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МОРСКИЕ
ЭКСПЕДИЦИОННЫЕ РАБОТЫ АКАДЕМИИ НАУК СССР И АКАДЕМИЙ НАУК СОЮЗНЫХ РЕСПУБЛИК
Роль Мирового океана в жизни человека стано​вится все более значительной. Постоянно увеличивается вклад морского промысла и прибрежных морских ферм в пищевые ресурсы. Повышается значение морского транспорта: по морю перевозится намного больше грузов, чем по земле и по воздуху. За последние 10—20 лет сильно воз​росло внимание к дну океана. Быстро растут объемы добычи нефти в шельфовых зонах, гигантское количество ценных металлов (кобальт, никель, медь и др.) обнаружено в залежах железомарганцевых конкре​ций и в сульфидных рудах на дне океана.

Наука об океане оказалась важной составной частью науки о плане​те в целом. Так, изучение строения морского дна стало первым эта​пом на пути обоснования тектоники литосферных плит — современного представления о геологической истории нашей планеты. Развивается теория взаимодействия атмосферы и океана, позволяющая понять и прогнозировать роль океана в изменениях погоды и климата на Земле.

В нашей стране, занимающей одно из ведущих мест в изучении Ми​рового океана и его ресурсов, в океанологических исследованиях заинте​ресованы  и  принимают  участие  свыше   150  учреждений  около   20  ми-
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нистерств и ведомств. Среди них Академия наук СССР, академии наук союзных республик, Госкомгидромет, союзные министерства: Минрыб-хоз, Минморфлот, Мингео, Мингазпром и др. Эти исследования объедине​ны и скоординированы в рамках межведомственной научно-технической программы «Мировой океан». Программа состоит из ряда проектов, по каждому из которых выполняется большой объем физических, химиче​ских, биологических, геологических и геофизических исследований как с практической нацеленностью, так и в интересах дальнейшего разви​тия фундаментальных представлений об океане.

Хотя объем первичных данных об океане, передаваемых с борта кос​мических аппаратов, быстро растет, основные характеристики поверхно​сти океана, его глубин и толщи дна получают пока с экспедиционных судов. Многочисленные экспедиции разных ведомств осуществляются так​же   в   рамках   единого   государственного   плана экспедиционных работ.

Экспедиционные суда Академии наук СССР, Академии наук УССР и Академии наук ЭССР выполняют основную долю фундаментальных ис​следований в океане. Ежегодный их план подготавливается Комиссией по проблемам Мирового океана и рассматривается на заседании Прези​диума АН СССР. Ряд экспедиций проводится по международным програм​мам и с участием иностранных ученых.

Академия наук СССР располагает 22 научно-исследовательскими су​дами неограниченного района плавания, не считая кораблей космической службы. Вместе с судами, арендуемыми у других ведомств, в 1985 г. они осуществили 69 экспедиционных рейсов. Вдвое больше рейсов выполняют суда ограниченного района плавания (в Академии наук СССР их насчи​тывается 45) в морях, омывающих нашу страну.

Два судна, предназначенные для работы в открытом океане, носят имена бывших президентов Академии наук СССР — «Академик Мсти​слав Келдыш» и «Академик Александр Несмеянов». Первый из них (во​доизмещение 6340 т), базирующийся в Калининграде, построен на фин​ской верфи «Холлминг», оборудован рядом современных измерительных приборов и интегрированной системой сбора и обработки научной инфор​мации. Второй (водоизмещение 6358 т) построен на польской верфи им. А. Барского в Щецине и базируется во Владивостоке. К научно-ис​следовательским судам с неограниченным районом плавания относятся также «Витязь», «Академик Курчатов», «Академик Александр Виногра​дов». На новом «Витязе» имеется водолазный комплекс, включающий ба​рокамеру, водолазный колокол и другое оборудование для погружения во​долазов-исследователей до глубины 200 м.

Такие крупные суда, как «Академик Мстислав Келдыш», способны брать на борт 70—80 научных работников и проводить разносторонние комплексные исследования в многомесячных экспедициях. Однако не ме​нее важную роль играют исследовательские суда меньшего тоннажа с оборудованием, ориентированным на исследования в определенных науч​ных направлениях. Семья таких судов в Академии наук СССР недавно пополнилась четырьмя однотипными судами (водоизмещение 2600 т): «Академик Борис Петров», «Академик Николай Страхов», «Академик М. А. Лаврентьев» и «Академик Опарин», построенными в Финляндии. Первое из этих судов, принадлежащее Институту геохимии и аналитиче​ской химии им. В. И. Вернадского АН СССР, предназначено для геохи​мических исследований, второе, работающее по планам Геологиче​ского института АН СССР,— для геологических исследований в Ми​ровом океане и прилегающих к нему морях. Оставшиеся два судна при​надлежат Дальневосточному научному центру АН СССР. Эти суда также имеют   неограниченный   район   плавания   и   достаточную   автономность,
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современное специализированное оборудование. Хорошо зарекомендовал себя установленный на трех из них многолучевой эхолот — новый для на​ших научно-исследовательских судов прибор. Если обычный эхолот запи​сывает рельеф дна по одной линии — по курсу корабля, то многолучевой эхолот дает информацию о рельефе дна в полосе шириной несколько ки​лометров. С помощью современных средств вычислительной техники эта информация тут же представляется на дисплее, а также в объемном виде графически.

Немалый вклад в морскую науку, особенно в исследование морского дна, привносят автономные обитаемые подводные аппараты — исследова​тельские подводные лодки. Среди них — два аппарата типа «Пайсис». Каждый из аппаратов вмещает трех акванавтов и способен опускаться на глубину до 2 км. Недавно в Академии наук СССР начаты работы по созданию обитаемого аппарата, рассчитанного па глубину погруже​ния  до   6  км.

На протяжении последнего десятилетия непрерывно увеличивается число научно-исследовательских судов с неограниченным районом плава​ния и численность экспедиционных рейсов (таблица). Каждый рейс приносит новые для науки результаты, открывает новые возможности использования ресурсов океана. Остановимся на наиболее важных ре​зультатах экспедиций, проведенных в последние годы.

Открытие советскими учеными в 1970 г. в ходе экспедиции «Поли-гон-70» синоптических вихрей в океане, имеющих поперечник от 50 до 200—300 км, способствовало становлению нового направления исследо​ваний как в отечественной, так и в мировой океанологии. Одна экспеди​ция за другой приносили новые сведения о структуре вихрей, их за​рождении, распаде, взаимодействии друг с другом и с течениями в океа​не. Отдельные вихри удавалось прослеживать на протяжении многих месяцев. Одновременно создавались математические модели вихрей. Кульминационным пунктом в этом направлении явилась советско-амери​канская экспедиция ПОЛИМОДЕ 1977—1978 гг. в западной части Север​ной Атлантики.

Совсем недавно, в июле 1985 г., в Калининград возвратилась экспеди​ция Института океанологии им. П. П. Ширшова АН СССР в составе трех
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судов: «Академик Мстислав Келдыш», «Академик Курчатов» и «Витязь»т исследовавшая вихри меньших масштабов — 10—50 км. Целый месяц в Атлантическом океане работала своеобразная океанологическая антенна размером 146X160 км. Она состояла из 76 заякоренных буйковых стан​ций, на каждой из которых были установлены на разных горизонтах автономные измерители скорости течения и температуры. Антенна позво​лила выявить до десяти вихрей и изучить их поведение.

Эта же экспедиция обнаружила в толще Атлантического океана ги​гантскую линзу инородной, по-видимому, средиземноморской, воды, кото​рая отличалась от окружающих вод повышенной температурой (на 5°) и соленостью (на 1%о) • Линза имела в поперечнике 55 км, в толщине вод занимала горизонты от 800 до 1300 м и перемещалась на северо-запад со скоростью примерно 2,4 км в сутки. Линза таких размеров и с таким большим контрастом по своим свойствам с окружающими водами обнаружена впервые.

В сентябре 1985 г. экспедиция Института океанологии АН СССР на судне «Академик Курчатов» обнаружила в северо-восточной части Ат​лантического океана линзу с температурой на 2° и соленостью на 1°/оо выше окружающей среды.

Академия наук СССР и Академия наук УССР регулярно осуществля​ют экспедиции по советскому национальному проекту «Разрезы», зада​ча которого — изучение роли океана в краткосрочных колебаниях кли​мата на планете. В целом по этому проекту различными ведомствами выполняется более 20 экспедиционных рейсов в год. Программа работ, сформулированная академиком Г. И. Марчуком, исходит из того, что океан взаимодействует с атмосферой не везде одинаково. Удалось выя​вить зоны наиболее интенсивного их взаимодействия, называемые энерго​активными. В Атлантике, например, к энергоактивным относится прежде всего зона Гольфстрима, а также норвежская, ньюфаундлендская и тро​пическая. Во всех этих зонах в каждый из четырех сезонов года должна побывать хотя бы одна экспедиция. Результаты, полученные участника​ми экспедиций, передаются в мировые центры данных, основные из ко​торых   расположены   в   СССР    (Обнинск)   и   в   США    (Вашингтон).

В процессе рождения и развития космической океанологии большая
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роль принадлежит экспедиционным судам, работающим на подспутнико​вых полигонах. Впервые в отечественной практике были проведены крупномасштабные долговременные эксперименты с участием ИСЗ «Космос-1500», «Космос-1602», «Интеркосмос-20», «Интеркосмос-21», орбитальной станции «Салют-7» и научно-исследовательских судов. Целью эксперимента было создание научно-технических основ глобальной си​стемы наблюдения и контроля за состоянием океана в интересах службы погоды, а также в интересах промыслового и торгового флота СССР.

К сожалению, из космоса можно изучать только поверхность океана и прилегающий к ней сравнительно тонкий слой воды. Дистанционные исследования толщи вод и дна осуществляются с помощью звуковых волн. За последнее время увеличился объем экспедиционных работ в Институте океанологии АН СССР и Тихоокеанском океанологическом институте ДВНЦ АН СССР, целью которых является развитие акусти​ческих методов исследований океана. В частности, в экспедициях послед-
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них лет проведен широкий комплекс измерений собственных подводных шумов океана. Экспедиционное судно обычно само создает шумовой фон, мешающий изучать шумы океана. Ученые разработали автономные стан​ции, которые после спуска на воду углубляются и ложатся на дно. Судно уходит от этого места на 100—200 км, чтобы не мешать станции своими шумами. Станция регистрирует окружающие шумы в течение достаточно длительного времени, затем судно возвращается, поднимает ее на палубу и в судовой лаборатории производится расшифровка записей.

Акустики разработали и проверили в экспедиционных условиях неко​торые новые методы изучения поверхности морского дна и его толщи. Например, предложен экспрессный метод разведки железомарганцевых конкреций   с   помощью низкочастотного гидролокатора бокового обзора.

Подробно рассказать о всех важных результатах экспедиционных ра​бот в океане не представляется возможным. Отметим лишь некото​рые из них.

На подводных горах Тихого океана обнаружены новые типы место​рождений полезных ископаемых — железомарганцевые корки с высоким содержанием никеля и кобальта '.

Разработаны теоретические основы, методы и технология извлечения из морской воды ценных элементов: урана, кобальта, серебра, золота и др. Наиболее перспективным оказался метод сорбции. Выбраны опти​мальные абсорбенты.

Изучен механизм возникновения районов повышенной биопродуктив​ности — фронтальных зон, крупных вихрей и круговоротов, районов рин​гов и синоптических вихрей. Выявлены зоны повышенной биопродуктив​ности вблизи островов, над мелководными банками и особенно плоско​вершинными гайотами.

Собран обширный материал о химическом строении и активности ос​новных классов биологически активных соединений (антибиотики, проти​воопухолевые и иммуностимулирующие препараты) в морских беспозво​ночных организмах.

Исследования экосистемы Черного моря в целом показали, что она находится в чрезвычайно тяжелом состоянии из-за антропогенного воз​действия (эвтрофикация, различные виды загрязнения, грубые наруше​ния правил промысла и др.). Академия наук СССР, Академия наук УССР и Минрыбхоз СССР считают необходимым принятие мер, регламентирую​щих эксплуатацию акватории Черного моря.

В Балтийском, Белом, Южно-Китайском и Карибском морях проведе​ны комплексные исследования физических, химических, биологических, геологических процессов, изучены проблемы загрязнения, использования ресурсов, охраны среды и др.

Разработаны научные основы и технология марикультуры мидий на Белом море, позволившие Минрыбхозу СССР в 1985 г. начать закладку промышленных плантаций.

Получены интересные данные о гидрологической структуре мелковод​ных районов Северной Атлантики, в частности, выявлены закономерно​сти, управляющие придонной турбулентностью.

Большой объем морских экспедиционных работ выполнен в рамках международного сотрудничества. Продолжая исследования по программе советско-американского эксперимента ПОЛИМОДЕ, советские ученые по​лучили данные о синоптической изменчивости гидрофизических полей и динамике вод.   Эти данные позволили   оценить влияние  синоптических

1 См.: Лисицын А. П. Океанское рудообразование.- Вестник АН СССР, 1986, № 3, с. 3—20.
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вихрей на биологическую продуктивность вод, структуру акустических полей и на процессы крупномасштабного взаимодействия океана и атмо​сферы, а также проверить теоретические концепции генезиса вихревых образований.

Под эгидой Межправительственной океанографической комиссии ЮНЕСКО ведется комплексное изучение гидрофизических и гидрохими​ческих характеристик вод Карибского бассейна (проект МОКАРИБ) 2, а под эгидой Всемирной метеорологической организации — исследования взаимодействия океана и атмосферы, а также общей циркуляции вод (программа ПИГАП).

Советские океанологи вместе с учеными Болгарии, Румынии, Польши и ГДР исследовали биопродуктивность Черного моря по программе СЭВ. Получен исходный материал для создания математической модели Чер​ного моря. Нефтегазоносность различных районов шельфа Черного моря изучали специалисты Сибирского отделения АН СССР и Болгарской ака​демии наук.

Совместно с французскими океанологами изучены структура и функ​ционирование глубоководных (пелагических) систем Средиземного моря. Разработаны теоретические положения гидробиологических методов борь​бы с нефтяными загрязнениями. На координационном совещании СИСМ (Совместное изучение Средиземного моря) принята программа по био​индикации  нефтяного  загрязнения,  предложенная советскими учеными.

По просьбе правительства Республики Сейшельские острова в Индий​ском океане выполнены исследования возобновляемых энергетических ре​сурсов (волновых, тепловых, соленосных и приливных).

Согласно плану советско-вьетнамского научного сотрудничества специалисты Дальневосточного научного центра АН СССР изучили воз​можности развития аквакультуры на шельфе, прилегающем к территории Вьетнама, а также провели геологические и геофизические исследования.

Результаты экспериментов по турбулентной диффузии, полученные учеными СССР, ГДР и ПНР, легли в основу математических моделей это​го процесса. Установлен характер изменчивости концентрации примесей с удалением от источника турбулентности, выявлено многообразие мас​штабов турбулентных вихрей в Черном и Балтийском морях.

В донных грунтах Балтийского моря океанологи СССР и ГДР изучили процентное содержание тяжелых элементов, имеющих промышленное значение. Были оконтурены поля донных осадков с различным содержа​нием тяжелых элементов, определены закономерности их локализации на дне моря.

На полигоне «Шкорпиловцы» (НРБ) продолжается начатый в 1977 г. международный эксперимент по исследованию течений, волнения, пере​мещения наносов, динамике взвешенного вещества и деформации рельефа в результате воздействия различных волновых режимов. В эксперименте участвуют специалисты СССР, НРБ, ПНР, СРР, СРВ и Кубы.

Академия наук СССР проводит экспедиции вместе с судами ми​нистерств и ведомств. Так, в начале 1982 г. в юго-восточной части Ти​хого океана работала экспедиция на судах «Дмитрий Менделеев» (АН СССР) и «Профессор Месяцев» (Минрыбхоз СССР), в 1983 г. в водах Антарктики — межведомственная экспедиция Академии наук СССР, Госкомгидромета и Минрыбхоза СССР, участники которой определили особенности функционирования экосистемы Антарктики и дали рекомен​дации рыбному флоту.

2 См.: Нелепо Б. А., Булгаков Н. П., Еремеев В. Н., Кушнир В. М. Проект МОКАРИБ: результаты и перспективы исследований,- Вестник АН СССР, 1985. № 2, с. 48-54.
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Таковы вкратце достижения нашей страны в изучении Мирового оке​ана, способствующие научно-техническому прогрессу.

Большая заслуга в обеспечении морских исследований современными судами принадлежит Отделу морских экспедиционных работ Президиума АН СССР, много лет возглавлявшемуся И. Д. Папаниным. Научно-исследо​вательский флот Академии наук СССР непрерывно пополняется, в част​ности, имеется решение о строительстве судна для глубоководного буре​ния дна океана. Однако техническая оснащенность научно-исследова​тельских судов не всегда соответствует современным требованиям. Академия наук СССР силами своих конструкторских бюро и институтов разрабатывает и выпускает небольшими сериями некоторые океанологи​ческие приборы, такие, например, как измерители течений, донные сей​смические станции, донные акустические станции. Наладить столь необ​ходимый для океанологических исследований серийный выпуск аппара​туры без помощи промышленности Академия наук не сможет.

При активном участии ученых Академии наук СССР и академий наук союзных республик разработана программа «Мировой океан» на XII пя​тилетку. В ней сформулированы ответственные задачи, направленные на всестороннее исследование Мирового океана и прилегающих к нашей стране морей, а также на использование ресурсов океана в интересах на​родного хозяйства. Долг советских ученых-океанологов — обеспечить безусловное выполнение всех заданий этой программы.
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