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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
ВОДНЫХ РАСТВОРОВ ОП-10
ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ НЕФТЕОТДАЧИ
ПЛАСТОВ
Научный совет АН СССР по проблемам разработки нефтяных месторождений на заседании бюро рассмотрел вопрос об эффективности закачки малоконцент​рированных водных растворов поверх​ностно-активных веществ (ПАВ) типа ОП-10 в пласты для повышения нефте​отдачи месторождений Башкирии.
Среди известных новых методов уве​личения нефтеотдачи закачка водных растворов ПАВ занимает особое положе​ние в связи с тем, что возможная эф​фективность этого метода подвергалась сомнению многими специалистами с са​мого его зарождения.
Идея закачки ПАВ в пласт возникла еще в 40-х годах. Примерно в это же вре​мя на основании теоретических и лабора​торных исследований была обнаружена их высокая адсорбция пористой средой. Именно поэтому метод и не нашел широ​кого промышленного применения ни в СССР, ни за рубежом. В 1961—1962 гг. в Башкирском научно-исследовательском и проектном институте (БашНИПИнефть) Министерства нефтяной промышленности была начата новая серия исследований по выяснению эффективности ПАВ для увеличения нефтеотдачи пластов. В каче​стве основного реагента были выбраны неионогенные ПАВ типа ОП-10. За ис​текший более чем 20-летний период про​ведены лабораторные исследования, орга-

низованы и осуществляются в настоящее время промысловые опыты на нефтяных месторождениях. В многочисленных пуб​ликациях о лабораторных исследованиях утверждалось, что процесс вытеснения нефти раствором ПАВ происходит на гра​нице нефть—вода. Однако это оказалось ошибочным. Высокая адсорбция ПАВ по​родой приводит к тому, что зона, в кото​рой ПАВ находятся в растворе, резко отстает от границы нефть—вода, и нефть вытесняется практически только водой. Поэтому ПАВ может воздействовать в ка​кой-то мере лишь на нефть, оставшуюся после вытеснения ее водой, если раствор ПАВ прокачивать через пласт в объеме, в несколько раз превышающем поровый объем пласта. Все представленные лабо​раторные исследования по изменению коэффициента вытеснения нефти в ка​кой-то степени справедливы только для призабойной зоны. Она составляет всего тысячные доли объема пласта, подверга​ющегося воздействию.
Лабораторные опыты в БашНИПИ​нефть проводились без соблюдения усло​вий подобия, использовались искусствен​ные и естественные образцы, как прави​ло, небольших размеров, которые промы​вались до полного обводнения вытесняю​щей струи, то есть объемами, в десятки раз превышающими объем порового про​странства. Величина адсорбции не опре-
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делялась. В результате были получены завышенные значения прироста коэффи​циента вытеснения нефти — от 8 до 29% (в действительности составляющего 8— 9%).
Из-за большой адсорбции ПАВ в пори​стой среде для достоверной оценки при​роста коэффициента вытеснения нефти необходимо было применять длинные ла​бораторные образцы, чтобы в них успел сформироваться вал неактивной воды. Если же использовать короткие образцы, то закачку раствора ПАВ нужно начи​нать только после промывки образца определенным объемом неактивной во​ды. Специальные лабораторные опыты, осуществленные по этому принципу, по​казали, что увеличение нефтеотдачи не превышает 2%. Это на порядок меньше величин, заложенных в проекты опыт​ной закачки растворов ПАВ типа ОП-10 на Арланском месторождении. Промыс​ловые опыты не были организованы так, чтобы обеспечить получение достоверных и однозначных результатов.
Неионогенные водорастворимые ПАВ типа ОП-10 обладают высокой адсорб​ционной способностью, и, прежде чем внедрять их на промыслах, непременно следует определить достоверные значе​ния предельной адсорбции ПАВ в пла​сте. Однако в отчетах и научных публи​кациях специалистов БашНИПИнефть, по результатам которых было принято решение о промышленном применении ПАВ типа ОП-10 для повышения нефте​отдачи, фигурируют самые противоречи​вые данные о величине адсорбции ПАВ на Арланском месторождении — от 0,06 до 1,25 мг/г. Проектируя закачку раство​ра ОП-10 на этом месторождении, пре​дельную адсорбцию приняли на уровне 0,24 мг/г.
Специальные исследования, проведен​ные на скважинах Николо-Березовской площади Арланского месторождения, по​казали, что потери ПАВ в пласте, по-ви​димому, составляют не менее 1,5—2 мг/г, то есть в шесть—восемь раз больше, чем заложено в проектах.
Таким образом, основные параметры, определяющие эффективность метода за-

качки ПАВ в нефтяные пласты, установ​лены неправильно: коэффициент вытес​нения нефти завышен, адсорбция ПАВ в пласте занижена. В результате показан​ная эффективность метода была искус​ственно увеличена в несколько раз. По​скольку опытно-промышленное осущест​вление этого метода на Арланском ме​сторождении проведено некачественно, в настоящее время отсутствуют убеди​тельные данные о получении какого-либо эффекта от закачки в пласт водных раст​воров ПАВ типа ОП-10.
Бюро Научного совета АН СССР по проблемам разработки нефтяных место​рождений считает, что решение об опыт​но-промышленном применении на место​рождениях Башкирии метода повышения нефтеотдачи пластов путем закачки во​дорастворимых неионогенных ПАВ типа ОП-10 было принято без достаточного научного обоснования по малодостовер​ным лабораторным исследованиям. До получения однозначных результатов этих опытно-промышленных работ были при​няты также необоснованные решения о промышленном применении ПАВ для повышения нефтеотдачи;
сложившееся к настоящему времени представление о механизме воздействия водного раствора ПАВ ОП-10 на нефте​отдачу не дает основания ожидать полу​чения эффекта от его применения;
следует воздержаться от дальнейшего промышленного применения ПАВ ОП-10 для повышения нефтеотдачи путем дли​тельной закачки этого реагента в виде водного раствора.
Бюро Научного совета просит Прези​диум АН СССР поручить институтам Академии наук СССР соответствующего профиля разработать научную програм​му и провести глубокие теоретические и экспериментальные исследования про​блемы синтеза и применения ПАВ (в пер​вую очередь неионогенных) для повы​шения степени извлечения нефти из недр. В выполнении этой программы сле​дует предусмотреть участие отраслевых институтов Министерства нефтяной про​мышленности СССР.
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