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Международный семинар на тему «Ускорение частиц в космическом простран​стве», организованный Отделением ядерной физики АН СССР, состоялся 13-—17 июля в Ленинграде. В его работе участвовало свыше 100 ученых, в том числе гости из Бол​гарии, Венгрии, Чехословакии и США. Прочитанные доклады условно можно разбить на четыре группы: источники, спектр и состав галактических космических лучей; не​которые вопросы теории плазмы, связанные с ускорением частиц; генерация косми​ческих лучей на Солнце; быстрые частицы в магнитосфере Земли. Ниже излагаются результаты некоторых работ, представляющиеся наиболее существенными.
В. Н. Цытович показал, что при ускорении под воздействием плазменной турбу​лентности частиц последние получают устойчивое степенное распределение по энер​гиям, причем в приближении слабых магнитных полей показатель дифференциаль​ного спектра 
γ = 3. При усилении поля этот показатель уменьшается. В общем слу​чае произвольного поля и различных уровней турбулентности он должен находиться в пределах 0,9 ÷ 3. Полученные численно решения имеют при γ = 2,7 особенность: в этой точке изменение интенсивности турбулентности на много порядков практически не влияет на величину γ, которая остается в пределах 2,6 ÷ 2,7. Вероятно, такое зна​чение у должно наиболее часто встречаться в космических условиях. Найденная ве​личина γ = 2,7, соответствует наблюдаемому спектру космических лучей.
Большое внимание на семинаре было уделено ускорению частиц в токовых сло​ях, образующихся в солнечных вспышках и, возможно, в хвосте земной магнитосфе​ры. Теория этого вопроса успешно развивается С. И. Сыроватским и его сотрудника​ми уже на протяжении ряда лет. Важность токовых слоев для проблемы ускорения не вызывает сомнений. В настоящее время основные дискуссии идут вокруг вопроса о том, как возникают токовые слои и как при этом протекает ускорение частиц. До сих пор был неясен механизм, обеспечивающий вакуум в области ускорения,— не​пременное условие для эффективного набора энергии ускоряемыми частицами. По-видимому, теперь эта трудность преодолена: С. И. Сыроватский и Б. В. Сомов чис​ленными и аналитическими методами показали, что вблизи токового слоя образуется относительный вакуум (плотность плазмы становится на несколько порядков мень​ше, чем до образования слоя).
Интересные соображения о влиянии флуктуации межпланетного магнитного по​ля на ускорение частиц привел Л. Берлага (США). По его, мнению, разрывы поля в своем большинстве являются тангенциальными; им же принадлежит свыше полови​ны мощности в спектре неоднородностей. Частицы могут распространяться вдоль разрывов, а также ускоряться ударными волнами.
В докладе С. Н. Вернова и др. излагались данные, касающиеся двух возраста​ний потока солнечных космических лучей малой энергии (1—5 и 4—12 Мэв) 5 нояб​ря и 11 декабря 
1970 г.  (по результатам измерений на «Венере-7» и «Луноходе-1»).
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BIIIM.
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Симпозиум по нестационарным пограничным слоям, организованный Междуна​родным союзом по теоретической и прикладной механике, проходил в Квебеке (Ка​нада) с 24 по 
28 мая. Помимо канадских ученых, в нем приняли участие специалисты из Алжира, Англии, Индии, Польши, СССР, США, Югославии.
Предметом обсуждения на симпозиуме были вопросы устойчивости и перехода ламинарных течений в турбулентные, расчета нестационарных турбулентных погра​ничных слоев. Многие доклады были посвящены явлению отрыва в нестационарных пограничных слоях, влиянию нестационарных граничных условий на течение, взаи​модействию между акустическим полем и течением в пограничном слое. Рассматри​вались нестационарная конвекция, течения в замкнутых контейнерах, наполненных жидкостью и вращающихся с переменной скоростью.
В докладах нашли отражение как чисто теоретические исследования, так и ре​зультаты экспериментов. Половина теоретических работ была выполнена с использо​ванием численных методов. Если попытаться в общем сформулировать задачу, кото-
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рая решалась аналитически или численно, то выглядит она следующим образом: рас​сматривается развитие пограничного слоя на каком-то теле, чаще всего на пластине, при периодическом изменении скорости на внешней границе, при внезапном ускоре​нии или замедлении, при колебаниях около некоторого положения.
Группа докладов касалась развития неустойчивости в пограничном слое в ответ на периодические изменения на внешней границе пограничного слоя, устойчивости течения в зависимости от периодического нагревания, энергетической устойчивости нестационарных течений, нестационарному трехмерному пограничному слою, мате​матическим вопросам уравнений нестационарного пограничного слоя. М. Морковин и др. (США) сообщили интересные результаты экспериментов, проведенных в аэро​динамической трубе Иллинойского технологического института, которая сконструи​рована специально для исследований нестационарных течений.
Экспериментаторы часто обнаруживают такие явления, которым теория, требую​щая различного рода идеализации, сразу не дает объяснения. При периодическом изменении скорости во внешнем потоке в пограничном слое возникает своеобразное явление локального отрыва; ламинарное течение в осциллирующем потоке становит​ся турбулентным намного раньше, чем стационарное течение с той же средней ско​ростью. 
Л. Эриксон (США) рассказал о возникновении отрыва на запускаемых и возвращаемых космических аппаратах. Им изучались характеристики течений с от​рывом, динамические нагрузки, нелинейная аэродинамика. Аналогичные вопросы рассмотрел А. Буржине (Франция). Флуктуации давления на телах конус — ци​линдр — конус особенно заметны при течениях, скорость которых несколько ниже скорости звука из-за неустойчивого положения возникающей ударной волны и явле​ния отрыва.
В замечательных опытах С. Танеда (Япония) исследовались течения около кру​гового цилиндра и плоских пластин. В случае, когда тело начинает внезапно дви​гаться из состояния покоя с постоянной скоростью, течение вначале — безвихревое. После образования в задней части тела отрыва возникает пара вихрей, которые со временем растут. На круговом цилиндре образуется небольшая пара вторичных вих​рей на внутренней стороне основного вихря. При ускорении движения течение около тела становится безвихревым, а затем вихри растут так же, как и при движении из состояния покоя. Когда движение замедляется, картина течения становится значи​тельно более сложной. Это связано с тем, что тело как бы попадает в область возму​щений, вызванных при движении им самим.
Интересными кажутся опыты по увеличению подъемной силы при движении ци​линдра в случае небольших чисел Рейнольдса. Цилиндр подвержен колебаниям, час​тота которых близка к собственной частоте колебаний механической системы. При усилении амплитуды наблюдается увеличение подъемной силы.
Если при течении в канале за телом поставить экран, распределение давления на теле изменится. Существует некоторое оптимальное расстояние экрана от тела. Эф​фективность экранирования уменьшается для обтекаемых форм тела.
Г. Вэрле (Франция) доложил об изучении нестационарных течений в погранич​ных слоях на телах произвольной формы: около осциллирующих профилей, роторов вертолетов, в турбомашинах. В. Вудс (Англия) предложил классификацию нестацио​нарных течений в пограничном слое, поставив ее в связь с индустриальными пробле​мами: течения в различных каналах, течения с областями резкого изменения давле​ния, течения в турбомашинах и в камерах внутреннего сгорания, при входе с боль​шой скоростью поезда в туннель и выходе из туннеля.
О влиянии пограничного слоя на давление около осциллирующих тел говорилось также в докладе К. Орлика-Рюккемана (Канада). Предложенный им метод исследо​вания явления основан на концепции динамического взаимодействия, которая при​нимает во внимание относительное движение между поверхностью тела и поверхно​стью с толщиной вытеснения. Этот метод применим к произвольным телам и усло​виям течения, если известно нестационарное распределение давления и стационар​ные толщины вытеснения в пограничном слое. Р. Зейтунян и Ж. Пикет  (Франция)
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сообщили результаты изучения нестационарных пограничных слоев, проводимого в 0NERA в течение последних трех лет.
Несколько докладов было посвящено приблизительно одной и той же задаче: раз​витию пограничного слоя на полубесконечной пластине, когда скорость в потоке из​меняется во времени, совершая гармонические колебания с конечной определенной амплитудой около среднего значения. Р. Аккерберг и И. Филлипс (США) получили решения с помощью метода внешних и внутренних разложений. В ряде докладов рас​сматривалась задача о полубесконечной пластине, внезапно приведенной в движе​ние. Анализ основывался либо на методе последовательных приближений, либо на методе интегральных соотношений.
В. Сире и Д. Телионис (США) предложили модель отрыва в нестационарном по​граничном слое. Докладчики исходили из предположения, что характер особенности такой же, как в стационарном случае. Они ввели понятие центра отрыва и в качестве критерия использовали условие, что трение и скорость в потоке равны нулю.
В ряде докладов говорилось об изучении конвективных течений около плоской пластины. Исследованию подверглись следующие случаи: когда течение начинается из состояния покоя и в то же время начинается нагревание с постоянной температу​рой; когда течение начинается из состояния покоя, а нагревание пластины начинает​ся несколько позднее, когда скорость на внешней границе пограничного слоя меняет​ся синусоидально, а температура пластины постоянна. Т. Акамутсу (Япония) иссле​довал нестационарные пограничные слои, возникающие на стенках ударной трубы, на плоской пластине, помещенной в ударную трубу, в критической точке затуплен​ного тела, а также пограничный слой, наведенный на стенке падающей ударной вол​ной.
Советские ученые посвятили свои доклады математическим аспектам теории не​стационарного пограничного слоя (О. А. Олейник), турбулентному течению несжи​маемой жидкости в круглой трубе (О. Ф. Васильев и В. И. Квон), задаче о нестацио​нарном пограничном слое при произвольном отсосе и вдуве (Л. Ф. Козлов и А. И. Жиганюк), результатам численных расчетов некоторых задач теории пространственного пограничного слоя (Ю. Д. Шевелев).
Симпозиум выявил большой интерес ученых к проблемам теории нестационарно​го пограничного слоя. Подытожив основные достижения в этой области механики жидкости и газа, участники симпозиума наметили новые задачи исследований.
Кандидат физико-математических наук
Ю. Д. ШЕВЕЛЕВ
Международная конференция по тектонике докембрия восточной части Балтий​ского щита была проведена 7—16 июля Институтом геологии Карельского филиала, Институтом геологии и геохронологии докембрия и Комиссией по международным тектоническим картам АН СССР. В числе почти 130 делегатов конференции были представители более 30 научно-исследовательских и производственных геологических учреждений нашей страны, ученые из Болгарии, Бразилии, ГДР, Испании, Канады, Норвегии, Польши. США, Финляндии, Франции и Швеции. Свою работу конференция начала в Ленинграде и завершила в Петрозаводске.
Докембрий — огромнейший, длительностью более 3 млрд лет этап в истории раз​вития земной коры — открывает широкие возможности для разработки многих проб​лем теоретической и прикладной геологии, и потому привлекает все больший инте​рес ученых. В то же время осуществляемые в разных частях мира интенсивные ис​следования по геологии докембрия, нередко методически и теоретически разно на​правленные, настоятельно требуют совместных усилий и укрепления взаимных связей ученых для успешного развития наших знаний о ранних этапах развития Земли. Тем более это необходимо сейчас, когда все больший размах приобретают исследования по планетарной геологии.
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Потребность в таком содружестве особенно проявилась в области тектоники до​кембрия в связи с составлением тектонических карт Европы и мира. Первым важным шагом в этом деле и была проведенная конференция. Она имела целью ознакомить участников с тектоникой и стратиграфией докембрия Карелии, с достижениями со​ветских геологов в их исследовании, обсудить некоторые актуальные проблемы гео​логического развития и строения областей распространения древнейших геологиче​ских образований, наметить мероприятия по сотрудничеству в их изучении. В связи с конференцией была организована шестидневная экскурсия по южной, центральной и северо-восточной Карелии, посвященная стратиграфии и тектонике геологических комплексов архея и протерозоя.
В заслушанных на конференции докладах К. О. Кратца и С. Б. Лобач-Жученко, В. А. Соколова, Ю. И. Лазарева и М. М. Стенаря были освещены основные достиже​ния в изучении стратиграфии и тектоники докембрия восточной части Балтийского щита, намечены главные стратиграфические и тектонические рубежи. Советскими ис​следователями установлены два этапа деформаций и плутоно-метаморфических про​цессов в архее и этап переработки архейских комплексов в среднем протерозое. По​казано, что раннепротерозойские комплексы также многократно подвергались воз​действию тектонических и метаморфических процессов.
В докладах была подчеркнута необходимость при изучении тектоники глубоко-метаморфизованных докембрийских комплексов учитывать не только механизм склад​кообразования, но и термодинамические условия, в которых происходили деформации в глубинных зонах мобильных поясов.
Основные выводы советских геологов по восточной части Балтийского щита (о главных временных рубежах, об одновозрастности свекофеннид и карелид, о посторогенной тектонической и плутонической регенерации) нашли подтверждение в со​общениях 
Э. Велина о свекофеннидах Швеции и Б. Эриксона о каренидах северной части этой страны.
Тектоническому строению фундамента Восточно-Европейской платформы были посвящены доклады Р. А. Гафарова — о тектонической карте ее фундамента, Ю. С. Зайцева — об основных чертах развития Воронежского кристаллического массива, Е. Зноски и 
Р. Рыка — о геологическом строении и тектонике фундамента террито​рии Польши, 
П. Бланквитца — о докембрийских образованиях на территории ГДР, показавшие значительные успехи в познании глубинного строения закрытых осадоч​ным чехлом областей древних платформ.
Современные представления о тектонике Южной Америки были изложены в со​общении Ф. де Альмейда (Бразилия) о первом варианте тектонической карты этой части света. Ю. Шубер (Франция) доложил новейшие данные по докембрию Запад​ной и Северо-Западной Африки.
Оригинальную гипотезу о докембрийских метеоритных кратерах и возникнове​нии интрузии Седбери (Канада) в результате метеоритного удара, вызвавшего подъ​ем магматических масс, высказал Е. Фоллинсби (Канада). Доклад П. Клауда (США) был посвящен древнейшим органическим остаткам, в частности нитчатым водорос​лям, имеющим возраст 2900 млн лет.
С интересом были встречены сообщения В. А. Дедеева — о тектонической карте фундамента СССР, Л. А. Прияткиной — о карте метаморфических поясов страны, 
А. Д. Лукашева — о неотектонике восточной части Балтийского щита.
В развернувшейся дискуссии основное внимание было уделено принципиальным вопросам тектопического развития в докембрии Балтийского щита, вопросам страти​графии и тектоники его советской части, новым данным о региональной тектонике и строении земной коры.
Участники конференции одобрили почин таких международных деловых встреч и обратились к Геологической службе Швеции с просьбой организовать следующую конференцию, посвятив ее западной части Балтийского щита.
Член-корреспондент АН СССР
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