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Для генетики характерен чрезвычайно быстрый темп развития в тече​ние всего XX в., и особенно за последние два десятилетия. Венцом первого этапа ее истории после триумфа менделизма было создание хромосомной теории наследственности. Переход генетики на новый уровень окончательно оформился в 1953 г., после выяснения физико-химической структуры и ге​нетической сущности молекул ДНК и РНК. Главное в новой генетике — это открытие молекулярных основ явления наследственности и наряду с этим принципа системности в строении и в функционировании генетиче​ского аппарата — открытие, ведущее к выявлению новых путей управления жизнью. Как был прав В. И. Ленин, когда писал, что «ум человеческий от​крыл много диковинного в природе и откроет еще больше, увеличивая тем свою власть над нею»1.
Еще недавно темп развития генетики недоучитывался. Так, в 1957 г. В. А. Энгельгардт, говоря в статье «Биология станет точной наукой» о бу​дущих исследованиях генетического кода, утверждал, что хотя задача эта чрезвычайно трудна, не нужно быть беспочвенным оптимистом, чтобы верить, что через 50 лет «биологический код» — химическая зашифровка наследственных свойств — будет расшифрован и прочтен. Спустя лишь 4 года, в 1961 г., на международном биохимическом конгрессе в Москве был представлен новый подход к проблеме. Не за 50 лет, а уже к 1966 г. был не только расшифрован генетический код, но и раскрыта удивитель​ная картина программирования со стороны генов (т. е. отрезков молекул ДНК) глубинных процессов биосинтеза белка в клетке. Открытия в обла​сти генетики, следовавшие одно за другим, потрясли биологию. Этот кас​кад великих открытий изменил в корне старые представления о сущности наследственности и жизни, в большой степени определил современное поло​жение и будущее генетики.
*
За время, прошедшее после 1953 г., генетика во многом приобрела но​вое содержание. Приобрела новые черты и проблема гена — центральная в генетике. Материальной основой гена оказались не белок, как это мысли​лось прежде, а отрезки нуклеиновых кислот. После установления факта существования гена, локализации его в веществе хромосом, обнаружения его изменчивости, доказательства дробимости гена проблема перешла на уровень изучения структуры и функции отрезков молекулы нуклеиновых кислот, которые соответствуют физико-химической организации гена. Толь​ко на этом, молекулярном уровне  анализа, идущего вплоть до отдельных
1 В. И. Л е н и н. Поли. собр. соч., т. 18, стр. 298.
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нуклеотид в системе гена, ставится перспективная задача целенаправлен​ных изменений гена (направленные мутации), а отсюда задача изучения нуклеотидной последовательности для огромного числа генов низших и высших форм. Наряду с аналитическим подходом возникает необходимость в подходе синтетическом, т. е. в познании гена как биологической системы, в которой и процесс мутаций и списывание информации на молекулы ин​формационной РНК являются регулируемыми. Остро встал вопрос о значе​нии полимерности генов у высших форм, о роли белка в системе нуклеопро-теидных хромосом у эукариотов.
Основные свойства гена — это изменчивость, списывание с него инфор​мации, определяющее его значение как программирующего элемента в жизнедеятельности клетки и при индивидуальном развитии особи, а также способность размножаться (ауторепродукция), благодаря чему ген стано​вится элементом наследования свойств организмов.
Важнейшим событием в истории генетики прошедшего периода было создание молекулярной теории мутаций, показавшей природу тех первич​ных изменений в молекулах ДНК, которые служат исходными звеньями в процессе индуцирования мутаций при радиационном, химическом и естественном мутагенезе. Однако вопреки старым взглядам, что первич​ное повреждение мгновенно переходит в мутацию, в наши дни обосновано представление о многоэтапности мутационного процесса и о существова​нии потенциальных изменений, которые или репарируются или переходят в истинные мутации. Есть основания полагать, что анализ сущности пере​хода первичных изменений в истинные мутации в молекулярном и биоло​гическом аспекте — это главное направление работ по теории мутаций на ближайшее будущее. Кроме того, надо выяснить, в чем основа той органи​зации гена как биологической системы, которая проявляется в процессах его мутирования. Любой ген в том или ином количестве содержит четыре нуклеотида. Казалось бы, это лишает гены возможности специфически му​тировать под влиянием внешней и внутренней среды. Однако как естест​венный, так и индуцированный мутагенез лишен монотонности. Каждый ген специфичен в процессах мутаций.
Наряду с механизмами мутагенеза, как показали исследования послед​них 15 лет, клетка обладает системой защиты, которая снимает с ДНК повреждения, возникающие в ней под влиянием факторов внешней и внут​ренней среды. Этот механизм, который, по-видимому, имеет универсальное значение, подробно изучен на примере снятия повреждений, вызываемых ультрафиолетовым светом. Специальные ферменты — эндонуклеазы — на​ходят места повреждений и надрезают в этом месте нить ДНК. Экзонукле-аза расширяет брешь, что заканчивается удалением повреждения. Затем репаративный синтез по нормальному участку, противостоящему бреши, восстанавливает нормальную комплементацию в обеих нитях ДНК. Задача состоит в том, чтобы понять механизм защиты для всех типов первичных повреждений и изучить его генетическую обусловленность. Это важнейшее направление современных исследований, которые перевели учение о кон​серватизме наследственного аппарата на качественно новый уровень. Преж​де казалось, что устойчивость генов основана на выключении его материа​ла из обмена веществ. Теперь очевидно, что, напротив, молекулы ДНК, претерпев многочисленные первичные поражения, лишь в малой своей части дают мутации, в большинстве же случаев повреждения снимаются с ДНК механизмом ферментной защиты.
Перед проблемой репарационных систем — большое будущее. Их роль не ограничивается защитой ДНК. Они специфически входят в комплек​сные механизмы мутагенеза и рекомбинаций. Механизм кроссинговера, сущность которого  на протяжении  десятилетий  оставалась   загадочной,
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теперь разъясняется на основе идеи об обмене нуклеотидными нитями при работе ферментных систем. Очевидно, разработка будущих методов регуляции мутаций и процессов рекомбинаций во многом будет связана с регуляцией деятельности ферментов репараций.
Хорошо известны успехи последних 10 лет в обосновании принципов генетического кода, в выяснении нуклеотидной структуры кодонов, что позволило конкретно раскрыть программирующую роль ДНК в синтезе белков.
Решение этих вопросов обеспечит новые успехи учения о функциониро​вании генов, биохимии и физиологии, науки об индивидуальном развитии особи.
В анализе природы функций генов имеется много направлений. Хорошо показано, что синтез индивидуальной белковой молекулы осуществляется иод контролем определенного структурного гена. Однако развитие особи и жизнедеятельность клетки проходят на уровне сверхмолекулярных структур и сложных процессов. Задача состоит в том, чтобы показать, как отдельные гены и комплексные структуры, состоящие из многих различ​ных генных продуктов, определяют гармоничные, целенаправленные про​цессы морфогенеза и жизни клетки. В выяснении основ этих явлений очень много должно дать изучение действия генов па простых моделях, и в первую очередь при развитии бактериофагов. Здесь оказалось возмож​ным изучить прямое действие продуктов гена на образование сверхмоле​кулярных структур в их последовательности при развитии частицы фага. Очевидно, что у многоклеточных форм картина действия генов и создания комплексов продуктов гена неизмеримо сложнее.
В целесообразной последовательной смене действия генов по ходу раз​вития особи величайшее значение имеет регуляторная система, оперирую​щая на уровне генетического аппарата при взаимодействии между генами, опосредствованном процессами, идущими в цитоплазме. В установлении этого факта огромную роль сыграло обнаружение генов-регуляторов, ко​торые существуют наряду со структурными генами и способны включать и выключать их действие. Мы еще не можем оценить всю систему генети​ческих регуляторных механизмов, ибо открытие системы оперона — пер​вый шаг в этих важнейших исследованиях. Поставлен также вопрос о роли белкового компонента хромосом (гистонов) в регуляции действия генов. Комплекс ДНК — гистон репрессирует функцию гена. Здесь, воз​можно, лежит разгадка нуклеопротеидной структуры хромосом у эукариотов по сравнению с протокариотами (вирусы, бактерии), где нет гистон-ной регуляции.
Новые методы анализа показывают, что и в наше время на пути по​знания мы часто строим догмы, способные быстро окостеневать. В 1958 г. Ф. Крик сформулировал центральную догму молекулярной биологии, выражавшую идею о потоках информации, которые в итоге приводят к синтезу молекул белка. Суть ее состояла в том, что поток генетической информации, начинаясь от молекул ДНК, идет к молекулам РНК, а затем транслируется с молекул РНК на молекулы белка; движение потоков информации идет строго в одном направлении: ДНК → 
РНК →белок. Создание центральной догмы должно было помочь вскрыть законы, кото​рым подчиняются потоки генетической информации, а на самом деле, как оказалось, она упростила реальные связи.
Первым ограничением послужила мысль о невозможности обратного перехода информации с белка на молекулы ДНК, РНК и другие его моле​кулы типа белок → белок, белок → ДНК, белок → РНК. Невозможность потока информации от белка к белку обусловлена стереохимическими причинами, а к молекулам ДНК и РНК — трудностями считывания алфа-
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вита белка при его передаче на триплеты молекул нуклеиновых кнслот. Клетка должна была бы обладать специальным сложным механизмом для обратной трансляции. В исследованиях такой механизм не обнаруживался. Именно это позволило Ф. Крику в 1958 г. сформулировать тезис о том, что генетическая информация, как только она перешла в белок, уже не может выйти из него.
Создание центральной догмы молекулярной биологии в 1958 г. было смелым синтезом, основанным на сравнительно скромных достигнутых к тому времени успехах анализа в проблеме биосинтеза белка.
В 1957 г. А. Н. Белозерский и А. С. Спирин предсказали существова​ние информационной РНК, в 1962 г. она была реально установлена Ф. Жакобом и 
Ж. Моно. В 1961 г. Ф. Крик и др. выявили триплетную природу генетического кода. М. Ниренберг, С. Очао и др. в 1961—1966 гг. расшифровали состав нуклеотидных триплетов для всех 20 аминокислот. Проведенный в это время анализ природы биосинтеза белка решительно подтвердил правильность центральной догмы, наполнив конкретным со​держанием ее исходные посылки. Однако уровень анализа и дедукции все же был недостаточен для ее обоснования.
Наиболее слабым местом оказалось утверждение о невозможности об​ратного потока информации от молекул РНК на молекулы самих генети​ческих структур, т. е. на ДНК. Начиная с 1948 г. ряд авторов (А. Маршак, С. Дудней и Ф. Хаас и, особенно Г. Стент) выступили с предположениями, что РНК при определенных условиях может быть предшественником ДНК. В I960 г. советские ученые 
С. М. Гершензон, И. П. Кох и др. ис​толковали свои опыты с РНК-овым вирусом ядерного полиэдроза гусениц или куколок тутового шелкопряда, как возможность образования ДНК-содержащего вируса при помощи РНК хозяина.
Однако начиная с 1963 г. наибольшую настойчивость в защите идеи о возможности обратной информации от молекул РНК на молекулы ДНК проявил американец X. Темин. Вначале он дедуктивно обосновал необхо​димость передачи информации по этому руслу, а затем, в 1970 г. доказал ее существование. Теоретические рассуждения X. Темина были связаны с его попыткой объяснить хорошо известный факт, что опухолевые виру​сы, содержащие свою генетическую информацию в молекулах РНК, пре​вращают нормальные клетки человека и других животных в раковые клетки, которые долго сохраняют в себе вирус в качестве профага. Как же интегрируются молекулы РНК фага с геномом клетки хозяина? Ведь в хромосомах человека генетическая информация представлена молекулами ДНК! X. Темин разрешил это противоречие, высказав мысль, что вирус​ная РНК сначала транскрибируется в провирус, преобразуясь в молекулу ДНК, которая затем интегрируется в качестве профага в ДНК хромосомы хозяина.
До середины 1970 г. все данные, в том числе и все данные X. Темина, о переносе информации с РНК на ДНК носили гипотетический характер. Однако в июньской книжке 1970 г. журнала «Nature» были опубликованы статья X. Темина и С. Мизутани2 и отдельно статья Д. Балтимора3, в которых сообщалось об обнаружении особого фермента, использующего вирусную РНК в качестве матрицы для синтеза молекул ДНК.
Открытие этого беспрецедентного фермента, безусловно, окажет глу​бокое влияние на всю молекулярную биологию и поможет выяснить меха​низм, на основе которого РНК-овыми вирусами вызывается злокачествен​ный рост. Роль анализа в этом случае проявилась   в   полной   силе.   Весь
2
Н. М. Т е m i n, S. M i z u t a n i. «Nature», 1970, v. 226, p. 1211.
3
D. В a 11 i m о г e. «Nature», 1970, v. 226, p. 1209.
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sMoACKyAApHOi Onogormn 1 remernin, B otom caywae upasomepno w10 OBt
CTABUTL BOUPOC O HAUPABJSHHOM HACAESJOBAHUI NPH3HAKOB, pamee upe sant-
cannny B yogexyaax JTHK.

Onuako Taxoii ofpaTHoll cBasn Bee ke Her. JT0 0GYCHOBIEHO HCTOpHYe-
CRIM  MeXAHHSMOM CTAHOBJACHIA TeNeTHIeCKOil aBTONOMHOCTH OpPrammsMa OT
Ccpejtn, CTAbHIMIANN NHNBIYAALHOI0 PAsBITHN W cOXpaHenus Guogormde-
ROl NIJITBRAYAABHoeT 0co0n B Teuenne ce jkuann. IIpuposa cospana cy6-
CTPAT IR M3 caoKHeiinmx Geakospix Mogerysr, aadasar nndopymamnm Ko-
TOPHIX JAKPHIT B X CHCTEME Hocae mnoaydenns mMu uadopmanuu masHe.
Baros orHOmIEHIM WPHHINUL HEHTPAALHOLN JOIMLI COXPAHAET BCe CBOE 3HA-
venne,

Hago npusmaTs, ofHaKo, 4T0 CeilMaC WAYANCA NEPHON CAMOH cepbeanoil
PRSI HEHTPAALHOI JOTMBI MONCKYAAPHOIl GHOZOTHI, N KyJa Hac NpuBeIer
470 ABIGKenue, Mbl eme ne anaes. LayOmunnii anajius Xoaa MOTOKOD TeHeTi-
wecxkolt muhopmanun Messay ee raapusiyn uoausepamn — JJHK, PHE u Ge-
J0K — RCTYHIE B HOBYIO (hasy, KOTOpas HOKASLIBAET, YTO OPraHmaMLl He NMe-
10T MEXAUIEMA, 00ecHeYNBAINIEro BOIMOMKIOCTS HacJeoBanis GaaronpnoGpe-
TEHHLIX HPHIHAKOB.

Onmo ua raapubiX Bmaupasienuii paboT 1o pasjieny reneTIHYeCKoil GmoXH-
win ma Gaskaiimee Gyaynee — uayuenne Guociiresa Geaka 8 Gecrueroudoi





4 F. Н. С. С г i с к. «Nature», 1970, v. 227, p. 561.
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системе. Здесь предполагается исследование ряда фундаментальных воп​росов, поскольку бесклеточная система биосинтеза белка содержит PRK-матрицы, рибосомы (полисомы), аминокислоты, аминоацил-тРНК-синте-тазу, катионы и анионы, белковые факторы трансляции, воду. Практиче​ское значение такого синтеза исключительно велико, так как для него не требуется знания первичной структуры белка, что до сих пор служит кам​нем преткновения для исследователей. Вводимые в такую систему спе​цифические молекулы иРНК имеют нужную информацию для получения заданного белка, и этим путем ряд белков уже был синтезирован. Таким же образом можно будет получать ферменты, гормоны, физиологически активные белки и т. д. Возможно, что бесклеточная система позволит син​тезировать белок опухолевых клеток, что переведет борьбу с раком на уро​вень иммунологии.
Важнейшее свойство гена, отражающее одно из главных свойств жиз​ни,— его самовоспроизведение (ауторепродукция). Еще в 1953 г. было показано, что сущность процесса, по-видимому, связана с распадением молекулы ДНК на однонитевые структуры с последующим комплементар​ным синтезом новых, дочерних молекул ДНК. Однако только исследования последних лет показали, что синтез ДНК реально идет лишь при наличии затравки в виде исходной одноцепотчатой полинуклеотидной ДНК и что для него нужно наличие ряда внешних по отношению к нему условий и факторов, в первую очередь фермента полимеразы. Три года назад уда​лось, используя набор ферментов, обеспечить в искусственных условиях синтез ДНК вируса. Впереди решение важнейших задач, требующих мно​гостороннего исследования условий и факторов ауторепродукции молекул ДНК. Среди этих задач надо назвать применительно к высшим формам поиск путей превращения в полноценные по свойству ауторепродукции элементы генетического аппарата вводимых в клетки генов, выделенных из других клеток или синтезированных в лаборатории.
Вопрос о возможности выделения из клетки бактерий изолированного гена был решен два года назад, когда, используя способность фагов «са​диться» у определенных генов бактерий, удалось выделить из клетки бактерий лаг оперон. Нам мыслится, что здесь не исключен качественный прорыв и в область высших форм вплоть до человека. Практически это открыло бы колоссальные возможности. Введение нормальных генов боль​ным с наследственными недугами кардинально освободило бы людей от этих заболеваний. Введение нужных генов животным, растениям и мик​роорганизмам преобразило бы селекцию этих форм. Например, в качестве принципиально разрешимой ставится задача выделения у синезеленых водорослей гена, ответственного за фиксацию азота воздуха, и его внедре​ния в генотип высших растений. Так путем, казалось бы, фантастической с обычной точки зрения гибридизации может быть достигнута рекомбина​ция генов высших и низших форм, что дало бы громадный практический эффект.
Загадка жизни как качественно особого явления таится в том, что жизнь базируется на открытой, биохимически-структурной системе, обла​дающей способностью к саморегуляции и к самовоспроизведению. Только выяснение сущности этой системы обеспечит нам познание и управление явлениями жизни во всей их историчности и сложности. Однако в свете данных современной молекулярной генетики мост между живым и нежи​вым вначале должен быть перекинут путем экспериментального создания «живых молекул» ДНК и РНК. Это значит, что из неживых предшествен​ников должны быть синтезированы молекулы ДНК, в которых в момент их полного, окончательного формирования вспыхнула бы возможность жизни. Эту возможность удается реализовать, помещая  такие   молекулы
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в клетки или в их бесклеточные аналоги, где они должны приобрести спо​собность ауторепродуцироваться, т. е. самоудваиваться.
Около года назад появилось сообщение о синтезе «короткого» гена дрожжевой клетки. Этот ген состоит всего лишь из 77 нуклеотидов. Сна​чала удалось особым способом прочитать последовательность нуклеотидов в нем, а затем химически его синтезировать. Так был синтезирован пер​вый реально существующий в природе ген. Сейчас идет работа над синте​зом гена транспортной РНК тирозина у Е. coli. Конечно, это только нача​ло работы по химическому синтезу генов. Ее будущее грандиозно, она открывает путь к созданию элементов жизни, и в первую очередь отдель​ных генов и вирусов.
Как синтез гена, так и выделение отдельных генов (это касается в пер​вую очередь вредоносных генов вирусов и бактерий) может быть исполь​зовано во вред человечеству. Тем больше усилий должна сделать наша наука, чтобы преградить путь антигуманному использованию успехов ге​нетики и поставить их только на службу человеку.
Хотя мы и говорим о «живых» молекулах ДНК, ясно, что свойством жизни обладает только структурно-химическая система в виде клетки. Искусственное создание клетки, единственной пока известной нам самоор​ганизующейся и самовоспроизводящейся системы,— это дело будущего. Нельзя, однако, недооценивать того факта, что первый шаг уже сделан: «живые» молекулы ДНК искусственно синтезированы, мост между жи​вым и неорганическим миром переброшен. Это величайший успех молеку​лярной генетики. Вместе с тем это новый вклад в современное развитие философии диалектического материализма. Именно развитие диалектико-материалистического мышления и практики, как писал В. И. Ленин, по​стоянно ставит нерешенные вопросы и толкает к их разрешению.
*
XXIV съезд партии наметил программу дальнейшего роста производ​ства зерна, продуктов животноводства, технических и других культур в нашей стране. Особо в Директивах съезда подчеркнута необходимость разработки генетических методов селекции. Это указание является резуль​татом глубокого анализа тенденций и возможностей современной науки, ибо перед селекцией встают задачи, которые могу быть решены лишь при коренных сдвигах в области генетики. К 2000 г. на нашей планете вместо нынешних 3,5 млрд будет 7 млрд людей. Между тем и в наши дни часть человечества живет в условиях голода. Встает гигантская задача количе​ственной и качественной перестройки сельского хозяйства. Свободных зе​мель практически нет, так что количество пахотной земли на человека уменьшится вдвое, отсюда необходимость резкой интенсификации сельско​хозяйственного производства, и в частности создания еще более продук​тивных сортов растений и пород животных.
Успехи селекции в СССР хорошо известны. Замечательные сорта пше​ницы созданы П. П. Лукьяненко, В. Н. Мамонтовой, В. Н. Ремесло, Н. В. Цициным, Ф. Г. Фириченко и другими. Переворот в масличное! и подсолнечника совершили работы В. С. Пустовойта. Но если при экстен​сивном земледелии выводили, например, урожайную пшеницу с повышен​ным вегетативным ростом, то сейчас нужна карликовая пшеница, отдаю​щая все процессы обмена на развитие зерна.
В Латинской Америке, в США, на Филиппинах, в Индии и в других странах триумфально шествует «зеленая революция», основанная на ге​нетической переделке сортов пшениц и риса путем введения в них генов
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карликовости и новых мутаций. Но это отнюдь не решает всех задач. Еще Н. И. Вавилов мечтал об идеальном типе интенсивных сортов пшени​цы, характер которых должен меняться с прогрессом земледелия. Эти сорта в зависимости от поставленных требований должны будут совме​щать комплекс основных свойств, обеспечивающих количественную и ка​чественную сторону высоких урожаев. Такими свойствами в наши дни являются большая продуктивность колоса, эффективная реакция на удоб​рения, неполегаемость, устойчивость к болезням, засухо- и зимоустойчивость, определенные количество белка и его качественный аминокислот​ный состав и т. д. Таких интенсивных пшениц, максимально использую​щих энергию фотосинтетической радиации при соответствующей агротех​нике, с устойчивым урожаем минимум 100 ц/га никто еще не имеет. Это пшеницы будущего, идеальные типы которых с учетом эколого-географических принципов должны быть спроектированы совместными усилиями генетиков, физиологов, биохимиков и агрохимиков. Работа по созданию текущих и долгосрочных проектов селекции должна проводиться во всех наших селекционных центрах с привлечением ведущих институтов Акаде​мии наук СССР.
По всем перспективным проблемам создания новых сортов эта работа будет опираться на союз генетики и селекции. Среди новых методов гене​тики особое значение будут иметь гибридизация, в том числе и отдален​ная, гетерозис, экспериментальный мутагенез, полиплоидия. Важнейшие задачи связаны с изучением генетики хозяйственно ценных свойств рас​тений.
Гибридизация лежит в основе всякой синтетической селекции. Так бы​ли созданы, например, знаменитые сорта П. П. Лукьяненко. Н. А. Лебе​дева, плодотворно сочетая полиплоидию с гибридизацией, удвоила число хромосом «дикарей» и скрестила их с культурными сортами картофеля, получив выдающиеся урожайные и устойчивые против заболеваний формы.
Гетерозис — замечательное явление высокой продуктивпости гибридов, получаемых от скрещивания особых генетических линий. Таким путем была резко поднята урожайность кукурузы, ряда овощных и других куль​тур. На очереди стоит внедрение гетерозиса в семеноводство пшеницы, подсолнечника и др.
Экспериментальный мутагенез позволяет получать новый исходный материал для селекции. Значение мутаций очевидно. Гетерозис создал ре​волюцию в разведении кукурузы. Теперь намечается новый крупнейший подъем в селекции этой культуры благодаря использованию мутации, ко​торая резко увеличивает количество лизина в зерне. Сейчас М. И. Хаджитов с успехом вводит эту незаменимую кислоту в чистые линии кукурузы и получает гибриды, дающие растения с высоким урожаем лизинового зерна. В Индии сорт пшеницы «Щарботи Сорона» обязан своим производ​ственным успехам как генам карликовости, так и радиационной мутации, которая изменила цвет зерна, повысила количество белка и изменила его качество. В практике следует ожидать больших результатов как от при​менения радиации, так и от применения химических мутагенов. К 1971 г. по всем странам мира в производство было передано 79 сортов культур​ных растений, полученных с помощью экспериментального радиацион​ного мутагенеза, и один сорт, полученный с помощью химических му​тагенов.
Надо приступать к генетической мутационной селекции в таких труд​ных случаях, как образование генов зимостойкости у пшениц, устойчиво​сти к вилту у хлопчатника и др. Следует начать глубокую работу по соз​данию карликовости  пшениц,  что   делается   методом   гибридизации   в
ПРОБЛЕМЫ  ГЕНЕТИКИ,  ЕЕ  ЗАДАЧИ  И  ПЕРСПЕКТИВЫ

39
Киргизском институте земледелия и в других центрах селекции с привле​чением мировой коллекции Всесоюзного института растениеводства. Мы должны постоянно помнить, что сорта, в совершенстве отвечающие зада​чам нашего земледелия, могут быть в массе созданы только отечественной селекцией.
Нельзя не отметить, что наша обширная работа в области мутагенеза, являющаяся важнейшим направлением, связывающим генетику и селекцию, идет пока по линии простого поиска хороших мутаций. Это положе​ние должно быть изменено. Необходимо направить все усилия на решение узловых вопросов, которые встали перед селекцией в ходе развития наше​го сельского хозяйства. Это касается селекции не только пищевых и тех​нических культур, но также кормовых культур для нужд нашего живот​новодства.
Широко должны быть развиты исследования по частной генетике ра​стений и животных. Именно они должны дать ответ на вопросы о гене​тических основах нового типа интенсивных сортов и пород и служить изучению и использованию мировых коллекций растений и породного раз​нообразия животных.
В ближайшие годы вся наша страна покроется сетью крупных инду​стриализированных животноводческих хозяйств, где при исключительно пли почти исключительно стойловом круглогодичном содержании и меха​низации всех процессов кормления, водопоя, дойки и т. п. будут содержать​ся тысячи и десятки тысяч молочных коров, откармливаемых на мясо быч​ков, свиней, овец и т. п. Уже стали обычными явлениями птицефабрики, имеющие по несколько сотен тысяч, а то и более миллиона несушек. Пе​ред селекцией встает задача приспособления животных к новым условиям. В качестве примера, свидетельствующего о важности этой задачи, можно указать на возрастание при машинной дойке случаев заболевания коров маститом, что приводит к вынужденной выбраковке многих еще молодых животных. Возникла необходимость разработки методов селекции живот​ных по определенному признаку.
Сосредоточение в одном месте огромного числа животных требует се​лекции на устойчивость к заболеваниям, наиболее серьезным для данного вида (мастит И лейкоз у крупного рогатого скота, бациллярный понос и птичий лейкоз у кур, ринит и рожа у свиней и др.).
Должны быть разработаны методы селекции всех видов сельскохозяй​ственных животных на повышение оплаты корма. В настоящее время в молоке и яйцах содержится лишь 25% белка, полученного животными в том корме, который пошел на образование этих продуктов. При произ​водстве же говядины, свинины, баранины оплата корма еще в 2—3 раза ниже.
Необходимо углубление наших знаний о взаимодействии наследствен​ности и факторов среды во всех аспектах жизнедеятельности и продуктив​ности разводимых животных. В этих исследованиях надо широко приме​нять такие методы, как близнецовый, трансплантация яйцеклеток, разве​дение в условиях искусственно создаваемого климата в зоотронах.
Нужно глубже уяснить генетическую природу последствий родствен​ного разведения и разных форм гетерозиса. Это позволит значительно по​высить эффективность гетерозиса при топкроссинге (скрещивании инб-ридных производителей с неродственными им аутобридными самками), скрещивании различных инбридных линий, межпородных и межвидовых скрещиваниях.
Необходимо внимательно прогнозировать породообразование, имея в виду соотношение обычного и индустриального животноводства и сущест​вующее наследственное разнообразие как у высококультурных, так и   у
40

Н. П. ДУБИНИН
местных пород. Вся эта работа должна строиться с учетом экономики раз​мещения животных и переработки продуктов животноводства.
Стремительными темпами развивается микробиологическая промыш​ленность, занятая производственным получением белков, витаминов, ле​карственных препаратов, физиологически активных соединений и других веществ. Для создания штаммов высокоактивных продуцентов генетиче​ская селекция имеет решающее значение. Исключительно успешно ис​пользуется мутационная селекция, основанная на получении мутаций, главным образом при помощи ультрафиолетового излучения и химиче​ского мутагенеза.
История создания высокоактивных продуцентов пенициллина, а за​тем и активных штаммов микроорганизмов — продуцентов других веществ ярко демонстрирует возможности генетической селекции. На этих путях будет развиваться селекция микроорганизмов для решения таких задач, как использование простых углеводородов нефти, преобразование микро​бов почвы, создание живых вакцин для медицины и т. д.
На службу селекции должен быть поставлен весь арсенал генетической инженерии. Это касается использования генов-регуляторов, явлений транс​формации и трансдукции. Многого следует ожидать от успехов работ па синтезу генов.
Все это показывает, что скоро на смену современной генетической се​лекции микроорганизмов, основанной на биохимической генетике и экс​периментальном мутагенезе, придет эпоха генетической инженерии, кото​рая в невиданных до сих пор масштабах позволит реконструировать хи​мизм и энергию вирусов и микроорганизмоз.
*
Генетика стала ключевой наукой для всей биологии, так как она ис​следует корни биохимических, физиологических, эмбриологических и эво​люционных явлений. Великие открытия в генетике и молекулярной био​логии создают в наши дни условия для наступления такой эпохи, в основе-которой будет лежать глубокий синтез генетики с физикой, химией и ма​тематикой. Генетика становится органическим элементом в системе наук, ведущих современную научно-техническую революцию.
Обозревая гигантское поле исследований по генетике, нельзя не отме​тить, что центральное место в ней все больше занимает изучение человека.
Генетика человека развивается стремительно. Изучаются молекуляр​ные, клеточные, организменные и популяционные законы его наследст​венности. Перед генетикой стоит задача освободить человечество от по​следствий генетического груза в виде мутаций, которые приводят к рождению детей, отягощенных наследственными заболеваниями. Генети​ка призвана участвовать в борьбе против таких болезней, как сердечно-со​судистые заболевания, злокачественный рост и др. Ее успехи должны помочь преодолению старости человека как времени немощи и болезней,, продлению жизни людей. Генетика войдет в тот комплекс наук, которым предстоит обеспечить полноценный переход человечества в условия атом​ной и космической эры его истории. Благодаря развитию общей и меди​цинской генетики человек, эволюция которого изъята из законов естест​венного отбора, способен будет сам контролировать всю полноту своей в аследственности.
Ныне происходит гигантский процесс смешения людских популяций и рас, который неумолимо ведет к созданию единой, генетически целостной популяции людей на Земле. Надо серьезно продумать — это придется де​лать и нашим потомкам — законы и последствия данного процесса, кото-
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рый для будущего человека как биологического вида имеет величайшее значение.
Стоит задача защиты драгоценной генетической информации, которая способна воспроизводить человека с его сознанием в течение всей будущей социальной эволюции. Удивительная биологическая основа человека та​кова, что она будет достаточной, как бы ни возрастал объем социального-наследования в виде культуры и техники, ибо сознание способно к бес​конечному отражению бесконечного и противоречивого потока развиваю​щейся материи вне нас.
Формируется воззрение, что для человека, обладающего нужной ге​нетической информацией, ведущую роль в его прогрессе играет категория социального наследования, отражающая в сознании успехи развития про​изводительных сил. Это в корне подрывает попытки биологизировать со​циальные категории в истории человечества. Естественно, что генетика стала ареной столкновений по основным философским вопросам естество​знания. Идеализм и механицизм используют в своих интересах многое из еще нерешенных ее проблем. Необходима критика социологизации гене​тики,  дискриминации  рас.
Остро стоят вопросы о взаимоотношении генетической программы и со​циального воспитания в формировании личности человека, о ведущем зна​чении социальной программы при воспитании человека в новых условиях, создаваемых гигантскими социальными и научно-технической револю​циями.
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О КОНКУРСЕ  НА  СОИСКАНИЕ  ПРЕМИИ им. И. И. МЕЧНИКОВА
Академия наук СССР объявляет конкурс на соискание премии им. И. И. Мечникова в размере 2000 руб., присуждаемой советским уче​ным за выдающиеся научные труды в области микробиологии, иммуноло​гии, эпидемиологии, зоологии, лечения инфекционных болезней и круп​ные научные достижения в области биологии.
Право выдвижения кандидатов на соискание премии предоставлено научным учреждениям СССР и союзных республик, высшим учебным за​ведениям, действительным членам и членам-корреспондентам Академии наук СССР и академий наук союзных республик, научным советам по проблемам науки.
Работы, ранее удостоенные Ленинской или Государственной премии, а также премий академий наук или отраслевых академий и других ве​домств, на конкурс не принимаются.
Срок представления работ — до 15 февраля 1972 г.
Работы направлять в Академию наук СССР (Москва, 117071, Ленин​ский пр., 14] с надписью: «На соискание премии им. И. И. Мечникова».
