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ФИЗИКА  ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ  БЫСТРЫХ  ЗАРЯЖЕННЫХ ЧАСТИЦ С МОНОКРИСТАЛЛАМИ
Совещание в Москве
Научный совет по приложению методов ядерной физики в смежных областях Академии наук СССР провел 1—3 июня в Москве третье всесоюзное совещание по фи​зике взаимодействия быстрых заряженных частиц с монокристаллами. В его работе приняли участие около 150 представителей различных научных учреждений страны.
К обсуждавшимся на совещании вопросам в настоящее время приковано внима​ние многих исследователей. Дело в том, что за последние годы данное направление, которое, вообще говоря, имеет уже весьма почтенный возраст, обрело совершенно но​вое содержание. Открытые недавно так называемые ориентационные явления — каналирование заряженных частиц в кристаллах и эффект теней — показали, что по​мимо проблем, в той или иной мере касающихся электропографии, в этой области возникли новые проблемы, связанные с классическими аспектами движения заря​женных частиц. Исследования ориентационных явлений, выполненные в последнее время, свидетельствуют о том, что на стыке ядерной физики и физики твердого тела сформировалась обширная новая область, богатая как по своему физическому содер​жанию, так и, особенно, по многочисленным приложениям.
Работа третьего совещания по физике взаимодействия быстрых заряженных час​тиц с монокристаллами практически целиком касалась ориентационных явлений. На нем сознательно пе рассматривался ряд важных вопросов, связанных с взаимодейст​вием частиц с кристаллами,— таких как образование и кинетика радиационных де​фектов, ионное легирование, взаимодействие частиц с поверхностями твердых тел. Такое сужение тематики вполне себя оправдало.
Представленные доклады можно разбить на четыре группы. Первая охватывала теоретические исследования ориентационных эффектов. Пока еще не существует сколько-нибудь последовательной теории этих эффектов. Используются лишь прибли​женные модели. Наиболее простой, однако довольно плодотворной, оказалась модель Линдхарда, с помощью которой удается описать многие важные в практическом от​ношении закономерности. В ряде докладов говорилось о теоретических работах, основанных на использовании этой модели.
В последние годы предпринимаются попытки описать ориентационные эффекты с помощью кинетических уравнений. Такой подход развивался в нескольких докла​дах. Наряду с моделями, основанными на классических представлениях, рассматри​ваются методы квантовомеханического описания эффектов. На совещании эти методы обсуждались в связи с работами Московского инженерно-физического института. Об​суждение показало, что различия в классическом и квантовомеханическом описаниях
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для тяжелых частиц носят пока исключительно методический характер. Чисто кван​товые эффекты, на которые в последние годы были указания в некоторых рабо​тах,— либо результат использованных приближений, либо настолько слабы, что в реальных экспериментах их пока нельзя наблюдать.
Весьма плодотворны как для выяснения физической сути явлений, так и для при​ложений методы расчета, основанные на моделировании процессов с помощью элект​ронных вычислительных машин (доклады, представленные Московским университе​том).
Вторая группа докладов была связана с экспериментальным изучением самих ориентационных эффектов. В настоящее время большой интерес в этом плане пред​ставляют поиски закона взаимодействия быстрой частицы с одиночной цепочкой. В общей проблеме прохождения частиц через кристалл рассеяние на одной цепочке является по существу элементарным актом. Этот искомый закон несравненно более сложен, чем закон рассеяния частицы на одиночном атоме, однако если он будет до​статочно полно изучен, появится возможность использовать для описания картины прохождения частиц через монокристаллы те мощные математические методы, кото​рые были развиты на протяжении последних десятилетий для описания процессов многократного рассеяния быстрых заряженных частиц в аморфных средах.
Экспериментальное изучение взаимодействия частиц с отдельной цепочкой тре​бует работы с весьма тонкими монокристаллическими пленками. Изготовление таких пленок — сама по себе сложная экспериментальная задача. На совещании был про​демонстрирован достаточно высокий уровень, достигнутый рядом учреждений (Фи​зико-технический институт АН УССР, Ленинградский политехнический институт, Московский университет) в разработке технологии изготовления тонких монокри​сталлических пленок. В этих учреждениях положено начало серьезным физическим: исследованиям, в которых используются тонкие монокристаллы.
Весьма интересным вопросом в области экспериментальных исследований явля​ется влияние вторичных процессов на ориентационные эффекты. В этом отношении внимание привлекли результаты физиков Уральского политехнического института. Их данные указывают на то, что по мере возрастания глубины рассеивающего кри​сталлического слоя наступает своеобразный эффект насыщения ширины наблюдае​мых теней, как прямых, так и обратных. Факт насыщения наблюдался и при изме​нении температуры. Эксперименты, проведенные с висмутом, показали, что, по мере приближения к точке плавления, ширина и глубина теней сохраняют свои конечные значения.
На совещании (в отличие от предыдущих) весьма обстоятельно обсуждалась про​блема тормозного свечения быстрых электронов при их взаимодействии с монокри​сталлами. Как оказалось, характер тормозного свечения существенно зависит от вза​имной ориентации падающего пучка и кристалла. При определенных условиях полу​чается монохроматическое, линейно поляризованное излучение гамма-квантов, ко​торое, несомненно, может быть использовано для решения других задач ядерной фи​зики. Эти исследования в настоящее время успешно проводятся в Физико-техниче​ском институте АН УССР и Институте физики АН Армянской ССР.
Значительное внимание было уделено использованию ориентационных эффектов в ядерной физике и физике твердого тела. Из приложений в первом направлении наи​больший интерес представляет определение ультрамалых временных промежутков, характеризующих ядерные процессы (доклады, представленные Московским универ​ситетом, Объединенным институтом ядерных исследований, Физико-техническим ин​ститутом АН УССР). В этих докладах содержались данные изучения временных ха​рактеристик деления тяжелых ядер под действием нейтронов, многозарядных ионов и гамма-квантов высоких энергий. Следует подчеркнуть, что результаты опреде​ления времени протекания процесса деления и ядерных реакций с помощью эффек​та теней являются уникальными. Сейчас это единственный метод прямого определе​ния столь малых временных промежутков.
Из приложений в области физики твердого тела в первую очередь следует отме-
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тить использование ориентационных эффектов для определения положения примес​ных атомов в ячейке кристалла. Этот метод также является совершенно уникаль​ным. На совещании докладывался ряд работ, связанных с его дальнейшим совер​шенствованием.
Важное место заняли вопросы разработки методики исследования ориентацион​ных эффектов. Эти вопросы охватывали проблемы формирования пучков, изготовле​ния и ориентирования монокристаллических мишеней, регистрации теневых картин и т. д. Значительный интерес в этом плане представляют попытки применить метод фотоэмульсий для получения количественных характеристик прямых и обратных те​ней в области малых энергий (10—50 кэв).
Совещание показало, что хотя ряд моментов, в частности недостаток специаль​ной аппаратуры, сдерживает дальнейшее расширение исследований ориентационных эффектов и их использование, изучение физики этих явлений проводится в СССР на высоком уровне и многие достижения советских ученых получили широкое при​знание.
Доктор физико-математических наук
А. Ф. ТУЛИНОВ
РАСПРОСТРАНЕНИЕ ЛАЗЕРНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ
В АТМОСФЕРЕ
Симпозиум в Новосибирске
Прошел сравнительно недолгий срок со времени открытия новых источников из​лучения света — лазеров, но, несмотря на это, они нашли широкое применение как в. научных исследованиях, так и в медицине, промышленности и других областях чело​веческой деятельности. Интересные перспективы открывает использование лазеров для связи и оперативного прогноза погоды. Специалисты подсчитали, что по одной лазерной линии связи можно одновременно передавать до 10 млн телефонных разго​воров или до 100 тыс. телевизионных программ. Лазер, используемый для метеороло​гических целей, может в принципе дать информацию о температуре, давлении, влаж​ности воздуха, содержании в атмосфере углекислого газа, скорости и направлении ветра для любого момента времени и любого интервала высот, он открывает возмож​ность эффективной замены применяемой сейчас в этой области дорогостоящей тех​ники (шары-зонды, самолеты, ракеты).
Принцип определения с помощью лазера параметров атмосферы состоит в том, что импульс лазерного излучения при распространении в атмосфере рассеивается на отдельных молекулах, а также на атмосферных аэрозолях (частицы дождя, снега,, дымка, пыль и т. п.), причем часть света отражается и может быть зарегистрирована приборами. Изучение структуры отраженного сигнала позволяет извлечь необходи​мую полезную информацию.
Все эти вопросы были предметом обсуждения на первом всесоюзном симпозиуме по распространению лазерного излучения в атмосфере, проходившем в Новосибир​ском академгородке с 28 по 31 июля и организованного по инициативе Института оп​тики атмосферы и Вычислительного центра Сибирского отделения Академии наук СССР. Симпозиум собрал представителей 42 учреждений нашей страны.
На пленарном заседании были заслушаны обзорные доклады по наиболее акту​альным вопросам распространения лазерного излучения. В. Е. Зуев рассказал об энер​гетических потерях (молекулярное поглощение, рассеяние на молекулах и атмосфер​ных аэрозолях) лазерного излучения в атмосфере. Кроме этих потерь, лазерное излу​чение может претерпевать изменения и при взаимодействии с локальными областями атмосферы, оптические свойства которых по тем или иным причинам отличаются от средних.   Влияние   таких   атмосферных   неоднородностей — турбулентностей —   на
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распространение пространственно ограниченных световых пучков рассматривалось   в докладе С. С. Хмелевцова.
На симпозиуме работали три секции. Секция лазерной спектроскопии обсуждала вопросы изучения тонкой структуры спектров поглощения атмосферных газов. Зна​ние такой структуры необходимо для оценки молекулярного поглощения луча лазе​ра в атмосфере. Были сообщены интересные результаты, касающиеся использования лазера для экспериментального исследования тонкой структуры спектров поглоще​ния. Например, лазерные спектрометры позволяют различать в спектрах такие тон​кие детали, которые недоступны приборам, основанным на обычных принципах оп​тики.
Заседание секции распространения лазерного излучения в турбулентной атмос​фере были посвящены влиянию турбулентностей на параметры лазерного луча, силь​ным флуктуациям лазерного излучения на протяженных трассах, дистанционному из​мерению параметров атмосферных турбулентностей. Без решения этих вопросов не​возможна практическая реализация лазерных систем, работающих через атмосферу.
Взаимодействие лазерного излучения с атмосферными аэрозолями было темой за​седаний третьей секции. Интерес представили результаты, связанные с возможностью численного моделирования при помощи вычислительных машин некоторых реальных экспериментов по рассеянию лазерного излучения на атмосферных аэрозолях. В ряде случаев моделируются такие эксперименты, постановка которых физически чрезвы​чайно сложна.
В решении, принятом симпозиумом, отмечено, что по ряду разделов атмосферной оптики советская наука занимает ведущие позиции. Здесь следует указать па экспе​риментальные и теоретические исследования распространения излучения в турбу​лентной атмосфере, теоретические исследования спектров поглощения атмосферных газов, применение вычислительных машин для решения уравнения переноса излу​чения. Признано необходимым интенсифицировать изучение термодинамических па​раметров и состава атмосферы с использованием эффектов резонансного и комбина​ционного рассеяния лазерного излучения. Должна быть усилена разработка сложных комплексов аппаратуры для исследований атмосферы с помощью лазеров.
Итоги симпозиума позволяют с оптимизмом смотреть на возможности, которые сулит лазер для связи и службы погоды.
Кандидат физико-математических наук
И. И. ИППОЛИТОВ
МОДЕЛИРОВАНИЕ  ХИМИЧЕСКИХ РЕАКТОРОВ Конференция в Новосибирске
Более 10 лет назад, в самом начале исследований по математическому моделиро​ванию химических процессов и химических реакторов, была выдвинута идея расчле​нения сложного химико-технологического процесса на химические и физические составляющие, раздельного их изучения и последующего синтеза общей математиче​ской модели. Подход этот был развит в разработанных за последние годы принципах построения структуры многоуровневых математических моделей: построение модели начинается с молекулярного уровня, переходя постепенно к следующим уровням, по​ка будет достигнут масштаб промышленного реактора. Благодаря системному подхо​ду к изучению химических реакторов предложенная идея обогатилась новым содер​жанием.
Эти проблемы находились в центре внимания очередной IV всесоюзной конфе​ренции по химическим реакторам, которая состоялась в Новосибирске в Институте катализа  Сибирского  отделения  Академии  наук СССР 7—11 июня. В ней приняли
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участие представители 64 организаций из 30 городов Советского Союза, а также гости пз Болгарии и ГДР. На пленарных и секционных заседаниях было заслушано и об​суждено 80 докладов. Они показали, что за три года, прошедшие поле III конферен​ции, резко увеличилось число исследований но математическому моделированию хи​мических процессов и химических реакторов большой мощности, что одновременно происходит, наряду с практическим приложением принципов моделирования в дан​ной области, их дальнейшее развитие.
На конференции рассматривались многоуровневые модели реакторов с неподвиж​ным и псевдоожиженным слоем катализатора, с участием жидкой, твердой и газо​образной фаз. Впервые на заседаниях, посвященных моделированию промышленных каталитических процессов в реакторах, проводилось сопоставление предварительных результатов моделирования с эксплуатационными данными реакторов для получения хлорвинила, фталиевого ангидрида из нафталина и ортоксилола, окисления бензола, двуокиси серы, метанола в формальдегид, конверсии природного газа, синтеза аммиа​ка, дегидрирования бутана в бутилен, бутиленов в дивинил, дегидратации α-оксиизо-масляной кислоты в метакриловую и др. Как выяснилось, построенные аппараты ра​ботают с хорошими показателями, подтвердив результаты, предсказанные моделиро​ванием. Таким образом удалось увеличить интенсивность процесса получения хлор​винила с 45 г до 120 г на литр катализатора в час, фталиевого ангидрида из нафта​лина — с 30 г до 80 г на литр катализатора в час, интенсифицировать процесс полу​чения дивинила из бутилена и др.
Большинство достигнутых результатов было получено комплексными бригада​ми по созданию новых процессов и реакторов Министерства химической промышлен​ности СССР и Министерства нефтеперерабатывающей и нефтехимической промыш​ленности СССР, объединившими усилия научно-исследовательских, проектных, кон​структорских, опытных организаций и заводов. Их работа дала возможность сокра​тить этапы и сроки перехода от лабораторных исследований к промышленным ап​паратам.
Впервые па конференции обсуждались принципы построения многоступенчатых математических моделей ферментеров для получения кормового белка из углеводо​родов нефти. При переходе к промышленным ферментерам высокой мощности боль​шое значение приобретают исследования гидродинамических условий в аппарате (распределения капель субстрата по размерам и по объему ферментера, интенсив​ность обмена между отдельными зонами аппарата и т. д.). Раздельпое изучение микробиологических и гидродинамических вопросов также позволяет наметить пути преодоления трудностей масштабного перехода.
За последние годы значительно возросло количество промышленных каталити​ческих процессов, осуществляемых в реакторах с псевдоожиженным слоем. На кон​ференции говорилось о дальнейшем развитии двухфазной модели псевдоожиженного слоя, передающей его основные свойства. Определились возможности создания оп​тимального реактора с организованным кипящим слоем для сложных каталитиче​ских реакций. Путем резкого увеличения межфазного обмена между плотной и неплотными частями слоя удается создать реактор с гидродинамическим режимом, близким к режиму идеального вытеснения.
Особый интерес вызвали доклады, посвященные трехфазному кипящему слою. В реакторах этого типа можно значительно интенсифицировать все процессы перено​са и резко повысить степень использования катализаторов. Привлекли внимание так​же доклады, содержащие результаты исследования гидродинамики и определения оптимальных условий работы барботажных реакторов (Институт катализа СО АН СССР, Химико-технологический институт им. Д. И. Менделеева). Эти иссле​дования, удачно сочетая методы математического и физического моделирования, по​зволили создать в крупном промышленном масштабе жидкофазные реакторы как идеального смешения, так и идеального вытеснения. Однако следует отметить, что жидкофазным реакторам все еще уделяется недостаточно внимания. Их роль в про​мышленности требует большего объема исследовательских работ.
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Большое внимание было уделено использованию математических методов: аналитических, в основном качественных методов исследования уравнений; числен​ных методов решения уравпений; методов решения задач оптимизации и обратных задач (проблемы идентификации); вероятностных методов построения и исследова​ния математических моделей; методов использования вычислительной техники.
Излагались результаты изучения решений уравнений, описывающих процессы на зерне и в слое катализатора во времени, приводились области асимптотической устойчивости некоторых систем с распределенными параметрами (Институт матема​тики Сибирского отделения АН СССР).
В настоящее время с помощью новых численных методов решения дифференци​альных уравнений математических описаний химических процессов можно решать почти все уравнения, встречающиеся при моделировании химических реакторов (Ин​ститут катализа и Вычислительный центр Сибирского отделения АН СССР). Разви​тые сотрудниками Вычислительного центра разностные методы универсальны, легко реализуются на ЭВМ, созданные программы просты в использовании.
Развиты также методы решения задач оптимизации сложных систем, состоящих из блоков с распределенными и сосредоточенными параметрами, связанных друг с другом произвольными связями (Физико-химический институт им. Л. Я. Карпова, Вычислительный центр и Институт катализа Сибирского отделения АН СССР). Определены необходимые условия оптимальности таких систем в форме прин​ципа максимума, сформулирована задача и указаны пути оптимизации процессов с изменяющейся во времени активностью катализатора.
Отрадно, что темп развития математических методов моделирования химических реакторов опережает общий темп развития проблемы моделирования последних. Это обеспечит дальнейшее плодотворное развитие области математического моделирова​ния химических процессов.
Наряду с рассмотренными аспектами применения метода математического моде​лирования немалое значение имеет использование математических моделей в систе​мах автоматического оптимального управления. Обсуждались проблемы построения упрощенных адаптированных математических моделей для автоматических систем управления химическими реакторами.
В гидродинамической секции (впервые организованной на этой конференции) была обсуждена гидродинамическая структура газового и жидкостного потока в слое катализатора на основе иерархического подхода и теории отрывных областей точе​ния, развитой М. А. Лаврентьевым. Исследования струйных отрывных течений в контактных аппаратах показали, что при больших отношениях площади аппарата к площади входа потока в аппарат и небольших гидравлических сопротивлениях слоя существуют зоны отрывных течений, приводящие к резким неоднородностям потока в реакторе и отклонению от оптимального технологического режима.
Значительное внимание на конференции было уделено также построению моде​лей для нестационарных процессов. В этом случае к иерархии масштабов взаимодей​ствий в пространстве добавляется иерархия масштабов взаимодействий во времени. Это позволяет разделить быстрые и медленные процессы и рассматривать их в дина​мических моделях независимо.
Показатели работы реакторов и объем исследований в данной области позволяют сделать вывод, что математическое моделирование химико-технологических про​цессов стало теоретической основой химической технологии и общим методом реше​ния проблем, связанных с созданием реакторов и определением оптимальных режи​мов их действия.
Член-корреспондент АН СССР
М. Г. СЛИНЬКО
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МИКРОБИОЛОГИЯ  И  НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ  ПРОГРЕСС Съезд Всесоюзного микробиологического общества
Четвертый съезд Всесоюзного микробиологического общества проходил под деви​зом «Микробиология и научно-технический прогресс». Наука о микроорганизмах с каждым годом завоевывает все новые позиции в самых различных отраслях народно​го хозяйства, способствуя решению многих актуальных проблем технического про​гресса, и это придало съезду микробиологов, состоявшемуся в Минске 23—30 июня, особое значение. В его работе приняло участие 560 человек. Было заслушано около 70 докладов, в том числе 9 на пленарных заседаниях.
Как сообщил в своем докладе начальник Главного управления микробиологиче​ской промышленности В. Д. Беляев, к концу 1970 г. было выпущено кормовых дрож​жей в 3,2 раза, кормовых антибиотиков в 2,3 раза, ферментных препаратов в 2,4 раза а фурфурола в 1,7 раза больше, чем в 1965 г. Освоено получение белково-витаминных концентратов, витамина Bi2, аминокислот, в частности лизина, кормовых антибиоти​ков — кормогризина и бацитрацина. В общей сложности за прошедшую пятилетку было введено в строй 60 заводов микробиологической промышленности.
Принятым в августе прошлого года ЦК КПСС и Советом Министров СССР поста​новлением о мерах по ускоренному развитию микробиологической промышленности предусмотрено дальнейшее расширение и повышение эффективности научно-иссле​довательских, опытно-промышленных и проектно-конструкторских работ в этой об​ласти. Предстоит создать крупнейшие в мире предприятия микробиологического синтеза, которые уже к 1975 г. должны увеличить выпуск продукции для сельского хозяйства в шесть раз. Речь идет о белке, витаминах, ферментах, антибиотиках немедицинского назначения, средствах защиты растений. Необходимо, говорил В. Д. Беляев, усилить селекцию активных штаммов микроорганизмов, шире искать полезные формы микроорганизмов в природе. Это задача государственной важности.
Докладчик напомнил, что микробиологическая промышленность в СССР была соз​дана по инициативе ученых. Для развития исследований в этой области были расши​рены существующие и созданы новые институты: Генетики и селекции промышлен​ных форм микроорганизмов, Микробиологических средств защиты растений и бакте​риальных препаратов, Биотехнический институт; заложен фундамент организации Института ферментной промышленности. Но необходима еще более тесная связь уче​ных с производством. Микробиологическая промышленность обладает огромными ре​зервами и потенциальными возможностями. Долг микробиологов — привести эти ре​зервы в действие, поставить их на службу научно-технического прогресса, на службу строительства коммунизма.
В докладе А. А. Имшенецкого были подведены некоторые итоги научной деятель​ности микробиологов за период, прошедший со времени III съезда Общества. Значи​тельно расширились исследования в области изучения физиологии и биохимии мик​роорганизмов, повысился методический уровень этих исследований. Это позволило, в частности, выявить ряд неизвестных ранее закономерностей роста и развития мик​роорганизмов. Установлены некоторые особенности тонкой структуры микробной клетки и ее роль в обмене веществ. В докладе было отмечено, что достижения совре​менной молекулярной биологии и биохимии микроорганизмов позволили объяснить многие детали энергетического и конструктивного метаболизма, однако лишь эколо​гические исследования позволяют выяснить приспособительный характер этих про​цессов и дать ответ на вопрос, как они протекают и какова их роль в эволюции мик​роорганизмов. Микробиологами получены данные, конкретизирующие и расширяю​щие паши представления о роли микроорганизмов в круговороте веществ в природе (почве, рудных месторождениях, морях, океанах, озерах), что открывает но​вые возможности для практического использования микроорганизмов в народном хо​зяйстве (выщелачивание цветных металлов из бедных руд, использование углеводо​родов для получения кормового белка и т. д.). Важное практическое значение имеют
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новые данные о роли как свободноживущих, так и симбиотических форм почвенпьо микроорганизмов в биологической фиксации азота.
А. А. Имшенецкий призвал микробиологов сконцентрировать свои силы для вы​полнения задач, поставленных XXIV съездом КПСС.
Важному направлению современной микробиологии — разработке теоретических, основ микробиологического окисления углеводородов нефти и получению этим путем высокоценных кормовых белково-витаминных препаратов — был посвящен доклад Г. К. Скрябина. Как следовало из доклада, результаты проведенных работ в данной, области позволили приступить к организации в СССР первого в мире крупнотоннаж​ного производства белковых веществ из нефтепродуктов. Медико-биологические испы​тания кормовых углеводородных дрожжей на десятках тысяч экспериментальных животных показали высокую биологическую ценность таких препаратов и отсутствие какого-либо их вредного действия. Народнохозяйственное же значение широкого их производства и использования в животноводстве огромно.
М. Н. Мейсель в докладе о функциональной цитологии дрожжевых организмов уделил особое внимание реактивности мембранных структур дрожжевой клетки при различного рода повреждениях и их репарациях, при гипер- и авитаминозах. До​кладчик представил убедительные данные, полученные в руководимой им лаборато​рии, о роли липидных структур и компонентов дрожжевых клеток в проникновении через клеточные стенки водонерастворимых веществ — таких, как высшие жирные кислоты, алифатические и ароматические углеводороды. На серии цветных диапози​тивов были продемонстрированы возможности флуоресцентной цитохимии для выяв​ления не только локализации, но и количественного содержания в дрожженых клет​ках белка, нуклеиновых кислот и липидов.
Отлично выполненными электронограммами, давшими в совокупности разверну​тую картину особенностей топкого строения разных групп прокариотных организмов, сопровождался доклад В. И. Бирюзовой о функциональной цитологии бактерий. В до​кладе были показаны методические достижения советских микробиологов в этой об​ласти.
Новые данные о развитии чрезвычайно мало изученного состояния бактериаль​ной клетки — L-форм бактерий, напоминающих собой микоплазмы, привел М. А. Пеш​ков. Исследования представляют значительный интерес для медицины, так как из​вестны микоплазмы — возбудители различных заболеваний. Снятый докладчиком фильм наглядно продемонстрировал развитие микроколоний L-форм бактерий, осо​бенности их морфологии и поведения ядерного аппарата.
И. С. Кулаев в докладе об эволюции фосфорного обмена на большом эксперимен​тальном материале раскрыл роль неорганических полифосфатов как аккумуляторов энергии, необходимой для жизнедеятельности всякой живой клетки. По утверждению докладчика, высокомолекулярные неорганические полифосфаты могли выпол​нять у первичных живых существ функции, которые у современных организмов присущи в основном АТФ. Возможно, что на заре возникновения жизни на Земле эта функция полифосфатов была основной, хотя и не единственной.
Два доклада были посвящены почвенной микробиологии. Е. Н. Мишустин отме​тил, что Директивами XXIV съезда КПСС перед сельским хозяйством поставлена, в частности, задача существенного увеличения производства зерна и кормов без зна​чительного увеличения возделываемой площади. Внимательный анализ данных об урожае, полученном на землях разных климатических поясов, показывает, что в по​вышении урожайности важную роль играет не только химия, но и биология. Об этом свидетельствует, например, тот факт, что при нарушении севооборота минеральные удобрения не могут компенсировать урон. Поэтому для СССР — страны с огромной земельной площадью, раскинутой в разных климатических зонах,— необходимо познание жизни почвы в широком аспекте. В этом связи чрезвычайно важно разви​вать  эколого-географическое направление  исследований  в  микробиологии.
Доклад С. А. Самцевича касался взаимоотношений почвенных микроорганизмов; и растений. По мнению докладчика, прикорневая зона растений представляет собой
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своеобразную сферу обитания микроорганизмов, насыщенную корневыми выделе​ниями, что приводит к формированию у корневых волосков микробиологических чех​лов, характер которых различен в зависимости от вида растения. Наличие таких чех​лов, по данным С. А. Самцевича, стимулирует развитие растений.
Остальные доклады были заслушаны на секционных заседаниях. Работали три секции: микробной клетки (цитология и цитохимия, физиология и биохимия микро​организмов), технической микробиологии (использование микроорганизмов в про​мышленном получении ценных веществ, биотехника),  экологии микроорганизмов.
Съезд заслушал и обсудил отчетный доклад президента Всесоюзного микробио​логического общества И. Л. Работновой и доклад председателя ревизионной комис​сии Общества В. Д. Кузнецова. По сообщению докладчиков, за истекшие после пре​дыдущего съезда три года значительно усилились исследования в области физиологии и биохимии микроорганизмов, функциональной цитологии, геомикробиологии, ге​нетики и селекции микроорганизмов, а также технической микробиологии, особенно по микробиологическому синтезу белка на непищевом сырье и получению практиче​ски ценных веществ (различных антибиотиков, витаминов, ферментов и амино​кислот).
За отчетный период число членов Общества возросло с 2607 до 2935 человек, а число отделений — с 21 до 25 (созданы Киргизское, Туркменское, Дальневосточное и Горьковское отделения). Были организованы две школы-семинара по повышению квалификации микробиологов (с последующей публикацией лекций и докладов), 137 семинаров-практикумов, всесоюзный симпозиум по математическому моделированию микробиологических процессов. Общество приняло активное участие в проведении II всесоюзного совещания по проблемам управляемого культивирования микроорга​низмов, в подготовке к X международному микробиологическому конгрессу в Мекси​ке, к симпозиуму по почвенной микробиологии в Венгрии и др.
Съезд одобрил деятельность Центрального совета и президиума Общества и при​знал основной их задачей всемерное содействие претворению в жизнь решений XXIV съезда КПСС. Было указано, что дальнейшее изучение биологии микроорга​низмов может быть успешным лишь при условии гармоничного сочетания различных уровней исследования их физиологии и* биохимии — популяционного, клеточного, организменного и молекулярпого. Отмечено также, что развитие экологии микробов должно быть связано с применением совершенных методов и приборов для изучения условий внешней среды и взаимоотношений, существующих между отдельными компонентами биоценоза. Рекомендовано обратить внимание на изучение микроб​ной клетки и истории ее развития, активизировать исследования, направленные на применение математических методов в экспериментах.
Признано также необходимым усилить работу по повышению квалификации кадров микробиологов путем организации школ, семинаров, конференций по физио​логии и биохимии организмов, по водной, экологической, геологической микробиоло​гии и т. п., систематически проводить дискуссии по важнейшим теоретическим и практическим проблемам микробиологии.
Съезд избрал президентом Общества члена-корреспондента АН СССР М. Н. Мейселя, вице-президентами — докторов биологических наук Э. Г. Африкяна, А. М. Безбородова и Л. В. Калакуцкого.
Избраны новые составы Центрального совета Общества, президиума Совета, а также ревизионной комиссии.
Кандидат биологических наук
Г. А. МЕДВЕДЕВА
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РАЗВИТИЕ   МОРСКОГО   ТРАНСПОРТА  СССР Конференция в Одессе
В плане научных мероприятий, связанных с разработкой программы создания Единой транспортной системы Советского Союза, существенное значение имеют про​водимые Постоянной комиссией по научным проблемам развития транспорта Акаде​мии наук СССР конференции, на которых рассматриваются состояние и направлен​ность исследований по отдельным видам транспорта. Так, Комиссия и Министерство морского флота СССР провели 22—24 июня в Одессе научную конференцию по пер​спективам развития морского транспорта в единой транспортной системе страны и в мировых транспортных связях. На конференции присутствовало более 200 представи​телей институтов Академии наук СССР и академий наук союзных республик, транс​портных министерств и других заинтересованных организаций.
Во вступительном докладе председателя Постоянной комиссии А. В. Горинова был дан анализ тенденций развития мирового транспорта и транспорта СССР, а так​же подчеркнута необходимость более широкого использования при решении транс​портных проблем результатов фундаментальных исследований, проводимых акаде​мическими научными учреждениями, в частности, в области экономико-математиче​ского моделирования и оптимизации систем, создания новых видов энергии и новых материалов.
С докладом «Задачи развития морского транспорта в свете решений XXIV съезда КПСС» выступил заместитель министра морского флота СССР А. С. Колесниченко. В связи с ростом потребностей в морских перевозках большое значение наряду с со​вершенствованием и повышением эффективности использования существующих транспортных средств придается качественно новым техническим решениям, касаю​щимся перспективных судов, структуры флота, оборудования портов, методов орга​низации перевозок и управления ими. Определен и научно обоснован ряд важных направлений в развитии морского транспорта — повышение грузоподъемности, скоро​сти судов, их специализация, создание специализированных перегрузочных комплек​сов в портах, внедрение контейнерной системы перевозок и линейного судоходства, разработка автоматизированных систем управления. В соответствии с этим докладчик охарактеризовал задачи научно-исследовательских работ в области морского транс​порта и высказал пожелание о более широком участии в них учреждений Академии наук СССР.
В. Л. Станиславюк (Институт комплексных транспортных проблем) рассмотрел вопросы развития и повышения эффективности единой транспортной системы в це​лом и место в ней отдельных видов транспорта, в том числе морского.
В докладах П. И. Струмпе (ЦНИИ морского флота), А. А. Ларина (Союзморнии-проект), А. В. Голдобенко (Министерство морского флота СССР) говорилось о пер​спективах развития важнейших элементов морского транспорта — флота, портов и организации их совместной работы.
Вопросам судостроения был посвящен доклад В. С. Дорина (Министерство судо​строительной промышленности СССР), который подчеркнул необходимость долгосроч​ного прогнозирования техники судостроения при обязательной увязке его с прогно​зами развития судоходства и других элементов единой транспортной системы.
Морской транспорт выполняет свои перевозки па 95% в сочетании с другими ви​дами транспорта, поэтому для него проблемы совершенствования смешанных перево​зок особенно актуальны. В докладах С. П. Кочетова (Союзморниипроект), Б. А. Визельмана (ЦНИИ Министерства путей сообщения СССР), Э. А. Татарского (Союзмор​ниипроект) содержался анализ вариантов организации смешанных перевозок с учас​тием морского транспорта в СССР и за рубежом, взаимодействия морского и железно​дорожного транспорта. Показано, что наиболее узким местом являются перегрузочные операции в пунктах стыка разных видов транспорта. Сделан вывод, что итоги науч​ных исследований, отечественный и зарубежный опыт дают основания считать наи-
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более   прогрессивным   направлением в организации   перевозок широкое внедрение контейнерной системы, сулящей наибольший народнохозяйственный эффект.
A.
В. Гордеев (Министерство речного флота РСФСР) говорил о взаимодействии
речного и морского транспорта в выполнении перевозок судами смешанного пла​вания.
В большинстве докладов и сообщений затрагивались вопросы координации уп​равления смешанными перевозками, подчеркивалась необходимость его совершен​ствования.
Проблемам разработки АСУ морского транспорта («Морфлот») был посвящен доклад О. И. Авена (Институт проблем управления [технической кибернетики]). Бы​ли рассмотрены основные управляющие воздействия, структуры управления, необхо​димая информационная система, возможные структуры АСУ «Морфлот». Одной из основных проблем является создание комплекса взаимосвязанных моделей планиро​вания и оперативного регулирования работы флота. В связи с тем, что модели полу​чаются сложными, большой размерности, предлагается широкое применение эвристи​ческих методов. Доклад охватил большой круг вопросов, однако в нем не нашли должного отражения вопросы сопряжения АСУ «Морфлот» с АСУ других видов транспорта.
B.
П. Рыбин (Министерство морского флота СССР) высказал критические заме​чания о научно-исследовательских работах в области судостроения, отметив недоста​точно системный подход, слабое изучение и обобщение опыта эксплуатации судов.
П. И. Ерофеев (Одесский Институт инженеров морского транспорта) сообщил о раз​работанных им методах математического моделирования перевозочного процесса на
морских судах. О научных исследованиях одесского отделения Института экономики
Академии наук УССР, касающихся морского транспорта и его взаимодействия с дру​гими видами транспорта, рассказал М. Т. Мелешкин.
Участие в конференции ученых и практических работников всех видов транспор​та и связанных с транспортом отраслей народного хозяйства способствовало всесто​роннему обсуждению перспектив развития морского транспорта, выработке единой точки зрения на многие вопросы. Было признано необходимым при исследованиях усилить системный подход, учитывать как внутренние связи между составными час​тями морского транспорта, так и его внешние связи. Подчеркнута важность расши​рения прогнозных исследований, а также рекомендован перечень научных проблем, к которым следует привлечь внимание академических учреждений.
М. П. ЗАГЛЯДИМОВ
СОВРЕМЕННЫЙ  ДЕТЕРМИНИЗМ И  НАУКА
Семинар в Новосибирске
Согласно диалектико-материалистической философии, категория детерминизма, отражая объективную закономерность природы, утверждает многообразие ее связей, зависимостей и отношений и возможность их адекватного отражения человеком в процессе научного познания действительности. Исследование проблемы детерминиз​ма имеет большое значение как для развития естественных, технических и общест​венных наук, так и для обогащения содержания категориального аппарата самой философии. Эта проблема всегда была ареной жарких дискуссий между сторонника​ми материалистических и идеалистических концепций. Она и сегодня остается «го​рячей точкой» науки и идеологии.
Институт истории, филологии и философии Сибирского отделения Академии наук СССР, Научный совет по комплексной проблеме «Философские вопросы современного
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естествознания» Академии наук СССР, Министерство высшего и среднего специаль​ного образования РСФСР, Новосибирский университет организовали 21—28 июня в Академгородке семинар по проблеме «Современный детерминизм и наука». В его ра​боте приняли участие более 250 человек из многих городов страны.
Первый заместитель председателя Сибирского отделения Академии наук СССР А. А. Трофимук, обратившийся к собравшимся со вступительным словом, и высту​пивший с докладом вице-президент Академии наук СССР П. Н. Федосеев осветили вопрос взаимодействия естественных, технических и общественных наук и рассказа​ли о задачах исследования их методологических проблем в свете решений XXIV съезда КПСС.
Были заслушаны доклады по общим проблемам детерминизма и по проблемам детерминизма в естественных и общественных пауках.
Диалектико-материалистической концепции причинности был посвящен доклад Г. А. Свечникова. Отметив обусловленную современной научно-технической револю​цией актуальность обсуждения проблемы каузальности на основе обобщений новей​ших фактов и теоретических представлений, докладчик указал на важность развития этой категории, дальнейшего исследования соотношения между причинностью и вза​имодействием, условием, временной последовательностью событий и т. д. В докладе была дана критика так называемой «вероятностной причинности».
Г. А. Свечников также высказал точку зрения, что при синтетическом подходе к проблеме причинности следует использовать такие методы, как философские принци​пы, философские гипотезы, выделение относительно-инвариантного в сменяющихся естественнонаучных теориях и концепциях, вскрытие теоретико-познавательных тенденций в развивающемся современном естествознании. Для дальнейшего разви​тия научной концепции причинности, сказал в заключение докладчик, существенное значение имеют совместные творческие дискуссии философов, логиков, математиков, представителей естественных и общественных наук. Интегральный подход к пробле​ме позволит вскрыть новые каузальные инварианты в современном научном знании, представляющие большой философский интерес.
В докладе о математических методах выражения принципа детерминизма Ю. Л. Ершов подчеркнул, что при анализе детерминизма большое значение имеет понятие научного закона, при формулировке критериев которого получает достаточно хоро​шее объяснение различие классических и статистических закономерностей. Послед​няя проблема, в свою очередь, может решаться на основании исследований в области математической логики и теории алгоритмов. Однако нужно учитывать, что формули​ровка закона на математическом языке еще не гарантирует его научности, поскольку критерий научности закона не сводится к математизации.
И. С. Нарский подробно раскрыл содержание неопозитивистских концепций при​чинности, показал их антинаучность. Ленинская критика неопозитивистских воззре​ний на причинность предполагает изучение развития естественных и общественных наук в XX в. Факты подтверждают, что причинность есть объективное взаимодейст​вие. Докладчик высказал также ряд критических замечаний относительно концеп​ции «вероятностной причинности».
Анализ природы вероятности, соотношения между вероятностью и детерминиз​мом содержался в докладах Ю. В. Сачкова и Г. И. Рузавина. На основе вероятностных представлений была вскрыта ограниченность схемы жесткой детерминации, которая характеризовала логику построения теоретических дисциплин в классическом естест​вознании, и это означало революцию в естествознании. Ю. В. Сачков рассмотрел место и роль вероятности в квантовой механике, теории информации, теории систем. Он вычленил такие необходимые условия философского исследования идей и методов теории вероятностей, как абстрактно-обобщенный характер ее основных понятий, бо​лее емкие формы выражения знания, разработка новых представлений о принципах структурной организации материи и др. Г. И. Рузавин заметил, что в современной логике все большее внимание уделяется индуктивности и логической вероятности. Статистическая интерпретация вероятности служит для объективной оценки опреде-
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лепных соотношений реального мира — законов, управляющих массовыми случайными явлениями.
По мнению В. Н. Сагатовекого, вероятностный подход нельзя абсолютизировать. Вероятностная причинность относится к генетической и не применима к структурной обусловленности (выделяются три возможных варианта в зависимости от условий). 
С. Т. Мелюхин показал, что концепция детерминизма включает в себя как причинные типы детерминации (генетические связи), так и непричинные связи (состояний, функциональная, корреляционная).
В ряде докладов освещались некоторые вопросы детерминизма в современной фи​зике.
С. Т. Беляев отметил, в частности, что характерный для квантовой механики ве​роятностный подход есть отражение действия «малых параметров» на объекты иссле​дования. Подобный подход позволяет отбросить несущественные причинно-следствен​ные связи и получить хорошую модель квантовой теории поля. Причинные соотно​шения реализуются в математическом аппарате квантовой теории, а принцип причин​ности является эвристическим при построении различных моделей микромира.
Понимание причинности в микромире, указал А. Д. Александров, осложняется тем, что некоторые квантовые явления не могут быть объяснены как причинные, если употреблять это понятие достаточно строго. Возможно, что последующее развитие науки приведет к восстановлению классического детерминизма, современное же сос​тояние квантовой теории создает определенные трудности для философского осмыс​ления причинности.
При описании сильных взаимодействий, говорилось в докладе В. Н. Байера, при​нимается во внимание условие микропричинности, устанавливающее пространствен​но-временную взаимосвязь событий. Экспериментальные данные для так называемой теории дисперсионных отношений подтверждают вполне нетривиальный характер этого условия.
Б. И. Спасский среди различных видов детерминации выделил связь состояний как способ, применимый к описанию индивидуальных событий. По его мнению, не​решенные проблемы детерминизма лежат в области соотношения статистической и классической детерминаций.
Особенности детерминизма, многообразие его форм в науках о живой природе рассматривались в докладе Д. К. Беляева. Исследование различных форм причинно​сти в области биологии есть одна из главных предпосылок интегрального подхода к изучению явлений жизни. В процессах наследственной изменчивости, кроме господ​ствующей статистической детерминации, имеют место прямые причинно-следствен​ные отношения. Интегральный подход дает возможность установить соотношения двух типов детерминации: часто прямые связи трансформируются в статистические при переходе к более сложным структурам в иерархии живых систем.
Доклад Г. Л. Поспелова был посвящен методологической роли понятия причин​ности в теоретической геологии. Ряд трудностей в геологической диагностике, с точ​ки зрения докладчика, не может привести к отказу от генетического подхода в пользу только функциональных и описательных методов: причинные соотношения — исход​ный пункт адекватного описания геологических объектов. Основная трудность гене​тической диагностики состоит в том, что признаки одного типа принадлежат иногда системам, образованным различным путем. Такое явление, называемое в геологии конвергентностью, может быть преодолено только через детальные генетические ис​следования, без чего диагностика параметров будет неточной и функциональный ана​лиз приведет к ошибочным результатам. Здесь проблемы метода и методологии тесно связаны друг с другом.
Большое внимание выступавшие уделили проблемам социального детерминизма. В докладе Ф. В. Константинова были детально проанализированы особенности взаи​модействия объективных и субъективных факторов, осложняющих изучение меха​низма детерминации социальных явлений. Необходимо, сказал докладчик, глуб​же осмыслить специфику социальных законов, чтобы до конца изжить представления
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об автоматизме их действия и повысить уровень прогнозирования, планирования и управления общественными процессами. Подчеркнув, что марксистский социальный детерминизм блестяще выдержал историческую проверку и всецело подтверждается современной практикой, Ф. В. Константинов подверг критике буржуазные и ревизио​нистские извращения марксистско-ленинской теории общественного развития.
Т. И. Ойзерман показал значение, какое имеет для борьбы против современных субъективистско-иррационалистических интерпретаций свободы человека историко-философский анализ многовекового спора между сторонниками и противниками уче​ния о детерминированности человеческих действий, а также вскрыл практический вред, вытекающий из экзистенциалистской «философии свободы». Излагая диалектико-материалистическую концепцию свободы, докладчик обратил внимание на ее на​правленность не только против волюнтаристского отрицания объективной обуслов​ленности человеческих действий, но и против фаталистического подчинения лич​ности абсолютизированной необходимости.
Социальные факторы (социальная среда, трудовой коллектив, семья, обществен​ное сознание и др.), детерминирующие индивидуальное сознание, исследовал В. А. Ребрин. В сообщении Р. Г. Яновского речь шла о механизме детерминации в воспитании личности через семью, коллектив и общество: это путь всестороннего развития создателей материальных и духовных ценностей. С. А. Равинг опроверг за​явления буржуазных философов и социологов о несовместимости детерминизма с признанием свободы и ответственности личности.
В центре ряда докладов и сообщений находился анализ форм детерминации со​циальных явлений применительно к различным сферам общественной жизни. А. Г. Аганбегян соотнес вопрос о детерминизме с вопросом о многообразии связей в экономической системе социалистического общества. По мере усложнения этих свя​зей все более возрастает роль комплексного изучения народного хозяйства. Доклад​чик охарактеризовал состояние и перспективы совершенствования программного под​хода к планированию и управлению экономикой, На важность которого указывается в документах XXIV съезда КПСС. Раскрывая методологическую функцию принципа причинности в решении актуальных экономических проблем, докладчик отметил, вместе с тем, что дальнейшая разработка данного принципа остается одной из перво​очередных задач, так как еще нет достаточной ясности в различении причинных факторов первого порядка, второго порядка и т. д.
Методологическое значение принципа причинности освещалось также в выступ​лениях, построенных на материале исторических исследований, военной науки, язы​кознания, эстетики. Видное место в докладах и сообщениях отводилось критике бур​жуазных и ревизионистских концепций социального индетерминизма, учений, извра​щающих сущность и перспективы общественного развития с позиций «технологиче​ского», «географического», «психологического детерминизма» и т. д.
Значительное внимание уделялось проблемам, на решении которых необходимо сосредоточить усилия: изучение форм новых связей, складывающихся между людьми в процессе коммунистического строительства; детальное исследование содержания, структуры и функционирования духовной жизни общества, выявление закономерно​стей и взаимосвязей общественного и индивидуального сознания; систематизация и классификация причинно-следственных связей; более глубокое познание экономиче​ских законов социализма и др.
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