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Профессор И. И. ШАФРАНОВСКИЙ

РОДОНАЧАЛЬНИК СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ О КРИСТАЛЛАХ
К 130-летию с дня рождения Е. С. Федорова
Кристаллограф, геометр, минералог, петро​граф и геолог Евграф Степанович Федоров (1853—1919) родился 22 де​кабря 1853 г. в Оренбурге в семье генерал-майора инженерных войск, но его детство и юность прошли в Петербурге, куда семья Федоровых переехала вскоре после рождения сына Евграфа.

Десятилетним мальчиком он уже штудировал учебник геометрии, со​держание которого, по его собственным словам, «вызвало такое сочувст​вие его психики, что он был буквально увлечен». И в средней школе — гимназии и в военно-инженерном училище будущий ученый отдавал предпочтение математическим дисциплинам которые, как он сам отмечал, были всегда «облечены в его представлении ореолом особой красоты». Шестнадцатилетним юношей приступил он к работе над своей первой капитальной монографией «Начала учения о фигурах» (этот год, 1869-й, Федоров считал началом своей творческой деятельности).

Несмотря на ярко выраженную склонность к математике, свой путь Федоров нашел не сразу. Стремясь получить высшее образование и все​цело отдаться научной работе, он стал сперва вольнослушателем Воен​ной медико-хирургической академии, а затем поступил в Технологический институт, где прошел полный курс химии и выполнил все лабораторные работы. В это же время он примкнул к организации «Земля и Воля» и сблизился с группой революционеров, готовивших убийство Алек​сандра II. В 1877 г., чтобы наладить связь с заграничными революцион​ными кругами, Федоров объехал Францию, Бельгию, Германию, работал там типографским наборщиком, носильщиком на железной дороге и даже молотобойцем в кузнице. По возвращении в Россию он организовал под​польную типографию, где печаталась нелегальная газета «Начало», со​держанием которой интересовался Фридрих Энгельс. Позднее Федоров отошел от народников и всецело посвятил себя научной работе.

Разработка математической теории многогранников натолкнула Ев​графа Степановича на вопросы, относящиеся к природным многогранни​кам — кристаллам. Это побудило его поступить в 1880 г. на третий курс Горного института, где тогда читались подробные курсы кристаллогра​фии и связанной с ней минералогии. А уже в следующем, 1881 г. имя Е. С. Федорова можно найти в протоколах заседаний Минералогического
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общества, членов которого он ознакомил с учением о выве​денных им параллелоэдрах и со своей теорией кристал​лов, основанной на этом уче​нии. «Традиция приписывает Платону открытие пяти пра​вильных выпуклых много​гранников, f Архимеду — 13 выпуклых полуправильных многогранников, Кеплеру и Пуансо — четырех правиль​ных невыпуклых многогран​ников, а Федоров нашел пять параллелоэдров» 1,— писал уже в наши дни советский математик ,Б. Н. Делоне.

К сожалению, официаль​ные представители кристал​лографии и минералогии в Горном институте академики Н. И. Кокшаров и П. В. Ереме​ев были сторонниками описа​тельного направления в этих науках и не оценили выдаю​щегося значения трудов мо​лодого ученого. Поэтому его монография! «Начала учения о фигурах» увидела светлишь в 1885 г., а сам Федоров даже не был оставлен при инсти​туте, несмотря на то, что окончил курс первым по спи​ску с занесением его имени на мраморную доску. В последующие десять лет Евграф Степанович занимал скромную должность делопроизводителя и консерватора Геологического комитета, а в летние месяцы проводил геологические исследования на Северном Урале. Несмотря на не столь уж благоприятные для творческой работы условия, именно к этому периоду относятся основные труды Федорова по кристаллографии, создавшие эпоху в науке. Он опубликовал серию статей по симметрии и в их числе — статью «Симметрия правильных си​стем фигур» (1890). Это сочинение содержит знаменитый вывод 230 фе​доровских пространственных групп — законов симметрии, по которым должны располагаться элементарные частицы в кристаллических струк​турах (этот вывод был сделан за 22 года до открытия дифракции рентге​новских лучей в кристаллах и за 23 года до первых расшифровок кристал​лических структур путем рентгеноанализа).

21 ноября 1889 г. на заседании Минералогического общества Федоров заявил о своем изобретении — теодолитном (двухкружном) отражатель​ном гониометре, а в мае 1891 г. подал заявку в Геологический комитет на изобретенный им универсальный столик для микроскопа с несколькими осями вращения (в первом варианте — с двумя). Так зародился всемирно

1 Делоне Б. Н. Е. С. Федоров как геометр.— В кн.: Труды Ин-та истории естест​вознания и техники. Т. 10. М., 1956, с. 5—12.
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известный теодолитный метод Федорова, базирующийся на двух создан​ных им приборах, и после того, как в 1893 г. в трудах Геологического комитета была опубликована классическая монография ученого «Теодо​литный метод в минералогии и петрографии», этот метод прочно вошел в минералого-петрографическую практику.
Стесненное материальное положение заставило Федорова покинуть в 1894 г. Петербург и переехать с семьей на Урал, в Богословский горный округ, где он получил должность руководителя разведочных работ. Здесь Евграф Степанович провел геологическую съемку и составил подробней​шую геологическую карту округа, а также организовал при Турьинском руднике первый в России геологический музей практического назначения (ныне — Геологический музей им. профессора Е. С. Федорова в Красно-турьинске). А в 1895 г., избранный профессором геологии в Московском сельскохозяйственном институте, Федоров перебрался в Москву, где про​вел десять лет своей жизни. К этому времени относятся его знаменитые циклы работ по теории кристаллических структур и применению теодо​литного метода в петрографии и минералогии.
Труды Федорова получили высокую оценку зарубежных специалистов, в частности крупного немецкого кристаллографа и минералога П. Грота — члена-корреспондента Петербургской академии наук с 1883 г. и почетного члена Академии наук СССР с 1925 г. В 1896 г. Е. С. Федоров был избран членом-корреспондентом Баварской академии наук.
Будучи профессором Московского сельскохозяйственного института, Федоров одновременно в 1896—1900 гг. читал лекции в Горном институте в Петербурге, приезжая туда два раза в неделю. В 1901 г. он был избран адъюнктом Академии наук по кафедре минералогии, однако канцелярская волокита, препятствовавшая организации Минералогического института, заставила его уйти из академии, в связи с чем он написал резкое письмо ее президенту — великому князю К. К. Романову. В этом письме была дана уничтожающая критика некоторых членов императорской акаде​мии, «важных представителей нашей бюрократии, которая как своих вы​дающихся представителей выдвигала биронов, аракчеевых, Д. Толстого, Плеве».
После революции 1905 г. ряд высших учебных заведений добился права самостоятельно выбирать себе директора, и ученый совет Горного института обратился к Федорову с предложением занять эту должность. Семья Евграфа Степановича переехала в Петербург. Время его дирек​торства характеризуется подъемом научной работы не только среди пре​подавательского состава, но и среди студентов. По истечении трех лет ученый совет института единогласно переизбрал Федорова директором, однако это решение встретило отказ в утверждении со стороны царского министра Тимашева, считавшего, что Федоров поощряет революционные настроения среди студенчества. Ученый подвергся ожесточенной травле со стороны черносотенных организаций. В дальнейшем до конца своих дней Федоров оставался в Горном институте лишь профессором кристал​лографии и петрографии.
В этот период основное внимание он уделял развитию кристаллохими-ческого анализа — метода определения вещества и схемы его внутреннего строения по внешним формам кристаллов. Параллельно работал над от​дельными разделами новой (проективной) геометрии. Его научные за​слуги получили мировое признание. Для знакомства с достижениями рус​ского ученого к нему приезжали молодые специалисты не только из России, но также из Англии, Швейцарии и Японии. Многие иностранные академии и научные общества избрали тогда  Федорова  своим членом.
Величайшим  триумфом  федоровских  идей  было  открытие   М.  Лауэ
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в 1912 г. дифракции рентгеновских лучей в кристаллах и первые опре​деления У. Л. и У. Г. Брэггами кристаллических структур с помощью рентгеноанализа (1913 г.). Как отмечал Федоров, эти определения стали бесспорным доказательством того, что все кристаллические структуры неминуемо должны подчиняться выведенным им 230 симметрийным за​конам (пространственным группам). «Не могу воздержаться от заявле​ния,—писал он в одной из своих статей того времени,—что я никак не думал дожить до действительного определения расположения атомов в кристаллах, предусмотренного в прежних моих сочинениях».
В феврале 1919 г. Федоров был избран действительным членом обнов​ленной Академии наук, а 21 мая 1919 г. он умер.
Отмечая 130-летие со дня рождения замечательного русского учено​го, надо сказать, что 1853-й год должен быть причислен к самым памят​ным годам в истории кристаллографии. Именно в этом году родились три корифея кристаллографической науки — Виктор Гольдшмидт (член-кор​респондент Российской академии наук с 1912 г.), Артур Шенфлис и Евграф Степанович Федоров. Как известно, научные достижения этих трех ученых переплетаются самым тесным образом: Шенфлис, параллель​но с Федоровым, осуществил вывод 230 пространственных групп, Гольд​шмидт создал двухкружный гониометр, дублирующий федоровский. Судь​ба как бы нарочно соединила с именем Федорова имена этих двух ученых с тем, чтобы продемонстрировать исключительную широту и величие федоровского творчества. Шенфлис был прежде всего педагогом-матема​тиком. О различии его и федоровского подходов к 230 пространственным группам лучше всех сказал академик Николай Васильевич Белов: «Со​поставление двух выводов — Е. С. Федорова и А. Шенфлиса — показывает принципиально различный подход к вопросу обоих ученых: для Шенфлиса — это лишь интересный случай вошедшей тогда в моду общей теории групп, для Федорова — инструмент изучения правильных систем фигур, к которым сводится внутренняя сущность кристалла» 2. Напомним, что сам Шенфлис признавал приоритет Е. С. Федорова в этом открытии. Что касается В. Гольдшмидта, то его труды в области кристаллографии развивались   строго   в   одном направлении — двухкружной гониометрии.
Список печатных работ Федорова включает свыше 500 названий; на первом месте по числу трудов стоит кристаллография, далее следуют геометрия, геология, петрография, минералогия и т. д.
Обращаясь к научному творчеству Федорова, обычно ограничиваются тремя его вершинами: учением о симметрии, теодолитным методом и кристаллохимическим анализом с грандиозными таблицами «Царство кристаллов» (эта работа ученого была опубликована уже после его смер​ти, в 1920 г.). Все эти три достижения федоровского гения живут, про​цветают и развиваются. Но в современной литературе все чаще вспоми​наются и другие его достижения. В частности, имя Федорова нередко появляется в философских по тематике сборниках. Его ранний философ​ский трактат «Перфекционизм» вызывает большой интерес у специалистов по системным исследованиям. За рубежом пристальное внимание при​влекает богатейшая переписка Е. С. Федорова с выдающимися учеными того времени. И. Буркхард (Швейцария) опубликовал в 1971—1972 гг. полный текст переписки Федорова с А. Шенфлисом и Ф. Клейном, О. Фальтхейнер (ФРГ) открыл в архиве П. Грота около 200 писем Федорова.
Богатейшее научное наследие Евграфа Степановича Федорова еще далеко не исчерпано и ждет дальнейшего изучения.
2 Белов Н. В. Великий русский кристаллограф и его детище.— В кн.: Федо​ров Е. С. Симметрия и структура кристаллов. М., 1949, с. 585—586.
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