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Н.Н.ЛУЗИН—
ВЫДАЮЩИЙСЯ МАТЕМАТИК И ПЕДАГОГ
Николай Николаевич Лузин сыграл огромную роль в развитии советской математики. Признанный основатель москов​ской школы теории функций действительного переменного, он воспитал замечательную плеяду учеников, возглавивших многие самостоятельные научные школы. От знаменитой школы Лузина отпочковались и топологи​ческая школа, основанная П. С. Александровым и П. С. Урысоном, и школа теории вероятностей, выросшая из работ А. Н. Колмогорова и А. Я. Хинчина. Учитывая вклад школы Лузина в развитие теории ана​литических функций (М. А. Лаврентьев), функционального анализа и дифференциальных уравнений (Л. А. Люстерник), математической логи​ки (П. С. Новиков), дифференциальной геометрии, можно видеть, что выдающаяся педагогическая и научная деятельность Лузина до сих пор оказывает определяющее влияние на математическую жизнь в нашей стране.
Николай Николаевич Лузин родился 27 ноября (9 декабря) 1883 г. в Томске, в семье торгового служащего; его дед по отцу был крепост​ным крестьянином графа Строганова, мать вела происхождение от забай​кальских бурят. Рано проявивший склонность к математике, Лузин в 1901 г. окончил гимназию и поступил на математическое отделение фи​зико-математического факультета Московского университета. Одаренный студент сразу обратил на себя внимание преподавателей. Большую роль в его формировании сыграл профессор Д. Ф. Егоров, пристально следив​ший за началом научной деятельности своего ученика. Когда в 1905 г. в связи с ростом революционного движения занятия в университете были прерваны, Егоров посоветовал ему продолжить образование в одном из зарубежных университетов, и Лузин на полгода уехал в Париж, где провел университетский семестр в упорной и систематической работе. Вернув​шись в Россию, он сдал государственный экзамен и был оставлен при университете «для приготовления к профессорскому званию». В 1909 г. он получил звание магистра с правом преподавания в высшей школе.
Период 1910—1914 гг. Лузин провел в заграничной командировке в Геттингене, а затем в Париже. В Геттингене он самостоятельно занимал​ся, главным образом теорией тригонометрических рядов; здесь он написал и опубликовал свою первую работу. В Париже он глубоко ознакомился с
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новейшими исследованиями крупней​ших европейских математиков, лично общался с многими из них — Пикаром, Борелем, Лебегом, Данжуа, Адамаром, семинары которого регулярно посешал. Статьи, опубликованные Лузиным уже в этот первый период его научной дея​тельности, свидетельствуют и об исклю​чительной самостоятельности его твор​чества, и о чрезвычайной напряженно​сти его работы.

К осени 1914 г. Лузин вернулся в Москву и стал преподавать в универ​ситете в качестве приват-доцента. Де​сятилетие с 1914 по 1924 г. было пе​риодом блестящего расцвета его науч​ной и педагогической деятельности. Он читал факультативный курс по теории функций действительного переменного и вел специальный исследовательский семинар. «Курс был очень увлекатель​ным,— вспоминает один из первых уче​ников Лузина член-корреспондент АН СССР Д. Е. Меньшов \- Лузин в это время активно занимался научными исследованиями по теории функций и часто ставил перед слушателями вопросы, касающиеся еще не решенных проблем. Кроме того, если по ходу изложения он что-нибудь забывал, то часто привлекал в помощь слушателей. Это был ценный педагогический прием, возбуждавший активность студентов. Замечательны были не только лекции Лузина, но и следующие за ними беседы со студентами, в которые он охотно вступал в профессорской или в университетском коридоре, а позд​нее и у себя на квартире. Помню, ему пришла мысль организовать семинар, посвященный сравнению двух интегралов — Данжуа и Бореля. Я стал уси​ленно думать над этой задачей и вскоре решил ее, установив, что интеграл Данжуа более общий, чем интеграл Бореля. Рассказав об этом Лузину, я получил ответ, что тема мною исчерпана и семинар он организовывать не будет. Построенный мною пример функции, не интегрируемой по Боре-лю, но интегрируемой по Данжуа, был опубликован в моей первой научной статье, напечатанной в «Математическом сборнике».

Именно в это время вокруг Лузина образовалось небольшое ядро бу​дущей московской школы теории функций. Со старшими ее представите​лями — В. В. Степановым и И. И. Приваловым он уже был близок ра​нее, а в 1914—1915 гг. к его кругу примкнули, тогда еще студенты, П. С. Александров, А. Я. Хинчин и я, чуть позднее — М. Я. Суслин, В. С. Федоров, П. С. Урысон и еще несколько человек... Лузин сильно стимулировал наши исследования, приобщая к близкой ему проблемати​ке теории функций, поощряя нас к самостоятельной работе и содейст​вуя быстрейшему выходу в свет наших первых статей. При этом он не​изменно держался с нами как равный, выделяясь только большей эруди​цией и особого рода мышлением, быть может не очень быстрым, но глубоким и проницательным. Правда, некоторые наши результаты оказа-

1 Из сборника трудов Математического института им. В. А. Стеклова, посвящен​ного 100-летию Н. Н. Лузина (М.: Наука, 1983).
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лись для него неожиданными и опровергли его первоначальные предпо​ложения».

Сам Лузин в этот период активно занимался научной деятельностью. В 1915 г. он заканчивает капитальный труд «Интеграл и тригонометри​ческий ряд». Эта замечательная работа была представлена в качестве диссертации на соискание ученой степени магистра чистой математики. Защита диссертации стала блестящим научным триумфом Лузина. Ему была единогласно присуждена степень доктора чистой математики, минуя степень магистра. В последующие годы наряду с многочисленными рабо​тами Николая Николаевича начинают все чаще появляться работы его учеников.

Время с 1916 по 1920 г. было периодом первых достижений школы Лузина. Его учениками — Д. Е. Меньшовым, М. Я. Суслиным, П. С. Алек​сандровым, А. Я. Хинчиным были получены замечательные результаты. Д. Е. Меньшов вспоминает о построении им тригонометрического ряда с не равными нулю коэффициентами, сходящегося к нулю почти всюду, ту есть, в позднейшей терминологии, пример М-множества нулевой мер£. «Лузин отнесся к этому результату с большим интересом. Он отправил мою статью вместе со своей рекомендацией в Париж Ж. Адамару для опубликования в журнале, куда посылал статьи и других своих учеников. В ответном письме Адамар выразил удовлетворение тем, что в Москве ведется серьезная научная работа, и было видно, что он высоко ценит роль Н. Н. Лузина и его школы.

Одновременно с моей статьей во французский журнал была послана работа П. С. Александрова о мощности борелевских множеств. Для выво​да своей основной теоремы Александров применил так называемую теперь А-операцию, вскоре получившую приложения, чрезвычайно важные для дальнейшего развития теории множеств, а также топологии. Вообще, на мой взгляд, работа П. С. Александрова была наиболее результативной из всех наших работ, посланных тогда в Париж. Несколько позднее М. Я. Суслин при помощи введенной Александровым операции эффектив​но построил множества, не являющиеся В-множествами, и назвал их А-множествами в честь Александрова. Лузин проверил результат Сусли-на, высоко оценил его и написал статью, содержащую ряд существенных соображений о свойствах А-множеств. По предложению Александрова А-множества часто именуются теперь суслинскими. К сожалению, сам Сус​лин, скончавшийся в 1919 г., не смог участвовать в дальнейшем развитии теории А-множеств. Эта теория была глубоко разработана Лузиным, поль​ским математиком В. Серпинским, жившим тогда в Москве, немецким ученым Ф. Хаусдорфом и другими. Кстати, Серпинский, вернувшись пос​ле войны в Польшу, создал там математическую школу, в значительной степени воспринявшую тематику лузинской».

В 20-е годы школа Лузина пополняется новыми молодыми талантами. Его учениками становятся Л. А. Люстерник, Н. К. Бари, М. А. Лав​рентьев, Л. Г. Шнирелъман, П. С. Новиков, Л. В. Келдыш, А. Н. Кол​могоров, В. И. Гливенко. Именно это энергично© поколение учеников Лу​зина и образовало знаменитую «Лузитанию», о которой написано столько мемуаров.

В тяжелые годы разрухи, вызванной гражданской войной и интервен​цией, Лузин в числе других профессоров Московского университета ра​ботал в Иванове, где в 1918 г. был открыт Политехнический институт. Вместе с ним работали и некоторые из его учеников. Одновременно Ни​колай Николаевич продолжал преподавать в Московском университете, приезжая в Москву на более или менее длительные сроки. Весть о при​езде Лузина мгновенно распространялась среди его московских учеников.

4    Вестник АН СССР, Ks 11
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К этому же периоду относятся его первые работы, посвященные при​кладным вопросам.

В 1922 г. Лузин оставил работу в Ивановском политехническом ин​ституте и вернулся в Москву. Жизнь созданной им школы снова вошла в нормальное русло: по-прежнему действовал его знаменитый семинар по теории функций, росла талантливая молодежь. Младшие товарищи и первые из учеников Лузина — И. И. Привалов, В. В. Степанов, П. С. Александров, П. С. Урысон, А. Я. Хинчип, Д. Е. Меньшов сами уже становятся крупными учеными и руководителями молодого поколе​ния. У них появляются собственные ученики— «научные внуки» Нико​лая Николаевича. Возникают новые школы. Истоком одной из них, как уже упоминалось, был топологический кружок, руководимый П. С. Алек​сандровым и П. С. Урысопом, в котором участвовали как прямые учени​ки Николая Николаевича, так и его «внуки» — А. Н. Тихонов, В. В. Не-мыцкий, Б. Н. Веденисов, Л. А. Тумаркин и другие.

А. Я. Хинчин занимался приложением теоретико-функциональных ме​тодов к теории чисел и получил ряд основных результатов в области так называемой метрической теории чисел. Впоследствии, в 1929 г., Л. Г. Шнирельмап перенес метрические понятия на арифметические по​следовательности и получил ряд глубоких результатов в теории чисел. И. И. Привалов, как совместно с Лузиным, так и независимо от него, провел важные исследования граничных свойств аналитических функций. Несколько позже начал систематическую работу по теории аналитических функций М. А. Лаврентьев, вокруг которого впоследствии собрался большой коллектив молодых математиков. Д. Е. Меньшов получил ряд фундаментальных результатов как в области действительного перемен​ного, главным образом по теории ортогональных систем, так и в обла​сти комплексного переменного. В. В. Степанов перенес теоретико-функ​циональные методы в теорию почти периодических функций. В 20-х годах появились работы Л. А. Люстерника, а затем И. Г. Петровского по проб​леме Дирихле, с которых началась московская математическая школа по краевым задачам уравнений в частных производных. Интересы самого Лузина в начале 20-х годов лежат главным образом в области дескрип​тивной теории функций. Он становится основоположником по существу повой математической дисциплины.

В 1927 г. Всероссийский съезд математиков продемонстрировал ре​зультаты огромной работы Лузина но созданию математической шкоты. Многие из его учеников выступили здесь как крупные ученые, возгла​вившие важные направления развития математики в стране. Сам Нико​лай Николаевич сделал на съезде основополагающий доклад «О совре​менных задачах теории функций действительного переменного». В том же 1927 г. он участвовал в работе съезда польских математиков во Львове, а в 1928 г. был избран вице-президентом Международного математиче​ского съезда в Болонье, где прочитал доклад «О путях теории множеств». В эти годы научные заслуги Лузина и его школы получили широкое при​знание. Ему присуждается звание почетного члена Краковской академии наук, Бельгийского математического общества, Математического общест​ва в Калькутте. В 1927 г. он избирается членом-корреспондентом, а в 1929 г.—действительным членом Академии наук СССР и начинает заведовать отделом теории функций Физико-математического института им. В. А. Стеклова при Академии наук СССР.

В 30-е годы глубокие математические идеи, разрабатываемые в бли​жайшем окружении Лузина, привели его учеников к замечательным ре​зультатам в самых различных областях математики, к появлению новых научных направлений. А. Я. Хинчин и А. Н. Колмогоров создали Москов-
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скую школу теории вероятностей, занимающую одно из первых мест в мировой науке. М. А. Лаврентьев и М. В. Келдыш применили свои глубо​кие исследования по теории аналитических функций в гидродинамике и аэродинамике. В. В. Степанов организовал работу группы ученых в обла​сти качественной теории дифференциальных уравнений. Начались бле​стящие исследования И. Г. Петровского по теории систем уравнений в частных производных. Во всех этих работах применялись и углублялись методы Лузина. Сам Николай Николаевич, с одной стороны, продолжал размышлять над глубокими и сложными проблемами дескриптивной тео​рии множеств и обоснования математики, а с другой стороны, владея методами классического анализа, начал с успехом применять их для решения прикладных задач. Например, он занимался оценкой сходимо​сти метода приближенного решения дифференциальных уравнений, пред​ложенного С. А. Чаплыгиным; по инициативе Геофизического института провел критический анализ метода прогноза погоды на основе метеороло​гических наблюдений за большой промежуток времени. В конце 30-х годов он начал исследования в области дифференциальной геометрии.

Кроме института им. В. А. Стеклова в 30-х и 40-х годах Лузин ра​ботал в Сейсмологическом институте, а также в Институте автоматики и телемеханики Академии наук СССР. Начиная с 30-х годов он мало пре​подавал, но по-прежнему горячо интересовался вопросами преподавания и много времени уделял созданию учебников.

28 февраля 1950 г. Николай Николаевич Лузин неожиданно скончался от острого сердечного приступа.

Его благородные начинания получили исключительно плодотворное развитие и в нашей стране, и за рубежом, его творческое наследие из​учается и пополняется современным знанием. Традиции школы Лузина, заслужившей мировое признание, продолжаются деятельностью многих советских математиков, и это лучшая память о выдающемся математике и педагоге.

Доктор физико-математических наук В. А. УСПЕНСКИЙ,

кандидат физико-математических наук В. Г. КАНОВЕЙ


ЗНАЧЕНИЕ ИДЕЙ И. Н. ЛУЗИНА ДЛЯ ДЕСКРИПТИВНОЙ ТЕОРИИ МНОЖЕСТВ
В математике редко бывает так, чтобы идеи од» ного ученого на протяжении десятилетий оказывали определяющее влия​ние на развитие того или иного раздела математической науки. Но имен​но это мы можем сказать о роли Николая Николаевича Лузина в становлении и развитии дескриптивной теории множеств. Благодаря исключительной интуиции и глубине проникновения в самое существо рассматриваемых проблем, он сумел предвосхитить появление таких разделов дескриптивной теории, на которые еще не было и намека при тогдашнем развитии этой науки.

К моменту, когда Лузин стал заниматься дескриптивной теорией мно​жеств, она находилась еще в зачаточном состоянии, однако была уже вы​делена центральная, пока не поддавшаяся решению проблема — проблема мощности борелевских множеств. Она была поставлена Лузиным перед участниками семинара по дескриптивной теории множеств, организован​ного им перед первой мировой войной в Московском университете. Реше-
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ние, как уже говорилось, было найдено одним из участников семинара, будущим великим топологом П. С. Александровым: всякое несчетное бо-релевское множество действительной прямой содержит совершенное под​множество и потому имеет мощность континуума. В 20-е годы, после того как М. Я. Суслин ввел в рассмотрение класс А-множеств, включающий все борелевские множества, но не исчерпывающийся ими, эти множества стали основным предметом изучения в дескриптивной теории множеств. Все главные теоремы об А-множествах были доказаны Лузиным и его учениками — математиками отечественной школы: В. И. Гливенко, М. А. Лаврентьевым, Е. А. Селивановским, Л. В. Келдыш и другими. Итоги исследований А-множеств подведены Лузиным в его фундаменталь​ной монографии «Лекции об аналитических множествах и их приложени​ях», впервые изданной в  1930 г. в Париже на французском языке.

Одновременно с изучением А-множеств в 1925 г. Лузин открыл зна​чительно более широкий класс проективных множеств. До настоящего времени проективные множества Лузина остаются в центре внимания спе​циалистов. Рассматривая эти множества, он обнаружил, что о свойствах наиболее общих из них, в сущности, ничего сказать нельзя: «неизвестно и никогда не будет известно» (по его выражению), какую мощность имеет произвольное несчетное проективное множество, обладает ли оно свойством Бэра, и даже измеримо ли оно.

Высказанная Лузиным гипотеза о невозможности решить в традицион​ном смысле проблемы теории проективных множеств подтвердилась толь​ко после работ П. С. Новикова (1951) и американского математика Р. Соловея (1970).

Вскрывая природу тех трудностей, с которыми встречаются матема​тики при попытках исследовать проективные множества традиционными средствами, Лузин указывал на чрезвычайно неэффективный характер операции дополнения, проявляющийся в неопределенном, расплывчатом характере множеств, конструируемых с помощью этой операции. В неко​торых случаях операция дополнения может быть устранена при построе​нии, однако ценой привлечения также весьма неопределенного и расплыв​чатого образования.

Лузин внимательно и в то же время критически относился к попыт​кам Гильберта и Брауэра ревизовать классический фундамент матема​тики для преодоления того кризиса в теории множеств, который наме​тился в 20-е и 30-е годы в связи с обилием просто формулируемых, но не поддававшихся решению проблем (таких, как проблема континуума). Он отрицательно относился к теории Брауэра — Вейля (известной как интуиционизм) ввиду ее крайне разрушительного характера и отсутст​вия положительных результатов. Теорию Гильберта, ставящую во главу угла доказательства неразрешимости теоретико-множественных проблем, Лузин также не считал полноценной. Он указывал, что только «наблю​дением фактов», то есть доказательством теорем и сравнением красоты и богатства следствий, можно найти основание для выбора одной из не​скольких конкурирующих непротиворечивых гипотез в качестве истинно​го положения. Современное развитие теории множеств, можно сказать, подтвердило правильность такого подхода. Так, аксиома детерминирован​ности, сформулированная Мычельским и Штейпгаузом в 1962 г. и поз​волившая решить проблемы измеримости и ряд других проблем теории проективных множеств, в настоящее время рассматривается многими спе1 пиалистами как претендующая на статус истинного утверждения о «ре​альных» множествах. Таким образом, идеи Н. Н. Лузина, оказавшие су​щественное влияние на развитие теории множеств, получили подтверж​дение в работах современных математиков.
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УЧЕНИК ОБ УЧИТЕЛЕ
Ученик Н. Н. Лузина академик А. Н. КОЛМОГОРОВ отвечает на вопросы профессора Московского университета В. А. УСПЕНСКОГО.
—
Что вы знали о Н. Н. Лузине до то​
го, как впервые увидели его?

—
Когда осенью 1920 г. я посту​
пил на первый курс математическо​
го отделения физико-математиче​
ского факультета Московского уни​
верситета, имя Лузина и как уче​
ного, и как лектора было очень по​
пулярно среди студентов. Я сразу
же стал слушать его лекции по тео​
рии функций комплексного пере​
менного; параллельно с ним Б. К.
Млодзиевский читал курс ТФКП в
более традиционном жанре. Мы,
студенты, живо обсуждали разли​
чия в стиле изложения этих двух
курсов. Помню, что одновременно
Лузин читал курс линейной алгеб​
ры, но его я не слушал.

—
Был ли курс ТФКП обязательным?
Должны ли вы были его слушать?
—
Студенты тогда почти ничего
не были должны в современном по​
нимании этого слова. Посещение
было свободным. Нужно было лишь
сдавать экзамены. Список экзаме​
нов, которые требовалось сдать,
чтобы перейти на второй курс, был
очень небольшим. Я сдал все эти
экзамены в начале первого курса,
чтобы получить студенческий па​
ек — пуд печеного хлеба и кило​
грамм масла в месяц (этот паек
прибавлялся к обычной карточке),
и потом уже до начала пятого кур​
са ничего не сдавал, но за студен​
ческое время написал 15 научных
работ и с чрезвычайным увлечени​
ем преподавал в школе, так что на
экзамены оставалось мало времени.
Вообще, с современной точки зре​
ния, был довольно большой хаос.
Что же касается лекций по ТФКП,

Интервью взято во время работы Все-свюзной школы по теории функций, по​священной 100-летию со дня рождения Н. Н. Лузина, которая проходила в Ке​мерове осенью 1983 г.


то   они предназначались   для  сту​дентов второго курса.

—
Когда и каким образом состоялось
ваше личное знакомство с Лузиным?
—
Это произошло, когда я был
студентом второго курса и начал
заниматься в семинаре В. В. Сте​
панова. Здесь я решил задачу, ко​
торой интересовался Лузин. Воз​
можно, что и сама задача была по​
ставлена им. Во всяком случае,
именно со ссылкой на Лузина фор​
мулировка задачи обсуждалась на
семинаре В. В. Степанова. Речь
шла о построении ряда Фурье со
сколь угодно медленно стремящи​
мися к нулю коэффициентами. Ре​
шение этой задачи было моей пер​
вой самостоятельной работой. Ког​
да об этом рассказали Лузину, он
обратился ко мне (помню, это было
на университетской лестнице) и
предложил регулярно приходить к
нему на занятия.

— В чем состояли эти занятия с Лу​зиным?

—
Каждый ученик приходил к
Николаю Николаевичу в его арбат​
скую квартиру раз в неделю вече​
ром — в определенный день недели.
У меня был общий день с П. С. Но​
виковым, Л. В. Келдыш, И. Н. Хло-
довским. Занятия состояли в том,
что Лузин беседовал с нами че​
тырьмя на научные темы. Интен​
сивная работа с учениками была од​
ним из тех новшеств, которые куль​
тивировал Николай Николаевич.

—
Какое влияние оказали на вас эти
занятия?

—
Все мои первые работы были
посвящены темам, развиваемым Ни​
колаем Николаевичем: тригономет​
рическим рядам, теории интегри​
рования, дескриптивной теории
множеств и функций. Возможность
общаться с Лузиным, рассказывать
ему о еще не полностью завершен​
ных результатах была очень важна.
Надо, правда, признаться, что дес​
криптивной теорией множеств и
функций я занимался вопреки же​
ланию Николая Николаевича. Bcev
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своих учеников он делил на тех, кто должен заниматься метрикой (то есть тригонометрическими ря​дами, теорией интегрирования) и дескрипцией. Мне была назначена метрика.

—
Каково было влияние Лузина на ва​
ши последующие работы?

—
В 1925 г. я окончил Москов​
ский университет и поступил в уни​
верситетскую аспирантуру. Моим
руководителем по-прежнему был
Н. Н. Лузин. (Напомню, что пребы​
вание в аспирантуре не завершалось
тогда диссертацией, ведь ученые
степени были введены лишь в
1932 г.) Еще в 1924 г. я заинтере​
совался теорией вероятностей. Моя
первая работа в этой области отно​
сится к тому же году. Она была
выполнена совместно с учеником
Лузина А. Я. Хинчиным. Все эти
занятия по теории вероятностей,
вообще первый период работы над
этой теорией, отмечены тем, что мы
применяли методы, разработанные
в метрической теории функций. Та​
кие темы, как условия примени​
мости закона больших чисел, усло​
вие сходимости ряда независимых
случайных величин, исследовались,
по существу, методами, созданны​
ми в общей теории тригонометриче​
ских рядов, то есть методами, раз​
рабатывавшимися Н. Н. Лузиным
и его учениками.

— Как вы оцениваете роль Лузина в развитии математических знаний?
—
Н. Н. Лузин вошел в матема​
тику как автор первоклассных ра​
бот в метрической и дескриптивной
теории функций, дескриптивной
теории множеств. Для московской
математической      школы      важное


значение имел новый подход к ра​боте с молодежью. Существенным в этом подходе было вполне инди​видуальное личное руководство, а также умение придавать избран​ной тематике особенную значимость. Лузин настойчиво внедрял следую​щий метод работы (он и сам рабо​тал таким образом, и приучал к этому своих учеников): берясь за какую-либо проблему, надлежит смотреть на нее с различных точек зрения. Надо пытаться доказывать гипотезу и одновременно опровер​гать ее. Если доказательство не вы​ходит, надо переходить к опровер​жению гипотезы, к построению про​тиворечащего примера. Если не получается построение, нужно сно​ва вернуться к доказательству. И пока не получится результат, нель​зя покидать данную область. В тео​рии функций действительного пере​менного такая установка двойного видения (поиск доказательства — поиск опровержения), такой под​ход к делу, естественно, привел к культивированию чрезвычайно вы​сокой техники построения приме​ров (или, как теперь принято гово​рить, контрпримеров). В этом на​правлении школа Лузина 20-х го​дов была им подпята на уровень, превосходящий все другие научные центры мира. Число тонких приме​ров, построенных в школе Лузина, очень велико. Из того, что сейчас приходит мне на память, назову нуль-ряд Меньшова и построенное М. А. Лаврентьевым обыкновенное дифференциальное уравнение пер​вого порядка с непрерывной правой частью, для которого единствен​ность   нарушается в каждой точке.
