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НИЛЬС БОР — ВЕЛИКИЙ МЫСЛИТЕЛЬ И ГРАЖДАНИН
В октябре 1985 г. исполнилось 100 лет со дня рождения Нильса Бора — выдающегося ученого современности. Этому событию было посвящено торжественное заседание Президиума Акаде​мии наук СССР, на котором в качестве почетного гостя присутствовала профессор Дороти Ходжкин — лауреат Нобелевской премии, председа​тель Пагуошского комитета, иностранный член АН СССР.

Открывая заседание, президент АН СССР академик А. П. Александ​ров в коротком вступительном слове отметил исключительно важную роль Бора в создании квантовой теории, в формировании представлений ядерной физики.

В начале века, когда начала разрабатываться модель атома, именно Бор разрешил противоречия, содержавшиеся в планетарной атомной мо​дели Резерфорда: несмотря на привлекательность этой модели, она опи​сывала атом, который, по законам электродинамики, не смог бы сущест​вовать, так как электроны, двигаясь по замкнутым орбитам и непрерывно излучая энергию, упали бы на ядро. Бор объяснил устойчивость атома, выдвинув идею о том, что электроны находятся не на любых, а на оп​ределенных орбитах и излучают дискретными порциями при переходе с одной орбиты на другую. Это позволило создать модель устойчивой атом​ной системы, которая теперь называется моделью Резерфорда—Бора. Так родилась современная атомная физика. А. П. Александров подчерк​нул, что, обладая острой критической мыслью, Бор был глубоким мысли​телем, стремившимся к философскому анализу физических явлений. Соз​данный им институт теоретической физики в Копенгагене — выдающаяся научная школа, которую по его приглашению прошло довольно много со​ветских физиков-теоретиков. Сам Бор не раз приезжал в Советский Союз и выступал с лекциями перед нашими учеными.

Не могла не вызывать глубокого уважения, сказал в заключение А. П. Александров, политическая деятельность Бора. Он твердо стоял на позиции неприменения ядерного оружия и предпринимал решительные действия во имя мира.

С докладом «Бор и квантовая физика» выступил на заседании ака​демик А. Б. Мигдал, который рассказал о главнейших событиях в науке,, сформировавших Бора как физика.
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Квантовая эра началась в 1900 г. с открытия М. План-ком кванта действия. Дело в том, что с прошлого века в физике существовала загад​ка — распределение интен​сивности теплового излучения черного тела. По закону Кирхгофа, оно не зависит ни от состава тела, ни от дейст​вующих на него сил, а явля​ется универсальной функци​ей двух переменных: часто​ты излучения v и абсолют​ной температуры тела Т. Позже было выяснено, что энергия излучения на едини​цу объема и единицу частоты падает по экспоненциально​му закону с увеличением v/T (закон Вина).

Занимаясь теоретическим исследованием излучения твердого тела, Планк пришел к совершенно удивительно​му выводу, который по тем временам должен был счи​таться лишенным основания. Однако это был гениаль​ный вывод, предвосхитивший дальнейшее развитие кванто​вой физики. Применив статистику для описания излучения, он предполо​жил, что осцилляторы (которыми он условно заменил атомы) изменяют свою энергию не непрерывно, как в классической механике, а порциями hv (где v — частота колебаний осциллятора, ah — постоянная, позже на​званная именем Планка).

Следующее важное событие произошло в 1905 г., когда А. Эйн​штейн выдвинул гипотезу световых квантов. Анализируя флуктуации энергии излучения черного тела, он обнаружил, что они такие же, как флуктуации частиц в идеальном газе, если предположить, что свет — это набор квантов определенной частоты и представляет собой статисти​ческий объект. Таким образом, заключение Планка о том, что механиче​ские осцилляторы могут иметь только дискретные значения энергии, было перенесено на электромагнитное поле. В течение 20 лет это откры​тие, в отличие от планковского, не признавалось: формула Планка оказа​лась настолько точной, что сразу стало ясно, что независимо от качества вывода обнаружен какой-то важнейший закон природы.

Наконец, важнейшим событием в квантовой физике стала идея Бора о квантовании атомов. Эта удивительная работа продолжила странную, несвойственную классической физике традицию получения количествен​ных результатов из совершенно смутных ощущений. Эйнштейн сказал по поводу работы Бора «О строении атомов и молекул»: «Мне всегда каза​лось чудом, что этой колеблющейся и полной противоречий основы ока​залось достаточно, чтобы позволить Бору, человеку с гениальной интуи​цией и  тонким чутьем,  найти  главнейший  закон  спектральных  линий
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электронной оболочки, включая их значение для химии. Это кажется мне чудом и теперь. Это наивысшая музыкальность в области теоретической мысли». Работа Бора положила начало большому периоду развития «ста​рой» (как ее теперь называют) квантовой физики. Она не отличалась по​следовательностью. Это была смесь квантовых догадок с классической механикой.

Но в 1923 г. появилась гениальная догадка Л. де Бройля: если свет, согласно гипотезе Эйнштейна, есть одновременно и волна, и частица, то почему бы электрону не быть одновременно и частицей, и волной? По аналогии со световыми волнами он установил соотношение между длиной волны характеризующего электрон волнового процесса и его импульсом. Через четыре года это соотношение: p=h/X — было про​верено и подтвердилось с удивительной точностью.

В 1924 г. работой Бора в атомную механику была введена вероят​ность, и это стало первым шагом на пути к новому важнейшему собы​тию — вероятностному толкованию волновой функции. С этого времени он начал обдумывать замечательное создание своей жизни — принцип дополнительности. В начале 1927 г. практически одновременно произо​шли два события. После ожесточенных споров Бора с В. Гейзенбергом они на некоторое время расстались, при этом Бором был сформулирован принцип дополнительности, а Гейзенбергом — соотношение неопределен​ностей, которое, по существу, было навеяно Бором.

Таким образом, произошло главное в квантовой механике: наступило понимание, что микромир подчиняется вероятностным законам. Это была такая же мировоззренческая революция, как при появлении теории от​носительности, когда стала ясна относительность пространства, обнару​жилась связь геометрии с гравитацией, когда геометрия из математиче​ской превратилась в физическую науку. После формирования принципа дополнительности стало понятно, что вероятностный характер описания в квантовой физике — неизбежное следствие ограниченности классиче​ского языка, с помощью которого происходит описание микрообъектов. Роль Бора в этой революции — в создании нового квантового языка, раз​работки нового «квантового» мышления — поистине уникальна.

Докладчик коснулся знаменитых споров Бора с Эйнштейном. По существу, отметил он, суть этих споров сводилась к следующему: с точки зрения классической физики, описывающей поведение электро​нов, волновая функция рассматривается как некое физическое поле. Но после интерференционных опытов с пучком электронов, когда обнаружи​лось, что результаты этих опытов не зависят от интенсивности пучков, что каждый электрон действует независимо от других, стало ясно, что волновая функция есть некая волна информации. С этим не мог согласить​ся Эйнштейн, который придерживался ясного взгляда на классическую причинность. Однако в классической механике однозначные результаты получаются только в том случае, если однозначно выбираются начальные условия. Но, согласно соотношению неопределенностей, начальные усло​вия нельзя выбрать однозначно.

В 1935 г. появилась работа Эйнштейна, Подольского и Розена, в ко​торой они выдвигали возражение против квантовой механики. Смысл его состоял в следующем. Согласно квантово-механическим представлениям, совершая опыт над одной из двух подсистем, которые взаимодействовали друг с другом, а потом разошлись на большие расстояния, можно пред​сказать поведение другой подсистемы. Это казалось Эйнштейну категори​чески противоречащим понятию физической реальности. В действительно​сти, если воспринимать волновую функцию как волну информации, то естественно,  что  волновая  функция  разделившейся  системы  будет  из-
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меняться в зависимости от результата, который дает одна из подсистем. Вопрос формулируется так: какова вероятность того или иного экспери​мента в подсистеме 2, если подсистема 1 дала некий результат? Тогда предсказание изменяется скачком, несмотря на то, что системы разделе​ны на громадные расстояния,— это скачкообразное изменение условной вероятности.

Одно из практических достижений принципа дополнительности со​стояло в том, что он сделал естественной мысль о законченности кван​товой теории. Это значит, что нет оснований сомневаться в ней, пока эксперимент не выявит каких-либо противоречий.

В заключение, выразив восхищение Бором как гражданином Земли, предпринимавшим колоссальные усилия для объединения научного сооб​щества, для предотвращения ядерной угрозы, докладчик привел слова из его открытого письма в ООН (1950 г.): «Потребуются усилия всех сто​ронников международного сотрудничества, отдельных лиц и целых наций, чтобы создать во всех странах мнение, требующее со все нарастающей силой и ясностью открытого мира».

Доклад «Идеи Бора в ядерной физике» прочел на заседании академик С. Т. Беляев. Бор всегда находился в центре водоворота самых интерес​ных событий физики. Как отметил его ученик и многолетний сотрудник Л. Розенфельд, характерный подход Бора к решению проблем состоял в том, что он, подобно Гёте, охотно подчинялся требованиям дня — отве​чал на любой, представлявший интерес вызов.

В 30-е годы, открывшие новую эру в ядерной физике, когда после обнаружения нейтрона началось бурное изучение ядерных реакций, Бор выдвинул фундаментальные концепции, на десятилетия определившие развитие ядерной физики.

Во-первых, это совершенно новое понятие промежуточного ядра — концепция, которая удивительным образом объяснила, почему время про​текания ядерных реакций с захватом ураном нейтронов оказалось на шесть порядков больше, чем предсказывала простая модель потенциаль​ного ядерного рассеяния. Второе, очень важное положение, которое ввел Бор в ядерную физику и которое также имело революционное значение,— понятие коллективных движений в ядре. Наконец, трудно переоценить объяснение Бором физики ядерного деления.

Открытие деления ядер — событие уникальное в современной физи​ке, ведь от него до пуска первого ядерного реактора прошло всего четы​ре года. Критическим для физики ядерного деления был 1939 год, когда вслед за первой январской публикацией о совершенно непонятных ве​щах, которые происходят при захвате тепловых нейтронов ураном, выш​ло более ста работ, посвященных физике деления. В середине года по​явилась фундаментальная работа Бора, фактически объяснявшая все аспекты физики деления, выдвигавшая основные положения и понятия, которые составляют аппарат современной ядерной физики.

После кончины Бора П. Л. Капица сказал, что во всей мировой науке наших дней не было другого человека, оказавшего такое влияние на есте​ствознание — из всех теоретических троп тропа Бора самая широкая.

Уроки, которые преподал нам Бор, подчеркнул С. Т. Беляев,— не толь​ко в конкретном содержании его работ, но в научном стиле и в образе жизни этого замечательного человека. Обладая философским мышлением, он не выдвигал на первый план математику, отдавая предпочтение ин​туитивному подходу в объяснении физических явлений. Нужно сказать, что в Геттингене — втором из центров, где создавалась квантовая тео​рия, господствовала математическая школа, развивавшаяся под влиянием великого математика Д.  Гильберта, которому принадлежит может быть
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полушутливое, но знаменательное высказывание о том, что «физика слишком сложна для физиков» и нужно точно, математически сформу​лировать все физические утверждения. Сегодня, когда тенденция матема​тизации наук очень сильна и это подчас затемняет физическую картину, уводит от сути явления, подход Бора представляется очень важным.

В отличие от «затворника» Эйнштейна Бор всегда был окружен моло​дыми талантливыми физиками. Создатель международного научного цент​ра — Института теоретической физики в Копенгагене, он стал учителем, наставником, критиком, другом съезжавшихся туда молодых талантли​вых физиков, относился к ним с истинным демократизмом. Вниматель​ное, мудрое отношение к молодым, умение инициировать, направлять поиски, не подавляя своим авторитетом и, конечно, не расценивая свою помощь как право на соавторство,— в этом также важнейший урок Бора.

Уникальной была многолетняя дискуссия Бора с Эйнштейном. Она поучительна для всей науки как пример острого бескомпромиссного спо​ра, в котором торжество победы или горечь поражения были лишь по​бочными эффектами и всегда отступали перед научной истиной. Эта дис​куссия показала плодотворность диалога с мудрым оппонентом, спора, в котором оттачивается научная мысль. В характере научных дискус​сий — урок, который преподали научному сообществу и Бор, и Эйнштейн.

Общеизвестен интернационализм Бора, который всегда стремился к объединению ученых разных стран, не только в целях развития науки, но и для отстаивания идей мира. В 1938 г., в период разгула фашизма в Германии, он выступил на международном конгрессе по антропологии и этнографии с речью, в которой говорил о благотворной дополнитель​ности разных человеческих культур, о национальном самодовольстве, свойственном культуре, замыкающейся в себе. Германская делегация покинула зал.

С. Т. Беляев напомнил высказывание Бора о его учителе, Э. Резер-форде — основоположнике ядерной науки. «Для новых поколений, кото​рым в грядущие годы суждено продолжать изучение атомного мира, жизнь и деятельность великого ученого-исследователя всегда будет слу​жить источником вдохновения». С полным правом эти слова можно от​нести к самому Нильсу Бору.

Значение философских идей Бора для развития сегодняшней науки проанализировал в докладе «Современная физика и Бор» член-коррес​пондент АН СССР А. М. Поляков. Тема доклада, заметил он, содержит заведомо тривиальный аспект. Общеизвестно, что Бор — один из основа​телей квантовой механики, положениями которой пользуются физики в своей повседневной деятельности. Но дело в том, что уравнения кванто​вой механики, вошедшие в современный научный «обиход», сформулиро​ваны не Бором, а другими великими людьми. Основные идеи Бора во второй период создания квантовой механики носили философский харак​тер. Поэтому возникает вопрос: была ли деятельность Бора чем-то вроде строительных лесов современной физики, которые можно снести (отдав им положенные почести), или это нечто такое, что будет оказывать влия​ние на развитие научных идей в будущем?

Пригодится ли эта философия, способ мышления, развитый Бором? Главной его философской идеей был принцип дополнительности, суть которого состоит в том, что, хотя физические объекты характеризуются некоторым набором величин (например, частицы — своим положением и скоростью), никакой эксперимент не позволяет измерить их полностью, охватить всю среду параметров (как невозможно на одной картинке на​рисовать весь земной шар — лишь две дополняющие друг друга картин​ки двух полушарий дают представление о том, что такое Земля). Бор
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считал, что неполнота возможности наблюдателя есть нечто принци​пиальное для физики. И вероятно, именно это одна из причин неприятия квантовой механики Эйнштейном.

Сейчас, отметил А. М. Поляков, неполнота такого рода проявляется в другой науке — математике, которая начинает сливаться с физикой и образовывать новую единую науку. Абстрактные математические поня​тия неожиданно обретают физический смысл, более того, в математике и физике почти одновременно происходят открытия эквивалентных явле​ний, но из-за различия языков это выясняется не сразу. В математике также известно явление неполноты — это знаменитая теорема Геделя, главное утверждение которой состоит в том, что для любой системы аксиом всегда найдется утверждение, которое нельзя ни доказать, ни опровергнуть. Для какого-то определенного утверждения всегда можно изменить систему аксиом и доказать его правильность, но тогда найдется другое утверждение, которое окажется непроверяемым. Это очень напоми​нает ситуацию в квантовой физике.

Может быть, при дальнейшем развитии науки возникнет понимание количественной взаимосвязи этих двух явлений неполноты, появится какой-то новый язык, и неполнота будет выглядеть естественной и не будет травмировать ученых, занимающихся этими науками.

Как схематически можно представить контуры будущей науки, свя​зывающей эти проблемы? Возможно, понадобится единое описание и наблюдателя, и наблюдаемого явления, строго разделяемых в квантовой механике. Не исключено, что для описания наблюдателя придется решать глубокие принципиальные вопросы, как, например, выяснение понятия «самосознание». Это будет означать начало новой эры в теории познания, в физике и математике. И тогда исследователю придется перечитывать и осмысливать именно философские работы Бора. Есть и другие ситуации в науке, потребующпе такого изучения.

По современным представлениям, существуют экзотические объекты, называемые «черными дырами», для объяснения которых нужен анализ нового типа, переосмысление такого понятия, как квантовая детермини​рованность. И здесь понадобится углубленное изучение философских работ Бора, попытка обобщить их для новой ситуации.

Как всякая великая личность, Бор оказывал и продолжает оказывать влияние не только своими научными достижениями, но и своей жизнью. Жизнь Бора дает множество примеров замечательного интернационализ​ма, который проявился уже в ранний период его творчества.

«Нильс Бор и проблемы мира» — так назывался доклад доктора физико-математических наук С. П. Капицы.
В начале войны Бор находился в Дании. Будучи президентом Акаде​мии наук, он считал, что должен пережить войну на родине, и оставался там в течение нескольких лет оккупационного режима. Тем временем вначале в Англии, а затем в США и Германии разворачивались работы по овладению ядерной энергией. По-видимому, сначала Бор считал эту идею малореальной. Его смущали в первую очередь технические труд​ности разделения изотопов, так как он полагал, что источником ядерной энергии является только уран-235. И только, вероятно, беседа с Гейзен-бергом, навестившим его в 1941 г., заставила Бора понять, что в Герма​нии думают о создании ядерной бомбы. В это время был пущен первый ядерный реактор Ферми в Чикаго. Бор получил письмо от Д. Чэдвика с приглашением приехать в Англию, из которого он понял, что там ведутся работы, связанные с ядерным оружием. Во второй половине 1943 г. Бору угрожал арест, и он бежал в Швецию, откуда по пригла​шению английского правительства прибыл в Англию, а затем  (так как

В Президиуме Академии наук СССР

74
было достигнуто соглашение между Черчиллем и Рузвельтом о сотруд​ничестве в области создания ядерного оружия) направлен в США, где стал консультантом при руководстве Манхэттенского проекта. Следует подчеркнуть, что с самого начала его внимание было направлено на то, какое влияние появление этого нового вида оружия окажет на челове​ческое общество. Он глубоко сознавал, что требуется новое качество меж​дународных и государственных отношений.

Он систематически встречался с руководителями ядерных проектов в США и Англии, обращался к государственным деятелям — Рузвельту и Черчиллю. Встреча с Черчиллем была, пожалуй, итоговой в системе дискуссий и переговоров, которые вел тогда Бор. Хорошо известно, что она закончилась неудачей. Идеи Бора об открытом мире, о сотрудниче​стве в области ядерной энергии вызвали лишь недоверие к нему Чер​чилля. Незадолго перед этой встречей сотрудники Советского посольства передали Бору письмо П. Л. Капицы с приглашением приехать в Совет​ский Союз. Это укрепило подозрение Черчилля и Рузвельта в том, что он способен передать секретные сведения Советскому Союзу, и было принято решение о его изоляции. От ареста по обвинению в шпионаже его спасло лишь вмешательство влиятельных физиков.

В это время Бор упорно продолжает развивать свои взгляды в запис​ках, обращаемых к государственным деятелям: в 1944 г. он направил Рузвельту меморандум об опасности нового вида оружия, в 1948 г.— обширную докладную записку, развивающую идеи об открытом мире. Эти документы нашли отражение в открытом письме, которое в 1950 г. он адресовал ООН и в котором призывал к использованию ядерной энер​гии только в мирных целях. Стремясь к осуществлению международного сотрудничества, он был одним из основных организаторов создания ЦЕРНа. В 1955 г. Бор выступал на I Женевской конференции по мир​ному использованию атомной энергии. Идеи Бора имели существенное значение для организации Пагуошского движения. Знаменательно, что в Хельсинкской декларации, нашли отражение (на языке дипломатии и международных соглашений) многие положения открытого письма Бора, основное из которых состоит в том, что ключом к новому миру должна быть идея доверия и международного сотрудничества, основанная на взаимопонимании. В борьбе за осуществление этой идеи он выбирал все​возможные методы и средства. Его личное влияние было огромно, и он использовал его во имя достижения высших целей. В этом, наверное, главный урок, который можно извлечь из его необыкновенной жизни, закончил С. П. Капица.

В многолетней дискуссии с Бором, отметил в своем выступлении академик М. А. Марков, Эйнштейн старался обнаружить неполноту кван​товой механики, найти какой-то мысленный эксперимент, который про​тиворечил бы ее положениям. В конце концов было показано, и главным образом самим Бором, что в аппарате квантовой механики нет противо​речивости (вообще же, толкование ее очень сложно, и споры о ее интер​претации не затухают до сих пор). Что же не устраивало Эйнштейна в вероятностной трактовке квантовой механики?

Дело в том, как правильно указывает Б. Де-Витт, что иногда путают понятие случая в статистической механике с его трактовкой в квантовой механике. Случайность в статистической механике есть непознанная не​обходимость, мера нашего незнания, в то время как в квантовой механике это абсолютная случайность, не имеющая с первой ничего общего. Эйнштейн так формулировал свое возражение: «Неужели бог играет в кости?» Конечно, точка зрения Бора фундаментально отличалась от классического понимания, недаром, характеризуя будущее науки, он го-
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ворил, что она должна быть безумной по сравнению со старыми науками. Очень важно, подчеркнул М. А. Марков, соображение Бора о том, что квантовая механика изучает микромир, но в проекции на макромир, по​этому объекты микромира описываются в макроскопических терминах. Отсюда и вытекает понятие дополнительности в квантовой физике — она связана с положением наблюдателя как микроскопического существа.

М. А. Марков рассказал, как 50 лет назад он получил письмо от Бора в ответ на свое письмо, содержащее вопрос, связанный с утверждением В. Гейзенберга о выделенности прошлого в квантовой механике. М. А. Марков в приложенной к письму заметке показал, что, поскольку уравнения квантовой механики симметричны относительно направления времени, то прошлое не может быть выделенным.

Вскоре пришел ответ, в котором Бор согласился с мнением адресата и, кроме того, прислал текст своей еще не отправленной в журнал статьи, в которой он отвечал на известную статью Эйнштейна, Розена и Подоль​ского «Можно ли полагать, что квантовая механика дает полное описа​ние физической реальности?» Вскоре эту работу обсуждали на научном семинаре в МГУ. Замечателен стиль этого письма, написанного всемирно известным ученым молодому физику из другой страны. Оно заканчива​лось так: «Передайте привет общим друзьям в Москве». «Я был на седьмом небе»,— вспоминает М. А. Марков.

О трехдневном пребывании Бора вместе с членами его семьи в Гру​зии увлекательно рассказал академик АН ГССР Э. Л. Андроникашвили. Бора отличала необычайная эмоциональность. В свои 75 лет он не утра​тил непосредственности восприятия, не переставал поражаться многим вещам. При осмотре студенческой установки, на которой демонстриро​вался эффект Зеемана, он сказал: «Когда я вижу этот эффект, я всегда испытываю волнение — от красоты эффекта, от торжества науки». Буду​чи теоретиком, он досконально интересовался экспериментальными фак​тами. Новое захватывало его целиком. Эта способность — очень интерес​ная и важная черта в человеке, который на своем веку пережил столько значительных событий. Как оказалось, незабываемой для Бора стала случайная встреча с грузинскими крестьянами. Когда старик, которому объяснили,  кто  его  собеседник,   поцеловал  его  руку,   Бор  заплакал.

Яркой чертой Бора был его демократизм. Узнав, что Андроникашви​ли занимается проблемами биофизики и собирается изучать феномен жизни при гелиевых температурах, Бор высказался об этой идее отри​цательно. Но, вспоминает Андроникашвили, на следующий день он вдруг сказал: «Я долго думал о нашем вчерашнем разговоре и пришел к выво​ду, что ваш термодинамический подход имеет право на существование». Он не отмахнулся от взглядов малознакомого физика, противоречивших его понятиям, а, размышляя над ними, изменил собственную точку зрения!

Огромная заслуга Бора — прежде всего в формировании нового стиля физического мышления, подчеркнул в своем выступлении академик А. А. Логунов. С его именем связан совершенно новый подход к изуче​нию природы, сложных объектов микромира. В современных исследова​ниях, может быть, сами того не сознавая, физики пользуются теми пред​ставлениями, у истоков которых стоял и которые развивал и пропаганди​ровал Бор. Изучение явлений микромира не ограничивается рамками наблюдений, оно требует перехода к абстрактным представлениям, а от них, с помощью определенных правил и процедур, к конкретным изучае​мым объектам. Теперь понятно, что природа может быть описана с по​мощью абстрактных понятий. Конечно, эти понятия должны отражать физическую реальность. Развитие нового физического мышления продол-
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жается и в наши дни. В изучении микромира физики вторгаются в со​вершенно не изведанные области, но по тому пути, который предначер​тал Бор.

В общем гуманистическом мировоззрении Бора о необходимости исключения войн, о ценности всех человеческих культур, отметил академик Я. Б. Зельдович, несомненно, сыграли важную роль контакты с учеными других стран, и в частности Советского Союза, к которым он всегда стремился. За время его посещений Советского Союза (Москвы, Ленинграда, Харькова, Тбилиси) и командировок наших ученых в его институт Бор познакомился и подружился со многими нашими физика​ми. В частности, многолетние теплые отношения связывали его с Л. Д. Ландау, работавшим в его институте в 1931 г.

В заключение заседания вице-президент АН СССР академик В. А. Ко​тельников поблагодарил всех выступавших, которые ярко, с разных сто​рон осветили личность Нильса Бора — великого ученого и великого чело​века, идеи которого живы и сегодня и определяют развитие современной физики.
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