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О ПРИОРИТЕТНЫХ НАПРАВЛЕНИЯХ РАЗВИТИЯ НАУКИ
Доклад

вице-президента Академии наук СССР

академика В. А. КОТЕЛЬНИКОВА

Сейчас в стране происходит коренная перестрой​ка. Мы стремимся сделать наше общество более динамичным, используя для этого все преимущества социалистического строя, его плановость, его демократизм. Перестройка должна охватить все стороны жизни стра​ны, в том числе и науку. На своих собраниях мы неоднократно отмечали недостатки в работе, трудности, стоящие на нашем пути, но так как это не сопровождалось необходимыми мерами, мало что изменялось. Сейчас настало время, когда можно и должно внести существенные изменения в нашу работу, коренным образом увеличить ее эффективность.

Реализуя решение последнего нашего Общего собрания, Президиум АН СССР провел определенную работу в этом направлении.

Одно из поручений Общего собрания касалось долгосрочного прогно​зирования и планирования развития фундаментальной науки в нашей стране. Это очень важная и нелегкая задача. Развитие науки нужно спла​нировать так, чтобы, имея ограниченные ресурсы, мы могли выйти на са​мые передовые рубежи в главных научных направлениях. Наше отстава​ние в каком-либо из решающих направлений развития науки приводит к отставанию соответствующей сферы народного хозяйства и, кроме того, обычно вызывает со стороны ведущих капиталистических стран меры по ограничению обмена научной информацией в этих направлениях, чтобы еще более усугубить наши трудности.

В соответствии с решением Общего собрания отделения АН СССР вы​брали 135 научных направлений, которые были утверждены Президиумом и по которым затем были составлены прогнозы. Кроме этого, отдельные группы ученых по своей инициативе представили 15 прогнозов сверх запланированных. Общий объем материалов достиг 5000 машинописных страниц. Разработанные прогнозы затрагивают наиболее важные для на​родного хозяйства и отечественной науки направления исследований. Многие из них содержат сведения о высокоэффективных практических результатах.

В прогнозах развития математических наук рассмотрены перспективы не только традиционных направлений исследований — таких как алгеб​ра, теория чисел, геометрия и топология, но и направлений, имею​щих уже сейчас большую практическую ценность. Среди них вычисли-
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тельная математика и математическое моделирование, математическая физика и кибернетика, отдельные разделы теории дифференциальных уравнении.

Чрезвычайно важные для прогресса практически всех отраслей народ​ного хозяйства материалы представлены в прогнозах развития общей фи​зики и астрономии. Спектр рассмотренных проблем необычайно широк. Это исследования в области физики твердого тела и электроники (на ко​торых базируется разработка ЭВМ, новых материалов), а также в области оптики и лазеров. Развернутая программа исследований дана в прогнозе но физике плазмы и управляемому термоядерному синтезу. В прогнозах, посвященных космическим исследованиям и астрономии, сделана попытка рассмотреть их перспективу до 2020 г.

Исследования в области ядерной физики и физики элементарных частиц, как показывают прогнозы, могут оказать революционное влияние на физику твердого тела, лазерную технику, электронику, материалове​дение, радиохимию, энергетику и другие отрасли науки и техники. В этих прогнозах большое внимание уделяется проблемам развития материально-технической базы для создания ускорителей, мезоиных фабрик, супер​ЭВМ.

Прогнозы развития физико-технических проблем, энергетики содер​жат данные о перспективах МГД-электростанций на угле, газотурбинных и парогазовых установок, Единой энергетической системы страны, крио​генной техники. Рассмотрены также возможности развития альтернатив​ных источников энергии, создания тепловых насосов, производства син​тетических моторных топлив. Специально подготовлен прогноз, касаю​щийся проблемы снижения вредного воздействия энергетических объек​тов на окружающую среду.

В области проблем машиностроения, механики и процессов управле​ния прогнозы посвящены актуальным проблемам повышения надежности и ресурса машин, уменьшения их износа в процессе работы, разработке средств диагностики. Особое внимание уделено развитию робототехники и комплексной автоматизации производства — важнейшему направлению повышения производительности труда в народном хозяйстве. Большие перспективы открываются в результате исследований в области аэроди​намики и гидродинамики.

В прогнозах по информатике, вычислительной технике и автоматиза​ции подробно рассмотрены проблемы и перспективы развития супер-ЭВМ, ЭВМ массового применения и сетей ЭВМ. Затронуты и специальные проблемы — искусственного интеллекта, математического моделирования, вычислительной диагностики, школьной информатики. Подчеркнута необ​ходимость форсирования исследований по всему направлению с целью выхода на передовые рубежи, предлагаются сроки поэтапного решения этой задачи.

Широкий спектр направлений охватывают прогнозы в области общей и технической химии. Это разработка новых катализаторов, полимерных и композиционных материалов, развитие тонкого органического синтеза. Новые технологии должны быть созданы на основе результатов, полу​ченных в области химической физики. Большое внимание уделено пер​спективам снижения потерь металла из-за коррозии, а также актуаль​ным задачам развития радиохимии. Подготовлен также прогноз, в кото​ром рассмотрены новые пути получения пищи.

Авторы прогнозов по физикохимии и технологии неорганических ма​териалов подробно оценили перспективы создания новых конструкцион​ных металлических материалов, керамики, композитов и технологий их получения и обработки. Выделены мембранные, плазмохимические и дру-
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гие процессы, а также проблемы создания высокочистых веществ и ма​териалов на их основе. Подготовлен прогноз, посвященный инструмен​тальным методам анализа веществ и материалов.

Чрезвычайно важные прогнозы выполнены в биохимии, биофизике и химии физиологически активных соединений. В них даны перспективы ис​пользования биологических мембран, генной инженерии, биотехнологии, микробиологии. В прогнозах показано, что достижения биологии являют​ся определяющими для решения Продовольственной программы и для развития медицины. Результаты биологических исследований окажут воз​действие на развитие многих отраслей народного хозяйства.

Масштабные по своему значению для народного хозяйства прогнозы подготовлены по общей биологии. Они посвящены проблемам общей ге​нетики, рациональному использованию и охране биологических ресурсов, вопросам экологии.

Важные проблемы рассмотрены в прогнозах, посвященных развитию физиологии.
Прогнозы развития геологии, геофизики, геохимии и горных наук ка​саются возможности выявления новых закономерностей размещения ме​сторождений полезных ископаемых, создания новых технологий их разработки и обогащения. Прогнозируется также возможность предсказа​ния землетрясений на основе исследований по физике Земли.

Прогнозы в области океанологии, физики атмосферы и географии показывают, что результаты этих исследований будут способствовать раз​витию мореплавания, добычи полезных ископаемых, рыбного хозяйства, совершенствованию предсказаний изменения климата и погоды.

В прогнозах по общественным наукам большое внимание уделено со​вершенствованию производственных отношений и перестройке хозяйст​венного механизма, определению пропорций в развитии советской эконо​мики, вопросам реконструкции народного хозяйства, расширению социа​листической демократии и активизации человеческого фактора.

Кроме прогнозов Президиум АН СССР получил 170 писем от членов академии, содержащих различные соображения о развитии науки в нашей стране.

Таким образом, собран обширный ценный материал о перспективах развития науки. Однако он не содержит (и это на данном этапе состав​ления прогнозов естественно) общей стратегии развития науки, не выделяет приоритетных в перспективе крупных направлений, на которые нужно обратить сейчас особое внимание и сосредоточить на них основ​ные средства и силы.

В этом докладе я постараюсь выделить важнейшие крупные направ​ления фундаментальной науки, сформулировать общую стратегию раз​вития науки, на которую должен опираться наш план.

В нашей стране трудится примерно пятая часть всех научных работ​ников мира. Затраты на науку у нас составляют примерно одну шестую общих затрат на науку в мире.

Поставленная перед нами задача — выйти на самые передовые рубе​жи в решающих направлениях — не так лроста. Чтобы ее решить, а ее необходимо решить, нужно сильно повысить эффективность научной ра​боты, сосредоточить силы на главнейшем.

Начну с общественных наук.

Мы   создаем   новое   общество, общество будущего. Делать это надо, максимально используя науку. Поэтому необходимо развивать в первую
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очередь    фундаментальные    исследования   социалистического   общества, в котором мы живем.

Общественные науки сейчас еще не готовы выполнить требования, предъявляемые жизнью. Многие решения в области экономики, социаль​ных вопросов приходится, как отметил М. С. Горбачев, осуществлять ме​тодом «проб и ошибок».

Объясняется такое положение многими причинами. В общественных науках сложились различные догмы, мешавшие раскрытию реальных за​кономерностей и противоречий социализма, способствовавшие формиро​ванию механизма торможения. Сказывалась невосприимчивость к новым идеям центральных органов управления и планирования, а часто и ди​рективных органов. В философии и политэкономии в течение многих лет наряду с серьезной работой процветали схоластика, пустословие, неуме​ние, а иногда и нежелание повернуться лицом к реальным проблемам.

Неудовлетворительно обстоит дело с организацией научных исследо​ваний: существуют параллелизм, мелкотемье, отсутствует четкая научная профилизация у ряда ПИИ. Сказалось и то обстоятельство, что быстрый рост числа ученых-экономистов не подкреплялся необходимой подготов​кой научных кадров. На состоянии общественных наук отразились также плохие материальные условия труда (нехватка помещений, оборудования, в том числе ЭВМ, множительной техники, книг, информации).

Сейчас в области наук о социалистическом обществе особое значение приобретают три направления: во-первых, исследование проблем управле​ния социалистической экономикой, создание целостной концепции ново​го хозяйственного механизма; во-вторых, прогнозы, определение перспек​тив ускорения социально-экономического развития на основе научно-технического прогресса; в-третьих, комплексные социально-экономиче​ские исследования человеческого фактора, его активизации.

Решающая роль и сегодня, и в ближайшие годы принадлежит иссле​дованию проблем управления социалистической экономикой. В нашей стране началась перестройка всего хозяйственного механизма, охватываю​щего все звенья экономики — от предприятия и объединения до Совета Министров СССР. Намечается ряд крупных реформ — в области финан​сов и кредита, ценообразования, организации производства и т. д. Однако серьезной теоретической основы для осуществления таких радикальных преобразований пока нет. В связи с этим экономистам, правоведам, дру​гим представителям общественных наук предстоит разработать и довести до уровня практических рекомендаций ряд фундаментальных проблем развития социалистического общества.

Второе приоритетное крупное направление общественных наук — обоснование перспектив социально-экономического развития, поиска мето​дов и путей его ускорения. Здесь есть некоторые успехи. Но сейчас, в связи с практическим осуществлением политики ускорения, принятой XXVII съездом КПСС, теоретические и прикладные исследования в этом направлении должны быть подняты на качественно более высокий уровень.

Прежде всего надо обеспечить комплексный анализ и прогноз развития науки, техники и экономики. Это значит, что должны исследоваться перспективы и прогнозироваться результаты развития науки, ее матери​ального, кадрового и финансового обеспечения; должны разрабатываться прогнозы развития новой технологии, социально-экономические предпо​сылки и результаты ее использования. На этой основе необходимо иссле​довать закономерности технической реконструкции производственного ап​парата, сдвиги в структуре эффективности и динамике производства, согласовывать эти сдвиги с внешнеэкономическими  аспектами развития
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нашей страны. В таких исследованиях, прогнозах и планировании глав​ную роль должны играть экономисты, но успешно проводиться эта рабо​та может только совместными усилиями представителей всех наук.

Наконец, третье приоритетное направление развития общественных наук — комплексные исследования человеческого фактора, всех сторон общественного развития, формирующих гармоничную личность. В этих исследованиях должны объединиться социологи, психологи и экономисты, философы и правоведы, экологи и медики, историки и ученые, занимаю​щиеся проблемами развития культуры.

Центральное место должна занять здесь социология. Пока у нас эта наука не получила четкого статуса, не оформлена организационно. Социо​логические исследования ведутся разрозненно. Начала формироваться экономическая социология, имеющая большое будущее. Есть ряд конк​ретных предложений о дальнейшем развитии социологических исследова​ний в нашей стране. Было бы правильным, обобщив эти предложения, четко определить место социологии в системе Академии наук.

К числу проблем, которые в первую очередь должна исследовать со​циология, относятся демографические проблемы, проблемы социальной структуры общества и закономерностей ее изменения, национальный вопрос п межнациональные отношения, мотивы трудовой деятельности и социального поведения людей, проблемы молодежи, женщин, престаре​лых и т. д. Секции общественных наук целесообразно было бы обсудить весь комплекс вопросов, связанных с развитием социологических иссле​дований, общественных наук о человеке, и выдвинуть предложения, по которым могли бы быть приняты конкретные решения.

Развитие общественных наук о человеке, прежде всего социологии,— сегодня обязательное условие проведения активной и результативной по​литики, которая соответствует задачам перестройки советского общества. В связи с процессом его демократизации особое значение приобретает правовая наука. Необходимо, чтобы наши правоведы вели глубокие ис​следования реальных процессов развития советского государства и права в современных условиях, активно участвовали в законодательной дея​тельности.

Для того чтобы успешно развивать общественные науки по рассмот​ренным приоритетным направлениям, необходимо провести в Академии наук следующие мероприятия.

Нужно избавиться в научно-исследовательских институтах от бал​ласта — лиц, не способных вести эффективную, полезную для страны ра​боту. Затем надо обеспечить продуктивно работающих необходимыми ус​ловиями — рабочими площадями по нормам, оборудованием, информаци​ей. Дальнейшее расширение экономических институтов должно осуществляться с учетом возможности укомплектовать их квалифициро​ванными кадрами. Необходимо принять решительные меры для подготов​ки научных кадров в области современной экономики социализма, социо​логии и психологии.

Конечно, нужно проводить исследования и по другим направлениям общественных наук, но основное внимание здесь должно быть сосредото​чено на науках о социалистическом обществе. Без этого мы не сможем успешно двигаться вперед.

Естественные фундаментальные науки должны исследовать свойства материи в первую очередь в тех новых областях, которые стали сейчас очень актуальными, но по тем или иным причинам еще мало исследова​ны и где нужно ожидать открытия новых фундаментальных закономер​ностей природы, могущих внести в жизнь человечества коренные изме-
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нения. Наряду с этим фундаментальные науки должны развиваться и в. традиционных областях, причем здесь силы науки должны быть сосредо​точены в основном на тех из них, которые имеют сейчас большое значе​ние   для   практики,   для   развития   экономики   и   социальной   сферы.

Представляется, что в качестве еще совершенно недостаточно иссле​дованных, но очень крупных и имеющих первостепенную важность об​ластей можно назвать следующие.

Мир чрезвычайно сложных систем, в котором мы благодаря развитию пауки только еще начинаем разбираться. Это мир сложнейших процессов, на которых построена жизнь, живые организмы, человек.

Микромир. Мир атомных ядер, элементарных частиц, куда мы начали проникать, пользуясь современными методами исследований.

Макромир. Мир беспредельного космоса, где, как показали современные   исследования, материя   находится в   состоянии,   которое   на Земле еще не осуществимо.

Думаю, не стоит доказывать, насколько сложны явления, происходя​щие в живых организмах, растениях, животных, человеке, и насколько их познание важно для развития науки, сельского хозяйства, агропро​мышленного комплекса и медицины. Человек давно занимается изучени​ем живой природы, но только в последнее время появилась возможность проникнуть в глубину происходящего в ней. Электронные микроскопы, позволившие увидеть отдельные атомы; рентгеновские дифрактометры, с помощью которых можно установить строение молекулы из тысяч атомов; тонкие химические методы, дающие возможность обнаружить, выделить, исследовать микроскопические дозы веществ; квантовая тео​рия — основа количественного изучения взаимодействия атомов, и, на​конец, электронно-вычислительные машины, быстро обрабатывающие громадный объем экспериментальных данных — благодаря всему этому мы сейчас быстро продвигаемся в изучении живой материи. Несомненно, достижения здесь будут еще больше, если исследования поднять на должную высоту.

За рубежом в этой области ведутся большие работы и уже принима​ются меры, чтобы затруднить передачу информации в нашу страну. У нас в области исследования живой природы существует отставание. Наши исследовательские институты недостаточно оснащены современной аппаратурой. Развитию биологической науки в стране не уделялось должного внимания. Так, в 1977 г. в биологии у нас работало 7,2% на​учных работников, имеющих ученые степени, в 1983 г.—6,6%, а сейчас только 6%.

Правда, в последнее десятилетие были резко усилены работы в ряде новых направлений физико-химической биологии и биотехнологии, и в этой области ведущие институты АН СССР вышли на мировой уровень. Однако общий размах и масштаб этих исследований в стране совершенно недостаточен.

Остаются пока не решенными вопросы развития главных направле​ний общей биологии, физиологии, биохимии, генетики, иммунологии, экологии и других дисциплин, где мы пока сильно отстаем.

Несомненно, нужно быстро развивать научные исследования живых организмов современными методами, дав приоритет этому направлению науки. Необходимо обеспечить здесь темп развития, превосходящий средний темп в науке. Он должен быть ограничен только возможностями укомплектования институтов хорошо подготовлеными кадрами и возмож^ ностями оснащения лабораторий необходимым современным оборудова​нием.

Надо принять меры к расширению подготовки в этой области кадров
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ученых, обладающих знаниями, необходимыми для работы в современных направлениях биологии. В первую очередь нужно стараться обеспечить лаборатории современной аппаратурой и набором необходимых препаратов.

В области микромира сейчас открыто несколько сотен так называе​мых элементарных частиц, или, может быть, лучше назвать их субъ​ядерными частицами. Изучаются законы их превращения и взаимодей​ствия—наши познания в этой области .быстро развиваются. Для прове​дения исследований необходимы крупные ускорители и другое весьма дорогое оборудование.

Что дадут эти исследования человечеству, пока не ясно. Но сегодня они уже позволили овладеть атомной энергией, как для мирных, так и для военных целей. В изучении фундаментальных и теоретических во​просов микромира мы находимся на передовом уровне. В области соот​ветствующих экспериментальных исследований, которые требуют гро​мадных и дорогих установок, мы сейчас отстаем. Обмен информацией с зарубежными странами по теоретическим вопросам пока идет нормально.

В будущем надо, во-первых, обеспечить полное использование суще​ствующих крупных экспериментальных установок, оснастив их вспомо​гательным оборудованием для автоматизации работ. ЭВМ и т. д. Необ​ходимо также создать бытовые условия ученым, приезжающим работать на этих установках из других городов.

Очевидно, потребуется также строительство новых установок: уско​рителей субъядерных частиц, устройств для наблюдения за космиче​скими частицами высоких энергий. Учитывая большую стоимость этих сооружений, вероятно, нужно создавать их в минимальном количестве, но на высоком, не ниже мирового, уровне — для нашего полноправного участия в международных программах. Нужно предусматривать при этом все условия для полного и широкого использования таких устройств.

Для создания необходимых установок до 2000 г. потребуется, соглас​но прогнозам, несколько миллиардов рублей капиталовложений, участие промышленности, строительных организаций.

Исследованием макромира — процессов в космосе — занимались с древнейших времен астрономы, ведя , наблюдения в световом диапазоне длин волн. Эти исследования позволили человечеству получить общие представления о Вселенной, убедиться в единых свойствах материи, от​крыть и проверить с большой точностью законы механики, которые лег​ли в основу современной науки, создать средства для навигации и гео​дезии. В последнее время по мере развития науки для наблюдения про​цессов в космосе стали помимо видимого диапазона волн использовать радио-, ультрафиолетовые и инфракрасные, рентгеновские и гамма-диа​пазоны. Выход за атмосферу позволил вести наблюдения в диапазо​нах волн, которые поглощаются в ней и не доходят до земной поверх​ности. Были открыты новые объекты, о которых раньше даже не дога​дывались. Это радпогалактики, квазары, пульсары, нейтронные звезды, рентгеновские источники и многое другое. Космические корабли побыва​ли на Луне, Венере, Марсе. Что это дало науке и практике?

Мы получили много новых сведений, важных для понимания процес​сов, происходящих во Вселеппой, процессов ее эволюции. Что касается использования полученных знаний для земных дел, то в качестве при​мера можно сказать, что мы научились с помощью космического интер​ферометра измерять с точностью до нескольких сантиметров расстояния
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между отдельными точками земной поверхности, удаленными друг от друга на тысячи километров. Другими словами, мы можем наносить на карту земные объекты с такой точностью, точно измерять параметры вращения Земли. Пульсары, излучающие импульсы с большим постоян​ством, позволяют иметь точные стандарты времени и привести их к об​щему началу отсчета. И это, очевидно, лишь начальная стадия исполь​зования результатов, полученных при изучении космоса.

Я не говорю об использовании космической техники для практических земных целей: наблюдения Земли из космоса, применения спутников для связи, телевидения и навигации, где практические результаты уже огромны.

Что можно ожидать в будущем от исследований космоса? Даже про​гнозировать это сейчас трудно, поскольку в последние годы было откры​то много нового и оказалось, что материя некоторых космических объек​тов находится в условиях, неосуществимых сейчас на Земле. Так, мате​рия нейтронных звезд имеет колоссальную плотность — масса 1 мм3 ее равна нескольким сотням тысяч тонн. Магнитные ноля в космосе в де​сятки миллионов раз больше, чем в наших наиболее мощных установках. В ряде случаев наблюдаются колоссальные температуры.

Очень интересен вопрос о существовании жизни и цивилизации вне Земли. Мне представляется, что в системах других звезд есть жизнь и цивилизация. Звезд, подобных нашему Солнцу, чрезвычайно много. Материя там та же, что и на Земле. Затратив несколько миллиардов рублей, человечество могло бы создать достаточно мощные радиотеле​скопы, которые были бы в состоянии установить связь с планетами дру​гих звездных систем. На международных форумах по изучению космоса мы договорились уделять основное внимание выяснению, какие звезды, аналогичные Солнцу, имеют около себя планеты.

В области теории, а также исследований космоса с помощью косми​ческих аппаратов мы находимся на передовом уровне. На должной высоте и исследования, проводимые с помощью наземных телескопов, однако число этих телескопов в. нашей стране меньше, чем в других странах, и они хуже оснащены необходимой вспомогательной аппара​турой.

Нужно в первую очередь оснастить наши крупные телескопы (ра​дио- и оптические) вспомогательной аппаратурой: светоприемниками, ЭВМ и т. д. Затем в будущих пятилетках построить несколько уникаль​ных телескопов, уровень которых должен превышать мировой, по не гнаться за их числом. По исследованиям с помощью космических аппа​ратов необходимо иметь программу на два пятилетия вперед. При этом нельзя снижать масштаб ассигнований па эти исследования, допускать отставания от мирового уровня. А численность занятых в этой области людей можно, по-впдпмому, сильно не увеличивать.

Помимо рассмотренных трех областей естествознания нужно продол​жать фундаментальные исследования и в других, более изученных обла​стях. Они очень многочисленны и чрезвычайно важны для развития других паук, техники, народного хозяйства, культуры и искусства.

К ним относятся такие главнейшие направления, как научные осно​вы энергетики и машиностроения, науки о Земле, вопросы экологии и многие другие. Для развития этих наук также необходимо выявить при​оритетные направления п составить планы. Остановлюсь только на трех
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областях, без успехов в которых невозможен прогресс науки и техники вообще.

К ним нужно отнести науки, которые мы объединяем сейчас (может быть, не очень удачно) термином «информатика»; науки, связанные с созданием новых веществ и материалов и технологией их обработки; науки, в основном физические, обеспечивающие развитие приборов для доследований.

К сожалению, сложилось так, что в этих областях мы отстаем от требований жизни и часто от мирового уровня. Мы уделяли их развитию недостаточно внимания. Это отставание сдерживает развитие других наук, того, что мы называем научно-техническим прогрессом. Не заняв здесь ведущего положения в мире, мы не сможем достичь его и в дру​гих решающих для развития нашей страны направлениях.

Следует отметить, что за рубежом именно в перечисленных трех об​ластях принимаются энергичные меры но ограничению передачи нам последних достижений. Поэтому мы должны действовать самостоятельно, достаточно быстро и энергично.

Представляется, что, может быть, следует даже несколько притормо​зить работы по ряду направлений науки, чтобы перебросить средства на быстрое развитие указанных трех областей, а потом, имея хорошую базу, продвинуться по более широкому фронту и за короткий срок на​верстать упущенное. Конечно, в этих областях важно развивать не только науку, по и созданное на базе науки производство, без которого полученные достижения не могут сыграть важной роли.

Вопросы обработки и хранения информации и соответствующие ма​тематические теории начали широко изучаться после второй мировой войны, особенно с развитием полупроводниковой электроники и создани​ем на ее базе ЭВМ. Нет необходимости доказывать значение этого на​правления для общества. Сейчас ЭВМ используются почти во всех об​ластях человеческой деятельности, повышая производительность и ка​чество работы, и, что особенно следует отметить, сейчас еще не виден предел возможностей, которые они откроют перед человеком. Действи​тельно, прогресс в этой области идет быстро и пока не замедляется.

Так, в 70—80-е годы непрерывно росла компактность машин, падало их энергопотребление, уменьшалась удельная стоимость, увеличивалось быстродействие. Стоимость одного элемента машины снижалась за этот период примерно па 30% в год. Процесс продолжается п сейчас пример​но в том же темпе, и это показывает, что возможности быстрого совер​шенствования ЭВМ далеко еще не исчерпаны.

К сожалению, в этой области, которая в дальнейшем обусловит про​изводительность труда в промышленности, пауке и управлении, мы пока отстаем. На продажу нам наиболее совершенных ЭВМ, их элементов, технологии их производства из США наложен запрет.

Необходимы самые решительные меры для преодоления отставания. Нужно расширить фундаментальные физические исследования, обеспе​чивающие создание новой, более совершенной элементной базы ЭВМ, которая в мире непрерывно и быстро совершенствуется. Не выйдя в этом направлении на передовые позиции, мы будем отставать и в создании ЭВМ.

Необходимо развивать математическое обеспечение ЭВМ для их эф​фективного использования в разных областях. Здесь также большое поле деятельности для фундаментальной науки, которая должна создать новые методы работы электронных машин. Одним увеличением быстро-
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действия и объема памяти ЭВМ нельзя обеспечить необходимый про​гресс: сейчас большие ЭВМ по быстродействию, объему памяти уже превосходят человеческий мозг, однако многие вопросы, решаемые чело​веком, из-за несовершенства своего мышления они решить еще не мо​гут. Важно также улучшать технологию производства вычислительных машин.

Если по созданию ЭВМ и их использованию в стране мы не выйдем на самые передовые рубежи, то они не будут достигнуты во всей нашей науке и народном хозяйстве.

Теперь о материалах. Использование новых прогрессивных материа​лов позволит конструкторам создать более совершенное оборудование: менее материале- и энергоемкое, более надежное и долговечное, обеспе​чивающее повышение производительности труда.

Выполненные прогнозы показывают громадные перспективы, откры​ваемые созданием и освоением новых материалов — более прочных, из​носоустойчивых, коррозионно-стойких, более технологичных. Прогнозы обещают получение материалов с повышенной (по сравнению с сущест​вующим уровнем) в два — пять раз коррозионной стойкостью, в полто​ра—три раза лучшей износостойкостью и высокой — около 4000 Н/мм2 — прочностью.

В прогнозах обосновывается будущее различных сплавов, аморфных, полимерных и композитных материалов, керамики. Большое значение будут иметь новые материалы и для строительства. Конечно, применение новых  материалов  потребует  создания новой технологии их обработки.

Что касается новых веществ, то сейчас в мире их очень много вы​пускается для самых разных применений. Важнейшее значение имеет вопрос об особо чистых веществах, которых требует сейчас электронная, электротехническая промышленность, научная работа. Без таких ве​ществ современное производство и наука существовать не могут.

Однако в этой области мы отстаем. Наверное, мы не сможем выпус​кать весь ассортимент веществ, создаваемых в мире, и, очевидно, нужно вести к тому, чтобы получить ряд веществ с наилучшими параметрами в мире и эффективно производить необходимый обмен. Конечно, произ​водство наиболее важных веществ необходимо наладить у себя. Разра​ботка новых материалов и веществ, создание технологии их производст​ва — большая задача, стоящая перед нашими химиками и физиками, занимающимися твердым телом. Сейчас они с ней справляются не пол​ностью.

К сожалению, химическая наука не развивается у нас опережающи​ми по отношению к другим наукам темпами, как это должно быть. Так, в 1977 г. имеющие ученую степень химики составляли 5,8% всех кан​дидатов и докторов наук, а в 1983 г.—только 5,6%. Удельный вес теку​щих затрат на химическую науку в Академии наук не рос, а постепен​но падал. В 1981 г. они составляли 10,3% всех текущих затрат, в 1983 г.- только 9,6%, в 1986 г.- 9,1%.

Сильно мешала работе химиков в Академии наук недостаточная осна​щенность институтов, отсутствие в ряде случаев установок для отработ​ки технологии производства. Эти недостатки необходимо быстро устра​нить.

Без современных приборов, включая средства автоматизации экспе​риментов, нельзя продуктивно вести научные исследования. Один из факторов, пожалуй, даже наиболее существенный среди мешающих на​шей науке занимать передовые позиции,— недостаток таких приборов в
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наших институтах. Их потребность удовлетворяется отечественной про​мышленностью в лучшем случае на 20%. Использовать импортные при​боры в широких масштабах не удается из-за недостатка валютных средств и эмбарго, наложенного на продажу некоторых из них. Между тем такие приборы нужны не только для фундаментальных, но и для прикладных исследований, а в ряде случаев и для контроля произ​водства-

Создание приборов для научных исследований базируется обычно на самых последних достижениях фундаментальных наук, в основном фи​зических. Поэтому наряду с быстрым развитием приборостроительной промышленности нужно принять меры и к развитию соответствующих разделов науки. В этом пятилетии в Академии наук организован МНТК по научному приборостроению. Предстоит большая работа для выполне​ния поставленных перед ним задач. Но один наш МНТК полностью все задачи не решит, поэтому необходимо предусмотреть в XIII пятилетке как дальнейшее расширение нашего МНТК, так и расширение и созда​ние новых приборостроительных заводов в промышленности, в республи​канских академиях наук.

Подводя итоги, перечислю предложения, выдвинутые в докладе. Не​обходимо уделить самое большое внимание наукам о современном социа​листическом обществе. Обеспечить максимально возможный прогресс в этих науках, не жалея на это средств. В то же время в их развитии нельзя допускать неоправданной спешки, приводящей к созданию неэф​фективно работающих коллективов.

На развитие наук о живой природе также не нужно жалеть средств. Темп развития должен быть по возможности максимальный. В области наук о микро- и макромире необходимо обеспечить дальнейшее качест​венное развитие исследований на мировом уровне, в первую очередь нужно добиться полного эффективного использования уже созданных дорогих установок.

В развитии информатики, материаловедения, научного приборострое​ния следует добиться темпов роста, необходимых для полного обеспече​ния соответствующих отраслей промышленности. Должны быть приняты самые радикальные меры для быстрого развития этих областей.

В отношении остальных наук необходимо обеспечить нормальные ус​ловия работы существующих институтов путем строительства зданий, опытных производств, оснащения их приборами и оборудованием. От со​здания новых институтов по этим направлениям следует воздержаться.

Нужно обеспечить развитие Дальневосточного и Уральского отделе​ний АН СССР, исходя из примерного удвоения их численности к 2000 г., при этом, конечно, предусмотреть необходимое для успешной работы строительство и оснащение институтов.

Нужно ориентировать новые институты, созданные в Поволжье, па выдвинутые в докладе приоритетные направления, обеспечив им соот​ветствующее развитие.

Кроме этого, как особо важную задачу следует выделить обеспечение коллективов Академии наук, в особенности на периферии, жильем, меди​цинским и другим социальным обслуживанием.

Вопросы, поставленные на нынешнем Общем собрании Академии наук СССР, имеют большое, принципиальное значение для развития фун​даментальной науки в Советском Союзе, и их следует тщательно обсу​дить.
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