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ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ И МОНИТОРИНГ
Известно, что несмотря на огромные экологиче​ские резервы биосферы, возможности ее эволюции в новых, измененных человеком условиях, многие антропогенные воздействия приводят и уже привели к весьма отрицательным последствиям, с которыми биосфера справиться практически не в состоянии, или потребуется длительное-время для ее восстановления. Прежде всего это относится к загрязнению биосферы токсическими веществами, а также к интенсивному и экологи​чески необоснованному использованию природных ресурсов, при котором подрывается сама способность природы к воспроизводству возобновимых: ресурсов.

В целом экологическую ситуацию в мире (и в нашей стране) в на​стоящее время следует считать напряженной, неблагоприятной. Недоста​точный уровень экологических знаний и слабое их использование на практике уже и сейчас приводят к прямому экологическому и экономи​ческому ущербу и во всем мире, и в нашей стране — такие потери у нас существуют  практически   в   любой   отрасли   народного   хозяйства.

Это результат и вторичного засоления почв, и последствия интенсив​ного использования химикатов в сельском хозяйстве, нередко отравляю​щих среду и истребляющих полезных (для защиты сельхозкультур) на​секомых (энтомофагов), это и большие потери в лесном хозяйстве, свя​занные со слабой экологической обоснованностью технологии рубок главного пользования, это и последствия эвтрофикации создаваемых и существующих водохранилищ и т. п.

В последние десятилетия мы убедились в экологических ошибках, нанесших огромный, а иногда непоправимый ущерб уникальным природ​ным объектам нашей страны — Аральскому и Азовскому морям, Каспию, озеру Байкал. Приведенные примеры (которые можно было бы продол​жить) демонстрируют необходимость принятия соответствующей приро​доохранной стратегии, стратегии природопользования, базирующейся на тщательно продуманной, научно обоснованной экологической политике.

Среди глобальных экологических проблем, так или иначе связанных с антропогенным воздействием, и прежде всего загрязнением атмосферы и других природных сред (или попаданием в природу различных веществ антропогенного происхождения), следует назвать проблемы возможного-
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изменения климата, риск нарушения озонного слоя, закисления природ​ных сред за счет дальнего распространения окислов серы и азота и вы​падения кислотных дождей, загрязнения Мирового океана, возможного изменения электрических свойств атмосферы, радиоактивного загрязне​ния биосферы.

Среди проблем глобального характера, связанных не только с загряз​нением, но и с нерациональным использованием возобновимых природ​ных ресурсов, следует отметить проблемы деградации почв и опустыни​вания, утрату биологического разнообразия ряда регионов, обезлесение, сведение лесов, особенно тропических, подрыв живых ресурсов моря.

Становится очевидным, что устойчивое развитие биосферы и общества зависит от правильности решения экологических проблем как в локаль​ном, так и глобальном масштабе.

Для уяснения существующей ситуации прежде всего необходима уни​версальная информационная система, дающая достаточно полный набор данных о состоянии природной среды, оценок и прогнозов ее состояния, то есть система мониторинга, представляющая собой систему «слежения» за состоянием природной среды, систему наблюдения, анализа и прогно​за состояния биосферы, позволяющую выявить тенденции в изменениях. Данные мониторинга должны эффективно использоваться в управлении состоянием природной среды и экономикой.

Все большую роль в управлении экономикой должно играть также и экологическое нормирование (ограничение антропогенных воздействий рамками экологических возможностей), нацеленное на обдуманное регу​лирование использования природных ресурсов и в конечном счете на оп​тимизацию   взаимодействия  человеческого   общества   с   природой.

Для оптимального развития в существующих сложных условиях важ​но сформулировать критерии устойчивого развития биосферы, четко оп​ределить такие понятия, как устойчивость элементов биосферы, допусти​мые антропогенные воздействия и нагрузки, экологический резерв, асси​миляционная емкость системы. По-видимому, за допустимую следует принять такую нагрузку, которая не должна вызывать отрицательных последствий, изменений у обитающих на Земле организмов и, конечно, в первую очередь у человека, а также не приведет к ухудшению (лю​бому или существенному) качества природной среды. За меру экологи​ческого резерва может быть принята величина, при которой не наносит​ся ущерба данному биогеоценозу. Критерием устойчивого развития биосферы может служить развитие в рамках экологического резерва. Для характеристики экологического резерва океана нами была сформулиро​вана концепция ассимиляционной емкости океана. С учетом биологиче​ских процессов, протекающих в биосфере, эта концепция может быть успешно применена и для атмосферы, почв, поверхностных вод. С по​мощью упомянутых подходов к экологическому нормированию удалось дать количественные рекомендации по возможным экологическим на​грузкам на море (на примере Балтийского моря) и на сушу — для случая кислотных дождей, внесения пестицидов, дальнего загрязнения соединениями ртути и др.1
К категории наиболее серьезных глобальных экологических проблем прежде всего необходимо отнести возможное изменение климата и свя​занную с ней проблему риска разрушения озонного слоя планеты. Кар​тина возможных антропогенных изменений климата усложняется тем, что эти изменения накладываются на естественную изменчивость и ко-

1 Израэль Ю. А. Экология и контроль состояния природной  среды.  М.:   Гидро-метеоиздат, 1984. С. 560.
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лебания климата. В связи с этим прогноз возможных изменений клима​та на ближайшие десятилетия затруднен, хотя большинство ученых2 предупреждает о возможном потеплении климата (международное сове​щание в Филлахе, Австрия, 1985 г.; Всемирная конференция «Изменяю​щаяся атмосфера — значение для глобальной безопасности». Торонто, 27—30 июня 1988 г.). А это может оказать существенное влияние на хозяйственную деятельность людей, прежде всего на производство про​довольствия, на благосостояние человека, на состояпие экологических систем. Стало очевидным, что разработки прогноза предстоящих измене​ний климата имеют большое практическое значение. Особенно необходи​мо использование информации о климатических условиях будущего при долговременном социально-экономическом планировании.

Подробное изложение этой проблемы и результаты широких исследо​ваний в этой области были обобщены в коллективной монографии «Ан​тропогенное изменение климата» (1987). Монография включает анализ прогнозов развития мировой энергетики, изучение антропогенных воз​действий на глобальный углеродный цикл и его биологические компонен​ты, анализ и прогноз современных изменений химического состава атмо​сферы, исследования современных изменений глобального климата, изучение чувствительности климата на основе статистического анализа эмпирических данных и применения теоретических моделей, выбор и анализ палеоклиматических аналогов климатических условий будущего, разработку наиболее вероятных сценариев климата конца XX и первой половины XXI столетий и оценку гидрологических, агроклиматических и других последствий этих изменений.

Представленный в монографии прогноз климатических условий буду​щего основан преимущественно на анализе эмпирических данных о со​временных изменениях климата и материалах климатических реконструк​ций природных условий более теплых, чем современная, эпох прошлого. Этот прогноз достаточно детален, чтобы на его основе оценить возможные последствия изменений климата для сельского хозяйства, водных ресур​сов, режима вечной мерзлоты, транспорта, энергетики и выбрать опти​мальную стратегию развития многих отраслей народного хозяйства. В этом направлении предстоит выполнить дополнительные обширные ис​следования. Очевидно, что эти работы необходимы для обеспечения устой​чивого развптия общества в будущем. Особенностью климата будущего является сохранение малоблагоприятных условий увлажнения в степной и лесостепной зонах на территории СССР по крайней мере до 2000 г. Однако при дальнейшем развитии процесса глобального потепления ко​личество атмосферных осадков будет увеличиваться во всех районах страны. Особенное практическое значение в дальнейшем может иметь увеличение осадков в Средней Азии.

Исследования по проблеме изменения климата были организованы в целом ряде стран и частично объединены под эгидой Всемирной метео​рологической организации. Развивается и двустороннее сотрудничество в этой области. В этих условиях весьма плодотворными являются перспек​тивы объединения усилий ученых СССР и США с целью подготовки со​вместного прогноза климата будущего, который разрабатывается в рам​ках межправительственного советско-американского соглашения о со​трудничестве в области охраны окружающей среды.

Тот факт, что Генеральный секретарь ЦК КПСС и президент США одобрили   советско-американскую   инициативу   по   проведению   совмест-

2 В нашей стране первым это сделал член-корреспондент АН СССР М. И. Бу-дыко.

2     Вестник АН СССР, № 11
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ных исследований в области изменений климата, налагает большую от​ветственность на специалистов, которые примут участие в этих исследо​ваниях.

При обсуждении глобальных экологических проблем особенно остро чувствуется необходимость осуществления крупномасштабного, по су​ществу глобального «экологического» плана действий, направленного на решение экологических проблем, ведущих к оптимизации взаимодействия человеческого общества с природой, и выполнения экологической про​граммы исследований и организации универсального глобального эколо​гического мониторинга.

Подчеркнем, что решение глобальной экологической проблемы видит​ся не в торможении поступательного развития общества, а в оптимизации взаимодействия человеческого общества с природой. И что очень важно,, проблемы охраны природы и экологического развития необходимо рас​сматривать и решать в рамках эстетических воззрений и соблюдения моральных принципов. Необходима выработка научных эколого-этических подходов для обсуждения и формирования общественного мнения, путей сближения точек зрения экологических и морально-психологических, этических.

Очевидно, что для принятия неотложных мер по исправлению сложив​шейся ситуации, максимальному использованию экологических резервов необходимо было создание и осуществление экологической программы страны.

Большая группа ученых, специалистов различных институтов Акаде​мии наук СССР, Госкомгидромета СССР и других министерств и ведомств под председательством автора этой статьи в течение нескольких лет ра​ботала над созданием такой программы. Подготовленные материалы были рассмотрены на заседаниях секций АН СССР и Научного совета по про​блемам биосферы АН СССР, а затем на совместном заседании Президиу​ма АН СССР и коллегии  ГКНТ в  1986  г.  и в основном  одобрены.

Основные цели программы были сформулированы следующим образом:

экологизация всех отраслей народного хозяйств.а с целью интенсифи​кации и рационального размещения общественного производства, рацио​нального использования производственного потенциала и возобновимых природных ресурсов, повышения биологической продуктивности естест​венных и созданных человеком экологических систем, повышения эффек​тивности природоохранных мероприятий, сохранения природного гено​фонда на основе широкого применения экологических знаний, методов и информации в народном хозяйстве и при осуществлении социальных мероприятий;

оптимизация условий жизни и укрепления здоровья населения, сохра​нение и увеличение трудового потенциала страны на основе внедрения экологического подхода;

создание организационной и материально-технической основы даль​нейшего совершенствования экологических и эколого-экономических методов и технологий;

обеспечение координированного развития фундаментальных и при​кладных экологических исследований, причем особое внимание должно быть уделено эколого-экономическим аспектам этих исследований.

Разработанный вариант программы состоит из следующих составных частей (разделов).

1. Создание и обеспечение функционирования государственной эколо​гической службы.
2. Применение экологических знаний, методов и информации в на​родном хозяйстве.
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3. Развитие экологии человека.
4. Оценка экологических последствий естественных и антропогенных катастрофических воздействий на биосферу.
5. Научные фундаментальные и прикладные исследования.
6.
Экологическое образование и воспитание, подготовка кадров.
Важнейшим   (и сложным)  научно-организационным мероприятием в

рамках такой программы представляется создание государственной эко​логической службы.

Для обеспечения деятельности государственной экологической службы должны быть существенно расширены функции Общегосударственной службы наблюдений за загрязнением природной среды. Под ее контро​лем находятся атмосферный воздух 450 городов, более 2000 водных объек​тов, ее станции разбросаны по всей стране. В случае необходимости (как это было после аварии на Чернобыльской АЭС) служба осуществля​ет  еще   более   детальную   «съемку»   загрязнений  природной   среды.

В настоящее время Общегосударственная служба (головным ведом​ством, отвечающим за ее функционирование, является Госкомгидромет СССР) объединяет всю систему наблюдений загрязнений природных сред в нашей стране, и не только по химическим и физическим показателям, но и биологическим, и может являться хорошей основой для создания экологической службы (для этого необходимо включение в нее и контро​ля состояния возобновимых природных ресурсов).

Разрабатываемая в настоящее время в АН СССР широкая Програм​ма биосферных и экологических исследований включает в себя разрабо​танные таким образом материалы.
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