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ВЫСТУПЛЕНИЯ УЧАСТНИКОВ СОБРАНИЯ
Академик-секретарь Отделения биохимии, биофизики и химии физиологически активных соединений

академик А. А. БАЕВ

Трудно припомнить за последние 20 лет период, подобный настоящему, когда так много нужно было бы осмыслить, ре​шить и сделать. События последнего времени поставили перед биологи​ческой наукой и вообще перед наукой нашей страны задачи, значение и масштаб которых не имели прецедента в прошлом.

Развитие фундаментальных и прикладных исследований должно быть реализовано как единое действие, как единый порыв в их гармоническом сочетании. Еще Ломоносов говорил о связи науки и практической дея​тельности: «Науки подают ясное о вещах понятие и открывают потаен​ные действий и свойств причины, художества (т. е. техника) к приум​ножению человеческой пользы оные употребляют» ', Нельзя терять тем​пов, терять времени. Нужно помнить, что каждое поколение людей вносит свою долю в прогресс, и наше поколение не может быть исклю​чением.

Академия наук нуждается в фундаментальных исследованиях только самого высокого уровня, пролагающих новые пути познания. Посредст​венное и несовершенное сейчас никому не нужно. Конечно, предстоит очень большой объем организационной работы, но всем хорошо понятпо, что организационная работа сама по себе не создает никаких познава​тельных и практических ценностей, а лишь обеспечивает условия для творческой работы, обеспечивает ее эффективность. Таким образом, нуж​но правильно распределить силы и в особенности не льстить себя надеж​дой, что организация может возместить недостатки самих исследований. Человеческий творческий фактор — важнейший в процессе познания, так как именно в ходе научного исследования создаются все знания. Ученый-исследователь должен обеспечивать все многосторонние, вклю​чая и социальные, функции науки: производство информации, ее пропа​ганду, организацию, практическое использование. Силы надо распреде​лять экономно, более рационально.

Круг проблем, адресованных Отделению биохимии, биофизики и хи​мии физиологически активных соединений, очерчен с достаточной опре-

1 Цит. по: Лихтенштейн Е. С. Слово о науке. М.: Знание, 1976, с. 99.
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деленностью в постановлении ЦК КПСС и Совета Министров СССР о дальнейшем развитии биологии и биотехнологии 2. В основном поисковые исследования и прикладные разработки должны развернуться по пробле​мам, которые поставлены или, по крайней мере, осознаны в настоящее время. В ближайшие годы молекулярные подходы, вероятно, не утратят своего значения и останутся одной из основ биологического эксперимен​тирования. Можно даже предвидеть их применение теми разделами био​логии,  которые до сих пор не исследовались на молекулярном уровне.

Несомненно, генетическая инженерия прибретет еще большее распро​странение, во всяком случае методы генетического манипулирования (а это и составляет суть генетической инженерии) используются сейчас в молекулярной онкологии, биологии гена, иммунобиологии.

Нельзя сегодня обойтись без высокоразвитой, современной физико-химической биологии.

Клеточная биология является обязательным слагаемым в биологиче​ских исследованиях и сама по себе, и как основа культивирования рас​тительных и животных клеток.

Очень трудные задачи стоят перед молекулярной генетикой. Возмож​ности генетического манипулирования, возможности генетической инже​нерии ограничены сейчас не самой молекулярной техникой, которая ста​ла достаточно совершенной, а недостаточностью знаний в области молекулярной генетики самих объектов эксперимента, например культур​ных растений. Наши знания молекулярной генетики полезных признаков культурных растений, а также сельскохозяйственных животных недоста​точны. Но это недостаток мировой науки, а не только отечественной. Предстоит большая работа не только генетиков, но и физиологов, а в особенности биохимиков, без которых невозможны современные генети​ческие исследования.

Исследования по иммунобиологии и молекулярной онкологии, гене​тике наследственных болезней человека несомненно продвинутся вперед. Появятся новые разделы, такие как инженерия белков, то есть создание новых, не существующих в природе, можно сказать, рукотворных бел​ков, наделенных свойствами биологической активности.

Получит развитие, по крайней мере первоначальное, молекулярная биоэлектроника, а также использование биополимеров для электронных устройств, работающих на молекулярном уровне.

И, конечно, полноценную жизнь в биологических институтах получит современная вычислительная техника.

В XII пятилетку биологическая наука вступает со значительным за​делом. Разрабатываются и внедряются в производство интерфероны альфа, гамма и бета, гормоны — соматотропин (ростовой гормон) и ин​сулин человека, некоторые вакцины. Сейчас проходит медико-биологиче​ские испытания живая вакцина, которая предохраняет одновременно от оспы и гепатита В. На очереди другие объекты: интерлейкины, гормоны, белки крови, некоторые ферменты лечебного назначения.

Можно надеяться, что в XII пятилетке будет создано промышленное производство многих моноклональных антител для диагностических це​лей и других диагностических препаратов, в основе которых не лежат иммунные реакции.

В развитие биологической науки должна внести значительный вклад микробиология. Парафины нефти, на которых сейчас получают кормовой белок, становятся дефицитным сырьем, и поэтому все большее значение получают разработки по использованию альтернативных источников бел-

2 См.: Правда, 1985, 16 августа.
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ковой пищи — метана, метанола, этанола. Оптимистические надежды свя​заны с использованием микроорганизмов для выщелачивания меди и других цветных металлов, урана, облагораживания золота, увеличения выхода нефти и,  наконец,  снижения содержания метана в шахтах.

Можно возлагать обоснованные надежды на клеточную и генетиче​скую инженерию растений, особенно в отношении соматоклонирования некоторых растений и использования клеточной биомассы для получения полезных продуктов, безвирусных растений.

Мутации в клеточных культурах (там, где возможна регенерация) могут быть использованы для селекции. На пути применения переноса генов и получения новых сортов растений существуют препятствия. Не​известно, какие гены нужно переносить в случае сельскохозяйственных растений; регенерация пока удается с немногими растениями.

Пока интенсивно развиваются фундаментальные исследования, сейчас нельзя ждать немедленных практических результатов. Опыты по генети​ческой инженерии растений длительны: получение взрослого трансфор​мированного растения занимает девять месяцев. Но основания для опти​мизма все же существуют. Рано или поздно фундаментальные исследо​вания приносят неожиданные удачи, благодаря чему предсказания неред​ко оказываются беднее действительности.

Рассчитывая на успехи фундаментальных исследований, улучшение технической оснащенности наших институтов, талант, упорство и опыт ученых, мы с надеждами вступаем в XII пятилетку.

Министр цветной металлургии СССР П. Ф. ЛОМАКО

Работники цветной металлургии хорошо понима​ют, что в решении задач ускорения научно-технического прогресса осо​бая ответственность ложится на эту важную отрасль тяжелой промыш​ленности, работа которой в значительной степени определяет темпы раз​вития современной техники, качество продукции народного хозяйства, обороноспособность страны.

Министерство цветной металлургии имеет давние творческие связи с Академией наук СССР и академиями наук союзных республик. Ведущая роль в проведении теоретических и прикладных фундаментальных иссле​дований в интересах отрасли принадлежит таким академическим науч​ным учреждениям, как Институт проблем комплексного освоения недрг Институт металлургии им. А. А. Байкова, Институт металлургии Ураль​ского научного центра, Институт электросварки им. Е. О. Патона и Ин​ститут проблем материаловедения Академии наук Украины, Институт горного дела и Институт катализа Сибирского отделения АН  СССР.

Вот лишь несколько примеров эффективного сотрудничества. Все^ союзный научно-исследовательский, проектный и конструкторский ин​ститут горного дела (ВНИПИгорцветмет) Минцветмета совместно с Институтом проблем комплексного освоения недр АН СССР предложили и испытали технологию разработки крутопадающих жильных месторож​дений. Создан комплекс соответствующих машин с монорельсовым пере​мещением. При использовании этой технологии удельный объем бурения и расхода взрывчатых веществ снизился на 15—20%, вдвое возрос уро​вень механизации очистной выемки руды. Государственная комиссия ре​комендовала эту технологию к внедрению и широкому распространению в отрасли. С 1986 г. машиностроители будут выпускать по 50 таких комплексов ежегодно.
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Р1нститут металлургии им. А. А. Байкова разработал способ закры​той плавки титановых шлаков с использованием различных концентратов и отходов производства. Новая технология успешно внедрена на Запо​рожском и Березниковском титаномагниевых комбинатах. За эту работу ее авторам присуждена Государственная премия СССР 1981 г.

Большие перспективы имеет нестационарный процесс производства серной кислоты из бедных сернистых газов, который не только обеспе​чивает очистку вредных выбросов, но и увеличивает попутное производ​ство весьма нужного химического продукта. Способ разработан Институ​том катализа СО АН СССР и при его участии внедрен на многих пред​приятиях Минцветмета. Сейчас планируется расширение масштабов ис​пользования этого способа.

Созданная Институтом электросварки им. Е. О. Патона АН УССР технология сварки взрывом была освоена и использована на Павлодар​ском алюминиевом заводе, впервые успешно внедрена в крупном про​мышленном масштабе на Николаевском глиноземном заводе. Получен значительный экономический эффект, работа отмечена Государственной премией СССР 1985 г.

В Физико-техническом институте им. А. Ф. Иоффе АН СССР прове​ден большой комплекс работ по созданию технологии радиационного ле​гирования монокристаллического кремния, которая сейчас успешно вне​дрена. На комбинате «Североникель» испытывается опытный образец системы непрерывного контроля и управления конвертерными процесса​ми ФТИАН-3. Испытания подтвердили возможность использования систе​мы для многокомплексного анализа отходящих газов.

В настоящее время одной из самых актуальных проблем цветной ме​таллургии является ее обеспечение надежной сырьевой базой. В XII пя​тилетке и на период до 2000 г. развитие отрасли будет во многом зави​сеть от успешного решения этой проблемы. Здесь мы рассчитываем на активное участие академических институтов. Перечень проблем, требую​щих серьезной помощи Академии наук СССР, достаточно широк. Чрез​вычайно важно и необходимо создание эффективных методов поиска и разведки месторождений, а также методов разработки и выбора наиболее рациональных систем их эксплуатации. Нужны фундаментальные иссле​дования по управлению горным давлением и предотвращению горных ударов, по созданию новых эффективных способов разрушения горных пород.

В обогатительном производстве остается актуальным создание техно​логий с использованием ядерно-физических и радиометрических методов анализа и автоматической сортировки руд. Здесь необходимо также изу​чать влияние структуры органических и неорганических соединений на их флотационные свойства, вести фундаментальные исследования и раз​работку селективных флотационных реагентов более высокого класса, а также комбинированных флотационно-металлургических схем перера​ботки упорных и сложных руд.

В этом плане важное значение имеют фундаментальные исследования в области использования физических и поверхностных свойств минера​лов, а также естественной и наведенной радиации для их разделения, создание новых средств предварительной концентрации с применением радиационных, магнитных, электрических, акустических и других физи​ческих воздействий.

В последнее время разработаны и внедрены процессы и установки, обеспечивающие заметное снижение энергозатрат в производстве цветных металлов. Это автогенные процессы в металлургии меди, никеля, свинца, мощные автоматизированные алюминиевые электролизеры с обожженны-
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ми анодами. Но это только начало. Применительно к металлургии цвет​ных металлов требуются более глубокие фундаментальные исследования и обоснования плазменной, лазерной, хлоридной, экстракционно-сорбци-онной, а также космической технологии.

В последние годы производится все больше новых высококачествен​ных материалов со специальными и уникальными свойствами. Для даль​нейшего развития их производства нужна более глубокая теоретическая база, которая позволяла бы уверенно предсказывать свойства материалов в зависимости от их состава, физико-химического состояния и структуры. Необходима разработка теоретических основ получения монокристаллов с равномерным распределением, заданным числом и характером дислока​ций, теории роста кристаллов из расплавов и газовой фазы.

Важнейшее значение в отрасли придается охране окружающей среды. Так, ведутся работы по извлечению и утилизации серы из отходящих га​зов. Требуется расширить и ускорить эти исследования, особенно по очистке и утилизации слабокопцентрированных сернистых газов. Слож​ной и важной проблемой является очистка рудного сырья, растворов и газов от мышьяка с превращением его в продукт, пригодный для дли​тельного хранения. Необходимо искать новые, более эффективные и де​шевые способы очистки промышленных стоков, а также создавать тех​нологии, обеспечивающие производство строительных материалов из вскрышных горных пород, хвостов обогатительных фабрик и металлур​гических шлаков после извлечения из них цветных металлов. Решение этих проблем наряду с организацией оборотного водоснабжения и полной очистки технологических газов является условием создания малоотход​ных и безотходных предприятий.

Как известно, с 1986 г. наша отрасль переходит на новые условия хозяйствования. В связи с этим одним из главных условий успешной работы является выполнение намеченной программы научно-техническо​го прогресса в цветной металлургии, повышение роли отраслевой и за​водской науки. Сейчас в наших институтах и проектно-конструкторских организациях широко развертывается социалистическое соревнование за ускорение научно-технического прогресса, дальнейшую интенсификацию производства цветных металлов, повышение эффективности и качества работы в XII пятилетке.

В решении этих задач мы также рассчитываем на поддержку Ака​демии наук СССР. В предстоящем пятилетии число наших важнейших совместных работ возрастет до 240. К сотрудничеству с отраслью будет дополнительно привлечено 20 академических институтов. Академия наук примет активное участие в выполнении общесоюзных научно-техниче​ских программ в области цветной металлургии. При успешном заверше​нии этих работ и использовании их результатов в отрасли ожидается значительный экономический эффект.

Впервые в истории научно-технического сотрудничества Минцветме-та и АН СССР составлены планы внедрения законченных разработок по отдельным регионам страны. По большинству проблем уже определены исполнители и сроки проведения исследований, подготовлены програм​мы совместных работ, созданы творческие бригады.

Все это позволяет выразить твердую уверенность, что наше сотрудни​чество и в дальнейшем будет столь же плодотворным и эффективным и что на основе укрепления связи науки с производством будет обеспечено выполнение выработанного партией курса на всемерную интенсификацию народного хозяйства.
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Вице-президент Академии наук СССР академик А. Л. ЯНШИН

Одна из актуальнейших проблем наших дней — это укрепление связи науки и производства, создание таких форм ин​теграции науки, техники и производства, которые обеспечат четкое и: быстрое прохождение научных идей — от зарождения до применения на практике. Во всех институтах Академии наук СССР и академий наук союзных республик сейчас идут поиски эффективного решения этой кар​динальной проблемы.

Когда три года назад я начинал работу в Президиуме Академии наук; СССР, одной из задач, поставленных передо мной президентом нашей академии, было налаживание деловых, дружеских контактов с Министер​ствами геологии СССР и РСФСР. Мне кажется, что эту задачу нам уда​лось решить, чему способствовало проведение в Москве XXVII сессии Меж​дународного геологического конгресса. На протяжении 1983 г. и первой половины 1984 г. академические и министерские геологи, геофизики, геохимики дружно готовились к этому конгрессу, в августе 1984 г. про​вели его на высоком научном уровне, а совсем недавно, в октябре 1985 г., сдали в печать труды конгресса. В совместной работе постепенно укреп​лялись деловые контакты Академии наук с министерствами геологии.

Ученые Академии наук принимают активное участие в работе кол​легий Министерств геологии СССР и РСФСР. Их планы и результаты исследований благожелательно и тщательно рассматриваются в министер​ствах. Часто министерства помогают в осуществлении этих планов. Академические институты, научные и производственные учреждения ми​нистерств ведут многочисленные совместные работы, к которым относит​ся, например, составление Атласа тектонических карт Сибири по разным глубинным срезам.

Тесные деловые контакты установились и между геологическими уч​реждениями академий наук союзных республик и местными геологи​ческими министерствами или управлениями. Производственные объеди​нения министерств охотно пользуются консультациями академических учреждений, заключают с ними договоры о содружестве, прислушива​ются к прогнозам академических учреждений и включают их проверку в свои планы. А прислушиваться к этим прогнозам сейчас совершенно необходимо. Вся территория нашей страны покрыта геологическими: съемками среднего масштаба, а крупные горнорудные районы — крупно​масштабными. Это значит, что мы закончили или заканчиваем поиски полезных ископаемых, месторождения которых можно было найти на поверхности Земли. Во второй половине XX в. мы приступили к поис​кам, разведке и эксплуатации месторождений полезных ископаемых, за​легающих на глубине, невидимых с поверхности. И для успешного про​движения по этому новому, перспективному пути нужна разработка гео​физических и геохимических методов поисков залегающих на глубине месторождений. Необходимо также развитие всех фундаментальных на​правлений геологии, конечная цель которых — выяснение закономерно​стей размещения в земной коре полезных ископаемых. Именно так фор​мулировалась основная задача наук о Земле в директивных решениях съездов КПСС, начиная с XXIII съезда.

Однако установление деловых связей с научными и производственны​ми учреждениями системы Министерства геологии СССР — это только половина задачи, стоящей перед Академией наук, потому что работы министерства — это в итоге подсчет запасов и определение качества ми​нерального  сырья,   залегающего в  разных  месторождениях.  Между тем
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научно-технический прогресс должен быть нацелен на радикальное улуч​шение использования природных ресурсов, сырья, материалов, топлива и энергии на всех стадиях — от добычи и комплексной переработки до выпуска и использования конечной продукции. А «конечная продукция» даже самых правильных и прогрессивных геологических идей и прогно​зов лежит далеко за пределами деятельности Министерства геологии. На пути претворения в жизнь прогрессивных геологических идей Ака​демия наук встречает крупные затруднения. Покажу это на одном кон​кретном примере, хотя можно было бы привести десятки.

Четверть века назад, когда начала развертываться деятельность Си​бирского отделения Академии наук СССР, было обращено внимание на то, что урожаи пшеницы и других зерновых культур на пространстве от Урала до Тихого океана очень низкие — в полтора-два раза ниже, чем в среднем по РСФСР, и в 3—3,5 раза ниже, чем, скажем, в Эстонии. Очень скоро была выяснена и причина низких урожаев — истощенность почв Сибири по фосфору и калию. Этот вывод подтверждался резуль​татами работ на опытных участках ВАСХНИЛ, где в тех же природных условиях, но при внесении минеральных удобрений получался урожай в 2,5 раза более высокий, чем в среднем по Сибири.

Сибирское отделение АН СССР и учреждения Министерства геологии РСФСР приступили к поиску возможных источников снабжения фосфор​ными удобрениями сельского хозяйства Сибири и Дальнего Востока. Советские геологи, работавшие в пограничных районах северной Монго​лии, обнаружили крупный Хубсугульский фосфоритоносный бассейн с мощными пластами богатых зернистых фосфоритов. Параллельно велись исследования по прогнозу месторождений калийных солей, которые за​кончились открытием на севере Иркутской области самого крупного в СССР Непского калиеносного бассейна.

В сентябре 1979 г. в Новосибирске было проведено межведомственное совещание по сравнительной геолого-экономической оценке возможных источников сырья для производства минеральных удобрений в Сибири и для химизации ее сельского хозяйства. Участники совещания пришли к выводу, что первоочередной задачей в этой области является промышлен​ная разведка фосфоритовых месторождений Хубсугульского бассейна и калийных месторождений Непского бассейна. В декабре 1979 г. эти общие выводы были подтверждены в Госплане СССР на совещании, посвящен​ном развитию производительных сил Сибири в XI пятилетке.

К чести Министерства геологии СССР надо сказать, что оно при​слушалось к выводам ученых и уже в 1980 г. приступило к промышлен​ной разведке месторождений в обоих бассейнах. За годы XI пятилетки в Хубсугульском бассейне была закончена разведка самого южного Буринханского месторождения, запасы которого по категории Ci + C2 под​считаны в размере 165 млн. т руды со средним содержанием окиси фос​фора 21,42% • В 1986 г. завершается разведка более северного Онголикнурского месторождения, запасы которого предварительно оцене​ны в 800 млн. т. В Непском бассейне разведка еще продолжается, но уже подсчитаны запасы — 2,6 млрд. т первоклассного сильвинита, более чистого, чем в Соликамске, Березниках, Белоруссии. Освоение этих месторождений решило бы задачу химизации сельского хозяйства Сибири н Дальнего Востока, что дало бы стране не менее 20 млн. т зерна, не считая резкого увеличения кормовой базы животноводства.

Должен сказать, что освоение этих бассейнов важно и с точки зре​ния внешнеторговых связей. Монгольская Народная Республика заинте​ресована в вывозе фосфоритов для покрытия кредитов, получаемых от 'Советского Союза. Наша страна могла бы экспортировать калийные со-
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ли в страны Восточной Азии, и прежде всего в Японию. В этом геогра​фическом районе нет месторождений калийных солей, и одна только Япония импортирует ежегодно 5 млн. т калийных солей, преимуществен​но из Канады.

Однако, несмотря на предложения Академии наук СССР и Минис​терства геологии СССР, Госплан СССР и Министерство по производст​ву минеральных удобрений СССР до сих пор не включили в план XII пятилетки хотя бы начало работ по освоению этих крупных бассейнов минерального сырья. Они проектируют лишь освоение Ошурковского месторождения апатитоносных диоритов близ города Улан-Удэ с содержа​нием окиси фосфора всего 3,5%. Эти породы могут дать лишь очень до​рогой концентрат, и Бурятский обком КПСС решительно протестует про​тив разработки бедного фосфором Ошурковского месторождения но> экологическим соображениям. К числу других важных вопросов, реше​нием которых занимается Секция наук о Земле Президиума АН СССР, относятся проблемы океанологии, в частности промышленное освоение минеральных и биологических ресурсов океана, проблема прогноза зем​летрясений, создание межотраслевых комплексов, в первую очередь в; области горного машиностроения. Назрела также необходимость органи​зации в нашей стране специального института по изучению биосферы..

Министр промышленности средств связи СССР Э. К. ПЕРВЫШИН

Для промышленности средств связи, которая яв​ляется одной из самых наукоемких отраслей, работа с академическими институтами, с вузовскими научными организациями — важнейший фак​тор в успешном выполнении поставленных перед нею задач. Выпускае​мые отраслью средства и системы связи должны отвечать техническому уровню, достигнутому в мире. На пути к этой цели промышленность по​стоянно сталкивается с проблемами, которые не могут быть решены толь​ко отраслевой наукой.

Сегодня радиоэлектронное направление — это быстросменяющееся производство. За пятилетку промышленность средств связи должна об​новить номенклатуру практически всех выпускаемых изделий — от ми​ниатюрных элементов размером 1,5 мм до глобальных систем связи. Естественно, что в такой большой по диапазону работе помощь акаде​мических институтов имеет огромное значение.

Восемь лет назад Министерство промышленности средств связи и Академия наук утвердили планы совместных работ. Ученые Академии наук помогли отрасли решить многие вопросы, связанные с повышением качества изделий и созданием крупных систем связи. Этим дости​жениям уделил внимание в своем докладе президент Академии наук СССР академик А. П. Александров. Но ряд проблем все еще не решен.

Для создания радиоэлектронной аппаратуры требуется разработка специальных материалов. Исследования по материаловедению отрасль ве​дет совместно с Институтом физики твердого тела АН СССР и с Ака​демией наук УССР. Расширяются совместные работы с Академией наук УССР и Сибирским отделением АН СССР в области создания отдельных приборов и систем управления средствами связи. Сегодня вместе с от​раслевыми институтами работают 115 академических и около 100 вузов​ских институтов. В промышленности средств связи организовано около 80 отраслевых лабораторий, которые позволили за прошедшую пятилет​ку на 15—20%  сократить время от постановки научной задачи до прак-
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тического внедрения научных результатов в промышленность. Это, конечно, делается только благодаря тому, что отрасль использу​ет те научные достижения, которые имеются в академических инсти​тутах.

Однако отрасль должна не только эффективно использовать научные достижения, но и вместе с академическими институтами решать перспек​тивные задачи, которые поставили партия и правительство. Сегодня глав​ная задача промышленности — повышение технического уровня и качест​ва выпускаемой продукции. Промышленность средств связи все еще вы​пускает устаревшие типы приборов, слабо организует производство столь необходимых волоконно-оптических систем. В XII пятилетке ряду мини​стерств, в том числе и Министерству промышленности средств связи, пред​стоит большая работа по созданию волоконно-оптических систем на базе новых материалов, новых элементов и новых принципов.

Министерство промышленности средств связи совместно с Академией наук разработали комплексную программу повышения технического уровня и качества выпускаемой продукции и создаваемых систем. Про​грамма согласована с Академией наук УССР, Сибирским отделением АН СССР и другими республиканскими академиями наук. Выполнение этой программы позволит отрасли в XII пятилетке решить главную за​дачу, которую поставила партия: изделия промышленности не должны уступать мировым образцам. Эта программа является комплексной, дол​госрочной, и за ее реализацией установлен контроль.

Министерство промышленности средств связи берет на себя обяза​тельство предельно сокращать сроки внедрения опытных партий изде​лий, изготовленных для отрасли в академических институтах, в производ​ство. Отрасль уже имеет успешный опыт внедрения новых материалов.

Академик Л. А. МЕЛЕНТЬЕВ

В последних партийных документах четко опре​делены перспективы развития нашей техники и экономики. Хотелось бы напомнить два основных положения, очень важных для нас, которые от​носятся к области техники.

Важнейшая задача заключается в том, чтобы в 2,3—2,5 раза в срав​нении с 1985 г. обеспечить рост производительности труда без увеличе​ния численности занятых. Такая постановка вопроса, имеющая дирек​тивный характер, ко многому обязывает, особенно если учесть, что столь существенное повышение производительности труда возможно только на основе научно-технического прогресса. Следовательно, научно-технический прогресс сегодня становится ведущим звеном в развитии всей нашей страны, ее экономики. Это позволит достигнуть целого ряда преимуществ, вывести наше народное хозяйство на передовые рубежи, создать технику новых поколений, обеспечить качественное изменение положения во всех отраслях экономики.

В документах нашей партии отмечается, что роль Академии наук в развитии народного хозяйства должна быть резко повышена. Академия наук должна выступить координатором научно-исследовательских работ в стране. Подчеркивается роль фундаментальных исследований, вместе с тем отмечается, что нужно усилить техническое направление работ ака​демических институтов.

Я бы хотел подчеркнуть одно важное обстоятельство. По существу, нам нужны не любые направления научно-технического прогресса, а те„
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которые действительно являются эффективными. Критерием же эффек​тивности служит снижение на единицу потребительной стоимости сово​купных затрат живого и овеществленного труда. Замечу, кстати, что окончательно среди экономистов этот вопрос еще не решен.

В связи с этим возникает вот какая задача. До сих пор в энергети​ке мы руководствовались так называемым критерием физического изно​са: оборудование работает, например, 35 лет и затем переходит в ава​рийное состояние. Но такой подход находится в противоречии с задачей ускорения научно-технического прогресса, когда на первое место должен быть поставлен критерий морального износа, то есть когда оборудование становится морально устаревшим. К сожалению, многие категории мо​рального износа не имеют измерения, что на практике приводит к труд​ностям.

Отделение физико-технических проблем энергетики много сделало для решения фундаментальных вопросов, непосредственно связанных с за​дачами ускорения научно-технического прогресса. Скажу кратко о двух работах. Это, во-первых, Энергетическая программа страны, которая се​годня является важным государственным документом и которая разрабо​тана при самом активном участии академических институтов и, конечно, институтов соответствующих министерств под руководством академика А. П. Александрова.

Второе направление — программа научно-технического прогресса в развитии энергетики страны на период до начала XXI в. Работа, развер​нутая по поручению правительственных учреждений, идет успешно. В ней принимают участие около 100 отраслевых и академических инсти​тутов. До сих пор мы не сталкивались с особенными междуведомствен​ными противоречиями; все министерства, с которыми мы сотруднича​ем, встречают эту работу хорошо, и я думаю, что нас здесь ждет ус​пех.

Анализ эффективности научно-технического прогресса в области энергетики, результаты которого заложены в Энергетическую программу, привел к интересным выводам. Оказалось, что основной эффект от на​учно-технического прогресса в области энергетики народное хозяйство может получить, во всяком случае до 2000 г., не за счет применения принципиально новых видов техники, а за счет грамотного, квалифици​рованного использования существующей техники.

Приведу ряд примеров. Проблема механизации ручного труда явля​ется сегодня важной задачей. По существу, углубление электрификации, направленное на повышение производительности труда, на замену руч​ного труда механическим, в основном не требует новых технических ре​шений. Они известны и у нас, и за рубежом, и их надо только уметь грамотно использовать. Второй пример — повышение качества электро​энергии. Отсутствие должного качества по частоте и напряжению приво​дит к ежегодным убыткам для государства в размере примерно 4 млрд. рублей. Проблема может быть решена средствами, хорошо нам извест​ными, однако их не хватает. Далее. У нас в стране быстро растет число мелких и мельчайших котельных, на которых занято примерно 4 млн. человек. Наведение порядка в этом деле также не требует каких-то но​вых технических решений.

Одной из основных задач в энергетике является модернизация суще​ствующих электростанций, в частности энергетического оборудования суммарной мощностью не менее 25 млн. кВт, при этом обязательным следует считать для европейских районов страны одновременное повыше​ние его маневренности. Таким образом, представляется, что в области энергетики  в  ближайшие   10  лет  внимание   министерств   и  отраслевых
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научных организаций должно быть прежде всего направлено на то, что​бы наилучшим образом, наиболее эффективно использовать существую​щую технику или ее модернизировать.

Научно-технический прогресс не может развиваться эволюционно, это принципиально революционный процесс, скачкообразный. Значит, наши усилия должны быть нацелены на то, чтобы обеспечить этот скачкооб​разный процесс. В этом заключается назначение фундаментальных ис​следований. Но они могут дать свои плоды за пределами планируемого периода. Поэтому нам нужно четко себе представлять ситуацию в энер​гетике конца XX — начала XXI в., понимать, какая же техника потре​буется в тот период. Оснсвное внимание Отделения физико-технических проблем энергетики и его институтов будет, очевидно, направлено на то, чтобы решать возникающие в связи с этим задачи. Назову некоторые из них.

Во-первых, это создание качественно новой техники для быстро раз​вивающейся единой ядерно-энергетической системы страны, оказывающей огромное влияние на ускорение научно-технического прогресса. Затем это качественно более эффективное использование природного газа, созда​ние нового типа газовых турбин с использованием керамических материа​лов, а может быть, и турбин с другими энергоносителями, эффективная комплексная переработка газа и др.

Важные задачи связаны с коренным улучшением технологических процессов использования сибирских углей.

Анализ показывает, что уже в начале XXI в. могут возникнуть труд​ности с балансом моторного топлива. Поэтому, видимо, было бы целесо​образно ускорить научные и опытно-конструкторские работы по полу​чению искусственных жидких топлив.

В последних партийных документах подчеркивается значение актив​ного развития единой газоснабжающей системы страны. Перед учеными встает задача внести свой вклад в осуществление этого важного госу​дарственного мероприятия.

В области электроэнергетики основные задачи — это создание регули​руемой сети постоянного тока сверхвысоких напряжений как основного костяка электроэнергетической системы страны, разработка эффектив​ных аккумуляторов-накопителей электроэнергии, создание электропере​дач, основанных на применении явления сверхпроводимости, и многое другое.

Большие задачи стоят в области использования энергии. Их так мно​го, что перечислить их невозможно. Можно только сказать, что приме​нение лазерной техники, плазменной технологии, высокотемпературных химических процессов, массовое применение электротехнологий — это тот путь, по которому мы должны идти.

Нельзя забывать о том, что ленинская теория электрификации, на основе которой создавалась крупная машинная техника в период индуст​риализации, имеет большое значение и сегодня. Электрификацию на​родного хозяйства необходимо углублять как важную основу роста про​изводительности общественного труда и повышения уровня жизни на​селения.

Перед Академией наук, перед всеми нами стоят большие и сложные задачи государственной важности. Думаю, что высказанные сегодня ре​комендации помогут их решить наиболее эффективно.
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Академик Л. Д. ФАДДЕЕВ

Значение математики — теоретической и при​кладной — для научного прогресса общепризнано. Однако часто она рас​сматривается только как средство вычислений, математического обеспе​чения. Но для современной науки не менее важна другая ее функция: она язык современного естествознания. Особенно ясно эта роль прояв​ляется в физике: квантовую механику, например, можно излагать толь​ко на языке современной математики. Но все больше влияние математики будет проявляться и в других естественных науках по мере их развития от феменологии к микроскопическим основам.

Так, в физике твердого тела возбуждения или дислокации классифи​цируются в терминах гомотопических групп; новая, совсем недавно от​крытая форма состояния вещества — квазикристаллы — обосновывается при помощи теории непериодических покрытий. А в самом современном подходе к исследованию элементарных частиц — теории суперструны — используются последние достижения алгебраической геометрии и теории представлений бесконечномерных групп.

Таким образом, понятия, которые появились в математике в процессе ее внутреннего развития, находят неожиданное приложение в естествен​ных науках. Поэтому проведение на мировом уровне математических исследований в таких институтах, как Математический институт им В. А. Стеклова АН СССР или его ленинградское отделение, очень важно.

Однако далеко не все делается для наиболее полного использования результатов этих исследований.

Например, 30 лет назад советские математики решили так называе​мую обратную задачу рассеяния, то есть задачу о восстановлении по​тенциала в уравнении Шредингера по асимптотике рассеянных волн. Ре​шение стало важным достижением математической физики и функцио​нального анализа, было удостоено Ленинской премии, вошло в моногра​фии и учебники.

Но в силу универсальности математики то же самое (или близкое) уравнение может описать не только процессы в квантовой динамике, но и другие волновые процессы: сейсмические волны в земной коре, аку​стические волны в океане, радиоволны в ионосфере и т. д. А обратная задача трактуется здесь как задача о восстановлении свойств среды по результатам рассеяния в ней волн, которые можно измерить на дневной поверхности. Актуальность этой задачи очевидна.

Казалось бы, достижения математиков должны были уже давно найти отклик у сейсмологов, океанологов, радиофизиков, которые могли бы применять их в решении практических задач. В ряде институтов Ака​демии наук (в Вычислительном центре Сибирского отделения, в Инсти​туте физики Земли, в Ленинградском университете) эти исследования ведутся, но медленно и на невысоком теоретическом уровне.

Очевидно, когда есть крупное чисто теоретическое достижение с воз​можностями его практических приложений, необходимо создавать неболь​шие интердисциплинарные группы, чтобы они могли ответственно, в пол​ном объеме рассмотреть эти возможности. Это стало бы одной из про​грессивных форм организации научной деятельности. К темам, для раз​вития которых нужно создание интердисциплинарных групп, относится и теория солитонов, то есть устойчивых возбуждений в одномерных не​линейных средах. Теоретические основы солитонов созданы советскими специалистами — математиками и математическими физиками. Возмож​ны самые неожиданные  приложения этой теории — от волновой оптики
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и распространения сигналов в световодах до биологии. Следует назвать и теорию сложности. Это концепция, в которой математики и специали​сты в области  других  наук   создают  разработки  нужных  алгоритмов.

Говоря о значении и развитии математики, нельзя не остановиться на подготовке кадров. Этому вопросу была посвящена специальная сессия Отделения математики. Исходя из признания того факта, что теорети​ческая и прикладная математика неразделимы, нужно соблюдать этот принцип и в университетском образовании.

Выпускники математических факультетов ведущих университетов страны (к ним можно отнести 30 из 70 существующих) должны исполь​зоваться в первую очередь как математики-исследователи в науке и на​родном хозяйстве, а также как преподаватели математики в вузах. Ис​пользование их в качестве преподавателей в средней школе нецелесо​образно.

Не мепыне беспокоит состояние с преподаванием математики в тех​нических вузах, где кафедры математики часто представлены непрофес​сионалами, которые не могут обеспечить квалифицированную математи​ческую подготовку студентов и профессиональную научную работу по профилю вуза. Университеты и институты Академии наук должны взять j[a себя заботу о комплектации таких кафедр.

Академик-секретарь Отделения общей биологии академик В. Е. СОКОЛОВ

Среди проблем, стоящих в настоящее время пе​ред Отделением общей биологии, одна из важнейших — экологическая. Экология приобретает все большее значение. Фундаментальные задачи экологии направлены на изучение взаимодействия организмов и популя​ций с окружающей средой, влияния популяций на изменение окружаю​щей среды, закономерностей изменения численностей популяций.

Следующей фундаментальной задачей экологии является теория функционирования экологических систем, принципов объединения попу​ляции в эти системы, устойчивости этих систем, взаимодействия их меж​ду собой.

Познание этих фундаментальных задач позволит разработать эколо​гически рациональные методы управления и использования популяций и экосистем. Эти методы рационального использования подразумевают возможность получения максимальной продукции при сохранении наи​лучших взаимоотношений самих экосистем и популяций с окружающей средой. Именно в этом заключается суть вклада экологии в развитие на​родного хозяйства. Одно только экологическое районирование нашей страны позволит существенно увеличить продуктивность сельского хозяйства.

Проблемы мелиорации по сути своей — экологические проблемы. При мелиорации оказывается значительное воздействие на экосистемы. Без знания законов функционирования этих экосистем немыслимо правиль​ное проведение мелиорации, получение положительного эффекта.

Особые задачи экологии связаны с методами защиты растений от вредителей. Знание экологии вредителей, паразитов этих вредителей, которых нужно использовать для борьбы с ними, изучение биоценотиче-ских особенностей агроценоза — все это, безусловно, экологические зада​чи, решение которых позволяет разработать такие методы борьбы с вре​дителями, которые будут безвредны для окруя^ающей среды и здоровья человека.
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В промышленном животноводстве применение даже некоторых эколо​гических приемов (например, использование феромонов) существенно повышает продуктивность животных. Использование на птицефабриках и в инкубаторах некоторых акустических сигналов значительно повы​шает вылупляемость цыплят из яиц, выживаемость цыплят в первые дни жизни, в итоге принося большой экономический эффект.

Рыбное хозяйство нашей страны к 1990 г. должно дать свыше 30% животного белка в общем его производстве. Задачи повышения продук​тивности водоемов, увеличения вылова рыбы без ее уничтожения — всо это экологические задачи.

Проблемы лесного хозяйства: восстановление лесов, обеспечение их рациональным лесопользованием — также проблемы, связанные с эколо​гией.

И еще очень важное и всем известное применение экологии — охрана окружающей среды. Недаром о серьезности экологических задач в деле охраны окружающей среды говорил в своем докладе на четвертой сессии Верховного Совета СССР XI созыва Генеральный секретарь ЦК КПСС М. С. Горбачев '.

Следует также сказать о необходимости развития и экологии чело​века. Нужна государственная программа по охране окружающей среды, рациональному использованию природных ресурсов. Экологическая эк​спертиза должна осуществляться перед строительством любого объекта. Однако до сих пор нет теоретической основы экологического прогнозиро​вания, хотя имеются и успехи: введен экологический контроль на неко​торых атомных электростанциях, например на Ленинградской.

Необходимо улучшить экологическое образование в вузах, особенно технической направленности. По договоренности с Московским универ​ситетом будет осуществляться переподготовка уже имеющихся специали​стов по экологии.

Член-корреспондент АН СССР А. В. ЖИРМУНСКИЙ

В Институте биологии моря Дальневосточного научного центра АН СССР проводятся работы, относящиеся к новым на​правлениям биологии и биотехнологии. Это исследования по биологиче​ским основам марикультуры или разведения морских организмов. Ис​следования по экологии и эмбриологии беспозвоночных позволили рекомендовать в качестве наиболее перспективного объекта для мари​культуры в Приморье мидию съедобную. Разработана установка и тех​нология выращивания мидии в подвесной культуре и в одногодичном цикле выращен урожай в количестве более 20 т: сейчас технология про​ходит производственную проверку.

Важнейшее значение в рыбном хозяйстве Дальнего Востока имеют тихоокеанские лососи. Институт биологии моря предложил рыбной про​мышленности осуществлять воспроизводство лососей с учетом популя-ционной структуры. Это предложение в настоящее время реализуется на ряде рыбных заводов Сахалина. Однако в целом положение с лососевым хозяйством на Дальнем Востоке неблагополучно. Поэтому мы организо​вали в журнале «Биология моря» публикацию статей специалистов с ре​комендациями по изысканию резервов для увеличения продукции лосо​севых рыб.

1 См.: Известия, 1985. 28 поября.
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Институт биологии моря занимается исследованиями липидов мор​ских организмов, в проведении которых нам оказывают постоянную по​мощь академик Ю. А. Овчинников и его сотрудники, и эта работа успеш​но развивается. В результате этих исследований из морских животных и водорослей выделены весьма ценные биологически активные вещества — ненасыщенные жирные кислоты и простагландины. Они успешно приме​няются в регуляции кровообращения, нормального протекания беремен​ности и других функций человеческого организма.

Наиболее важное практическое направление работ института связано с изучением водорослей-агароносов и разработкой предложений, внед​рение которых должно привести к полному обеспечению потребностей на​шей страны в агаре, который является необходимым для микробиологи​ческой и других отраслей промышленности. Эти важные для народного хозяйства предложения следует внимательно рассмотреть и использовать, потому что в настоящее время приходится пользоваться дорогостоящим импортным агаром.

Среди новых направлений биологии — культура клеток морских бес​позвоночных. Это направление дает в руки исследователей генетически однородный материал от животных из любых районов моря, который может быть использован как для теоретических работ, так и для решения практических задач.

Другое направление — культивирование личинок морских животных. Результаты исследований позволили пересмотреть старые представления о высокой чувствительности личинок к внешним воздействиям и показать, что они не менее устойчивы, чем взрослые организмы, но у них имеются критические моменты развития, когда чувствительность резко повыша​ется.

У Института биологии моря имеются трудности. Седьмой год строит​ся здание института, для полноценных исследований по марикультуре нужен акватрон, очень нужна электронно-вычислительная техника. Необ​ходимо решить вопрос об увеличении объема журнала «Биология моря». Помощь в этих вопросах существенно повысит эффективность нашей работы.

Академик-секретарь Отделения физико-технических проблем энергетики академик В. А. КИРИЛЛИН

В связи с ускорением научно-технического про​гресса и развития науки в последних партийных документах выдвигает​ся задача преобразования и передачи электроэнергии. Более широко эту задачу можно было бы сформулировать как преобразование тепловой, электрической и других видов энергии, транспорт энергии, жидкого и газообразного топлива. Я думаю, что основа такого уточнения совершен​но понятна, поскольку вопрос о транспорте жидкого и газообразного топ​лива является чрезвычайно важным, и следует немало сделать для того, чтобы более эффективно его решать.

Имея в виду развитие тяжелой промышленности, в частности маши​ностроительного комплекса, ученые Отделения физико-технических про​блем энергетики считают необходимым осуществить научно-технические мероприятия, направленные на создание энергетических машин с суще​ственно более высокой экономичностью.

Я хочу затронуть вопрос, о котором говорил в своем докладе А. П. Александров. Речь идет об использовании нефелинового сырья. К сожалению, в выступлении П. Ф. Ломако этот вопрос никак не рас-
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сматривался. Между тем он имеет огромное значение и обсуждается в. течение последних 15 или 20 лет. Более 20 лет назад был построен за​вод, который работает на нефелиновом сырье с относительно малой вы​плавкой алюминия. Практика показала, что это действительно очень вы​годное дело. Хочу повторить лишь то, что кроме глинозема, из которого вырабатывается алюминий, в этом случае получается большое количест​во цемента и, кроме того, химически важные вещества — главным обра​зом содопродукты. Когда мы действуем по существующей технологии, то эти содопродукты мы должны закупать за границей. Когда же применя​ется нефелиновое сырье, мы кроме алюминия и цинка получаем еще содопродукты для этого процесса, и больше, чем требуется.

Этот вопрос должен быть решен одновременно тремя министерства​ми — Министерством цветной металлургии, Министерством строймате​риалов (речь идет о цементе) и, наконец, Министерством химической промышленности (речь идет о содопродуктах). Ученые рекомендуют рас​ширить выпуск алюминия на высокоэкономичном нефелиновом сырье.

Другой не менее важный вопрос — это вопрос о добыче угля. В ка​честве единицы измерения при добыче угля используются тонны угля,, то есть физические тонны угля. Между тем от того, как уголь добыт, зависит, сколько там золы, какова его теплотворная способность и т. д. По мнению ученых, более правильно в угольной промышленности в ка​честве единицы измерения при добыче угля использовать принятую и широко распространенную в нашей стране тонну условного топлива, то есть топлива, один килограмм которого при сжигании дает 7000 килока​лорий. Если все останется так, как есть, то это никак не будет сти​мулировать Министерство угольной промышленности повышать качество добываемого и поставляемого угля. Мы не можем игнорировать тот факт, что качество добываемого угля ухудшается, поэтому необходимо строго следить за качеством, и в этом должен сыграть свою роль выбор в ка​честве единицы измерения тонны условного топлива.

В связи с задачами, стоящими в области топливно-энергетического комплекса, мы считаем необходимым развивать строительство энерге​тических установок новых типов — магнитогидродинамических, парогазо​вых и др. Парогазовые установки у нас уже существуют, они работают главным образом на газовом топливе и мазуте, но надо было бы расши​рить их применение. Эти установки могут обеспечить повышение коэф​фициента полезного действия. Сейчас максимальный КПД самых луч​ших электростанций не превышает, как известно, 40%. А если применять парогазовую  установку,   то  КПД   может  быть  повышен  до  44—45%.

Что касается МГД-генераторов, то, как известно, в настоящее время идет сооружение большой установки на 500 тыс. кВт на Рязанской ГРЭС. Первый ее блок будет иметь КПД примерно 43—44%. Но это первый блок. Тут многие технические решения были приняты не столь​ко с точки зрения экономии топлива, сколько с точки зрения простоты освоения. Работа по оптимизации решений позволит получить более вы​сокий коэффициент.

В отношении атомной энергетики представляется целесообразным продолжить работы по комплексному использованию топлива, приступить к сооружению ядерных технологических комплексов с высокотемператур​ными газоохлаждаемыми реакторами. Мне кажется, это чрезвычайно выгодно.
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Член-корреспондент   АН   СССР   М.   М.   КОТОН

Хотелось бы привлечь внимание Общего собра​ния Академии наук к работам ленинградцев в области высокомолекуляр​ных соединений, прежде всего к работе Института высокомолекулярных соединений Академии наук СССР. Это коллектив, где работают физики и химики, занимающиеся как синтезом, так и изучением структурных свойств полимерных материалов.

Деятельность института построена на стремлении внедрять в прак​тику все его разработки. В XI пятилетке количество хоздоговорных ра​бот института возросло в пять раз. Работа идет в контакте с предприя​тиями и организациями 15 министерств. Но мы считаем, что этого недо​статочно, мы можем сделать больше. В частности, следует обратить внимание на работы по комплексным программам. Эти работы чрезвы​чайно важны.

Институт высокомолекулярных соединений участвует в ряде про​грамм. В ходе реализации комплексной научно-технической программы, посвященной повышению прочности полиэтилена и полипропилена, уда​лось повысить этот показатель от 2 до 10 раз. Получен высокопрочный полипропиленовый сеновязальный шпагат, применение которого дало экономический эффект за XI пятилетку свыше 110 миллионов рублей. Это пример успешного сотрудничества кафедры высокомолекулярных со​единений Московского государственного университета им. М. В. Ломоно​сова, нашего института и двух институтов Минхимпрома — Физико-хими​ческого института им. Л. Я. Карпова и Всесоюзного научно-исследова​тельского института синтетических волокон. Эта разработка внедрена на семи предприятиях страны.

Необходимо проинформировать представителей министерств о том, что главная задача института, которая решается в течение последних лет и которая получила поддержку Президиума Академии наук,— это создапие полипмидных материалов. Полиимиды — удивительный класс негорючих полимеров, которые находят самые разнообразные техниче​ские применения.

За рубежом разработан уже довольно широкий спектр материалов на основе полиимидов, но у нас, к сожалению, они выпускаются пока в ог​раниченном масштабе и притом в малом ассортименте. К этой проблеме нужно обязательно привлечь внимание промышленности. Чтобы пояс​нить, как важны полиимиды, достаточно сказать, что они являются ос​новой ряда материалов, очень важных при создании современной вы​числительной техники.

И еще один пример, показывающий, насколько интересны полиими​ды. Не так давно наш институт совместно с Всесоюзным научно-иссле​довательским институтом особочистых биопрепаратов Минмедбиопрома разработал высокоэффективные ультрафильтрационные мембраны «Био-пор-Т» на основе простейшего полимера — полиамидоимида, которые не уступают самым лучшим зарубежным мембранам и получили очень вы​сокую оценку Отделения биохимии, биофизики и химии физиологически активных соединений АН СССР. Но до сегодняшнего дня не удается найти завода, который производил бы этот полимер.

Нашим министерствам следует больше интересоваться работой ака​демических институтов, а мы готовы приложить необходимые усилия, чтобы внедрять наши разработки, настоящие и будущие, в народное хо​зяйство.

К Президиуму Академии наук институт обращается с просьбой — помочь организовать наработочную базу, которая позволяла бы перехо-
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дить от лабораторных опытов «в стекле» к получению килограммов ве​ществ «в металле». Тем самым существенно ускорится процесс внедре​ния наших разработок в народное хозяйство страны.

Член-корреспондент АН СССР В. Л. КОНТРИМАВИЧУС

Многие проблемы паразитологии имеют практи​ческое значение благодаря ее связи с медициной, сельским хозяйством, проблемами охраны окружающей среды, биоклиматологией.

Советским ученым принадлежит большой вклад в паразитологиче-скую науку. Значительны также успехи прикладной паразитологии — еще до войны были ликвидированы такие заболевания, как малярия. Имеются достижения и в ветеринарной паразитологии.

Сегодня перед паразитологами возникают новые проблемы. Требуют изучения вопросы, связанные с развитием сельского хозяйства. Так, при содержании больших количеств животных возникают совершенно новые заболевания. Орошение новых территорий приводит к появлению новых видов гельминтов и т. д.

Необходимо расширение наших знаний в области тропической парази​
тологии. В зарубежных странах с тропическим климатом работают со​
ветские специалисты — для охраны их здоровья нужна собственная па-
разитологическая служба.

В современной паразитологии при изучении всех этих вопросов рас​сматривается взаимодействие двух геномов: хозяина и паразита. В связи с этим большую актуальность приобретают вопросы молекулярной био​логии паразитов. Установлено, что у многих из них имеется так назы​ваемая молекулярная гетерогенность.

Практически для решения многих задач паразитологии сейчас нуж​но сделать следующее: решить вопрос о современных методах диагно​стики, создании вакцин, новых химиотерапевтических препаратов.

Наши ученые-паразитологи работают в разных министерствах и ве​домствах, в разных академиях наук, и их деятельность разобщена. На? проведенной недавно совместной сессии отделений Академии наук СССР, Академии медицинских наук и ВАСХНИЛ, в состав которых входят па-разитологические учреждения, определен перечень вопросов, на решение которых будут направлены усилия всех этих организаций.

Академик Л. Н. КОШКИН

Сейчас, когда партия поставила задачу решитель​ного ускорения технического прогресса, исключительно важно определить цели технического прогресса в производстве и пути их достижения. Целью технического прогресса в производстве является повышение общест​венной производительности труда, причем не на проценты, а на два-три порядка. Такое требование обусловлено всеми социальными, эконо​мическими и оборонными задачами социалистического общества.

Повышение главного показателя производства требует изменения са​мой сущности технологических машин, определяющей все их прочие свойства. Такими определяющими противоположными составляющими, присущими любым технологическим машинам, является транспортное и технологическое движение. По их соотношению все машины можно под​разделить на классы, соответствующие и основным стадиям их развития.

Технологические машины, господствующие в настоящее время, харак-
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теризуются прямым противоречием между указанными движениями. Этот класс машин обеспечивает наименьшие возможности автоматизации. Их производительность определяется продолжительностью операции, ограни​чена ею и не может быть одинаковой при различных операциях. Эти машины в общем случае необъединимы в экономически окупаемые авто​матические линии. Удельный вес инструмента в них ничтожен, что обу​славливает их высокую металлоемкость и стоимость на единицу произ​водительности. Возможности повышения общественной производительно​сти труда на базе этого класса машин практически исчерпаны.

Существует второй класс технологических машин, связанных со сле​дующей стадией развития техники, с линейным инструментом,— маши​ны, характеризуемые единством транспортного и технологического движе​ния. Важнейшими из таких машин являются прокатные станы. Однако и этот, более совершенный класс машин не отвечает всем требованиям, необходимым для повышения общественной: производительности труда на порядки.

Этим требованиям отвечает третий класс машин, характеризуемый не​зависимостью транспортного и технологического движения. Это машины, в которых транспортное движение предмета не прерывается на время об​работки, не ограничивается ею. Обработка выполняется в процессе совместного транспортного движения предметов и инструментов. Основ​ное свойство машин этого класса — роторных и роторно-конвейерных — состоит в независимости производительности от продолжительности опе​раций. Производительность таких машин не ограничена технологически​ми параметрами и может быть велика и одинакова при различных опе​рациях.

Машины данного класса являются естественными элементами автома​тических линий. Кроме того, они позволяют автоматизировать обслужи​вание и смену инструмента без прекращения нормальной работы и по​этому сохраняют высокий коэффициент использования при объединении большого числа операций. Такие машины делают ненужными непроизво​дящие элементы оборудования: ориентаторы, распределители, склады полуфабриката. Для них характерен высокий, в десятки раз больший, чем в предыдущих случаях, удельный вес инструмента в составе машин и, следовательно, уменьшение их стоимости на единицу производитель​ности. Высокие производительность и коэффициент использования и боль​шое число выполняемых операций позволяют обеспечить высокую сум​марную выработку, а вследствие малой стоимости на единицу производи​тельности и высокой степени автоматизации — минимальные суммарные затраты. Ввиду этих коренных свойств машины третьего класса делают возможным повышение общественной производительности труда на два-три порядка, и это подтверждено имеющимся опытом их применения.

Распространение роторных и роторно-конвейерных машин связано прежде всего с прогрессивными технологическими процессами, в которых используется инструмент, действующий не точкой и не линией, а поверх​ностью. Область применения таких процессов уже теперь весьма широка и неуклонно расширяется.

Есть все общетехнические предпосылки для превращения этого клас​са машин в господствующую форму производственной техники. Перво​очередной задачей в этом плане является замена процессов обработки со снятием припусков процессами нанесения недостающего слоя, что кроме колоссального повышения производительности привело бы к полной лик​видации отходов.

Другой крупнейшей, но более отдаленной задачей является ликвида​ция процессов прядения, ткачества, раскроя и шитья и переход к прямо-
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му получению одежды из аморфных материалов. Ускорение решения этой задачи должно стать одной из важнейших целей науки, прежде всего академической, так как ее решение потребует целенаправленной коорди​нации самых разнообразных и далеких друг от друга наук и технических дисциплин, таких как органическая химия, холодильная техника, мате​риаловедение, коллоидная и диффузионная техника, все разделы электро​техники и т. д. Необходимо будет раскрыть все технологические возмож​ности современных энергетических и материаловедческих ресурсов и применить их к задачам технологии. В этой связи представляется свое​временным создание в системе академии научно-исследовательского тех​нологического института, отсутствие которого является крупным пробе​лом в общем фронте прикладных наук.

Мне хотелось бы напомнить слова Карла Маркса о том, что экономи​ческие формации различаются не тем, что производится, а тем, как про​изводится, какими орудиями труда. Это положение Маркса сейчас при​обретает особое значение, из него совершенно непреложно вытекает наша задача — создать такую технику, которая соответствовала бы новой, со​здаваемой нами экономической формации. Я думаю, что советская наука стоит  на  уровне  этих  задач  и  сможет  с  ними  успешно  справиться.

Академик-секретарь Отделения физиологии академик П. Г. КОСТЮК

Ускорение научно-технического прогресса, об​уславливающего развитие новой техники и новых прогрессивных техно​логий, предъявляет особые требования к здоровью и работоспособности человека, в том числе к здоровью будущих поколений людей, которые будут осваивать новую технику. Поэтому отсутствие должного внимания к этой проблеме и ее недооценка могут привести к тому, что человек окажется слабым звеном в системе будущего социалистического произ​водства.

Физиология призвана изучать предельные и резервные возможности человеческого организма в новых условиях жизни. В многостороннем про​цессе этого изучения можно выделить ряд направлений.

Первое — изучение воздействия природно-экологических условий, в ко​торых приходится трудиться человеку. Это — один из самых сложных вопросов, потому что здесь речь идет о действии на организм большого количества факторов, взаимодействующих между собой. Например, стре​мительное распространение вахтенного метода труда на Севере, который с социальной точки зрения является очевидно необходимым, с точки зре​ния физиологической — противоестественный и очень трудный для чело​веческого организма. Разумный баланс этих двух противоположных тен​денций — сложнейшая проблема, которую сейчас нужно решать.

Второе — изучение действия на организм новых факторов, которые создаются развитием самого научно-технического прогресса. С началом космических полетов интенсивно исследуется и успешно решается про​блема действия невесомости па человеческий организм, но в ней есть, еще не решенные вопросы, например поддержание водно-солевого балан​са в организме. Сейчас интенсивно исследуется проблема функционирова​ния организма в условиях повышенного давления, однако решение этой проблемы требует проведения комплекса фундаментальных работ. Отде​ление физиологии специально организовало сессию по гипербарической физиологии для координации исследований в этой области.
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Далее, необходима перестройка самого характера оценки трудовой деятельности. До сих пор труд в основном измерялся количеством затра​ченных килокалорий, хотя уже давно появилась необходимость его оцен​ки не по энергетической, а по информационной напряженности. Как из​мерить состояние человека и отдельных его систем с этой точки зрения — сложнейшая проблема, которой занимаются наши физиологи, и ее решение очень важно с прикладной точки зрения, например, для успешного развития обоснованных методов профориентации, профотбора. В этом отношении имеются определенные успехи в Институте высшей нервной деятельности и нейрофизиологии АН СССР и в Институте физио​логии им. И. П. Павлова АН СССР по разработке объективных количе​ственных характеристик состояния организма и его систем.

Но есть проблемы еще более сложные. Как, скажем, измерить труд оператора, который должен следить за дисплеем и ждать появления со​бытий, которые может быть никогда не произойдут? С информационной точки зрения невозможно строго оценить такой труд, приходится оцени​вать его по эмоциональной напряженности и по уровню бдительности, что требует развития совершенно новых подходов.

Следующая проблема — взаимодействие человека с новой техникой. Создание новой техники опережает развитие человеческих навыков. Отсюда такой парадоксальный факт, как возрастание производственного' травматизма там, где человек непосредственно не занят в процессе про​изводства какого-либо изделия, например, среди наладчиков роботизиро​ванных линий. Другой аспект проблемы— разработка способов общения* человека с машиной. Роль машин состоит в том, что они дополняют функции человеческого организма, используя другие, в том или ином отношении более эффективные принципы работы. Техника ни в ближай​шем, ни в отдаленном будущем не создаст человеческого мозга и мышцы. Принципы создания электронно-вычислительной техники и принципы функционирования человеческого мозга во многом диаметрально противо​положны. В мозге идет параллельная переработка информации, в ЭВМ — последовательный перебор ее с высокой и все возрастающей скоростью. Поэтому проблема согласования функций человеческих органов и ма​шин не будет ослабевать, а будет становиться все более и более слож​ной.

Для решения перечисленных проблем совершенно необходимо созда​ние комплексной программы научных исследований «Человек в условиях научно-технического прогресса». Эта программа должна быть направлена на создание единой системы познания человека с учетом его биологиче​ской природы и жизнедеятельности, на определение тенденций физиче​ского, интеллектуального и социального формирования будущих поколе​ний. Для координации работ необходимо создать специализированный Научный совет при Президиуме Академии наук СССР.

Академик А. А. ТРОФИМУК

В Сибирском отделении АН СССР ведется боль​шая творческая работа по обеспечению выполнения решений апрельского-и октябрьского (1985 г.) Пленумов ЦК КПСС, июньского совещания в ЦК КПСС по вопросам ускорения научно-технического прогресса, реко​мендаций Всесоюзной конференции по развитию производительных сил и задачам ускорения научно-технического прогресса в Сибири, представ​лению к широкому использованию в народном хозяйстве страны резуль​татов исследований по региональной научно-исследовательской програм-
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ме «Сибирь». Из 200 представленных разработок 114 Госплан СССР рекомендовал включить в государственный и отраслевые планы экономи​ческого и социального развития СССР на XII пятилетку, 39 — в обще​союзные научно-технические программы; 36 разработок Госплан РСФСР рекомендовал включить в планы экономического и социального развития республики.

Ускорение научно-технического прогресса невозможно без расшире​ния опытно-экспериментальной базы науки, приведения ее в соответствие с теми задачами, которые наука призвана решать в нынешних условиях и в обозримой перспективе. Необходимо существенно повысить координи​рующую роль Академии наук СССР в формировании общесоюзных науч​но-исследовательских программ.

Требует дальнейшей разработки оборудование, основанное па исполь​зовании ускорителей элементарных частиц, лазеров, роботов, микропро​цессорной техники, новых катализаторов и т. д. Нужно в три-четыре раза сократить сроки разработки и освоения новой техники, резко расширить производство техники в северном исполнении и с большой единичной мощностью. Решением проблемы оптимизации развития машинострои​тельного комплекса Сибири заняты сотрудники Института экономики и организации промышленного производства СО АН СССР.

Развитие топливно-энергетического комплекса требует освоения нефтегазовых месторождений Восточной Сибири и Якутии, ускорения подготовки высококачественных запасов, разработки прогрессивных мето​дов использования угля, в частности подземной газификации, производ​ства искусственного жидкого топлива и т. д.

Важно обеспечить сбалансированность развития агропромышленного комплекса. Нужно шире использовать индустриальные технологии про​изводства продуктов питания, в частности сбросное тепло предприятий, ценный генофонд диких и аборигенных животных и т. д. Подчеркну не​обходимость глубокого изучения и учета экологических последствий при проведении мелиоративных мероприятий.

Для районов Сибири должна стать обязательной экологическая экс​пертиза проектов нового строительства. Необходимо повысить научную обоснованность и экологическую экспертизу всех крупных проектов, осо​бенно предусматривающих межбассейновое перераспределение водных ресурсов.

Строительству ГЭС должна предшествовать не только вырубка и вы​возка леса, но и перемещение и полное использование почвенного покрова. Нужно усилить экономическую и административную ответственность за сохранность и воспроизводство природных ресурсов.

Развитие экономики Сибири требует ликвидации сложившихся в этом регионе диспропорций. Назрела настоятельная необходимость ускоренно​го развития в XII пятилетке Кузбасса и начала формирования Верхне-Ленского территориально-производственного комплекса на базе место​рождений нефти и газа, калийных солей, лесных ресурсов.

В заключение остановлюсь еще на двух вопросах. Первый касается интенсификации добычи нефти и газа. Организации, ведающие вопроса​ми развития нефтяной и газовой промышленности, должны прислушаться к голосу науки и направить поиск и разведку в Западной Сибири на главные направления, где ожидаются наиболее продуктивные пласты, обеспечивающие наибольшую экономическую эффективность добычи. Таким главным направлением должна стать и Восточная Сибирь, где обнаружен (как и предсказывалось) пояс нефтеносности. Не следует медлить, надо быстрее осваивать новую целину нефтедобычи под назва​нием Восточная Сибирь.
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Сибирское отделение АН СССР вновь привлекает внимание обще​ственности к Байкалу. Байкал продолжает загрязняться! Под влиянием дымовой завесы от котельной Байкальского целлюлозно-бумажного ком​бината гибнет лес, что грозит, в частности, появлением селей на крутых склонах Байкальского хребта. Между тем в Академии наук имеются лица, которые от имени Президиума утверждают, будто Байкалу ничего не грозит: Байкал якобы переживет все, что в него «бросает» промыш​ленность и не следует даже думать над тем, убирать или не убирать Бай​кальский целлюлозно-бумажный комбинат. Совесть ученого не позволяет оставить эти высказывания без внимания! Нельзя терпеть заведомо лож​ные заявления!

Байкал — экологический объект № 1 не только в Советском Союзе, но и на планете, и к нему нужно проявить соответствующее внимание. Сибирское отделение АН СССР предлагает начать проектирование и организацию национального парка в районе Байкала.

Академик-секретарь Отделения истории академик С. Л. ТИХВИНСКИЙ

Оценивая прошлое, историки обязаны говорить о нем серьезно, взвешенно, с позиций марксистско-ленинского мировоз​зрения, прочно стоять на почве фактов, не подменять эмоциями и произ​вольной игрой воображения объективные закономерности и реальный ход общественного развития.

К XXVII съезду партии советские историки пришли с определенны​ми достижениями. Завершено издание 13-томной «Всемирной истории», выполнен большой труд по истории второй мировой войны в 12 томах, 8-томное исследование истории международного рабочего движения, 20-томное издание «Страны и народы» и многие другие работы. Совет​ские историки активно участвовали в мероприятиях, посвященных 40-летию Победы, 800-летию «Слова о полку Игореве», 600-летию Кули​ковской битвы, в научной конференции, посвященной встрече руководи​телей стран — участниц антигитлеровской коалиции в Ялте — Потсдаме, и в других. Издано много интересных монографий, ряд из которых отме​чен Ленинской и Государственной премиями.

Но сегодня мы хотим поговорить не о наших прошлых успехах, а о неотложных задачах на будущее. Анализируя деятельность совет​ских историков, намечая перспективы их дальнейшей работы, мы прежде всего сверяем свои результаты и планы с требованиями партии к обще​ственным наукам, с теми обобщениями, новыми научно обоснованными идеями применительно к современному этапу общественного развития, которые содержатся в последних партийных документах.

Творческое развитие Коммунистической партией марксистско-ленин​ского учения в документах последних лет, особенно в новой редакции Программы партии, небывалое за весь послевоенный период по своей интенсивности и остроте противоборство двух полярно противоположных мировоззрений, двух политических курсов — социализма и империализ​ма, требования партии полнее и глубже раскрывать объективные законы общественного развития, сделать научное мировоззрение достоянием всех советских людей, каждого нового поколения предопределяют тематику, теоретический уровень, выводы исторических трудов, их нацеленность на практическую отдачу.

Именно в этом ключе происходило обсуждение последних партийных документов в коллективах учреждений Отделения истории и на бюро от-
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деления. В ходе этого обсуждения была подчеркнута обоснованность шести магистральных направлений исследовательской деятельности со​ветских историков в следующих перспективных направлениях: строи​тельство социалистического общества в СССР и за рубежом, революции и социальный прогресс, проблемы войны и мира в XX в., история куль​туры народов СССР, этногенез, этносоциальные и национальные процес​сы современности, общие закономерности и специфические особенности развития общественно-экономических формаций.

Эти программы предусматривают создание как фундаментальных тео​ретических и конкретно-исторических трудов, так и выработку практи​ческих рекомендаций, призванных способствовать дальнейшему прогрессу социалистического общества. Работа над этими программами началась недавно, и требуется еще немало сделать для того, чтобы они стали су​щественным ориентиром для развития науки. Отделением истории наме​чено дальнейшее совершенствование программ и их широкое обсуждение с привлечением представителей других общественных наук.

В ходе обсуждения партийных документов подчеркивалась необходи​мость создания научно-популярного журнала по истории, по примеру журналов «Химия и жизнь», «Квант», «Техника молодежи». Макет тако​го журнала был подготовлен историками совместно с издательством «Молодая гвардия» в виде сборника статей по истории, вышедшего в 1985 г. 100-тысячным тиражом. Этот сборник вызвал положительный отклик в читательских кругах, особенно молодежных. Мы считаем, что воспитание на примере истории является насущной задачей коммунисти​ческого воспитания советских людей, особенно молодого поколения, и такой популярный журнал нам крайне необходим.

Что касается задач, стоящих перед общественными науками, то тут, на наш взгляд, необходимо расширить исследования проблем раз​вития человеческого общества, более углубленно изучать исторический опыт и культурное наследие народов СССР и зарубежных стран, больше внимания уделять использованию результатов исторических исследова​ний в практике совершенствования социализма, в воспитании человека социалистического общества, в выработке его научного мировоззрения.

Важно углубленно изучать не только актуальные вопросы современ​ности, но и закономерности всемирно-исторического процесса, их прояв​ление в конкретно-исторических условиях, изучать все историческое раз​витие человечества как ту основу, на которой зиждутся все теоретиче​ские и прикладные общественные науки. Целесообразно в число исследо​вательских направлений включить изучение актуальных проблем войны и мира.

Следует отметить перспективность ориентации советского общество​ведения на комплексный междисциплинарный тип исследований, модели​рование, в том числе прогностическое, общественных процессов.

Историки единодушно высказывают мнение о том, что необходимо обязать народнохозяйственные органы вести проектное планирование с учетом необходимости сохранения исторических и культурных памятни​ков  при  тесном  контакте  с  гуманитарными  институтами   АН   СССР.

И последнее, на что хотелось бы обратить внимание. В эффективной работе советских историков огромную роль играет их обеспеченность источниками и литературой. Поэтому для нас так важно, чтобы была улучшена работа архивных учреждений, а также библиотек и музеев. Работа музеев и особенно библиотек нуждается в существенном улучше​нии. В самом деле, в Москве, центре исторических исследований, закрыта научная библиотека МГУ, Государственная публичная историческая биб​лиотека   РСФСР   и   под   угрозой   закрытия   находится   Государственная
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библиотека СССР им. В. И. Ленина. Нам представляется, что должны быть предприняты необходимые усилия по улучшению библиотечного обслуживания обществоведов.

Член-корреспондент АН СССР С. А. СИТАРЯН

В обстоятельном докладе А. П. Александрова убедительно сказано о той высокой ответственности, которая ложится на советскую науку в реализации планов экономического и социального развития нашей страны на XII пятилетку и до конца нынешнего столе​тия. И это понятно. В деле интенсификации общественного производства добиться крутого перелома в нынешних условиях можно лишь одним путем — путем кардинального ускорения научно-технического прогресса. Альтернативы этому сегодня нет. Как показали вариантные расчеты, произведенные Госпланом СССР на стадии разработки общей концепции экономического и социального развития страны на период до 2000 г., сохранение сложившихся в 70-е годы в развитии экономики тенденций могло бы привести к дальнейшему замедлению общего роста народного хозяйства и существенно ограничило бы возможность единовременного и масштабного решения как производственных, так и социальных задач.

Если говорить кратко, главная причина сдержанного роста экономи​ки заключалась в том, что процесс объективного сужения сферы экстен​сивных факторов экономического роста нам не удалось не только пере​крыть, но и компенсировать активизацией интенсивных факторов. Как показывают расчеты, в количественном наращивании топлива, сырья, материалов мы достигли весьма высокого уровня. Но наращивание тру​довых и топливно-сырьевых ресурсов не давало должного эффекта в улучшении конечных показателей развития экономики. Темпы роста на​ционального дохода снижались, хотя в экономический оборот вовлекалось все больше ресурсов. Более того, стала наблюдаться тенденция абсолют​ного сокращения прироста национального дохода, а это значит, что сни​жение темпов роста национального дохода достигло минимально допусти​мых пределов.

Суть проблемы на нынешнем этапе заключается в том, чтобы добить​ся опережающих темпов роста конечных социально-экономических ре​зультатов развития экономики в условиях ограничения наращивания всех видов ресурсов, а по отдельным видам и сокращения путем карди​нального улучшения их использования. В этом специфика расширенного воспроизводства в XII пятилетке и в обозримой перспективе. Экономию в использовании ресурсов, в самом широком смысле этого слова, пред​стоит превратить в основной источник обеспечения дополнительных по​требностей развития народного хозяйства. Это касается всех видов ресур​сов — сырьевых и топливных, производственных и трудовых. Мы на этот путь уже встали, но предстоит это делать более настойчиво и последо​вательно.

В XII пятилетке намечается за счет экономии сократить потребность в приросте первичных топливно-энергетических ресурсов и материалов на 60—65%- Эта линия в XIII и XIV пятилетках будет усиливаться: 75—80% потребностей в приросте этих ресурсов должны будут обеспечи​ваться за счет экономии.

Более жестко ставится вопрос об использовании трудовых ресурсов. Мы должны ускорить развитие материального производства в 1986— 2000 гг. при абсолютном сокращении масштабов их прироста. Такая задача ставится впервые. Намечается увеличить национальный доход в два раза, а производительность труда — в 2,3—2,5 раза.
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Решать задачи такого масштаба можно лишь на основе широкого внедрения научно-технических достижений в производство — в этом реальный путь решения стоящих перед экономикой задач.

При всей многоплановости проблем ускорения научно-технического прогресса  особо  пристального внимания требуют  к  себе  две  из  них.

Первая — это вывод на приоритетные позиции в плане на XII пяти​летку и на период до 2000 г. машиностроения. Именно оно определяет масштабы внедрения достижений науки и техники и скорость научно-технического прогресса. В последнее время сложилась негативная тен​денция сближения темпов роста машиностроения и всей промышленной продукции. В перспективе намечается, чтобы темпы прироста машино​строения были как минимум вдвое выше темпов общепромышленного производства. Но дело, конечно, не только в темпах. Главное — это каче​ственная перестройка структуры машиностроительного комплекса, много​кратное повышение технико-экономических характеристик машин и обо​рудования.

Другая важная проблема — повышение отдачи научного потенциала, четкое взаимодействие всей цепи наука — производство.

С будущего года ставится задача ужесточить требования к техниче​скому уровню и качеству продукции. Если произведенная продукция уже в первый год ее производства не будет соответствовать высшей категории качества, на нее будет устанавливаться скидка в 5%, в следующем году —10%, в третьем году — 30%, и эта продукция будет сниматься с производства. Это значит, что процессу технического обновления будет дан более быстрый ход.

Возникает вопрос, готова ли наука подкрепить и обеспечить такой ход развития производства, имеются ли в ее арсенале достаточно высо​кие заделы научных разработок, будут ли они пополняться с необходи​мой скоростью? В условиях, когда научно-техническое развитие произ​водства носило преимущественно эволюционный характер, задел по мно​гим позициям был достаточный. Слабым местом оставалось внедрение научных разработок в производство. Сегодня, когда стоит задача расши​рения масштабов внедрения научных достижений в производство, по ряду направлений мы сталкиваемся с тем, что процесс пополнения научных разработок и, прежде всего, их качество не всегда и не везде соответ​ствуют предъявляемым требованиям. Это требует прежде всего активи​зации фундаментальных исследований и сокращения сроков их отдачи.

Сейчас появляются новые формы более активного и быстрого внедре​ния результатов фундаментальных исследований в производство, напри​мер создание инженерных и научно-производственных комплексов и центров. И это весьма прогрессивное направление. Вместе с тем в свете новых задач особое внимание должно быть уделено отраслевой науке. Именно здесь сегодня наиболее слабое звено цепи наука — производство. Здесь возникает целый ряд задач. Требует совершенствования механизм передачи результатов научных исследований от фундаментальной науки к отраслевой. Требует укрепления заводской сектор науки. Необходимо повышение уровня материальной оснащенности отраслевых институтов, улучшение их кадрового состава. Как видим, проблем много, и все они важные, и нам предстоит последовательно их решать.

Как мне представляется, в качестве основных задач, стоящих сегодня перед нами, можно выделить две — ресурсосбережение и автоматизация и механизация производства, которые должны обеспечить резкое повы​шение производительности труда и экономию в затратах. И важно, что​бы именно на этих направлениях были бы сконцентрированы ресурсы, научные силы.
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Академик-секретарь Отделения физикохимии и технологии неорганических материалов академик Н. М. ЖАВОРОНКОВ

Наше отделение по характеру своей деятель​ности тесно связано с различными отраслями промышленности, в его со​став входят многие представители отраслевой науки. Ученые институтов, курируемых отделением, проводят фундаментальные исследования и раз​работки в области создания новых материалов с комплексом необходи​мых технических свойств, высокоэффективных технологических процес​сов, обеспечивающих экономию энергетических, материальных и трудо​вых ресурсов и охрану окружающей среды от вредных промышленных выбросов.

Развитие современной техники предъявляет все более жесткие требо​вания к прочности и жаростойкости конструкционных материалов. Во многих случаях именно материалы лимитируют возможность созда​ния новых, более экономичных машин, аппаратов и оборудования. Это прежде всего конструкционные металлические материалы. Улучшение их свойств связано с разработкой экономичных методов их упрочения путем легирования, нанесения различного рода покрытий, а также путем тер​момеханической обработки.

Не преуменьшая ведущей роли металлических конструкционных ма​териалов, все больший интерес исследователи и конструкторы проявляют к керамике. В данном случае речь идет не о традиционных видах кера​мических материалов, а о новых материалах на основе специальной жаростойкой и ударопрочной керамики. В настоящее время работы в этой области продвинулись настолько, что, по-видимому, в ближайшие годы керамика станет одним из важнейших промышленных конструк​ционных материалов наряду с металлами, вяжущими веществами на основе цемента и полимерами.

Основой специальной технической керамики являются оксиды, нитри​ды, карбиды, силициды, бориды и алюмосиликаты некоторых металлов. Большой интерес, в частности, представляют нитриды кремния, бора и титана, оксиды алюминия, кремния, бериллия, титана, цинка, циркония и других металлов, карбиды кремния, бора, титана и т. п. Материалы на основе таких веществ обладают многими достоинствами: малый удельный вес, высокая прочность и твердость, неограниченная сырьевая база (азот, кислород, кремний, углерод — наиболее распространенные элементы в природе).

Одно из основных направлений исследований — повышение ударной вязкости хрупких по своей природе керамических материалов. Это до​стигается лишь при использовании сверхчистых ультратонких порошков, а также путем легирования некоторыми оксидами металлов (например, алюминия, магния), графитом и др. Хорошие результаты достигаются и путем армирования керамических материалов волокнами из карбида кремния и оксида алюминия.

Среди важнейших и наиболее прогрессивных направлений, развитию которых в последнее время уделяется особое внимание,— создание кера​мических материалов для деталей двигателей. Наиболее широкое исполь​зование керамики ожидается в перспективе в газотурбинных и так назы​ваемых адиабатических дизельных двигателях. При работе газотурбинных двигателей с ротором из карбида кремния или нитрида кремния допусти​мы температуры порядка 1400° С, в то время как лишь немногие из специальных сплавов могут работать при 1100° С.

Адиабатические двигатели внутреннего сгорания с деталями из кера-
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мики для легковых и грузовых автомобилей также имеют ряд преиму​ществ по сравнению с традиционными. Благодаря большей теплостой​кости керамики они не требуют водяного охлаждения. По прогнозам, это позволит на 30—50% повысить эффективность использования дизельного топлива.

Работы по синтезу и использованию новых керамических конструк​ционных материалов заметно продвинулись в последние годы в ряде стран, особенно в Японии и США. У нас эти работы ведутся во многих организациях. Однако они требуют усиления и координации. Нечего скрывать — мы здесь несколько отстали не только в экспериментальном плане, но и в фундаментальных исследованиях, которые еще нужны для того, чтобы эти материалы были внедрены; прежде всего требуется обес​печить необходимую ударную вязкость, а также решить проблемы арми​рования этих материалов. Сам метод получения армирующих волокон тоже нуждается в совершенствовании.

В нашем отделении составлена программа исследований в области новых керамических материалов. Она объединяет усилия многих науч​ных учреждений страны материаловедческого профиля, и в том числе ряда академических институтов. Ученые отделения считают, что кон​струкционная керамика — одно из главных направлений научно-техниче​ского прогресса в современном материаловедении, внимание к которому требуется максимально усилить.

Другая проблема, на которой следует остановиться, уже была затро​нута на нашем собрании. Это вопрос об использовании огромного коли​чества нефелиновых отходов горно-обогатительных предприятий Коль​ского полуострова. Как известно, из этого сырья можно получать не только глинозем для производства алюминия, но и соду, поташ, цемент.

Решение этой проблемы сильно затянулось. В отвалах уже скопились сотни миллионов тонн нефелиновых отходов. А глинозем и соду мы все еще импортируем в довольно значительных количествах, тогда как пред​лагаемый способ позволяет получать соду даже для экспортных целей. Кроме того, при производстве соды общепринятым сольвеевским методом на каждую тонну этого!продукта получается две тонны хлористого каль​ция, который загрязняет водоемы. Мы больше не можем мириться с таким положением.

К той же проблеме комплексного использования сырья относится во​прос об утилизации вторичных металлов. Повышение процента исполь​зования амортизационных и бытовых отходов черных металлов в два раза (до уровня Японии и США) даст дополнительно десятки миллионов тонн металла в год и большой экономический эффект. Но здесь есть одна трудность. Вторичный черный металл загрязнен медью, никелем и дру​гими элементами. Поскольку контролировать их содержание невозможно, из легирующих они становятся загрязняющими примесями. Например, повышенное содержание меди вызывает красноломкость металла, он на​чинает крошиться при прокатке.

Перед металлургами стоит задача разработать методы нейтрализации этих и многих других отрицательных воздействий неконтролируемых примесей. Здесь необходим большой объем чисто фундаментальных исследований. Это задача для Института металлургии им. А. А. Байкова АН СССР, институтов материаловедческого профиля.

К числу других важных задач следует отнести создание новых жаро​стойких сплавов цветных металлов путем легирования. Получены очень интересные результаты при легировании алюминия некоторыми редкими металлами.

Значительные  успехи достигнуты в  области  получения  сверхчистых
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веществ и материалов, в частности для волоконной оптики. Этим зани​мается Институт химии АН СССР в Горьком. На основе его разработок предусматривается организация промышленного выпуска ряда высоко​чистых материалов. Здесь уже говорилось о работах по волоконной оптике. Нужно продолжать усилия по налаживанию соответствующего производства, помочь промышленности в решении этих задач.

В заключение я хотел бы ответить на выступление академика А. А. Трофимука. Должен сказать, что я включился в проблему Байкала тогда, когда целлюлозно-бумажный комбинат уже был построен, когда его нужно было пускать. В этот момент мне предложили возглавить комиссию, в составе которой было 37 специалистов разного профи​ля: химиков, технологов, ихтиологов, биологов, лимнологов, транспорт​ников.

Комиссия работала три месяца, выезжала на Байкал, а также на Ладогу и Онегу и единодушно решила, что никакого вреда завод не может принести Байкалу. Почему? Потому что там были построены такие очистные сооружения, которых не было нигде в мире. Позже, зна​комясь с организацией и состоянием очистки сточных вод в Финляндии и Швеции, где наша делегация посетила пять лучших заводов в каждой из этих стран, мы имели случай убедиться в высокой эффективности очистных сооружений Байкальского ЦБК.

В самом Байкале вода имеет незначительную минерализацию, содер​жание солей в ней — всего около 100 мг/л. Местные жители ее не пьют, пользуются колодцами. В воде некоторых рек, впадающих в Байкал, со​держание минеральных солей достигает 250 мг/л. Суммарный сток бай​кальских рек — 2000 м3 в секунду. В сточных водах комбината примесей содержится 500—600 мг/л. Это такие вещества, как хлористый натрий, сульфаты и бикарбонаты натрия и кальция. Комбинат сбрасывает при​мерно 2,5 м3 воды в секунду, то есть в 800 раз меньше. Может ли это принести вред Байкалу, который является огромным биологическим фильтром с большой способностью к самоочищению?

Когда после пуска комбината прошло несколько лет, началась новая
«борьба» за Байкал. Была создана новая комиссия, включавшая около
50 человек, в том числе восемь академиков. Комиссия выезжала на Бай​
кал и так же единодушно решила, что никакого вреда озеру этот новый
завод принести не может. В обеих комиссиях работали компетентные
люди, их доклады утверждены авторитетными органами. Вот та справка,
которую я считал необходимым дать.
\

Академик К. А. ВАЛИЕВ

Здесь уже говорилось, что развитие вычислитель​ной техники, информатики, автоматизации — это путь, который должен обеспечить резкое повышение производительности труда. Но в основе вычислительной техники лежит микроэлектроника. Это особый вид маши​ностроения, возникший в последние 20 лет и характеризующийся, преж​де всего, малым размером деталей микроэлектронных устройств, называе​мых интегральными схемами. В металлообработке, развивавшейся сотни лет, достигнутые размеры деталей измеряют миллиметрами, а допус​ки — десятками микрон. В серийном производстве микроэлектроники раз​меры деталей составляют 3—5 мкм, а допуски измеряются долями микрона.

Такой малый размер деталей микроустройств обеспечил другое каче​ство, очень важное в производственном отношении. Технологический про-
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цесс производства микроэлектронных изделий отличается очень высоким групповым коэффициентом, то есть одновременно изготавливаются мно​гие тысячи интегральных схем, каждая из которых содержит до 100 тыс. транзисторов. Групповой характер технологических процессов позволяет экономично выпускать большое количество изделий микро​электроники.

По мере усложнения микроэлектронных изделий возникла достаточно трудная проблема специализации микроэлектронных схем. Если устрой​ство собирается из сотен тысяч элементов, то оно становится специали​зированным, то есть сама сложность делает его специализированным устройством. Поэтому растет необходимость в расширении номенклатуры таких изделий. Каждая вычислительная машина содержит сотни типов специализированных микроэлектронных схем, а поскольку ЭВМ разраба​тывают многие ведомства, то потребность в номенклатуре интегральных схем растет лавинообразно. Микроэлектроника ищет способ преодоления этого лавинообразного роста номенклатуры изделий. Тенденция дальней​шего уменьшения размеров в микроэлектронике сейчас сохраняется. Воз​никла субмикронная технология на основе электронно-лучевых и ионно-лучевых методов с привлечением коротковолновых излучений (в том числе мягкого рентгеновсшгго) для создания микроэлектронных схем.

В нашей стране создано крупное микроэлектронное производство, прежде всего в электронной промышленности, специализированное про​изводство материалов. Широко развиваются и внедряются новые техно​логии, измерительное оборудование. Тем не менее на этапе перехода к i субмикронной технологии потребовалось активное участие академических учреждений, использование результатов, достигнутых в различных облас​тях, в частности в лазерной технике, ускорительной технике, кибернети​ке, физике плазмы, оптике.

В Академии наук была разработана программа участия академиче​ских институтов в этой деятельности. Ее исполнители — прежде всего институты Отделения общей физики и астрономии, нового Отделения информатики, вычислительной техники и автоматизации, учреждения химического профиля.

Следует отметить, что в ходе выполнения программы встречаются довольно большие трудности. Ученые, работающие в прикладной области, создающие новые технологические процессы, хотели бы реализовать свои разработки в машинах, но такой возможности практически нет. С другой стороны, когда академические институты обращаются к мини​стерствам за новым оборудованием, то, естественно, они его не получают, так как это оборудование предназначено для уже существующей техно​логии. Есть реальная возможность образования научно-технического комплекса путем объединения в его составе институтов, которые уча​ствуют в выполнении программы, с институтами электронной промыш​ленности.

Как известно, в Академии наук были образованы новые учрежде​ния для работы в области микроэлектроники и вычислительной техники. Одно из них — Ярославский научный центр, который должен объединить два института и СКБ. Его задача — вести разработки технологических процессов и приборов для вычислительной техники и демонстрировать эти процессы в размерах опытного производства. Сбалансированность научных исследований и опытного производства в новых учреждениях целиком зависит от его организаторов. Нужно создать такие мощности опытных производств, которые могли бы обеспечить эффективную рабо​ту соответствующего института.

В последние годы Академия наук многое делает для развития собст-
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венного машиностроения, создания технологического оборудования и научных приборов. Необходимо всячески использовать возможности Академии наук для развития микроэлектроники — важного направления науки   и   техники.

Министр высшего и среднего специального образования РСФСР академик И. Ф. ОБРАЗЦОВ

На июньском совещании в ЦК КПСС по ускоре​нию научно-технического прогресса Генеральный секретарь ЦК КПСС М. С. Горбачев отметил, что вузовская наука располагает большими ре​зервами. По имеющимся оценкам, вузы могут увеличить объем научно-исследовательских работ в 2—2,5 раза. В связи с этим перед высшей школой встали две принципиально важные организационные задачи. Первая—сконцентрировать потенциал высшей школы на решении важ​нейших научно-технических проблем; вторая — создать механизм внед​рения вузовских разработок в производство вместе с кадровым сопро​вождением.

В 1980 г. в порядке эксперимента было создано хозрасчетное науч​ное объединение, которому удалось организовать в вузах проведение научных исследований на основе программно-целевого метода и заказ-нарядов; разработать систему управления исследованиями на базе эко​номического стимулирования, единого нормативно-методического обеспе​чения и централизованного обслуживания научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ; обеспечить единство учебного и научного процесса на принципах целевой подготовки специалистов для кадрового сопровождения вузовских разработок. Однако в большинству вузов опыт​но-экспериментальная база явно недостаточна для решаемых ими задач. К примеру, Минвуз РСФСР выполняет объем исследований на 680 млн. рублей, однако его экспериментальная база обеспечивает объем произ​водства лишь на 20 млн. рублей. Естественно, что при таких условиях незавершенные в конструкторском и технологическом отношении разра​ботки не доходят до стадии промышленного внедрения.

Объединение предложило для внедрения в 1986 г. более 300 высоко​эффективных, проверенных на практике разработок. Только от внедре​ния 43 из них ожидаемый экономический эффект составит 1,5 млрд. руб​лей. Остальные 257 разработок, доведенные до опытных образцов, пока не нашли своего заказчика и не включены в народнохозяйственные планы.

В вузах РСФСР разработано более 10 крупных систем автоматиче​ского проектирования (САПР) и 40 автоматизированных систем науч​ных исследований (АСНИ) для внедрения в отраслях машиностроения. Это — САПР электрических машин, подсистемы САПР и АСНИ газотур​бинных двигателей, САПР планера самолета, САПР горячей ковки и штамповки и др. Однако внедряются эти автоматизированные системы очень медленно, так как нет действенного механизма тиражирования и передачи их отраслям промышленности.

Высшая школа совместно с Академией наук СССР ведет крупные ра​боты и имеет хороший задел в создании мощных средств повышения качества и сокращения сроков разработки новой техники — автоматизи​рованных систем научных исследований, систем автоматизированного проектирования и банков данных. В свое время перед высшей школой была поставлена  задача — разработать программы  по  созданию  автома-
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газированных систем. Недавно комиссия Академии наук СССР, Минвуза РСФСР и представителей промышленности приняла эти программы, включающие более 45 разработок по автоматизированным системам уп​равления, проектирования и обучения. Созданные технические и про​граммные средства являются типовыми, удовлетворяют требованиям го​сударственных стандартов и могут быть широко тиражируемы учрежде​ниями и предприятиями отраслевых министерств без существенной переработки технической документации.

Отделение механики и процессов управления АН СССР в настоящее время серьезно занимается внедрением в отрасли машиностроения элект​ронно-вычислительной техники, систем автоматизированного проектиро​вания и управления технологическими процессами. Однако решение проблемы интенсивного развития машиностроения в большой степени за​висит и от наличия высококвалифицированных инженерных кадров, вла​деющих новыми автоматизированными средствами труда и способных быстро реализовать прогрессивные идеи в принципиально новые изделия и технологии.

Анализ, проведенный Минвузом РСФСР два года назад, показал, что качество и уровень подготовки специалистов не отвечают современным требованиям. Поэтому реализация изложенной здесь концепции подъема машиностроения в решающей мере зависит от перестройки процесса обу​чения. С 1984 г. в 32 вузах был начат эксперимент по целевой интенсив​ной подготовке для конкретных предприятий специалистов, способных ставить и решать перспективные задачи технического перевооружения отрасли и выпуска продукции, соответствующей мировому уровню. Раз​работаны гибкие учебные планы, в которые введены такие дисциплины, как системы автоматизированного проектирования, гибкие автоматизи​рованные производства, автоматизированные банки данных и банки зна​ний, математическое моделирование физико-химических и социально-эко​номических процессов, методы научно-технического творчества, систем​ный анализ, организация и управление коллективом. Определяющую роль в подготовке специалистов играют интенсивные методы обучения на базе автоматизированных обучающих систем, Деловых игр и ситуа-ционпого принятия решений. В XII пятилетке предусматривается вы​пустить более 35 тыс. специалистов нового типа для отраслей машино​строения.

Следует отметить, что стоимость подготовки одного специалиста по новой системе обучения более 30 тыс. рублей, в то время как стоимость обучения традиционного специалиста составляет сейчас 5000—6000 руб​лей. Подготовка специалистов нового типа возможна только на коопера​тивных и хозрасчетных началах с промышленными предприятиями. И вузы переходят на эти начала, согласно прямым договорам, посколь​ку хозрасчетные отношения обязывают обе стороны: одну — лучше обу​чать, другую — эффективнее использовать специалистов.

Целевая форма подготовки специалистов требует непременного при​влечения к методическому и материально-техническому обеспечению учебного процесса промышленных предприятий и отраслевых ми​нистерств. Подготовку специалистов нового типа целесообразнее осу​ществлять в межведомственных научно-технических комплексах и учеб​но-научно-производственных центрах.

Мы рассмотрели лишь два вопроса, относящиеся к инженерному обеспечению технического прогресса в машиностроении. Естественно, они не охватывают весь комплекс проблем, по мне представляются ре​шающими.

Выступления участников собрания

41
Академик-секретарь Отделения общей и технической химии академик А. В. ФОКИН
Намечая пути решения задач, которые ставит партия на XII пятилетку и на период до 2000 г., члены Отделения общей и технической химии хорошо понимают, что для ускорения науч​но-технического прогресса в области химии, разработки таких важных направлений, как научные основы катализа, химической технологии, биотехнологии, а также создания новых конструкционных материалов, требуется всемерно развивать химические науки, в особенности новые направления физической, неорганической и органической химии, химию координационных и элементоорганических соединений, химию высоких энергий, радиохимию, химию полимеров, тонкий органический синтез.
Анализируя возможности и имеющиеся резервы для ускорения техни​ческого прогресса, необходимо отметить, что многие интересные ре​зультаты фундаментальных исследований в области органической и фи​зической химии, химии высокомолекулярных соединений, элементоорга-нической химии используются еще недостаточно, или вообще не находят выхода в практику. И это происходит не только потому, что трудно внедрить разработку в производство (а это действительно трудно), но и потому, что еще не все ученые ставят задачи прикладного использования результатов своих исследований, оставляя эту работу другим, или просто не зная того, где она может быть полезна. Причина иногда заключается также в недостаточной осведомленности коллективов, разрабатывающих различные научные направления, о задачах и возможностях других кол​лективов.
В настоящее время приобретают огромное значение и выбор приори​тетных направлений фундаментальных исследований, и их техническая направленность; из имеющихся теоретических результатов необходимо взять все полезное для технического прогресса.
Нельзя согласиться с высказываниями о том, что у нас ведется не​достаточное количество исследований, имеющих практическую значи​мость. Если обратиться в различные министерства (скажем, в Мини​стерство химической промышленности), можно убедиться в том, что портфель работ, ждущих внедрения, очень велик. В то же время со стороны работников науки требуются большие усилия, чтобы продви​нуть свои разработки в промышленность.
Для иллюстрации сказанного можно привести ряд примеров из обла​сти элементоорганической химии.
Химия элементоорганических соединений, которую иногда называют «третьей химией», возникла и развивалась на стыке органической и не​органической химии. Превращение этого направления в самостоятельную дисциплину является заслугой выдающегося советского ученого, акаде​мика Александра Николаевича Несмеянова, который ввел в науку и само понятие «элементоорганическая химия».
Хорошо известно, что элементоорганические соединения широко при​меняются в области катализа, где их использование постоянно растет. Особенно перспективен металлокомплексный катализ, и здесь ведутся очень серьезные исследования, которые необходимо усиливать и разви​вать дальше.
В последние годы в качестве катализаторов применяются металлоор-ганические соединения нового поколения — полиметаллические класте​ры. Эта область очень быстро развивается параллельно с разработкой теории гетерогенного катализа на молекулярном уровне, так как поли-
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металлические кластеры в определенном приближении могут имитировать участки металлической поверхности гетерогенных катализаторов. Необ​ходимо усилить внимание к исследованиям в области кластеров, так как наряду с теоретическим интересом здесь ожидается большой выход в практику.

Пожалуй, самой важной областью использования элементоорганиче-ских соединений является микроэлектроника, где на их основе создаются проводящие магнитные материалы, резисторы, полупроводники, сверх​проводники, микроэлектронные схемы. Успешное развитие микроэлект​роники в большой степени определяется способами и масштабами изго​товления чистых и сверхчистых материалов, а ключи к методам их по​лучения находятся в значительной мере в руках элементооргаников. Это означает, что основная элементная база микроэлектроники зависит от того, насколько хорошо развита в стране фундаментальная и при​кладная элементоорганическая химия. Представляется, что это обстоя​тельство недостаточно оценивается в программах развития вычислитель​ной техники и информатики. Иногда физики или химики других специ​альностей берутся выполнять такие работы, которые требуют проведения тонкого элементоорганического синтеза. Необходимо дальнейшее привле​чение к этой работе химических институтов соответствующего профиля.

Заглядывая в будущее, нужно думать о дальнейшей микроминиатю​ризации интегральных схем. Когда на смену микроэлектронике придет молекулярная электроника, в которой для хранения и обработки инфор​мации используются молекулярные структуры, окажутся полезными специфические свойства элементоорганических молекул нового поко​ления.

Другой важный класс элементоорганических соединений — фторорга-нические вещества. Исследования советских ученых в этой области за​нимают одно из ведущих мест в мире, имеют весьма высокий авторитет в междунзродной научной литературе и научной практике. Действитель​но, этим работам у нас было уделено очень большое внимание. Однако еще не все интересные достижения этой области химии используются в современной технике. Здесь союз ученых разных дисциплин особенно необходим.

Известно, что исследования физических свойств фторуглеродов и их производных привели к созданию новых изолирующих материалов и гидравлических жидкостей, газообразных диэлектриков, теплоносителей, стойких реакционных сред, поверхностно-активных веществ, смазочных и других материалов, важных для современной техники. Например, фторопласты по своей стойкости в агрессивных средах превосходят зо​лото и платину. Они сделались незаменимыми материалами в электро​технической и радиоэлектронной промышленности. Но, к сожалению, современное машиностроение использует фторсодержащие материалы крайне недостаточно. Здесь просматриваются крупные научные резервы, большие перспективы для повышения надежности и увеличения сроков работы самых разнообразных машин и механических устройств. Уже хотя бы одно из свойств фторсодержащих веществ — резко снижать тре​ние — должно привлекать машиноведов. Давно пора найти здесь общие интересы с учеными, работающими в области механики.

Фундаментальные исследования школы академика И. Л. Кнунянца, работы академиков Н. Н. Ворожцова, В. А. Легасова, Ю. А. Буслаева, члена-корреспондента АН СССР О. М. Нефедова и многих других поло​жили начало завоеванию фтором и его соединениями авторитета в самых различных областях науки и техники. Это энергетика, электротехника, информатика, легкая промышленность, это медицина, где применяются и
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полимеры, и новые лекарственные препараты на основе фтора. Фторсо-держащие соединения используются для создания средств защиты рас​тений. И это далеко не все. Удивительные и своеобразные свойства соединений фтора используются еще недостаточно. Необходимо прило​жить дальнейшие усилия для того, чтобы результаты интересных работ в этой области были освоены промышленностью.

Выше охарактеризованы лишь очень немногие элементоорганические соединения, важные для народного хозяйства. В кратком выступлении можно лишь бегло упомянуть другие, не менее важные направления — химию органических соединений фосфора, кремния, бора и ряда других элементов. Здесь имеются свои крупные научные достижения, часть ко​торых уже используется в практике, но основное их применение впереди.

Все это и есть наши научные резервы, которые создают уверенность в выполнении намеченных партией планов. Но осуществить эти планы можно, только опираясь на активность и сознательность ученых. Для того чтобы быть достойными тех перемен, которыми воодушевлены пар​тия и народ, нужно сознавать, что ныне мера ответственности ученого не та, что вчера. Ему мало теперь творческих способностей и трудолюбия. Ему необходимо четкое понимание задач, вставших перед страной, и умение организовать коллектив для их решения, гражданское мужест​во и настойчивость в продвижении результатов своей работы.

Академик А. Н. ТИХОНОВ

Интенсификация научно-технического прогресса тесно связана с широким применением информатики и вычислительной техники, которые, как отметил М. С. Горбачев, являются катализаторами научно-технического прогресса. Это, вероятно, наиболее острая формули​ровка роли информатики и ЭВМ.

В области применения ЭВМ можно выделить три раздела: математи​ческое моделирование, вычислительную диагностику (неразрушающую технологию), автоматизированные системы. Но сами по себе ЭВМ не работают. Необходимо развитое программное и математическое обеспе​чение, две важнейшие составные части которого— базовое программное обеспечение  и  проблемно-ориентированные  вычислительные  комплексы.

Базовое программное обеспечение — математическое обеспечение, ко​торое должно поставляться вместе с ЭВМ. Это связано с определенными организационными трудностями, по важно подчеркнуть, что дополнитель​ное развитие базового программного обеспечения существенно повышает эффективность использования ЭВМ.

Проблемно-ориентированные вычислительные комплексы используют​ся для решения задач в различных областях науки и техники. В основе этих комплексов лежат соответствующие математические модели. Эффек​тивность применения ЭВМ тесно связана с организационными формами создания программного обеспечения. За рубежом программное, особенно программно-ориентированное, обеспечение ценится чрезвычайно высоко. Например, вычислительный компьютер и его конструктивное воплощение оценивается около 1 млн. рублей, а математическое обеспечение — 5—10 млн. рублей, то есть стоимость математического обеспечения пре​вышает стоимость самой ЭВМ. В связи с этим необходимо добиться вы​пуска вычислительной техники в комплекте с соответствующим базовым математическим обеспечением, предусмотреть организационные формы создания специализированного математического обеспечения,  ориентиро-
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ванного на  применение вычислительной техники в различных областях народного хозяйства.

Проблемно-ориентированные комплексы позволяют проводить нераз-рушающую диагностику объекта (например, мозга человека, что очень важно для распознавания заболевания). Многие объекты окружающего иас мира недоступны для непосредственных наблюдений. Это относится, в частности, к глубокозалегающим нефтяным структурам, о чем говорил академик А. Л. Яншин. Разработанные в Институте прикладной матема​тики АН СССР устойчивые методы решения таких задач резко повысили эффективность обработки геофизических наблюдений и уже внедрены во всех районах Советского Союза и за рубежом.

Эти методы широко применяются во многих задачах спектроскопии — их использование повышает разрешающую способность более чем в де​сять раз. Следует отметить, что все задачи астрофизики связаны с об​работкой результатов наблюдений, недоступных для непосредственного изучения. Проблемно-ориентированный комплекс был создан и для изу​чения внутренней структуры высокотемпературной плазмы. Важнейший фактор эффективности применения проблемно-ориентированных комплек​сов заключается в том, что методы обработки развиваются одновременно с конструированием приборов. Это — важный залог интенсификации на​учно-технического прогресса.

В XI пятилетке в Московском университете была создана вторая оче​редь системы коллективного пользования ЭВМ, предназначенная для автоматизации научных исследований и учебного процесса. Пользовате​лями ее были практически все факультеты МГУ. Применение этой си​стемы показало, что математические методы решения, разработанные для одной научной области, практически без труда могут быть перене​сены на другие, поэтому в системе коллективного пользования создаются не просто методы решения отдельных задач, а технология проведения широкого гласса научных исследований.

Большие трудности сейчас связаны с недостатком вычислительной техники и периферийного оборудования в вузах. В связи с этим следует принять меры к значительному улучшению использования потенциала высшей школы, существенно расширить объем проводимых научных ис​следований и разработок, добиться резкого повышения их народнохозяй​ственной отдачи. Нужно создать такие организационные формы интегри​рования науки, образования, техники и производства, которые позволят повысить уровень интенсивности научно-технического прогресса. На​пример, разрешить научным и производственным организациям переда​вать вузам необходимую технику на основе долгосрочных договоров о сотрудничестве в области подготовки специалистов. А вузам следует предоставить право преимущественного направления молодых специали​стов на работу в организации, связанные с ними договорами о сотрудни​честве.

Президент Академии медицинских наук СССР академик   Н.   Н.   БЛОХИН

В настоящее время самое основное для медици​ны — ускорение научно-технического прогресса в этой области науки. При сравнении медицины с другими областями науки, представители которых здесь выступали, видно значительное отставание внедрения со​временной техники в медицинские исследования. Давно прошли те вре​мена, когда врачу достаточно было иметь стетоскоп и плессиметр, а даль​ше только думать.  Современная медицина  становится все  более  техни-
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чески оснащенной, и поэтому Академии медицинских наук нужно стремиться к максимальному сотрудничеству с Академией наук СССР и академиями наук союзных республик.

Со времени организации Межведомственного научного совета АН СССР и АМН СССР по фундаментальным проблемам медицины, возглавляемого академиком А. П. Александровым, многое сделано для разработки новой медицинской техники, для преодоления отставания на​шей промышленности в изготовлении современного медицинского обору​дования, но много сделать еще предстоит.

Сегодня особенно нужна диагностическая аппаратура, которая пред​назначена для выявления заболеваний на ранней стадии: это необходимо при общей диспансеризации. В некоторых союзных республиках уже со​здаются диагностические центры, например в Армянский ССР. В отлич​ном диагностическом центре в Ереване в одном помещении сосредоточе​на вся диагностическая аппаратура, принадлежавшая ранее различным учреждениям. Там в одном месте можно быстро провести обследование и подытожить его с помощью вычислительной техники.

В последние годы созданы первые образцы счетно-вычислительных томографов — приборов, которые позволяют исследовать человеческий организм путем создания символических срезов через тело человека, что позволяет выпеть не только расположение внутренних органов, но и мель​чайших опухолей, находящихся в недоступных ранее зонах. Советская аппаратура не уступает по качеству зарубежной. Сейчас во Всесоюзном онкологическом научном центре АМН СССР создан томографический центр, в котором сосредоточены рентгеновские и вычислительные томо​графы, позволяющие обследовать все тело. Великолепные результаты приносит использование томографа, основанного на ядерно-магнитном резонансе,

Современная диагностическая аппаратура открывает огромные воз​можности и дает надежду на то, что можно будет гораздо раньше выяв​лять ранние формы рака, поскольку даже те средства, которыми мы се​годня располагаем, позволили бы излечить большую часть больных, если бы они проходили обследование на ранней стадии заболевания. Основы​ваясь на опыте сотрудничества с Академией наук СССР, мы поставили задачу объединить усилия с академиями наук союзных республик: про​вели совместное заседание Президиума АМН СССР с президиумами академий наук некоторых союзных республик и с каждой из этих рес​публиканских академий составили соответствующие программы иссле​дований.

Внедрение современной техники в медицину, ускорение паучно-техни-ческого прогресса тормозится рядом обстоятельств. Одним из них явля​ется то, что в медицинских вузах, несмотря на более длительное обуче​ние студентов по сравнению с другими вузами, основы счетно-вычисли​тельной техники почти совсем не преподаются. Сейчас, когда мы считаем необходимым дать основы информатики даже в средней школе, совершен​но необходимо, чтобы молодые врачи выходили из вузов, владея счетно-вычислительной техникой. При обучении врачей в аспирантуре в системе АМН СССР наряду с изучением своих специальностей предусматривает​ся обязательное изучение счетно-вычислительной техники.

Итак, необходимо приложить все усилия, чтобы сегодняшняя медици​на была бы оснащена современной техникой на таком уровне, чтобы обеспечить здоровье людям эпохи научно-технического прогресса.
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Член-корреспондент АН СССР Б. Ф. ЛОМОВ

Сегодня особое внимание уделяется повышению роли человеческого фактора в решении тех задач, которые стоят перед нашим обществом. Вопрос о сущности человеческого фактора, о его роли в развитии общества, о механизмах влияния на разные стороны общественной жизни — это фундаментальная научная проблема. Вместе с тем разработка путей, средств и методов активизации этого фактора — не менее фундаментальная практическая задача.

Разработка теоретических проблем и поиски решения практических задач, связанных с человеческим фактором, требуют комплексного ис​следования. Оно вряд ли по силам какой-либо одной области научного знания. В таком комплексном исследовании объединяются все или боль​шинство общественных наук (философия, история, экономика, социоло​гия, психология и др.), а в определенных аспектах также естественные и технические науки. Я имею в виду прежде всего биологию, биологию человека, физиологию человека, генетику человека и те технические науки, которые связаны с разработкой систем человек—машина.

Нужно отметить множественность аспектов изучения человека. Чело​век изучается как высший продукт биологической эволюции, как пред​ставитель вида «человек разумный», как индивид с определенной про​граммой наследственности и определенным диапазоном изменчивости, как организм, как главная производительная сила общества, как лич​ность, как субъект деятельности, познания и общения и т. д. Аспектов можно было бы перечислить очень много, и все они относятся к одному } и тому же объекту — человеку.

В понимании человека и человеческого фактора пока еще нет необ​
ходимой четкости и строгости. В понятия «человек» и «человеческий
фактор» вкладывается самое разное содержание. Наверное, было бы не​
правильно сводить человеческий фактор только к какой-то одной харак​
теристике или к одному измерению. Здесь необходим системный подход,
который позволил бы раскрыть разные измерения и разные уровни это​
го фактора, то есть необходимо комплексное исследование.
^

Сейчас много говорят о роли человеческого фактора в социально-эко​номическом развитии. Говорится о том, что эта роль очень большая, но в чем она состоит, как этот фактор включается в социально-экономиче​ские процессы — не объясняется. Изучение этих вопросов требует объе​динения усилий экономистов, социологов, психологов и представителей некоторых других наук. То же можно сказать о роли человеческого фак​тора в демографических и этнических процессах.

Целый комплекс проблем, относящихся к человеку, возникает в свя​зи с научно-техническим прогрессом. Здесь встают такие проблемы, как, например, согласование техники с человеком. Эта проблема не новая. Начиная с 40-х годов ее разрабатывает инженерная психология, которая, естественно, рассматривает лишь психологические аспекты. Но эта про​блема, помимо того, включает физиологические, или, если говорить бо​лее широко, биологические, антропологические и многие другие аспекты. В целях изучения данного круга вопросов сформировался особый науч​но-технический комплекс, получивший название «эргономика». Исследо​вания в этой области дают реальные результаты, однако пока еще не отработан механизм внедрения полученных данных в практику. Но эрго​номика и многие другие дисциплины, которые изучают человека в связи с развитием техники и технологии, понятно, обращены прежде всего к тому, как использовать достижения научно-технического прогресса в це​лях совершенствования условий труда, вообще средств производства.
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Есть еще одна проблема, которая часто остается в тени,— это задача использования достижений научно-технического прогресса для разработ​ки и создания средств развития самого человека. Здесь научно-техниче​ский прогресс открывает огромные возможности. Например, компьютеры, о которых в последнее время так много говорят, в частности об их при​менении в учебном процессе, могут использоваться не только в качестве средств умственного труда, но и как средство умственного развития че​ловека, развития его логического мышления, памяти, воображения и т. д. Думаю, именно этот момент должен быть главным в компьюте​ризации школы, в использовании компьютера как средства умения опе​рировать с образами, строить логические фигуры, организовывать свою деятельность.
Имеются и другие направления изучения человека. Важнейшая про​блема — соотношение социального и биологического в детерминации развития человека. Дискуссий по этим проблемам много, а конкретных научных результатов крайне мало. Например, по проблемам, связанным с ролью биологических факторов в развитии темперамента человека, его характера, состояния, споров очень много, а конкретных исследований почти нет. Понятно, что разработка данного круга проблем требует ис​следований, которые проводились бы совместно специалистами в области общественных и естественных наук — социологами, психологами, биоло​гами. Я привел эти направления только как примеры возможных комп​лексных исследований.
Я полностью согласен с академиком П. Г. Костюком относительно не​обходимости разработки перспективной научной программы, а может быть, даже комплекса программ, целой серии программ исследования человека и человеческого фактора. Такие программы должны объединять специалистов разных профилей. Для будущего человечества эти науки имеют  не  меньшее  значение,  чем  науки  о  природе  или  обществе.
К сожалению, наукам о человеке у нас уделяется недостаточное вни​мание. Два года назад Институт психологии совместно с Советом по философским и социальным проблемам науки и техники провел конфе​ренцию «Комплексное изучение человека». Должен сказать, что по не​которым направлениям исследования человека мы не смогли найти спе​циалистов. У нас в стране почти нет специалистов в области антрополо​гии, общей генетики человека, по ряду направлений психологии, в частности этнической психологии.
Нужно, очевидно, серьезно поставить вопрос о подготовке кадров в об​ласти наук о человеке. Здесь у нас положение весьма неблагополучное. Представляется, что в качестве первого шага целесообразно было бы создать научный совет по комплексной проблеме «Человек». Такой совет должен был бы следить за состоянием дел в науках о человеке, объеди​нять ученых, разрабатывающих эту проблему, создать перспективную программу изучения человека и человеческого фактора, рассмотреть во​прос о научных кадрах в этой области исследований.
В заключение еще раз подчеркну, что проблема человека— это обще​научная проблема. Она становится сейчас одной из главных в системе научных знаний.
Академик С. В. ВОНСОВСКИЙ
При обсуждении Основных направлений разви​тия народного хозяйства СССР до 2000 г. совершенно необходимо обра​тить особое внимание на проблемы Севера. Следует напомнить, что око​ло 65%  территории   Советского   Союза — это   северный   край   (практи-
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чески всю эту площадь занимает вечная мерзлота). Поэтому вопросам Севера необходимо уделять особое внимание, тем более что этот край будет с каждым годом приобретать более важное значение. В свое время проблемой хозяйствования на Севере занималась одна организация — Главсевморпуть. Однако теперь там слишком много «хозяев», и из-за межведомственных перегородок положение очень осложнилось — появи​лось множество безответственных решений.

Проблемы этого богатейшего по своим природным ресурсам края нужно решать на высоком уровне производственной технологической культуры. Прежде всего необходимо создать единое управление Севером, чтобы всевозможные межведомственные препоны не приносили вреда всему хозяйству страны. В первую очередь необходимо проявить стро​жайшую экологическую дисциплину при всех антропологических воздей​ствиях на весьма легко ранимую природу этого края.

Говоря конкретно об исследованиях ученых УНЦ АН СССР, имею​щих существенное значение для практики, следует отметить работы по созданию новых композитных сплавов для изготовления режущего инструмента, в которых дорогостоящие и дефицитные металлы — вольфрам и кобальт — заменяются на более дешевые, но по свойствам равноценные соединения — карбонитриды. Сейчас уже на более чем 300 предприятиях страны в станках с успехом используются режущие инструменты, изготовленные из таких сплавов. За последние годы сэко​номлены многие сотни тонн дефицитных вольфрама и кобальта. Следу​ет отметить, что эта проблема решалась и продолжает решаться в тес- в ном содружестве учеными Института химии УНЦ и инженерами Киро​воградского завода твердых сплавов Минцветмета СССР. В настоящее время ведется работа по организации инженерного центра «Инструмент» на базе Института химии УНЦ, отраслевого НИИ и завода, задача ко​торого — дальнейшая разработка и усовершенствование новых сплавов для режущего и штамповочного инструмента.

В Институте металлургии УНЦ организована работа в сотрудничест​ве с уральскими организациями Сельхозтехники по восстановлению из​ношенных деталей сельскохозяйственных машин. В связи с отсутствием пока собственной базы эти работы ведутся на площадях, предоставляе​мых отдельными промышленными предприятиями. Есть уже договорен​ность о строительстве на территории уральского Академгородка специ​альной конструкторской производственной базы, где будут разрабаты​ваться  новые  методы  восстановления  и  упрочнения  таких  деталей.

Следует сказать еще о двух интересных работах ученых УНЦ. Изве​стно, сколь большое значение имеет такой продукт, как нефть. При изучении нефтяных пластов (коллекторов) геофизики УНЦ обнаружили, что, оказывается, нефтяные и водные коллекторы, а также и плотная по​рода имеют свое особое звучание, ибо в них непрерывно происходят про​цессы механических разломов, возникают трещины и т. д. Это в прин​ципе открывает новые большие возможности для исследования пород, для прогнозирования месторождений полезных ископаемых. В результате использования эффекта звучания можно будет, по-видимому, создать новые методы разведки нефтяных и газовых месторождений, а также определить эффективность искусственного воздействия на них с целью повышения нефтеотдачи. Эта методика может быть также чрезвычайно полезной для выявления различных тектонических нарушений, в частно​сти для прогнозирования горных ударов, что очень важно для горнодо​бывающей промышленности.

В заключение хочется еще сказать, что благодаря совместным усили​ям   геофизиков   Всесоюзного научно-исследовательского института ядер-
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ной геофизики и геохимии Министерства геологии СССР, физико-магни-тологов Института физики металлов УНЦ, а также радиотехников Уральского политехнического института Минвуза РСФСР на основе глу​бокого понимания геофизической ситуации в нефтяных скважинах, фи​зики магнитострикционных материалов недавно были разработаны и успешно опробованы мощные излучатели. Их опускали в скважины и в течение некоторого времени подвергали интенсивному облучению при-скважинные слои почвы. В результате такого облучения происходило «оживление» ранее совершенно «потухших» или существенное увеличе​ние дебита нефти из затухающих скважин. На одной из скважин Фе​доровского месторождения в районе Сургута удалось за четыре месяца после облучения уже получить дополнительно около 2000 т нефти, при​чем скважина дает нефть и сейчас. Нужно резко усилить темпы и мас​штабы внедрения этого эффективного и к тому же совершенно экологи​чески чистого метода. Пока он был применен всего лишь на двух де​сятках скважин, но с неизменным положительным результатом.

Президент Академии наук Украинской ССР академик Б. Е. ПАТОН

Выполнение грандиозных планов экономического и социального развития нашей страны сейчас просто немыслимо без все​мерного участия науки. Несомненно, в этом деле огромная роль долж​на принадлежать комплексным программам научно-технического про​гресса.

К сожалению, в ряде случаев эти программы еще не стали определяю​щими, предплановыми документами. Получается порой, что программа существует сама по себе, а народнохозяйственный план — сам по себе. В оправдание можно часто слышать в разных инстанциях и на разных уровнях ставшие трафаретными ссылки на те или иные трудности и ог​раничения, на нехватку капиталовложений, на недостаток сырьевых ресурсов.

Спору нет, нельзя развивать с одинаковой интенсивностью все отрас​ли сразу, как бы этого ни хотелось, а потому необходимо выделить опре​деленные приоритеты и руководствоваться ими в развитии экономики. Вот только один пример. В 1984 г. в Советском Союзе выпущено 18,9 млн. т стальных труб, тогда как в США — в четыре с лишним раза меньше. Однако при этом американская промышленность произвела боль​шое количество различных пластмассовых труб, а каждая тонна их, как известно, эквивалентна пяти-семи тоннам стальных или чугунных. Также хорошо известно, что качество и эксплуатационные свойства таких труб в ряде случаев существенно выше, чем у стальных. В то же время у нас в стране, не только к концу пятилетки, но и на более отдаленную пер​спективу выпуск пластмассовых труб планируется в объеме, значительно меньшем, чем уже достигнутый в США. Иными словами, по такому важ​нейшему показателю мы и на будущее закладываем в план отставание. Конечно, здесь сказываются и нехватка необходимого сырья, и недоста​точные мощности для производства таких труб. Можно привести и другие аналогичные примеры. Все они подтверждают, что в подобных случа​ях нужно работать в соответствии с комплексной программой, в которой обоснованно выделены приоритетные направления. Представляется, что Госплан, Госкомитет по науке и технике, Академия наук СССР должны совместно решать эти важнейшие задачи.

В новой редакции Программы КПСС, в Основных направлениях эко-
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номического и социального развития страны на XII пятилетку и на пе​риод до 2000 г. огромное внимание уделяется науке и первостепенное значение придается фундаментальным исследованиям, развитие которых является главной задачей Академии наук СССР. Именно на основе фун​даментальных исследований должны создаваться принципиально новые технологии, которые могут революционизировать целые отрасли промыш​ленности и сельского хозяйства. Здесь огромную роль играют межотрас​левые научно-технические комплексы. Как известно, в настоящее время их деятельности придается очень большое значение. Эти комплексы созда​ются по главным направлениям научно-технического прогресса и ориен​тированы на проведение всего цикла работ по созданию и освоению производства новейшей техники, технологии и материалов.

Межотраслевой научно-технический комплекс организован и на базе Института электросварки им. Е. О. Патона АН УССР. Опыт его работы показывает, что в состав таких комплексов целесообразно включать проб​лемно-ориентированные инженерные центры. Это позволяет резко уско​рить разработки и существенно укрепить связи с производством. Особо следует подчеркнуть, что одновременно открываются возможности для дальнейшего интенсивного развития фундаментальных и прикладных ис​следований, так как соответствующие отделы в значительной степени освобождаются от сложной, подчас требующей много сил работы по про​движению результатов своиж^сследований в производство, а это очень важно.

Межотраслевым научно-техническим комплексам, несомненно, принад​лежит большое и интересное будущее. Но надо сказать, что само собой здесь ничего не сделается. Чтобы создать такие комплексы, нужно при​ложить огромный труд. Дело это чрезвычайно серьезное, требующее от​ветственного подхода.

И последнее. В декабре 1985 г. состоялось 41-е (внеочередное) засе​дание сессии Совета Экономической Взаимопомощи на уровне глав пра​вительств. Сессия приняла Комплексную программу научно-технического прогресса стран—членов СЭВ до 2000 г. В программе выделено пять при​оритетных направлений сотрудничества в рамках СЭВ по созданию и ис​пользованию принципиально новых видов техники и технологии, намече​ны пути и методы совместной работы. Предполагается обеспечить усло​вия для широкого развития прямых многосторонних и двусторонних связей между научно-техническими организациями и предприятиями стран-участниц. Для совместной разработки важнейших проблем, коопе​рирования производства новой техники и материалов при необходимости будут создаваться международные инженерные и технологические цент​ры, научно-технические коллективы и лаборатории. Это исключительно интересно, ибо наше сотрудничество со странами социалистического со​дружества направляется в совершенно новое русло, поворачивается на путь интенсификации.

Здесь также предстоит очень многое сделать. Для того чтобы быст​рее воплотить в жизнь, в практику эти важнейшие договоренности, нуж​но, в частности, разработать соответствующие положения, свободные от тех' бюрократических, формальных препятствий, которые до сих пор в ряде случаев серьезно тормозили развитие нашего сотрудничества. Если мы получим возможности для прямого сотрудничества, для выполнения серьезных, крупных совместных исследований, а не только периодической информации друг друга о результатах проведенных работ, и наконец, если мы наладим совместное производство приборов, оборудования, мате​риалов — все это станет огромным подспорьем и действительно даст очень много для ускорения научно-технического прогресса.
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Впереди очень интересная, большая и серьезная работа, и всем нам необходимо активно и целеустремленно включаться в нее, сделать все для того, чтобы ее успешно выполнить.

Академик А. А. САМАРСКИЙ

Как отмечали все выступившие, перед учеными сейчас стоят очень крупные задачи. Нужно искать и внедрять новые, революционные пути ускорения научно-технического прогресса. Ситуация осложняется тем, что все задачи имеют тенденцию усложняться, укруп​няться, становиться глобальными. Большинство процессов живой и нежи​вой природы и социально-экономические структуры являются нелиней​ными, поэтому трудно предсказать их развитие на основании ограничен​ного опыта и классических методов исследования. Приходится решать задачи в условиях нехватки всех видов ресурсов. Наконец, необходимо разрабатывать систему эффективного управления, что возможно только на основе полного изучения объектов. Такова общая ситуация.

Основное достижение предыдущего этапа научно-технической рево​люции — создание новой научной технологии исследования — метода ма​тематического моделирования и вычислительного эксперимента; она до​казала свою эффективность в решении крупнейших проблем: задач, связанных с освоением космоса, ядерной энергии, разработкой принципи​ально новых машин, технологий, материалов. Метод математического моделирования основывается на использовании достаточно полных мате​матических моделей, отличается универсальностью, поскольку одни и те же модели пригодны для решения задач из разных областей, гибкостью, что позволяет легко переходить от изучения одних явлений к объектам другой природы.

В целом разработка средств вычислительного эксперимента практиче​ски означает создание мощного потенциала страны, который можно пере​ключить с одной проблемы на другую. Поэтому развитие математическо​го моделирования — задача общегосударственной важности. В рамках вычислительного эксперимента естественно осуществляется кооперация между отраслевыми объединениями, исследователями разного уровня и профиля, совмещаются фундаментальные исследования с прикладными, с задачей внедрения их результатов. Как, например, реализовать лозунг, что приоритет должен отдаваться фундаментальным исследованиям и в то же время наука должна носить прикладной характер? В рамках матема​тического моделирования эта проблема решается естественно, поскольку для эффективного проведения вычислительного эксперимента необходимы фундаментальные исследования. При проведении работ, например, в об​ласти физики плазмы нужны данные фундаментальных исследований свойств среды. Но эти фундаментальные исследования носят не всеобщий, а направленный характер.

Математическое моделирование — наиболее наукоемкая, интеллекту-альноемкая технология, развитие которой не требует привлечения значи​тельных средств. Она позволяет проводить фундаментальные исследова​ния даже в самой математике. Так, например, в результате проведения вычислительных экспериментов были обнаружены солитоны, странные аттракторы, нелинейные структуры и др. Многие математические пробле​мы, особенно в теории дифференциальных уравнений, в вычислительной математике, были порождены нуждами математического моделирования и вычислительного эксперимента в связи с решением прикладных задач, прежде всего задач физики. Технология математического моделирования
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объединяет все классические методы, которыми'располагают математика и физика, и методы вычислительных наук, то есть использует весь ин​теллектуальный потенциал современной науки. Это и позволяет решить те сложные задачи, которые сейчас стоят перед нами.

Существует уже большое количество информационных систем и си​стем автоматизации, где используется много вычислительной техники. Но может быть, не всегда ясен тот факт, что ядром всех этих систем должно быть моделирование. Например, для того чтобы автоматически спроектировать какую-то конструкцию (машину, установку), необходимо осмыслить и оптимизировать физические, химические и другие связан​ные с ней процессы, что возможно лишь на основе математического мо​делирования и вычислительного эксперимента.

Во время самого проектирования возникает проблема так называемой функциональной САПР. Это — проверка работы отдельных функциональ​ных узлов (например, в машине — проверка напряжений, возникающих вблизи того или иного узла). Как должна решаться задача создания но​вых и усовершенствования старых технологий? Накопленный опыт пока​зывает, что существуют способы, которые сочетают натурный и вычисли​тельный эксперименты. Это позволяет быстро, почти без затраты средств осуществлять испытания, выяснять оптимальные режимы технологиче​ских процессов и переходить от одной конструкции к другой.

Для решения же, например, проблемы автоматизации мелкосерийного производства нужен теоретический анализ технологических процессов, который основывается на фундаментальных исследованиях, на физике и механике сплошных сред.

Важнейшая задача в области машиностроения — математическое мо​делирование работы механизма в целом и отдельных его узлов для ре​шения проблемы повышения надежности. С этим связано исследование сложных, нелинейных процессов, поскольку разрушение происходит вне​запно и прогнозировать его не просто. Нужен новый подход, новые по​становки и методы решения задач механики сплошной среды, так же как нужно разрабатывать фундаментальные проблемы, связанные с процесса​ми обработки металлов: сверлением, резанием, штамповкой и т. д. Для их решения необходимо создавать очень сложные математические модели.

В настоящее время Научным советом по комплексной проблеме «Ма​тематическое моделирование» АН СССР составлен проект программы развития математического моделирования на ближайшее время, в кото​рый включено очень много работ; значительное число из них позволяет рассчитывать на быстрый успех. Тем не менее, несмотря на ряд достиже​ний, существование отдельных сильных коллективов, в целом положение с математическим моделированием в стране и даже в АН СССР не очень благополучное, потому что и имеющие большой опыт коллективы не обеспечены   хорошей   вычислительной   техникой  и   другими   ресурсами.

Математическое моделирование, интеллектуализация методов исполь​зования вычислительной техники позволят найти и реализовать новые пути развития научно-технического прогресса. Поэтому наряду с увели​чением выпуска и повышением качества вычислительной техники, ставку нужно делать на опережающее развитие вычислительной науки и опи​рающейся на нее вычислительной технологии.

Применение вычислительной техники — специальная проблема, тре​бующая усилий, не меньших, чем ее создание, принятия специальных мер, причем с развитием вычислительной техники эта проблема стано​вится все острее. В дальнейшем предстоит обращаться к более сложным объектам, поэтому значение информатики и математики будет неуклонно возрастать. Для проведения крупномасштабных вычислительных экспери-
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ментов потребуются различные ЭВМ, как самые высокопроизводительные (супер-ЭВМ), так и персональные компьютеры. В настоящее время техно​логия вычислительного эксперимента используется для проектирования супер-ЭВМ.

Нужно развивать математическое моделирование как эффективный инструмент получения новой информации, как основу информатики. Мы переживаем момент, переломный для судеб математического моделирова​ния и вычислительного эксперимента в стране. Сейчас во многом опре​деляется, останется ли высокий уровень математического моделирования и других применений вычислительной техники прерогативой считанного числа академических и отраслевых организаций, будет ли его развитие происходить стихийно или организованно, удержим ли мы необходимые позиции в данной области.

Промедление в решении указанных вопросов нельзя будет компен​сировать никакими организационными мерами. Запоздалая переориента​ция развития вычислительной техники станет невозможной из-за огра​ниченности ресурсов и времени. Необходимые усилия должны быть при​ложены немедленно. Не следует пассивно ждать появления новых образцов вычислительной техники, так как интенсификация работ по математическому моделированию, повышение их отдачи — вполне реаль​ны и на существующей основе. Для этого необходимо поднять их статус, престиж, привлечь многочисленные коллективы научных работников, прежде всего математиков и физиков, создать благоприятные условия ведущим организациям в данной области. Представляется совершенно не​обходимым резко активизировать работы по математическому моделиро​ванию, придать им общегосударственную плановую основу, сделать их неотъемлемым инструментом НИОКР, приоритетным научным направле​нием в государственной программе развития и применения вычислитель​ной техники.

Необходимо разработать и принять долгосрочную общегосударствен​ную программу развития работ в этом направлении. Математическое мо​делирование следует считать обязательным этапом в планировании и реализации крупных научно-технических проектов, систем автоматизации проектирования. Это должно делаться с обязательной экспертизой каче​ства работ и выделением соответствующих материальных ресурсов по специальной статье расходов для каждого крупного проекта. Важнейшая задача сейчас — создать систему подготовки и переподготовки специали​стов высшей квалификации (разработчиков) как в рамках высшей шко​лы, так и вне ее, выделив для этой цели небольшое число вузов, имею​щих специалистов соответствующего профиля, резко увеличив прием на факультеты вычислительной математики, пересмотрев программы подго​товки специалистов в пользу прикладной и вычислительной математики, создав при вузах кафедры математического моделирования и обеспечив их тесный контакт с соответствующими институтами Академии наук и ведущими вузами СССР. Необходимо также создать лаборатории матема​тического моделирования как в ведущих институтах АН СССР, так и в ведущих отраслевых НИИ.

Следует подготовить и осуществить специальный комплекс первооче​редных мер по развитию наиболее актуальных направлений математиче​ского моделирования и вычислительного эксперимента, способных дать быстрый эффект без прфлечения крупных капиталовложений.

Для интенсификации научно-технического прогресса в стране необ​ходимо широко использовать методы математического моделирования в науке и технике, без этого сам переход на интенсивный путь развития невозможен.
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Предлагаю внести в проект «Основных направлений экономического и социального развития СССР на 1986—1990 годы и на период до 2000 года» дополнение: «Повышать роль методов математического моде​лирования в различных областях естествознания и других наук; обеспе​чить фундаментальные и прикладные исследования, проводимые на осно​ве математического моделирования, современными ЭВМ всех классов, включая супер-ЭВМ и персональные компьютеры».

Академик А. А. ТУПОЛЕВ

Гражданская авиация постоянно увеличивает объем перевозок на самолетах. На эти перевозки расходуется большое количество нефтяного топлива — авиационного керосина. Как известно, в силу ряда объективных причин дальнейшее долгосрочное увеличение добычи нефти в СССР затруднено, поэтому вопрос об экономии нефтя​ных топлив, замене их другими видами — важнейший для любой отрасли техники, использующей нефтяные топлива. В течение ряда лет мы ведем научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы с целью замены нефтяного топлива для пассажирских самолетов на другие виды. Показана возможность создания самолета, использующего в качестве ос​новного топлива криогенное, а в качестве дополнительного, расходуемого лишь в исключительных случаях, обычное топливо — авиационный керо​син. Такой самолет практически не будет расходовать нефтяное топливо, а в случае посадки на аэродром, не имеющий криогенного топлива, он сможет продолжать полет на обычном.

Согласно расчетам, топливная экономичность такого самолета будет очень высокой. Разработаны принципы проектирования пассажирских самолетов, в которых будет применяться криогенное топливо.

Нашими коллегами — двигателистами проведены научно-исследова​тельские работы, позволяющие в недалеком будущем создать двигатель, работающий как на криогенном, так и на обычном топливе.

В сотрудничестве с промышленными предприятиями ведется подготов​ка к созданию криогенных авиационных агрегатов и систем управления и регулирования силовой установки, а также системы обеспечения пожа​робезопасное™.

Конструкции баков для криогенного и обычного топлива близки по своим весовым характеристикам, но отличаются для криогенного бака наличием теплоизоляции. В баке кипящее топливо может храниться оп​ределенное время без выброса в окружающую среду. Проведены экспе​риментальные исследования нескольких вариантов криогенных баков. Большие расчетно-конструкторские и экспериментальные исследова​ния ведутся по созданию электроприводных и струйных насосов авиаци​онного типа, позволяющих перекачивать криогенное топливо, топливных криогенных магистралей с топливорегулирующими агрегатами и топливо-измерительной аппаратурой, систем регулирования давления в топливных баках.

Еще недавно работы по внедрению криогенного топлива в авиации приводили к необходимости разработки специального самолета, что тре​бовало больших затрат. В последнее время нам удалось найти пути созда​ния самолета на обычном топливе, который легко может быть переобору​дован для использования криогенного топлива. Это позволяет нужное количество самолетов, в зависимости от оборудования аэродромов, перево​дить на тот или иной вид топлива.

/
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Выполненные научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы подтверждают реальность использования самолетов на криоген​ном топливе в народном хозяйстве в ближайшем будущем.

Академик Б. Н. ЛАСКОРИН

Еще в апреле 1918 г., то есть в первые месяцы Советской власти, Владимир Ильич Ленин в знаменитом «Наброске пла​на научно-технических работ» обратил внимание на то, что важнейшей, фундаментальной основой научно-технического прогресса является раз​витие минерально-сырьевой базы, рациональное и комплексное использо​вание сырьевых ресурсов.

Представляется, что сегодня, на нынешнем этапе нашего развития ле​нинская постановка вопроса в полной мере сохраняет свою актуальность и остроту, так как в настоящее время в СССР и социалистических стра​нах на основе минерального сырья производится почти 60% всей про​мышленной продукции, а на разведку, добычу и переработку этого сырья расходуется более 40% общих капитальных вложений.

Назрела настоятельная необходимость в составлении общесоюзной программы по комплексной переработке и рациональному использованию минерального сырья, которая должна стать основой многих других про​грамм научно-технического прогресса. Прежде всего в этой программе должны быть предусмотрены меры по повышению извлечения из руд железа, марганца, цветных, редких, рассеянных и благородных металлов. Достаточно сказать, что сейчас стоимость складированных попутно добы​тых окисленных руд исчисляется уже многими миллиардами рублей. Только железистых кварцитов добыто и складировано более 650 млн. т, а окисленных труднообогащаемых медных, молибденовых, никель-кобаль​товых, забалансовых и карбонатных полиметаллических руд — многие десятки миллионов тонн.

В связи с этим хочется выразить сожаление о том, что в выступлении министра цветной металлургии П. Ф. Ломако не нашли отражения со​ответствующие проблемы и не были охарактеризованы причины, по ко​торым многие завершенные разработки в данной области десятилетиями не внедряются.

Нами разработано и успешно внедрено в практику новое поколение химико-металлургических и химико-технологических процессов на основе бесфильтрационных сорбционных, экстракционных и мембранных мето​дов, которые по интенсивности превосходят рутинные технологии в де​сятки и сотни раз. На основе этих методов произведена реконструкция ряда предприятий, причем не только в СССР, но и в ГДР, Чехословакии, Венгрии, Болгарии.

Таким образом, можно сказать, что в соответствующих отраслях произведена настоящая научно-техническая революция. В частности, бла​годаря внедрению новых методов в ряде случаев значительно возросли возможности эффективного использования золотоносных руд, что дает большой народнохозяйственный эффект. В то же время выполнение дав​но уже намеченных мер по широкому использованию этого нового поко​ления технологий в цветной, черной металлургии и других отраслях промышленности сильно затягивается.

Черная металлургия перерабатывает большое количество комплексных руд. При разработке только Соколово-Сарбайского месторождения выбра​сывается в отвалы на сотни миллионов рублей кобальта, никеля, серы. Между тем имеется не только хорошая, надежная сорбционно-экстрак-
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ционная технология их извлечения, но и соответствующий технический проект.
При переработке полиметаллических руд извлечение золота и сереб​ра составляет всего 15—40% их содержания. Аналогичное положение со​храняется и в переработке ряда других видов горно-химического сырья, такого как апатиты, фосфориты, горючие ископаемые (угли, слан​цы) и др.
Нет необходимости доказывать огромное значение редких металлов. Сейчас они являются определяющим, ключевым фактором научно-техни​ческого прогресса в области получения новых материалов для машино​строения, радиотехники, вычислительной техники и других важнейших отраслей. Однако ценнейшие редкие элементы, такие как скандий, рений, индий, германий, гафний, тантал и многие другие, из некоторых место​рождений совсем не извлекаются, а из других их извлечение составляет не более 30%.
В развитии нашей промышленности давно провозглашен курс на раз​работку и освоение непрерывных технологических процессов и создание аппаратов и установок большой единичной мощности. Однако далеко не во всех отраслях имеются успехи в данной области. Между тем внедрение непрерывных технологических процессов и мощного оборудования имеет определяющее значение в интенсификации производства, снижении удельных капитальных затрат, а также при освоении полностью авто​матизированных производств (заводов-автоматов) с максимально возмож​ной производительностью труда. Этому необходимо и в дальнейшем уде​лять первостепенное внимание.
В частности, разработаны и хорошо освоены в промышленных усло​виях непрерывные сорбционные, экстракционные и мембранные уста​новки. Нужно обеспечить их широкое внедрение в XII пятилетке и в период до 2000 г. в энергетике, химической, пищевой, фармацевтической промышленности, в черной и цветной металлургии, при производстве минеральных удобрений и в других отраслях. При этом на основе ис​пользования указанных методов должны быть пересмотрены технологи​ческие схемы соответствующих отраслей народного хозяйства.
Большим достижением Научного совета по проблемам биосферы, ко​миссии по разработке проблем охраны природных вод при Президиуме АН СССР, а также многих других организаций стала разработка кон​цепции защиты окружающей среды, и в частности сохранения жизнен​ных качеств природных вод и их рационального использования путем создания и внедрения во все отрасли промышленности замкнутых водо-оборотных систем. Решение об этом было принято на XXVI съезде КПСС на XI пятилетку и последующие годы. Сейчас уже десятки пред​приятий работают с нулевым сбросом сточных вод во внешнюю среду, то есть по полностью замкнутым водооборотным схемам с полной лик​видацией сточных вод, в результате чего получен крупный технико-эко​номический эффект. За истекшую пятилетку народное хозяйство сэконо​мило 250 км3 природных вод, что равно годовому стоку реки Волги. Представляется, что к концу века должен быть в основном завершен пе​ревод   всех   предприятий страны на замкнутые водооборотные системы.
В выступлениях на нашем собрании уже затрагивалась тема о пре​кращении производства морально устаревшей продукции. К такому типу продукции относится и целлюлозный корд Байкальского ЦБК.
Проблему Байкала совершенно правильно ставит Сибирское отделение АН СССР. При проектировании комбината было совершено несколько ошибок. Прежде всего ошибка научного прогнозирования и экономиче​ских оценок. Уя№ в то время, когда принималось решение о строитель-
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стве этого предприятия, высказывались мнения о том, что целлюлозный корд неперспективен. Сейчас стало окончательно ясно, что его производ​ство экономически невыгодно. Большие ежегодные народнохозяйственные убытки связаны с использованием автопокрышек на основе целлюлозного корда. Далее, в зоне Байкальского ЦБК (и это хорошо известно) нет необходимой сырьевой базы — лес возят из Хабаровского края и Читин​ской области. Наконец, оказалось, что по требованиям технологии вовсе не является необходимой именно байкальская вода. Таким образом, со​оружение целлюлозного комбината на берегу озера Байкал было не​оправданно.
Что касается степени вредного влияния стоков комбината, то необхо​димо сказать: утверждение, что после очистки не происходит загрязне​ния байкальской воды, неверно. Как известно, после трехступенчатой очистки сточных вод их приходится в 100 раз разбавлять чистой байкаль​ской водой. И все эти стоки отнюдь не безвредны для озера. Трудно по​нять, почему этот вопрос считается дискуссионным. Тут может быть только одно решение — прекратить производство целлюлозного корда, перепрофилировать Байкальский комбинат и создать на его основе рен​табельное производство, полностью исключающее вредное воздействие на уникальное озеро Байкал.
Член-корреспондент   АН СССР Ю. А. ЖДАНОВ
Ученые Северо-Кавказского научного центра (СКНЦ) высшей школы участвуют в решении проблем, которые непо​средственно связаны с реализацией Основных направлений развития на​родного хозяйства на XII пятилетку и на период до 2000 г.
Первая проблема связана с переходом к производству новых высоко​производительных комбайнов серии «Дон». Эти комбайны создаются на заводах Ростова и Таганрога, где сосредоточено 80% объема их произ​водства в стране. В то же время научные разработки в данной отрасли машиностроения в высшей степени слабы. Поэтому необходимо поддер​жать предлоя^ение вице-президента Академии наук К. В. Фролова о со​здании Института прикладной механики в этом регионе.
Второй вопрос касается развития атомной энергетики, будущее кото​рой связано с производственным объединением «Атоммаш». Однако «Атоммаш» создается без собственной опытно-конструкторской базы, что совершенно недопустимо.
Предполагаются также серьезные работы по строительству переваль​ной  дороги,   которая   соединила   бы  Закавказье  с  центром  страны.
В СКНЦ существует опыт по математическому моделированию эко​системы Азовского моря и всех вод региона, который может пригодиться при проектировании переброски вод северных рек.
Необходимо подумать о том, чтобы наряду с Продовольственной, Энергетической и другими программами иметь Всесоюзную программу дальнейшего развития культуры нашего общества. В рамках СКНЦ по поручению Министерства культуры СССР и Минвуза РСФСР создана программа    «Культура   производства   и   научно-технический   прогресс».
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Академик В. G. МИХАЛЕВИЧ

Подлинным катализатором научно-технического прогресса в партийных документах названы микроэлектроника, вычисли​тельная техника, вся индустрия информатики. Я хочу обратить внима​ние на работы, которые проводятся в области автоматизированных си​стем, и в особенности так называемых интегрированных автоматизиро​ванных систем.

В последние годы произошло определенное изменение ориентации в развитии автоматизированных систем. Главное внимание уделяется воп​росам автоматизации исполнительских процессов — технологических, сборочных, созданию гибких автоматизированных производств и т. д. Это очень важно, так как создает материальную, нормативную основу построения моделей, о которых говорил академик А. А. Самарский, для систем экономико-организационного уровня, для последовательной инте​грации систем как по горизонтали, так и по вертикали.

Большое внимание этим вопросам уделяет Отделение информатики, вычислительной техники и автоматизации. Ставится задача не просто гнаться за рекордами в области вычислительной техники, а определить разумные пропорции с точки зрения прежде всего эффективного исполь​зования самой вычислительной техники и средств информатики.

На примере Института кибернетики им. В. М. Глушкова АН УССР, который выступает головным по ряду важнейших направлений, в том числе в группе машиностроительных отраслей промышленности, можно сказать, что за счет таких мероприятий достигается существенный эф​фект. В частности, функционирует с января 1984 г. гибкая производст​венная система научно-производственного объединения «Энергия», раз​работанная учеными института вместе с ивановскими станкостроителями на базе обрабатывающих центров ИР-320, ИР-500. Производительность труда в результате применения этой системы повысилась в шесть раз, технологический цикл изготовления корпусных деталей сократился в во​семь раз, было высвобождено более 200 высококвалифицированных рабо​чих-станочников, в 3,5 раза сократилось потребление производственных площадей. И достигается это не только за счет обрабатывающих центров и робототехнических средств, но и за счет интеграции, подчинения ГПС общей системе технологического, организационного и экономического уп​равления этим крупным производством.

Можно привести интересные примеры по применению автоматизиро​ванных систем в научно-производственном объединении «Харьковский турбинный завод», в судостроении, где получается существенная эконо​мия ресурсов и времени проведения строительных работ, испытаний. За счет использования автоматизированной системы испытания самолетов «Вираж» удалось сократить цикл испытания нового самолета «Руслан» до двух лет. Следует отметить, что при использовании прежних способов для этого требовалось пять лет и больше.

Институтом кибернетики им. В. М. Глушкова АН УССР совместно с Всесоюзным трубным институтом Минчермета СССР, при участии Гос​плана СССР и Госснаба СССР создана новая экономико-организацион​ная технологическая система планирования производства и распределения труб. Внедрение новой технологии привело к значительной экономии ме​талла и увеличению выпуска тонкостенных горячекатанных сварных труб. За четыре года XI пятилетки в результате эффективного использо​вания действующих мощностей удалось сберечь свыше 700 тыс. т ме​талла.

Если же говорить о задачах оптимальной загрузки прокатного произ-
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водства, то для решения соответствующих задач необходимо создание более мощных вычислительных машин, обеспечение взаимодействия АСУ и ВЦ министерств и ведомств, и в этом отношении предстоит серьезная технологическая, организационная, плановая работа.

За последнее время должное развитие получили республиканские ав​томатизированные системы, которые учитывают необходимость эффектив​ной увязки работы автоматизированных систем плановых расчетов с от​раслевыми системами на базе не только машинных носителей, но и соот​ветствующих сетей, что уже осуществлено на Украине и в ряде других республик.

Опыт работы коллектива Института кибернетики вместе со многими отраслевыми организациями и предприятиями показывает, что именно при последовательной интеграции автоматизированных и информацион​ных систем достигается наивысший экономический эффект. За три пред​стоящих пятилетки эта интеграция должна привести к созданию Госу​дарственной сети вычислительных центров (ГСВЦ) и на ее базе — Об​щегосударственной автоматизированной системы учета, планирования и управления (ОГАС). Эта кардинальная цель — создание ГСВЦ и ОГАС — была поставлена в решениях XXIV, XXV, XXVI съездов КПСС. Для достижения этой цели необходимо создать органы управления груп​пами взаимосвязанных отраслей, обеспечить дальнейшее технологическое развитие и организационное оформление индустрии информатики как основы поэтапного создания ОГАС. Целесообразно также усилить коор​динацию исследовательских работ, проводимых в этом направлении.

Академик-секретарь   Отделения   ядерной   физики академик М. А. МАРКОВ

В условиях соревнования двух социальных си​стем естественно, что задача нашей науки в целом — занять передовые рубежи по всем основным научным направлениям в мире. Поэтому ра​боты, которые предполагают обеспечить такую возможность, должны получить приоритетное значение. Часто говорят о фундаментальных ис​следованиях, результаты которых сразу используются в народном хозяй​стве. Но есть ситуации, когда не всегда ясно, какие конкретные прило​жения будут иметь фундаментальные исследования. Яркий пример — открытие лазеров, которое совершилось не под влиянием необходимости широкого применения в народном хозяйстве. А сейчас трудно назвать отрасль, где не использовались бы лазеры. Поэтому при составлении пла​на научных работ нужно быть очень осторожными, проявлять большую мудрость, чтобы не задавить ростки пока неясных работ, которые, воз​можно, в будущем обретут решающее значение.

Важна не только интенсификация народного хозяйства, но и интен​сификация научных исследований. Сейчас исследования часто связаны с созданием очень больших, дорогостоящих центров, которые не могут принадлежать отдельным институтам, а должны иметь всесоюзное зна​чение. Отделение ядерной физики АН СССР разработало статус такого центра. Создание центра даст возможность ядерно-физическим институ​там нашей страны работать на новой установке, выдвигать и реализовы-вать свои предложения. Достаточно вспомнить, что Гренобльский реак​тор эксплуатируется четырьмя странами: Англией, Францией, США и ФРГ. Следует отметить, что реализация дорогостоящих установок, на​пример мезонной фабрики, сопровождается разработкой новых приборов, созданием новых технологий, что имеет большое влияние на развитие науки и техники.
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Научная общественность очень обеспокоена отставанием наших работ в области сверхвысоких энергий. Такие исследования имеют не только большое научное, но и политическое значение. По состоянию работ в этой области судят об уровне научных исследований в стране. Отделением ядерной физики разработаны предложения, с реализацией которых мож​но, во всяком случае к концу столетия, исправить это нетерпимое положение.
Академик В. В. КАФАРОВ
В новой редакции Программы КПСС, в Основных направлениях экономического и социального развития СССР на 1986— 1990 гг. и на период до 2000 г. по существу ставится вопрос о переходе к принципиально новым технологическим системам, дающим наивысшую эффективность, о чем говорил товарищ М. С. Горбачев на апрельском (1985 г.) Пленуме ЦК КПСС. Сказанное в полной мере относится и к химической технологии, обеспечивающей научно-технический прогресс в химической промышленности, изменяющей ее структуру.
Сейчас нужно думать над тем, как в кратчайшие сроки переходить, фигурально выражаясь, от колбы к промышленной установке, от иссле​дований в лабораториях к новым технологическим процессам на произ​водстве. Решать подобные задачи помогают кибернетический подход, ме​тоды математического моделирования и системного анализа при широком применении электронно-вычислительной техники.
Сейчас уже достаточно четко сформировалась стратегия быстрого перехода от лабораторной установки к заводской. Отечественный и за​рубежный опыт показывает, что процесс такого перехода включает три основных этапа.
Первый этап — это исследования реакций на молекулярном уровне, исследования микрокинетики в современных лабораториях, оборудован​ных новейшими приборами и аппаратами анализа, обязательно с исполь​зованием микрокомпьютеров и автоматизированных систем научных ис​следований.
Второй этап — перенос информации, полученной в лаборатории, на опытные базы. Как показала отечественная практика, организация общей опытной базы в пределах комбината и использование электронно-вычис​лительной техники позволяют проверить результаты лабораторных иссле​дований сразу в заводских условиях и дать непосредственные рекомен​дации для проектирования промышленных установок.
Третий этап — передача информации на системы автоматизированного проектирования (САПР).
В свое время по нашей инициативе были созданы центры по разра​ботке САПР при Минхимпроме, Миннефтехимпроме, Министерстве ма​шиностроения; сейчас они успешно работают. Такие же центры создают​ся и в вузах.
В связи с этим, говоря об усилении технической направленности ра​боты академических институтов, следует иметь в виду, что для этого не​обходимо развивать опытные базы институтов Академии наук СССР, ос​нащая их новейшим оборудованием и электронно-вычислительной техникой.
Настоятельно необходимо обеспечить высокий технический уровень исследований и разработок на каждом из трех названных выше этапов. Только так можно радикально ускорить реализацию новых научных ре​зультатов.
Хотелось бы также  затронуть некоторые  организационные вопросы.
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В Академии наук, да п в Госкомитете по науке и технике очень много различных научных советов. Необходимо, чтобы эти советы принимали такие решения, которые можно было бы реализовать; главным образом, речь идет о решениях, связанных с работами на стыке наук. В этой свя​зи очень важно также организовывать, как это делалось раньше, общие собрания нескольких отделений разного профиля, чтобы решать на них междисциплинарные вопросы.

Всем хорошо известно, что темпы развития химической, нефтехими​ческой и микробиологической промышленности во многом определяются уровнем химического машиностроения. Известно и то, что оно все еще не обеспечивает нужной аппаратурой названные отрасли. До сих пор производятся закупки оборудования и даже целых химических произ​водств за рубежом. Чтобы покончить с этим положением, необходимо предусматривать очень существенный рост выпуска химической аппара​туры и оборудования; следовало бы производить его в два-три раза боль​ше, чем сейчас. Кроме того, нужно наладить выпуск малогабаритного нестандартного оборудования для опытных баз научно-исследовательских институтов химического и нефтехимического профиля.

В последнее время много говорится о недостаточном развитии мало​тоннажной химии, многоассортиментной химии, производящей такую продукцию, как лекарственные вещества, пестициды, лаки и краски п т. д. Совершенно необходимо изменить структуру этих производств и поднять их технический уровень. Для этого нужно использовать гибкие автоматизированные системы, способные быстро перестраивать производ​ство на выпуск новой продукции, на использование новых видов сырья, обеспечивающие высокое качество готовых изделий и повышение коэф​фициента использования нового оборудования, которое нужно создавать с заранее заданными динамическими свойствами, а главное, высвобожда​ющие из сферы производства людей благодаря компьютеризации и внед​рению робототехники. Сейчас в системе Минхимпрома ведется подгото​вительная работа по широкому внедрению в малотоннажную химию гибких автоматизированных систем. Эту работу необходимо поддержать и расширить.

В заключение полезно напомнить слова Михаила Сергеевича Горба​чева, подчеркнувшего, что ускорения научно-технического прогресса мы рассчитываем добиться не за счет «перелива технологий» из США в Со​ветский Союз, а за счет «перелива» наиболее прогрессивных идей, от​крытий и нововведений из советской науки в советскую индустрию, в сельское хозяйство.

Член-корреспондент АН СССР Е. И. БОГДАНОВ

Горнодобывающая промышленность — это важ​нейшая и крупнейшая отрасль народного хозяйства, продукция которой лежит в основе подавляющего большинства других отраслей: черной и цветной металлургии, промышленности строительных материалов, топ​ливно-энергетической, химической и др. Известно, что от 25 до 80% се​бестоимости продукции других отраслей народного хозяйства падает на долю продукции горной промышленности.

Горно-геологические и экономико-географические условия добычи по​лезных ископаемых непрерывно и интенсивно ухудшаются. Этой негатив​ной тенденции мы должны противопоставить радикальное перевооружение горной промышленности, которая располагает колоссальным производст​венным потенциалом и широкими возможностями для использования со-
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временных достижений научно-технического прогресса. Требуют своего решения задачи, связанные с интенсивным ростом глубины горных ра​бот. Необходимо также резко усилить создание и выпуск выемочных горно-транспортных и обогатительных машин прогрессивных конструк​ций и высокой единичной мощности.

Важно резко повысить степень и комплексность извлечения полез​ных ископаемых из минерального сырья (что имеет особое значение для Дальнего Востока, где практически все руды многокомпонентные) и комплексность освоения недр вообще; преодолеть прогрессирующее сни​жение степени обеспеченности горных предприятий разведанными запа​сами, что должно быть достигнуто главным образом за счет создания мощной и эффективной горноразведочной техники. Ждут радикального решения задачи горной экологии, поскольку горная промышленность — основной источник нарушения природной среды.

Хочу затронуть еще один вопрос. В нашей стране горнодобывающей промышленностью занято свыше восьми различных министерств и ве​домств. Однако законы, требования и задачи, которые стоят перед гор​ным делом, как при открытом, так и подземном способе разработки ме​сторождений, в основном едины и в малой степени зависят от того, какой вид твердого полезного ископаемого и где добывается. Однако из-за ве​домственной разобщенности и отсутствия в стране координирующего ор​гана единая техническая политика в горном деле отсутствует и одни и те же задачи и проблемы решаются в разных министерствах по-разному, преимущественно с ведомственных позиций. Видимо, назрела необходи​мость создать в стране (при Совете Министров или при Госкомитете СССР по науке и технике) координирующий орган, который определял бы единую техническую политику, стратегию и тактику горного дела. Создание такого органа будет способствовать не только прогрессу в практике горного дела, но и благотворно скажется на развитии и коор​динации многочисленных горных наук.

Член-корреспондент АН СССР М. М. МИРОШНИКОВ

Современная оптика обладает огромными воз​можностями. Начиная с 60-х годов в ней происходят крупные изменения, связанные с открытием лазеров, голографии, прогрессом в области опти​ческих материалов и разработкой высокочувствительных фотоприемни​ков, определивших широкое внедрение в оптику электроники, автомати​ки и цифровой вычислительной техники. Оптические приборы резко по​вышают производительность труда и качество продукции в ключевых от​раслях народного хозяйства. Так, по данным Минчермета, использование только 200 современных автоматических спектрометров в литейном про​изводстве может значительно увеличить выпуск стали в стране без вво​да новых мощностей. Применение оптических приборов с микропроцес​сорами для обмера деталей в машиностроении и судостроении обеспечи​вает повышение производительности труда в 8—10 раз. В 10 раз повы​сятся производительность и достоверность анализа рудных минералов за счет использования в этих целях автоматизированных микроскопов. Конт​роль качества различных сырьевых материалов оптико-спектроскопиче​скими методами, методами лазерной магнитной спектроскопии, с помо​щью других оптических приборов существенно повышает точность изме​рений и в конечном итоге эффективность народного хозяйства. В связи
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с этим нужно думать об увеличении количества таких приборов, а следо​вательно, об удешевлении их производства.

Один из перспективных путей снижения трудоемкости — широкое внедрение в оптику фототехнологических процессов, то есть способов по​лучения оптических элементов или целых оптических систем с помощью света, а не механическим или химическим путем, как это делается сей​час. В настоящее время фототехнология широко используется в электро​нике при изготовлении интегральных схем, однако в самой оптике она применяется пока недостаточно. Можно назвать лишь изготовление голо-графических дифракционных решеток, а также традиционное использо​вание фототехнологии для нанесения шкал и сеток. В то же время ее широкое применение позволит уже в ближайшее время значительно удешевить производство и создать элементы, которые по старой техно​логии изготовить невозможно.

Уровень работ Государственного оптического института (ГОИ) им. С. И. Вавилова по фототехнологии превышает мировой. Уже получе​ны узкополосные фильтры для лазерной локации с шириной полосы 1А в результате пятиминутного экспонирования созданного в ГОИ ма​териала реоксана в установке для записи глубоких голограмм по мето​ду, предложенному членом-корреспондентом АН СССР Ю. Н. Денисю-ком. На этом же принципе создана оптическая система, состоящая из плоской пластинки, эквивалентной объективу высокого класса, и фильт​ра с полосой пропускания 25 А. Затрата времени на изготовление та​кой системы составляет 10 минут. Используя селективные свойства глубоких трехмерных голограмм, можно реализовать оптические элемен​ты, осуществляющие разложение изображения по любой системе орто​гональных функций, легко сопрягаемых с ЭВМ. До сих пор в оптике было известно только одно устройство, обеспечивающее разложение по системе простейших ортогональных функций,— линза, создающая в зад​ней фокальной плоскости Фурье — образ изображения, помещенного в переднюю фокальную плоскость.

На основе глубоких трехмерных голограмм можно осуществлять сверхплотную оптическую запись информации, емкость которой в 103—105 раз превышает объем современных систем памяти на магнит​ных или полупроводниковых структурах.

В результате других фундаментальных работ ГОИ, проводимых чле​ном-корреспондентом АН СССР А. М. Бонч-Бруевичем в области сило​вой оптики, в настоящее время близки к практической реализации от​крытые здесь светотермохимические явления при взаимодействии лазерного излучения с веществом. Определилось важнейшее народнохо​зяйственное применение этих процессов при лазерном розжиге катали​тических реакций окисления аммиака на платине с целью производства азотной кислоты в промышленных условиях. Первые успешные опыты на заводе в Кемерове показали, что за счет большего выхода азот​ной кислоты экономический эффект от применения этого метода состав​ляет 1,8 млн. рублей в год.

Значительные усилия оптиков всегда были направлены на изучение изображений, способов их формирования, получения и записи. В на​стоящее время в ходе исследований настал момент, когда структура и общие свойства изображений — этой специфической формы передачи и хранения информации — стали изучаться независимо от способов их получения, в рамках синтетического научного направления — иконики. Изображению здесь придается более широкое толкование: ему отво​дится не только пассивная роль объекта исследований или документа, фиксирующего  результаты  других  исследований,   но  и   активная  роль
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оператора, совершающего преобразования над другими изображениями.

Такая трактовка, а также использование законов зрительного вос​приятия существенно расширит возможности сжатия информации и улуч​шения качества изображения. Работы ГОИ в области иконики в настоя​щее время определяют мировой уровень исследований, а уже получен​ные результаты позволят решить ряд важнейших практических задач.

Нельзя не сказать о прогрессе в производстве оптических материалов. В этой области членом-корреспондентом АН СССР Г. Т. Петровским ве​дется совместная работа с рядом академических институтов (прежде все​го с Институтом химии силикатов им. И. В. Гребенщикова АН СССР) и другими организациями. Нам нужно производить заготовки стекла по прогрессивной технологии прессования жидкой стекломассы (необходи​мый фундаментальный задел для этого уже есть и продолжает создавать​ся в ГОИ). Это позволит значительно удешевить и расширить производ​ство стекла в СССР.

Здесь справедливо указывалось на недостатки, связанные с выпуском стекла для волоконно-оптических линий связи. Одна из главных причин создавшегося положения состоит в том, что институт — головной разра​ботчик этого материала относится к другому ведомству. К сожалению, предложение о передаче этого института в ведение ГОИ, располагающего наиболее квалифицированными кадрами ученых и технологов в области -стекла, не было принято. Еще не поздно сделать это, обеспечив коренное изменение положения дел с выпуском волоконно-оптических линий связи в стране.

Не продолжая примеры, относящиеся к таким разделам, как адаптив​ная оптика, силовая оптика, интегральная оптика, голография и икони-ка, можно со всей определенностью сказать, что в XII пятилетке и по​следующем десятилетии развитию оптики должно быть уделено особое внимание.

В целях дальнейшего усиления организационных связей ГОИ с Ака​демией наук СССР следует рассмотреть вопрос о целесообразности соз​дания в ГОИ научных центров АН СССР по двум проблемам, не пред​ставленным достаточно полно в академических институтах: проблеме изображения (иконике) и проблеме создания новых оптических материа​лов. Эти мероприятия позволят существенно активизировать и научную деятельность института.

На вопрос А. П. Александрова о том, почему выпускаемые в нашей стране фотоаппараты не имеют автоматических устройств для измерения экспозиции, фокусировки и т. д., хотя фотокамеры с такой автоматикой выпускаются в мире, М. М. Мирошпиков ответил, что совместно с Ми​нистерством электронной промышленности (от которого очень многое за​висит, поскольку в современную автоматическую камеру встроен слож​нейший процессор) намечена программа выпуска с первых лет XII пятилетки фотокамер соответствующего уровня автоматизации.

Академик Г. А. НИКОЛАЕВ

Колыбелью фундаментальных наук издавна были вузы. Фундаментальные исследования, проводившиеся в Московском высшем техническом училище им. Н. Э. Баумана, способствовали разви​тию в его стенах работ в области прокатного производства, роботизации и многого другого.

Училище имеет свой завод, где на базе новой техники изготовляются машины, приборы, разрабатываются прогрессивные технологические про-
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цессы. В последние годы особенно большое внимание уделяется надеж​ности, качеству конструкций, проверке этого качества с применением виброакустического метода, получившего широкое распространение. На основе теоретических положений, разработанных в течение последних лет, созданы автоматизированные установки для проверки качества ме​талла, сварных соединений применительно к важнейшей отрасли народ​ного хозяйства — строительству газопроводов. Эти установки обладают более высокой разрешающей способностью, могут работать в большом диапазоне температур и т. д. С их помощью изучаются вопросы механи​ки разрушения, оценивается возможный вред, приносимый дефектами не​сущих конструкций. Этими же вопросами занимаются Институт электро​сварки им. Е. О. Патона АН УССР и Институт машиноведения им. А. А. Благонравова АН СССР.

В МВТУ успешно ведутся разработки и в области медицины. Напри​мер, достигнуты хорошие результаты в использовании ультразвука для рассечения мягких и костных тканей, в борьбе с инфицированными ра​нами, создаются искусственные органы. Естественно, эта работа осуще​ствляется в тесном содружестве с биологами и врачами.

Большие задачи, поставленные партией перед вузовской наукой, тре​буют существенно повысить эффективность научных исследований. Как показывает опыт, МВТУ — это высококвалифицированный научный и учебный коллектив, способный: доказать, что «может собственных Пла​тонов и быстрых разумом Невтонов Российская земля рождать!»

3     Вестник АН СССР, № 5
