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УСПЕХИ БИОЛОГИИ И РОЛЬ АКАДЕМИЧЕСКИХ НАУЧНЫХ УЧРЕЖДЕНИЙ В РЕАЛИЗАЦИИ ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ ПРОГРАММЫ СССР
Доклад вице-президента

Академии наук СССР

академика Ю. А. ОВЧИННИКОВА

Современная эпоха ознаменована резким повыше​нием интереса к развитию науки, к научно-техническому прогрессу. Эта тенденция, которая представляет собой, по всей вероятности, одну из главных особенностей мира наших дней, имеет глубокие исторические, экономические и социальные корни. Здесь и постоянно растущие потреб​ности человечества, и стремительный рост народонаселения, и проявляю​щаяся все острее ограниченность природных ресурсов, и противоборство и соревнование двух мировых систем, и многое другое. Наука развивается на всех континентах, в условиях различных социально-экономических систем, вдохновляется разными принципами и идеалами, по неуклонно движется вперед. Она является мощнейшим средством достижения целей в самых различных областях, и не удивительно, что пути ее развития обсуждаются в парламентах, в правительственных и деловых кругах, освещаются средствами массовой информации, широкой прессой.

Достижения современной науки поражают, каких бы ее областей мы ни коснулись. Развитие общественной мысли позволило вскрыть зако​номерности смены социально-экономических формаций и привело к рож​дению марксизма-ленинизма — самого передового, революционного учения об обществе. Стремительно прогрессирует и естествознание: физика с ее проникновением в тайны атома и элементарных частиц, созданием новых источников энергии, прогрессом электроники, химия с ее неограниченны​ми возможностями в создании новых материалов и познанием природы превращений вещества. Все увереннее проникает человек в недра Земли и глубины океана.

Биология долгое время отставала от наук-собратьев — вероятно, по​тому, что жизнь представляет собой наиболее загадочное и сложное явле​ние природы. Однако за два последних десятилетия биология стреми​тельно выдвинулась на передовые позиции в познании мира. Таково было веление времени: угрожающие размеры приняло загрязнение среды оби​тания человека, усилился натиск старых и новых заболеваний, возросла нехватка продовольствия. Сегодня науки о живой материи достигли не​бывалых высот, приоткрыли удивительные тайны клетки, а их достиже​ния стали оказывать все большее влияние на практическую деятельность человека. Наиболее ревностные представители этих наук заговорили даже о наступлении «эры биологии». Действительно, поток поразительных био​логических открытий не иссякает, но все же учитывая непосредственное участие в «биологическом ренессансе» физиков, математиков, химиков, философов и представителей других наук, видимо, лучше принять более справедливое и отвечающее реальности понятие «эра науки».

Наиболее последовательно курс на развитие науки проводится в на​шей стране, первой стране социализма. Владимир Ильич Ленин и партия:
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коммунистов с самого начала стремились поставить страну на рельсы научно-технического прогресса. Эта линия была и остается генеральной в политике нашего государства, что подтверждается, в частности, и исто​рией развития нашей отечественной, советской биологии.

Уже первые шаги партии и правительства в этой области дали мощный стимул биологической науке. В ее основу легло блестящее наследние вы​дающихся научных школ И. М. Сеченова, И. И. Мечникова, А. О. Кова​левского, В. В. Докучаева. По личной инициативе В. И. Ленина была оказана мощная поддержка научной деятельности академика И. П. Пав​лова, К. А. Тимирязева, ряда других ученых. В Советском Союзе быстро окрепли, достигли высоких научных рубежей и получили мировое при​знание школы Д. Н. Прянишникова, Н. И. Вавилова, А. Н. Баха, И. П. Павлова, А. Н. Северцова, В. И. Вернадского. Успешно развива​лась деятельность коллективов, руководимых П. П. Лазаревым, Л. А. Ор-бели, В. М. Бехтеревым, А. И. Опариным, К. И. Скрябиным, Н. К. Коль​цовым, Е. Н. Павловским, В. С. Гулевичем, В. И. Палладиным, В. Л. Ко​маровым, С. П. Костычевым, В. П. Сукачевым, И. И. Шмальгаузеном и многими другими выдающимися представителями нашей биологической науки. В результате был создан прочный фундамент учения о живой материи, обеспечивший успехи советской биологии. При этом огромное значение имело развитие биологических знаний и прикладных направле​ний биологии в братских союзных республиках, в Сибири и на Дальнем Востоке. Достаточно в этой связи отметить деятельность А. В. Палладина и Д. К. Заболотного на Украине, В. Л. Комарова в Приморском крае, Е. Н. Павловского в Средней Азии.

Особенно быстро биология стала развиваться с конца 50-х годов, после того как была открыта главная молекула живой природы — ДНК, расшиф​рована структура а-спирали белка и установлено строение инсулина. Преодолев известные трудности в своем развитии, советская биологиче​ская наука начала стремительное продвижение по пути познания живой материи. Биологические исследования приобрели организационную чет​кость, получили серьезную поддержку государства. Интересы народного хозяйства, медицины, широкие возможности, открываемые развитием био​логических наук в самых различных сферах, требовали соответствующих мер.

Среди поистине исторических решений в этой области необходимо отметить постановления ЦК КПСС и Совета Министров СССР «О мерах по ускорению развития молекулярной биологии и молекулярной генетики и использованию их достижений в народном хозяйстве» (1974 г.) и «О дальнейшем развитии физико-химической биологии и биотехнологии и использовании их достижений в медицине, сельском хозяйстве и про​мышленности» (1981 г.). Важность изучения физики и химии живого, необходимость развития всего комплекса биологических наук подчеркну​ты в решениях XXVI съезда нашей партии. На июньском (1983 г.) Пле​нуме ЦК КПСС Генеральный секретарь ЦК КПСС, Председатель Пре​зидиума Верховного Совета СССР Ю. В. Андропов назвал биотехнологию в числе наиболее важных направлений научно-технического прогресса. Сейчас советскими учеными разрабатывается общесоюзная программа ра​бот по биотехнологии.

Особое место принадлежит биологической науке в выполнении Продо​вольственной программы СССР, одобренной майским (1982 г.) Пленумом ЦК КПСС. Известно, что проблемы продовольствия очень остро стоят в современном мире. Примерно 700 млн. людей в развивающихся странах ведут полуголодный образ жизни, нормального питания лишено почти >80%  населения Азии. Выросшее население Земли сейчас нельзя обеспе-
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чить продуктами сельского хозяйства только за счет экстенсивного раз​вития земледелия и животноводства ввиду отсутствия необходимых для этого резервных земельных площадей с благоприятным климатом. Поло​жение еще более осложняется неравномерным распределением сельско​хозяйственных продуктов в капиталистическом мире, когда для извлече​ния максимальной прибыли в одних странах уничтожают излишки про​довольствия, а в других людям не обеспечивается даже полуголодное существование.

В Советском Союзе подъем сельского хозяйства, реализация Продо​вольственной программы — одна из главных социальных, экономических и политических задач партии, правительства, всего народа. Необходимо полностью удовлетворить возросшие потребности советских людей, обес​печить гарантированный рост продукции сельского хозяйства.

Говоря о сельском хозяйстве нашей страны, следует иметь в виду, что оно ведется в основном в неблагоприятной климатической зоне. Большую часть территории Советского Союза, занимающего одну шестую часть суши, мы не можем использовать для сельского хозяйства, но и там, где сель​скохозяйственное производство существует, оно во многих случаях под​вержено засухам, пагубному влиянию ветров, низких температур и т. п. Наверное, надо считать все это факторами постоянными, а не временны​ми и вести дело так, чтобы обеспечить высокие уровни сельскохозяйствен​ного производства и в этих условиях. И здесь огромная роль принадлежит науке. Как отмечал Ю. В. Андропов на совещании в ЦК КПСС в апреле 1983 г., наше сельское хозяйство должно идти в ногу с научно-техни​ческим прогрессом. В большом долгу перед сельским хозяйством нахо​дятся все науки, будь то физика, химия, науки о Земле, или экономиче​ская наука. Сегодня очевидно, что подъем сельского хозяйства — дело большой науки, академической и вузовской, а не только отраслевой, по​скольку задачи здесь чрезвычайно сложные, а их решение требует и боль​ших усилий, и новых, современных подходов, и длительного време​ни. С этих позиций надо рассматривать задачи советской биологической науки.

В первую очередь необходимо обратить внимание на роль физико-хи​мической биологии и биотехнологии. Начиная с 1972 г., когда возникла генетическая инженерия, темпы развития новой биологии постоянно на​растают. Сегодня биотехнология интенсивно развивается в крупнейших странах капиталистического мира: в США, Японии, ФРГ, Франции, Анг​лии; ее развивают ведущие университеты и крупные промышленные ком​пании, среди которых такие гиганты, как «Дюпон», «Монсанто», «Гоф-фман-Ла-Рош», «Циба-Гейги», специализированные фирмы типа «Дженен-тек», «Агродженетикс» и др. Вложенный капитал исчисляется миллиар​дами долларов. Первые практические выходы налицо: на рынке появились полученные методами генной инженерии некоторые важнейшие биорегу​ляторы человеческого организма — инсулин для лечения диабета, интер​ферон для борьбы с вирусными инфекциями, гормон роста для борьбы с карликовостью, лечения ожогов и переломов и т. п. Медицина уже ис​пытывает благотворное влияние этих достижений.

Однако сейчас центр тяжести биотехнологии постепенно перемещается в сторону сельского хозяйства, прежде всего благодаря росту возмояшо-стей генетической и клеточной инженерии растений, появлению реальных путей создания новых микроорганизмов и ферментных агентов для полу​чения кормов и пищевых продуктов и т. п. Именно эти направления био​технологии развиваются наиболее быстро и успешно. Конечно, оценки и прогнозы, особенно публикуемые на страницах западной прессы, порой опережают реальность,  имеют налет сенсационности.  Но  тем не  менее
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можно  говорить  о  наступлении второй «зеленой революции». Именно с этих позиций надо рассмотреть работу наших академических институтов.
Успехи у нас есть, и немалые. Это особенно приятно говорить здесь, в Молдавии, где агропромышленный комплекс развивается высокими темпами. Руководство республики уделяет большое внимание использова​нию в этом деле новейших достижений научно-технического прогресса, а роль координатора принадлежит республиканской Академии наук.
Важнейшую роль в реализации Продовольственной программы при​звана сыграть селекция. Мировой опыт свидетельствует, что вклад се​лекции в достигнутое за последние 30 лет в развитых странах существен​ное повышение продуктивности основных сельскохозяйственных культур превышает 50%. Особое значение имеет селекция в условиях нашего сурового климата и чрезвычайного разнообразия почв. Академия наук СССР традиционно уделяет внимание разработке фундаментальных прин​ципов генетики и селекции, поиску новых эффективных путей управления изменчивостью и создания генотипов с комплексом ценных признаков и свойств. Достаточно вспомнить имена членов нашей академии Н. И. Ва​вилова, Н. К. Кольцова, А. С. Серебровского, И. И. Шмальгаузена, Б. Л. Астаурова, П. П. Лукьяненко, В. С. Пустовойта, Н. В. Цицина, В. Н. Ремесло и многих других, которые внесли существенный вклад в разработку теоретических основ селекции.
В области генетики и селекции растений главной задачей академиче​ских институтов является создание теоретической базы селекции и раз​работка ее новых методов, позволяющих конструировать высокопродук​тивные, адаптированные к индустриальным методам ведения хозяй​ства, устойчивые к биотическим и абиотическим стрессам генотипы.
Институт молекулярной биологии и генетики АН УССР совместно с учреждениями ВАСХНИЛ и Министерства сельского хозяйства респуб​лики вывели высокопродуктивный сорт низкорослой озимой пшеницы «киянка», гибриды кукурузы «юбилейный-60», «коллективный-244», кото​рые районированы в ряде областей Украины. Всемирно известными стали созданные на Украине под руководством академика В. Н. Ремесло сорта пшеницы «мироновская-808» и «мироновская юбилейная».
Значительно расширены посевы высокопродуктивного радиационного сорта яровой пшеницы «новосибирская-67», созданного учеными Сибир​ских отделений АН СССР и ВАСХНИЛ. Экономическая эффективность внедрения сорта составляет около 100 млн. рублей в год. Новый мутант яровой пшеницы № 404 по многим показателям превосходит «новосибир-скую-67»; это тоже работа ученых Института цитологии и генетики СО АН СССР.
Производственные испытания в условиях Киргизии проходит сейчас яровой сорт тритикале — гибрида пшеницы и ржи. Культура выведена в результате совместной работы Института генетики и цитологии АН БССР, Всесоюзного института растениеводства и Иссык-Кульской селек​ционно-опытной станции.
Институтом химической физики АН СССР совместно с селекционными учреждениями и другими институтами методом химического мутагенеза получено более 100 сортов пшеницы, ячменя, овса, люпина и других культур, многие из которых районированы. Большой интерес представляет сорт подсолнечника «первенец», в семенах которого содержится большое количество олеиновой кислоты, так что его масло напоминает оливковое. Гибридизация этого сорта с низкорослым подсолнечником «малыш» дала новый сорт «янтарь».
В Узбекской ССР методами отдаленной гибридизации выведено более 15 перспективных вилтоустойчивых сортов хлопчатника — «АН-экспресс-
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2», «октябрь-60», «АН-самарканд-2», «ташкент-6», «АН-узбекистан-3» и др. Интенсивно развиваются работы по созданию высокоурожайных сор​тов сахарной свеклы в Академии наук БССР и перспективных сортов кукурузы — в Академии наук Молдавии. Ряд интересных разработок имеется в академиях наук Азербайджана, Грузии, Киргизии, Таджики​стана, Туркмении.

Будущее  селекции  растений  и   животных,  вероятно,   тесно   связано с использованием методов молекулярной генетики и генетической инже​нерии.  Фундаментальные исследования в  этой области активно  ведутся в академических институтах.  Видимо,  на первом этапе  наиболее  суще​ственных результатов можно ожидать от молекулярной генетики и гене​тической   инженерии   растений.   В   связи   с   этим   Междуведомственный совет по физико-химической биологии и биотехнологии разработал про​грамму по молекулярной генетике и генетической инженерии растений, имея в виду значительную интенсификацию работ в этой области не толь​ко в академических научных учреждениях, но и институтах систем Ми​нистерства сельского хозяйства СССР и ВАСХНИЛ. В программе участ​вуют Институт общей генетики,  Институт молекулярной биологии,  Ин​ститут  физиологии растений АН  СССР,  Институт  ботаники АН УССР, Институт биохимии и физиологии микроорганизмов АН СССР и ряд дру​гих. Следует признать, что здесь мы пока отстали от мирового уровня, и необходимо принять все меры для того, чтобы обеспечить надлежащий уровень этих исследований у нас в стране, быстро внедрять их результаты в практику сельскохозяйственных учреждений.

Перспективным направлением в генетике и селекции растений следует считать изучение полиморфизма белков. В Институте общей генетики АН СССР совместно со Всесоюзным селекционно-генетическим институ​том ВАСХНИЛ подготовлен каталог аллельных вариантов блоков глиади-нов пшеницы и других культур. Их можно использовать для идентифи​кации генотипов, выделения ценных ассоциаций генов, улучшения сортов в процессе семеноводства.

Клеточные технологии на основе культивируемых клеток и тканей растений способны в корне изменять традиционные приемы создания новых сортов растений, получения оздоровленного посадочного материала и быстрого клонального размножения вновь созданных и районированных хозяйственно ценных сортов. Оздоровление и клональное размножение картофеля, винограда, гвоздики, орхидей приняло в стране уже промыш​ленные размеры, хотя пока еще скромные по нашим масштабам. Клеточ​ные технологии открывают возможность хранения в криобанке без обяза​тельного ежегодного возобновления коллекций и форм, а также сортов таких вегетативно размножаемых сельскохозяйственных растений, как картофель, ягодные и плодовые культуры, виноград, цитрусовые. Техника криохранения клеток и меристем разработана в Институте физиологии растений им. К. А. Тимирязева АН СССР.

Способность размножаться из одной соматической клетки — уникальная особенность растений. Культивируемые клетки и изолированные прото​пласты растений позволяют получать гибриды, которые невозможно по​лучить половым путем; тем самым увеличиваются возможности создания устойчивых форм сельскохозяйственных растений. Такие методы разра​ботаны в Институте физиологии растений АН СССР и Институте ботаники им. Н. Г. Холодного АН УССР. Например, быстрое моноклональное микро​размножение лимона позволяет получить из кусочка ткани свыше полу-I миллиона растений в год. Микропрививки лимона в пробирке являются способом ускорения плодоношения и оздоровления растения, освобожде​ния его от вирусов.
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Развитием генетических исследований, селекции и племенного дела во многом определяется повышение продуктивности животноводства, осо​бенно в условиях его промышленной организации, когда требуются жи​вотные, наиболее устойчивые к заболеваниям, стрессам, хорошо приспо​собленные к механизированному доению и т. п. В этом направлении нашей наукой достигнуты определенные результаты. Я хотел бы упомя​нуть, что в хозяйстве Главного ботанического сада АН СССР (в поселке Снигири Московской области) путем отдаленной гибридизации — скрещи​вания русской черно-пестрой породы крупного рогатого скота с азербай​джанским зебу — создано высокопродуктивное жирномолочное стадо более чем в 1000 голов. Среднегодовой удой от одной коровы составляет при​мерно 5000 кг молока с жирностью более 4%, средний вес коровы — 560 кг. Животные устойчивы к болезням, легко приспосабливаются к сложным климатическим условиям. Гибридные животные переданы в раз​личные зоны страны, в том числе в Алтайский край, где их насчитывается уже несколько тысяч голов. Представляются очень перспективными для гибридизации кубинские зебу.

В Академии наук Казахстана (Институт экспериментальной биологии) выведена высокопродуктивная порода кроссбредных и тонкорунных овец. Институтом цитологии и генетики СО АИ СССР создана высокопородная группа мясо-шерстных овец с кроссбредной шерстью, приспособленная к условиям Западной Сибири. Настриг шерсти составляет у маток 7— 7,5 кг, у баранов — 10—12 кг, при выходе чистого волокна 65%. Получена эта порода в результате гибридизации алтайской тонкорунной породы с зарубежными «ромми-марш» и «линкольн».

Известно, какую огромную роль в повышении продуктивности расте​ний и животных играет генетически регулируемый гетерозис. Сегодня гибриды ряда растений и животных вносят существенный вклад в повы​шение эффективности нашего сельскохозяйственного производства. Вме​сте с тем теоретические основы гетерозиса разработаны еще недоста​точно, что существенно тормозит использование на практике этого явле​ния.

Важное значение имеют работы члена-корреспондента АН СССР В. А. Струнникова по регуляции ш*ла тутового шелкопряда и целенаправ​ленному созданию линий с высокой комбинационной способностью. В частности, можно с помощью фотооптических методов отделять муж​ские линии от женских в кладках яиц шелкопряда и, поскольку муя^ское потомство дает значительно более шелконосные коконы, достичь сущест​венного повышения сбора шелка. Применение автоматов, основанных на новом методе и отбирающих на племя лучшие коконы, дало за девять лет экономический эффект в десятки миллионов рублей. Добавим, что возможно создание гибридов шелкопряда, у которых личинки женского пола погибают под действием летальных генов и выживают гусеницы только мужского пола.

Один из путей эффективного повышения продуктивности животно​водства — создание новых методов воспроизводства и селекции, способных расширить масштабы и на этой основе повысить эффективность племенной работы. В основе этих работ лежат операции с живыми яйцеклетками и эмбрионами, получаемыми от животных с искусственно стимулирован​ной репродуктивной активностью. Заманчивые перспективы для живот​новодства открывают ведущиеся в Академии наук СССР, Академии наук Казахстана, ВАСХНИЛ исследования возможности воспроизводства жи​вотных методами пересадки зигот, партеногенеза, клонирования. Таким образом, методы клеточной инженерии постепенно проникают в живот​новодство. Хотелось бы подчеркнуть особо возможность проводить опло-
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дотворение   in vitro.   Такой метод   открывает   возможности   получать от одной племенной коровы сотни телят.

Биологическая наука все активнее участвует в решении проблемы кормов. Разрабатываются теоретические основы формирования высоко​продуктивных агроценозов, позволяющих за короткий вегетационный пе​риод в большинстве сельскохозяйственных районов страны получать мак​симальный выход биомассы.

Предусмотренные   Продовольственной   программой   объемы   производ​ства кормов в основном будут обеспечиваться растительными ресурсами. В связи с этим большие задачи предстоит решить в области физиологии растений, фотосинтеза, экологии. Особое внимание следует уделить повы​шению интенсивности фиксации азота бобовыми растениями. Хотелось бы привести здесь некоторые примеры достижений академических институ​тов в деле расширения кормовой базы.  Ботаническим садом АН УССР методами селекции и гибридизации получен ряд новых   кормовых   куль​тур. Это, в частности, гибридный кормовой щавель «румекс», выведенный путем отдаленной гибридизации шпината английского со щавелем тянь-шаньским, озимая сурепица «горлица» и, наконец, яровой кормовой рапс «янтарь», созданный методом переопыления местных популяций зарубеж​ными сортами и многолетнего отбора. Все эти сорта дают высокие уро​жаи зеленой массы за очень короткий период вегетации — 40—55 дней и могут возделываться в промежутках между основными культурами сево​оборота.

В развитии микробиологической промышленности, производящей кор​мовые  добавки,  ведущая роль принадлежит Институту биохимии и физио​логии микроорганизмов АН СССР в Пущине. Сейчас ведутся работы по расширепию  ассортимента-сырья, пригодного для этих целей. Наиболее перспективны метанол, метан, природный газ, отходы лесотехнической и пищевой промышленности. Названным работам в настоящее время при​дается большое значение. Политбюро ЦК КПСС недавно специально рас​смотрело вопрос о дальнейшем развитии промышленности   по   производ​ству белковых и других кормовых добавок для нужд животноводства, что позволит значительно улучшить обеспечение данной отрасли   полноцен​ными, сбалансированными по белку и другим компонентам кормами и на этой основе выполнить задания Продовольственной программы СССР по увеличению производства и улучшению качества животноводческой продук​ции. Перспективны совместные работы Института биохимии им. А. Н. Баха АН СССР и научных учреждений Главмикробиопрома по получению кор​мов путем ферментативной обработки древесины, соломы и другого гру​бого целлюлозосодержащего сырья с целью повышения его сахаристости. Повышению продуктивности сельскохозяйственных животных и расте​ний способствует  рациональное применение  биологически активных   ве​ществ.
Значительный эффект в животноводстве обеспечивают различные ре​гуляторы деятельности организма животных — гормональные препараты. Академическими институтами разработан опытно-промышленный процесс синтезе пептидного гормона окситоцина. Синтез этого препарата очень сложен, требует   большого   экспериментального   искусства,  современных

технологических решений.

Высокоэффективные препараты стероидной группы созданы в Инсти​туте биоорганической химии им. М. М. Шемякина АН СССР. Значитель​ные работы в этом направлении ведутся также институтами академий наук Армении, Казахстана, Киргизии, научных центров и филиалов АН СССР. В Институте химии Башкирского филиала созданы ипактива-торы вирусов, которые применяются при производстве вакцин, используе-
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мых в животноводстве, и сейчас идет отработка соответствующей промыш​ленной технологии. В том же институте, а также в Институте химии АН ЭССР ведутся работы по химии простагландинов. Эти препараты чрезвычайно важны не только для животноводства, но и для медицины. Ученые наших академических институтов сумели создать эффективные методы синтеза этих препаратов.

Несколько слов об иммунологии и о применении ее достижений в прак​тике сельского хозяйства. В борьбе с заболеваниями сельскохозяйственных животных весьма действенны разнообразные вакцины. В Советском Союзе были разработны эффективные способы получения и очистки многих вак​цин, и сейчас эти способы внедряются в промышленных условиях. Однако, учитывая достижения фундаментальной иммунологии, мы можем подойти к этому вопросу несколько иначе. В частности, как действует иммунная система? Основная клетка этой системы — лимфоцит — продуцирует анти​тела, которые связываются с вредным агентом, «пришельцем», антигеном, образуя очень прочный комплекс и, таким образом, дезактивируют, вы​водят из организма этот вредный агент. Реакция эта чрезвычайно спе​цифична. Желательно установить молекулярные принципы образования таких систем.

Известно, что лишь некоторые участки белков вирусов реально отве​чают за взаимодействие с антителом. Возникла идея: взять только эти участки, эти антигенные детерминанты, которые значительно проще ви​руса в целом, опредех ?ть их структуру и потом искусственно синтезиро​вать. Синтез такой антигенной детерминанты белка вируса ящура был завершен недавно в Институте биоорганической химии АН СССР. Если подобные пептиды привядать к какому-либо индифферентному белку или другому полимеру, получаются синтетические вакцины, которые назвали вакцинами XXI века. Они совершенно безвредны для организма, не вы​зывают никаких заболеваний, и в то же время их иммунный ответ не слабее, чем у вакцин природного происхождения.

Московским университетом совместно с Институтом молекулярной биологии, Институтом микробиологии АН СССР, ВНИИ прикладной мо​лекулярной биологии и генетики ВАСХНИЛ и Тартуским университетом разрабатывается новая комплексная система высокочувствительных ме​тодов массовой иммунодиагностики вирусов сельскохозяйственных расте​ний. Надо подчеркнуть, что использование принципов и достижений им​мунологии — один из наиболее эффективных путей борьбы с заболева​ниями сельскохозяйственных растений и животных, так как в этом •случае мы стимулируем собственные внутренние силы живых организ​мов.

Универсальным природным агентом для борьбы с вирусными инфек​циями является интерферон — гликопротеин с молекулярным весом около .20 000. Сейчас разработан процесс получения интерферона методами ге​нетической инженерии. Я думаю, что все знают сущность этих выдаю​щихся методов, однако кратко напомню, как это делается. Из генетиче​ского аппарата клетки человека или животного вырезается нужный ген и вставляется в какой-нибудь микроорганизм. После этого можно размно​жить этот ген и использовать его в нужных нам целях.

Кроме выделения генов интерферона из организма человека или круп​ного рогатого скота (эти интерфероны различны) можно искусственно синтезировать их химическими методами; такие работы проведены в СССР и в США практически одновременно. Сейчас генноинженерный метод по​лучения интерферона отрабатывается в промышленном варианте на пред​приятиях Главмикробиопрома. Аналогичным способом можно производить ж другие белковые вещества. В частности, следует упомянуть работы по
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получению гормона роста, которые завершены коллективом, возглавляе​мым академиком А. А. Баевым, и сейчас внедряются в производство. Это еще одно достижение современной генетической инженерии.

Реализация Продовольственной программы СССР неразрывно связана с рациональным использованием и сохранением почвенных ресурсов. Мы имеем значительные успехи в данной области, но в последнее время фронт работ здесь оказался ослабленным, и сейчас их необходимо резко активизировать.

Нашим ученым предстоит решить многие проблемы почвоведения, ж прежде всего повышения плодородия. Значительные земельные угодья подвержены водной и ветровой эрозии, засолению, заболачиванию. Мно​гие почвы страны требуют коренного улучшения, особенно в Нечернозем​ной зоне; особые приемы рекультивации земель и улучшения почв необ​ходимы в северных, засушливых и пустынных районах.

Одна из главных проблем — обеспечить накопление гумуса в почве и поддержание его положительного баланса. Во многих регионах при су​ществующей' структуре посевных площадей, дозах органических удобре​ний и уровне урожайности сельскохозяйственных культур потери гумуса Из почвы не восполняются поступлением органического вещества.

Мощным источником пополнения запаса азота в почве служит био​логический азот, образующийся за счет азотфиксации. Его поступление в почву необходимо значительно увеличить путем расширения посевов и повышения урожайности бобовых, кормовых и зернобобовых культур, а также усиления биологической фиксации азота на основе использования более активных штаммов азотфиксирующих бактерий — симбионтов бобо​вых растений. Начаты работы по симбиотической азотфиксации с небо​бовыми растениями, в основном с ольхой, симбионтами которой являются азотфиксирующие актиномицеты.

Из всех азотфиксаторов наиболее интенсивно изучаются клубеньковые бактерии, что связано с задачей повышения азотфиксирующих способно​стей симбиоза ризобии—бобовые. Сейчас перед исследователями стоит задача развития генетики клубеньковых бактерий и молекулярно-генети-ческйх исследований генов азотфиксации и симбиоза. Надо постараться включить гены, которые отвечают за азотфиксацию, в злаковые растения. Ведущие академические институты участвуют в этих работах, и, я думаю, недалеко время, когда мы получим такие культуры с огромным эконо​мическим эффектом для сельского хозяйства.

В защите урожая от болезней, вредителей и сорняков большая роль принадлежит интегрированной системе защиты, в которой сочетаются аг​ротехнические приемы и применение наиболее эффективных химических средств. Производство последних во многом определяется развитием тон​кого химического синтеза. Большая наука долгое время этой проблемой не занималась, а создать современные пестициды без участия самых квалифицированных научных коллективов невозможно. Современные пес​тициды — это вещества с исключительно высокой биологической актив​ностью, нормы расхода которых на гектар часто равны 15—20 г. Они не оказывают пагубного влияния на живые организмы, потому что их деток-сикация в почве происходит достаточно быстро. Чтобы расширить ассор​тимент пестицидных препаратов, мы вынуждены составить программу работ с участием ведущих академических институтов по созданию техно​логических процессов производства таких пестицидов.

Есть и другие вопросы, связанные с химизацией сельского хозяйства. Я не могу останавливаться на них подробно. Хотел бы лишь упомянуть о таких соединениях, как пиретроиды. Это очень перспективный класс инсектицидных  препаратов,   но  химия  их  непроста.   Чтобы  разработать
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технологичный и абсолютно оригинальный метод синтеза таких веществ, также требуется участие большой науки.

Хотелось бы упомянуть еще и о феромонах — препаратах, избирательно привлекающих мужские или ягенские особи насекомых-вредителей, что позволяет вовремя применить химические средства для их уничтожения без ущерба для окружающей среды. Кроме того, применение феромонов в определенных концентрациях позволяет проводить дезориентацию особей противоположного пола, что резко сокращает популяцию вредителей, не затрагивая полезных насекомых.

Весьма важной проблемой является правильное хранение и сокраще​ние потерь сельскохозяйственной продукции. Поэтому в ряде институтов АН СССР ведутся как фундаментальные, так и прикладные исследования по данной проблеме. Некоторые их результаты уже имеют практическое значение. Например, для уменьшения потерь зерна при хранении можно использовать метод радиационной дезинсекции. По сравнению с приме​няемой сейчас фумигацией этот метод обеспечивает безопасность персо​нала, не ухудшает пищевых качеств зерна, не загрязняет окружающую среду, вдвое снижает затраты.

Исследуются биохимические аспекты гидротермической обработки зер​на и продуктов крупяных культур с целью повышения их качества и стойкости при длительном хранении. Уже внедряется на плодоовощных базах метод обработки гидрелом картофеля, в значительной мере умень​шающий его потери. Разработаны приемы теплоизоляции сельскохозяй​ственной продукции, хранящейся в зимнее время в буртах, с помощью полимерной пены, быстро затвердевающей на воздухе. Хотелось бы особо отметить работы по использованию регулируемой газовой среды, которые ведутся в Академии наук Украины.

Хотелось бы подчеркнуть также, что академические институты должны быть участниками глубоких исследований, направленных на совершенст​вование методов хранения продуктов сельского хозяйства с учетом всех современных достижений физики, химии, биологии. Конечно, эффектив​ность научных исследований во многом определяется их правильной координацией, а также обеспечением внедрения их результатов в практи​ку. Об этих вопросах хорошо и ярко говорил в своем вступительном слове Анатолий Петрович Александров. Я могу лишь полностью солидаризиро​ваться с его мыслями и выводами.

Главные задачи деятельности академических учреждений по выпол​нению Продовольственной программы — это работа по единому, скоорди-нированнму плану, когда исследования биологического характера нераз​рывно связаны с работами по развитию сельскохозяйственного машино​строения, созданию сырьевой базы для обеспечения страны удобрениями, а также работами экономистов, направленных на дальнейшее совершенст​вование сельскохозяйственного производства. Необходимо также обеспе​чить должный уровень исследований по новым направлениям прикладной биологии. Эта задача не может быть решена сегодня силами научных учреждений ВАСХНИЛ, Министерства сельского хозяйства СССР и дру​гих ведомств без участия академических институтов. В то же время ин​ституты Академии наук СССР и академий наук союзных республик не могут обеспечить быстрого внедрения своих разработок без тесной связи с сельскохозяйственными учреждениями. Следует подчеркнуть, что новая биология требует очень квалифицированной работы, высококлассных спе​циалистов. Таких специалистов в нашей стране не так уж много, и надо использовать их более бережно и эффективно.

XL сессия Совета по координации
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В заключение постараемся сформулировать важнейшие задачи биоло​гической науки и биотехнологии, стоящие перед академическими учреж​дениями в связи с реализацией Продовольственной программы. К этим задачам, в частности, относятся:

разработка теоретической базы и высокоэффективных методов гене​тики и селекции растений, животных и микроорганизмов, в том числе ос​нованных на использовании возможностей генетической и клеточной ин​женерии, обеспечивающих создание в короткие сроки новых сортов и гиб​ридов растений, пород и кроссов животных, штаммов микроорганизмов;

широкое внедрение в сельскохозяйственную практику методов клеточ​ной и генетической инженерии растений, включая микроклональное размножение, отдаленную гибридизацию на клеточном уровне, получение безвирусного посадочного материала, защиту растений от вирусных забо​леваний, направленное генетическое конструирование новых высокопро​дуктивных растительных организмов (в частности, способных к азотфик-сации);

разработка методов получения высококачественного кормового белка на основе микробиологического синтеза из природного газа, метанола, этанола, отходов деревообрабатывающей промышленности и т. п.; сюда надо отнести и промышленные способы получения важнейших амино​кислот и других биологически активных веществ;

разработка и осуществление программы по новым пестицидам, прежде всего наиболее эффективным, с предельно низким уровнем токсичности;

усиление внимания к вопросам экологии и охраны среды, проведения в наиболее перспективных для развития сельского хозяйства районах соответствующих мелиоративных мероприятий, улучшения почв (в том числе кислых, солончаковых и т. п.), выбор оптимальных эколого-гене-тических зон для земледелия и животноводства с целью получения мак​симальной продуктивности, а также улучшение службы прогнозов пого​ды с помощью ЭВМ, наземных, воздушных и космических средств;

развитие работ в области почвоведения, прогрессивных систем земле​делия;

разработка комплексных мер защиты растений и животных от опасных заболеваний, в первую очередь вирусных, путем создания эффективных вакцин;

решительное укрепление материально-технической базы исследований в области физико-химической биологии и биотехнологии, прежде всего обеспечение этих исследований современным оборудованием, химическими реактивами и биохимическими препаратами.

Выполнение Продовольственной программы — важнейшее поручение партии, дело всего нашего народа. Ученые Академии наук СССР посто​янно наращивают масштабы и темпы разработок в интересах сельского хозяйства. Были проведены Общие собрания нашей академии совместно с ВАСХНИЛ и другими ведомствами, посвященные развитию исследований по этим проблемам. Вопросы Продовольственной программы неоднократно рассматривались на заседаниях Президиума АН СССР и президиумов республиканских академий, в том числе совместно с коллегиями соответ​ствующих министерств, обсуждались в секциях и отделениях академии, ее научных советах. Примером этого является и наша сессия.

В решении намеченных задач особое место принадлежит биологии, ибо в конечном итоге сельское хозяйство зависит прежде всего от продук​тивности живых организмов, от умения человека управлять в своих ин​тересах процессами роста и развития животных и растений. На первый план сегодня выдвигается биотехнология — наука об использовании био​логических агентов и процессов в промышленном и сельскохозяйственном
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производстве. Речь идет и о традиционной биотехнологии, включающей, например,  приготовление  силоса,  ряда   пищевых  продуктов,   получение очищенных вакцин,  племенное дело и селекционный процесс, наконец, микробиологический синтез кормовых белков и биостимуляторов и т. д. Речь    идет, конечно, и о новейшей биотехнологии, основанной на гене​тической и клеточной  инженерии,  применении иммобилизованных  фер​ментов,   синтетических   вакцин,   методов   направленного   изменения  ис​пользуемых в сельском хозяйстве организмов. На службу сельскому хо​зяйству должны быть поставлены самые последние достижения биологи​ческой науки и резко сокращены сроки их перевода на поля и фермы. Это благородное дело требует от ученых полной отдачи их творческих сил, большой организованности, настойчивости и вдохновения.  Решения насущных   задач   сельскохозяйственного   производства   ждет от   ученых партия,  весь советский народ.  Можно с уверенностью  сказать,  что они будут решены, что будет взят и этот трудный рубеж. Хотелось бы поже​лать всем советским ученым, участвующим в решении этих исторических задач, больших успехов.
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