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ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ПАРАМАГНИТНОМУ РЕЗОНАНСУ
Казанский филиал Академии наук СССР (И Казанский университет провели 1—5 ию​ня очередное Всесоюзное совещание по па​рамагнитному резонансу. Совещание при​влекло очень широкий круг участников. Это произошло прежде всего потому, что элект​ронный парамагнитный резонанс (ЭПР) и ядерный магнитный резонанс (ЯМР), по​мимо физики, нашли применение во многих других областях науки, а также в технике.
Как и в прошлые годы, на совещании основное внимание уделялось ЭПР, однако ЯМР на этот раз был представлен гораздо  большим, чем обычно, числом работ. Этот факт весьма отраден. До последнего време​ни вопросам ЯМР у нас уделялось гораздо меньше внимания, чем за рубежом, что при​вело к некоторому отставанию нашей науки в данной области. Совещание показало, что это отставание будет ликвидировано в са​мое ближайшее время.
Совещание открылось вступительным сло​вом Е. К. Завойского, проанализировавше​го современное состояние работ в области парамагнитного резонанса. Затем были за​слушаны доклады об изучении структуры органических и неорганических веществ методами ЭПР. Серьезное значение имеет исследование магнитных свойств ряда крис​таллов. Этот вопрос освещался в работах, представленных московской, казанской и тбилисской группами физиков (А. М. Про​хоров и др., С. А. Альтшулер и др., Т. И. Санадзе и Б. Г. Берлава). Обсужда​лось много теоретических работ по ЭПР, связанных с вычислением времен спин-ре​шеточной релаксации, расчетом спектров тонкой структуры и определением формы линии сигнала ЭПР. Следует отметить доклад Н. Н. Тихомировой и В. В. Воевод-

ского, в котором был дан простой и изящ​ный метод анализа формы линии и указан способ определения постоянных, характе​ризующих эту линию.
Большой интерес вызвали доклады по применению ЭПР в химии. Как известно, метод ЭПР позволяет исследовать структу​ру свободного радикала. На совещании подчеркивалось, что этот метод может дать много новых сведений о распределении электронной плотности в радикале, харак​тере его взаимодействия с окружающей средой и пр. Так, в докладе В. М. Чибри-кина, С. П. Солодовникова и С. И. Ветчин-кина было показано, что форма линий сигналов ЭПР дибензолхрома и его заме​щенных зависит главным образом от струк​туры самого радикала, а растворитель ока​зывает на форму линии лишь небольшое влияние.
Работы Л. А. Блюменфельда и А. Э. Кол-мансона, доложенные на совещании, свиде​тельствовали, что ЭПР может дать много нового в изучении биологических объектов.
Значительное внимание было уделено тех​нике измерений ЯМР. Развитие данного ме​тода исследования вещества требует созда​ния ядерного магнитного спектроскопа до​статочно большой разрешающей силы. Эта проблема обсуждалась в нескольких докла​дах (Ф. И. Скрипов и др., Н. М. Невская и др., Ю. С. Константинов и др., Л. Л. Де-кабрун и др., Ю. Я- Шамонин). Дискуссия по ним показала, что главная трудность заключается в создании стабильного маг​нита с достаточно большой однородностью поля.
Довольно много работ было посвящено теории ЯМР. А. А. Кокин и Г. В. Скроц-кий рассказали о развитии метода Кубо и
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Томита для магнито-разбавленных раство​ров и твердых тел. Оживленную дискус​сию вызвал доклад Н. Д. Соколова о влия​нии протонного обмена на ширину линии сигнала ЯМР. Было заслушано также со​общение И. В. Александрова о вычисле​нии величин химического сдвига.
Доклады Ю. С. Константинова, а также П. М. Бородина и Ф. И. Скрипова по ядер​ной магнитной спектроскопии фтора содер​жали обширный экспериментальный мате​риал, позволивший установить, что зави​симость величины химического сдвига от электроотрицательности соседних атомов не укладывается в рамки существующих ныне теорий.
Совещание заслушало ряд докладов по применению ЯМР в химии. Особенно сле​дует отметить доклад Р. А. Даутова и др. об изучении строения полимерных молекул методом ЯМР и доклад М. В. Волькен-штейна с сотрудниками.
С интересом была встречена работа В. Д. Корепанова об исследовании времен

релаксации при помощи спинового эха. Овладение этим методом открывает новые возможности в ядерной спектроскопии. То же самое можно сказать о цикле докладов по ядерному квадрупольному резонансу (Ф. И. Скрипов и др.), позволяющему ис​следовать электрические поля в кристаллах.
Совещание показало, что в изучение па​рамагнитного резонанса включается все больше научных центров СССР. Об этом свидетельствует тот факт, что на совещании были представлены научные учреждения не только Москвы, Ленинграда, Казани, но и Перми, Красноярска, Свердловска, Тбилиси и других городов.
На заключительном заседании была при​нята резолюция, в которой намечен ряд мер, направленных на скорейшее налаживание серийного производства приборов, необхо​димых для работ по парамагнитному резо​нансу. Резолюция рекомендовала также из​дание ряда пособий по вопросам парамаг​нитного резонанса.
И. В. Александров, Н. Н. Корст
ИЗУЧЕНИЕ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ МАТЕРИАЛОВ
Институт металлургии им. А. А. Байкова и Физико-технический институт провели 22—26 июня в Москве 4-е совещание по по​лупроводниковым материалам, посвященное в основном соединениям и твердым раство​рам. На совещании было представлено свы​ше 60 учреждений.
Значительное число докладов было по​священо соединениям типа A111 Bv. Среди этих материалов наибольшее внимание уде​лялось сурьмянистому индию, сурьмянисто​му алюминию, сурьмянистому галлию и арсениду галлия. Достигнуты значительные успехи в получении данных материалов вы​сокой пелени чистоты, в частности сурьмя​нистого индия с концентрацией примесных носителей 10,12—1013 см-3 и подвижностью носителей тока 10е см21вольт • сек (77° К). Помимо работ по получению предельно чи​стых материалов велись исследования, на​правленные на изучение роли примесей.
Другая группа докладов, представленных химиками, касалась изучения различных по​лупроводниковых фаз и систем. Предметом исследований были главным образом мате​риалы, в которых основой служат элементы шестой группы, т. е. сера, селен и теллур.
Больше  всего  докладов  было  связано  с

получением и изучением твердых растворов замещения и материалов сложного состава. Интерес к этой группе полупроводниковых материалов обусловлен возможностью управлять свойствами вещества путем из​менения его состава. Значительный интерес вызвали доклады, относящиеся к материа​лам со структурой цинковой обманки и стеклообразным   полупроводникам.
Много внимания уделило совещание по​лучению и исследованию бинарных соеди​нений, до сих пор мало изученных. Среди них особенно перспективен с точки зрения практического применения селенид сурьмы.
Довольно детально обсуждались вопросы термодинамики полупроводников. Следует отметить успешное развитие работ по по​лучению термодинамических констант полу​проводников.
Наконец, в ряде докладов освещалась технология получения полупроводниковых материалов как простого, так и сложного состава.
Совещание показало, что в исследовании новых полупроводников имеются определен​ные достижения: расширился круг изучае​мых материалов, увеличился объем и по​высилось    качество    выполняемых    работ.
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Совещание приняло ряд важных решений, связанных с дальнейшим развитием иссле​дований в данной области, и наметило основные направления разработки теории полупроводниковых материалов, а также получения  новых соединений для  техники.

Очередное совещание по полупроводни​ковым материалам намечено провести в 1961  г. в Ленинграде.
Доктор технических наук
Б.   Т.   Коломиец
ФЕРРОМАГНИТНЫЕ ПОЛУПРОВОДНИКИ
В последние годы сильно возрос интерес к новым магнитным материалам — ферри​там, представляющим собой соединения окиси железа с окислами различных метал​лов (в большинстве случаев двухвалент​ных). Благодаря сочетанию ферромагнит​ных и полупроводниковых свойств эти ма​териалы необычайно быстро получили ши​рокое применение в радиотехнике, счетно-решающих устройствах, автоматике и т. п.
Изучение ферритов весьма важно и с на​учной точки зрения. Исследование связи их магнитных и кристаллохимических свойств даст много нового для развития теории твердого тела.
1—7 июня в Минске состоялось 3-е Все​союзное совещание, посвященное физике, физико-химическим свойствам и физиче​ским основам  применения  ферритов.
В отличие от предыдущих совещаний на нем впервые были представлены доклады об исследовании магнитных и электриче​ских свойств монокристаллов ферритов. До самого последнего времени у нас в стране изучались в основном поликристаллические ферриты (изготовляемые методами керами​ческой технологии). Однако для того, что​бы разобраться в природе свойств ферри​тов, необходимо проводить исследования на монокристаллах.
В Институте кристаллографии Академии наук СССР сейчас выращиваются большие монокристаллы ферритов со структурой шпинели. На этих кристаллах изучаются магнитная анизотропия, гальваномагнитные явления, ферромагнитный резонанс и вра​щение плоскости поляризации электромаг​нитных волн. Обнаружено, что некоторые из монокристаллов марганец-магниевого феррита обладают очень узкой линией фер​ромагнитного резонансного поглощения (12—15 эрстед) и достаточно высокой на​магниченностью насыщения. Монокристал​лы марганцевого феррита имеют большое удельное  вращение  плоскости  поляризации

электромагнитных    волн    в    сравнительно слабых полях.
Исследования монокристаллов ферритов развиваются и в других научных органи​зациях нашей страны. Институт кристал​лографии снабдил их соответствующими установками, чертежами, проводит кон​сультации. Особый интерес вызывает изу​чение ферромагнитных резонансных свойств монокристаллов феррита иттрия со струк​турой граната. Академические институты Полупроводников и Кристаллографии вы​ращивают кристаллы этого феррита с ши​риной резонансной линии 5—6 эрстед. Это позволяет подойти к решению проблемы создания усилителя и генератора сверх​высоких частот на основе подобного рода материалов.
Значительная группа докладов касалась исследования свойств ферритов редкозе​мельных элементов (гадолиния и др.), имеющих структуру типа граната и перов-скита. Эти ферриты обладают весьма свое​образными магнитными свойствами. Опы​ты установили, что эти свойства чрезвы​чайно сильно меняются при небольших замещениях ионов железа другими ионами в решетке редкоземельных ферритов (Ин​ститут полупроводников, физический фа​культет Московского университета). Совер​шенно очевидно, что для понимания явле​ний, происходящих в этих ферритах, необ-' ходимо детально изучить их кристаллохи-мическую  структуру.
Совещание уделило много внимания во​просам химии и технологии изготовления поликристаллических ферритов, имеющим большое техническое значение. Основной проблемой здесь является обеспечение вос​производимости и стабильности свойств изготовляемых ферритов. Это очень слож​ная задача, поскольку свойства ферритов зависят от многих факторов (чистота ис​ходных  окислов,   режим  обжига,  давление
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при прессовании и пр.)- В связи с указан​ной проблемой заслуживают внимания ра​боты по получению ферритов новым, «бес​керамическим», способом (кафедра общей химии Московского университета).
Предметом специального обсуждения была многочисленная группа докладов, посвященная изучению свойств ферритов с прямоугольной петлей гистерезиса для магнитных элементов вычислительных устройств. Следует отметить большую ра​боту по исследованию ферритов в импульс​ных магнитных полях, проделанную кол​лективом сотрудников Московского энерге​тического института. Понимание того, как перемагничиваются ферриты под действием импульсных полей, важно для совершен​ствования существующих и создания новых быстродействующих и малогабаритных счетно-решающих устройств. Решение этих вопросов представляет интерес и для дру​гих отраслей техники.
Привлекли внимание доклады об изуче​нии статических магнитных характеристик ферритов с прямоугольной петлей гистере​зиса (Академия наук БССР и другие орга​низации), а также магнитной вязкости (физический факультет Московского уни​верситета). Обсуждались результаты, по​лученные при исследовании высококоэрци​тивных ферритов, которые в настоящее вре​мя быстро завоевывают себе признание в технике как дешевые и эффективные мате​риалы для постоянных магнитов. В этой свя​зи следует отметить работы по изучению до​менной структуры ферритов бария, внося​щие ясность в механизм перемагничивания высококоэрцитивных ферритов (Институт физики металлов Академии наук СССР).
Значительная группа докладов была свя​зана с изучением электрических и гальва​номагнитных свойств ферритов, представ​ляющим большой теоретический интерес. Различные ферромагнитные аномалии элек​трических свойств этих материалов могут и не подчиняться закономерностям, уста​новленным для металлов и сплавов. Изуче​ние температурной зависимости удельной электропроводности и гальваномагнитных эффектов (прежде всего эффекта Холла) и сопоставление их с температурным ходом самопроизвольной намагниченности (в мо-но- и поликристаллах) может помочь вы​яснению вопросов, относящихся к состоя​нию   энергетического   спектра    электронов

в подобных материалах. Наиболее интерес​ный температурный интервал с этой точки зрения — область магнитного превращения (точка Кюри), где должно отчетливо про​являться влияние ферромагнитного и анти​ферромагнитного состояния вещества на электрические свойства.
В связи с этим заслуживают внимания результаты исследования эффекта Холла в ферритах вблизи точки Кюри, получен​ные на кафедре общей физики Московского университета. В этой работе дан метод опре​деления так называемой «обыкновенной» или «классической» постоянной Холла, по которой может быть вычислена концентра​ция носителей тока в ферритах. Для пони​мания механизма проводимости в ферритах важное значение имеют и исследования ани​зотропии гальваномагнитных свойств моно​кристаллов ферритов, дисперсии электропро​водности и диэлектрической постоянной.
В ряде докладов освещались вопросы магнитной спектроскопии, магнетооптики и поведения ферритов в сверхвысоких часто​тах. Исследование этих вопросов имеет боль​шое техническое значение, ибо позволяет наметить пути использования ферромагнит​ных полупроводников в высокочастотной радиотехнике.
На совещании было заслушано несколько докладов по теории антиферромагнетизма и магнитной анизотропии ферритов (Инсти​тут физики металлов и Институт кристал​лографии); к сожалению, теоретические доклады были представлены в небольшом числе, что является серьезным упущением.
В целом совещание показало заметный качественный и количественный рост иссле​дований по ферромагнитным полупровод​никам в нашей стране. Однако предстоит еще большая работа в этой важной обла​сти знания, поскольку многие вопросы теории ферритов остаются невыясненными. Необходимо установить природу прямо​угольное™ петли гистерезиса марганец-магниевых ферритов, создать удовлетвори​тельную теорию ширины линии поглоще​ния ферромагнитного резонанса и теорию проводимости ферритов, расширить работы по изучению доменной структуры. Надо резко усилить применение нейтронографи-ческих методов для изучения атомной и магнитной структуры в материалах типа ферритов  и  антиферромагнетиках.
Профессор К. П. Белов
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РАЗВИТИЕ УЧЕНИЯ О Г
В Ташкенте 11—15 мая состоялось чет​вертое Всесоюзное литологическое совеща​ние, посвященное изучению геологических формаций. На нем присутствовало свыше 200 делегатов от различных геологических организаций; было заслушано большое чи​сло докладов и сообщений.
Совещание открыл президент Академии наук Узбекской ССР X. М. Абдуллаев, от​метивший важное значение учения о фор​мациях для прогнозов и поисков полезных ископаемых. Затем были заслушаны до​клады по общим вопросам учения о гео​логических формациях.
В докладе Н. С. Шатского было раскры​то понятие парагенезиса в приложении к геологическим формациям. Разбирался важный вопрос о фациальных сочетаниях и фациальных рядах отдельных осадочных и вулканогенных пород внутри формаций, устанавливались закономерности совмест​ного нахождения пород различного гене​зиса.
Г. Ф. Крашенинников рассмотрел вопро​сы, связанные с прогнозами и поисками осадочных полезных ископаемых в зависи​мости от их приуроченности к определен​ным типам геологических формаций. До​кладчик предложил новую классификацию формаций, основанную на закономерностях распределения в них полезных ископаемых.
Роль формационных исследований в по​знании тектоники и истории развития зем​ной коры осветил В. Е. Хаин. Он показал, что конкретные формации и ряды форма​ций соответствуют определенным структур​ным зонам земной коры и определенной стадии (этапу) развития этих зон. Изуче​ние формаций, их вертикальных и горизон​тальных рядов дает, по мнению В. Е. Ха​нна, один из наиболее объективных крите​риев для установления геотектонической природы и определения стадии развития того или иного региона в какой-либо отре​зок геологического времени.
В докладе И. В. Хворовой и сообщении О. С. Вялова были описаны флишевая и моласовые формации. И. В. Хворова на примере Южного Урала показала приуро​ченность флишевой формации к последним стадиям развития геосинклинальных про​гибов. В сторону Русской платформы флиш сменяется толщей карбонатных пород. В со-

(ЛОГИЧЕСКИХ ФОРМАЦИЯХ
став флишевой формации И. В. Хворова< включает грубообломочные образования морских моллас, формирующиеся у под​ножия крутых уступов одновременно с флишем. О. С. Вялов охарактеризовал наи​более типичные особенности строения фли-ша — ритмичность, наличие иероглифов и др.
Как показало совещание, при изучении флишевой формации дискуссионными явля​ются вопросы об условиях образования флиша. В частности, О. С. Вялов придер​живается той точки зрения, что ритмич​ность флиша обусловлена периодическими колебаниями уровня флишевого бассейна, а И. В. Хворова для объяснения этой рит​мичности привлекает гипотезу так наш ваемых «мутьевых потоков».
Большой интерес вызвало сообщение А. Б. Ронова о связи процесса накопления карбонатных осадков с процессами вулка​низма. Расчеты, проведенные геохимиками, показали, что в отдельные эпохи развития Земли в атмосфере содержалось недоста​точно СО2 для образования огромных масс карбонатных пород. Естественно поэтому, что причину накопления мощных карбонат​ных отложений необходимо искать в дру​гих, дополнительных источниках С02. С точ​ки зрения А. Б. Ронова, подобной причи​ной являлись процессы вулканизма. По его данным, максимумы карбонатонакопления на Русской и Северо-Американской плат​формах совпадают с эпохами развития процессов вулканизма в смежных геосин​клинальных  областях.
Содержательный доклад А. Г. Бабаева был посвящен мезозойским и палеогеновым формациям Бухарско-Хивинской и Ферган​ской депрессий. В нем рассматривались во​просы нефтегазоносности этого региона и отмечалась приуроченность залежей нефти и газа к определенным типам формаций.
Дальнейшая работа совещания проходи​ла в двух секциях: региональные ряды осадочных формаций и их полезные иско​паемые; фациально-петрографические типы, осадочных формаций и их полезные иско​паемые.
В принятой совещанием резолюции отме​чаются важные успехи учения о формаци​ях, достигнутые в последние годы, и в то-же время  указывается,  что  еще  не суще-
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ствует общепринятого определения форма​ции, нет достаточно четких представлений об объеме конкретных формаций, не про​изведена их типизация, слабо изучены ря​ды формаций и не разработаны принципы их классификации. Все эти вопросы долж​ны стать предметом углубленных исследо​ваний.
Принимая  во  внимание современное  со​стояние учения о геологических формациях, совещание  сочло   необходимым  сформули​ровать наиболее  важные  положения  этого учения.    В    резолюции    указывается,    что сейчас   все   советские исследователи пони​мают под формациями естественно-истори​ческие  сообщества   горных   пород,   связан​ные с определенными этапами   (стадиями) развития  определенных тектонических  зон. Важнейшие    факторы    обособления форма​ций — тектоника   и   климат.   Большинством участников  совещания   признано   ведущее значение  первого  фактора,  однако  допус​кается, что в определенных условиях (плат​формы)   влияние  климата   на   обособление формации   может   стать  решающим.   При этом,   по   мнению   большинства   исследова​телей,  формация составляет единое  геоло​гическое тело, все члены которого параге-нетически  связаны друг с  другом, хогя и могли образоваться в  различной палеогео​графической    (но   сходной   тектонической) обстановке и относиться к разным генети​ческим   типам.    Следовательно,   формация, как правило, представляет собой полифаци-альный комплекс, если понимать под фацией осадок,  возникший   в   определенной   сред?. В отличие от этого    ряд исследователей

(В. И. Попов и др.) понимает под фацией
среду (обстановку, сочетание условий)
осадконакопления, выраженную в опреде​
ленных породах. В исследованиях В. И. По​
пова и его сотрудников объем форма​
ции соответствует объему определенного
фациального комплекса, фациальной свиты
или фациальной пачки. Не допускается вы​
деление «смешанных» формаций, например
континентально-морских
(паралических)
или вулканогенно-осадочных (чередование осадочных и вулканических пород). По мнению этих исследователей, формации не всегда представляют единые тела, а часто распадаются на отдельные изолированные формационные залежи. Понятие о параге-нетическом (совместном) залегании пород относится лишь к отдельным залежам, но  не охватывает всей совокупности сопряже​ния формационных залежей, так как в раз​ных залежах парагенез может изменяться. Намечая пути дальнейших исследований, участники совещания отмечали особое зна​чение работ, выясняющих закономерности распределения полезных ископаемых в раз​личных геологических формациях. Обшир​ные исследования в этом направлении уже проведены, но надо развернуть их еще шире.
Следующее Всесоюзное литологическое совещание решено провести в 1961 г. в Новосибирске. Оно будет посвящено усло​виям концентрации полезных ископаемых в осадочных толщах, аутигенному минера-лообразованию и стадийности осадочного породообразования.
М. С. Марков, Н. А. Штрейс
НОВЫЕ РАБОТЫ МЕРЗЛОТОВЕДОВ
Широкое строительство промышленных сооружений, городов, электростанций, пло​тин, дорог, а также эксплуатация место​рождений полезных ископаемых в север​ных и восточных районах нашей Родины, предусмотренные семилетним планом раз​вития народного хозяйства СССР, требуют проведения разносторонних исследований в области криологии. В развертывании этих исследований в суровых условиях се​верных районов нашей страны особенно большая роль принадлежит молодым спе​циалистам.
В Якутске, в северо-восточном отделении Института мерзлотоведения им. В. А. Обру-

чева 25—29 мая состоялось совещание мо​лодых мерзлотоведов. Выбор места сове​щания не был случайным: в Якутской ре​спублике, почти сплошь занятой многолет-немерзлыми породами, интенсивно осваи​ваются богатейшие месторождения полез​ных ископаемых. Цель совещания заклю​чалась в обсуждении основных направле​ний развития мерзлотоведения в текущем семилетии, методов работы в обмене опытом.
В Якутск прибыли исследователи из Москвы, Воркуты, Игарки, Норильска, Ма​гадана, с Чукотки. В совещании участво​вали также инженеры-строители и геологи'
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Якутской станции Академии строительства и архитектуры СССР и Якутского геологи​ческого управления, представители Якут​ского университета, два стажера из Мон​гольской Народной Республики, проходя​щих практику в северо-восточном отделе​нии  Института   мерзлотоведения.
Первым на совещании был заслушан до​клад, представленный дирекцией Института мерзлотоведения. В нем подчеркивалась необходимость более глубокой разработ​ки теоретических основ криологии, внед​рения точных методов в практику иссле​дований.
Много внимания совещание уделило во​просам взаимодействия сооружений с мерз​лыми грунтами. В заслушанных докладах, на основании анализа обширного фактиче​ского материала, были предложены рацио​нальные инженерные приемы строитель​ства различных объектов на мерзлых грунтах.
На северо-востоке СССР все чаще пыта​ются применять при сооружении плотин мерзлый грунт, являющийся в известных условиях хорошим водоупором. Это значи​тельно удешевляет затраты на строитель​ные материалы. Однако отсутствие теоре​тических расчетов, а также достаточного опыта в строительстве, и особенно в экс​плуатации плотин из мерзлых грунтов, сильно тормозит практическое применение этой полезной идеи. Поэтому оживленное обсуждение вызвали доклады, посвящен​ные практическому использованию таких грунтов в строительных целях. Полученные докладчиками выводы о влиянии фильтра​ции на температурный режим и протаива-ние мерзлых грунтов в теле и основании земляных плотин в настоящее время уже используются проектирующими организа​циями.

В связи с необходимостью облегчить раз​работку россыпей полезных ископаемых, скованных во многих районах Сибири «вечной мерзлотой», большую важность приобрел вопрос о тепловой мелиорации районов развития мерзлых пород. Суще​ствующие немногочисленные методы искус​ственного оттаивания мерзлых пород, при​менявшиеся, в частности, при разработке золотых россыпей на Колыме и Алдане, носят эмпирический характер и не всегда достаточно экономичны. Поэтому большой интерес участников совещания вызвал до​клад об оттаивании мелкодисперсных по​род методом послойного снятия. В докла​де были изложены закономерности протаи-вания пород в зависимости от баланса солнечного тепла и характера покрова грунта, даны расчетные формулы и реко​мендованы различные способы оттаивания мерзлых пород, в настоящее время приня​тые трестом «Якуталмаз» для разработки дражных полигонов.
Несколько сообщений было посвящено во​просам методики исследований, в частности методам геотермических измерений, приме​нению изотопов в исследованиях влажно​сти   пород   и  др.
Ряд докладов касался исследования фи​зико-механических свойств мерзлых грун​тов, естественно-исторических условий их распространения в различных регионах, строения мерзлых толщ и формирования специфического «криогенного» микрорелье​фа в области развития мерзлых пород.
Участники совещания совершили экскур​сию на строительные объекты Якутска и ознакомились с постановкой исследований в северо-восточном отделении Института мерзлотоведения.
Доктор географических наук
Н. А   Граве
