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ТЕНДЕНЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ В СИБИРИ И ЗАДАЧИ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ
Традиционно сложившиеся представления о сла​бо нарушенной, практически «девственной» природе Сибири уже давно не соответствуют действительному положению вещей. Во многих ее ре​гионах, ранее освоенных промышленностью или активно осваиваемых сейчас, состояние природной среды вызывает тревогу. Общая экологиче​ская обстановка в Сибири уже в настоящее время имеет явные тенден​ции к ухудшению. Воспрепятствовать этому может лишь система крупно​масштабных природоохранных мероприятий, которая стала бы составной частью стратегии развития и освоения природных ресурсов.

Во многих районах Сибири антропогенные нагрузки на окружающую среду уже намного превышают допустимые. Это связано с высоким уров​нем загрязнения воздуха, почв и вод, а также неупорядоченным исполь​зованием не приспособленных к местным условиям транспортных средств. Недостаточен размах работ по рекультивации земель, особенно в зонах развития горнодобывающей промышленности. Используемые ныне проекты и способы строительства и добычи полезных ископаемых, а так​же способы ведения лесного и рыбного хозяйства далеко не всегда обос​нованы в экологическом отношении.

Для сохранения окружающей среды и природных ресурсов Сибири требуется срочное принятие комплекса мер, ограничивающих загрязне​ние вод и воздуха, обеспечивающих сохранение почв и рациональное использование минеральных, земельных, водных, растительных, охотни-чье-промысловых и рыбных ресурсов.

Резкое усиление антропогенного воздействия на природу Сибири свя​зано с осуществлением крупномасштабных народнохозяйственных про​грамм общесоюзного значения и освоением огромных территорий. Разви​тие промышленности и энергетики, не подкрепленное надлежащими при​родоохранными мероприятиями, оказывает негативное влияние на при​родную среду, что усугубляется спецификой природно-климатических ус​ловий Сибири.

Загрязнение воздушной среды в сибирских городах — одна из острых проблем. Накоплению загрязняющих веществ в атмосфере способствуют антициклональный режим погоды и сопровождающие его инверсионные явления в атмосфере в холодное время года. Загрязнение воздуха во мно-
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гих крупных городах уже сейчас по ряду показателей намного превосхо​дит установленные ПДК (например, в Кузбассе). Крайне неблагоприят​ный прогноз в этом отношении дается для вновь осваиваемых регионов: зоны трассы БАМа, зоны КАТЭК и др.

В связи с интенсивным развитием различных отраслей экономики Си​бири возникает ряд сложных вопросов, связанных с использованием и охраной водных ресурсов, а также природных комплексов в бассейнах крупных рек и озер. Недостаточно развита очистка сточных вод и мала мощность сооружений при слабой самоочищающей способности водоемов и водотоков в северных условиях. Наибольшее загрязнение поверхност​ных вод наблюдается в Обь-Иртышском бассейне. Особенно неблагопо​лучно состояние средних и малых рек Сибири (Томь, Иня, Ишим, Чу​лым и др.) в зонах крупных промышленных центров. Сложные экологи​ческие проблемы возникают также в связи с созданием каскадов круп​ных водохранилищ ГЭС на Ангаре, Енисее и других реках Восточной Сибири, на Верхнем Иртыше и в бассейне Верхней Оби.

В последние годы границы промышленных загрязнений па террито​рии Западной Сибири значительно расширились и шагнули далеко на Север, в районы эксплуатации нефтяных и газовых месторождений. В связи с этим особенно острой стала проблема защиты водных объек​тов от нефтяного загрязнения.

Растут потери плодородных земель из-за вовлечения их в промышлен​ное использование, слабого развития работ по рекультивации земель, а в некоторых случаях и из-за распашки непригодных для земледелия пастбищных земель. Недостаточно применяются научно обоснованные противоэрозионные методы обработки почв. Значительно нарушен почвен​ный покров тундровой зоны в результате использования не приспособ​ленных для этих районов транспортных средств. Существенное негатив​ное влияние на качество почв в зонах промышленных центров оказывает выпадение вредных примесей из атмосферы.

Леса Сибири также подвергаются интенсивному неблагоприятному воздействию. Плохая организация лесозаготовок, широкое применение сплошных и нерациональных рубок в экономически развитых районах Сибири ведут к истощению лесного фонда, разрушению и уничтожению лесных  почв, в  результате чего  снижается  и  защитная  роль  лесов.

По-прежпему существенный урон лесному фонду наносится промыш​ленными выбросами в атмосферу. В зонах влияния крупных городов и промышленных центров леса становятся гораздо более уязвимыми для вредителей и болезней. Этому способствуют нарушения технологии при​менения химических методов борьбы с вредителями в сельском и лесном хозяйстве, выпас скота в лесах и рекреационная перегрузка.

Нерациональный промысел и браконьерство приводят к быстрому ис​тощению ресурсов животного и растительного мира. Снижается числен​ность ряда пушных зверей. Из-за загрязнения вод и зарегулирования реч​ного стока рек резко снизились запасы ценных промысловых рыб. Ареалы многих представителей животного и растительного мира сокра​щаются. Между тем многие из обитающих в Сибири видов животных и растений являются эндемиками, они уникальны. Поэтому остро стоят вопросы возобновления рыбных запасов, пушного зверя, копытных, охот-ничье-промысловых птиц. Необходим пересмотр принятой ныне практики ведения охотничьего хозяйства.

Требует дальнейшего развития система заповедников, заказников, на​циональных парков и памятников природы на территории Сибири. На всю Сибирь приходится около 11% общего числа заповедников Советского Союза,   крайне   ограничено   и  число   заказников.   Важным  является   из-
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учение экологии редких и исчезающих видов животных в целях их со​хранения.

Таким образом, в Сибири возник ряд серьезных экологических про​блем, связанных с отрицательными последствиями вмешательства в природные процессы человека и влиянием его деятельности на природ​ную среду. Уже сейчас необходимо снижение антропогенной нагрузки на нее во многих зонах Сибири. По существу необходим переход на новый путь развития экономики, который обеспечивал бы устойчивый прогресс на длительную перспективу без неприемлемых нарушений состояния природной среды. Необходимо также создание и обеспечение функциони​рования в регионе систем управления природопользованием, отвечающих сложности проблем развития региона.

Проблема предотвращения загрязнения окружающей среды в про​мышленных районах тесно связана с проблемой утилизации и эвакуации отходов производства. В этой связи чрезвычайно важным направлением технологических и эколого-экономических исследований является даль​нейшая разработка и использование принципа безотходных и малоотход​ных производств. Реализация данного принципа должна осуществляться не только применительно к отдельным промышленным предприятиям, но также и в масштабах целого промышленного узла или ТПК, что невоз​можно без налаживания оперативного учета всех видов промышленных отходов (по принципу «отходы — сырье»). Основой для организации тако​го учета и оперативного управления потоками отходов (вторичного сы​рья) могут быть специализированные АСУ-ТПК с информационными системами (банками данных) на базе современных ЭВМ.

Осуществление природоохранной политики в настоящее время уже стало невозможным без разработки и введения эколого-экономических нормативов на использование природных ресурсов и организации систе​мы мониторинга окружающей среды, опирающейся на современные ме​тоды и технические средства регистрации загрязнений. По мнению, сло​жившемуся в Сибирском отделении АН СССР, важным средством в практической реализации комплекса мероприятий по защите окружаю​щей среды и перевода природоохранной политики на новый уровень могло бы стать введение экологических паспортов предприятий ', а так​же оценка эффективности конкретных технологий и систем очистки выб​росов по удельным показателям объема выбрасываемых загрязнений, от​носимым к единице продукции производства.

В связи с интенсивной эксплуатацией недр Сибири большое значение приобретает охрана природы в районах разведки и добычи полезных ископаемых и комплексное использование минерально-сырьевых и топ​ливных ресурсов. Извлечение из недр, обогащение и переработка мине​рального сырья оказывают разностороннее влияние на окружающую среду. Особенно тяжелые травмы природе наносит освоение месторожде​ний нефти, газа, каменных углей, глиноземного сырья, титановых, мед-но-никелевых, железных, молибденовых руд, а также производство це​мента. Большой ущерб природе причиняет открытая разработка место​рождений. Глубокие карьеры понижают уровень грунтовых вод, что при​водит к истощению малых рек. Кроме того, карьерная разработка место​рождений сопряжена с потерей больших площадей плодородных земель и создает условия для появления постоянных источников пыли. Рассеи​вание пыли воздушными течениями ведет к загрязнению почв на окру​жающих территориях из-за выпадения вредных примесей.  Важное при-

1 Коптюг В. А. Экология:  от обеспокоенности - к действенной политике//Ком​мунист. 1988. № 7. С. 24-33.
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родоохранное  значение  имеет  рекультивация  земель  в  районах  горных работ.

Вместе с тем большего внимания требует последовательное проведе​ние принципа ресурсосбережения во всей цепочке операций по добыче, переработке и использованию полезных ископаемых. Комплексному ис​пользованию минерально-сырьевых ресурсов должны способствовать раз​работка и внедрение безотходных или малоотходных технологий перера​ботки сырья, что уже само по себе должно способствовать защите окружающей среды от техногенных воздействий, облегчать утилизацию и обезвреживание твердых отходов, очистку сточных вод и воздушных выбросов.

Состояние и использование природных комплексов, земельных и вод​ных ресурсов Сибири, особенно в ее засушливых южных районах, тесно связано с развитием сельскохозяйственного производства на этой терри​тории и его интенсификацией, в том числе путем мелиорации земель. Опыт осуществления мелиоративных мероприятий в Сибири сравнитель​но невелик, но и он убедительно свидетельствует о том, что природно-климатические и почвенно-мелиоративные условия здесь очень неодно​родны, во многих случаях весьма сложны и требуют тщательного учета при проектировании мелиоративных систем. В этой связи насущной за​дачей является разработка научных основ осуществления мелиоративных мероприятий в Сибири (в частности, требует серьезного изучения вопрос о влиянии орошения на сибирские почвы, в особенности черноземы), эколого-экономическая оценка эффективности использования поверхност​ных и подземных вод для орошения в условиях неустойчивой природной влагообеспеченности в Сибири, в том числе применительно к конкретным зонам орошения в Кулунде, Барабе, Прииртышье и т. д., а также углуб​ленная разработка вопросов, связанных с перераспределением водных ресурсов Сибири, обводнением рек и многочисленных озер в Обь-Иртыш​ском междуречье, комплексном использовании последних. Особого вни​мания требует изучение особенностей формирования ресурсов поверх​ностных и подземных вод и изменения режима увлажненности на терри​тории Обь-Иртышского междуречья (включая Кулундинскую и Барабин-скую степи).

Важное значение в Сибири имеет также сельскохозяйственное ис​пользование пойменных земель. В этой связи требуется глубокое изуче​ние их водного режима и разработка способов управления им.

Интенсификация сельскохозяйственного производства приводит к не​благоприятным гидрологическим и экологическим последствиям (умень​шение стока рек, загрязнение вод и др.). Орошаемое земледелие являет​ся одним из основных потребителей воды, и по мере его развития в Сибири будет соответственно расти и водопотребление.

Не менее сложные и крупные проблемы рационального природополь​зования и охраны окружающей среды в Сибири возникают в связи с соз​данием каскадов крупных водохранилищ ГЭС на Ангаре, Енисее и дру​гих реках Восточной Сибири, на Верхнем Иртыше и в бассейне Верхней Оби, а также в связи с развитием Западно-Сибирского нефтегазового ком​плекса, теплоэнергетики (включая строительство КАТЭК), горнодобыва​ющей и нефтехимической промышленности.

Все это говорит о необходимости скорейшего развертывания широких исследований по комплексному использованию и охране земельных и водных ресурсов Обь-Иртышского и Ангаро-Енисейского бассейнов и ра​бот по научному обоснованию водохозяйственных, мелиоративных и при​родоохранных мероприятий на территории Сибири. В этой связи требу​ется глубокое изучение общей природно-гидрологической и водохозяйст-
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венной обстановки в бассейнах крупных рек Сибири, обширных междуречьях (типа Обь-Иртышского) и тенденций ее изменения с уче​том потребностей развития топливно-энергетического комплекса, про​мышленности, сельского (включая мелиорацию) и коммунального хозяй​ства, других отраслей экономики 2.

Разработанный к настоящему времени проект Программы биосфер​ных и экологических исследований Сибирского отделения АН СССР ис​ходит из концепции, в основу которой положены идеи последовательного осуществления принципа ресурсосбережения, уменьшения объема отхо​дов производства и минимизации воздействий на окружающую среду. Вытекающие отсюда требования постоянного совершенствования техно​логий промышленности, сельского, лесного и коммунального хозяйства должны, не препятствуя разумному развитию народного хозяйства, обеспечить одновременно рациональное использование и воспроизводство природных ресурсов и охрану окружающей среды в условиях интенсив​ного развития производительных сил.

Осветим здесь некоторые из основных направлений экологических ис​следований в региональной комплексной программе «Сибирь».

В научном обосновании природоохранных мероприятий важна роль со​временных методов оценки состояния и прогноза изменений природной среды. Разработке таких методов уделяется значительное внимание. Институтами СО АН СССР ведется большая работа по созданию и внед​рению методов математического моделирования для гидрометеорологиче​ского и экологического обоснования народнохозяйственных проектов и оценки эффективности намечаемых природоохранных мероприятий. Осу​ществлена практическая реализация ряда из этих моделей на ЭВМ в виде программных комплексов и пакетов прикладных программ. Большое значение имеют теоретические и экспериментальные исследования хими​ческих и фотохимических превращений загрязняющих веществ в атмо​сфере городов в условиях Сибири. Совместно с организациями Госком-гидромета ведутся работы по созданию банков локальных аэрометриче​ских и эмиссионных данных, характеризующих показатели загрязнения воздушной среды и выбросы из источников загрязнения атмосферы си​бирских городов.

Разрабатываются математические модели для прогнозирования гидро​динамических, гидрофизических и гидрохимических процессов в природ​ных и создаваемых человеком водоемах и водотоках, а также режимов грунтовых вод при осуществлении мелиоративных и других водохозяйст​венных мероприятий.

Другим важным направлением исследований институтов СО АН СССР является разработка инструментальных методов и технических средств для оценки состояния окружающей среды, в том числе дистанционных систем измерения. Ведется работа по созданию лидаров для определения содержания аэрозоля в атмосфере, ее газового состава, загрязнения вод​ной поверхности, а также для контроля метеопараметров в нижних слоях атмосферы. Институтом оптики атмосферы СО АН СССР на базе макет​ных образцов лидаров для зондирования атмосферы: мобильного автома​тизированного    лидара    ЛОЗА-4,    высотного    поляризационного    лидара

2 Более подробно некоторые из затронутых здесь вопросов освещены в статье: Васильев О. Ф. Водохозяйственные и связанные с ними экологические проблемы Си​бири // Методологические проблемы целевой ориентации научно-технического про​гресса региона. Новосибирск: Наука, 1986. С. 87-95.
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и т. д., проведены исследования динамики формирования аэрозольного поля в условиях индустриального центра. Серийный выпуск станций ла​зерного зондирования атмосферы в промышленном масштабе будет осу​ществляться в рамках советско-болгарского научно-производственного объединения «Зонд», созданного на базе Института оптики атмосферы, СКВ научного приборостроения «Оптика» СО АН СССР, Института электроники Болгарской академии наук и крупного объединения «Опти​ческие заводы и новые технологии» НРБ. Первой серийной продукцией «Зонда» станет лазер на парах меди мощностью 5 Вт, выпуск которого начнется уже в этом году.

Наряду с физическими разрабатываются также биофизические и био​логические методы контроля состояния окружающей среды. Дистанцион​ные методы непосредственного слежения за биологическими процессами представляют широкие возможности контроля состояния биосферы. К ним относятся, в частности, методы, основанные па измерении оптиче​ских   (спектральных)   характеристик поверхности водных объектов.

В институтах СО АН СССР химического профиля ведутся также ис​следования по применению физико-химических методов для контроля состава природных и отработанных вод. Важным направлением исследо​ваний в данной области является развитие хроматографических методов.

Большое значение для оценки состояния и прогнозирования измене​ний природной среды приобрели аэрокосмические методы. R Сибирском отделении АН СССР работает Научно-координационный совет по аэро​космическим исследованиям природных ресурсов. Использование аэро​космической информации направлено на комплексное изучение природ​ных ресурсов промышленно развитых и вновь осваиваемых районов Си​бири, оценку антропогенного воздействия на природную среду. Созданы центры коллективного пользования высокоточной аппаратурой и вычис​лительной техникой для обработки аэрокосмических изображений.

Значительная часть природоохранных исследований в Сибири выпол​няется при решении крупнейших региональных народнохозяйственных проблем. В числе таких проблем — проблема рационального использова​ния и охраны природных ресурсов бассейна озера Байкал, проблемы хозяйственного освоения зоны БАМа и районов Севера, проблемы созда​ния КАТЭК и развития добычи угля в Кузбассе, проблемы развития За​падно-Сибирского нефтегазового комплекса. При изучении этих проблем вопросам рационального природопользования и охраны природы конкрет​ных регионов и объектов отводится видное место. Значительная часть исследований выполняется совместно с отраслевыми организациями и высшими учебными заведениями.

Указанные направления работ должны быть представлены и в Программе биосферных и экологических исследований, тем более что их значение выходит за региональные рамки.

Решение широкого комплекса важных научных проблем, связанных с интенсивным освоением и рациональным использованием природных ре​сурсов Сибири, стало возможным благодаря наличию на территории этого обширного региона разветвленной сети научных центров и научно-исследовательских институтов. Институтами СО АН СССР совместно с высшими учебными заведениями и организациями других министерств и ведомств в рамках комплексной программы «Сибирь» ведется большая работа по различным вопросам охраны окружающей среды Сибири, а так​же по конкретным задачам, связанным с воспроизводством и рациональ​ным использованием природных ресурсов. Значительные усилия направ​лены при этом на ускорение внедрения результатов научных иссле​дований в народное хозяйство, чему служит, в частности, сложившаяся
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система сотрудничества СО АН СССР с организациями различных мини​стерств   и  ведомств,   с   государственными   планирующими   органами.

Однако даже простое сопоставление всей совокупности реальных про​блем в рассматриваемой области и того, что делается по их решению, показывает, что размах исследований по охране окружающей среды и рациональному использованию природных ресурсов, ведущихся Сибир​ским отделением АН СССР, так же как и Сибирскими отделениями ВАСХНИЛ и АМН СССР, организациями Госкомгидромета СССР и дру​гих ведомств, не отвечают масштабам и сложности реальных проблем, уже возникших и вновь возникающих в связи с интенсивным развитием различных отраслей народного хозяйства Сибири.

В целом по Сибири темпы промышленного освоения по-прежнему су​щественно превосходят темпы развития природоохранных работ. Факти​чески научные исследования по рациональному природопользованию и охране окружающей среды отстают от практических работ по использо​ванию природных ресурсов и освоению новых территорий. В решении многообразных задач по воспроизводству и рациональному использованию природных ресурсов, несмотря на предпринимаемые усилия, существует еще немало пробелов. Типичной является ситуация, когда проектные работы даже но крупным народнохозяйственным объектам сильно опере​жают проработку экологических вопросов и более глубокое их изучение развертывается уже на стадии экспертизы. Это относится, в частности, к важным водохозяйственным и гидроэнергетическим объектам.

В последнее время Президиум СО АН СССР принял ряд решений, направленных на развитие работ по наиболее острым и сложным эколо​гическим проблемам Сибири. Значительно усилены работы по проблеме охраны природной среды в бассейне озера Байкал, по экологическим проблемам, возникающим в связи с планами дальнейшего развития гидроэнергетики в Сибири, по проблемам экологии городов и другим актуальным вопросам. По некоторым из таких объектов Сибирское отде​ление выполнило эколого-экономическую экспертизу (например, по про​екту Катунской ГЭС и ТЭО Туруханской ГЭС).

Получили дальнейшее развитие некоторые направления исследований по актуальным проблемам природопользования и охраны окружающей среды, которые до недавнего времени были представлены слабо или не​достаточно в системе учреждений Сибирского отделения АН СССР, так же как и в структуре сибирских научных организаций других ведомств. Таким важным научным направлением являются, в частности, водные и связанные с ними экологические проблемы Сибири, включая изучение проблем гидрологии, гидрофизики, гидрохимии и экологии водоемов. Уси​ливаются также работы по применению системных и математических ме​тодов в задачах рационального природопользования и природоохранного дела.

Так, в целях усиления и дальнейшего развития фундаментальных и прикладных исследований по рациональному использованию и охране природных ресурсов Сибири, изучения экологических аспектов проблем использования водных ресурсов Сибири и мелиорации ее земель, разви​тия исследований в области прикладной экологии Президиум СО АН СССР в 1985 г. возбудил вопрос об организации Института водных и экологических проблем (ИВЭП) СО АН СССР в Барнауле. Решение об организации этого института Президиумом АН СССР было принято в марте 1987 г., и он начал функционировать с сентября того же года. В качестве основных научных направлений института определены следу​ющие: разработка научных основ водохозяйственной, мелиоративной и природоохранной деятельности на территории Сибири; развитие методов.
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комплексной оценки экологических последствий изменений гидрологиче​ского режима водоемов и прилегающих территорий; развитие математи​ческих и экспериментальных методов исследований гидрофизических, гидрогеохимических и экологических процессов в водоемах и других природных системах; изучение общих вопросов и системный анализ ре​гиональных и территориальных проблем рационального природопользова​ния и охраны окружающей среды.
Нам представляется, что актуальность и значимость многих из ука​занных выше проблем говорит о том, что они должны быть представле​ны и в Программе биосферных и экологических исследований АН СССР.
Член-корреспондент АН СССР О. Ф. ВАСИЛЬЕВ
