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О ПОДГОТОВКЕ
НАУЧНЫХ
И ИНЖЕНЕРНЫХ КАДРОВ
ПО НОВЫМ, ПРИОРИТЕТНЫМ
НАПРАВЛЕНИЯМ
НАУКИ И ТЕХНИКИ
В МФТИ
Один из крупнейших вузов страны — Московский физико-технический институт — проводит большую работу по подготовке высококвалифицированных специалистов для ведущих направлений нау​ки, новой техники и народного хозяйства.

Принципы разработанной в МФТИ системы обучения — «системы Физ​теха» — органически сочетают фундаментальность общего физико-мате​матического образования с научно-исследовательской работой студентов и аспирантов на специальных кафедрах, организованных в ведущих на​учно-исследовательских академических и отраслевых институтах, кон​структорских бюро и научно-производственных объединениях. Это позво​ляет достигать большой эффективности, стабильности и целевой направ​ленности в подготовке научно-инженерных кадров высокой квалификации.

Успешно осуществляется в институте подготовка специалистов по направлениям науки и техники, предусмотренным решениями XXVI съез​да КПСС, Комплексной программой ускорения научно-технического про​гресса на 1986—2005 гг. Среди таких направлений — разработка и созда​ние новых ЭВМ, их элементной базы и программного обеспечения; разви​тие и применение методов вычислительной математики, кибернетики, си​стем управления и информатики; физика твердого тела; различные раз​делы науки о живой материи и проблемы биотехнологии; вопросы экологии и охраны окружающей среды; ядерная физика и энергетика; радиотехника, электроника и автоматика; космические исследования, аэрогидромеханика; разработка принципиально новых материалов для работы в экстремальных условиях; создание новой техники.

Существенную помощь и поддержку в развитии и совершенствовании «системы Физтеха» оказывают Министерство высшего и среднего спе​циального образования, координационный совет МФТИ и Президиум Академии наук СССР, который рассмотрел на одном из своих заседаний вопрос о подготовке в МФТИ кадров по новым, приоритетным направле​ниям науки и техники. С докладом на заседании выступил ректор МФТИ академик О. М. БЕЛОЦЕРКОВСКИЙ.

Решения XXVI съезда и последующих Пленумов партии, сказал до​кладчик, требуют значительного повышения эффективности научной дея​тельности, в том числе работы вузовских коллективов. Творческое освое-
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ние богатейших научных резервов, в частности, в области прикладной математики и вычислительной техники, существенно зависит от уровня подготовки молодых специалистов. Научно-технический прогресс обуслав​ливает быстрое появление новых научных направлений, развитие кото​рых требует квалифицированных кадров. Поэтому профессиональная мо​бильность    становится    одним    из    важнейших    качеств    специалистов,

В Президиуме Академии наук СССР

32
и большую роль в этом должна играть высшая школа. Необходима прин​ципиальная переориентация высшего образования, переход от экстенсив​но-информационного к интенсивно-фундаментальному принципу обуче​ния, который обеспечивает сочетание фундаментальной университетской подготовки с «направленностью» обучения специалистов. Перед вузами, особенно столь многопрофильными, как МФТИ, встают сложные комп​лексные задачи подготовки кадров ученых-прикладников, сочетающих глубокую теоретическую и широкую инженерную подготовку.

На современном этапе научно-технической революции требуются бо​лее совершенные формы связи вузов с наукой и производством. Известно, что в послевоенный период в стране был создан ряд целевых вузов, среди них одними из первых были МФТИ и Московский инженерно-фи​зический институт. В настоящее время к этой группе можно отнести Ин​ститут электронной техники, Московский институт радиотехники и электроники, Ленинградский технологический институт, Новосибирский университет и другие вузы.

Основными принципами работы МФТИ — по существу технического университета — являются университетская фундаментальность общего образования, включение исследовательской деятельности в процесс обу​чения; направленность подготовки кадров, дифференцированная система обучения; организация переподготовки кадров. Московский физико-тех​нический институт, как всякий живой организм, имеет своих родителей: эта система складывалась еще в середине 30-х годов в ленинградских Физико-техническом и Политехническом институтах; большое влияние на развитие «системы Физтеха» оказал Московский университет.

За период с 1976 г. (время последнего отчета о деятельности МФТИ на заседании Президиума АН СССР) по 1983 г. в институте возникли и развиваются тенденции, связанные с необходимостью подготовки кадров по новым, приоритетным направлениям науки и техники, причем это де​лается практически без увеличения контингента студентов и аспирантов. В настоящее время такая подготовка ведется в институте по трем круп​ным направлениям: радиотехнике и электронике; общетеоретической, прикладной, химической и биологической физике и направлению, связан​ному с прикладной математикой, управлением, с созданием космической и авиационной техники. Такое разделение обусловлено тем, что Физтех целенаправленно готовит специалистов для конкретных министерств и ведомств. В настоящее время в МФТИ обучаются 4500 студентов и около 600 аспирантов.

Очень большое внимание уделяется подготовке «своих» абитуриентов, привлечению в институт талантливой молодежи. Для того чтобы отобрать 700—800 будущих студентов, институт разными способами (от заочных школ до олимпиад) просматривает порядка 10—12 тыс. школьников. Сле​дует отметить, что, несмотря на достаточно большой конкурс (4—5 чело​век на место), было решено не расширять резко контингент института, чтобы сохранить высокое качество обучения. С целью подготовки специа​листов для конкретных регионов страны (в том числе союзных респуб​лик) принята практика приема в институт непосредственно в этих регио​нах. Такой прием проводится сейчас на Украине, Дальнем Востоке, Юж​ном Урале и дает Физтеху значительное число абитуриентов.

Какова же структура учебного процесса в МФТИ? Большое место в образовании занимает общеинститутский цикл, рассчитанный примерно на 50% студенческого времени. Значительный объем в нем занимает ма​тематика, преподавание которой ведется на уровне мехмата МГУ. Наря​ду с этим все студенты, независимо от их будущей специальности, про​ходят полный курс общей и теоретической физики. Существует разрабо-
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.танная программа подготовки по инженерным дисциплинам. Большое место в обучении занимают также общественные науки. Этот единый ин​ститутский цикл, который отрабатывался в течение многих лет, обеспе​чивает общеобразовательный фундамент, позволяющий достаточно быст​ро готовить нужных специалистов. Представляется, что идея фундамен-тализации образования может быть использована при подготовке специалистов для самых различных областей науки и техники.

Следующий цикл объединяет более специализированные курсы, кото​рые читаются уже для определенных факультетов. Наконец, 30—40% времени отводится работе в базовых институтах (около 5% занимают лекции, а остальное время — научно-исследовательская и дипломные ра​боты) . Такая структура обучения представляется весьма рациональной и перспективной: при наличии «сильного» базового предприятия она поз​воляет быстро проводить целевую подготовку по новым направлениям науки и техники. Около половины базовых институтов Физтеха составля​ют учреждения Академии наук, где остаются работать до 45% окончив-
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ших институт молодых специалистов, а примерно четверть выпуска ака​демических кафедр направляется в учреждения промышленности. В крупнейших базовых институтах — ФИАНе, институтах физики твер​дого тела, космических исследований, химической физики, физических проблем и др. ведется подготовка специалистов для работы в новых про​мышленных отраслях. Система подготовки кадров «МФТИ — Академия наук — промышленность» является весьма продуктивной и вносит круп​ный вклад в научно-технический прогресс нашей страны. Не так давно в городе Жуковском Московской области был организован отдельный факультет аэромеханики и летательной техники Физтеха, где обучение студентов ведется, начиная с первого курса. На этой базе уже подго​товлено большое число специалистов, из них 45—50% кандидатов и око​ло 7—8% докторов наук. Примерно теми же цифрами характеризуются результаты подготовки студентов по специальности «Химическая физи​ка, физика горения и взрывам в Институте химической физики АН СССР. К настоящему времени кандидатские диссертации по этой специальности защитили 328 человек, докторские— 52 человека, трое избраны членами-корреспондентами АН СССР, один — Ю. Н. Молин — действительным членом академии; среди выпускников есть лауреаты Ленинской и Госу​дарственных премий.

Большое внимание в МФТИ уделяется идейно-воспитательной рабо​те, проблеме единства трудового, общественно-политического и нравст​венного воспитания студентов. Нужно отметить, что работа в творческом коллективе базового института является действенной формой становле​ния будущего ученого. При современном развитии науки молодому чело​веку, даже самому волевому и талантливому, подчас бывает трудно наметить правильную научную перспективу, ему нужен умный и тактич​ный руководитель, ведущий активную творческую жизнь, и коллектив,, в котором могли бы сформироваться его научные интересы и граждан​ские позиции. В МФТИ, начиная с четвертого курса, каждый студент Физтеха имеет своего научного руководителя, с которым он работает вплоть до защиты диплома.

Для формирования коммунистического мировоззрения будущих спе​циалистов наряду с высоким уровнем преподавания общественных наук очень важна «гуманитаризация» преподавания и специальных курсов, где должны найти отражение проблемы, связанные с развитием материа​листического научного познания и научной теории, социальные факторы научно-технического прогресса, методологически-философские основы науки и происходящая концептуальная перестройка познания в социа​листическом обществе. Популярны у студентов факультативные курсы по общественным наукам, в частности по философии. Большое внимание уделяется организации межвузовских научно-теоретических студенче​ских конференций по актуальным направлениям науки и техники. Зна​чительное место в институтской программе занимает изучение языков. Кафедра иностранных языков МФТИ, насчитывающая около 100 пре​подавателей, имеет хорошо оборудованные лингафонные кабинеты. В те​чение многих лет в институте преподаются два иностранных языка: один (английский) обязательный и второй (немецкий, французский или японский) факультативный, который изучают 70—80% студентов.

Активно действует аспирантура МФТИ: 80—85% аспирантов защищают в срок кандидатские диссертации. Секрет успеха состоит в том, что под​готовка в аспирантуре носит строго целевой характер. Темы научных исследований у выпускников, поступающих в очную аспирантуру, явля​ются, как правило, продолжением курсовых и дипломных работ. Если работа представляет собой крупный эксперимент, аспиранту добавляется
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год   предварительной   стажировки.   Наконец,   стипендия   аспирантов   в МФТИ несколько выше, чем в других вузах.
Затем О. М. Белоцерковский перешел к вопросу организации в МФТИ подразделений новых факультетов. В институте созданы кафедры для подготовки специалистов в области создания современных ЭВМ, проблем управления, методов математического моделирования. Например, на ка​федре, возглавляемой академиком Б. В. Бункиным, начата специализа​ция в области систем автоматизированного проектирования ЭВМ; созда​ны новые кафедры оптоэлектроники и вычислительной техники (руково​дитель—академик В. А. Мельников), математического моделирования физических процессов (зав. кафедрой — академик Г. И. Марчук). Боль​шую работу по подготовке кадров проводят кафедры академиков А. А. Дородницына, А. А. Самарского, членов-корреспондентов АН СССР Н. Н. Моисеева, Г. С. Поспелова и других ученых. Возможно, эти спе​циализации будут объединены в отдельный факультет с условным на​званием «Проблемы физики и информатики». Руководителем этого ново​го направления в МФТИ является академик Е. П. Велихов.
Второе новое подразделение института занимается подготовкой спе​циалистов по физико-химической биологии, биотехнологии и медико-био​логической физике (руководитель — академик Ю. А. Овчинников). На​конец, большой комплекс по подготовке кадров в нетрадиционных для Физтеха областях материаловедения и в физико-химической биологии со​здан в Киеве, его кафедры возглавляют академики Б. Е. Патон и П. Г. Костюк.
Лаборатории МФТИ, отметил докладчик, оснащены современной ап​паратурой; здесь есть ряд уникальных установок, например крупный масс-спектрометр, изготовленный Институтом химической физики в Черноголовке, и др. Имеется вычислительный центр, который предпо​лагается   значительно   расширить   (для этого на территории института
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строится новый корпус). Помимо собственной базы вычислительной тех​ники, начиная со II—III курса студенты получают возможность работать с системой коллективного пользования ЭВМ типа ЕС и БЭСМ-6.
Что касается проводимых в МФТИ научных исследований, то и здесь можно отметить значительные результаты: 80—90% исследований ведутся в соответствии с государственными планами важнейших работ, осталь​ные —по программам, осуществляемым совместно с базовыми институ​тами Академии наук.
В заключение О. М. Белоцерковский подчеркнул действенность отра​ботанной в МФТИ за последние годы системы подготовки и воспитания специалистов широкого профиля на основе интенсивно-фундаментального принципа образования. Развивается система целевой подготовки кадров, построенная на четкой структуре учебных планов, активной работе с бу​дущими абитуриентами г_ организации отдельных факультетов (напри​мер, в Жуковском), что позволяет мобильно готовить кадры для важней​ших областей науки и техники. Полностью оправдала себя и система переподготовки специалистов с высшим образованием через базовые ин​ституты Академии наук для промышленных отраслей, что способствует научно-техническому прогрессу нашей страны.
Выступая в ходе обсуждения доклада, председатель Дальневосточного научного центра АН СССР академик Н. А. Шило поделился опытом подготовки студентов МФТИ на Дальнем Востоке. В течение четырех лет они проходят общеобразова​тельный и факультетские курсы в МФТИ, а затем приезжают в ДВНЦ, в базовые институты Физтеха, где и получают окончательную специализацию. При этом лек​ции занимают 6—7% общего времени обучения, а остальное используется на работу в институтах. Большое внимание уделяют ученые ДВНЦ набору абитуриентов. С этой целью для школьников 9—10-х классов устраиваются олимпиады, которые являются первым этапом отбора одаренной молодежи для учебы в МФТИ. Существование дальневосточной кафедры Физтеха способствует укреплению научных кадров центра, так как практически все выпускники остаются работать в своих базовых инсти​тутах.
О работе Киевского отделения Физтеха рассказал академик П. Г. Костюк. Шесть лет назад в Киеве был впервые проведен набор абитуриентов в МФТИ. После четы​рехлетней учебы в институте студенты вернулись в Киев для специализации в научно-исследовательских институтах Академии наук УССР. П. Г. Костюк высоко оценил уровень их общетеоретической подготовки в МФТИ. Очень важна, отметил он, последовательность, в которой ведется обучение студентов, специализирующихся в области физико-химической биологии: получают ли они вначале фундаментальное образование в области математики, физики, а затем уже переходят к биологии или наоборот. Практика подтвердила эффективность первого (физтеховского) способа подготовки специалистов. Директивные органы республики одобряют деятельность Киевского отделения МФТИ и всячески поддерживают его развитие. П. Г. Костюк выразил пожелание при подготовке специалистов в области физико-химической биологии больше внимания уделять изучению прикладных дисциплин: электроники, вычислительной техники, методов физико-химического анализа.
Академик М. А. Марков подчеркнул важность связи между подготовкой кадров и потребностями науки в тех или иных специалистах. Например, сейчас в высококва​лифицированных специалистах нуждается нейтринная физика. И на Ровенской атом​ной станции (работы по магнитной осцилляции нейтрино), и для исследований по определению массы нейтрино, и для развития интересных проблем использования нейтринных методов в геологии и геофизике требуются молодые специалисты высо​кой квалификации. Большой объем работ предстоит выполнить на Баксанской нейтринной станции, где предстоит изучать свойства космических лучей, заниматься
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машинным программированием, необходимым для получения и интерпретации боль​ших объемов информации. Для решения технических проблем в области нейтринной физики нужпы специалисты, получившие широкое и фундаментальное образование; в подготовке таких специалистов существенную роль должен сыграть и МФТИ.
По мнению академика В. М. Тучкевича, физтеховский способ обучения должен быть распространен на многие вузы страны. В Физико-техническом институте им. А. Ф. Иоффе АН СССР, например, сейчас существуют базовые кафедры ленин​градских Электротехнического и Политехнического институтов, и это уже принесло определенные результаты. Существенное значение имеет работа по отбору одаренной молодежи в такие вузы, как МФТИ. По мнению В. М. Тучкевича, большую роль в этом могла бы сыграть специализация школ.
О проблемах общей подготовки студентов в МФТИ рассказал С. П. Капица. Она осуществляется кафедрами общей физики, математики и теоретической физики' и обеспечивается очень сильным составом преподавателей (только на кафедре общей физики работают ученые из 20 научно-исследовательских институтов). Силами пре​подавателей общих кафедр созданы учебники и пособия, они же по существу прово​дят отбор и подготовку абитуриентов для поступления в институт. Положение общих кафедр Физтеха, где начинается воспитание студентов, где закладывается фунда​мент их образования, заслуживает самого пристального внимания.
Главный принцип Физтеха — создание базовых кафедр — полностью себя оправ​дал, подчеркнул в своем выступлении академик Б. Б. Кадомцев. Профессорско-пре​подавательский состав этих кафедр — цвет нашей науки, и это хорошо понимают студенты. Слава о Физтехе распространилась по всей стране, сюда приезжает учить​ся талантливая молодежь из самых отдаленных районов. Этот поток не скудеет даже сейчас, когда естественные науки не кажутся столь привлекательными значитель​ной части молодежи. Высокий интеллектуальный уровень студентов способствует очень благоприятному климату в институте.
О работе кафедры высшей математики Физтеха рассказал академик В. С. Влади​миров. В составе кафедры — два академика, один член-корроспондент, 24 профес​сора — не каждый академический институт имеет кадровый состав столь высокого уровня. Ведущими профессорами являются сотрудники учреждений Академии наук СССР: Математического института им. В. А. Стеклова, Института прикладной мате​матики им. М. В. Келдыша, Вычислительного центра. Коллектив кафедры проводит огромную учебную работу. Хорошо известно, например, что выпускники Физтеха лучше других знакомы с конформными отображениями, обобщенными функциями. Техника обобщенных функций — одно из крупных достижений математики XX в.— расширяет рамки математического анализа, помогает при исследовании математиче​ских моделей различных процессов. Коллективом кафедры созданы уникальные учебники, пособия, которые переведены на многие языки и широко используются во многих странах. В. С. Владимиров также отметил, что многие студенты Физтеха обладают яркой одаренностью, в частности глубоко понимают математику, что яв​ляется залогом их будущей успешной работы практически в любой области естест​венных наук и техники.
Академик Г. П. Свищев выразил благодарность руководству Физтеха, его орга​низаторам за воспитание высококвалифицированных кадров. Трудно переоценить вклад выпускников этого института в такую быстро развивающуюся область, какой является авиация. Г. П. Свищев высоко оценил чрезвычайно характерную для МФТИ динамичность и мобильность в выборе направлений специализации, умение чутко реагировать даже на слабо выраженные тенденции завтрашних потребностей науки и техники. Он подчеркнул необходимость улучшения материального обеспечения МФТИ и соответствующей помощи ему со стороны базовых институтов.
Министр высшего и среднего специального образования РСФСР академик II. Ф. Образцов обратил внимание собравшихся на то, что прогрессивный опыт Физ​теха перенимается сейчас и другими вузами страны. Он развит, в частности, в Ленинградском политехническом институте, в Таганрогском и Новосибирском уни-
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верситетах. Очень большую методическую помощь, отметил он, оказывает координа​ционный совет МФТИ, который возглавлял академик П. Л. Капица. Перед высшей школой стоит важнейшая задача подготовки кадров по новым направлениям науки и техники, в частности в области прикладной математики и вычислительной техники. Необходима значительная реорганизация высшей школы: изменения в методологии преподавания, привлечение новых кадров высококвалифицированных преподавате​лей, современной вычислительной техники. Все это неизбежно связано с большими материальными затратами, которые, однако, необходимы для решения проблемы подготовки новых кадров. Сейчас Министерство высшего и среднего специального образования РСФСР совместно с Институтом автоматики и электрометрии СО АН СССР и другими институтами создали факультет по переподготовке кадров для но​вых направлений, па котором начали обучаться 40 человек.

О необходимости расширить возможности Физтеха для подготовки специалистов в области вычислительной математики, обучения методам математического модели​рования на всех его факультетах говорил в своем выступлении академик А. А. Са​марский. Он отметил также целесообразность составления перспективных планов, отражающих потребности науки и техники в специалистах указанного профиля.
Высоко оценил деятельность Физтеха, его оригинальную, полностью себя оправ​давшую систему образования вице-президент АН СССР академик В. А. Котельников.
В заключение заседания академик О. М. Белоцерковский поблагодарил Прези​диум АН СССР за глубокое и постоянное внимание, которое он оказывает институту, и заверил собравшихся, что высказанные замечания будут учтены в дальнейшей работе Физтеха.

В принятом постановлении Президиум Академии наук СССР одобрил деятельность Московского физико-технического института по развитию системы целевой подготовки и воспитанию высококвалифицированных кадров.
«Система Физтеха» отвечает задачам высшего образования по ускоре​нию научно-технического прогресса в нашей стране и заслуживает все​мерной поддержки и дальнейшего развития. Была отмечена мобильность и эффективность «системы Физтеха» в организации подготовки специа​листов по новым направлениям науки и техники, предусмотренным реше​ниями XXVI съезда КПСС и Комплексной программой по ускорению на​учно-технического прогресса СССР на 1986—2005 гг.; одобрена проведен​ная в МФТИ работа по созданию новых факультетов, кафедр и специализаций для подготовки кадров по приоритетным направлениям науки и техники.
Признано целесообразным дальнейшее развитие и укрепление связей МФТИ с Академией наук СССР, ведущими отраслевыми научно-иссле​довательскими институтами, научно-производственными объединениями и конструкторскими бюро. Рекомендовано продолжать и развивать в МФТИ целевую подготовку специалистов по схеме «вуз — Академия наук (НИИ) — производство (промышленность, отрасль)». Управлению кадров АН СССР поручено разрабатывать ежегодный и перспективный планы потребностей научных учреждений АН СССР в молодых специали​стах, оканчивающих МФТИ.
Президиум АН СССР признал целесообразным укрепить систему пер​сонального распределения выпускников и аспирантов МФТИ на основе базовой подготовки. Учитывая положительный опыт целевой подготовки выпускников МФТИ для различных регионов страны (Дальний Восток, Украина, Южный Урал), институту рекомендовано совместно с академи​ями наук союзных республик, научными центрами организовать на ме​стах ot6od талантливой молодежи для поступления в МФТИ с последу-
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югцей специализацией и направлением на работу в институты, конст​рукторские бюро и научно-производственные объединения союзных республик и регионов.
Целесообразно широко привлекать в порядке совместительства на преподавательскую работу в МФТИ ученых из институтов Академии наук СССР, отраслевых научно-исследовательских институтов и конст​рукторских бюро.
Была отмечена большая работа МФТИ по укреплению и развитию ма​териально-технической базы института. Необходимо ускорить строитель​ство и усилить оснащение электронно-вычислительной техникой учебно-лабораторного корпуса факультета управления и прикладной математи​ки в городе Долгопрудном Московской области, а также строительство учебного корпуса и студенческого общежития факулттета физико-хими​ческой биологии в Москве, поддержать инициативу института по строительству учебно-лабораторного корпуса и студенческого общежития для факультета аэромеханики и летательной техники МФТИ в городе Жуковском.
Президиум Академии наук СССР счел необходимым провести в МФТИ совместно с Академией наук СССР, отраслевыми министерствами и ведомствами следующие мероприятия: расширить подготовку и пере​подготовку кадров по направлениям, предусмотренным в постановлениях ЦК КПСС и Совета Министров СССР; создать межведомственный учеб​но-научный центр по развитию и унификации математического обеспече​ния современной вычислительной техники; организовать центр перепод​готовки кадров по важнейшим направлениям в области современной физики и новой техники; развивать материально-техническую базу МФТИ, в частности, построить учебно-лабораторные корпуса и благоуст​роенные общежития; перевести научно-исследовательский сектор МФТИ в первую категорию научных учреждений по оплате труда научных ра​ботников.
Признано целесообразным долевое участие Академии наук СССР, ми​нистерств и ведомств в развитии материально-технической базы МФТИ и оснащении его учебных лабораторий современным оборудованием и приборами.
Президиум АН СССР одобрил практику публикации Редакционно-издательским советом АН СССР серии монографий «Современные науч​но-технические проблемы», разработанной в МФТИ. Рекомендовано про​должить и расширить публикацию книг этой серии, а также организовать в МФТИ издание препринтов научных работ.
Решено периодически, через четыре-пять лет, заслушивать на засе​даниях Президиума АН СССР отчет о деятельности Московского физико-технического института.
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