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О ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОТДЕЛЕНИЯ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ ЭНЕРГЕТИКИ
Отделение физико-технических проблем энерге​тики (ОФТПЭ) АН СССР имеет в своем непосредственном подчинении одно научное учреждение — Институт высоких температур, а также осу​ществляет научное и научно-методическое руководство тремя института​ми Сибирского отделения АН СССР (Институт теплофизики, Институт теоретической и прикладной механики, Сибирский энергетический инсти​тут), Институтом физико-технических проблем Севера Якутского филиа​ла СО, Институтом проблем геотермии Дагестанского филиала, отделами энергетики Уральского научного центра, Кольского и Коми филиалов АН СССР, соответствующими профилю отделения научными учрежде​ниями ряда академий наук союзных республик. Кроме того, под научно-методическим руководством отделения в части поисковых и фундаментальных исследований по его тематике находятся Всесоюз​ный научно-исследовательский институт электромашиностроения (Мин-электротехпром СССР), Всесоюзный научно-исследовательский институт источников тока (Минэлектротехпром СССР) и Государственный научно-исследовательский энергетический институт им. Г. М. Кржижановского (Минэнерго СССР).

В отделении состоят 12 академиков и 31 член-корреспондент АН СССР. В его работе принимают участие также три академика и один член-корреспондент, входящие в состав других отделений. При ОФТПЭ рабо​тают восемь научных советов и три комиссии, издается четыре научных журнала.

На одном из своих заседаний Президиум АН СССР рассмотрел воп​рос о деятельности Отделения физико-технических проблем энергетики за период с 1976 по 1983 г. С докладом выступил академик-секретарь отде​ления академик В. И. ПОПКОВ.

В своей деятельности, сказал докладчик, отделение руководствовалось документами и решениями XXV и XXVI съездов КПСС и Пленумов Центрального Комитета партии, постановлениями ЦК КПСС и Совета Министров СССР. Одним из важнейших событий отчетного периода стало утверждение Энер1 етической программы СССР, которая была разработана комиссией Госплана СССР, Государственного комитета СССР по науке и технике и Академии наук  СССР  под председательством  президента
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АН СССР академика А. П. Александрова, включающей представителей союзных министерств топливно-энергетического профиля. В подготовке Энергетической программы активно участвовали институты отделения и другие связанные с ним научные учреждения и организации, руководи​мые членами отделения — Институт высоких температур (академик А. Е. Шейндлин, академик Л. А. Мелентьев), Сибирский энергетический институт (член-корреспондент АН СССР Ю. Н. Руденко), Рабочая кон​сультативная группа при президенте АН СССР, занимающаяся вопроса​ми дальних перспектив развития энергетики (академик М. А. Стырико-вич), ряд ведомственных институтов, такие как ВНИИ электромашино​строения, Энергетический институт им. Г. М. Кржижановского (ЭНИН) и др. Как подчеркнул В. И. Попков, Энергетическая программа опреде​ляет и будет определять в дальнейшем главные направления деятельно​сти Отделения физико-технических проблем энергетики, курирующего фундаментальные научные проблемы развития топливно-энергетического комплекса (ТЭК) страны.

Отчетный период, продолжал докладчик, охватывает всю десятую и половину одиннадцатой пятилетки. Он характеризуется общим удоро​жанием топлива и энергии, тенденцией к всемерному уменьшению доли нефти в топливно-энергетическом балансе и ориентацией на уголь, газ и ядерное топливо. Развернулось масштабное строительство АЭС с унифицированными энергоблоками, что позволяет ядерной энергетике наращивать свой удельный вес в ТЭК страны, особенно в энергетическом хозяйстве Европейской части. В 1980 г. на Нововоронежской АЭС осу​ществлен физический пуск первого в СССР водо-водяного корпусного ре​актора, охлаждаемого водой под давлением, электрической мощностью 1000 МВт. Таким образом, советские реакторы типа ВВЭР вышли на ми​ровой уровень по единичной мощности. Сейчас начато изготовление уни​фицированных энергоблоков с реакторами ВВЭР-1000. Наряду со сдвига​ми в структуре ТЭК следует отметить и важные решения по вопросам энергосбережения.

Отделение и его члены не стояли в стороне от разработки техниче​ской политики в области энергетики. Непосредственно учеными ОФТПЭ' и с их участием был подготовлен целый ряд различных документов и материалов для директивных органов, где анализировались состояние и перспективы этой отрасли, выявлялись существующие и намечающиеся диспропорции, давались конкретные рекомендации по их устранению. Так, например, было обосновано положение о том, что в условиях роста капиталоемкости производства электроэнергии и увеличения затрат на добычу и транспортировку углеводородного топлива нужна большая ориентация энергостроительства на АЭС и ГЭС, несмотря на меньшие капитальные затраты при строительстве тепловых электростанций.

Были намечены мероприятия по созданию и широкому применению маневренного энергетического оборудования — паротурбинных и парога​зовых блоков, дешевых пиковых газотурбинных установок (в том числе с аккумулированием сжатого воздуха), гидроаккумулирующих электро​станций, а также другого оборудования, недостаток которого не только сдерживает темпы развития атомной энергетики, но и замедляет решение важной задачи по модернизации и замене устаревших энергоагрегатов и установок ТЭС. В области теплофикации подчеркивалась важность пре​одоления ведомственных барьеров, усиления централизации теплоснабже​ния на базе крупных ТЭЦ или котельных взамен сотен тысяч мелкихг строительство и эксплуатация которых требуют больших капиталовложе​ний, ведут к перерасходу топлива и отвлекают большое количество ра​ботающих.

О деятельности ОФТПЭ

5
Были рекомендованы крупные мероприятия в области развития и со​вершенствования электросетевого хозяйства страны, особенно освоения наиболее высоких уровней напряжения линий электропередач — 1150 кВ переменного тока и 1500 кВ постоянного тока. В. И. Попков подчеркнул особую роль как Академии наук в целом, так и отделения в разработке ЛЭП постоянного тока ультравысокого напряжения. Их основой служат управляемые силовые полупроводниковые приборы, соз​данные в Физико-техническом институте им. А. Ф. Иоффе АН СССР, ОФТПЭ активно участвовало в обсуждении технического задания на проектирование ЛЭП постоянного тока на 1500 кВ Экибастуз—Центр, члены отделения возглавляли экспертизу проекта в его технологической части. Большую поддержку работам в этой -области оказывает президент Академии наук СССР академик А. П. Александров.

Комиссия Академии наук, возглавляемая академиком В. А. Кирил​линым, подготовила детальные предложения по переводу на газ ряда районных электростанций, работавших на мазуте. Реализация этих предложений позволяет высвободить значительное количество мазута.

Большое внимание уделялось такой важной проблеме, как выравни​вание графика нагрузки электрических сетей. Для этого необходимо быст​рое наращивание пиковых и полупиковых маневренных мощностей, преж​де всего в Европейской части страны. Актуальность этой проблемы постоянно растет в связи с развертыванием строительства АЭС, занимаю​щих базисную часть графика нагрузки, и с выводом из эксплуатации изношенного оборудования ряда ТЭС, что также уменьшает маневрен​ность электроэнергетической системы страны. Созданная при отделении комиссия детально проанализировала данную проблему и выработала конкретные рекомендации по созданию маневренных мощностей с учетом путей модернизации отработавшего ресурс оборудования тепловых электростанций.

Вопросы энергосберегающей политики постоянно находились в поле зрения отделения. В. И. Попков особо отметил положительные итоги про​веденного в Киеве совместного общего собрания ОФТПЭ с родственными ему по профилю отделениями АН УССР, решения которого содержат серьезные рекомендации по соответствующим вопросам. Среди них — указание на необходимость планирования, учета и нормирования топли​ва в стране не по его физической массе или объему, а по энергетиче​скому эквиваленту (тонны условного топлива). Эта мера помогла бы пре​дотвратить случаи поставки для электростанций угля с повышенным содержанием породы, что в конечном счете ведет к повышенному расходу жидкого топлива или газа для так называемой «подсветки» малореак​ционных углей.

Рабочей консультативной группой при президенте АН СССР проведен комплексный анализ развития нашей угольной промышленности. Показа​но, что форсированное развитие Кузнецкого бассейна при определенном ограничении развития Донбасса позволит без увеличения капиталовло​жений весьма значительно увеличить добычу угля и высвободить до 30 млн. т мазута в год. Это предложение рассматривается сейчас специальной комиссией Госплана СССР. В числе других рекомендаций — пересмотр критериев выбора подлежащих электрификации железных до​рог с учетом выгодности обеспечения постоянной нагрузки атомных электростанций. С тех же позиций отмечена целесообразность перевода газовых магистралей на электропривод вместо газотурбинных компрессо​ров. Обращается серьезное внимание на потери, возникающие при сни​жении качества электроэнергии, то есть отклонении от установленных значений напряжения и частоты.
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Вопросам энергосберегающей политики посвящалась также совмест​ная научная сессия ОФТПЭ и Отделения механики и математики АН Ар​мянской ССР. Ее участниками были предложены эффективные методы использования сбросного или низкопотенциального тепла ТЭС и АЭС для нужд тепличных комбинатов в различных регионах страны. Пути экономии топлива на транспорте и повышения экономичности двигателей обсуждались отделением совместно с Межведомственным советом по двигателестроению при ГКНТ. По заданию президента АН СССР рабочая группа отделения совместно с представителями других организаций про​анализировала состояние разработок перспективного оборудования для сжигания угля на строящихся сверхмощных электростанциях КАТЭКа и дала рекомендации по выбору оптимального типа котлов для канско-ачинских углей.

Уделяется внимание и экологическим аспектам энергетики. Проводи​лись заседания научных советов и комиссий, посвященные отдельным сторонам этой комплексной проблемы.

Рассказав об участии отделения в выработке и обосновании техниче​ской политики в области энергетики, В. И. Попков остановился на его деятельности по развитию энергетической науки. В это понятие входят исследования явлений и процессов в устройствах и системах энергетики на всех уровнях, изучение средств преобразования и распределения всех видов энергии и энергетических ресурсов, а также разработка проблем использования энергии в народном хозяйстве. Такова в наиболее общем виде научная тематика Отделения физико-технических проблем энерге​тики. Уделяя большое внимание техническим и инженерным вопросам, ученые отделения неизбежно сближаются с проблемами экономики и с системным анализом. Таким образом, академическая широта и фундамен​тальность в научной деятельности ОФТПЭ органически сочетаются с ее практической направленностью.

Далее докладчик кратко охарактеризовал тематику и некоторые ос​новные результаты работы научных учреждений, так или иначе связан​ных с отделением. Прежде всего, это Институт высоких температур АН СССР (ИВТАН), который в настоящее время является единст​венным институтом, непосредственно подчиненным ОФТПЭ. Созданный сравнительно недавно, около 20 лет назад, ИВТАН стал одним из круп​нейших академических институтов, отличаясь при этом исключительной широтой своего профиля.

Чрезвычайно важны, зачастую уникальны, работы института в обла​сти теплофизики: изучение теплофизических свойств веществ в твердом, жидком, газообразном и плазменном состоянии, исследования по тепло-и массообмену, по физической и магнитной газодинамике. Один из ярких примеров — начатые в последние годы и уже давшие первые замечатель​ные результаты исследования свойств веществ, прежде всего графита, при весьма высоких температурах и различных давлениях.

Ученые ИВТАНа убедительно показали, что истинная температура плавления графита в тройной точке на его фазовой диаграмме — около 5000 К, а это примерно на 1000 К отличается от принятого ранее зна​чения. Кривая плавления графита изучена далее, вплоть до температур порядка 7000 К при соответствующих давлениях (несколько тысяч бар). Исследования графита и широкого круга других весьма тугоплавких веществ с давлением в тройной точке выше атмосферного имеют боль​шое значение и опережают аналогичные зарубежные работы. Кроме того, под руководством академика В. П. Глушко завершен большой цикл ис​следований термодинамических и термохимических свойств веществ, главным образом при высоких температурах.
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Хорошо известны многолетние работы ИВТАНа в области МГД-пре-образования энергии. На созданных по разработкам института круп​ных, до сих пор крупнейших в мире, экспериментальной и опытно-про​мышленной МГД-установках получены уникальные научные результаты и накоплен большой практический опыт. Это позволило совместно с ря​дом организаций приступить к сооружению на Рязанской ГРЭС голов​ного   промышленного   МГД-энергоблока   мощностью   около   500   МВт.

Важные результаты получены ИВТАНом в ходе фундаментальных и прикладных исследований по сверхпроводимости: в области физики сверхпроводников, сверхпроводящих материалов, по созданию мощных сверхпроводниковых накопителей электроэнергии, сверхпроводящих магнитных систем. Нельзя не упомянуть о недавно начатых исследова​ниях по двум другим, также весьма актуальным направлениям: терми​ческие методы повышения нефтеотдачи из пласта и получение синтети​ческих моторных топлив из угля.

Институтом теплофизики Сибирского отделения АН СССР в сотруд​ничестве с отраслевыми институтами разработаны научные основы про​ектирования плазмотронов и созданы их образцы, нашедшие применение в технологических процессах обработки различных материалов, в метал​лургии, плазмохимии и других отраслях. Эта работа в 1982 г. удостоена Государственной премии СССР. Получены важнейшие эксперименталь​ные данные о турбулентных течениях в сложных газодинамических и гидродинамических условиях. Созданы основы волновой механики газо​жидкостных систем (Государственная премия за 1983 г.).

В Сибирском энергетическом институте совместно с ИВТАНом и дру​гими организациями на основе многовариантных исследований дана ко​личественная оценка перспективных направлений развития топливно-энергетического комплекса страны.

Институт теоретической и прикладной механики СО АН СССР ведет экспериментальные и теоретические исследования проблем турбулент​ности, исследования и разработку перспективных МГД-генераторов с Т'-слоем, теоретически предсказанных в трудах академика А. А. Са​марского.

В Институте физико-технических проблем Севера Якутского филиала СО АН СССР выполняются исследования по комплексным межотрасле​вым проблемам развития электро- и теплоснабжения Якутии. Работы по региональным проблемам развития энергетики ведутся также в Ураль​ском научном центре, Коми и Кольском филиалах, в ряде институтов академий наук союзных республик.

Как подчеркнул В. И. Попков, при наличии всего одного «собствен​ного» института и географической разобщенности других научных уч​реждений, курируемых отделением, особую роль в деятельности послед​него, в выработке рекомендаций, в осуществлении научно-методического руководства и т. п. приобретают научные советы и комиссии, организо​ванные при ОФТПЭ. В их составе — члены АН СССР и республиканских академий наук, научные работники и специалисты отраслевых институ​тов, министерств и ведомств.

Научный совет по комплексным проблемам энергетики рассматривает такие фундаментальные проблемы, как взаимосвязи различных отраслей энергетики с отраслями промышленности, системные исследования в энергетике. В последние годы работы по указанной проблематике были связаны прежде всего с составлением Энергетической программы, с опре​делением основных направлений и тенденций развития отечественной энергетики. Среди них — проведение активной энергосберегающей поли​тики, которая должна обеспечивать снижение энергоемкости националь-

В Президиуме Академии наук СССР
8
ного дохода, а также ускорение электрификации народного хозяйства с постоянным увеличением доли электроэнергии в общем энергопотребле​нии страны.

Определены наиболее рациональные темпы перестройки структуры по​требления энергоресурсов и связанных с этим структурных изменений в энергетике в целом. С целью дальнейшего совершенствования Единой электроэнергетической системы СССР, повышения надежности, маневрен​ности, экономичности электроснабжения разработана перспективная про​грамма развития ЕЭЭС. Предусматривается массовое строительство АЭС в Европейской секции ЕЭЭС, создание крупных топливно-энергетических комплексов в Казахстане и Сибири, усиление межрайонных электриче​ских связей, в том числе через ЛЭП постоянного тока, а также сооруже​ние специальных маневренных и пиковых электростанций в секциях с большой неравномерностью графика нагрузки (работы ИВТАНа совмест​но с вычислительным центром Госплана и институтами министерств топливно-энергетического профиля).

Намечена оптимальная динамика роста централизации теплоснабже​ния и соответствующих изменений структуры источников снабжения топливом. Установлены рациональные масштабы использования ядерной энергии для целей теплоснабжения, строительства атомных теплоэлектро​централей и атомных станций теплоснабжения (Сибирский энергетиче​ский институт, ряд отраслевых институтов). Оценена эффективность тепловых насосов при утилизации сбросного тепла турбин. Определена область эффективного применения микробиологической ферментации отходов животноводческих комплексов с получением биогаза, удобрений и кормовых добавок (Рабочая консультативная группа при президенте АН СССР). Выполнен и целый ряд других исследований, связанных с разработкой Энергетической программы.

В Научном совете по комплексной проблеме «Теплофизика» представ​лены ученые и специалисты более 130 организаций. В работах по изуче​нию теплофизических свойств веществ выделяются комплексные иссле​дования при высоких температурах неметаллических конструкционных и композиционных материалов: карбидов, нитридов, окислов, углесодержа​щих композиционных материалов и т. д. Проведены систематические исследования тепло- и массообмена при турбулентном движении сред с переменными свойствами и многокомпонентных сред при воздействии на поток электромагнитных сил; развиты соответствующие методы расчета. Созданы гидродинамические и магнитогидродинамические методы управ​ления турбулентностью.

В рамках названного совета издан ряд справочных монографий и таблиц, в том числе серия монографий, посвященных термодинамическим и термохимическим свойствам веществ. Разработаны и утверждены Гос​стандартом для практического применения таблицы теплофизических свойств многих технически важных газов и жидкостей: воздуха, азота, кислорода, двуокиси углерода, инертных газов, большого числа фреонов, углеводородов и других веществ.

Научный совет по комплексной проблеме «Научные основы электро​физики и электроэнергетики» рассматривает проблемы генерирования электроэнергии, теории электромагнитного поля, нелинейных электриче​ских цепей, электрофизики высоких напряжений и нетрадиционных спо​собов генерирования и накопления электроэнергии. По программе рабо​ты совета выполнены комплексные исследования по электродинамическим, тепловым и механическим характеристикам сверхмощных электрических машин. Разработаны методы расчета квазистационарных электромагнит​ных полей в нелинейных анизотропных средах. Совет провел разверну-
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тое обсуждение проблем метрологии в электроэнергетике, вызвавшее ши​рокий резонанс в министерствах и ведомствах соответствующего профиля. Интересные результаты в области физики электрического разряда по​лучены Энергетическим институтом им. Г. М. Кржижановского. Установ​лено, например, что при разряде молнии в Останкинскую телевизионную башню удар приходится не в верхний ее конец, а на 125 м ниже. Этот факт заставляет уточнить многие представления о физике и механизме разряда  молнии,  требует  проведения   дополнительных  исследований.

Одна из важнейших задач совета на будущее — стимулировать изу​чение процессов и разработку методов отключения постоянного тока сверхвысокого напряжения. Решение этой весьма нелегкой задачи сильно расширило бы сферу применения электропередач постоянного тока, по​зволяя осуществить отбор мощности от магистральных линий.

Среди работ, координируемых Научным советом по комплексной про​блеме «Научные основы использования сверхпроводимости в энергетике», докладчик упомянул создание первой электрической машины — генерато​ра мощностью 20 МВт со сверхпроводящим ротором, разработку сверх​проводящей магнитной системы для опытной термоядерной установки, исследование и разработку конструкций кабелей со сверхпроводящим токопроводом. Весьма интересны поисковые исследования по срыву сверхпроводимости тепловым, магнитным или иным воздействием; на этой основе открываются возможности создания силовых устройств вы​ключения тока сверхвысокого напряжения.

Научный совет по проблеме «Физика низкотемпературной плазмы» организован совсем недавно, хотя работы по данной проблеме велись, конечно, и до его создания. Получены важные результаты в области ки​нетики неравновесной низкотемпературной плазмы, позволившие, в част​ности, установить аналитические соотношения между характеристиками такой плазмы и факторами, нарушающими ее равновесие (работы ИВТАНа).

Научный совет по комплексной проблеме «Методы прямого преобра​зования тепловой энергии в электрическую» координирует такие важные работы, как сооружение головного промышленного МГД-энергоблока на Рязанской ГРЭС, создание МГД-электростанции на твердом топливе, соз​дание импульсных твердотопливных МГД-генераторов и их использова​ние для геофизических целей. Следует отметить также разработку и ис​следование перспективных фотоэлектрических преобразователей для различных наземных и космических устройств, комплексные исследова​ния по использованию солнечной энергии с применением фотопреобразо​вателей, ряд работ по термоэмиссионным и термоэлектрическим преобра​зователям. Фотоэлектрический, термоэмиссионный и термоэлектрический методы преобразования находят применение в малой энергетике и тех отраслях новой техники, где на первом месте стоят не экономические критерии, а требования к ресурсу соответствующих устройств, их удель​ным весовым и габаритным характеристикам.

Научный совет по комплексным проблемам перспективных транспорт​ных средств и транспортной энергетики в энергетической части рассмат​ривает три научных направления: оптимизация работы двигателей, аль​тернативные виды топлив и добавки к нефтяным топливам, вопросы за​щиты окружающей среды. Упущением в его работе следует признать то, что совет пока не проявляет должной заинтересованности проблемой электромобиля. Недавно в тематику совета были включены вопросы ав​тономной энергетики.

В научной программе Комиссии по газовым турбинам — два главных вопроса:  пути повышения  экономичности и  надежности  энергетических
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и приводных установок и изыскание новых жаропрочных металлических и керамических материалов.

В числе основных направлений исследований, координируемых Комис​сией по водородной энергетике,— методы получения водорода, способы его транспортировки, хранения и распределения, вопросы энергетиче​ского применения водорода в народном хозяйстве. За отчетный период комиссия проделала большую и разностороннюю работу, однако следует отметить, во-первых, необходимость более тщательного технико-экономи​ческого анализа указанных проблем и, во-вторых, наличие значительных расхождений точек зрения членов комиссии по дальним перспективам широкого использования водорода в ряде отраслей.

При отделении только что организована Комиссия по возобновляемым источникам энергии; в данной области членами отделения уже проводи​лись отдельные исследования.

Говоря об издательской и научно-организационной деятельности ОФТПЭ, В. И. Попков отметил, в частности, что при отделении издают​ся журналы «Известия АН СССР. Энергетика и транспорт», «Теплофи​зика высоких температур», «Теплоэнергетика» и «Электричество», кото​рый в 1982 г. отметил свой столетний юбилей. С января 1984 г. начал выходить новый научно-популярный журнал «Энергия: экономика, тех​ника, экология» (главный редактор — академик В. А. Кириллин). За отчетный период в одном только издательстве «Наука» по проблема​тике отделения было издано 105 монографий.

В отделении регулярно заслушивались доклады руководителей под​ведомственных научных учреждений, осуществлялись выезды комиссий для знакомства с их работой на местах. На общих собраниях, созывав​шихся четыре-пять раз в год, обсуждались актуальные проблемы энер​гетической науки. Регулярно проводились заседания Бюро отделения.

В заключение В. И. Попков остановился на основных трудностях и нерешенных вопросах в работе ОФТПЭ. Уже давно обсуждаются пути упорядочения в академии руководства и координации исследований в об​ласти транспорта. В настоящее время соответствующая проблематика разделена между тремя научными советами: Советом по комплексным проблемам перспективных транспортных средств и транспортной энер​гетики, Советом по комплексной проблеме управления транспортными процессами и Советом по комплексной проблеме единой транспортной системы СССР. Каждый из них к тому же подчинен не только Отделе​нию физико-технических проблем энергетики, но и еще одному из отде​лений: первые два — Отделению механики и процессов управления, а третий — Отделению экономики. Все эти советы действуют практиче​ски разобщенно.

В октябре 1983 г. состоялось Общее собрание отделения, обсудившее и единодушно одобрившее основные направления научных исследований в области энергетики на будущее. Задачи развития энергетической нау​ки, стоящие перед отделением, масштабны и сложны. Однако при их ре​шении неизбежно придется столкнуться с двумя трудностями. Во-первых, в системе Академии наук нет ни одного научного учреждения электро​физического профиля. Во-вторых, намеченная программа предусматрива​ет большое число общеэнергетических исследований; более того, по суще​ству, все пункты этой программы требуют проведения исследований та​кого рода. Есть все основания ожидать дальнейшего их расширения в связи с реализацией Энергетической программы, и для успешного реше​ния стоящих перед отделением задач необходимо иметь в его составе специализированное научное учреждение соответствующего профиля. По мнению членов отделения, наиболее целесообразно  было  бы преодолеть
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обе указанные трудности и усилить как электрофизические, так и обще​энергетические исследования в Академии наук путем возвращения в ее систему Энергетического института им. Г. М. Кржижановского вместе с опытным производством, который, до передачи его Министерству энерге​тики   и   электрификации,   более   четверти   века   был   академическим.
Затем состоялось обсуждение доклада. Представитель Министерства энергетики и электрификации СССР В. М. Фильков, высоко оценив постоянные плодотворные связи ученых ОФТПЭ со специалистами отрасли, коснулся вопроса о передаче Энер​гетического института им. Г. М. Кржижановского в систему Академии наук. Сейчас это единственный в отрасли институт, разрабатывающий комплексные проблемы энергетики. В связи с этим, по мнению руководства Минэнерго, неоднократно и на разных уровнях рассматривавшего данный вопрос, перевод Энергетического инсти​тута в состав АН СССР нецелесообразен. Вместе с тем ряд подразделений институ​та самым непосредственным образом участвует в решении задач, стоящих перед Отделением физико-технических проблем энергетики. Хорошим примером здесь яв​ляется центр по исследованию проблем электроэнергетики и электрификации, со​вместно возглавляемый академиком М. А. Стыриковичем и министром энергетики и электрификации СССР членом-корреспондентом АН СССР П. С. Непорожним; через этот центр осуществляется также научно-методическое руководство всеми работами в данной области. Такая организация работ, несомненно, могла бы быть принята за образец и для других направлений исследований.
Академик И. А. Глебов рассказал о работе ВНИИ электромашиностроения — института, находящегося под научно-методическим руководством Отделения физи​ко-технических проблем энергетики, которое рассматривает его планы и результаты ведущихся в нем фундаментальных исследований. Ученые института участвуют в работе научных советов по электрофизике, по сверхпроводимости, по комплексным проблемам энергетики. Главные результаты их исследований публикуются в изда​ниях Академии наук. ВНИИэлектромаш является научным центром электротехни​ческой промышленности в области крупного электромашиностроения, причем принятая в нем целевая система планирования обеспечивает выполнение всего комплекса работ — от научного поиска до создания головных образцов энергетиче​ских машин.
На основе опыта эксплуатации различных типов отечественных турбогенерато​ров и дополнительных исследований недостаточно надежных узлов в институте была разработана единая серия турбогенераторов мощностью от 63 до 800 МВт, обладаю​щих высокой маневренностью и повышенной надежностью. Сейчас они начинают осваиваться промышленностью. Эти работы стали основой создания единой серии электрических машин для стран СЭВ. Их параметры полностью соответствуют ми​ровому уровню. Разработаны также бесщеточные возбудители для мощных турбо​генераторов ТЭС и АЭС, позволяющие полностью обеспечить требуемый уровень надежности и экономичности энергоагрегатов мощностью вплоть до 1200 МВт.
Для обеспечения необходимого качества электроэнергии созданы источники реактивной мощности — синхронные компенсаторы с бесщеточными возбудителями, позволяющие широко регулировать напряжение в электрических сетях; это крупное достижение в современной электротехнике. Получают развитие также мощные полу​проводниковые источники реактивной мощности. Эти устройства крайне важны и для дальних электропередач переменного и постоянного тока. Теперь основная зада​ча — обеспечить их выпуск в необходимых масштабах.
Завершено изготовление сверхпроводникового турбогенератора мощностью 20 МВт и его синхронизация для работы в энергосистеме, и вскоре должна начаться его опытная эксплуатация. В заключение И. А. Глебов высказал пожелание о рас​ширении связей Министерства электротехнической промышленности и ОФТПЭ, о развитии их сотрудничества по ряду новых направлений.
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Участие отделения в формировании технической политики в области энергетики было темой выступления академика Л. А. Мелентьева. Он подчеркнул, что такие масштабные научно-технические разработки, как составление Энергетической про​граммы, долгосрочного прогноза развития энергетики, рекомендаций по основным направлениям энергосберегающей политики и др., стали возможными лишь на ос​нове развития в отделении соответствующих фундаментальных теоретических ис​следований, прежде всего системных исследований в области энергетики.
К настоящему времени наряду с Единой электроэнергетической системой СССР стали реальностями и единые системы газо-, нефтеснабжения, как и массовые локальные системы теплоснабжения. Эту реальность необходимо во всей полноте учитывать при планировании и управлении энергетикой. Более того, все перечислен​ные системы вместе составляют большую энергетическую систему — энергетический комплекс страны как неделимое целое. Только такой системный подход, основан​ный на изучении свойств и тенденций развития больших систем энергетики, по​зволяет вести дальнейшее целенаправленное совершенствование энергетического хозяйства страны.
В частности, очень важно учитывать тот факт, что по мере развития и услож​нения больших систем растет их инерционность; в связи с этим необходимо прини​мать своевременные меры по обеспечению их гибкости, маневренности. Далее, в теории больших систем хорошо известно положение о том, что исходная инфор​мация, используемая для управления системами, оценки их функционирования и развития, неизбежно является неполной, недостаточно определенной. Выбор реше​ния в условиях неполной информации представляет собой сложую задачу. С таки​ми задачами пришлось иметь дело и в ходе работ по Энергетической программе, и в других случаях. Поэтому необходимо постоянно совершенствовать основной ин​струмент анализа сложных и больших систем энергетики — методы их математиче​ского моделирования. Важно отметить, что вместо использовавшихся ранее так на​зываемых оптимизационных моделей широкое применение находят имитационное моделирование и диалоговые системы, что позволяет решать все более сложные зада​чи. Для Энергетической программы, например, пришлось сформулировать и рас​смотреть около 500 вариантов возможных решений. Без соответствующей математи​ческой базы сделать это было бы просто невозможно.
Когда-то Г. М. Кржижановский мечтал, чтобы Энергетический институт рабо​тал по прямым поручениям Госплана СССР. Теперь работы ОФТПЭ по заданиям Госплана, Совета Министров приобрели такие масштабы, что начинает ощущаться нехватка сил и средств для их проведения. Поэтому большого внимания Президиу​ма АН СССР заслуживает предложение В. И. Попкова об усилении в ОФТПЭ обще​энергетического направления исследований.
Академик М. А. Стырикович подчеркнул широту тематики исследований, веду​щихся в отделении. Это не только теплофизика, электрофизика и ядерная физика, но и ряд химических направлений — от химической физики горения до физико-хи​мических проблем коррозии. Это также широкий круг вопросов, связанных с биоло​гическими науками (охрана окружающей среды), с науками о Земле (ископаемые энергетические ресурсы, гидроэнергия), и, конечно, целый комплекс технических дисциплин. Но и это далеко не все. Отделение активно разрабатывает проблемы энергетики как отрасли народного хозяйства, что неизбежно заставляет заниматься экономикой, рассматривать вопросы научно-технического прогресса, внедрения разработок, анализировать связи энергетики с другими отраслями и т. д. Сейчас ощущается настоятельная необходимость укрепить организационно и материально прежде всего именно эти комплексные исследования в области энергетики. Иначе отделению может просто не хватить сил для достаточно глубокой проработки пред​ложений и рекомендаций большого народнохозяйственного значения, что занимает все большее место в его деятельности. Наряду с этим необходимо дальнейшее раз​витие международных связей отделения, в частности, с такими международными организациями, как Мировая  энергетическая конференция и Международный ин-
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ститут прикладных системных исследований, прямых связей с научно-исследова​тельскими учреждениями отдельных стран; следует внимательнее изучать зарубеж​ный опыт, новые решения в области энергетической политики.
В заключение М. А. Стырикович остановился на некоторых вопросах разработ​ки угольных месторождений Сибири, роль которых, наряду с сибирской нефтью и газом, постоянно растет. Речь идет не только о самых дешевых в мире канско-ачин-ских углях, но и об угле Кузбасса, который в настоящее время вполне успешно мо​жет конкурировать с донецким в большинстве районов Европейской части страны и имея в несколько раз меньшее содержание серы, позволяет резко снизить загряз​нение атмосферы.
О состоянии исследований в области транспорта в Академии наук рассказал член-корреспондент АН СССР Д. П. Великанов. Ученые ОФТПЭ разрабатывают целый ряд вопросов энергетики транспорта, в частности, путем непосредственного участия в составлении общей долгосрочной программы развития транспорта, разра​ботке перспективной программы развития транспортной энергетики, где определена структура и динамика энергоресурсов, потребляемых транспортом страны и други​ми аналогичными потребителями. Совместно со специалистами ГКНТ СССР отделе​ние провело научную сессию, где обсуждались пути снижения расходования нефтя​ных топлив транспортом, который сегодня потребляет значительную часть продуктов нефтепереработки. Был принят ряд рекомендаций, которые нашли затем практическое воплощение. Отделение систематически занимается и вопросами экологии транспорта. Прежде всего речь идет об автотранспорте в крупных горо​дах, наносящем в современных условиях наиболее ощутимый экологический ущерб загрязнением атмосферного воздуха вредными выбросами автомобильных двига​телей.
Член-корреспондент АН СССР В. П. Беляков остановился на вопросах развития криогенной и вакуумной техники, включенных в тематику отделения несколько лет назад. О значении криогеники для народного хозяйства, в том числе и для энер​гетики, свидетельствует хотя бы тот факт, что за счет применения криогенных установок черная металлургия ежегодно получает дополнительно 4 млн. т чугуна с одновременной экономией 6 млн. т кокса. После появления в отделении этой новой специальности существенно возросла роль криогенной техники во многих исследо​ваниях, ведущихся в АН СССР. Этого пока нельзя сказать о вакуумной технике, внимание к которой в академии необходимо усилить, так как многие перспективные экспериментальные исследования, да и работы в области криогеники, зависят от наличия средств создания глубокого вакуума.
Наиболее важный итог деятельности отделения за отчетный период, сказал ака​демик А. Е. Шейндлин,— его участие в составлении Энергетической программы. Сейчас одной из главных задач становится организация работ по созданию новых технологий, способных обеспечить быстрейшую реализацию целей, намеченных в этой программе. Отметив плодотворную совместную работу отделения с Министер​ством энергетики и электрификации СССР, эффективные связи с Госпланом СССР и ГКНТ, А. Е. Шейндлин подчеркнул необходимость налаживания тесного сотруд​ничества и с Министерством энергетического машиностроения. За последние годы в рамках отделения развернуты новые для него и очень актуальные исследования по проблемам жидкого топлива (увеличение нефтеотдачи пластов, получение син​тетических моторных топлив). В этой области особенно важны вопросы промыш​ленной реализации научных результатов; эти вопросы требуют усиленного внима​ния как от отделения, так и от Президиума АН СССР.
Директор Всесоюзного электротехнического института им. В. И. Ленина В. П. Фотин подчеркнул назревшую необходимость создания единого органа, в цент​ре внимания которого находились бы основные научные концепции развития ЕЭЭС СССР. Отсутствие такого органа объективно сдерживает научно-технический прог​ресс в этой важнейшей области, в частности, затрудняет принятие обоснованных решений, связанных с сооружением ДЭП постоянного тока ультравысокого напря-
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жения. Между тем эти электропередачи повышают стабильность энергосистем, и в такой стране, как СССР,— с большой разницей поясного времени — позволяют осо​бенно эффективно выравнивать графики нагрузки, обладая здесь значительными преимуществами, в частности, перед гидроаккумулирующими станциями. Следует отметить и тот факт, что широкое строительство линий электропередач 1150 кВ пе​ременного тока с использованием комплектных элегазовых устройств позволит сэко​номить значительное количество металла за счет сокращения его расхода на соору​жение подстанций. Необходимо приложить все усилия к тому, чтобы указанные преимущества могли быть реализованы уже в обозримом будущем. Органом, опре​деляющим основные направления научно-технической политики в области развития ЕЭЭС, мог бы стать научный совет при Отделении физико-технических проблем энергетики, наделенный соответствующими полномочиями.
О работах ОФТПЭ, связанных с развитием атомной энергетики, рассказал член-корреспондент АН СССР И. Я. Емельянов. В этой области ученые отделения решают целый ряд комплексных общеэнергетических задач, разрабатывают теплофизиче-ские, электротехнические, электрофизические и друп»« аспекты создания и эксплуа​тации электрических и тепловых атомных станций. Ведутся системные исследова​ния, определяется роль АЭС в общем энергобалансе, идет поиск путей оптимального использования ядерной энергии в тех или иных регионах, в различных отраслях и отдельных производствах. Многое делается учеными отделения в области созда​ния специального электротехнического оборудования для атомных станций.
Начальник отдела энергетики Госплана СССР А. А. Троицкий отметил плодо​творность систематических контактов работников Госплана и ученых ОФТПЭ, деятельность которого, безусловно, заслуживает положительной оценки. А. А. Тро​ицкий кратко охарактеризовал ряд вопросов дальнейшего развития энергетики, в разработке которых могли бы оказать помощь как отделение, так и Академия наук в целом. Постоянно возрастает значение электрификации народного хозяйст​ва, которая позволяет решать две важнейшие проблемы: проблему оптимизации топливно-энергетического баланса путем вытеснения дефицитных топлив электро​энергией, полученной за счет недефицитных топлив и ядерного горючего, и пробле​му повышения производительности труда. В связи с этим требуются более глубо​кая проработка и обоснование оптимальных масштабов электрификации различных отраслей, что обещает значительный народнохозяйственный эффект. Для правиль​ного определения перспектив энергетики важен также вопрос о нетрадиционных источниках энергии. Сейчас, когда работы в этой области переходят в стадию прак​тической реализации, здесь возникает ряд новых, зачастую сложных задач, в реше​нии которых требуется помощь академических научных учреждений. Наконец, весьма актуальным становится вопрос развития маневренных мощностей, которые должны обеспечить необходимую гибкость Единой электроэнергетической системы СССР. Пока этот вопрос ученые предполагают решать в основном путем ввода пи​ковых мощностей на органическом топливе и гидроаккумулирующих станций. В то же время здесь есть и ряд других возможностей, однако, как представляется Госплану, соответствующие направления продвинуты еще недостаточно.
Президент Академии наук СССР академик А. П. Александров отметил огром​ную роль Отделения физико-технических проблем энергетики в подготовке Энерге​тической программы. Проделана очень большая и серьезная работа, но на этом деятельность отделения не прекращается. Предстоит обдумать методику «сопро​вождения» программы, ее постоянного совершенствования. Каждую пятилетку в нее должны вноситься новые уточнения, с тем чтобы Энергетическая программа всегда определяла развитие топливно-энергетического комплекса страны на после​дующие 20 лет. Это совершенно правильно, поскольку инерционность ТЭК такова, что нужно заранее обдумывать все решения и приводить их в действие.
Одна из актуальнейших проблем — всемерное наращивание маневренных мощ​ностей для регулирования энергопроизводства и энергопотребления в Единой элек​троэнергетической   системе    страны.   Сейчас   открываются   возможности   создания
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компактных малоинерционных производств, пуск и остановка которых позволяют выравнивать график нагрузки атомных электростанций, энергосистем в целом. От​делению следует внимательно рассмотреть все возможности широкого развития таких производств, проанализировать как энергетические, так и экономические ас​пекты этой проблемы.
Среди других насущных проблем, в решении которых важная роль должна принадлежать ОФТПЭ, А. П. Александров назвал централизацию теплоснабжения, создание линий передач постоянного тока ультравысокого напряжения. Чрезвычай​но велико значение проводимых в отделении работ в области энергосберегающей политики. Здесь предложен целый ряд мер, позволяющих высвободить большое ко​личество энергоресурсов.
В принятом постановлении Президиум АН СССР отметил ряд круп​ных результатов фундаментальных и прикладных исследований, прово​дившихся в отделении в области комплексных проблем энергетики, тепло​физики, тепло- и массообмена, электрофизики и электроэнергетики, в области использования сверхпроводимости в энергетике, исследований низкотемпературной плазмы, прямого преобразования тепловой энергии в электрическую. Одобрив доклад академика В. И. Попкова, Президиум указал, что отделению следует принять меры к устранению отмеченных в докладе и выступлениях недостатков и усилить связь научных иссле​дований с практикой, положив в основу своей деятельности Энергетиче​скую программу СССР. Одобрена работа членов отделения, связанная с созданием Энергетической программы, сформулированы основные задачи по реализации и уточнению этой программы. В частности, признано не​обходимым:

продолжить исследования эффективности и масштабов научно-техни​ческого прогресса в энергетике с целью составления соответствующих долгосрочных целевых программ;

завершить разработку научных основ долгосрочной целевой програм​мы формирования Канско-Ачинского топливно-энергетического комплек​са, включая проблемы комплексной энерготехнологической переработки углей и производства синтетического жидкого топлива;

завершить цикл исследований по проблемам развития электрифика​ции народного хозяйства, оценке экономической эффективности различ​ных ее направлений и возможности достижений положительных соци​альных и экономических результатов;

подготовить материалы о первоочередных и последующих мероприя​тиях по более широкому использованию возобновляемых источников энергии;

уточнить концепции формирования основных электрических связей ЕЭЭС, организации надежного и высококачественного электроснабжения страны, обратив особое внимание на развитие межсистемных линий электропередач постоянного тока;

принять активное участие в работах Мингазпрома по совершенствова​нию и развитию Единой газоснабжающей системы страны;

выполнить комплекс фундаментальных исследований с целью совер​шенствования известных и создания новых методов воздействия на неф​тяной пласт для повышения нефтеотдачи;

продолжить работы по более широкому использованию вторичных энергоресурсов и возобновляемых источников энергии в сельскохозяйст​венном производстве.

Учитывая особую важность для повышения производительности тру​да качественного и бесперебойного энергоснабжения народного хозяйст-
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ва, членам отделения в руководимых ими институтах, подразделениях и научных советах рекомендовано форсировать проработку этой проблем мы. Отделению предложено подготовить рекомендации о первоочередных мероприятиях по повышению качества электроэнергии.
В связи с необходимостью организации «сопровождения» Энергети​ческой программы руководству Академии наук совместно с Минэнерго СССР следует обсудить вопрос о возвращении Государственного научно-исследовательского энергетического института им. Г. М. Кржижановского и его конструкторско-производственной базы в систему АН СССР, что по​зволит академии создать материальную основу для соответствующей ра​боты, а также развить необходимые фундаментальные общеэнергетиче​ские и электрофизические исследования.
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