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ОБ ОСНОВНЫХ ИТОГАХ РАЗВИТИЯ ХИМИИ И БИОЛОГИИ В 1986 г.
Доклад

вице-президента Академии наук СССР

академика Ю. А. ОВЧИННИКОВА

За отчетный период химия и биология в Ака​демии наук СССР развивались в соответствии с решениями XXVII съез​да партии и Пленумов Центрального Комитета КПСС, решениями Прези​диума АН СССР, в соответствии с той большой работой, которая прово​дится в стране по ускорению научно-технического прогресса.

В Секции химико-технологических и биологических наук Президиума АН СССР сосредоточен большой научный потенциал — около 90 инсти​тутов. Это примерно одна треть всего академического потенциала по чис​ленности и расходам. За прошедший период во многих институтах были получены серьезные результаты. Эти достижения базируются на тра​дициях крупных химических и биологических школ — академиков Н. Н. Семенова, Е. О. Патона, А. Н. Несмеянова, В. А. Эпгельгардта, М. М> Шемякина, Н. И. Вавилова и многих, многих других.

Химия и биология принадлежат к числу ключевых направлений, обеспечивающих научно-технический прогресс в промышленности, агро​промышленном комплексе, здравоохранении. Значение их непрерывно возрастает.

Правда, надо признаться, что в отношении к химии в последние годы проявляется некоторая негативная тенденция, обусловленная несо​вершенством промышленной технологии, приводящим к загрязнению окружающей среды. И поэтому, разрабатывая новые технологические процессы, приходится серьезно учитывать и этот фактор. Внимание к раз​витию химии в последние годы повышается, свидетельством чему может служить организация межотраслевых научно-технических комплексов хи​мического профиля. При этом четырьмя из них руководит Академия наук СССР.

В системе академической науки работают такие мощные химические институты, как Институт элементоорганических соединений им. А. Н. Не​смеянова АН СССР, Институт общей и неорганической химии им. Н. С. Курнакова АН СССР, ряд институтов Сибирского отделения. Башкирского филиала АН СССР, а также республиканских академий.

К числу важнейших проблем относится проблема создания конструк​ционных материалов с новыми ценными свойствами. Сегодня нашему на​родному хозяйству- не хватает материалов высокого качества, и соответ​ствующее направление является одним из приоритетных.
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В Институте электросварки им. Е. О. Патона АН УССР разрабаты​ваются неорганические материалы, осаждаемые из паровой фазы в ва​кууме. Конденсируемые материалы получают в виде тонких защитных покрытий на готовых изделиях, в виде толстых покрытий, выполняющих функцию несущего элемента конструкции, а также в виде фольги, листа и более сложных по форме массивных заготовок. Это очень интересные и в теоретическом, и в практическом плане разработки.

Надо отметить также легкие алюминий-литиевые сплавы, которые разработаны под руководством академика И. Н. Фридляндера.

Огромное значение имеют композиционные материалы. Им принад​лежит будущее, в частности, в аэрокосмической и судостроительной технике. Совмещение высокопрочных и высокомодульных керамических или органических волокон с полимерной, металлической или керамиче​ской матрицей дает прекрасные результаты. Например, композиционные материалы на основе алюминия и органопластики обладают выдающими​ся механическими и другими полезными свойствами.

В Институте физической химии АН СССР разработана новая техно​логия синтеза алмазов из газовой фазы. Таким путем можно наращивать покрытия, отличающиеся рекордной износоустойчивостью, высокой тер​мостойкостью, теплопроводностью, прозрачностью в широком диапазоне спектра. Эта работа проведена Б. В. Спицыным в Институте физической химии  АН   СССР.

В Институте проблем материаловедения АН УССР разработаны тех​нологические основы получения дисперсных безразмольных высокочи​стых порошков карбидов титана, кремния, бора и нитридов кремния, бора, алюминия, что чрезвычайно важно для создания новых керамиче​ских материалов, которые сейчас столь популярны.

Следует также отметить высокий уровень работ по силикатным мате​риалам и стеклу в Институте химии силикатов им. И. В. Гребенщикова АН СССР под руководством академика М. М. Шульца.

В Институте неорганической химии СО АН СССР изучены кристаллы двойных вольфраматов и молибдатов, полученные по схеме Чохральско-го из растворов солевых расплавов. Получены также крупногабаритные кристаллы калий-гадолиниевого вольфрамата. Этой работой руководит член-корреспондент АН СССР Ф. А. Кузнецов.

Назовем ряд работ в области катализа.

В Институте органической химии им. Н. Д. Зелинского АН СССР под руководством академика X. М. Миначева создан новый высококрем​ниевый катализатор превращения метана в ароматическое сырье.

В Институте элементоорганических соединений им. А. Н. Несмеянова АН СССР под руководством члена-корреспондента АН СССР М. Е. Воль-пина разработаны новые гомогенные катализаторы синтеза аммиака. Это очень важный, принципиальный шаг в создании новых типов катализа​торов названного процесса, работающих при низком давлении и низкой температуре.

В Институте нефтехимического синтеза им. А. В. Топчиева АН СССР получен катализатор раскрытия циклоолефинов, на основе которых мож​но синтезировать полимеры, перспективные для использования в народ​ном хозяйстве: каучуки, материалы для модификации каучуков, присад​ки, снижающие гидравлическое сопротивление при перекачке нефти. Это совершенно оригинальные разработки, проводимые под руководством ака​демика Б. А. Долгоплоска.

Хотелось бы упомянуть такую работу по совершенствованию метал​лургических процессов, как метод радиально-сдвиговой прокатки, с по​мощью которого достигается гарантированное повышение эксплуатацион-
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ных свойств металла в 1,8—2,5 раза, снижение технологических отхо​дов на 20—30%, уменьшение энергозатрат на 10—15%, повышение про​изводительности труда в два-три раза. По результатам работы запла​нировано в XII пятилетке провести реконструкцию ряда прокатных станов на крупнейших предприятиях страны.

Сейчас руководство отраслей черной и цветной металлургии предло​жило Академии наук СССР включиться в решение проблемы улавлива​ния вредных примесей в отходящих газах металлургических процессов. Многие наши города и регионы сталкиваются с этой проблемой. Предсто​ит разработать совместно с Минчерметом и Минцветметом СССР прин​ципиально новые системы, которые позволили бы полностью утилизиро​вать эти отходы (кстати, очень ценные для народного хозяйства).

Получение высокочистых веществ чрезвычайно важно для электро​ники, биотехнологии, медицины. В Институте химии АН СССР получе​ны вещества с малым содержанием основных примесей и разработаны методики высокочувствительного анализа. В этом институте совместно с Институтом общей физики АН СССР разработаны световоды с высокой радиацнонно-оптической устойчивостью. Высокая радиационно-оптиче-ская устойчивость связана с высокой степенью чистоты материалов, из которых изготовлены световоды.

Несколько слов о химическом анализе. Создание высокоселективных дистанционных автоматических методов анализа в химии — сегодня круп​нейшая проблема. Эти работы курирует член-корреспондент АН СССР Ю. А. Золотов. Перед нами стоит задача усиления этих работ в Акаде​мии наук СССР: необходима организация специального центра химиче​ского анализа и химической диагностики.

В области химической физики созданы методы исследования конден​сирования веществ в ударно-сжатом состоянии. Таким путем получена информация о фазовом переходе в аморфном красном фосфоре и иссле​дованы особенности протекания реакций в динамическом эксперименте. Эта работа проводится в Институте химической физики АН СССР.

Одним из практических результатов, полученных в области электро​химии (работы проводились в Институте электрохимии им. А. Н. Фрум-кпна АН СССР под руководством В. Е. Казаринова совместно с НИИ скорой помощи им. Н. В. Склифосовского), является создание метода химически управляемой гемосорбции, а также установки, которая очи​щает кровь от токсинов с высокой скоростью, не приводя к образованию тромбов. На 1987 г. запланирован выпуск промышленной партии таких установок. У нас сейчас эта область не очень благополучна, каждый шаг вперед здесь представляет серьезный результат.

Необходимо отметить активизацию работ по применению компьюте​ров в химии. Это — направление химической информатики. Эти работы успешно продвинулись вперед под руководством академика В. А. Коп-тюга. Создается информационно-поисковая система структур химических соединений, где регистрируются сведения об известных и вновь синтези​руемых соединениях — как в интересах развития химической науки, так и для использования в промышленности.

Проблема тонкого органического синтеза — чрезвычайно важная для нашей страны. Тонкий органический синтез позволяет направленно по​лучать все виды лекарственных препаратов (а медицина сегодня в ос​новном базируется на химических препаратах), средств химизации сель​ского хозяйства, реактивов для кинофотопроцессов, красителей, различ​ных добавок. Вся эта область, несмотря на прекрасные традиции отечественной органической химии, в последнее время развивается мед​ленно.
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Предстоит сделать очень серьезные шаги, чтобы не только поднять теоретический уровень работ по тонкому органическому синтезу, расши​рить их масштабы в институтах Академии наук СССР, но и обеспечить решение практических задач, в частности создания пестицидов, необходи​мых для интенсивной агротехнологии. Сложилось так, что Академия наук СССР этими проблемами не занималась, а химические министерства не справились с ними, и мы в основном получали пестициды из-за ру​бежа.

В 1984 г. Академия наук СССР была призвана энергично подключить​ся к решению этой задачи и вместе с министерствами сдвинуть ее с мерт​вой точки. На сегодня в институтах АН СССР разработано примерно три четверти необходимых лабораторных регламентов. Это работы Института органической химии им. Н. Д. Зелинского АН СССР, Института химии Башкирского филиала АН СССР и многих других институтов.

Успешному развитию этих работ мешало отсутствие исходных про​дуктов и реактивов, а министерства сотрудничать фактически отказались, контакт с ними не получился. Процесс решения важнейшей для страны проблемы замедлился. Сейчас в химических министерствах новое руко​водство, мы обсуждаем эту проблему и надеемся в кратчайший срок ее решить.

Кстати, проблема создания пестицидов — это не только трудная про​блема тонкого органического синтеза, для решения которой необходимо участие высококвалифицированных химиков, особенно если получать ори​гинальные препараты, но и технологически трудная задача. И нам при​дется усилить всю работу по созданию промышленности «малой химии», по выпуску продуктов тонкого органического синтеза на основе автомати​зированных модульных установок.

Надо сказать, что в последние годы в области химии в стране наблю​далось отставание. Сейчас партия и правительство принимают очень энергичные меры по ускоренному развитию химического комплекса. Всем нашим институтам, которые принимают в этом участие, надо действовать весьма энергично. Но хотелось бы подчеркнуть, что и по общему коли​честву работающих, и по количеству научных сотрудников отраслевые научно-исследовательские учреждения химического профиля в десять раз превосходят химические институты Академии наук СССР. Этот огромный потенциал надо мобилизовать на решение тех больших задач, которые ста​вит сегодня наша страна перед химиками.

Теперь о достижениях и проблемах биологии и биотехнологии. В послед​нее время, на фоне мощного рывка на Западе в этой области, ведущие академические институты смогли накопить достаточный потенциал и про​водить работы на мировом уровне. Это Институт молекулярной биологии АН СССР, Институт биоорганической химии им. М. М. Шемякина АН СССР, Институт биохимии и физиологии микроорганизмов АН СССР, Институт белка АН СССР, институты Научного центра биологических исследований АН СССР в Пущине, лаборатория им. академика А. Н. Бе​лозерского в Московском государственном университете.

Успехи биологической науки позволили создать современную микро​биологическую промышленность. Наряду с выпуском крупнотоннажной продукции, такой как кормовой белок, она должна обеспечить использо​вание современных методов, включая генную и клеточную инженерию. В отрасли сложился ряд крупных исследовательских институтов. Но, не​смотря на определенные успехи, мы серьезно отстаем по масштабам этих работ, потому что если 20—30 ведущих институтов работают на совре-
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менном уровне, то остальные 100 — на уровне 40—50-х годов, что совер​шенно недопустимо.

Неблагополучно положение дел в области сельскохозяйственных наук. Мы понимаем, как их развивать, но подготовка кадров, переоборудование институтов, создание материальной базы требуют, прежде всего, време​ни, а времени у нас нет.

Необходимо обратить серьезное внимание и на уровень развития на​шей медицинской науки, особенно по таким направлениям, как генетика человека, гематология, иммунология, изучение высшей нервной деятель​ности.

Новый импульс развитию биотехнологии придало создание межотрас​левого научно-технического комплекса «Биоген», объединяющего Инсти​тут биоорганической химии им. М. М. Шемякина АН СССР (головная организация), НПО «Биолар» под Ригой, СКВ биологического приборо​строения в Пущине, филиал Института биоорганической химии им. М. М. Шемякина АН СССР в Пущине и еще около 20 институтов и заводов в Москве, Новосибирске, Латвии, Башкирии, на Украине. В по​следнее время в работу комплекса включились три крупных центра Мин-медбиопрома СССР и один Госагропрома СССР.

Создан ряд чрезвычайно нужных новых медицинских препаратов на основе методов клеточной и генной инженерии. Это гамма-интерферон — работа члена корреспондента АН СССР Е. Д. Свердлова; гормон роста человека — работа академика А. А. Баева и К. Г. Скрябина; фактор не​кроза опухолей, инсулин человека — работы Института биоорганической химии им. М. М. Шемякина и Института молекулярной биологии АН СССР; вакцины против гепатита, интерлейкин — работа члена-кор​респондента АН ЛатвССР Э. Я. Грена.

Хорошо известна продукция Института органического синтеза АН ЛатвССР, который работает совместно с промышленностью и с ин​ститутами АН СССР. В качестве примера можно назвать популярный в мире препарат фторафур. Самый больной для нас вопрос — не в вы​пуске, а в проверке, в биологических и медицинских испытаниях разра​батываемых препаратов. Сегодня мы тратим на проверку 10—12 лет, а необходимо делать это за три-четыре года, как во всех передовых стра​нах. Надо полностью обновить базу медицинских институтов и обеспечить проведение таких испытаний.

Созданы оригинальные препараты, среди которых надо упомянуть специфическую лизомидазу для лечения ряда заболеваний, полученную в Институте биохимии и физиологии микроорганизмов АН СССР, диаг​ностические наборы для вирусов растений и животных.- Эти наборы вы​пускаются уже опытными производствами академических и ведомствен​ных институтов.

Синтезирован иммуностимулятор — гликопептид, соединение, часть которого представляет собой пептидную основу, а часть — сахарную. Ин​тересно, что оно входит в состав клеточной стенки болгарской молочной палочки. В свое время болгарский ученый И. Г. Богданов предложил на ее основе препарат, обладающий иммуностимулирующими свойствами, по это было встречено с недоверием. А через 10 лет выяснилось, какая это важная работа. Теперь этот препарат на мировом рынке успешно кон​курирует с лучшими американскими и французскими препаратами.

Очень оригинальная и важная работа по миелопептидам выполнена в Институте иммунологии Минздрава СССР под руководством академи​ка Р. В. Петрова. Миелопептиды — новый тип регуляторов, выделенных из костного мозга. Это оригинальная разработка, аналогов которой в мире нет, и, видимо, дальнейшие испытания этого препарата приведут к
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его широкому применению в медицине в.тех случаях, когда другие пре​параты оказываются неэффективными.

Наиболее мощно развивается сейчас клеточная биология растений. Разработаны методы, ставшие в настоящее время традиционными,— это простое выращивание клеток растений. Их сегодня можно выращивать в полупромышленных и промышленных масштабах. На предприятиях Мин-медбиопрома СССР получают уже до нескольких тонн клеток женьшеня. Это на порядок больше, чем все старатели собирают за год.

Но есть п значительно более тонкие методы работы с клетками рас​тений. Дело в том, что обычной селекцией можно получать гибриды только родственных видов растений. Но было бы весьма желательно по​лучать гибриды между более отдаленными видами, что позволит создать сорта, более устойчивые к неблагоприятным факторам среды. Такую ус​тойчивость надо взять у сорняков.

При определенных условиях можно слить клетки двух разных расте​ний, а затем использовать замечательное свойство растительных орга​низмов — способность давать целое растение из одной клетки. Такие ра​боты успешно проводятся. Особенно важно, чтобы это стало возможным на злаках. В частности, в Институте электрохимии им. А. Н. Фрумкина АН СССР разработан метод слияния клеток с помощью электрического импульса, пробивающего клеточные стенки. Работы по этой тематике оригинальны и очень важны. Так, например, в Институте ботаники им. Н. Г. Холодного АН УССР в клетки табака введены хлоропласты весьма далекого вида белладонны и получено новое растение.

Сейчас широко применяются клеточно-инженерные методы получения безвирусного посадочного материала. Много работ в этом направлении проведено за рубежом, но и у нас в стране они идут неплохо в Бело​руссии, Эстонии.

Разрабатываются методы клеточной инженерии и для создания новых сортов. Уже получен, в частности, новый сорт ячменя, устойчивый к по​леганию, а также новый сорт риса, имеющий целый ряд положительных свойств. Техника создания подобных сортов сейчас все шире применяет​ся в селекционных центрах.

Работы в области генетической инженерии растений ведутся в ряде организаций АН СССР, в том числе в Институте молекулярной биологии. Исследуется рак растений. Вирус посылает свою генетическую инфор​мацию в растительные клетки, и в результате у растения развивается опухоль. Но этот же процесс можно использовать и как полезный. Ис​следователи научились включать в плазмиду ген, отвечающий за тот или иной нужный признак, и таким способом вводить его в растение.

Сейчас опыты по генетической инженерии проводятся довольно ши​роко. Налажено сотрудничество с учеными Венгрии и ГДР. Большая ра​бота в этой области ведется под руководством академика А. Л. Курсано-ва. В основе таких работ должны лежать фундаментальные исследования биологии  растений.

Более осторожно надо говорить о клеточной инженерии животных, хотя, например, трансплантация эмбрионов — элементарная вещь сегод​ня и в биологии, и в сельском хозяйстве. Можно взять клетки родителя и имплантировать другому животному — реципиенту. Выгодно взять кле​точный материал высокопородной особи и имплантировать низкопородно​му животному. Такие работы широко проводятся сейчас для улучшения племенного стада во всем мире, становятся достоянием практики, в том числе и в нашей стране.

Выполнены первые работы по пересадке генов животных. Серьезным образом  обсуждаются вопросы  использования  подобной  техники  и  для
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лечения наследственных болезней человека. Для этого надо знать, как устроен геном человека, весь его генетический аппарат. Ученым одной страны пока такую работу не осилить, это требует международного со​трудничества, скажем, СССР, США и Японии. Можно напомнить, что в ходе проведения одного из советско-американских телемостов мы обсуж​дали эту проблему с американскими коллегами. Надо работать пример​но 15 лет, и, может быть, мы разберемся в человеческой наследствен​ности.

Важно подчеркнуть, что в указанной области мы широко использу​ем ЭВМ. У нас созданы первые современные банки данных о генах на основе отечественнной техники. Здесь большая заслуга принадлежит А.   А.   Александрову   (Институт   молекулярной    генетики    АН    СССР).

Конечно, основой подобных работ являются фундаментальные исссле-дования по клеточной и мембраннной биологии; здесь есть ряд достиже​ний, находящихся на мировом уровне. Это работы по молекулярной био​логии гена и по структуре хромосом, проводимые членами-корреспонден​тами АН СССР А. Д. Мирзабековым в Г. П. Георгиевым в Институте молекулярной биологии АН СССР, работы по бесклеточному синтезу, про​водимые академиком А. С. Спириным в Институте белка АН СССР, а также работа по «биологическому насосу», проводимая членом-коррес​пондентом АН СССР Е. Д. Свердловым, В. В. Деминым и Н. Н. Модя-повым в Институте биоорганической химии им. М. М. Шемякина АН СССР. В последней работе изучен и раскрыт молекулярный механизм в клетках животных, который «качает» ионы калия и натрия, что позволи​ло одновременно с японскими учеными объяснить это явление, сущест​венно опередив ряд американских исследователей. Для изучения структу​ры была использована генная инженерия наряду с применением электронной микроскопии. Наконец, надо упомянуть работу члена-кор​респондента АН СССР В. П. Скулачева по изучению нового механизма биоэнергетического обеспечения. Ранее было изучено энергетическое ис​пользование АТФ и протона. В. П. Скулачев показал, что не меньшее значение для энергетики клеток имеют ионы натрия. Такой вид энерге​тического обеспечения назван «натриевой энергетикой».

Достигнуты существенные успехи в области изучения зрительных процессов, физиологии зрения. Это работы М. А. Островского в Институ​те химической физики АН СССР и Е. Е. Фесенко в Институте биологи​ческой физики АН СССР в Пущине.

В предшествующий период работами Н. Г. Абдулаева (Институт био​органической химии им. М. М. Шемякина АН СССР) была установлена структура светочувствительных элементов палочек сетчатки, но не было ясно, как возбуждение от них передается на нервную систему и что является медиатором — ион кальция или гормональное вещество. Е. Е. Фесенко, использовав микроэлектроды, «разорвал» клетку на части и. «подставив» с внутренней стороны клетки ионы кальция, а с противо​положной — молекулы гормона, показал, что «работает» только гормон. Работа получила прекрасные оценки во всем мире.

В области структурного анализа многих молекул следует упомянуть работы по структуре Сахаров академика Н. К. Кочеткова и О. С. Чижо-ва (Институт органической химии им. Н. Д. Зелинского АН СССР); с использованием компьютерного подхода и метода ЯМР-спектроскопии удается устанавливать структуры и рассчитывать спектры полисахаридов без их расщепления.

Важным достижением нашей науки являются работы академика Н. П. Бехтеревой по изучению мозга (Институт экспериментальной ме​дицины АМН СССР), академика П.  Г. Костюка по изучению кальцие-
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вых каналов   (Институт физиологии им. А. А. Богомольца АН УССР).

В Институте физиологии им. И. П. Павлова АН СССР академиком В. А. Говыриным установлен неизвестный ранее механизм регуляции периферического кровоообращения и тонуса сосудов, в основе которого лежат электрокинетические явления, возникающие при движении крови по сосудам.

Исследования головного мозга, проведенные в Институте высшей нервной деятельности и нейрофизиологии АН СССР, показали, что вне зависимости от характера решаемых задач — словесного пли несловесно​го, наблюдается преимущественно активация левого полушария, но ког​да задача уже не новая, активируется правое полушарие. Это очень важ​ный результат для   психофизиологии труда.

Необходимо еще большее внимание уделять исследованиям в области физиологии человека и крепить наши контакты с медициной, ибо здесь непочатый край работы.

Вот один из примеров такой работы. Ученые Института эволюцион​ной физиологии и биохимии им. И. М. Сеченова АН СССР и Института биоорганической химии им. М. М. Шемякина АН СССР в совместных работах под руководством Л. Г. Магазаника и Е. В. Гришина выделили новый пептид из ядра клеток некоторых пауков. Это новый регулятор, чрезвычайно четко стимулирующий деятельность глутаматных рецепто​ров мозга. Глутаматные рецепторы — основной тип рецепторов мозга, но изучать их было трудно, и вот у нас найден необходимый инструмент. Это совершенно оригинальная разработка, открывающая большие пер​спективы в создании методов лечения ряда нервно-психических заболе​ваний и для создания новых лекарств.

В заключение — о некоторых достижениях в области общей биологии. В институтах Отделения общей биологии АН СССР развиваются исследо​вания по традиционной генетике и селекции с целью выведения важных для практики сортов растений и животных. Это работы научных коллек​тивов, возглавляемых членами-корреспондентами АН СССР А. А. Жучен-ко, И. А. Рапопортом, В. А. Струнниковым, академиком Н. П. Дубини​ным; в Институте цитологии и генетики СО АН СССР долгое время воз​главлял эти работы академик Д. К. Беляев. Работы по гибридизации, на​чатые академиком Н. В. Цициным, продолжаются в Главном ботаниче​ском саду АН СССР. Создан сорт яровой пшеницы «ботанпческая-2» на основе гибридизации пшеницы с пыреем. В 1986 г. этот сорт сильной пшеницы районирован на 50 тыс. га, его средняя урожайность — 37,8 ц/га, что на 10 ц выше, чем у стандартного сорта «саратовская-29». Сорт устойчив к полеганию.

При гибридизации пшеницы с короткостебельной рожью получен но​вый сорт тритикале. Урожайность составляет 80 ц/га. Есть тритикале с урожайностью 115 ц/га, но, к сожалению, эта работа пока очень медлен​но выходит в практику. Она была начата еще академиком Н. В. Цици​ным. Получены хорошие результаты, но надо пожелать Главному бота​ническому саду АН СССР быстрее передавать свои разработки практике.

Вопросы продуктивности биоценозов, как естественных, так и искус​ственных — важнейшие вопросы общей биологии. В Институте леса и древесины СО АН СССР под руководством академика А. С. Исаева раз​работаны аэрокосмические способы мониторинга лесных территорий, в том числе в районе озера Байкал. Экология сиговых и лососевых рыб изучается в Институте общей генетики им. Н. И. Вавилова АН СССР и в Институте эволюционной морфологии и экологии животных им. А. И. Северцова АН СССР. Искусственным культивированием мор​ских организмов   (мидий)  для целей биотехнологии и в интересах Про-
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довольственной программы занимаются Институт биологии моря ДВНЦ АН СССР и Зоологический институт АН СССР.

Важное практическое значение имеют проблемы миграции птиц. В частности, птицы в районе аэропортов представляют серьезную опас​ность. В Институте эволюционной морфологии и экологии животных им. А. Н. Северцова АН СССР совместно с Государственным научно-ис​следовательским институтом Министерства гражданской авиации СССР создана биоакустическая установка «Беркут» для отпугивания птиц со взлетной полосы. На каждом аэродроме сейчас введена должность ин​женера-орнитолога. Это работы, возглавляемые В. Д. Ильичевым.

Предстоит большая работа по развитию важнейших направлений хи​мии и биологии. Сейчас во всех академических институтах идет пере​стройка, и есть уверенность, что в XII пятилетке мы сумеем приумно​жить достижения, о которых сообщено в докладе, а по направлениям, где сейчас отстаем,— выйти на передовые рубежи. К этому нас обязыва​ет принятый страной курс на ускорение научно-технического прогресса и юбилейный год Великого Октября.

УДК 54 + 57
