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Академик А. Л. ЯНШИН,
кандидат геолого-минералогических наук
Н. С. ЗАЙЦЕВ

СОВЕТСКО-МОНГОЛЬСКОЙ КОМПЛЕКСНОЙ
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ ЭКСПЕДИЦИИ 20 ЛЕТ
Вряд ли будет большим преувеличением сказать, что до 30-х годов текущего столетия не только о геологическом строе​нии, но даже о географии Монголии известно было очень мало, хотя пер​вые геолого-географические сведения о ее территории доставили извест​ные русские естествоиспытатели Г. Н. Потанин, Н. М. Пржевальский, В. А. Обручев, М. А. Усов еще во второй половине XIX в. Страну име​новали «высокой Азией», относили большую ее часть к «древнему те​мени Азии», а в целом образно называли «Азией далекой и таинст​венной».
В 30-х годах наши представления о геологии и географии Монголь​ской Народной Республики начали быстро меняться, благодаря развер​нувшимся на ее территории обширным геологическим и палеонтологиче​ским исследованиям, проводившимся советскими и монгольскими спе​циалистами. В 60-х годах в эту работу включились геологи ряда других стран социалистического содружества. И тем не менее к середине 60-х годов геологическая изученность Монголии в целом все еще оставалась более слабой по сравнению со смежными территориями СССР и КНР. Лишь в 1957 г. была издана составленная под редакцией академика В. А. Обручева очень схематичная геологическая карта всей территории Монголии масштаба 1 : 2 500 000 с обширными «белыми пятнами». Более обоснованная геологическая карта и карта полезных ископаемых МНР
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масштаба 1:1500 000 под редакцией Н. А. Маринова и Р. А. Хасина появились только в 1966 г.; написанная на базе этих карт трехтом​ная монография «Геология Монгольской Народной Республики» опубли​кована в 1973—1977 гг. Между тем еще в 60-х годах стало ясно, что геологическое строение МНР, ее рудные пояса и зоны тесно связаны с сопредельными структурами Советского Союза — Алтае-Саянской области, Тувы, Прибайкалья и Забайкалья. Стало очевидным, что изучение геоло​гических структур в пределах МНР может принести не только теорети​ческие, но и практические результаты как для МНР, так и для СССР.

В 1967 г. на основе соглашений между академиями наук СССР и МНР и по инициативе академиков А. П. Виноградова, Б. Ширендыба, А. Л. Яншина и А. В. Пейве была организована Советско-монгольская комплексная научно-исследовательская геологическая экспедиция АН СССР и АН МНР. Ее основной задачей было проведение на территории Монголии комплексных исследований по важнейшим направлениям наук о Земле (стратиграфии, тектонике, петрологии и геохимии магматиче​ских пород и их металлогении, геоморфологии, геокриологии, сейсмоло​гии и сейсмогеологии и др.) с целью выяснения истории формирования структур земной коры в пределах республики, их связей с главнейшими полезными ископаемыми и выявления пространственных и временных за​кономерностей размещения последних. Экспедиция также должна была оказывать помощь Академии наук МНР в подготовке национальных гео​логических кадров, в первую очередь для организованного в 1966 г. в системе этой академии Геологического института.

На протяжении всей деятельности экспедиции работы выполнялись совместно советскими и монгольскими специалистами из различных ака​демических институтов в тесном контакте с геологами производственных организаций. С советской стороны в исследованиях принимали участие сотрудники следующих академических институтов: геологического; геоло​гии рудных месторождений, петрографии, минералогии и геохимии; лито​сферы; физики Земли им. О. Ю. Шмидта; геохимии и аналитической химии им. В. И. Вернадского; геохимии им. А. П. Виноградова; геогра​фии; геологии и геохронологии докембрия; озероведения; земной коры; геологии и геофизики; тектоники и геофизики; минералогии, геохимии и кристаллохимии редких элементов; геологии Бурятского филиала; геоло​гии Якутского филиала; АмурКНИИ; вулканологии ДВНЦ, а также спе​циалисты МГУ, ЛГУ и НИИзарубежгеологии Министерства геологии СССР. Одновременно с монгольской стороны в них участвовали научные сотрудники академических институтов: геологического; мерзлотоведения и географии; физики и техники, а также Института геологии и минераль​ного сырья Министерства геологии и горнорудной промышленности. Остановимся кратко на важнейших результатах деятельности экспедиции в некоторых научных направлениях, разрабатывавшихся ее участниками.

Стратиграфия. Известно, что в основе всех геологических исследова​ний лежит геологическая карта, которая составляется, прежде всего, на базе хорошо разработанной для тех или иных регионов стратиграфии. За первое десятилетие работы экспедиции наиболее интересные резуль​таты были получены в области изучения верхнего докембрия, кембрия, верхнего палеозоя, мезозоя и кайнозоя. Породы этих возрастных подраз​делений занимают на территории Монголии значительные площади, и с некоторыми из них связаны важнейшие полезные ископаемые. Поро​ды самых верхних слоев верхнего докембрия были подробно расчленены на основании находок микрофитолитов, а местами и строматолитов. В этих отложениях 3. А. Журавлева и Д. Доржнамжаа выделили четыре биостратиграфических комплекса, закономерно сменяющих друг друга во
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времени в той же последовательности, какая установлена в пределах СССР.

Для вышележащих кембрийских отложений биостратиграфической схемы вообще не существовало до работ экспедиции. Детальное изуче​ние кембрийских отложений МНР, проведенное Н. В. Покровской и М. Н. Коробовым, привело к открытию трилобитов во многих разрезах нижнего кембрия Монголии и выделению структурно-формационных ком​плексов. Н. В. Покровская разработала дробную стратиграфическую шка​лу кембрия Монголии, позволившую коррелировать эти отложения с одновозрастными отложениями Алтае-Саянской области, Казахстана, Сибирской и Китайской платформ, Африки, Австралии и Северной Аме​рики. Монографическое описание кембрийских трилобитов обеспечило надежность разработанной стратиграфии. Последнее особенно важно по​тому, что с отложениями нижнего кембрия в Монголии связаны круп​нейшие залежи фосфоритов.

Существенно пополнились знания по стратиграфии пород ордовика, силура, девона и нижнего карбона для структур Монгольского и Гобий-ского Алтая, Заалтайской Гоби, Хангая и юго-востока Монголии. Благо​даря детальному изучению опорных разрезов с послойными сборами фауны и геологическому картированию на локальных площадях удалось точнее определить возраст толщ, который ранее часто принимался условно.

Изучение стратиграфии верхнего палеозоя и триаса позволило корре​лировать одновозрастные морские и континентальные отложения. При этом были сделаны весьма интересные научные открытия. Так, на юге Монголии (в Ноёнсомонском прогибе) в грубых континентальных отло​жениях орогенного типа были найдены триасовые амфибии (лабиринто-донты). Это пока единственная находка столь древних позвоночных в Монголии. А на северо-востоке республики (в Жаргалантинском проги​бе) в бассейне реки Онон были обнаружены морские отложения триаса с аммонитами и пелециподами. Эти открытия дали новый материал для палеогеографических и палеотектонических реконструкций не только в пределах Монголии, но и на смежных территориях Советского Союза и КНР.

Была создана детальная стратиграфическая схема широко распрост​раненных на территории Монголии континентальных отложений мезозоя (юры, нижнего и верхнего мела). Эта схема, единая для всей страны, дает возможность сопоставить мезозойские отложения Монголии с соот​ветствующими отложениями Забайкалья, Средней Азии, Китая. В ходе изучения мезозойских пород в Монголии были открыты местонахождения остатков беспозвоночных и позвоночных (динозавров, черепах, пелеципод и др.), многие из которых стали в последующем местами раскопок па​леонтологической экспедиции АН СССР и АН МНР.

Чрезвычайно плодотворным оказалось исследование кайнозойских от​ложений. До этого на геологических картах МНР кайнозойские отложе​ния вообще не имели дробного стратиграфического расчленения. Экспе​диция разработала, во-первых, единую стратиграфическую шкалу для всей страны и провела корреляцию подразделений кайнозоя на террито​рии Монголии с соответствующими отложениями в сопредельных райо​нах азиатской части СССР и КНР. Во-вторых, на основе выделенных типов и групп фаун осадочные толщи палеогена и неогена были расчле​нены до отдела (местами дробнее), а плиоцена — до яруса. В-третьих, среди обследованных очень многих (более 70) местонахождений кайно​зойской фауны и флоры были обнаружены чрезвычайно ценные и даже уникальные (Хиргис-нур-2, Хайчин-ула, Шамар).
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Широко распространены в Монголии и кайнозойские базальты. В них были найдены ксенолиты глубинных пород и мегакристаллы минералов, представляющие теоретический и практический интерес. Е. В. Девяткин на основе биостратиграфических, палеонтологических исследований и данных абсолютных определений расчленил базальты на ряд возрастных комплексов — от олигоцена до голоцена включительно. Причем оказалось, что самые молодые базальты распространены в центральной части Хан-гая — Тарятской впадине и имеют возраст, по радиоуглеродным данным, всего 6000—6500 лет (потухший вулкан Хорго — рис. 1).
Углубленное геологическое и петролого-геохимическое изучение кай​нозойских базальтов дало возможность В. В. Кепожинкас выделить в Монголии две провинции щелочных базальтоидов: преимущественно с калиевой специализацией в центральных районах (Хангай-Хубсугульская зона) и преимущественно с натриевой — на юго-востоке (плато Дари-ганга). Однако граница между провинциями не всегда четкая.
Немаловажное значение для познания строения глубинных зон Земли (коры и верхней мантии) имеет изучение молодых базальтов, так как выносимые ими на поверхность мегакристаллы и ксенолиты пород раз​личного состава и глубинности образования являются пока самыми на​дежными индикаторами состава и строения нижних оболочек земной коры и верхов мантии. Находки глубинных пород, а также экспериментальные данные позволили сделать расчеты и построить для Монголии наиболее вероятные геологические разрезы до глубин 100—120 км (рис. 2). Изуче​ние базальтов и их мегакристаллов оказалось полезным и для решения практических проблем (различные виды неметаллических полезных ис​копаемых) .
Магматизм. Кроме изучения молодых базальтов экспедиция уделяла значительное внимание палеовулканологическим исследованиям вообще, поскольку вулканические толщи играют большую роль в процессах рудо-образования. На территории Монголии верхнепалеозойско-мезозойские толщи вулканических пород обладают весьма контрастной фациальной изменчивостью как по латерали, так и по вертикали, имеют скользящие литологические границы, многообразие форм вулканических проявлений и пестроту составов излившихся расплавов — от высокоглиноземистых базальтовых, андезитовых и липаритовых магм до щелочных кислых, ос​новных и ультраосновных. Для позднемезозойского вулканизма характер​ны также гомодромный режим излияния со сменой во времени основных
5*
[image: image4.jpg]PARBHL
o TANAR

]

12-18

s W) T

i

Puc. 2. PayGiunoe orpoeuue reppuropun Morroascxoit Hapoauoit PecuyGams

1—usomanm rayOun sanerduun (xu) uosepuioors Moxopowntwda (saume B. C. Bouxomwna IL II. Crensuoss. 10. A, Jopuin); 2 — wonmun saaersuns

HPOWIN aMOMAALHON MANTHN (nammue B. A. Porommof); 3 — waom
HUH COOTHETCTBYeY BODPACTAMIMN BE:MNMIL KOMIOWeNTH (Aansie M
rpaunTiore caon (tamuue B. C. Boaxowmsa w 11 1L Cremanosa): 4

HEHIA WHAKOCKOPOCTHOR WEOHOPOAHOCTI B MWTHI; § — DABIONML.
Abe TRANYANTIG 11 — WIHEACHIE NePIOANTH; 12 — ARAOTHTH

TIOPOR: & — WENCIUCTIE, 6 — MATHEIMAALNIIE; 14 — JCPUOANTIA; o
HOPOJL; 15 — FAYGUALME TEMBEPATYPU ('C), PACCUNTANIME DO MWHEDAABUIAN DABHOBECHAN; 16 — 0%

or § 0 12 Kk, 3 — or 12 10 16
WACACHIE 110 PEOBRINNECKIN AANIIIM; § — TPANITHO-NeTANMOphNIecKnll ca0f; 10 — Ko~
, 6 — vanTiiRe; 13 — AW § OPOCAON HMPOKCENUTOD, TAPUGYPINTOD W ADYTWX
TPARATONME, 6 — FPANATONME € WICTOUENNEN YILTPAaNTon X APYINX  PRAHGTCORCpHANN

I DEFHOMALHOR KOMUORCHTH HOAN WIOCTATHYLCKWE AHOMAIMH, HOIPACTMIOUA HOMOD 13-
B, Apressesa, 10, C. Teuwadra, A, fl. CAATHKOBCKOF0); Y4
o,

OTHN © PASANTHOR MOMIOCTHI
WHHAT FPAIKIA. PACHPOCTPA

—or 16 10 20 KN 7

W UOAVORAILNE KAMAI INeH0N0-0asanbToBON MArMM

newsd arannfion aanpodonhipxes

a1l




Советско-монгольской геологической экспедиции — 20 лет
117
лав щелочно-кислыми и субвулканические образования различной глу​бинности, что существенно влияет на методику картирования вулканиче​ских толщ.

Не меньшее место в работах экспедиции занимало изучение плутони​ческих магматических пород, чрезвычайно широко распространенных на территории Монголии. Выявлены закономерности их пространственного распределения, специфика вещественного состава, отдельные черты струк​турного положения, без установления которых в настоящее время, по су​ществу, невозможно сколько-нибудь обоснованно подходить к оценке металлогенических перспектив этих пород. В результате геолого-геохими​ческого изучения палеозойских гранитоидов было разработано их форма-ционное деление, составлена карта гранитоидных формаций в масштабе 1 : 1 500 000 и их абсолютных возрастов. На карте выделены формации, отличающиеся вещественным составом и закономерно связанные с опре​деленными типами и временными стадиями развития тектонических структур.

Так как с мезозойскими гранитоидами ассоциируется большая группа рудных месторождений, участники экспедиции изучали преимущественно геохимическую специфику и особенности металлогении этих пород. Было выделено пять геохимических типов мезозойских гранитоидов, показано, с какими типами связано специфическое редкометалльное оруденение. Для Восточной Монголии составлена карта масштаба 1:1 500 000, на ко​торой отражены выявленные геохимические типы гранитоидов, на юге Монголии обнаружен пояс щелочных (агпаитовых) гранитов с редкозе​мельным и редкометалльным цирконий-ниобиевым оруденением. Установ​лен магматический генезис мезозойских редкометалльных гранитоидов и их субвулканических аналогов, в частности топазсодержащих кварцевых кератофиров,  названных  онгонитами   (по  названию  горы  Онгон).

Одновременно Г. В. Пинус и Л. В. Агафонов изучили строение, ве​щественный состав и металлогению главнейших гипербазитовых массивов Монголии, их структурное положение в различных геолого-тектонических зонах. Экспедицией установлено, что гипербазитовые массивы встречают​ся во всех складчатых системах, однако масштабы их проявлений и структурное положение в разновозрастных зонах складчатых систем раз​личны. Количество гипербазитовых массивов в Монголии настолько вели​ко, что можно говорить о существовании самостоятельной гипербазитовой провинции, не уступающей по своим масштабам гипербазитовой провин​ции смежных складчатых областей юга Сибири. В Монголии гипербазиты представлены главным образом перидотитами. С ними связаны такие по​лезные ископаемые, как асбест, нефрит, тальк и хромиты.

Тектоника, сейсмичность, геокриология. Весь комплекс проведенных геологических исследований, а также изучение структур и зон разломов позволили сотрудникам экспедиции сделать ряд тектонических обобщений (рис. 3), отраженных на двух тектонических картах масштаба 1 : 1 500 000 и в коллективных монографиях. В этих обобщающих работах освещена вся длительная история развития складчатых структур Монго​лии, выяснены основные этапы формирования, различия в строении глав​нейших структурных зон, время их заложения, различия в фундаменте, вре​мя становления континентальной коры сиалического типа и новоообразо-ванной коры океанического типа. Была показана роль разломов в фор​мировании складчатых структур, описаны элементы шарьяжных перекрытий, а также выявлена связь главнейших структур с некоторыми видами полезных ископаемых. Выполненные позднее специальные метал-логенические исследования на некоторые виды и группы полезных иско​паемых привели к практическим результатам.
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На основе изучения неотектонических и сейсмогеологических явлений удалось показать, что современная сейсмичность МНР ставит ее по ряду параметров на одно из первых мест среди внутриконтинентальных сейс​мических областей мира.
В результате геокриологических исследований было установлено, что многолетнемерзлые породы занимают около 63% территории Монголии, причем на долю сплошной мерзлоты приходится не более 15%. Г. Ф. Гра-вис, С. И. Заболотник и В. Л. Суходровский показали, что распростране​ние многолетнемерзлых толщ тесно связано с рельефом и подчиняется законам высотной поясности, при которой выделяются пояса спорадиче​ского, островного, прерывистого и сплошного развития многолетнемерз​лых горных пород.
Полезные ископаемые. Особое место в работах экспедиции заняло из​учение хубсугульских фосфоритов, открытых в начале 60-х годов совет​скими геологами на западном побережье озера Хубсугул. Проведенное экспедицией планомерное систематическое их исследование привело к обоснованию и выделению одного из крупнейших в Азии Хубсугульского фосфоритоносного бассейна (рис. 4) с запасами руд, способными в пер​спективе обеспечить фосфатными удобрениями не только нужды сельско​го хозяйства МНР, но и Сибири, а также Дальнего Востока. В настоящее время это подтверждено промышленными разведочными работами, вы​полненными на отдельных месторождениях бассейна Министерством гео​логии СССР и Министерством геологии и горно-рудной промышленности МНР.
Хубсугульский фосфоритоносный бассейн относится к вендско-нижне-кембрийской эпохе фосфатонакопления, которая была особенно благо​приятна для образования пластовых высококачественных геосинклиналь​ных фосфоритов. Эта эпоха была глобальной. Фосфориты в отложениях указанного возраста особенно широко распространены в Азии. В азиат-
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ской части СССР они обнаружены в Казахстане, в виде небольших ме​сторождений в Алтае-Саянской области и Хабаровском крае, за рубе​жом — в Монголии, Китае, Корейской Народно-Демократической Рес​публике, Пакистане, Индии, Вьетнаме, Испании и Бразилии, а также на материках Австралии и Африки. Таким образом, верхнедокембрийские и кембрийские фосфориты распространены почти по всему земному шару. Хубсугульские фосфориты по своему строению и условиям образования наиболее близки к фосфоритам Казахстана (Каратауский бассейн) и Ав​стралии (бассейн Джорджина).
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В настоящее время все работы по сравнительному изучению фосфо​ритов включены ЮНЕСКО в проект № 156 «Фосфориты мира» Между-, народной программы геологической корреляции. Как известно, фосфатное сырье — один из важнейших видов невозобновляемых минеральных ре​сурсов, используемых для производства минеральных удобрений. Основ​ной задачей проекта является выяснение пространственных, временных и генетических закономерностей распространения фосфоритов и проведе​ние геологической корреляции фосфоритовых месторождений мира. В рамках проекта ежегодно организуются международные симпозиумы и геологические экскурсии в страны, имеющие месторождения фосфоритов. Один из таких симпозиумов состоялся в 1980 г. в МНР. В его работе и в экскурсии в район Хубсугульского фосфоритоносного бассейна приняли участие делегации девяти стран: Австралии, Великобритании, Индии, Колумбии, Монголии, Непала, СССР, США и ФРГ.

Участники симпозиума пришли к некоторым общим выводам. В част​ности, установлено, что возраст фосфоритов Хубсугульского и Буренхан-ского месторождений — нижнекембрийский. Фосфориты Буренханского месторождения по своему географическому и экономическому положению находятся в лучших условиях, чем фосфориты Хубсугульского месторож​дения, и потому именно на Буренханском месторождении в первую оче​редь начали проводиться разведочные работы. Было высказано соображе​ние, что при дальнейшем изучении Буренханского месторождения важно выяснить возможности обогатимости бедных, так называемых песчанико​вых (верхний горизонт), фосфоритных руд, составляющих значительную часть его запасов, с целью получения из них концентрата с высоким со​держанием Р205. Участники симпозиума признали, что фосфориты обо​их месторождений образовались в мелководных морских условиях, отме​тили необходимость поисков в фосфоритах и породах фосфоритовой серии ряда других элементов, в том числе ванадия и редких земель, ко​торые могут извлекаться как побочные продукты при производстве удоб​рений. На симпозиуме была подчеркнута актуальность дальнейшего ис​следования литологии фосфоритовой серии и пород бассейна в целом для выяснения генезиса фосфоритов, а также важность изучения Хубсугуль​ского фосфоритоносного бассейна для понимания особенностей глобаль​ной эпохи интенсивного фосфоритообразования в конце докембрия — на​чале кембрия.

В настоящее время Буренханское месторождение уже детально раз​ведано, начаты разведочные работы на южном (Онголикнурском) участ​ке Хубсугульского месторождения. Одновременно ведутся подготовитель​ные работы с целью передачи этих месторождений промышленности.

Еще одним важным в практическом отношении объектом исследо​ваний экспедиции стали редкие металлы и редкие земли. И те и другие обнаружены в ряде районов на юге Монголии. Редкие земли в Монголии вообще не были известны до работ экспедиции. В 1974 г. И. К. Волчан-ская и В. А. Баскина вблизи колодца Мушугай-худук (Южная Гоби) от​крыли редкоземельные карбонатиты и магнетит-апатитовые породы с це​лестином, баритом и флюоритом. Последующие детальные систематиче​ские исследования под руководством В. И. Коваленко выявили новые комплексные рудопроявления и месторождения редких земель и метал​лов (с ниобием, цирконием, литием и др.), такие как Лугингольское, Ханбогдинское и др., уникальные по качеству руд и содержанию в них полезных компонентов. Было установлено, что эти месторождения связа​ны с магматическими щелочными породами — гранитоидами и вулкани​тами, которые на юге Монголии образуют металлогеническую редкоме-талльно-редкоземельную   провинцию.   По   своим   основным   параметрам

Советско-монгольской геологической экспедиции ~ 20 лет
121
[image: image7.jpg]Puc. 5. Join pudeiicknx ocnonusx nopox cpejs jpoxesOpmiickux raeficcn 5 pailone
Hancomona (wmsuun Mouroans)




месторождения Лугингольское и Мушугай-худук близки к крупнейшему в мире эксплуатируемому месторождению редких земель Маунтин-Пасс в США и месторождениям Северной Нигерии в Африке. Таким образом, Монголия оказалась третьим в мире регионом с большими перспектива​ми на редкоземельное сырье.

Довольно много сделано экспедицией для изучения и других геологи​ческих объектов, например нефелинсодержащих пород как перспектив​ных источников глинозема и сырья для цементной промышленности.

В последние годы на юго-востоке Монголии участники экспедиции от​крыли ранее неизвестную здесь группу полезных ископаемых — цеолиты и обосновали существование цеолитоносной провинции, связанной с вул-каногенно-осадочными породами нижнемелового возраста. Некоторые из цеолитовых рудопроявлений в этой провинции несомненно имеют про​мышленное значение. Напомним, что цеолиты (каркасные алюмосилика​ты) применяются в современной промышленности как катализаторы, ад​сорбенты, компоненты моющих средств, различные наполнители, добавки к сырью по производству высококачественных цементов, добавки к кор​мам сельскохозяйственных животных, то есть представляют весьма важ​ное для народного хозяйства природное сырье. Монголия потенциально очень богата этим сырьем.

Детальное изучение вещественного состава многих горных пород по​зволило участникам экспедиции открыть ранее неизвестные (не только в Монголии) минералы, такие как армстронгит и монголит.

В конце 70-х годов экспедиция приступила к работам по составлению прогнозно-металлогенических карт масштаба 1 : 1 500 000 на отдельные виды или группы важнейших (профилирующих) полезных ископаемых. Подчеркнем, что на металлогенических проблемах, на прогнозировании поисков полезных ископаемых экспедиция смогла сосредоточить усилия только после того, как было уточнено геологическое строение Монголии

Международные научные связи

122

и выяснена в общих чертах история формирования складчатых структур. На этих новых данных, а также на основе карты геологических формаций масштаба 1 : 1 500 000 и с учетом других геологических материалов и концепций участники экспедиции впервые составили и в 1986 г. передали заинтересованным производственным организациям МНР серию из шести прогнозно-металлогенических карт масштаба 1: 1 500 000 на такие виды полезных ископаемых, как медь и молибден, редкие металлы и земли, флюорит, золото, ртуть и сурьма, полезные ископаемые, связанные с ги-пербазитами.

Региональная геология. В течение последних лет экспедиция большое внимание уделяла региональным обобщениям. Например, была составле​на геологическая карта северных районов Монголии, масштаба 1: 500 000 на десяти листах, охватывающая в основном территорию Хуб-сугульского аймака, где расположен фосфоритоносный бассейн. Регио​нальные геологические и геолого-металлогенические обобщения ведутся также по горной системе Монгольского Алтая и по Южно-Монгольской зоне герцинид, что привело к новому, более достоверному пониманию истории геологического развития складчатых структур.

Изучение геологии докембрийских метаморфических комплексов (рис. 5), играющих важную роль в формировании структур фанерозоя, помимо чисто теоретических познаний способствовало, в частности, открытию новых магнетитовых рудопроявлений. В 1986 г. составлен ма​кет первой карты метаморфических формаций МНР масштаба 1 : 1 500 000, на которой приведены значения абсолютных возрастов пород и времени метаморфизма. Установлено широкое распространение на тер​ритории Монголии пород дорифейского основания, возраст которых ино​гда превышает 2600 млн. лет.

В целом спектр проблем, которыми занималась экспедиция в течение прошедших 20 лет, достаточно обширен. Они освещены в 44 выпусках трудов экспедиции, многочисленных статьях и на изданных картах. Ре​зультаты всестороннего изучения геологии и полезных ископаемых МНР содержатся также в подробных тематических отчетах и докладных запи​сках. В первой такой записке, составленной в марте 1969 г. Л. В. Тау-соном, А. Л. Яншиным и Н. С. Зайцевым, обосновывалась необходимость освоения медно-молибденового месторождения Эрдэнэтийн-Обо. В настоя​щее время на базе этого месторождения действует монголо-советский гор​но-обогатительный комбинат «Эрдэнэт». Позднее последовали записки об открытии Ухагольского месторождения фосфоритов и о Хубсугульском фосфоритоносном бассейне, о перспективах танталоносностп территории МНР, комплексном характере ряда месторождений и др.

Академия наук высоко оценила работу Советско-монгольской комп​лексной научно-исследовательской геологической экспедиции, наградив ее почетной грамотой Президиума АН СССР и присудив шести членам экс​педиции за выдающиеся научные труды по Монголии и Центральной Азии звания лауреатов премии им. В. А. Обручева. Правительство Мон​гольской Народной Республики наградило 16 участников экспедиции ме​далями, а двух — орденами. За истекшее время монгольские участники экспедиции защитили более 15 кандидатских диссертаций, 4 докторские.

Безусловно, успешному выполнению работ способствовал комплексный характер деятельности экспедиции, содружество с производственными организациями, а также постоянное внимание со стороны Президиума Академии наук СССР и Президиума Академии наук МНР.

Выполнена обширная программа геологического изучения Монголии. Впереди предстоят еще более ответственные работы.
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