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ОБ ОСНОВНЫХ ИТОГАХ РАЗВИТИЯ НАУК О ЗЕМЛЕ В 1986 г.
Доклад

вице-президента Академии наук СССР

академика А. Л. ЯНШИНА

В Отделении геологии, геофизики, геохимии и горных наук АН СССР состоят 11 институтов в Москве и Ленинграде, 24 института на Урале, Дальнем Востоке, Сибири. Кроме того, пять ве​домственных институтов находятся под научно-методическим руковод​ством этого отделения. В Отделении океанологии, физики атмосферы и географии АН СССР работают 13 институтов.

В академиях наук союзных республик решением проблем наук о Зем​ле заняты 34 научных учреждения. При многих высших учебных заведе​ниях имеются научно-исследовательские лаборатории, а иногда даже ин​ституты, которые работают в области наук о Земле.

В небольшом докладе сообщить, хотя бы коротко, о работе каждого из этих учреждении невозможно. Поэтому я решил остановиться лишь на некоторых вопросах в области наук о Земле, которые в той или иной мере нашли свое решение либо получили завершение в отчетном 1986 г.

Прежде всего хочу обратить внимание, что как особое научное на​правление выделено изучение эволюции геологических процессов в исто​рии Земли. Геология, в отличие от других естественных наук, имеет дело с константами, изменяющимися во времени. Эта наука историческая. Еще в XVIII в. М. В. Ломоносов и другие основоположники геологии хорошо знали, что на месте современных материков находились моря, а многие участки суши, даже такие, на которых остались следы людских поселений, опустились ниже уровня океана. Геологи изучают мощные вулканические толщи в тех местах, где уже десятки миллионов лет нет ни одного действующего вулкана, и следы некогда существовавших гор​ных сооружений, разрушенных до основания и превращенных в равни​ны. Изменения, происходившие на поверхности земного шара, давно изо​бражаются на картах, которые получили название палеогеографических.. Однако сами геологические процессы, приводившие к этим изменениям, на протяжении более чем столетия развития геологической мысли счита​лись неизменными по своей природе.

В самом начале XIX в. в мировоззрении геологов господствовали представления Ж. Кювье и его учеников, допускавших, что в истории Земли происходили многочисленные катастрофы, уничтожавшие все жи-
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вое, за которыми всякий раз следовали новые акты творения. В 1832 г. замечательный английский ученый Ч. Лайель выдвинул совершенно про​тивоположный и в то же время очень полезный принцип, согласно кото​рому на земной поверхности и в земной коре всегда происходили только те процессы, которые мы можем изучать в современную эпоху, причем их интенсивность оставалась неизменной. Этот принцип актуализма без​раздельно господствовал в умах ученых до середины XX в. Пересмотру он подвергся в нашей стране под влиянием воспитанных у нас класси​ками марксизма научных представлений о неизбежности развития всех материальных систем и нового анализа накопившихся фактических дан​ных. Первыми пришли к выводу о необходимости отказа от принципа актуализма советские литологп, изучающие осадочные горные породы и связанные с ними полезные ископаемые. На своем первом всесоюзном съезде в ноябре 1952 г. они приняли решение о необходимости исследо​вать необратимую эволюцию процессов осадкообразования, осадочного породо- и рудообразования в геологической истории Земли.

За последующие 30 лет волна эволюционизма быстро распространи​лась в нашей стране и на другие области геологических паук. Появи​лись превосходные работы об эволюции вулканизма и вообще магмати​ческих процессов в истории Земли, о времени появления и развития океанического осадконакопления, об эволюции типов структур земной коры, даже об эволюции некоторых крупных форм рельефа земной по​верхности. Одновременно удалось собрать данные об изменениях за по​следние 600 млн. лет газового состава земной атмосферы и состава солей, растворенных в водах Мирового океана.

На XXVII сессии Международного геологического конгресса, которая проходила в Москве в августе 1984 г., доклады советских ученых по во​просам эволюции геологических процессов произвели большое впечатле​ние на зарубежных участников из 106 стран. В последующие два года статьи по этой тематике начали появляться на страницах журналов, из​дающихся в Англии, Франции, ФРГ, США и Японии. Как это неодно​кратно бывало, ценные научные идеи, выдвинутые в нашей стране, под​хватываются и интенсивно разрабатываются в других странах.

Следует учесть, что с изучением эволюции геологических процессов в истории Земли связано установление геохронологических закономер​ностей образования и размещения в земной коре всех важнейших видов минерального сырья. Именно поэтому изучение эволюции Земли названо в числе важнейших научных направлений в материалах состоявшегося год назад XXVII съезда КПСС.

Бюро Отделения геологии, геофизики, геохимии и горных наук АН СССР решило включить изучение эволюции геологических процессов в число важнейших приоритетных направлений, создать программу ис​следований этого направления и привлечь для разработки его отдельных частей институты академий наук союзных республик, а также высшие учебные заведения и некоторые ведомственные институты.

Другим важным событием в геологической жизни прошлого года был выход в свет двухтомной коллективной монографии «Вендская система». Чтобы правильно понять значение этого события, надо учесть следую​щее. Остатки довольно разнообразных морских организмов, имеющих •скелет или раковину из углекислого кальция, появляются довольно неожиданно в слоях, возраст которых около 570 млн. лет. Разнообразие этих организмов, принадлежащих к разным типам и классам, позволяет утверждать, что животный мир зародился в водах Мирового океана го​раздо раньше и до начала самого древнего кембрийского периода — па​леозоя успел пройти длительный путь эволюционного развития. Однако
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в более древних, чем кембрий, отложениях долгое время ничего, кроме остатков водорослей, не находили.

Первой находкой стали отпечатки различных мягкотелых животных, так называемой эдиакарской фауны, в глинистых сланцах позднего до​кембрия хребта Аделаида на юге Австралии. Затем подобную же иско​паемую фауну мягкотелых животных обнаружили в сланцах позднего до​кембрия па крайнем юго-востоке Ньюфаундленда. Единичные отпечатки червеобразных животных типа погонофор были найдены в слоях, лежав​ших под нижнекембрийскими отложениями в Эстонии и в Иркутской об​ласти. В конце 70-х годов в Архангельской области па берегу Белого моря была открыта богатейшая ископаемая фауна мягкотелых организ​мов позднего докембрия, обработанная и описанная под руководством академика Б. С. Соколова в названном мною труде. Ее изучение позво​лило палеонтологически обосновать выделение в верхах докембрия новой геологической системы — вендской, названной так по имени упоминаемо​го Птолемеем древнего славянского племени, обитавшего где-то на бере​гах   Балтийского  моря.

К геологическим системам земной коры относят отложения, заметно отличающиеся по степени эволюционного развития своей ископаемой фауны. Период, соответствующий каждой системе, колеблется от 35 до 60 млн. лет. До сих пор было известно 11 геЬлогических систем: пять в палеозое, по три в мезозое и кайнозое. Все они установлены еще в про​шлом веке. Теперь к этим 11 прибавилась снизу еще одна — 12-я, фор​мирование которой продолжалось около 60 млн. лет. В основании венд​ской системы широко распространены ледниковые отложения, подоб​ные аналогичным по генезису отложениям последней четвертичной сис​темы.

В монографии вендская система прослежена на всей территории СССР, а ее аналоги указаны в разрезах земной коры ряда других стран, вклю​чая Китай, Индию, Австралию, Марокко, Францию, Канаду и Соединен​ные Штаты Америки. Б. С. Соколов и Б. М. Келлер предлагают венд​скую систему относить к палеозою, отодвинув нижнюю границу послед​него с 570 до 630 млн. лет тому назад, А еще ниже лежат мощные, но нерасчленимые на системы породы протерозоя и архея, в которых по остаткам водорослей удается выделить лишь крупные геохронологические интервалы продолжительностью 300—400 млн. лет, так называемые фитолитемы.

В 1986 г. закончилось издание пятитомной монографии члена-коррес​пондента АН СССР В. Е. Хаина «Региональная геотектоника», в которой дан анализ тектонического строения и истории тектонического развития всех материков и ложа всех океанов с использованием огромного литера​турного материала и собственных наблюдений автора в разных странах мира. Подобная по территориальному охвату попытка обобщения текто​нического материала в нашей стране раньше делалась только однажды, в 1935 г., Д. И. Мушкетовым, но тогда о тектонике дна океанов ничего не было известно, а сведения по тектонике внеевропейских континентов были еще крайне скудными. Труд В. Е. Хаина, который изобилует фак​тическими данными, ставит жесткие рамки многим недостаточно обосно​ванным тектоническим увлечениям.

Из интересных публикаций прошлого года следует отметить описание точно предсказанного и всесторонне изученного большого трещинного Толбачинского извержения на Камчатке, подготовленное дальневосточны​ми вулканологами, и «Палеогеоморфологический атлас СССР», на картах которого сделана первая попытка изобразить эволюцию рельефа обшир​ной территории нашей страны.
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•Значительным событием 1986 г. было становление нового направле​ния, которое получило название физико-химической геологии. Это на​правление было заложено трудами талантливого ученого академика Д. С. Коржинского и развивалось его учениками, но долгое время скры​валось под названием экспериментальной минералогии. Сейчас, когда новое направление вполне оформилось, стало ясно, что это не минерало​гия, не изучение систематики, физических свойств и возможного приме​нения различных минералов, а экспериментальное и теоретическое изу​чение тех сложных физико-химических процессов, которые происходят при высоких давлениях и температурах в глубоких частях земной керы и в верхней мантии. В этих процессах иногда образуются определенные минералы, но главная задача их изучения заключается в выяснении за​кономерностей формирования различных флюидов, флюидных систем, за​кономерностей энерго-, тепло- и массопереноса на больших глубинах.

В области горных наук за 1986 г. был выполнен ряд интересных ис​следований, направленных на предотвращение опасных выделений руд​ничного газа и определение степени напряженности массива горных по​род, угрожающей так называемым горным ударом. Созданы и внедрены •новые системы приводов горных машин, позволяющие значительно уве​личить ресурс их использования. Разработаны более эффективные мето​ды обогащения сидеритовых руд, медных руд Удокана, свинцово-цинко-вых руд Джайрема в Центральном Казахстане, оловянно-полиметалличе-скнх руд Приморья, бедных медпо-никелевых руд Кольского полуострова. В академических институтах Новосибирска и Фрунзе создан ряд новых типов высокопроизводительных горных машин.

Комплекс разнообразных работ провели в 1986 г. советские океаноло​ги. Эти исследования касались различных вопросов образования синопти​ческих вихрей, динамики мелкомасштабной турбулентности, внутренних волн в океане, трехмерной циркуляции вод в экваториальной части Атлантики и ряда других проблем.

Обширные исследования выполнены в Балтийском и Черном морях, где в числе других вопросов изучались масштабы антропогенного за​грязнения. В Индийском океане исследованы поля железомарганцевых конкреций с высоким содержанием цветных металлов, а в Тихом океане у южного окончания подводного хребта Хуан-де-Фука и во впадине Гуаймас — гидротермальные рудоносные осадки. Экспедиции Института океанологии им. П. П. Ширшова АН СССР кроме давно известных полей железомарганцевых конкреций обнаружили на подводных плосковершин-ных горах в Филиппинском море сплошные железомарганцевые корки с высоким содержанием цветных металлов, в частности кобальта. Эти кор​ки толщиной до 15 см, возможно, будут представлять более легкий и более ценный объект промышленной разработки, чем залегающие на больших глубинах железомарганцевые конкреции.

Составлена карта подводных гор Мирового океана и опубликован ряд монографий по физике, химии и биологии океанических и морских вод. Крупные исследования по международному проекту ПОЛИМОДЕ прове​дены для выяснения природы синоптических вихрей Мирового океана и их взаимодействия с крупномасштабными течениями.

В области климатологии наиболее важным я считаю окончатель​ное утверждение па мировом уровне высказанных советскими учеными ^соображений о начавшихся под антропогенным воздействием глобальных изменениях климата Земли. Сделаны первые убедительные расчеты пред​стоящих изменений средней годовой температуры воздуха в приземном слое атмосферы разных широтных зон и такие же расчеты предстоящих изменений количества осадков в разных регионах нашей страны.
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Несколько московских институтов Секции наук о Земле, объединив свои усилия, составили в отчетном году первую геолого-геоморфологиче​скую карту Венеры в масштабе 1 : 10 000 000, охватывающую четвертую часть поверхности этой планеты.

Отмечу некоторые практические достижения геологических наук. Президент Академии наук СССР академик Г. И. Марчук в своем вступи​тельном слове упоминал об исследовании Непского месторождения калийных солей в Сибири, о картографических прогнозах землетрясений на  Кавказе  и  Дальнем  Востоке.  Хочу  к этому  еще  кое-что добавить.

В 1987 г. исполнится 20 лет с тех пор, как начала работать Советско-Монгольская геологическая экспедиция. Уже в первые годы ее работы на севере Монголии был выявлен Хубсугульский фосфоритоноспый бас​сейн, по размеру и потенциальным запасам, вероятно, самый крупный в Азии. Его руды достаточно высококачественные и легче обогатимые, чем руды Каратау. В прошлом году закончена разведка самого южного из месторождений этого бассейна— Буренханского с подсчитанными и утвержденными крупными запасами. Министерство по производству ми​неральных удобрений СССР в 1986 г. приняло решение об освоении этого месторождения в начале XIII пятилетки. Началось изыскание и строи​тельство железной дороги от медно-молибденового комбината Эрдэнет к Буренханскому месторождению.

Промышленное освоение Буренханского фосфоритового и Непского калийного месторождений в XIII пятилетке удовлетворит потребности Сибири в основных видах минеральных удобрений. А это очень важно, так как в Сибири и на Дальнем Востоке засевают зерновыми 29 млн. га, а почвы здесь очень истощены. Подкормка их минеральными удобрения​ми совершенно необходима. Таким образом, сделан большой шаг для подъема урожайности в Сибири и на Дальнем Востоке.

Важным достижением сибирских геологов я считаю окончательное установление промышленной нефтеносности Восточной Сибири. Подсчи​таны запасы первых крупных нефтяных месторождений на левом берегу верхнего течения реки Лены, открыты крупные площади распростране​ния нефтеносных пластов в бассейне Средней Тунгуски па территории Красноярского края. Можно сказать с уверенностью: 1986 год был годом окончательного утверждения новой нефтеносной провинции Советского Союза.

В нашей стране заканчивается открытие месторождений, лежащих на поверхности. Мы вступили в эпоху поисков месторождений, залегающих на глубине, и прогноза их размещения. Выбор мест для поискового буре​ния сейчас стал одной из важнейших задач геологических институтов академического подчинения. В частности, геологи Академии наук Казах​стана подали в 1986 г. ряд докладных записок с предложениями мест поиска новых свинцово-цинковых и вольфрамовых месторождений в Центральном Казахстане.

Отмечу еще одну проблему, тесно связанную с науками о Земле. Сотрудники различных институтов Академии наук СССР все чаще при​влекаются для экологической, а иногда и экономической экспертизы крупных народнохозяйственных проектов. В ряде случаев академических сил оказывается недостаточно и для составления обоснованного эксперт​ного заключения приходится привлекать ученых из вузов и ведомствен​ных институтов.

В 1986 г. был составлен ряд заключений по вопросам мелиорации: о ненужности переброски на юг части стока северных рек Европейского региона СССР, о санитарных и экологических последствиях сооружения ленинградской дамбы, о возможности полного обеспечения водой Москвы
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в 2000 г. без создания Ржевского водохранилища в верховьях Волги. Однако все это делается на общественных началах. В Академии наук СССР нет учреждения, в планы которого входило бы изучение со​временных биосферных процессов, антропогенных влияний на природу и разработка мер по ее охране. Кроме лаборатории в Институте географии АН СССР ни одно учреждение не занимается изучением важнейших во​просов экологии человека, адаптации его к экстремальным условиям работы в городах-гигантах, в пустынях и на высокогорье.

В довоенные годы Академия наук СССР, пусть на другом, чем тепе​решний, научном уровне, занималась широким кругом вопросов о жизни и здоровье человека. В 1943 г. была создана Академия медицинских наук, и она сослужила добрую службу в лечении раненых и возвраще​нии бойцов на фронт. За послевоенные годы эта академия многократно расширила свою деятельность, но ее институты занимаются изучением человека только после того, как он заболел. В Академии наук в память о великом И. П. Павлове сохранилось лишь изучение высшей нервной деятельности человека. Вопросы экологии и даже физиологии здорового человека оказались вне сферы деятельности обеих академий. Это ненор​мальное положение должно быть исправлено.

Как ни странно, в Академии наук СССР нет специализированного почвенного института, хотя почвы на обширных пространствах нашей страны из-за неправильного проведения мелиоративных мероприятий на​ходятся в критическом состоянии. Институт почвоведения и фотосинтеза в Пущине, Институт почвоведения и агрохимии в Новосибирске, Биоло​го-почвенный институт во Владивостоке, как явствует из их названий, лишь частично занимаются региональными вопросами почвоведения.

Почвенный институт им. В. В. Докучаева, в 1961 г. переданный из Академии наук в Министерство сельского хозяйства, а ныне входящий в систему Госагропрома, выполняет несомненно полезную работу, прово​дя почвенное картографирование, составляя разного рода сводки, но он совершенно прекратил фундаментальные исследования, направленные на сохранение и восстановление плодородия почвы. Академия наук СССР не может оставаться в стороне от глубокого изучения процессов, происходя​щих в биосфере и в ее важнейшей тонкой пленке, которая называется почвой. Однако создание новых институтов в Москве невозможно, поэто​му Академия наук СССР должна поставить вопрос о возвращении ей Института почвоведения и передаче из системы Госагропрома Института охраны природы.

Эти два института вместе с Институтом географии и некоторыми дру​гими могли бы составить новое отделение биосферных исследований, на фундаментальные работы которого правительство могло бы опираться в своих природоохранных мероприятиях, в том числе и мероприятиях по восстановлению плодородия почв. Это же отделение могло бы взять на себя проведение авторитетной вневедомственной экологической эксперти​зы по всем крупным народнохозяйственным комплексам.
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