Программа биосферных и экологических исследований
ПРОЕКТ КОНЦЕПЦИИ ПРОГРАММЫ БИОСФЕРНЫХ И ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ АН СССР НА ПЕРИОД ДО 2015 Г.
1. Исходные положения и основные цели
1.1. Формирование программы предопределено тем, что сегодня одной из основных движущих сил развития человече​ства становится противоречие между состоянием производительных сил, с одной стороны, и природными условиями и ресурсами на региональном и глобальном уровне — с другой.

1.1.1. Все виды природопользования — промышленное, сельскохозяй​ственное, лесохозяпственное, рекреационное и др.— сопровождаются не только получением положительных результатов, но и разветвленными экологическими, эколого-экономическими и эколого-социальными нега​тивными последствиями. Именно эти последствия и предопределили кри​зисную экологическую ситуацию как во многих регионах нашей страны, так и на земном шаре в целом.
1.1.2. Техногенное нарушение биогеохимических круговоротов веще​ства, загрязнение всех составляющих природной среды, упрощение и де​градация экосистем, ведя к загрязнению окружающей человека среды и пищевой продукции, привели в последние 30—40 лет в развитых странах мира, включая СССР, к учащению в несколько раз рождения детей с на​следственными дефектами, резкому росту заболеваний. Если не будут приняты срочные меры, эта тенденция может привести к необратимым для человечества последствиям и появлению угрозы его вырождения.
1.1.3. Истощение почв, водных, лесных и других естественных ресур​сов без должного их воспроизводства, неконтролируемый расход мине​ральных ресурсов подрывают основы экономического развития страны. Ведомственный подход к природопользованию игнорирует очевидное по​ложение о том. что природопользование может быть экономичным толь​ко при условии своей экологичности. Если не осуществить эффективной перестройки промышленности, сельского хозяйства и других отраслей производства на этой основе, и прежде всего обратив особое внимание на ресурсосбережение, экономические трудности развития страны станугт не​преодолимыми уже в текущем столетии.
1.1.4. Проблема сбалансированного существования природы и общест​ва сводится к необходимости экологического улучшения (экологической оптимизации) всех видов природопользования, а именно природопользо​вания, обеспечирающего сохранение   биосферы как  системы,  в  которой
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воспроизводятся необходимые для развития общества естественные ресур​сы и условия. Важной составляющей оптимизации является обеспечение экологической безопасности общества.

1.1.5. Решение проблемы экологической оптимизации природопользо​вания является главным содержанием Государственной программы охра​ны окружающей среды и рационального использования природных ре​сурсов СССР на XIII пятилетку и на перспективу до 2005 г.

1.1.6. Поиск фундаментальных закономерностей современного этапа развития биосферы в условиях активного взаимодействия общества и природы в целях выработки научной стратегии гармонизации отношения между человечеством и природой.
1.1.7. Экономическая и социальная эффективность разработки акаде​мической программы должна быть связана с последующей научно обос​нованной кардинальной перестройкой природопользования в нашей стра​не, экологической (и экономической) его оптимизацией.
1.2. Концепция программы предусматривает достижение следующих генеральных целей. 1.2.1. Прежде всего это — изучение закономерностей функционирования биосферы как единства образующих геосферу эко​систем и природно-хозяйственных систем различного масштаба, от ло​кального до глобального, на основе исследования взаимосвязи биологиче​ских, геохимических, геофизических и антропогенных процессов, обуслав​ливающих и изменяющих воспроизводство качества окружающей среды и естественных ресурсов.

1.2.2. Далее, это — разработка принципиально новых и альтернатив​ных вариантов технологической стратегии природопользования в энерге​тике, промышленности, сельском хозяйстве, лесном хозяйстве, градо​строительстве и других важнейших отраслях народного хозяйства на базе выявления перспективных направлений уменьшения энерго-, мате-риало- и водоемкости производств; комплексного использования естест​венных сырьевых ресурсов; утилизации производственных отходов путем внутри- и межотраслевого оборотного их использования; воспроизводства почвенной органики на основе оборота вещества между растениеводством II животноводством и рециркуляции вещества в ландшафтах; предупреж​дения химического и бактериального загрязнения природной среды и пищевой продукции в сельскохозяйственном производстве и т. д.

1.2.3. Достижение названных выше целей возможно лишь на основе разработки принципиально новых экономических и правовых механиз​мов природопользования, научных основ экономической оценки природ​ных ресурсов, формирования экологического права.
Важная роль принадлежит разработке концепции непрерывного эко​логического воспитания и образования всех категорий населения страны.

1.2.4.
В основе реализации программы лежит сознание необходимо​
сти перехода от экстенсивной экономики, ориентировавшейся на развитие
производительных сил за счет расширения использования природных ре​
сурсов, к экономике интенсивной, ориентирующейся на снижение мате​
риально-технических и ресурсных затрат, повышение качества и долго​
вечности продуктов производственной деятельности при снижении затрат
живого труда. Становление экономических механизмов интенсификации
тесно связано с широким распространением экологических критериев
хозяйственной деятельности, обеспечивающих наилучшее использование
ресурсов, сохранение и улучшение окружающей человека среды, само​
восстановление потенциала природы, поскольку следствием экстенсивной
формы развития хозяйства является деградация ее ресурсо- и средовос-
производящих    свойств,    создающая   угрозу   выживанию    человечества.
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Оздоровление окружающей среды, создание оптимальных условий для здоровья и творчества населения страны являются важнейшим требова​нием жизни, определяющим приоритетные направления научно-практиче​ских разделов настоящей программы. Проблемы человека с его разнооб​разными отношениями к окружающей среде, с его осознанием сложных экологических, экономических и социальных проблем, с его индивидуаль​ными особенностями определяют необходимость развития новой сложной социально-биологической сферы научных исследований — экологии чело​века.

1.2.5. Застойные явления недавнего прошлого, тормозившие социаль​но-экономическое развитие страны, привели к определенному отставанию и в развитии наук, составляющих основу реализации программы: биологии (в том числе экологии, гидробиологии), наук о Земле (в первую очередь географии, почвоведения, палеонтологии), экономики, социологии, а так​же соответствующих разделов правоведения. Ограниченность практиче​ского применения содержательных результатов их фундаментальных разработок приводила к ориентации исследований на поиск простейших отношений. Отсутствие экологического приборостроения, слабое мате​риально-техническое обеспечение, в первую очередь экологии, географии и почвоведения, явились серьезным тормозом развития эксперименталь​ных исследований. Низкая их приоритетность определила слабый приток творческих кадров. В силу этого в программе должен быть предусмотрен комплекс действий, с одной стороны, обеспечивающих максимально пол​ное использование имеющихся ресурсов, а с другой — ликвидирующих диспропорции между требованиями, предъявляемыми к этим наукамт и их реальными возможностями.

Экологические проблемы в нашей стране тесно связаны и во многом подобны проблемам, существующим в развитых и развивающихся стра​нах. Существует высокий риск перерастания региональных экологиче​ских конфликтов и кризисов в глобальные. Загрязнение окружающей среды не знает границ, и наша страна также несет значительное бремя от загрязнений атмосферы и гидросферы, связанного с трансграничными переносами.

Особую опасность представляет быстро возрастающее загрязнение Мирового океана. Океанические экосистемы, как правило, находятся в конечном звене многих превращений потоков вещества, в силу чего на них распространяется значительное антропогенное воздействие, форми​рующееся на суше, что приводит к серьезным негативным последствиям, в том числе к сокращению воспроизводства биологических ресурсов и из​менению климата.

Все это определяет необходимость глобального и регионального подхо​дов к ставящимся в программе задачам.

Одной из важнейших задач программы выступают поиски путей до​стижения лидирующей роли социализма в формировании нового общече​ловеческого мышления в решении экологических проблем современности.

1.3. Теоретическими основами программы выступают следующие по​ложения. 1.3.1. Учение В. И. Вернадского о биосфере как одной из обо​лочек Земли — многоуровневой пространственно-временной системе, со​став и структура которой обусловлены в основном современной и былой деятельностью живых организмов. Появление человека и человечества, ставшего неотъемлемой частью биосферы, превратило ее в систему «природа — общество». В силу этого к составляющим биосферы относят​ся как природные тела и явления, так и человечество с его системой от​ношений, его коллективным разумом, преобразующим и сохраняющим природу.
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1.3.2. Представления, с одной стороны, о возможности использования биологических ресурсов и живых сил природы во всех сферах хозяйст​венной деятельности (на основе использования биологических и эколо​гических знаний о функционировании на молекулярном, клеточном, ор-ганизменном, популяционном и экосистемном уровнях), а с другой — об ограниченности резервов биосферы в целом и некоторых ее компонентов, в особенности лимитирующих возможности экстенсивного роста хозяйст​венной деятельности.
1.3.3. Представления о прогрессивно увеличивающемся влиянии чело​века, с учетом противоречивого характера средств интенсификации про​изводства. Человек, выступая генератором изменения биосферы, одновре​менно испытывая воздействие ее изменяющихся состояний, должен стремиться к сохранению окружающей среды.
1.3.4. Представления об экологических проблемах человечества как ситуациях во взаимодействии общества и природы, которые в связи с из​менением окружающей человека среды порождают опасность для выжи​вания человечества или отдельных его территориальных общностей, для здоровья современных и будущих поколений; хозяйства как основы эко​номического благополучия; способности природных комплексов выступать в качестве ресурсо- и средовоспроизводящих систем.
1.3.5.
Представления о возможности сохранения благоприятных
свойств окружающей среды на основе создания новых технологий, харак​
теризующихся высокими экологическими показателями и способствую​
щих наиболее полному использованию природных ресурсов.

2. Основные приоритеты
Программа ориентируется на разработку фун​даментальных междисциплинарных проблем совместными усилиями есте​ственных, технических и общественных наук.

2.1.
В соответствии с основными целями и ожидаемыми результа​
тами осуществление программы должно мобилизовать и объединить все
существующие фундаментальные и прикладные знания, а также мировой
опыт для решения неотложных задач охраны окружающей среды, ра​
ционального использования природных ресурсов, подготовить научную
основу их решения; развернуть фундаментальные исследования, создаю​
щие базу для достижения гармонических отношений общества и при​
роды.

2.2.
Определяя основные сквозные направления фундаментальных ис​
следований, целесообразно выделить следующие приоритетные проблемы
(блоки программы).

Развитие теории эволюции биосферы и ее составляющих.
Исследование основных закономерностей эволюции и трендов дальнейшего раз​вития биосферы и ее основных составляющих.
Выявление основных этапов формирования климата и структуры современной ландшафтной оболочки Земли и разработка сценариев прогноза на начало XXI в.
Изучение океана, процессов аккумуляции и выделения тепла, углекислого газа, кислорода, движение водных масс и биопродуктивности.
Развитие количественных методов анализа процессов эволюции биосферы как базы математического моделирования.
Проект концепции программы
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Исследование биологических систем.
Выявление закономерностей строения, функционирования и динамики экосистем разного масштаба.
Выявление механизмов устойчивости экосистем, популяций, сохранения сущест​вующего генетического разнообразия, управления устойчивостью антропогенных экосистем различных типов.
Поиски основ новых методов и технологий более полного использования биоло​гических ресурсов, увеличение интенсивности продукционных процессов с сохране​нием и восстановлением регуляторных функций живой природы на локальном, ре​гиональном и глобальном уровнях.
Развитие методов и технологий эффективного управления биологическими про​цессами, созданием популяций, сообществ, экосистем и ландшафтов с заданными свойствами, техническими и регуляторными возможностями.
Исследование эиерго- и массообмена в биосфере.
Формирование теории зиерго- и массообмена в биосфере.
Экспериментальные исследования энерго- и массообмена в биосфере, в ее при​родных и природно-техппческих системах.
Исследования биогеохимических циклов миграции и массообмена химических элементов в биосфере и отдельных ее звеньях.
Поиски путей управления процессами энерго- и массообмена в биосфере и ее составляющих.
Основы мониторинга окружающей среды.
Разработка методологии глобального, регионального и локального экологического мониторинга.
Разработка космических и аэрокосмических средств изучения Земли.
Разработка концепции автоматизированной системы наблюдений за ключевыми показателями окружающей среды.
Развитие методологии анализа химического состава и свойств биосферы и со​ставляющих ее частей.
Разработка новых физико-химических, биологических, дистанционных и авто​матических методов и технических средств контроля состояния окружающей среды.
Разработка теории экологического нормирования уровня загрязнения окружаю​щей среды.
Разработка философских, общенаучных и социальных проблем взаимодействия человека и природы.
Развитие теории взаимодействия общества и природы.
Разработка научных основ экологизации общественного сознания, включая фор​мирование экологизированных систем государственных, общественных и личных предпочтений и приоритетов, морально-этических ориентиров.
Разработка научных основ образования и воспитания в области защиты окру​жающей среды.
Разработка системы методов социально-экологического прогнозирования, позво​ляющих оценивать реакцию социально-экономических институтов и населения на изменение природы под влиянием антропогенпого воздействия.
Разработка теории и методологии экологии человека.
Разработка теоретических основ новой демоэкологической политики в области улучшения здоровья населения, обеспечения сбалансированных рационов питания и повышения социально-трудового потенциала страны.
Выявление закономерностей организации демоэкологических проблем различных типов регионов СССР (промышленные, рекреационные и т. д.).
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Разработка научных основ предупреждения и решения региональных и глобаль​ных экологических проблем.
Выявление закономерностей пространственной организации и функционирования 'биосферы как единства составляющих ее разномасштабных природных, природно-хозяйственных и социальных систем.
Исследование геологических, геофизических, геохимических, биологических фак​торов и механизмов экологической устойчивости природных и природно-хозяйствен-ных систем.
Выявление природных и социальных факторов и механизмов возникновения региональных экологических проблем.
Выявление связи региональных и глобальных экологических проблем.
Развитие методов изучения, прогнозирования, предупреждения и ликвидации региональных экологических проблем.
Анализ важнейших региональных и межрегиональных экологических проблем, типология и районирование проблемных и кризисных ситуаций.
Разработка эколого-географической стратегии гармоничного экологического раз​вития СССР и его регионов.
Формирование экологических основ промышленного производства и транспорта.
Поиск принципиально новых безотходных и малоотходных, ресурсо- и средосбе-регающих методов производства и способов утилизации отходов в топливно-энер​гетическом комплексе, машиностроительном комплексе, химической промышленности, целлюлозно-бумажной промышленности, транспортной деятельности, обеспечиваю​щих сохранение ресурсо- и средовоспроизводящих способностей природных систем биосферы. Выявление перспективных направлений уменьшения эперго-, материало-и водоемкости производства, комплексного использования естественных сырьевых ресурсов.
Разработка научных основ создания техники и технологии экологически без​опасных народнохозяйственных комплексов, развитие методологии формирования безотходных и малоотходных региональных систем, технологических процессов и производств (экологически безопасных территориальных производственных комплек​сов).
Разработка научных основ формирования качества вод, процессов их самоочи​щения и прогноз экологического состояния в связи с воздействием различных видов антропогенной деятельности, включая водохозяйственное строительство, загрязнение сточными водами.
Разработка научных основ восстановления природных свойств водных экосистем, включая разработку научных основ водосберегающих технологических процессов и новых направлений в области создания методов и средств очистки стоков, защиты водоемов от загрязнений разного типа.
Разработка новых методов и средств контроля качества природных и сточных вод.
Поиски путей повышения износоустойчивости, включая аптикоррозийность ма​териалов, машин и оборудования, как одного из основных направлений сбережения природных ресурсов.
Развитие экологических основ сельскохозяйственного производства.
Разработка теоретических основ создания и пространственной организации агро-экологических систем различного иерархического уровня (при экологически опти​мальном использовании их биологической продукции), новой стратегии землепользо​вания, исключающей обезличивание использования земельных и водных ресурсов.
Разработка принципов и методов мониторинга биосферы, с широким использо-тгатпгем аэрокосмических методов исследования как основы нормативного и адапта​ционного управления экологически оптимальной биопродуктивностью агроланд-шафтов.
Проект концепции программы
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Формирование теоретических основ ресурсосберегающих и средоохранных тех​нологий АПК, от поля до конечного продукта, создание на их базе замкнутых обо​ротных и безотходных производственных циклов на предприятиях перерабатываю​щей промышленности, в животноводческих комплексах и мелиоративных системах.
Поиски путей воспроизводства органического вещества и прогрессивного повы​шения плодородия почв.
Разработка принципов конструирования адаптивных агроландшафтов для опти​мизации природных механизмов регулирования численности вредителей и распро​страненности болезней сельскохозяйственных культур.
Разработка путей предупреждения химического и микробиологического загряз​нения продукции сельскохозяйственного производства и окружающей среды.
Разработка принципов и методов создания экономических механизмов и органи​зационно-правовых основ управления природопользованием.
Формирование экономического механизма, стимулирующего выполнение требо​ваний рационального использования естественных ресурсов и охраны окружающей среды на уровне предприятий, отраслей, разномасштабных регионов и страны в це​лом, формирование региональных систем управления природопользованием.
Развитие методов определения экономической и социальной эффективности про​изводств и ведомств, в полной мере учитывающих биоэкологические, эколого-эконо-мические и эколого-социальные последствия их деятельности.
Разработка принципов и методов определения платы за использование природ​ных ресурсов, совершенствование методов экономической дифференцированной оцен​ки природных ресурсов.
Разработка методологии учета природно-ресурсного потенциала и экологических ограничений при разработке и согласовании экономического и социального плани​рования, программы научно-технического прогресса.
Разработка теоретических основ структурной перестройки народного хозяйства в целях ресурсосбережения и последовательной экологизации всех звеньев общест​венного производства и потребления.
Формирование научных основ экологического (природоохранного) права; поиск путей совершенствования правового механизма управления природопользованием, сохранения экологической безопасности населения как система мер государственного правового обеспечения.
Развитие методологии исследований и математического моделирования процессов взаимодействия человека (общества) и природы.
Развитие математического моделирования глобальных и региональных процес​сов взаимодействия человека и природы, эколого-экономических ситуаций.
Разработка математических моделей природных и природно-хозяйственных си​стем различного масштаба, долгосрочное прогнозирование их изменений при различ​ных «сценариях» природопользования.
Разработка методологии экологического нормирования хозяйственных воздей​ствий на экологические и географические системы, экологической экспертизы, взаим​ного согласования планов природоохранных мероприятий различных ведомств в регионов.
Разработка методологии и создание банков данных, баз знаний и средств ис​кусственного интеллекта для анализа процессов взаимодействия человека и природы.
Разработка научных основ, методов и средств геоэкоинформатики.
Изучение   информационной   структуры   экосистем,   биогеоценозов   и   геосистем.
Изучение информативных комплексных характеристик - потенциалов природных систем, отражающих их состояние и динамику.
Разработка методов измерения характеристик космическими и наземными сред​ствами.
Программа биосферных и экологических исследований
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Совершенствование цифровых методов переработки, сжатия и хранения разно​масштабной биосферной и экологической информации.

Создание естественных языков общения экологов и природопользователей с ЭВМ.
Разработка принципов и методологии информационного обеспечения и автомати​зации управления природопользованием, создание экспериментальных природо-пользовательских и экологических центров.

Разработка методологии интерпретации данных на региональные и глобальные экоинформационные системы.

2.3. Анализ свидетельствует, что различаются три дополняющие друг друга стратегии в сфере сохранения свойств биосферы, каждая из кото​рых отражает как различный характер реакции общества на степень ост​роты экологических проблем тех или иных регионов, так и особенности комплекса встающих при этом научных проблем.

Разработка этих стратегий может вестись как последовательно, так во многих случаях и одновременно.

В первом приближении названные стратегии отвечают остроте про​блем, связанных со степенью освоенности территорий, и определяют очередность этапов исследования научных проблем и практики природо​охранной деятельности. Однако ни одна из стратегий не может рассмат​риваться как имеющая право на «окончательное решение». Так, напри​мер, теории устойчивости экосистем, экологии человека и взаимодействия общества и природы (так же как и разработанные на их основе норма​тивы) , формирование которых обязательно уже для обеспечения первой стратегии, в дальнейшем неизбежно потребуют серьезного совершенство​вания как в развитии самой теории, так и анализа опыта их приме​нения.

В рамках каждой из стратегий целесообразно обобщить существующие научные концепции и опыт практики, международные и отечественные программные разработки и согласовать их с общими приоритетами.

2.3.1. Первая стратегия (нормативное управление).

Разработка и развитие нормативной базы управления отношениями природы и общества, теории и методов стабилизации и улучшения состоя​ния окружающей среды, ликвидации и предотвращения региональных экологических кризисов, сохранения генетических ресурсов и самовосста​новительного потенциала биосферы и ее систем.

Развитие теории устойчивости и резервов биологических, экологиче​ских и географических систем, включая все структурные подразделения биосферы, и разработка на основе существующих представлений методо​логии экологического нормирования состояния систем, допустимого воз​действия, использования и охраны окружающей человека среды; разви​тия методологических основ экологической экспертизы, экологического обеспечения проектных разработок, методов контроля и улучшения со​стояния окружающей среды, создания геоэкоинформационных баз данных и знаний.

Развитие теории взаимодействия природы и общества, разработка теоретического обоснования эколого-экономических критериев оценки эко​логических и географических систем, их компонентов и элементов, про​странственно-временных сочетаний природных и природно-хозяйствен-ных систем, совершенствование экологических основ генеральных и ре​гиональных схем расселения, участие в разработке плановыми органами проблем размещения производительных сил и охраны окружающей сре​ды, обоснование экономических и юридических методов регулирования производственной деятельности, направленных на ресурсосбережение, охрану и улучшение окружающей среды.
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Развитие теории экологии человека, социальной экологии, разработка представлений о восприятии человеком окружающей среды.

Разработка математических моделей глобальных и региональных био​сферных процессов, позволяющих учесть последствия хозяйственной дея​тельности, необходимые для оценки краткосрочной и долгосрочной эколо​гической перспективы, для анализа функциональной структуры устойчи​вости экологических и географических систем. Разработка и использование экспертно-моделирующих систем как метода, синтезирую​щего эмпирический и математический подходы для получения прогнозов экологического развития.

2.3.2.
Вторая стратегия.

Развитие теории и методов адаптации хозяйственной деятельности к условиям биосферы, получение максимальных народнохозяйственных ре​зультатов при минимальных затратах природных ресурсов и изменении естественных условий, развитие теории и методов разработки безотход​ных  н малоотходных производств  и  других  средств  защиты  среды.

Развитие теории адаптации хозяйственной деятельности к реальным природным условиям и ресурсам, развитие теоретического обоснования методов максимально полного использования природно-ресурсного потен​циала регионов при минимальном изменении окружающет} среды, обеспе​чение оптимального размещения предприятий, максимальной адаптации сельского, лесного, рыбного, охотничьего хозяйства к реальным природ​ным и социальным условиям;

формирование теории ресурсо- и средосберегающих технологий про​мышленного производства, сельского и водного хозяйства, на основе до​стижений физики, химии и биологии, создание технологических основ современных систем биойогической очистки и биологических методов регенерации и вторичного использования органических и неорганических отходов, создание экологических методов защиты водных бассейнов и атмосферы от загрязнения.

Разработка теоретико-методических основ проектирования экологиче​ской техники, разработка и внедрение в практику прогрессивной сельско​хозяйственной и лесохозяйственной техники, экологичных транспортных средств, производственных циклов с допустимым и легкообратимым воз​действием на почву, атмосферу, воду, биологические объекты.

Развитие теории селекции и генной инженерии, направленной на созда​ние сортов с требуемым разнообразием свойств, развитие теории устой​чивости сортовых признаков, обоснование принципов ротации сортов.

Развитие теории популяций и сообществ, разработка на этой основе высокопродуктивных и/или устойчивых поликультур различного назна​чения, биологических методов защиты растений.

2.3.3.
Третья стратегия.

Развитие теории и методов активного управления биологическими, экологическими и географическими системами, конструирование природ-но-технических систем с заданными свойствами.

Развитие теории управления биологическими, экологическими и гео​графическими (в особенности агро- и демоэкологическими) системами, создание технологии управляемых систем с максимально полным исполь​зованием продукционного потенциала растений и животных, замкнутых экологических систем различного целевого назначения.

Развитие теории организации, функционирования и конструирования сложных природно-хозяйственных территориальных систем многоцелево​го назначения (в том числе замкнутых по вещественным отношениям агроландшафтов. устойчивых рекреационных и урбанистических систем, максимально замкнутых промышленно-природных комплексов).

Программа биосферных и экологических исследований
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Развитие теории эволюции биосферы и разработка методов прогноза изменения ее состояния, создание теоретических основ становления и развития ноосферы, создание регионов с гарантированно устойчивым эколого-экономическим развитием.

3. Важнейшие ожидаемые результаты
Фундаментальные научные открытия, касаю​щиеся эволюции и функционирования биосферы в целом и различных экосистем, механизмов поддержания и регулирования биогеохимических циклов в природе, чувствительности и устойчивости природных систем к внешним воздействиям, воспроизводства естественных ресурсов и качеств окружающей среды.

Развитие теории устойчивости и функционирования биосферы на ос​нове познания ее физико-химической и биогеохимической организован​ности.

Фундаментальные представления о закономерностях взаимодействия общества и природы в условиях перехода биосферы в стадию ноосферы.

Фундаментальные закономерности экологии человека, знание об из​менении его функциональных состояний в зависимости от изменения ка​честв природной, природно-антропогенной, производственной и социаль​ной среды, о механизмах и пределах адаптации к этим изменениям.

Фундаментальные представления о структуре, функционировании и трансформации природно-хозяпственных систем различного масштаба, от локального до глобального.

Методология математического моделирования природных и природно-хозяйственных геосистем и прогнозирования их динамики при различных «сценариях» природопользования.

Методология многокритериальной оптимизации природопользования, экологического нормирования производственной деятельности, экологиче​ской экспертизы.

Стратегия предупреждения и ликвидации региональных и глобальных экологических проблем, экологической безопасности.

Концепция (стратегия) экологической оптимизации природопользо​вания в различных регионах страны, Советском Союзе и мире, гаранти​рующая сохранение всех видов природы, улучшение качества окружаю​щей среды, экологическую безопасность населения, расширенное воспро​изводство возобновляющихся ресурсов, возможности устойчивости экономического развития.

Экологические основы промышленного и сельскохозяйственного про​изводства (в том числе безотходных технологий) и общая теория ра​ционального природопользования. Новые ресурсосберегающие экологиче​ские технологии в промышленности и сельском хозяйстве и других важ​нейших отраслях народного хозяйства, методология организации.

Стратегия экономического механизма, стимулирующая экологизацию природопользования в отраслевом и территориальном плане. Методы эко​номической оценки природных ресурсов и условий. Методы определения экономической и социальной эффективности существующих и проекти​руемых- производств, отраслей хозяйства и территориально-производст​венных комплексов, с учетом экологических, эколого-экономических и эколого-социальных последствий их деятельности. Научные основы эко​логического права.

В конечном итоге в ходе реализации программы должны быть созда​ны научные основы прогрессивного развития человечества в гармониче-
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ских отношениях с природой; обеспечение экологической безопасности определяется естественной сменой и взаимодополнением трех названных выше стратегий.

Конечные результаты будут представляться в форме (по степени их конкретизации) научных докладов, монографий, карт, атласов; мате​матических моделей и программ; рекомендаций, методик, нормативов; технологических схем, экспериментальных проектов, опытных конструк​торских разработок, производственных образцов.

4. Обеспечение программы
4.1. Реализация программы должна быть под​креплена: систематическим обеспечением ее в течение всего периода вы​полнения экспериментальным оборудованием, средствами контроля, ин​формационно-вычислительной техникой, технологическими возможностя​ми на уровне развитых стран путем интенсивного развития отечествен​ных отраслей и/или осуществления долгосрочной программы приобрете​ния необходимых технических средств за рубежом;

развитием экологического приборостроения, ориентацией части про​грамм исследований Земли из космоса на исследование фундаментальных закономерностей биосферы;

максимально быстрым и полным подключением к международным банкам данных и знаний о состоянии окружающей среды, активизацией использования информации для своевременной реакции политических, научно-производственных и экономических действий в регионах с увели​ченной экологической опасностью, направленных на ослабление и лик​видацию условий возникновения экологических кризисов;

активным участием в совместных с развитыми странами разработках по изучению закономерностей строения и функционирования биосферы, прогрессивных экологических технологий, средств контроля, измеритель​ных комплексов;

активным участием в разработке и реализации многосторонних и дву​сторонних международных проектов, рекомендаций, соглашений, направ​ленных на развитие технологий охраны природы и рационального исполь​зования природных ресурсов в развивающихся странах, обеспечивающих усиление их экономического потенциала и развитие национальных си​стем природопользования.

4.2. Решение столь важных проблем можно получить на основе мак​симально полного использования потенциала мировой науки, всех миро​вых технологических достижений. При этом нужно учитывать, что успеш​ное участие в международных проектах и эффективное использование достижений мировой науки и техники возможно лишь на основе увели​чения доступности экологической информации, отказа от монополии на нее отдельных министерств и ведомств.

Для наиболее эффективного выполнения Программы биосферных иг экологических исследований должно быть обеспечено

сотрудничество в рамках Комплексной программы НТП стран — чле​нов СЭВ в области проблемы охраны окружающей среды, многосторон​него сотрудничества академий наук социалистических стран в области фундаментальных  биосферных и  экологических исследований;

участие в деятельности организаций системы ООН—ЮНЕП, ЮНЕСКО (МАБ),  а также Международного союза охраны природы   (МСОП);

продолжение сотрудничества в рамках международных союзов, объ​единенных под эгидой Международного совета научных союзов (МСНС),
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научного комитета МСНС по проблемам окружающей среды (СКОПЕ) и развертывание сотрудничества по международной геосферно-биосферной программе МСНС «Глобальные изменения»;

использование для целей выполнения Программы биосферных и эко​логических исследований двустороннего сотрудничества по биосферно-! экологической проблематике.

4.3. Опережающее развитие фундаментальных исследований, своевре​менное внедрение в практику результатов прикладных исследований должно быть обеспечено необходимым уровнем финансирования, мате​риально-технического и кадрового обеспечения и организационными структурами всех разделов программы при концентрации средств по приоритетным направлениям и регионам. Необходимо предусмотреть фор​мы представлений результатов исследований (тем и заданий) по сквоз​ным направлениям и основным блокам, которые позволили бы, с одной стороны, оценить состояние их изученности, области применения резуль​татов, возможную их эффективность и уровень, а с другой — реальные материально-технические затраты, кадровое обеспечение, объем и усло​вия финансирования. При этом особое значение имеют связанные с за​даниями заявки на современное оборудование (включая вычислительную технику и точное лабораторное оборудование), капитальное строительст​во и т. п. Нормативы этих затрат необходимо привести в соответствие с международной практикой.

4.4. Необходимо создание при Президиуме АН СССР Комиссии (по типу КЕПС) экологических и биосферных исследований для координации исследований по программе, включая вопросы международного сотрудни​чества по указанным выше направлениям, а также разработки методоло​гических вопросов сбора и обработки научной информации, формирова​ния базы экологических знаний и экспертных систем, а также создание при Президиуме ВАСХНИЛ системного центра агроэкологических иссле​дований.

4.5. Важное место должна занимать кадровая политика: необходимо разработать эффективные средства быстрой подготовки современных по уровню знаний научных кадров.

4.6. Особое место должна занять политика обеспечения публикаций по данной программе, целесообразно рассмотрение вопроса об общеакадеми​ческом теоретическом журнале «Биосфера».

