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Настоящий доклад об итогах реализации в 2010 году  Программы 
фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2008 
– 2012 годы подготовлен в соответствии с распоряжением  Правительства  
Российской Федерации от 27 февраля 2008 г. № 233-р об утверждении указанной 
Программы. 

Доклад подготовлен под руководством Президента Российской академии 
наук академика Осипова Ю.С. и главного ученого секретаря Президиума 
Российской академии наук академика Костюка В.В. на основе отчетов научных 
организаций РАН, обобщенных:  

отделениями РАН по областям и направлениям науки, возглавляемыми 
академиками-секретарями отделений: 
академиком Фаддеевым Л.Д. (Отделение математических наук), 
академиком Матвеевым В.А. (Отделение физических наук), 
академиком Велиховым Е.П. (Отделение нанотехнологий и информационных 
технологий), 
академиком Фортовым В.Е. (Отделение энергетики, машиностроения, механики и 
процессов управления), 
академиком Тартаковским В.А. (Отделение химии и наук о материалах), 
академиком Розановым А.Ю. (Отделение биологических наук), 
академиком Глико А.О. (Отделение наук о Земле), 
академиком Кокошиным А.А. (Отделение общественных наук), 
академиком Деревянко А.П. (Отделение историко-филологических наук); 

региональными отделениями РАН, возглавляемыми председателями 
региональных отделений: 
академиком Сергиенко В.И. (Дальневосточное отделение РАН), 
академиком Асеевым А.Л. (Сибирское отделение РАН), 
академиком Чарушиным В.Н.(Уральское отделение РАН). 
 Подготовка настоящего доклада была осуществлена Научно-
организационным управлением РАН, Финансово-экономическим управлением 
РАН и  Институтом проблем развития науки РАН. 
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ит
ел
ьн
о.

 Р
ан
ьш

е 
те
ор
ем
а 
о 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ии

 и
 е
ди
нс
тв
ен
но
ст
и 

пр
им

ар
ны

х 
ра
зл
ож

ен
ий

 б
ы
ла

 д
ок
аз
ан
а 

то
ль
ко

 д
ля

 к
ла
сс
ич
ес
ки
х 
уз
ло
в 
в 
сф
ер
е.

 
И
М
М

 У
рО

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 с
им

ме
тр
ич
ес
ки
е 
ра
сш

ир
ен
ия

 г
ра
фо

в 
по
ср
ед
ст
во
м 

ко
не
чн
ы
х 
гр
аф
ов

. 
Д
ок
аз
ан
о 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ие

 
гр
аф
ов

 
ко
не
чн
ой

 
ва
ле
нт
но
ст
и 

с 
бе
ск
он
еч
ны

м 
чи
сл
ом

 
си
мм

ет
ри
че
ск
их

 
ра
сш

ир
ен
ий

 
по
ср
ед
ст
во
м 

од
но
го

 
и 

то
го

 
ж
е 

ко
не
чн
ог
о 

гр
аф
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
те
ор
ия

 с
им

ме
тр
ич
ес
ки
х 
ра
сш

ир
ен
ий

 р
еш

ет
ок

 п
ос
ре
дс
тв
ом

 к
он
еч
ны

х 
гр
аф
ов

, 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
щ
ая

 и
нт
ер
ес

 д
ля

 к
ри
ст
ал
ло
гр
аф
ии

 ч
ас
ти
ц 
с 
вн
ут
ре
нн
ей

 с
тр
ук
ту
ро
й 
и 
дл
я 

те
ор
ии

 с
тр
ун

. 
И
М
М

 У
рО

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
Ра
зв
ит

 
ме
то
д 

оц
ен
ки

 
со
бс
тв
ен
ны

х 
фу

нк
ци
й 

ш
ир
ок
ог
о 

кл
ас
са

 
ин
те
гр
ал
ьн
ы
х 

оп
ер
ат
ор
ов

 в
 н
ео
гр
ан
ич
ен
ны

х 
об
ла
ст
ях

, п
ол
уч
ен
ы

 п
ри
ло
ж
ен
ия

 м
ет
од
а 
к 
до
ка
за
те
ль
ст
ву

 
эк
сп
он
ен
ци
ал
ьн
ог
о 
уб
ы
ва
ни
я 
со
бс
тв
ен
ны

х 
фу

нк
ци
й 
ин
те
гр
ал
ьн
ы
х 
ур
ав
не
ни
й 
кв
ан
то
во
й 

ме
ха
ни
ки

, э
кв
ив
ал
ен
тн
ы
х 
мн

ог
оч
ас
ти
чн
ом

у 
оп
ер
ат
ор
у 
Ш
ре
ди
нг
ер
а.

 
П
ол
уч
ен
а 
об
щ
ая

 ф
ор
му

ла
 р
ег
ул
яр
из
ов
ан
ны

х 
сл
ед
ов

 д
ля

 в
оз
му

щ
ен
ий

 и
з 
кл
ас
са

 
Ги
ль
бе
рт
а 

– 
Ш
ми

дт
а 
оп
ер
ат
ор
а 
с 
ди
ск
ре
тн
ы
м 
сп
ек
тр
ом

 в
 г
ил
ьб
ер
то
во
м 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

 и
 

да
ны

 п
ри
ло
ж
ен
ия

 к
 о
це
нк
е 

(л
ок
ал
из
ац
ии

) п
ер
вы

х 
со
бс
тв
ен
ны

х 
зн
ач
ен
ий

. 
Ю
М
И

 В
Н
Ц

 Р
А
Н

 и
 Р
С
О

-А
 

2.
 

М
ат
ем
ат
ич
ес
ка
я 

фи
-

зи
ка

 и
 м
ат
ем
ат
ич
ес
ки
е 

пр
об
ле
мы

 
ме
ха
ни
ки

, 
фи

зи
ки

 и
 а
ст
ро
но
ми

и 

У
ст
ан
ов
ле
на

 
св
яз
ь 

дв
ум

ер
но
го

 
чи
ст
о 

ма
гн
ит
но
го

 
(с
уп
ер
си
мм

ет
ри
чн
ог
о)

 
не
ре
ля
ти
ви
ст
ск
ог
о 
оп
ер
ат
ор
а 
П
ау
ли

 д
ля

 ч
ас
ти
ц 
со

 с
пи
но
м 

1/
2 
с 
дв
ум

ер
ны

м 
ан
ал
ог
ом

 
си
ст
ем
ы

 
Бю

рг
ер
са

 
в 

те
ор
ии

 
со
ли
то
но
в.

 
К
ом

пл
ек
сн
ая

 
кр
ив
ая

 
Ф
ер
ми

, 
от
ве
ча
ю
щ
ая

 
ос
но
вн
ом

у 
со
ст
оя
ни
ю

, 
об
ла
да
ет

 
сп
ец
иф

ич
ес
ки
м 

вы
ро
ж
де
ни
ем

. 
В

 
ря
де

 
сл
уч
ае
в 

во
зн
ик
аю

щ
ие

 п
ол
я 
со
де
рж

ат
 ч
ле
н 
ти
па

 А
ар
он
ов
а 

– 
Бо
ма

 с
 к
ва
нт
ов
ан
ны

м 
ма
гн
ит
ны

м 
по
то
ко
м,

 к
от
ор
ы
й 
в 
да
нн
ой

 с
ит
уа
ци
и 
не

 в
ли
яе
т 
на

 с
пе
кт
р.

 
М
И
А
Н

, И
ТФ

 Р
А
Н

, И
М

 С
О

 Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
рб
ит
а 

p-
ад
ич
ес
ко
й 
ос
но
вн
ой

 ф
ун
кц
ии

 и
з п

ро
ст
ра
нс
тв
а 
Ш
ва
рц
а–
Бр
ю
а 

с 
ну
ле
вы

м 
ср
ед
ни
м 
от
но
си
те
ль
но

 т
ак
ой

 г
ру
пп
ы

 п
ре
об
ра
зо
ва
ни
й 
яв
ля
ет
ся

 ф
ре
йм

ом
 p

-
ад
ич
ес
ки
х 
вс
пл
ес
ко
в.

 
М
И
А
Н

 
 П
ол
уч
ен
а 
но
ва
я,

 т
оч
на
я 
ни
ж
ня
я 
гр
ан
иц
а 
дл
я 
пр
ир
ос
та

 э
нт
ро
пи
и 
бе
ск
он
еч
но
ме
рн
ы
х 

кв
ан
то
вы

х 
ма
рк
ов
ск
их

 э
во
лю

ци
й 

(к
ан
ал
ов

). 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

, в
 о
тл
ич
ие

 о
т 
ко
не
чн
ом

ер
но
го

 
сл
уч
ая

, 
гд
е 

ми
ни
ма
ль
ны

й 
пр
ир
ос
т 

эн
тр
оп
ии

 
вс
ег
да

 
не
по
ло
ж
ит
ел
ен

, 
су
щ
ес
тв
уе
т 

мн
ож

ес
тв
о 
ка
на
ло
в 
с 
по
ло
ж
ит
ел
ьн
ы
м 

ми
ни
ма
ль
ны

м 
пр
ир
ос
то
м 

эн
тр
оп
ии

. 
В
ы
чи
сл
ен

 
ми

ни
ма
ль
ны

й 
пр
ир
ос
т 
эн
тр
оп
ии

 д
ля

 ш
ир
ок
ог
о 
кл
ас
са

 б
оз
он
ны

х 
га
ус
со
вс
ки
х 
ка
на
ло
в;

 
пр
и 

эт
ом

 д
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 н
иж

ня
я 
гр
ан
ь 
до
ст
иг
ае
тс
я 
ас
им

пт
от
ич
ес
ки

 н
а 
га
ус
со
вс
ки
х 

со
ст
оя
ни
ях

. 
М
И
А
Н

 
 П
ро
ве
де
но

 
си
ст
ем
ат
ич
ес
ко
е 

из
уч
ен
ие

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
мн

ож
ес
тв
а 

s-
то
че
к 

в 
за
да
че

 
тр
ех
ме
рн
ог
о 

ак
ус
ти
че
ск
ог
о 

ра
сс
ея
ни
я.

 
В
ы
яв
ле
на

 
их

 
св
яз
ь 

с 
ди
ск
ре
тн
ы
м 

сп
ек
тр
ом
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1 
2 

3 
оп
ер
ат
ор
а 
Ш
ре
ди
нг
ер
а,

 о
пр
ед
ел
яю

щ
ег
о 
эв
ол
ю
ци
ю

 с
ис
те
мы

 и
 с

 т
оч
ка
ми

 в
ы
ро
ж
де
ни
я 

дж
ет
ов

 п
ол
ин
ом

иа
ль
но

 р
ас
ту
щ
их

 р
еш

ен
ий

 у
ра
вн
ен
ия

 Ш
ре
ди
нг
ер
а 
с 
ну
ле
во
й 
эн
ер
ги
ей

. 
П
О
М
И

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 

по
лу
че
ны

 
оц
ен
ки

, 
по
зв
ол
яю

щ
ие

 
вы

чи
сл
ят
ь 

по
гр
еш

но
ст
ь 

лю
бы

х 
уп
ро
щ
ён
ны

х 
мо

де
ле
й,

 к
от
ор
ы
е 
мо

гу
т 
пр
им

ен
ят
ьс
я 
дл
я 
ан
ал
из
а 
то
нк
их

 у
пр
уг
их

 т
ел

. 
В

 
пр
ил
ож

ен
ии

 к
 м

од
ел
и 

К
ир
хг
оф

а-
Л
яв
а 
по
ка
за
но

, 
чт
о 

оц
ен
ки

 о
бл
ад
аю

т 
тр
еб
уе
мы

ми
 

ас
им

пт
от
ич
ес
ки
ми

 
св
ой
ст
ва
ми

. 
П
ри
ме
не
нн
ы
й 

ма
те
ма
ти
че
ск
ий

 
по
дх
од

 
яв
ля
ет
ся

 
до
ст
ат
оч
но

 у
ни
ве
рс
ал
ьн
ы
м 

и 
мо

ж
ет

 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан

 в
 д
ру
ги
х 
за
да
ча
х,

 н
ап
ри
ме
р 
в 

мо
де
ля
х 
ма
те
ма
ти
че
ск
ой

 т
ео
ри
и 
ж
ид
ко
ст
и.

 
П
О
М
И

 Р
А
Н

 
 П
ол
уч
ен
о 

яв
но
е 

вы
ра
ж
ен
ие

 
дл
я 

кр
ив
ой

, 
им

ен
уе
мо

й 
«а
рк
ти
че
ск
ой

» 
кр
ив
ой

, 
оп
ис
ы
ва
ю
щ
ей

 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
но
е 
ра
зд
ел
ен
ие

 ф
аз

 п
ор
яд
ок

-б
ес
по
ря
до
к 
в 
ш
ес
ти
ве
рш

ин
но
й 

мо
де
ли

 с
 г
ра
ни
чн
ы
ми

 у
сл
ов
ия
ми

 д
ом

ен
но
й 
ст
ен
ки

. 
П
О
М
И

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 

по
лу
че
но

 
об
об
щ
ен
ие

 
из
ве
ст
но
го

 
в 

ме
ха
ни
ке

 
ко
мп

оз
ит
ов

 
са
мо

со
гл
ас
ов
ан
но
го

  
ме
то
да

 т
ре
х 
фа
з 

(м
ет
од

 Э
ш
ел
би

) 
на

 ш
ир
ок
ий

 к
ла
сс

 г
ра
ди
ен
тн
ы
х 

мо
де
ле
й 
те
ор
ии

 у
пр
уг
ос
ти

. 
Ре
зу
ль
та
т 
мо

ж
ет

 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан

 д
ля

 о
це
нк
и 
фи

зи
ко

-
ме
ха
ни
че
ск
их

 
св
ой
ст
в 

но
во
го

 
се
ме
йс
тв
а 

ге
те
ро
ге
нн
ы
х 

ст
ру
кт
ур

 
(н
ан
ок
ом

по
зи
ты

, 
ке
ра
ми

ки
, 

сл
ои
ст
ы
е 

ст
ру
кт
ур
ы

 
с 

ми
кр
о-

 
и 

на
но

- 
ма
сш

та
ба
ми

), 
та
ки
х 

ка
к 

те
пл
оп
ро
во
дн
ос
ть

, к
оэ
фф

иц
ие
нт

 л
ин
ей
но
го

 р
ас
ш
ир
ен
ия

, м
од
ул
ь 
уп
ру
го
ст
и.

 
В
Ц

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
с 
по
мо

щ
ью

 к
ин
ет
ич
ес
ко
й 
мо

де
ли

 п
ол
уч
ен
ы

 н
еу
ст
ой
чи
вы

е 
ха
от
ич
ес
ки
е 

ре
ш
ен
ия

 
в 

пр
ос
тр
ан
ст
ве

 
и 

во
 
вр
ем
ен
и,

 
де
мо

нс
тр
ир
ую

щ
ие

 
ту
рб
ул
ен
тн
ы
е 
св
ой
ст
ва

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
не
ус
то
йч
ив
ы
е 
ре
ш
ен
ия

 х
ар
ак
те
рн
ы

 д
ля

 с
ил
ьн
о 
не
ра
вн
ов
ес
ны

х 
си
ту
ац
ий

 с
 

не
ли
не
йн
ос
ть
ю

 с
то
лк
но
ви
те
ль
но
го

 т
ип
а.

 
В
Ц

 Р
А
Н

 
 В

 х
од
е 
пл
ан
ов
ог
о 
об
зо
ра

 н
еб
а,

 п
ро
во
дя
щ
ег
ос
я 
на

 р
ос
си
йс
ко
й 
ав
то
ма
ти
зи
ро
ва
нн
ой
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1 
2 

3 
об
се
рв
ат
ор
ии

 I
SO

N
-N

M
, б
ы
ла

 о
тк
ры

та
 п
ер
ва
я 
ко
ме
та

 в
 и
ст
ор
ии

 Р
ос
си
йс
ко
й 
Ф
ед
ер
ац
ии

 
(П
ос
ле
дн
ий

 р
аз

 к
ом

ет
а 
бы

ла
 о
тк
ры

та
 в

 С
С
С
Р 
в 

19
90

 г
од
у)

. 
И
П
М

 Р
А
Н

 
 В

 и
нт
ер
ес
ах

 М
ЧС

 р
аз
ви
та

 и
нф

ор
ма
ци
он
на
я 
се
ть

 д
ля

 с
уп
ер
ви
зо
рн
ог
о 
уп
ра
вл
ен
ия

 
си
ст
ем
ой

 р
об
от
ов

, 
фу

нк
ци
он
ир
ую

щ
их

 в
 а
гр
ес
си
вн
ой

 и
 т
ру
дн
од
ос
ту
пн
ой

 д
ля

 ч
ел
ов
ек
а 

ср
ед
е.

 
В
ы
по
лн
ен
ы

 
ра
бо
ты

 
по

 
ул
ьт
ра
зв
ук
ов
ом

у,
 
ин
фр

ак
ра
сн
ом
у,

 
те
ле
ви
зи
он
но
му

 
се
нс
ор
но
му

 о
сн
ащ

ен
ию

 р
об
от
ов

.  
И
П
М

 Р
А
Н

 
 П
ол
уч
ен
ы

 
ре
зу
ль
та
ты

, 
св
яз
ан
ны

е 
с 

ис
сл
ед
ов
ан
ие
м 

ма
те
ма
ти
че
ск
их

 
ме
то
до
в 

и 
мо

де
ле
й 
за
да
ч 
со

 с
во
бо
дн
ы
ми

 г
ра
ни
ца
ми

, 
не
ли
не
йн
ы
х 
яв
ле
ни
й 
в 
сп
ло
ш
ны

х 
ср
ед
ах

: 
пр
ов
ед
ен
о 
чи
сл
ен
но
е 
мо

де
ли
ро
ва
ни
е 
не
ст
ац
ио
на
рн
ы
х 
ви
хр
ев
ы
х 
те
че
ни
й;

 р
аз
ра
бо
та
ны

 и
 

ре
ал
из
ов
ан
ы

 
ал
го
ри
тм
ы

 
и 

пр
ог
ра
мм

ы
 
дл
я 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
аэ
ро
ди
на
ми

ки
 
об
ъе
кт
ов

 
аэ
ро
ко
см
ич
ес
ко
й 
те
хн
ик
и.

 
И
А
П

 Р
А
Н

 
А
Н
О

 Р
И
Ц
К
И

 
 И
сс
ле
до
ва
на

 н
ач
ал
ьн
о-
кр
ае
ва
я 
за
да
ча

 д
ля

 у
ра
вн
ен
ий

 д
ви
ж
ен
ия

 и
де
ал
ьн
ой

 ж
ид
ко
ст
и 

в 
пл
ос
ко
й 

об
ла
ст
и 

с 
пе
ре
ме
нн
ой

 
гр
ан
иц
ей

. 
У
ст
ан
ов
ле
на

 
сх
од
им

ос
ть

 
ме
то
да

 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ы
х 

пр
иб
ли
ж
ен
ий

 
и 

на
 
ег
о 

ос
но
ве

 
до
ка
за
на

 
те
ор
ем
а 

о 
гл
об
ал
ьн
ой

 
ра
зр
еш

им
ос
ти

 э
то
й 
за
да
чи

. Н
ай
де
на

 х
ар
ак
те
ри
за
ци
я 
ш
ар
а 
в 
те
рм

ин
ах

 д
иф

фе
ре
нц
иа
ль
но
й 

1-
фо

рм
ы

, 
во
зн
ик
аю

щ
ей

 
пр
и 

ра
сс
мо

тр
ен
ии

 
дв
иж

ен
ия

 
тв
ер
до
го

 
те
ла

 
в 

ид
еа
ль
но
й 

ж
ид
ко
ст
и,

 с
од
ер
ж
ащ

ей
, к
ро
ме

 т
ог
о,

 т
оч
еч
ны

й 
ис
то
чн
ик

. 
П
ос
тр
ое
ны

 с
ве
рх
то
чн
ы
е 
ра
зн
ос
тн
ы
е 
сх
ем
ы

 (
до

 1
8-
го

 п
ор
яд
ка

 а
пп
ро
кс
им

ац
ии

) 
дл
я 

 
пр
ец
из
ио
нн
ог
о 
чи
сл
ен
но
го

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 н
ес
та
ци
он
ар
ны

х 
аэ
ро
ди
на
ми

че
ск
их

 п
ро
це
сс
ов

 
(в
кл
ю
ча
я 
ак
ту
ал
ьн
ы
е 
пр
об
ле
мы

 в
оз
бу
ж
де
ни
я 
зв
ук
а,

 т
ур
бу
ле
нт
но
ст
и 
и 
т.
д.

). 
Ю
М
И

 В
Н
Ц

 Р
А
Н

 и
 Р
С
О

-А
 В
Ц

 Р
А
Н

 
 

3.
 

В
ы
чи
сл
ит
ел
ьн
ая

 м
ат
е-

ма
ти
ка

, 
па
ра
лл
ел
ьн
ы
е 

и 
ра
сп
ре
де
ле
нн
ы
е 
вы

-

Ра
зр
аб
от
ан

 и
 в
ве
де
н 

в 
ст
ро
й 

ге
те
ро
ге
нн
ы
й 

вы
чи
сл
ит
ел
ьн
ы
й 

ко
мп

ле
кс

 К
-1

00
 с

 
пи
ко
во
й 
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ос
ть
ю

 с
вы

ш
е 

10
0 

TF
LO

PS
. 
К
ом

пл
ек
с 
ос
на
щ
ен

 о
ри
ги
на
ль
но
й 

ко
мм

ут
ац
ио
нн
ой

 
си
ст
ем
ой

, 
за
ме
тн
о 

по
вы

ш
аю

щ
ей

 
по

 
ср
ав
не
ни
ю

 
с 

за
ру
бе
ж
ны

ми
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1 
2 

3 
чи
сл
ен
ия

 
ан
ал
ог
ам
и 
ск
ор
ос
ть

 м
еж

уз
ел
ьн
ой

 к
ом

му
ни
ка
ци
и.

 С
пе
ци
ал
ьн
о 
дл
я 
К

-1
00

 р
аз
ра
бо
та
ны

 
ал
го
ри
тм
ы

 и
 м

ат
ем
ат
ич
ес
ко
е 
об
ес
пе
че
ни
е,

 с
ущ

ес
тв
ен
но

 р
ас
ш
ир
яю

щ
ие

 в
оз
мо

ж
но
ст
и 

вы
чи
сл
ит
ел
ьн
ы
х 
си
ст
ем

 н
а 
ос
но
ве

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 г
ра
фи

че
ск
их

 п
ла
т.

 
И
П
М

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ал
го
ри
тм
ы

 
по
ст
ро
ен
ия

 
не
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ны

х 
тр
ех
ме
рн
ы
х 

се
то
к 

и 
ко
нс
ер
ва
ти
вн
ы
е 

сх
ем
ы

 
ди
ск
ре
ти
за
ци
и 

ур
ав
не
ни
й 

ди
фф

уз
ии

, 
ко
нв
ек
ци
и-
ди
фф

уз
ии

, 
дв
ух
фа
зн
ой

 ф
ил
ьт
ра
ци
и 
на

 н
ес
тр
ук
ту
ри
ро
ва
нн
ы
х 
се
тк
ах

 с
 м
но
го
гр
ан
ны

ми
 я
че
йк
ам
и.

 
И
В
М

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
и 

ре
ал
из
ов
ан
ы

 
чи
сл
ен
ны

е 
ме
то
ды

, 
ал
го
ри
тм
ы

 
и 

пр
ог
ра
мм

ы
 
дл
я 

ре
ш
ен
ия

 м
но
го
ме
рн
ы
х 
за
да
ч 
на

 п
ар
ал
ле
ль
ны

х 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ы
х 
ко
мп

ле
кс
ах

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 э
фф

ек
ти
вн
ы
е 
мо

де
ли

, 
ме
то
ды

 и
 п

ро
гр
ам
мы

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

е 
дл
я 

аэ
ро
ди
на
ми

че
ск
ог
о 

пр
ое
кт
ир
ов
ан
ия

 
ш
ир
ок
ог
о 

кл
ас
са

 
ле
та
те
ль
ны

х 
ап
па
ра
то
в 

тр
ан
сп
ор
тн
ог
о,

 н
ау
чн
ог
о 
и 

во
ен
но
го

 н
аз
на
че
ни
я 
пр
и 

ма
кс
им

ал
ьн
ом

 у
че
те

 р
еа
ль
но
й 

ге
ом

ет
ри
че
ск
ой

 
ко
нс
тр
ук
ци
и 

и 
ос
но
вн
ы
х 

не
ли
не
йн
ы
х 

га
зо
ди
на
ми

че
ск
их

 
эф
фе
кт
ов

. 
П
ро
ве
де
н 
ра
сч
ет

 с
ам
ол
ет
но
й 
ко
нф

иг
ур
ац
ии

, о
пр
ед
ел
яю

щ
ий

 в
не
ш
ни
й 
об
ли
к 
са
мо

ле
та

 с
 

тр
еб
уе
мы

ми
 
аэ
ро
ди
на
ми

че
ск
им

и 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
ми

. 
П
ак
ет

 
пр
ик
ла
дн
ы
х 

пр
ог
ра
мм

 
ад
ап
ти
ро
ва
н 
к 
Э
В
М

 с
 п
ар
ал
ле
ль
но
й 
ар
хи
те
кт
ур
ой

. 
И
А
П

 Р
А
Н

 
 У
ст
ан
ов
ле
ны

 
дв
ус
то
ро
нн
ие

 
оц
ен
ки

 
m

ax
-н
ор
м 

об
ра
тн
ы
х 

ма
тр
иц

 
дл
я 

ма
тр
иц

 
мо

но
то
нн
ог
о 
ви
да
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 в
по
лн
е 
не
от
ри
ца
те
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ны

х 
ма
тр
иц
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И
М

 С
О

 Р
А
Н

 
 Н
а 

ос
но
ве

 
ре
ал
ьн
ы
х 

да
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ы
х 
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ан
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и 

ве
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фи

ци
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ны
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ен
ны

е 
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ох
ас
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че
ск
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 м
од
ел
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со
вм
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тн
ы
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ги
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ет
ео
ро
ло
ги
че
ск
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 п
ро
це
сс
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, о
сн
ов
ан
ны

е 
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по
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зо
ва
ни
и 
ма
рк
ов
ск
их

 ц
еп
ей

 и
 с
пе
ци
ал
ьн
ы
х 
не
ли
не
йн
ы
х 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ий
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ек
то
рн
ы
х 
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ус
со
вс
ки
х 
пр
оц
ес
со
в.

 
Н
а 
ос
но
ве
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ле
нн
ог
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де
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ро
ва
ни
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со
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тн
ой

 м
од
ел
и 
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еа
на
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 л
ьд
а 
ре
ги
он
а 

С
ев
ер
но
го

 Л
ед
ов
ит
ог
о 
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еа
на
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ев
ер
но
й 

А
тл
ан
ти
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че
но
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ие

 м
еж

го
до
во
й 
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ив
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ти

 
ст
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а 
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х 
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к 
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кт
ер
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сп
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де
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сп
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пр
ес
но
й 
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ды

 
в 

да
нн
ом

 
ре
ги
он
е.

 
В

 
хо
де

 
чи
сл
ен
ны

х 
эк
сп
ер
им

ен
то
в 

ср
ав
ни
ва
ли
сь

 
ре
зу
ль
та
ты

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 

да
нн
ы
х 
на
бл
ю
де
ни
й 
о 
ст
ок
е 
на
иб
ол
ее

 
зн
ач
им

ы
х 
ре
к 
С
иб
ир
и.

 С
ра
вн
ен
ие

 п
ок
аз
ал
о,

 ч
то

, 
не
см
от
ря

 н
а 
ма
ло
ст
ь 
ме
ж
го
до
во
й 

из
ме
нч
ив
ос
ти

 с
то
ка

 п
о 
от
но
ш
ен
ию

 к
 р
ас
хо
да
м 
во
д 
в 
ма
сш

та
ба
х 
ок
еа
на

, е
е 
вл
ия
ни
е 
мо

ж
ет

 
до
ст
иг
ат
ь 
зн
ач
ит
ел
ьн
ы
х 
об
ъе
мо

в.
 

И
В
М
иМ

Г 
С
О

 Р
А
Н

 
 Д
ля

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 х
ра
не
ни
я 
ци
фр

ов
ы
х 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
й 
ре
су
рс
ов

 и
 а
бс
тр
аг
ир
ов
ан
ия

 о
т 

ме
то
до
в 

хр
ан
ен
ия

 
да
нн
ы
х 

дл
я 

по
рт
ал
а 

«Г
ео
М
ет
а»

 
ра
зр
аб
от
ан

 
до
по
лн
ит
ел
ьн
ы
й 

пр
ик
ла
дн
ой

 п
ро
фи

ль
 р
ас
ш
ир
ен
но
й 
по
дд
ер
ж
ки

 х
ра
не
ни
я 
да
нн
ы
х,

 в
 к
от
ор
ом

 в
во
ди
тс
я 
ря
д 

но
вы

х 
су
щ
но
ст
ей

. 
М
С
Ц

 Р
А
Н

 
4.

 
М
ат
ем
ат
ич
ес
ко
е 
мо
де

-
ли
ро
ва
ни
е 

в 
на
ук
е 

и 
те
хн
ик
е 

Ра
зр
аб
от
ан
ы

 н
ов
ы
е 
ма
те
ма
ти
че
ск
ие

 м
од
ел
и,

 о
пи
сы
ва
ю
щ
ие

 э
кс
тр
ем
ал
ьн
ы
е 
си
ту
ац
ии

, 
во
зн
ик
аю

щ
ие

 п
ри

 в
оз
де
йс
тв
ии

 н
а 
ме
та
лл
ы

 у
ль
тр
ак
ор
от
ко
го

 с
ве
рх
мо

щ
но
го

 л
аз
ер
но
го

 
из
лу
че
ни
я.

 
И
П
М

 Р
А
Н

 
 Д
ля

 
бы

ст
ры

х 
ур
ан

-п
лу
то
ни
ев
ы
х 

ре
ак
то
ро
в 

пр
ед
ло
ж
ен

 
ва
ри
ан
т 

ге
те
ро
ге
нн
ой

 
ак
ти
вн
ой

 з
он
ы

, 
ра
бо
та
ю
щ
ей

 в
 с
ам
ор
ег
ул
ир
уе
мо

м 
не
йт
ро
нн
о-
яд
ер
но
м 

ре
ж
им

е 
но
во
го

 
ти
па

, 
и 
ус
ил
ив
аю

щ
ий

 с
во
йс
тв
о 
ес
те
ст
ве
нн
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и.

 Э
то

 п
оз
во
ля
ет

 п
ро
дл
ит
ь 

ре
ак
то
рн
ую

 к
ам
па
ни
ю

 д
о 

не
ск
ол
ьк
их

 л
ет

 б
ез

 п
ер
ег
ру
зо
к 
то
пл
ив
а,

 в
ы
ро
вн
ят
ь 
по
ле

 
эн
ер
го
вы

де
ле
ни
я 
в 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

 и
 в
ре
ме
ни

, у
ме
нь
ш
ит
ь 
ра
зм
ер
ы

 а
кт
ив
но
й 
зо
ны

, а
 т
ак
ж
е 

ис
по
ль
зо
ва
ть

 в
се

 в
ид
ы

 у
ра
н-
пл
ут
он
ие
во
го

 т
оп
ли
ва

, в
кл
ю
ча
я 
ок
си
дн
ое

. 
И
П
М

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
но

 м
од
ел
ир
ов
ан
ие

 п
ро
це
сс
а 
эл
ек
тр
од
ин
ам
ич
ес
ко
го

 у
ск
ор
ен
ия

 и
 т
ор
мо

ж
ен
ия

 
пл
ас
ти
нч
ат
ог
о 
ме
та
лл
ич
ес
ко
го

 л
ай
не
ра

 в
 м
аг
ни
тн
ом

 к
ом

пр
ес
со
ре

. 
П
ро
ве
де
ны

 р
ас
че
ты

 М
ГД

 р
ав
но
ве
си
я 
и 
ус
то
йч
ив
ос
ти

 п
ла
зм
ы

 Т
ок
ам
ак
а 
в 
ра
мк
ах

 
ин
те
гр
ир
ов
ан
но
го

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 м
еж

ду
на
ро
дн
ог
о 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но
го

 т
ер
мо

яд
ер
но
го

 
ре
ак
то
ра

 И
ТЭ

Р.
 П

ол
уч
ен
ы

 о
це
нк
и 

пр
ед
ел
ьн
ы
х 

зн
ач
ен
ий

 д
ав
ле
ни
я 
в 
пр
иг
ра
ни
чн
ой

 
об
ла
ст
и,

 н
ео
бх
од
им

ы
е 
дл
я 
сц
ен
ар
ие
в 
ра
зр
яд
а 
в 
И
ТЭ

Р.
 

И
П
М

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
пр
ин
ци
пы

 
си
нт
ез
а 

им
ит
ац
ио
нн
ы
х 

мо
де
ле
й 

сл
ож

ны
х 

си
ст
ем

, 
по
зв
ол
яю

щ
ие

 р
ас
па
ра
лл
ел
ит
ь 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ы
й 
пр
оц
ес
с 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я,

 в
 т
ом

 ч
ис
ле

, 
ре
ал
из
ов
ат
ь 
ег
о 
на

 р
аз
ны

х 
ма
ш
ин
ах

 н
ек
от
ор
ой

 в
ы
чи
сл
ит
ел
ьн
ой

 с
ис
те
мы

. Р
аз
ра
бо
та
нн
ы
е 

пр
ин
ци
пы

 в
оп
ло
щ
ен
ы

 в
 м
ак
ет
е 
ра
бо
че
й 
ст
ан
ци
и 
се
ти

 р
ас
пр
ед
ел
ен
но
го

 и
ми

та
ци
он
но
го

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 

В
Ц

 Р
А
Н

 
 С
ис
те
ма
ти
зи
ро
ва
ны

 и
 п
ро
ил
лю

ст
ри
ро
ва
ны

 с
по
со
бы

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 к
он
фл

ик
тн
ы
х 

си
ту
ац
ий

, 
в 

ко
то
ры

х 
во
зм
ож

но
ст
и 

ка
ж
до
й 

из
 
ст
ор
он

 
мо

гу
т 
за
ви
се
ть

 
от

 
де
йс
тв
ий

 
па
рт
не
ро
в.

  
В
Ц

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 н
ов
ы
е 
ме
то
ды

, м
од
ел
и 
и 
ал
го
ри
тм
ы

 м
ет
ро
ло
ги
и 
дл
я 
оц
ен
ки

 у
пр
ав
ле
ни
я 

бе
зо
па
сн
ос
ть
ю

 с
ло
ж
но
й 
ди
на
ми

че
ск
ой

 с
ис
те
мо

й 
пр
и 
ее

 ф
ун
кц
ио
ни
ро
ва
ни
и.

 Р
ез
ул
ьт
ат
ы

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 п
ол
уч
ил
и 
вн
ед
ре
ни
е 
в 
ви
де

 п
ос
та
но
вл
ен
ия

 п
о 
бе
зо
па
сн
ом

у 
уп
ра
вл
ен
ию

 
ко
см
ич
ес
ко
й 
ст
ан
ци
ей

. 
В
Ц

 Р
А
Н

 
 Н
а 
ст
ы
ке

 т
ео
ри
и 
иг
р 
и 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но
й 
эк
он
ом

ик
и 
ра
зв
ит
а 
ко
нц
еп
ци
я 
сл
аб
ог
о 

ра
вн
ов
ес
ия

. 
В

 о
сн
ов
е 
ко
нц
еп
ци
и 

сл
аб
ог
о 
ра
вн
ов
ес
ия

 л
еж

ит
 п

ер
ех
од

 о
т 
ра
вн
ов
ес
ия

 
ин
ди
ви
ду
ал
ьн
ы
х 

ст
ра
те
ги
й 

от
де
ль
ны

х 
уч
ас
тн
ик
ов

 
к 

ра
вн
ов
ес
ию

 
ст
ра
те
ги
й 

гр
уп
п 

уч
ас
тн
ик
ов

, к
аж

да
я 
из

 к
от
ор
ы
х 
вы

по
лн
яе
т 
оп
ре
де
ле
нн
ую

 э
ко
но
ми

че
ск
ую

 и
ли

 и
гр
ов
ую

 
ро
ль

. В
Ц

 Р
А
Н

 
 С
оз
да
на

 м
од
ел
ь 
Зе
мн

ой
 С

ис
те
мы

, 
вк
лю

ча
ю
щ
ая

 в
 с
еб
я 
бл
ок
и 
об
щ
ей

 ц
ир
ку
ля
ци
и 

ат
мо

сф
ер
ы

 д
о 

90
 к
м 
с 
ра
зр
еш

ен
ие
м 

5х
4 
гр
ад
ус
а,

 о
бщ

ей
 ц
ир
ку
ля
ци
и 
ок
еа
на

 (1
х0

.5
 г
ра
ду
са

 
и 

40
 у
ро
вн
ей

), 
хи
ми

и 
ат
мо

сф
ер
ы

 и
 у
гл
ер
од
но
го

 ц
ик
ла

. 
И
В
М

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 к
ла
сс
иф

ик
ат
ор
ы

 п
оч
ве
нн
о-
ра
ст
ит
ел
ьн
ог
о 
по
кр
ов
а 
по

 д
ан
ны

м 
лё
тн
ы
х 
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ис
пы

та
ни
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ги
пе
рс
пе
кт
ра
ль
но
й 

ап
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ра
ту
ры

 
(о
ко
ло

 
20

0 
сп
ек
тр
ал
ьн
ы
х 

ка
на
ло
в,

 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ое

 р
аз
ре
ш
ен
ие

 о
ко
ло

 2
 м

 с
 в
ы
со
ты

 1
.5

 к
м)

 р
аз
ра
бо
тк
и 
Н
П
О

 «
Л
еп
то
н»

 (
г.

 
Зе
ле
но
гр
ад

) 
дл
я 
вы

бр
ан
но
го

 т
ес
то
во
го

 у
ча
ст
ка

 Т
ве
рс
ко
й 
об
ла
ст
и 
в 
ра
зн
ы
е 
се
зо
ны

 2
01

0 
го
да

. И
В
М

 Р
А
Н

 
 П
ол
ул
аг
ра
нж

ев
а 

мо
де
ль

 
чи
сл
ен
но
го

 
пр
ог
но
за

 
по
го
ды

 
П
Л
А
В

 
вн
ед
ре
на

 
в 

оп
ер
ат
ив
ну
ю

 
эк
сп
лу
ат
ац
ию

 
в 

Ги
др
ом

ет
це
нт
ре

 
Ро
сс
ии

 
с 

ра
сс
ы
лк
ой

 
пр
ог
но
зо
в 

по
 

гл
об
ал
ьн
ой

 с
ис
те
ме

 т
ел
ес
вя
зи

. 
И
В
М

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
мо

де
ли

 
и 

ме
то
ды

 
 
ан
ал
из
а 

эп
ид
ем
ио
ло
ги
че
ск
их

 
да
нн
ы
х 

 
по

 
за
бо
ле
ва
ем
ос
ти

 с
оц
иа
ль
но

 з
на
чи
мы

ми
 и
нф

ек
ци
ям
и:

 т
уб
ер
ку
ле
зо
м 

и 
В
И
Ч.

 П
ре
дл
ож

ен
 

ме
то
д 
оц
ен
ки

 п
ол
но
й 
за
бо
ле
ва
ем
ос
ти

 т
уб
ер
ку
ле
зо
м.

 Р
аз
ра
бо
та
на

 и
 и
сс
ле
до
ва
на

 м
од
ел
ь 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 г
ру
пп

 р
ис
ка

 п
о 
ин
фе
кц
ии

 В
И
Ч.

 
И
В
М

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
а 
ос
но
ва
нн
ая

 н
а 
ги
др
од
ин
ам
ич
ес
ко
м 
по
дх
од
е 
ма
кр
ос
ко
пи
че
ск
ая

 м
од
ел
ь 

дл
я 
оп
ис
ан
ия

 а
вт
ом

об
ил
ьн
ог
о 
дв
иж

ен
ия

 н
а 
сл
ож

но
м 
гр
аф
е 
тр
ан
сп
ор
тн
ой

 с
ет
и,

 в
 к
от
ор
ой

 
тр
ан
сп
ор
тн
ы
й 
по
то
к 
оп
ис
ы
ва
ет
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 у
ра
вн
ен
ия
ми

 т
еч
ен
ия
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ж
им

ае
мо

й 
мн

ог
ок
ом

по
не
нт
но
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ж
ид
ко
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мо

ти
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ци
ей

. Р
аз
ра
бо
та
н 
ал
го
ри
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ор
ре
кт
но
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по
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ан
ов
ки
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ни
чн
ы
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ло
ви
й 
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гр
аф
а 
тр
ан
сп
ор
тн
ой
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ет
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(н
а 
пе
ре
кр
ес
тк
ах
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Ре
зу
ль
та
ты

 ч
ис
ле
нн
ы
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ра
сч
ёт
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 п
ри

 
ср
ав
не
ни
и 
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эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

ми
 д
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аз
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ра
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то
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ос
об
но
ст
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пр
ед
ла
га
ем
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де
ли
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А
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 Ра
зр
аб
от
ан
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то
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ра
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тр
ич
ес
ко
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ен
ти
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не
ли
не
йн
ой
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де
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во
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ро
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пр
он
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тр
ук
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ны
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ма
те
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ал
ов
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 д
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чн
ы
ми

 
ус
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по
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ен
ам
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ы
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ни
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и 
ит
ер
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нн
ы
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чи
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ы
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 Те
ор
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об
ос
но
ва
ны
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со
зд
ан
ы
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то
ди
ки

 
мн

ог
ом

ер
но
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ан
ал
из
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мо

де
ли
ро
ва
ни
я 

из
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не
ни
й 

пр
оц
ес
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эл
ек
тр
оп
от
ре
бл
ен
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уп
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х 
эл
ек
тр
оэ
не
рг
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дв
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ер
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ве
йв
ле
т-
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ов
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ди
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чи
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ю
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чш
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оз
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ни
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оц
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щ
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ко
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зи
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ой

 и
 ф
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рн
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ов
ко
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пр
ир
од
ны

м 
ка
та
ст
ро
фа
м 

(h
ttp

://
ts

un
.ss

cc
.ru

/n
h/

) 
, 

ко
то
ра
я 
вк
лю

ча
ет

 в
 с
еб
я 
па
ра
ме
тр
ич
ес
ки
е 
и 
оп
ис
ат
ел
ьн
ы
е 
да
нн
ы
е 
по

 о
сн
ов
ны

м 
ви
да
м 

пр
ир
од
ны

х 
ка
та
ст
ро
ф,

 т
ак
их

 к
ак

 з
ем
ле
тр
яс
ен
ия

, 
ву
лк
ан
ич
ес
ки
е 
из
ве
рж

ен
ия

, 
цу
на
ми

, 
оп
ас
ны

е 
ме
те
ор
ол
ог
ич
ес
ки
е 
яв
ле
ни
я,

 и
мп

ак
тн
ы
е 
во
зд
ей
ст
ви
я 
из

 к
ос
мо

са
. 

И
В
М
иМ

Г 
С
О

 Р
А
Н

, К
ТИ

 В
Т 
С
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 и
ми

та
ци
он
ны

й 
пр
от
от
ип

 а
гр
ег
ат
но
й 
мо

де
ли

 п
ре
дс
ка
за
ни
я 
ре
зу
ль
та
то
в 

ма
сс
ов
ой

 в
ак
ци
на
ци
и 
на
се
ле
ни
я 

(н
а 
пр
им

ер
е 
вс
пы

ш
ки

 и
 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ия

 в
 2

00
9-

20
10
гг

. 
эп
ид
ем
ии

 г
ри
пп
а 

A
/H

1N
1 
в 
М
ос
кв
е)

. 
М
С
Ц

 Р
А
Н

 
5.

 
С
ов
ре
ме
нн
ы
е 

пр
о-

бл
ем
ы

 д
ис
кр
ет
но
й 
ма

-
те
ма
ти
ки

 и
 т
ео
ре
ти
че

-
ск
ой

 и
нф

ор
ма
ти
ки

 

Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
ор
ия

 
си
ст
ем

 
эк
ви
ва
ле
нт
но
ст
ей

 
дл
я 

оп
ис
ан
ия

 
и 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ал
ге
бр
аи
че
ск
их

 
за
мы

ка
ни
й 

мо
де
ле
й 

ра
сп
оз
на
ва
ни
я.

 
Те
ор
ия

 
по
зв
ол
яе
т 

су
щ
ес
тв
ен
но

 
уп
ро
ст
ит
ь 

до
ка
за
те
ль
ст
во

 
кл
ас
си
че
ск
их

 
ре
зу
ль
та
то
в,

 
по
лу
чи
ть

 
но
вы

е 
кр
ит
ер
ии

 
ко
рр
ек
тн
ос
ти

 а
лг
еб
ра
ич
ес
ки
х 
за
мы

ка
ни
й.

 
В
Ц

 Р
А
Н

 
 Д
ан

 
ан
ал
из

 
из
ме
не
ни
я 

пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 

о 
пр
оц
ес
се

 
ин
фо

рм
ат
из
ац
ии

 
ш
ко
лы

 
за

 
пр
ош

ед
ш
ие

 
че
тв
ер
ть

 
ве
ка

. 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
из
ме
не
ни
я 

те
хн
ос
фе
ры

 
ш
ко
лы

 
и 

об
ра
зо
ва
те
ль
но
го

 п
ро
це
сс
а,

 к
от
ор
ы
е 
ст
ан
ут

 д
ом

ин
ан
то
й 
ра
зв
ит
ия

 ш
ко
лы

 в
 н
ас
ту
па
ю
щ
ем

 
де
ся
ти
ле
ти
и.

 
О
бо
сн
ов
ан

 
вы

во
д 

о 
пр
ед
ст
оя
щ
ем

 
пе
ре
хо
де

 
к 

мо
де
ли

 
ш
ко
лы

 
с 

ин
ди
ви
ду
ал
из
ир
ов
ан
но
й 
си
ст
ем
ой

 у
че
бн
ой

 р
аб
от
ы

. П
ре
дл
ож

ен
о 
оп
ис
ан
ие

 м
од
ел
и 
ш
ко
лы

 
с 
ин
ди
ви
ду
ал
из
ир
ов
ан
ны

м 
уч
еб
ны

м 
пр
оц
ес
со
м 
на

 о
сн
ов
е 
ш
ко
ль
но
го

 п
ор
та
ла

 и
 н
ам
еч
ен
ы

 
кл
ю
че
вы

е 
на
пр
ав
ле
ни
я 
ус
ил
ий

, 
ко
то
ры

е 
по
зв
ол
яю

т 
вы

ве
ст
и 
от
еч
ес
тв
ен
ну
ю

 ш
ко
лу

 н
а 

но
вы

й 
ка
че
ст
ве
нн
ы
й 
ур
ов
ен
ь 
ее

 р
аз
ви
ти
я.
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1 
2 

3 
В
Ц

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
а 
и 

ис
сл
ед
ов
ан
а 
фо

рм
ал
ьн
ая

 с
хе
ма

 с
ин
те
за

 м
од
ел
ей

 и
зо
бр
аж

ен
ий

 в
 

за
да
ча
х 
ра
сп
оз
на
ва
ни
я.

 Ф
ор
ма
ль
на
я 
сх
ем
а 
ре
ал
из
уе
тс
я 
ка
к 
де
ск
ри
пт
ив
на
я 
ал
ге
бр
аи
че
ск
ая

 
сх
ем
а 

по
ст
ро
ен
ия

 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
й 

из
об
ра
ж
ен
ия

 
в 

пр
оц
ес
се

 
их

 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
из

 
ис
хо
дн
ог
о 

из
об
ра
ж
ен
ия

 
к 

фи
на
ль
но
му

. 
Ф
ор
ма
ль
на
я 

сх
ем
а 

не
 
им

ее
т 

ан
ал
ог
ов

 
и 

пр
ед
ло
ж
ен
а 
вп
ер
вы

е.
 

В
Ц

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ка

 
ал
го
ри
тм
ов

 
и 

сп
ец
иа
ль
но
го

 
пр
ог
ра
мм

но
го

 
об
ес
пе
че
ни
я 

дл
я 

ра
сп
оз
на
ва
ни
я 

кл
ю
че
вы

х 
сл
ов

, 
оп
ре
де
ле
ни
я 

по
ла

 
го
во
ря
щ
ег
о 

и 
те
ма
ти
ки

 
ус
тн
ы
х 

пе
ре
го
во
ро
в.

 
В
Ц

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
аг
ае
тс
я 
по
дх
од

 д
ля

 ф
ор
ма
ли
за
ци
и 
оц
ен
ки

 к
ач
ес
тв
а 
из
ме
не
ни
й,

 п
ро
во
ди
мы

х 
пр
и 
со
ст
ав
ле
ни
и 
за
ко
но
в.

 О
н 
ос
но
ва
н 
на

 р
ас
см
от
ре
ни
и 
У
го
ло
вн
ог
о 
К
од
ек
са

 Р
ос
си
йс
ко
й 

Ф
ед
ер
ац
ии

 к
ак

 л
ин
гв
ис
ти
че
ск
ой

 с
ис
те
мы

, д
ля

 а
на
ли
за

 к
ач
ес
тв
ен
но
й 
ст
ру
кт
ур
ы

 к
от
ор
ой

 
пр
ед
ла
га
ет
ся

 
ис
по
ль
зо
ва
ть

 
ра
нг
ов
ое

 
ра
сп
ре
де
ле
ни
е 

ча
ст
от

 
на
ка
за
ни
й.

 
Н
а 

пр
им

ер
е 

эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
пр
ес
ту
пл
ен
ий

 п
ок
аз
ан
а 
во
зм
ож

но
ст
ь 
ре
ал
из
ац
ии

 п
ре
дл
ож

ен
но
й 
ид
еи

. 
И
П
М

 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 м
од
ел
и 
оп
ти
ма
ль
но
го

 р
аз
де
ле
ни
я 
те
рр
ит
ор
ии

 в
од
ое
ма

 и
 у
пр
ав
ле
ни
я 

би
ол
ог
ич
ес
ко
й 

по
пу
ля
ци
ей

 
в 

ди
ск
ре
тн
ом

 
вр
ем
ен
и.

 
Д
ля

 
ра
зр
еш

ен
ия

 
ко
нф

ли
кт
а 

и 
по
дд
ер
ж
ан
ия

 
ко
оп
ер
ац
ии

 
бы

ла
 
ис
по
ль
зо
ва
на

 
ди
на
ми

че
ск
и 

ус
то
йч
ив
ая

 
пр
оц
ед
ур
а 

ра
сп
ре
де
ле
ни
я 
де
ле
ж
а.

 
И
П
М
И

 К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
 
но
вы

й 
те
ор
ет
ик
о-
ав
то
ма
тн
ы
й 

ме
то
д 

дл
я 

пр
ов
ер
ки

 
эк
ви
ва
ле
нт
но
ст
и 

пр
ог
ра
мм

, с
ем
ан
ти
ка

 к
от
ор
ы
х 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 н
а 
ос
но
ве

 м
од
ел
ей

 д
ин
ам
ич
ес
ко
й 
ло
ги
ки

. 
И
С
П

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
 о
бщ

ий
 п

ри
нц
ип

 а
да
пт
ив
но
го

 у
пр
ав
ле
ни
я 
ал
го
ри
тм
ам
и,

 з
ад
ав
ае
мы

ми
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1 
2 

3 
мо

но
то
нн
ы
ми

 о
то
бр
аж

ен
ия
ми

 ф
ей
ер
ов
ск
ог
о 
ти
па

. 
И
А
П
У

 Д
В
О

 Р
А
Н

 

II
. Ф

из
ич
ес
ки

е 
 н
ау
ки

 

6.
 

А
кт
уа
ль
ны

е 
пр
об
ле
мы

 
фи

зи
ки

 
ко
нд
ен
си
ро

-
ва
нн
ы
х 

ср
ед

, 
в 
то
м 

чи
сл
е,

 к
ва
нт
ов
ой

 м
ак

-
ро
фи

зи
ки

, 
ме
зо
ск
о-

пи
ки

, 
фи

зи
ки

 н
ан
ос
т-

ру
кт
ур

, 
сп
ин
тр
он
ик
и,

 
св
ер
хп
ро
во
ди
мо

ст
и 

П
ос
тр
ое
на

 
те
ор
ия

 
св
ер
хп
ро
во
дя
щ
ег
о 

со
ст
оя
ни
я 

вб
ли
зи

 
по
ро
га

 
ло
ка
ли
за
ци
и,

 
в 

ко
то
ро
й 
по
ка
за
но

, ч
то

 с
ве
рх
пр
ов
од
им

ос
ть

 м
ож

ет
 с
ох
ра
ня
ть
ся

 в
 о
бл
ас
ти

 л
ок
ал
из
ов
ан
ны

х 
од
но
эл
ек
тр
он
ны

х 
со
ст
оя
ни
й.

 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
по
дт
ве
рж

да
ю
тс
я 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

м 
ис
сл
ед
ов
ан
ие
м 

ло
ка
ль
но
й 

ту
нн
ел
ьн
ой

 
пр
ов
од
им

ос
ти

 
ам
ор
фн

ог
о 

In
O

x.
 И
ТФ

 Р
А
Н

. 
 П
ос
тр
ое
на

 т
ео
ри
я 
эф
фе
кт
а 
бл
из
ос
ти

 в
 с
ис
те
ме

 с
ве
рх
пр
ов
од
ни
к/
но
рм

ал
ьн
ы
й 
ме
та
лл

 в
 

си
ль
но
м 
ма
гн
ит
но
м 
по
ле

. 
И
ТФ

 Р
А
Н

. 
 В

 
ре
зу
ль
та
те

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
х 

и 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
пр
и 

ни
зк
ой

 
те
мп

ер
ат
ур
е 
во

 в
не
ш
не
м 
ма
гн
ит
но
м 
по
ле

 р
еш

ен
а 
пр
об
ле
ма

 и
де
нт
иф

ик
ац
ии

 А
-п
од
об
но
й 

фа
зы

 
св
ер
хт
ек
уч
ег
о 

3 Н
е 

в 
аэ
ро
ге
ле

. 
В
пе
рв
ы
е 

на
бл
ю
да
ли
сь

 
и 

бы
ли

 
ис
сл
ед
ов
ан
ы

 
не
уп
ор
яд
оч
ен
ны

е 
со
ст
оя
ни
я 
св
ер
хт
ек
уч
ег
о 
па
ра
ме
тр
а 
по
ря
дк
а,

 а
 и
ме
нн
о,

 а
ни
зо
тр
оп
но
е 

ор
би
та
ль
но
е 
ст
ек
ло

 и
 с
пи
но
во
е 
ст
ек
ло

. 
И
Ф
П

 Р
А
Н

. 
 С

 п
ом

ощ
ью

 с
оз
да
нн
ог
о 
но
во
го

 м
ет
од
а 
ди
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
сп
ек
тр
ос
ко
пи
и 
вп
ер
вы

е 
ид
ен
ти
фи

ци
ро
ва
ны

 о
тд
ел
ьн
ы
е 
ка
те
го
ри
и 
не
за
ме
рз
ш
ей

 в
од
ы

, 
со
де
рж

ащ
ей
ся

 в
 м
ер
зл
ы
х 

по
чв
ах

. 
И
зм
ер
ен
ы

 
ма
сс
ы

 
св
яз
ан
но
й 

и 
пе
ре
хо
дн
ой

 
по
чв
ен
но
й 

во
ды

, 
со
ст
ав
ля
ю
щ
их

 
не
за
ме
рз
ш
ую

 в
од
у,

 и
 и
зу
че
ны

 и
х 
фа
зо
вы

е 
пе
ре
хо
ды

 в
 л
ед

. О
бн
ар
уж

ен
а 
ос
та
то
чн
ая

 м
ас
са

 
не
за
ме
рз
ш
ей

 в
од
ы

, 
ко
то
ра
я 
пр
и 
по
ни
ж
ен
ии

 т
ем
пе
ра
ту
ры

 н
е 
вы

ме
рз
ае
т 
по

 ч
ас
тя
м,

 а
 

пр
ев
ра
щ
ае
тс
я 
в 
ле
д 
ка
к 
це
ло
е 
пу
те
м 

по
ст
еп
ен
но
й 
пе
ре
ст
ро
йк
и 
св
ое
й 
мо

ле
ку
ля
рн
ой

 
ст
ру
кт
ур
ы

. Д
о 
на
ст
оя
щ
ег
о 
вр
ем
ен
и 
эт
от

 м
ех
ан
из
м 
фа
зо
во
го

 п
ер
ех
од
а 
в 
ме
рз
ло
то
ве
де
ни
и 

не
 у
чи
ты
ва
лс
я.

 
И
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
Н
а 
ос
но
ве

 и
зм
ер
ен
ий

 н
еу
пр
уг
ог
о 
ра
сс
ея
ни
я 
не
йт
ро
но
в 
и 
те
пл
ое
мк
ос
ти

, 
а 
та
кж

е 
ра
сч
ет
ов

 ф
он
он
ог
о 
сп
ек
тр
а 
и 
фо

но
нн
ой

 п
ло
тн
ос
ти

 с
ос
то
ян
ий

 г
ел
ик
ои
да
ль
но
го

 з
он
но
го

 
ма
гн
ет
ик
а 

M
nS

i 
ус
та
но
вл
ен
о,

 ч
то

 п
ри

 т
ем
пе
ра
ту
ра
х 
вы

ш
е 
то
чк
и 
фа
зо
во
го

 п
ер
ех
од
а 
в 

M
nS

i 
су
щ
ес
тв
уе
т 
от
ри
ца
те
ль
ны

й 
вк
ла
д 

в 
те
пл
ое
мк
ос
ть

 
и 

эн
тр
оп
ию

, 
чт
о 

оз
на
ча
ет

 
во
зн
ик
но
ве
ни
е 

оп
ре
де
ле
нн
ог
о 

по
ря
дк
а 

в 
сп
ин
ов
ой

 
по
дс
ис
те
ме

, 
не

 
об
яз
ат
ел
ьн
о 

ге
ом

ет
ри
че
ск
и 
ре
гу
ля
рн
ог
о.

 
И
Ф
В
Д

 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

пр
и 

пр
от
ек
ан
ии

 
сп
ин
ов
ог
о 

то
ка

 
че
ре
з 

со
де
рж

ащ
ий

 
то
нк
ий

 
фе
рр
ом

аг
ни
тн
ы
й 

сл
ой

 
дж

оз
еф
со
но
вс
ки
й 

ко
нт
ак
т 
ме
ж
ду

 
дв
ум

я 
 
св
ер
хп
ро
во
дя
щ
им

и 
ни
тя
ми

 в
оз
ни
ка
ет

 п
ер
ио
ди
че
ск
и 
ме
ня
ю
щ
ая
ся

 в
о 
вр
ем
ен
и 
ра
зн
ос
ть

 п
от
ен
ци
ал
ов

.  
Ча
ст
от
а 

ос
ци
лл
яц
ий

 з
ав
ис
ит

 о
т 
си
лы

 с
пи
но
во
го

 т
ок
а,

 а
 и
х 
ам
пл
ит
уд
а 
мо

ж
ет

 с
ил
ьн
о 
во
зр
ас
та
ть

 в
 

ус
ло
ви
ях

 р
ез
он
ан
са

 с
 к
ол
ле
кт
ив
ны

ми
 м
од
ам
и 
К
ар
лс
он
а-
Го
лд
ма
на

. Э
фф

ек
т 
мо

ж
ет

 б
ы
ть

 
ис
по
ль
зо
ва
н 
в 
ус
тр
ой
ст
ва
х 
кв
ан
то
во
й 
па
мя
ти

, о
сн
ов
ан
ны

х 
на

 в
за
им

од
ей
ст
ви
и 
сп
ин
ов

 с
о 

св
ер
хп
ро
во
дя
щ
им

и 
ку
би
та
ми

. 
И
С
пА

Н
. 

 Те
ор
ет
ич
ес
ки

 и
 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
в 
фе
рр
ом

аг
ни
тн
ой

 м
ет
ал
ли
че
ск
ой

 
ст
ру
кт
ур
е 
пр
и 
на
ли
чи
и 
то
че
чн
ог
о 

(~
 1

0 
мк
м)

 э
ле
кт
ри
че
ск
ог
о 
ко
нт
ак
та

 м
еж

ду
 с
ло
ям
и 

до
ст
иг
ае
тс
я 
пл
от
но
ст
ь 
сп
ин

-п
ол
яр
из
ов
ан
но
го

 т
ок
а 
до

 1
09  А

/с
м2 . П

ри
 э
то
м 
на
бл
ю
да
ет
ся

 
из
лу
че
ни
е 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ой

 м
ощ

но
ст
и 

~ 
10

 м
В
т 
ра
вн
ом

ер
но

 в
 ш

ир
ок
ом

 и
нт
ер
ва
ле

 
те
ле
сн
ы
х 
уг
ло
в 
в 
ди
ап
аз
он
е 
ча
ст
от

 о
т 

1 
до

 1
0 
ТГ

ц 
пр
и 
ко
мн

ат
но
й 
те
мп

ер
ат
ур
е.

 В
 м
ал
ой

 
ап
ер
ту
ре

 п
ри
ем
ни
ка

 с
тр
ук
ту
р 
мо

щ
но
ст
ь 
из
лу
че
ни
я 
со
ст
ав
ля
ет

 ~
 1

0 
мк
В
т,

 ч
то

 н
а 

4 
по
ря
дк
а 
пр
ев
ос
хо
ди
т 
те
пл
ов
ой

 ш
ум

. 
С
ог
ла
сн
о 
те
ор
ии

 и
 к
он
тр
ол
ьн
ы
м 
эк
сп
ер
им

ен
та
м,

 
та
ко
е 
из
лу
че
ни
е 
вы

зв
ан
о 

ин
ж
ек
ци
ей

 
сп
ин
ов

 
то
ко
м,

 
ко
то
ра
я 

пр
ив
од
ит

 
к 

ин
ве
рс
ии

 
за
се
ле
нн
ос
те
й 
сп
ин
ов
ы
х 
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 п
од
зо
н.

 
Ф
И
РЭ

 Р
А
Н

. 
 О
бн
ар
уж

ен
ы

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но

 
и 

об
ъя
сн
ен
ы

 
те
ор
ет
ич
ес
ки

 
зн
ак
оп
ер
ем
ен
ны

е 
ма
гн
ет
о-
ос
ци
лл
яц
ии

 ф
от
ог
ал
ьв
ан
ич
ес
ки
х 
си
гн
ал
ов

, в
оз
ни
ка
ю
щ
ие

 в
 с
тр
ук
ту
ра
х 
на

 о
сн
ов
е 

вы
со
ко
со
ве
рш

ен
ны

х 
дв
ум

ер
ны

х 
эл
ек
тр
он
ны

х 
си
ст
ем

 п
од

 в
ли
ян
ие
м 

ми
кр
ов
ол
но
во
го

 
из
лу
че
ни
я.

 П
ол
ож

ен
ие

 о
сц
ил
ля
ци
й 
со
от
ве
тс
тв
уе
т 
по
ло
ж
ен
ию

 г
ар
мо

ни
к 
ци
кл
от
ро
нн
ог
о 
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1 
2 

3 
ре
зо
на
нс
а 
и 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 с
оо
тн
ош

ен
ие
м 
ω

/ω
c=

n,
 г
де

 n
 –

 ц
ел
ое

 ч
ис
ло

. 
Та
ки
м 
об
ра
зо
м,

 
на
бл
ю
да
ем
ы
е 

ос
ци
лл
яц
ии

 
фо

то
га
ль
ва
ни
че
ск
их

 
ко
эф
фи

ци
ен
то
в 

да
ю
т 

во
зм
ож

но
ст
ь 

се
ле
кт
ив
но
го

 д
ет
ек
ти
ро
ва
ни
я 
ми

кр
ов
ол
но
во
го

 и
зл
уч
ен
ия

. 
И
Ф
ТТ

 Р
А
Н

. 
 У
ст
ан
ов
ле
на

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
ре
ал
из
ац
ии

 г
иг
ан
тс
ко
й 
ма
гн
ит
оэ
ле
кт
ри
че
ск
ой

 с
вя
зи

 п
ри

 
до
ст
ат
оч
но

 
вы

со
ки
х 

те
мп

ер
ат
ур
ах

 
в 

му
ль
ти
фе
рр
ои
ка
х-
по
лу
пр
ов
од
ни
ка
х 

на
 
ос
но
ве

 
ре
дк
оз
ем
ел
ьн
ы
х 
ма
нг
ан
ит
ов

. 
В

 н
их

 м
аг
ни
тн
ое

 и
 с
ег
не
то
эл
ек
тр
ич
ес
ко
е 
уп
ор
яд
оч
ен
ия

 
ин
ду
ци
ру
ю
тс
я 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия
ми

 ч
ер
ез

 л
ок
ал
ьн
ы
е 
но
си
те
ли

 з
ар
яд
а.

 С
ос
ущ

ес
тв
ов
ан
ие

 
да
ль
не
го

 с
ег
не
то
эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 п
ор
яд
ка

, и
нд
уц
ир
ов
ан
но
го

 с
ло
ис
то
й 
св
ер
хс
тр
ук
ту
ро
й 
с 

за
ря
до
вы

м 
уп
ор
яд
оч
ен
ие
м,

 и
 м

аг
ни
тн
ог
о 
уп
ор
яд
оч
ен
ия

 ф
ер
ро
ма
гн
ит
ны

х 
кл
ас
те
ро
в 
с 

ан
из
от
ро
пн
ы
м 

ма
гн
ит
ны

м 
мо

ме
нт
ом

 
на
бл
ю
да
ло
сь

 
в 

Eu
0.

8C
e 0

.2
M

n 2
O

5 
вп
ло
ть

 
до

 
ко
мн

ат
ны

х 
те
мп

ер
ат
ур

. П
ри

 э
то
м 
се
гн
ет
оэ
ле
кт
ри
че
ск
ое

 и
 м
аг
ни
тн
ое

 с
ос
то
ян
ия

 в
за
им

но
 

уп
ра
вл
ял
ис
ь 
сл
аб
ы
ми

 э
ле
кт
ри
че
ск
им

и 
и 
ма
гн
ит
ны

ми
 п
ол
ям
и.

 
Ф
ТИ

 Р
А
Н

. 
 П
ре
дс
ка
за
ны

  
эф
фе
кт
ы

 у
вл
еч
ен
ия

 т
ок
ом

 э
ле
кт
ро
но
в 
эк
си
то
нн
ы
х 
по
ля
ри
то
но
в 
в 

оп
ти
че
ск
ой

 
ми

кр
оп
ол
ос
ти

 
 
и,

 
на
об
ор
от

, 
ув
ле
че
ни
е 

по
то
ко
м 

по
ля
ри
то
но
в 

си
ст
ем
ы

 
эл
ек
тр
он
ов

. 
У
ка
за
нн
ы
е 
эф
фе
кт
ы

 
яв
ля
ю
тс
я 

чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ы
м 

ин
ди
ка
то
ро
м 

по
яв
ле
ни
я 

св
ер
хт
ек
уч
ес
ти

 
в 

си
ст
ем
е 

по
ля
ри
то
но
в,

 
а 

та
кж

е 
да
ю
т 

во
зм
ож

но
ст
ь 

с 
по
мо

щ
ью

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 н
ап
ря
ж
ен
ия

 у
пр
ав
ля
ть

 п
от
ок
ом

 ф
от
он
ов

 в
 п
ол
ос
ти

. 
И
С
пА

Н
. 

 В
 о
пт
ич
ес
ко
й 
ло
ву
ш
ке

 л
аз
ер
ны

м 
ох
ла
ж
де
ни
ем

 п
ри

 1
8 
нК

 п
ри
го
то
вл
ен

 в
ы
ро
ж
де
нн
ы
й 

га
з 
фе
рм

ио
но
в 
из

 а
то
мо

в 
ли
ти
я-

6 
и 
из
ме
ре
ны

 е
го

 т
ем
пе
ра
ту
ра

 и
 п
ро
фи

ль
 п
ло
тн
ос
ти

. 
Та
ка
я 
дв
ум

ер
на
я 
фе
рм

и-
си
ст
ем
а 
яв
ля
ет
ся

 п
ри
нц
ип
иа
ль
но

 б
ес
пр
им

ес
но
й,

 а
 е
е 
па
ра
ме
тр
ы

 
ко
нт
ро
ли
ру
ем
о 
пе
ре
ст
ра
ив
аю

тс
я 
в 
эк
сп
ер
им

ен
те

 в
 ш
ир
ок
их

 п
ре
де
ла
х.

 
И
П
Ф

 Р
А
Н

. 
 С
оз
да
н 
об
ра
зе
ц 
св
ер
хч
ув
ст
ви
те
ль
но
го

 п
ре
об
ра
зо
ва
те
ля

 м
ех
ан
ич
ес
ки
х 
ко
ле
ба
ни
й 
в 

эл
ек
тр
ич
ес
ки
е.

 
У
ст
ро
йс
тв
о 

яв
ля
ет
ся

 
кв
ан
то
во
й 

си
ст
ем
ой

, 
им

ею
щ
ей

 
ме
ха
ни
че
ск
ую

 
ст
еп
ен
ь 
св
об
од
ы

. П
ри
бо
р,

 р
аз
ме
ра
ми

 м
ен
ее

 1
 м
км

, п
ре
дс
та
вл
яе
т 
со
бо
й 
св
ер
хп
ро
во
дя
щ
ий
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1 
2 

3 
од
но
эл
ек
тр
он
ны

й 
тр
ан
зи
ст
ор

, 
из
го
то
вл
ен
ны

й 
на

 
по
дв
еш

ен
но
й 

ме
ха
ни
че
ск
ой

 
ко
ле
ба
те
ль
но
й 

(1
00

 М
Гц

) 
си
ст
ем
е:

 A
l-м

ос
ти
ке

 д
ли
но
й 
ок
ол
о 

50
0 
нм

 и
 т
ол
щ
ин
ой

 3
0 
нм

. 
П
ор
ог
ов
ая

 ч
ув
ст
ви
те
ль
но
ст
ь 
пр
иб
ор
а 

25
0 
фм

/Г
ц1/

2  п
оз
во
ля
ет

 о
бн
ар
уж

ив
ат
ь 
од
ин
оч
ны

е 
мо

ле
ку
лы

. 
Ф
И
А
Н

 с
ов
ме
ст
но

 с
 N

EC
, Я

по
ни
я.

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 
дв
а 

ти
па

 
эл
ек
тр
он
ны

х 
ст
ру
кт
ур

, 
со
де
рж

ащ
их

 
га
ль
ва
ни
че
ск
и 

из
ол
ир
ов
ан
ны

е 
кв
ан
то
вы

е 
ко
нт
ак
ты

. О
бн
ар
уж

ен
 э
фф

ек
т 
ув
ле
че
ни
я 
эл
ек
тр
он
ов

 в
 о
дн
ом

 
из

 к
он
та
кт
ов

 т
ок
ом

, п
ро
пу
щ
ен
ны

м 
че
ре
з д

ру
го
й 
ко
нт
ак
т.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
 м
аг
ни
тн
ом

 п
ол
е 

на
пр
ав
ле
ни
е 
то
ка

 у
вл
еч
ен
ия

 к
он
тр
ол
ир
уе
тс
я 
не

 т
ол
ьк
о 
то
ко
м 
в 
во
зб
уж

да
ю
щ
ем

 к
он
та
кт
е,

 
но

 и
  

на
пр
ав
ле
ни
ем

 м
аг
ни
тн
ог
о 
по
ля

. 
Д
ан
о 
об
ъя
сн
ен
ие

 о
бн
ар
уж

ен
но
му

 э
фф

ек
ту

 в
 

те
рм

ин
ах

 э
ле
кт
ро
н-
фо

но
нн
ог
о 
ув
ле
че
ни
я 
пр
и 
на
ли
чи
и 
ск
ач
ущ

их
 э
ле
кт
ро
нн
ы
х 
ор
би
т 
на

 
гр
ан
иц
ах

 д
ву
ме
рн
ог
о 
эл
ек
тр
он
но
го

 г
аз
а.

 
И
Ф
ТТ

 Р
А
Н

. 
 О
бн
ар
уж

ен
о,

 ч
то

 в
 м

он
ок
ри
ст
ал
ла
х 
кв
аз
ио
дн
ом

ер
но
го

 п
ро
во
дн
ик
а 

K
0.

3M
oO

3 
(т

.н
. 

го
лу
бо
й 
бр
он
зе

) 
с 
ха
ра
кт
ер
ны

ми
 р
аз
ме
ра
ми

 2
0×

10
×0

.2
 м
км

3  п
ро
во
ди
мо

ст
ь 
пр
ин
им

ае
т 

ди
ск
ре
тн
ы
е 
зн
ач
ен
ия

, о
пр
ед
ел
яе
мы

е 
чи
сл
ом

 п
ер
ио
до
в 
во
лн

 з
ар
яд
ов
ой

 п
ло
тн
ос
ти

 (
В
ЗП

) 
ме
ж
ду

 
ко
нт
ак
та
ми

, 
т.
е.

 
св
ое
об
ра
зн
ы
м 

«к
ва
нт
ов
ан
ие
м»

 
В
ЗП

. 
П
о 

ве
ли
чи
не

 
ск
ач
ко
в 

пр
ов
од
им

ос
ти

 м
ож

но
 о
пр
ед
ел
ит
ь 
по
дв
иж

но
ст
ь 
кв
аз
ич
ас
ти
чн
ы
х 
во
зб
уж

де
ни
й 
В
ЗП

, 
чт
о 

ак
ту
ал
ьн
о 
дл
я 
кв
аз
ио
дн
ом

ер
ны

х 
пр
ов
од
ни
ко
в 
со

 с
ло
ж
но
й 
зо
нн
ой

 с
тр
ук
ту
ро
й,

 н
ап
ри
ме
р 

– 
дл
я 

N
bS

e 3
 . 

И
РЭ

 Р
А
Н

. 
 Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 

пр
од
ем
он
ст
ри
ро
ва
на

 и
 п

од
тв
ер
ж
де
на

 р
ас
че
та
ми

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 

су
ба
нг
ст
ре
мн

ог
о 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ог
о 

ра
зр
еш

ен
ия

 в
 м

ет
од
е 
ск
ан
ир
ую

щ
ей

 т
ун
не
ль
но
й 

ми
кр
ос
ко
пи
и 

(С
ТМ

). 
С
то
ль

 в
ы
со
ко
е 
ра
зр
еш

ен
ие

 р
еа
ли
зо
ва
но

 н
а 
мо

де
ль
но
м 
об
ъе
кт
е 

– 
вы

со
ко
ор
ие
нт
ир
ов
ан
но
м 

пи
ро
ли
ти
че
ск
ом

 г
ра
фи

те
 –

 п
ут
ем

 в
ы
бо
ра

 с
оо
тв
ет
ст
ву
ю
щ
ей

 
ат
ом

но
й 
ор
би
та
ли

 н
а 
од
но
ат
ом

но
м 
ос
тр
ие

 и
гл
ы

 С
ТМ

, и
зг
от
ов
ле
нн
ой

 и
з 
мо

но
кр
ис
та
лл
а 

во
ль
фр

ам
а.

 
И
Ф
ТТ

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
Н
а 

ба
зе

 
ин
ве
рт
ор
ов

 
св
ер
хп
ро
во
дя
щ
ей

 
фа
зы

 
(д
ж
оз
еф
со
но
вс
ки
х 

пе
ре
хо
до
в 

св
ер
хп
ро
во
дн
ик

-ф
ер
ро
ма
гн
ет
ик

-с
ве
рх
пр
ов
од
ни
к)

 
ре
ал
из
ов
ан
а 

но
ва
я 

мо
ди
фи

ка
ци
я 

св
ер
хп
ро
во
дя
щ
ег
о 
Т-
тр
иг
ге
ра

. И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 н
ов
ы
х 
эл
ем
ен
то
в 
по
зв
ол
ил
о 
су
щ
ес
тв
ен
но

 
уп
ро
ст
ит
ь 

ар
хи
те
кт
ур
у 

св
ер
хп
ро
во
дн
ик
ов
ы
х 

ло
ги
че
ск
их

 
ст
ру
кт
ур

 
и 

ум
ен
ьш

ит
ь 

их
 

ра
зм
ер
ы

. 
И
Ф
ТТ

, И
РЭ

 Р
А
Н

. 
 И
зу
че
н 
ме
ха
ни
зм

 в
за
им

но
й 
си
нх
ро
ни
за
ци
и 
в 
ма
сс
ив
ах

 д
ж
оз
еф
со
но
вс
ки
х 
ко
нт
ак
то
в.

 
С

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
от
кр
ы
то
го

 
ре
зо
на
то
ра

 
Ф
аб
ри

 
- 
П
ер
о 

об
на
ру
ж
ен
о 

ко
ге
ре
нт
но
е 

из
лу
че
ни
е 
из

 б
ол
ьш

их
 м

ас
си
во
в 
ни
об
ие
вы

х 
дж

оз
еф
со
но
вс
ки
х 
ко
нт
ак
то
в 
с 
ре
ко
рд
но

 
вы

со
ко
й 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ью

 2
%

 н
а 
ча
ст
от
ах

 7
0-

80
 Г
Гц

. 
Д
иэ
ле
кт
ри
че
ск
ая

 п
од
ло
ж
ка

, 
на

 
ко
то
ро
й 

ра
сп
ол
ож

ен
а 

св
ер
хп
ро
во
дн
ик
ов
ая

 
сх
ем
а,

 
иг
ра
ет

 
ро
ль

 
ди
эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 
ре
зо
на
то
ра

, о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
ег
о 
си
нх
ро
ни
за
ци
ю

 с
об
ст
ве
нн
ог
о 
из
лу
че
ни
я 
ко
нт
ак
то
в.

 
И
Ф
М

 Р
А
Н

 с
ов
ме
ст
но

 с
 N

an
ka

i 
U

ni
ve

rs
ity

, 
Pu

bl
ic

 R
ep

ub
lic

 o
f 

C
hi

na
, 

In
st

itu
te

 o
f 

Pl
an

et
ar

y 
R

es
ea

rc
h,

 
G

er
m

an
y,

 
Ph

ys
ik

al
is

ch
-T

ec
hn

is
ch

e 
B

un
de

sa
ns

ta
lt,

 
B

ra
un

sc
hw

ei
g,

 
G

er
m

an
y.

 
 В
ы
по
лн
ен

 к
ом

пл
ек
с 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 и
 р
аз
ра
бо
то
к,

 п
ри
ве
дш

ий
 к

 с
оз
да
ни
ю

 к
ом

па
кт
ны

х 
ис
то
чн
ик
ов

 т
ок
а 
на

 о
сн
ов
е 
во
зд
уш

но
-в
од
ор
од
ны

х 
то
пл
ив
ны

х 
эл
ем
ен
то
в.

 О
тв
ет
ст
ве
нн
ы
й 

уз
ел

 
− 

вы
со
ко
ак
ти
вн
ы
й 

ка
та
ли
ти
че
ск
ий

 
сл
ой

 
фо

рм
ир
ов
ал
ся

 
пу
те
м 

эл
ек
тр
од
ис
пе
рг
ир
ов
ан
ия

 н
а 
ме
мб

ра
ну

 э
му

ль
си
и 
из

 у
гл
ер
од
ны

х 
на
но
тр
уб
ок

, м
ик
ро
ча
ст
иц

 
са
ж
и 
и 
ио
но
ме
ра

. Н
а 
ча
ст
иц
ы

 с
аж

и 
пр
ед
ва
ри
те
ль
но

 н
ан
ос
ил
ис
ь 
ам
ор
фн

ы
е 
на
но
ча
ст
иц
ы

 
пл
ат
ин
ы

 
ме
то
до
м 

ла
зе
рн
ог
о 

эл
ек
тр
од
ис
пе
рг
ир
ов
ан
ия

 
в 

ва
ри
ан
те

 
од
но
вр
ем
ен
но
го

 
об
лу
че
ни
я 
пл
ат
ин
ов
ой

 и
 у
гл
ер
од
но
й 
ми

ш
ен
ей

. 
П
ро
бл
ем
а 
во
дн
ог
о 
ба
ла
нс
а 
то
пл
ив
ны

х 
эл
ем
ен
то
в 
ре
ш
ен
а 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 н
а 
ка
то
де

 н
ов
ог
о 
ти
па

 г
аз
од
иф

фу
зи
он
но
го

 э
ле
ме
нт
а 

из
 щ

ел
ев
ог
о 
кр
ем
ни
я.

 О
бл
ад
ая

 у
де
ль
но
й 
эн
ер
го
ем
ко
ст
ью

 н
а 
ур
ов
не

 м
ир
ов
ы
х 
ан
ал
ог
ов

, 
оп
ы
тн
ы
е 

об
ра
зц
ы

 
ра
зр
аб
от
ан
ны

х 
ко
мп

ак
тн
ы
х 

ис
то
чн
ик
ов

 
то
ка

 
пр
ев
ос
хо
дя
т 
их

 
по

 
ст
аб
ил
ьн
ос
ти

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

пр
и 

из
ме
не
ни
ях

 
те
мп

ер
ат
ур
ы

, 
вл
аж

но
ст
и 

и 
ус
ло
ви
й 

ко
нв
ек
ци
и 
во
зд
ух
а.

 
Ф
ТИ

 Р
А
Н

. 
 И
зу
че
ны

 п
ол
яр
из
ац
ио
нн
ы
е 
и 

сп
ек
тр
ал
ьн
ы
е 
св
ой
ст
ва

 н
ов
ог
о 
эл
ек
тр
оо
пт
ич
ес
ко
го
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1 
2 

3 
эф
фе
кт
а 

в 
хи
ра
ль
ны

х 
ж
ид
ки
х 

кр
ис
та
лл
ах

 
(Ж

К
). 

У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

бл
аг
од
ар
я 

су
бм

ик
ро
нн
ой

 ш
ка
ле

 п
ер
ио
да

 у
пр
уг
ой

 д
еф
ор
ма
ци
и 
ст
ру
кт
ур
ы

 Ж
К

 в
 э
ле
кт
ри
че
ск
ом

 п
ол
е,

 
на
бл
ю
да
ю
тс
я 

ре
ко
рд
но

 
ко
ро
тк
ие

 
вр
ем
ен
а 

ее
 
ре
ла
кс
ац
ии

. 
Эф

фе
кт

 
ха
ра
кт
ер
из
уе
тс
я 

вы
со
ко
ко
нт
ра
ст
ны

м 
эл
ек
тр
оо
пт
ич
ес
ки
м 

от
кл
ик
ом

 с
 б

ы
ст
ро
де
йс
тв
ие
м 

в 
де
ся
тк
и 

ра
з 

вы
ш
е,

 
че
м 

в 
со
вр
ем
ен
ны

х 
Ж
К

-д
ис
пл
ея
х,

 
и 

пе
рс
пе
кт
ив
ен

 
дл
я 

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

в 
ди
сп
ле
йн
ы
х 
те
хн
ол
ог
ия
х.

 
И
К

 Р
А
Н

. 
 П
ре
дл
ож

ен
а 

пр
ос
та
я 

ко
нс
тр
ук
ци
я 

ун
ип
ол
яр
но
го

 
ла
зе
ра

, 
в 

ко
то
ро
м 

по
да
вл
ен
ие

 
бе
зы
зл
уч
ат
ел
ьн
ы
х 
пе
ре
хо
до
в 
ме
ж
ду

 в
ер
хн
им

 и
 н
иж

ни
м 
ра
бо
чи
ми

 у
ро
вн
ям
и 
до
ст
иг
ае
тс
я 

за
 с
че
т 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ия

 д
ву
ме
рн
ы
х 
со
ст
оя
ни
й 
ни
ж
не
й 
по
дз
он
ы

 л
иш

ь 
в 
уз
ко
м 
ин
те
рв
ал
е 

эн
ер
ги
й 
и 
им

пу
ль
со
в 
пр
од
ол
ьн
ог
о 
дв
иж

ен
ия

. 
П
ри

 э
то
м 
по
лу
че
ны

 м
ен
ьш

ие
 п
ор
ог
ов
ы
е 

то
ки

 п
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
  с
ущ

ес
тв
ую

щ
им

и 
ка
ск
ад
ны

ми
 (у
ни
по
ля
рн
ми

) л
аз
ер
ам
и.

 
Ф
И
А
Н

. 
7.

 
Ф
из
ич
ес
ко
е 

ма
те
ри
а-

ло
ве
де
ни
е:

 н
ов
ы
е 
ма

-
те
ри
ал
ы

 и
 с
тр
ук
ту
ры

, 
в 

то
м 

чи
сл
е 

фу
лл
е-

ре
ны

, 
на
но
тр
уб
ки

, 
гр
аф
ен
ы

, 
др
уг
ие

 н
ан
о-

ма
те
ри
ал
ы

, 
а 

та
кж

е 
ме
та

-м
ат
ер
иа
лы

 

В
 р
ез
ул
ьт
ат
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 п
ро
це
сс
ов

 р
ос
та

 р
аз
ра
бо
та
н 

ме
то
д 

вы
ра
щ
ив
ан
ия

 и
з 

га
зо
во
й 

фа
зы

 г
ра
фе
но
вы

х 
сл
ое
в 
пл
ощ

ад
ью

 д
о 

15
0 
см

2  н
а 
ст
ру
кт
ур
ах

, 
со
де
рж

ащ
их

 
ни
ке
ле
вы

е 
пл
ен
ки

 т
ол
щ
ин
ой

 о
т 

10
 д
о 

10
0 
нм

. 
Д
иа
гн
ос
ти
ка

 п
ол
уч
ае
мы

х 
гр
аф
ен
ов
ы
х 

сл
оё
в 
вы

по
лн
ял
ас
ь 
с 
по
мо

щ
ью

 с
пе
кт
ро
ск
оп
ии

 к
ом

би
на
ци
он
но
го

 р
ас
се
ян
ия

 с
ве
та

 и
 

ат
ом

но
-с
ил
ов
ой

 
ми

кр
ос
ко
пи
и.

 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
от
кр
ы
ва
ю
т 

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

ма
сс
ов
ог
о 

из
го
то
вл
ен
ия

 р
аз
ра
бо
та
нн
ы
х 

и 
за
па
те
нт
ов
ан
ны

х 
гр
аф
ен
ов
ы
х 

пр
иб
ор
ов

 и
 

ма
те
ри
ал
ов

. 
С
ре
ди

 н
их

 о
ри
ги
на
ль
ны

е 
гр
аф
ен
ов
ы
е 
по
ле
вы

е 
эм
ит
те
ры

, 
на
но
дв
иг
ат
ел
и,

  
га
зо
вы

й 
се
нс
ор

 и
 м
ет
ам
ат
ер
иа
л.

 
И
Ф
П

 С
О

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
хн
ол
ог
ия

 
си
нт
ез
а 

од
но
ст
ен
ны

х 
уг
ле
ро
дн
ы
х 

на
но
тр
уб
ок

 
ме
то
до
м 

хи
ми

че
ск
ог
о 
га
зо
фа
зн
ог
о 
ос
аж

де
ни
я 
на

 C
u-

Fe
 к
ат
ал
из
ат
ор
е 
в 
те
мп

ер
ат
ур
но
м 
ре
ж
им

е,
 

об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ем

 с
ин
те
з 
на
но
тр
уб
ок

 е
ди
нс
тв
ен
но
й 
ге
ом

ет
ри
и 

– 
(6

,5
), 
чт
о 
по
дт
ве
рж

де
но

 
на
ли
чи
ем

 е
ди
нс
тв
ен
но
го

 п
ик
а 
в 
сп
ек
тр
е 
их

 ф
от
ол
ю
ми

не
сц
ен
ци
и.

 
И
О
Ф

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
хн
ол
ог
ия

, 
по
зв
ол
яю

щ
ая

 
со
зд
ав
ат
ь 

ме
то
до
м 

мо
ле
ку
ля
рн
о-
лу
че
во
й 

эп
ит
ак
си
и 
на

 п
од
ло
ж
ка
х 
из

 к
ре
мн

ия
 д
иа
ме
тр
ом

 д
о 

10
2,

4 
мм

 к
ри
ст
ал
ли
че
ск
ие

 с
ло
и 
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1 
2 

3 
ка
дм

ий
-р
ту
ть

-т
ел
лу
р 
ды

ро
чн
ог
о 
ти
па

 п
ро
во
ди
мо

ст
и 
пр
иб
ор
но
го

 к
ач
ес
тв
а.

 П
о 
да
нн
ой

 
те
хн
ол
ог
ии

 в
пе
рв
ы
е 
в 
Ро
сс
ии

 и
зг
от
ов
ле
ны

 п
ол
но
фо

рм
ат
ны

е 
ма
тр
ич
ны

е 
фо

то
пр
ие
мн

ы
е 

мо
ду
ли

 в
 м
он
ол
ит
но
м 
ис
по
лн
ен
ии

 с
о 
сх
ем
ой

 с
чи
ты
ва
ни
я 
на

 к
ре
мн

ие
во
й 
ча
ст
и 
пл
ас
ти
ны

. 
Ф
от
оп
ри
ем
ни
ки

 
об
ла
да
ю
т 

по
вы

ш
ен
но
й 

ст
ой
ко
ст
ью

 
к 

те
рм

оц
ик
ли
ро
ва
ни
ю

 
пр
и 

те
мп

ер
ат
ур
ах

 
77

-3
00

 
К

. 
Ф
от
оп
ри
ем
ны

е 
мо

ду
ли

 
по
зв
ол
яю

т 
по
лу
ча
ть

 
из
об
ра
ж
ен
ие

 
те
ле
ви
зи
он
но
го

 с
та
нд
ар
та

 б
ез

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 с
ис
те
м 
ме
ха
ни
че
ск
ог
о 
ск
ан
ир
ов
ан
ия

. 
И
Ф
П

 С
О

 Р
А
Н

. 
 М
ет
од
ом

 
ио
нн
ой

 
им

пл
ан
та
ци
и 

си
нт
ез
ир
ов
ан
ы

 
но
вы

е 
на
но
ко
мп

оз
ит
ны

е 
му

ль
ти
фе
рр
ои
ки

 
на

 о
сн
ов
е 
ти
та
на
та

 
ба
ри
я 
с 
на
но
ча
ст
иц
ам
и 

ко
ба
ль
та

 
ил
и 

ж
ел
ез
а.

 
П
ол
уч
ен
ны

е 
 н
ан
ок
ом

по
зи
тн
ы
е 
ма
те
ри
ал
ы

 п
ро
яв
ля
ю
т 
ма
гн
ит
оэ
ле
кт
ри
че
ск
ий

 э
фф

ек
т 
пр
и 

ко
мн

ат
но
й 
те
мп

ер
ат
ур
е.

 
К
Ф
ТИ

 К
аз
Н
Ц

 Р
А
Н

 с
ов
ме
ст
но

 с
 И
нс
ти
ту
то
м 
Те
хн
ол
ог
ии

 г
.Г
еб
зе

, Т
ур
ци
я.

 
 П
ре
дл
ож

ен
 н

ов
ы
й 

ти
п 

ис
ку
сс
тв
ен
но

 с
оз
да
ва
ем
ой

 с
ре
ды

 д
ля

 м
аг
ни
тн
ой

 з
ап
ис
и,

 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 
тр
ех
ме
рн
ом

 
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ии

 
ма
гн
ит
ны

х 
пл
ен
ок

, 
по
лу
че
нн
ы
х 

ос
аж

де
ни
ем

 
на

 
пр
оф

ил
ир
ов
ан
ны

е 
по
дл
ож

ки
. 

Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
хн
ол
ог
ия

 
по
лу
че
ни
я 

пр
оф

ил
ир
ов
ан
ны

х 
по
дл
ож

ек
 п
ол
уп
ро
во
дн
ик
ов

 (
Si

, G
aA

s)
, о

бе
сп
еч
ив
аю

щ
ая

 н
а 
пл
ощ

ад
и 

не
 
ме
не
е 

1 
см

2  
по
лу
че
ни
е 

дв
ум

ер
но

-у
по
ря
до
че
нн
ы
х 

на
но
ст
ру
кт
ур

, 
ко
то
ры

е 
пр
и 

пл
ос
ко
ст
ны

х 
ра
зм
ер
ах

 э
ле
ме
нт
а 

20
-1

00
 н
м 
ха
ра
кт
ер
из
ую

тс
я 
от
кл
он
ен
ия
ми

 п
о 
ра
зм
ер
у 

эл
ем
ен
та

 н
е 
бо
ле
е 

15
%

 и
 п
о 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ой

 п
ер
ио
ди
чн
ос
ти

 н
е 
бо
ле
е 

10
%

. 
С
оз
да
ны

 
ла
бо
ра
то
рн
ы
е 
ма
ке
ты

 д
ву
ме
рн
ы
х 
ма
сс
ив
ов

 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
но

 у
по
ря
до
че
нн
ы
х 
ма
гн
ит
ны

х 
ст
ру
кт
ур

, с
по
со
бн
ы
е 
об
ес
пе
чи
ва
ть

 с
оз
да
ни
е 
на

 и
х 
ос
но
ве

 у
ст
ро
йс
тв
а 
за
пи
си

 и
 х
ра
не
ни
я 

ин
фо

рм
ац
ии

 c
 п
ло
тн
ос
ть
ю

 з
ап
ис
и 
не

 м
ен
ее

 1
00

 Г
би
т/
дю

йм
2 . 

Н
ов
ы
й 
ти
п 
ср
ед
ы

 д
ля

 
ма
гн
ит
но
й 
за
пи
си

 за
щ
ищ

ён
 п
ат
ен
то
м 
РФ

. 
С
ар
ат
ов
ск
ий

 ф
ил
иа
л 
И
РЭ

 Р
А
Н

, И
РЭ

 Р
А
Н

. 
 П
ри

 и
сс
ле
до
ва
ни
и 
св
ер
хт
он
ки
х 

(1
0-

30
0 
нм

) 
пл
ен
ок

 о
ки
си

 м
аг
ни
я,

 о
ки
си

 ц
ин
ка

 и
 

ни
тр
ид
а 
ал
ю
ми

ни
я,

 н
ан
ес
ен
ны

х 
на

 с
ап
фи

р,
 о

бн
ар
уж

ен
о 

в 
сп
ек
тр
ах

 п
ов
ер
хн
ос
тн
ы
х 

по
ля
ри
то
но
в 
ра
сщ

еп
ле
ни
е 
кр
ив
ы
х 
ди
сп
ер
си
и 
по
ля
ри
то
на

 с
ап
фи

ра
 в
бл
из
и 

70
0 

 с
м-1

, 
об
ус
ло
вл
ен
но
е 
ре
зо
на
нс
ом

 с
 к
ол
еб
ан
ие
м 
то
нк
ой

 п
ле
нк
и.

 Э
фф

ек
т 
на
бл
ю
да
ет
ся

 д
аж

е 
дл
я 

пл
ен
ок

 т
ол
щ
ин
ой

 1
0-

30
 н
м,

 н
ев
ид
им

ы
х 
в 
сп
ек
тр
ах

 в
не
ш
не
го

 о
тр
аж

ен
ия

, ч
то

 п
оз
во
ля
ет
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1 
2 

3 
оп
ре
де
ля
ть

 и
х 
оп
ти
че
ск
ие

 п
ос
то
ян
ны

е.
 

И
С
пА

Н
. 

 Ра
зр
аб
от
ан
а 
те
хн
ол
ог
ия

 э
пи
та
кс
иа
ль
но
го

 р
ос
та

 м
он
ок
ри
ст
ал
ли
че
ск
ог
о 

C
V

D
 а
лм

аз
а 

на
 п
од
ло
ж
ка
х 
из

 п
ри
ро
дн
ог
о 
ал
ма
за

 II
а 
ти
па

. С
ин
те
зи
ро
ва
ны

 м
он
ок
ри
ст
ал
ли
че
ск
ие

 с
ло
и 

C
V

D
 
ал
ма
за

 
с 

ка
че
ст
во
м,

 
пр
ев
ы
ш
аю

щ
им

 
ка
че
ст
во

 
по
дл
ож

ки
, 
ор
ие
нт
ац
ии

 
(1

00
) 
и 

то
лщ

ин
ой

 
от

 
10

0 
до

 
30

0 
ми

кр
он

. 
Н
а 

ос
но
ве

 
вы

ра
щ
ен
но
го

 
C

V
D

 
ал
ма
за

 
по
лу
че
н 

по
лу
пр
ов
од
ни
ко
вы

й 
ал
ма
з 
р-
ти
па

 с
 р
ек
ор
дн
ой

 п
од
ви
ж
но
ст
ью

 д
ы
ро
к 
ра
вн
ой

 1
15

0 
см

2 /В
.с

, 
на
иб
ол
ьш

ей
 
из

 
по
лу
ча
ем
ы
х 

в 
по
лу
пр
ов
од
ни
ко
во
м 

ал
ма
зе

 
пр
и 

ле
ги
ро
ва
ни
и 

бо
ро
м 

ме
то
до
м 
ио
нн
ой

 и
мп

ла
нт
ац
ии

. С
оз
да
нн
ы
й 
пр
ип
ов
ер
хн
ос
тн
ы
й 
вы

со
ко
ле
ги
ро
ва
нн
ы
й 
сл
ой

 
р-
ти
па

 п
оз
во
ля
ет

 и
сп
ол
ьз
ов
ат
ь 
ег
о 

в 
ка
че
ст
ве

 п
ри
ко
нт
ак
тн
ог
о 

сл
оя

 в
 э
ле
кт
ро
нн
ы
х 

пр
иб
ор
ах

. 
И
П
Ф

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
хн
ол
ог
ия

 
вы

ра
щ
ив
ан
ия

 
вы

со
ко
ка
че
ст
ве
нн
ы
х 

кр
ис
та
лл
ов

 
А

2В
6 
с 

ио
на
ми

 п
ер
ех
од
ны

х 
ме
та
лл
ов

 и
 н
а 
их

 о
сн
ов
е 
со
зд
ан
ы

 л
аз
ер
ы

 с
ре
дн
ег
о 
И
К

 д
иа
па
зо
на

 с
 

ре
ко
рд
ны

ми
 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
ам
и.

 Н
а 
но
вы

х 
кр
ис
та
лл
ах

 C
dS

:C
r, 

C
dS

e:
C

r, 
Zn

S:
Fe

, Z
nS

e:
Fe

 и
 

C
dS

e:
Fe

 в
пе
рв
ы
е 
ос
ущ

ес
тв
ле
на

 п
ер
ес
тр
ой
ка

 д
ли
ны

 в
ол
ны

 в
 д
иа
па
зо
не

 2
-6

 м
км

. 
Н
а 

кр
ис
та
лл
ах

 C
dS

e:
C

r 
и 

C
dS

:C
r 
вп
ер
вы

е 
ре
ал
из
ов
ан
а 
не
пр
ер
ы
вн
ая

 г
ен
ер
ац
ия

 н
а 
дл
ин
е 

во
лн
ы

 2
.6

 м
км

 с
 м

ощ
но
ст
ью

 1
.7

 В
т 
с 
К
П
Д

 в
ы
ш
е 

50
%

. 
Л
аз
ер
ы

 п
ер
сп
ек
ти
вн
ы

 д
ля

 
ме
ди
ци
ны

, с
пе
кт
ро
ск
оп
ии

 и
 л
ок
ац
ии

. 
Ф
И
А
Н

. 
 Ре
ал
из
ов
ан
а 
ид
ея

 с
ох
ра
не
ни
я 
пе
ри
од
ич
ес
ко
й 

ст
ру
кт
ур
ы

 о
па
ло
во
й 

ма
тр
иц
ы

 п
ри

 
те
рм

оо
бр
аб
от
ка
х 
пу
те
м 
вв
ед
ен
ия

 в
 п
ор
ы

 о
па
ла

 с
та
би
ли
зи
ру
ю
щ
ей

 ф
аз
ы

, н
е 
ре
аг
ир
ую

щ
ей

 
с 
ди
ок
си
до
м 

кр
ем
ни
я 
в 
ус
ло
ви
ях

 о
тж
иг
а.

 П
ол
уч
ен

 м
ас
си
вн
ы
й 
фо

то
нн
ы
й 
кр
ис
та
лл

 в
 

фо
рм

е 
мо

но
ли
тн
ог
о 
пр
оз
ра
чн
ог
о 
ди
ок
си
да

 к
ре
мн

ия
 с

 у
по
ря
до
че
нн
ы
м 
ра
сп
ре
де
ле
ни
ем

 
ок
си
да

 ц
ир
ко
ни
я,

 о
бр
аз
ую

щ
им

 т
ре
хм

ер
ну
ю

 п
ер
ио
ди
че
ск
ую

 р
еш

ет
ку

 н
ан
ок
ла
ст
ер
ов

.  
С
пе
кт
р 

пр
оп
ус
ка
ни
я 
ко
мп

оз
ит
а 
де
мо

нс
тр
ир
уе
т 
ми

ни
му

м 
пр
оп
ус
ка
ни
я 
пр
и 

56
8 

nm
, 

св
ид
ет
ел
ьс
тв
ую

щ
ий

 
о 

на
ли
чи
и 

фо
то
нн
ой

 
за
пр
ещ

ен
но
й 

зо
ны

. 
 

 
С
ин
те
зи
ро
ва
нн
ы
й 

фо
то
нн
ы
й 
кр
ис
та
лл

 я
вл
яе
тс
я 
пр
оз
ра
чн
ы
м 

в 
ви
ди
мо

й 
об
ла
ст
и 
сп
ек
тр
а 
и 
мо

ж
ет

 б
ы
ть

 
ис
по
ль
зо
ва
н 
в 
ка
че
ст
ве

 о
дн
ор
од
но
го

 о
пт
ич
ес
ко
го

 э
ле
ме
нт
а 
в 
ра
зл
ич
ны

х 
оп
ти
че
ск
их
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1 
2 

3 
ус
тр
ой
ст
ва
х.

  
И
Ф
ТТ

 Р
А
Н

. 
 В

 с
пл
ав
е 
с 
па
мя
ть
ю

 ф
ор
мы

 T
i–

N
b–

Zr
 д
ля

 м
ед
иц
ин
ск
их

 и
мп

ла
нт
ов

 в
 р
ез
ул
ьт
ат
е 

те
рм

ом
ех
ан
ич
ес
ко
й 
об
ра
бо
тк
и,

 п
ри

 к
от
ор
ой

 в
 β

-ф
аз
е 
фо

рм
ир
уе
тс
я 
по
ли
го
ни
зо
ва
нн
ая

 
су
бс
тр
ук
ту
ра

 с
о 
ср
ед
ни
м 
ра
зм
ер
ом

 с
уб
зе
ре
н 

80
-9

0 
нм

,  
до
ст
иг
ну
ты

 м
ак
си
ма
ль
но
е 
чи
сл
о 

ци
кл
ов

 
до

 
ра
зр
уш

ен
ия

 
и 

вы
со
ка
я 
ст
аб
ил
ьн
ос
ть

 
св
ер
ху
пр
уг
ог
о 

по
ве
де
ни
я,

 
а 
та
кж

е 
ми

ни
ма
ль
ны

й 
мо

ду
ль

 
уп
ру
го
ст
и 

(Е
 

= 
25

 
ГП

а)
 
и 

ни
зк
ая

 
на
ко
пл
ен
на
я 

ос
та
то
чн
ая

 
де
фо

рм
ац
ия

 в
 у
сл
ов
ия
х 
св
ер
ху
пр
уг
ог
о 
ме
ха
но
ци
кл
ир
ов
ан
ия

. 
Н
И
ТУ

 М
И
С
иС

.  
8.

 
А
кт
уа
ль
ны

е 
пр
об
ле
мы

 
оп
ти
ки

 и
 л
аз
ер
но
й 
фи

-
зи
ки

, в
 т
ом

 ч
ис
ле

 д
ос

-
ти
ж
ен
ие

 
пр
ед
ел
ьн
ы
х 

ко
нц
ен
тр
ац
ий

 
мо

щ
но

-
ст
и 
и 
эн
ер
ги
и 
во

 в
ре

-
ме
ни

, 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

 
и 

сп
ек
тр
ал
ьн
ом

 
ди
ап
а-

зо
не

, 
ос
во
ен
ие

 н
ов
ы
х 

ди
ап
аз
он
ов

 
сп
ек
тр
а,

 
сп
ек
тр
ос
ко
пи
я 

св
ер
х-

вы
со
ко
го

 
ра
зр
еш

ен
ия

 
и 

ст
ан
да
рт
ы

 
ча
ст
от
ы

, 
пр
ец
из
ио
нн
ы
е 
оп
ти
че

-
ск
ие

 
из
ме
ре
ни
я,

 
пр
о-

бл
ем
ы

 
кв
ан
то
во
й 

и 
ат
ом

но
й 
оп
ти
ки

, 
вз
аи

-
мо

де
йс
тв
ие

 и
зл
уч
ен
ия

 
с 
ве
щ
ес
тв
ом

 

Ра
зр
аб
от
ан
а 
ла
бо
ра
то
рн
ая

 т
ех
но
ло
ги
я 
и 
из
го
то
вл
ен
ы

 к
ру
пн
ы
е 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
об
ра
зц
ы

 ф
то
ри
дн
ой

 л
аз
ер
но
й 
на
но
ке
ра
ми

ки
 с

 и
он
ам
и 

N
d 
и 

Pr
, н

е 
им

ею
щ
ей

 а
на
ло
го
в 
в 

ми
ре

. 
Ре
ал
из
ов
ан
а 

ла
зе
рн
ая

 
ге
не
ра
ци
я 

с 
оп
ти
че
ск
ой

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ью

 
(в

 
де
ся
тк
и 

пр
оц
ен
то
в)

, 
бл
из
ко
й 
к 
мо

но
кр
ис
та
лл
ам

 п
ри

 п
ов
ы
ш
ен
но
й 
ме
ха
ни
че
ск
ой

 п
ро
чн
ос
ти

 и
 

пл
ас
ти
чн
ос
ти

 к
ер
ам
ич
ес
ки
х 
об
ра
зц
ов

. 
И
О
Ф

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 
по
лу
че
на

 с
та
ци
он
ар
на
я 
уз
ко
по
ло
сн
ая

 (
<1

,5
 н
м)

 л
аз
ер
на
я 
ге
не
ра
ци
я 
за

 с
чё
т 

ус
ил
ен
но
го

 р
эл
ее
вс
ко
го

 р
ас
се
ян
ия

 в
 д
ли
нн
ом

 (
83

 к
м)

 п
ас
си
вн
ом

 о
пт
ич
ес
ко
м 
во
ло
кн
е 
с 

вы
со
ко
й 

(>
30

%
) 

эф
фе
кт
ив
но
ст
ью

 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
на
ка
чк
и.

 
С
оз
да
нн
ы
й 

ла
зе
р 

со
 

сл
уч
ай
но
й 

ра
сп
ре
де
лё
нн
ой

 
об
ра
тн
ой

 
св
яз
ью

 
(с
РО

С
) 

от
ли
ча
ет
ся

 
от

 
об
ъё
мн

ы
х 

«с
лу
ча
йн
ы
х»

 л
аз
ер
ов

 в
ы
со
ко
й 
вр
ем
ен
но
й 
ст
аб
ил
ьн
ос
ть
ю

, 
уз
ки
м 

сп
ек
тр
ом

 и
 в
ы
со
ки
м 

ка
че
ст
во
м 
пу
чк
а.

  
О
н 
ге
не
ри
ру
ет

 «
бе
зм
од
ов
ое

» 
из
лу
че
ни
е 
и 
не

 и
ме
ет

 п
ри
нц
ип
иа
ль
ны

х 
ог
ра
ни
че
ни
й 
по

 д
ли
не

, а
 т
ак
ж
е 
мо

ж
ет

 д
ос
та
то
чн
о 
пр
ос
то

 п
ер
ес
тр
аи
ва
ть
ся

 п
о 
ча
ст
от
е 
и 

ге
не
ри
ро
ва
ть

 н
а 
мн

ог
их

 л
ин
ия
х 
в 
ра
зн
ы
х 
сп
ек
тр
ал
ьн
ы
х 
ди
ап
аз
он
ах

. 
Рэ
ле
ев
ск
ие

 с
РО

С
-

ла
зе
ры

 
на
йд
ут

 
пр
им

ен
ен
ия

 
в 

фу
нд
ам
ен
та
ль
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ия
х 

и 
на

 
пр
ак
ти
ке

, 
в 

ча
ст
но
ст
и,

 в
 с
ве
рх
да
ль
не
й 
оп
ти
че
ск
ой

 с
вя
зи

 и
 р
ас
пр
ед
ел
ён
ны

х 
се
нс
ор
ны

х 
си
ст
ем
ах

.  
И
А
иЭ

 С
О

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 
по
лу
че
на

 л
аз
ер
на
я 
ге
не
ра
ци
я 
в 
во
лн
ов
од
е,

 з
ап
ис
ан
но
м 
фе
мт
ос
ек
ун
дн
ы
ми

 
им

пу
ль
са
ми

 (
80

0 
нм

) 
в 
об
ъе
ме

 к
ри
ст
ал
ла

 Y
A

G
:Y

b,
 п
ри

 н
ак
ач
ке

 п
ол
уп
ро
во
дн
ик
ов
ы
м 

ла
зе
ро
м 

с 
дл
ин
ой

 в
ол
ны

 9
40

 н
м.

 М
но
го
мо

до
вы

й 
во
лн
ов
од

 с
 д
иа
ме
тр
ом

 с
ер
дц
ев
ин
ы
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1 
2 

3 
11

0 
мк
м,

 с
фо

рм
ир
ов
ан
ны

й 
за
пи
сь
ю

 м
ик
ро
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
но
й 
об
ол
оч
ки

, 
пр
и 
чи
сл
ов
ой

 
ап
ер
ту
ре

 в
во
да

 0
.1

5 
им

ел
 п
от
ер
и 
из
лу
че
ни
я 
на
ка
чк
и 

2 
см

-1
, 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 
ме
нь
ш
ие

 в
 

ср
ав
не
ни
и 
с 
ко
эф
фи

ци
ен
то
м 
по
гл
ощ

ен
ия

 н
ак
ач
ки

 и
он
ам
и 
ит
те
рб
ия

 в
 к
ри
ст
ал
ле

 - 
14

 с
м-

1.
 

П
ри

 к
оэ
фф

иц
ие
нт
е 
от
ра
ж
ен
ия

 в
ы
хо
дн
ог
о 
зе
рк
ал
а 

8%
 п

ор
ог
ов
ая

 м
ощ

но
ст
ь 
на
ка
чк
и 

со
ст
ав
ил
а 

5 
В
т.

  
Н
Ц
В
О

 Р
А
Н

 и
 A

st
on

 U
ni

ve
rs

ity
, B

irm
in

ge
m

,U
K

; Н
И
И

 «
П
ол
ю
с»

. 
 В
пе
рв
ы
е 
в 
ре
ж
им

е 
не
ли
не
йн
ой

 д
иф

ра
кц
ии

 в
 н
ел
ин
ей
но
м 
фо

то
нн
ом

 к
ри
ст
ал
ле

 (Н
Ф
К

) 
те
тр
аб
ор
ат
а 
ст
ро
нц
ия

 п
ол
уч
ен
о 
пе
ре
ст
ра
ив
ае
мо

е 
из
лу
че
ни
е 
на

 ч
ас
то
те

 в
то
ро
й 
га
рм

он
ик
и 

фе
мт
ос
ек
ун
дн
ог
о 
ла
зе
ра

 н
а 
ти
та
н-
са
пф

ир
е 
с 
ре
ко
рд
но
й 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ью

 п
ре
об
ра
зо
ва
ни
я,

 
по
лу
че
нн
ой

 в
 г
ео
ме
тр
ии

 н
ел
ин
ей
но
й 
ди
фр

ак
ци
и.

 
И
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
 М
ет
од
ам
и 

фе
мт
ос
ек
ун
до
й 

ла
зе
рн
ой

 
сп
ек
тр
ос
ко
пи
и 

ис
сл
ед
ов
ан
а 

ми
гр
ац
ия

 
ко
ле
ба
те
ль
но
й 
эн
ер
ги
и 
в 
мо

ле
ку
ле

 (
C

F 3
) 2

C
C

O
. 
В
пе
рв
ы
е 
ос
ущ

ес
тв
ле
но

 н
аб
лю

де
ни
е 
в 

ре
ж
им

е 
ре
ал
ьн
ог
о 
вр
ем
ен
и 
ди
на
ми

ки
 в
ну
тр
им

ол
ек
ул
яр
но
го

 п
ер
ер
ас
пр
ед
ел
ен
ия

 э
не
рг
ии

 
(I

V
R

) и
з 
ре
зо
на
нс
но

 в
оз
бу
ж
де
нн
ог
о 
ко
ле
ба
ни
я 
ν 1

  
в 
ко
ле
ба
ни
я 
ν 2

,  ν
3 и

 ν
4 

  
в 

 с
ре
дн
ем

 И
К

 
ди
ап
аз
он
е 

(~
5-

8 
мк
м)

.  
И
С
А
Н

. 
 Ре
ал
из
ов
ан

 н
ов
ы
й 
не
ра
зр
уш

аю
щ
ий

 м
ет
од

 д
иа
гн
ос
ти
ки

 у
ль
тр
ах
ол
од
но
й 
пл
аз
мы

 в
 

га
зе

 х
ол
од
ны

х 
ри
дб
ер
го
вс
ки
х 
ат
ом

ов
 R

b 
в 
ма
гн
ит
оо
пт
ич
ес
ко
й 
ло
ву
ш
ке

. В
 э
кс
пе
ри
ме
нт
ах

 
ис
сл
ед
ов
ан
о 

вл
ия
ни
е 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 п
ол
я 
фо

то
ио
но
в,

 о
бр
аз
ую

щ
их
ся

 п
ри

 л
аз
ер
но
м 

во
зб
уж

де
ни
и 

ри
дб
ер
го
вс
ко
го

 
со
ст
оя
ни
я 

37
P,

 
на

 
сп
ек
тр

 
ми

кр
ов
ол
но
во
го

 
ре
зо
на
нс
а 

Ф
ёр
ст
ер
а 

R
b(

37
P)

+R
b(

37
P)
→

R
b(

37
S)

+R
b(

38
S)

 
дл
я 

ма
ло
го

 
чи
сл
а 

(N
=1

-5
) 
хо
ло
дн
ы
х 

ри
дб
ер
го
вс
ки
х 
ат
ом

ов
 R

b 
в 
со
ст
оя
ни
и 

37
P.

 О
бн
ар
уж

ен
о,

 ч
то

 п
ол
е 
фо

то
ио
но
в 
пр
ив
од
ит

 к
 

сд
ви
гу

 и
 а
си
мм

ет
ри
чн
ом

у 
уш

ир
ен
ию

 р
ез
он
ан
са

 Ф
ёр
ст
ер
а.

 Э
то

 п
оз
во
ля
ет

 о
пр
ед
ел
ит
ь 

ср
ед
не
е 
эк
ле
кт
ич
ес
ко
е 
по
ле

 ф
от
ои
он
ов

 и
 е
го

 н
ео
дн
ор
од
но
ст
ь,

 а
 о
ри
ги
на
ль
на
я 
ме
то
ди
ка

 
ре
ги
ст
ра
ци
и 

за
ря
ж
ен
ны

х 
ча
ст
иц

 
– 

их
 
ко
ли
че
ст
во

 
в 

об
ъе
ме

 
во
зб
уж

де
ни
я.

 
П
ри

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
и 

до
по
лн
ит
ел
ьн
ог
о 

им
пу
ль
са

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 
по
ля

, 
вы

тя
ги
ва
ю
щ
ег
о 

фо
то
ио
ны

, р
ез
он
ан
с 
Ф
ёр
ст
ер
а 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 
су
ж
ае
тс
я.

 
И
Ф
П

 С
О

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
 С
оз
да
н 
ла
зе
рн
ы
й 
ис
то
чн
ик

 н
а 
дл
ин
е 
во
лн
ы

 4
57

 н
м 

с 
ш
ир
ин
ой

 л
ин
ии

 и
зл
уч
ен
ия

 
~1
К
Гц

 
с 

по
мо

щ
ью

 
ко
то
ро
го

, 
вы

по
лн
ен
ы

 
сп
ек
тр
ос
ко
пи
че
ск
ие

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ул
ьт
ра
хо
ло
дн
ы
х 

ат
ом

ов
 
ма
гн
ия

, 
ло
ка
ли
зо
ва
нн
ы
х 

в 
ма
гн
ит
оо
пт
ич
ес
ко
й 

ло
ву
ш
ке

. 
С

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 ф
ем
то
се
ку
нд
ны

х 
оп
ти
че
ск
их

 ч
ас
ов

 п
ро
ве
де
ны

 п
ер
вы

е 
эк
сп
ер
им

ен
ты

 п
о 

из
ме
ре
ни
ю

 ч
ас
то
ты

 п
ер
ех
од
а 

1 S 0
 →

 3 P 1
 а
то
ма

 м
аг
ни
я.

 И
зм
ер
ен
на
я 
ча
ст
от
а 
пе
ре
хо
да

 
со
ст
ав
ил
а 
ве
ли
чи
ну

 ν
из
м=

 6
55

65
99

23
83

4,
1(

5)
 К
Гц

. О
пр
ед
ел
ен
ы

 в
оз
мо

ж
но
ст
и 
по
вы

ш
ен
ия

 
то
чн
ос
ти

 и
зм
ер
ен
ий

 н
а 
дв
а-
тр
и 
по
ря
дк
а.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 я
вл
яю

тс
я 
ва
ж
ны

м 
ш
аг
ом

 
на

 
пу
ти

 
со
зд
ан
ия

 
но
во
го

 
по
ко
ле
ни
я 

оп
ти
че
ск
их

 
ст
ан
да
рт
ов

 
ча
ст
от
ы

 
со

 
ст
аб
ил
ьн
ос
ть
ю

 н
а 
ур
ов
не

 1
0−

17
 д
ля

 с
ов
ер
ш
ен
ст
во
ва
ни
я 
си
ст
ем
ы

 Г
Л
О
Н
А
С
С

. 
И
Л
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
 П
ре
дл
ож

ен
ы

 
и 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но

 
ре
ал
из
ов
ан
ы

 
но
вы

е 
фи

зи
че
ск
ие

 
пр
ин
ци
пы

 
по
да
вл
ен
ия

 г
ен
ер
ац
ии

 м
од

 в
ы
со
ко
го

 п
ор
яд
ка

 в
 и
нж

ек
ци
он
ны

х 
ла
зе
ра
х,

 о
сн
ов
ан
ны

е 
на

 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ой

 
и 

сп
ек
тр
ал
ьн
ой

 
се
ле
кц
ии

. 
В

 
ка
че
ст
ве

 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
о-

се
ле
кт
ир
ую

щ
ег
о 

эл
ем
ен
та

 
пр
им

ен
ял
ся

 
эп
ит
ак
си
ал
ьн
ы
й 

фо
то
нн
ы
й 

кр
ис
та
лл

 
и 

ди
фр

ак
ци
он
ны

й 
фи

ль
тр

, 
в 
ка
че
ст
ве

 с
пе
кт
ра
ль
но

-с
ел
ек
ти
ру
ю
щ
ег
о 

– 
ма
сс
ив

 ш
тр
их
ов

 
ми

кр
он
но
го

 
ра
зм
ер
а 

вд
ол
ь 

ос
и 

ла
зе
рн
ог
о 

ре
зо
на
то
ра

. 
П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан

 
ре
ж
им

 
од
но
мо

до
во
й 

ла
зе
рн
ой

 
ге
не
ра
ци
и 

в 
св
ер
хш

ир
ок
их

 
во
лн
ов
од
ах

 
то
лщ

ин
ой

 
8 
мк
м 

и 
фа
зи
ро
ва
нн
ое

 и
зл
уч
ен
ие

 в
 л
ин
ей
ке

 о
дн
ом

од
ов
ы
х 
из
лу
ча
те
ле
й 
в 
ди
ап
аз
он
е 

98
0 
нм

, 
а 

та
кж

е 
ув
ел
ич
ен
ие

 д
о 

70
0 
мВ

т 
оп
ти
че
ск
ой

 м
ощ

но
ст
и 
од
но
мо

до
во
го

 л
аз
ер
а 
на

 к
ва
нт
ов
ы
х 

то
чк
ах

 In
A

s п
ри

 н
еп
ре
ры

вн
ой

 н
ак
ач
ке

 в
 д
иа
па
зо
не

 д
ли
н 
во
лн

 1
-3

 м
км

.  
Ф
ТИ

 и
м.

 И
оф

фе
. 

 П
ре
дл
ож

ен
а 
кв
ан
то
ва
я 
па
мя
ть

 н
а 
фо

то
нн
ом

 э
хо

, 
ос
но
ва
нн
ая

 н
а 
ис
по
ль
зо
ва
ни
и 

си
ст
ем
ы

 а
то
мо

в 
в 
од
но
мо

до
во
м 
ре
зо
на
то
ре

 с
 о
пт
им

ал
ьн
ы
ми

 у
ме
ре
нн
ы
ми

 ф
из
ич
ес
ки
ми

 
па
ра
ме
тр
ам
и 

и 
по
ка
за
но

, 
чт
о 

да
нн
ая

 
па
мя
ть

 
по
зв
ол
яе
т 

 с
ох
ра
ня
ть

 
бо
ль
ш
ое

 
чи
сл
о 

фо
то
нн
ы
х 

ку
би
то
в 

с 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ью

 
бл
из
ко
й 

к 
10

0%
. 

П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
а 

во
зм
ож

но
ст
ь 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
кв
ан
то
во
й 

па
мя
ти

 н
а 
фо

то
нн
ом

 э
хо

 д
ля

  
эф
фе
кт
ив
но
й 

ко
мп

ре
сс
ии

 п
ер
ед
ач
и 
кв
ан
то
во
й 
ин
фо

рм
ац
ии

 п
о 
оп
ти
че
ск
ом

у 
ка
на
лу

.  
К
Ф
ТИ

. 
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1 
2 

3 
Ра
зр
аб
от
ан

 
ш
ес
ти
ка
на
ль
ны

й 
ад
ап
ти
вн
ы
й 

вы
со
ко
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ы
й 

во
ло
ко
нн
о-

оп
ти
че
ск
ий

 
ин
те
рф

ер
ом

ет
р 

на
 
ос
но
ве

 
ди
на
ми

че
ск
их

 
ор
то
го
на
ль
ны

х 
ди
фф

уз
ио
нн
ы
х 

го
ло
гр
ам
м,

 
му

ль
ти
пл
ек
си
ру
ем
ы
х 

в 
фо

то
ре
фр

ак
ти
вн
ом

 
кр
ис
та
лл
е 

C
dT

e 
(п
ор
ог

 
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ос
ти

 и
нт
ер
фе
ро
ме
тр
а 
не

 н
иж

е 
Гц

В
т

ра
д

10
0

9
8

/
,

−
×

 н
а 
ка
на
л;

 п
ер
ек
ре
ст
ны

е 
ш
ум

ы
 н
е 
бо
ле
е 

30
 д
Б)

. Р
аб
от
а 
ин
те
рф

ер
ом

ет
ра

 п
ро
ш
ла

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ую

 а
пр
об
ац
ию

 в
 

за
да
че

 о
дн
ов
ре
ме
нн
ой

 р
ег
ис
тр
ац
ии

 с
ла
бы

х 
ви
бр
ац
ий

 (с
 а
мп

ли
ту
до
й 

~ 
30

 н
м)

 н
ес
ко
ль
ки
х 

об
ъе
кт
ов

 
(р
ис

.1
), 

а 
та
кж

е 
в 

за
да
че

 
ре
ги
ст
ра
ци
и 

сл
аб
ы
х 

ул
ьт
ра
зв
ук
ов
ы
х 

во
лн

, 
ра
сп
ро
ст
ра
ня
ю
щ
их
ся

 в
 т
вё
рд
ы
х 
те
ла
х.

  
И
А
П
У

 Д
В
О

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан

 м
ет
од

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
хо
ло
дн
ы
х 

ат
ом

ов
 п

оз
ит
ро
ни
я 
и 

пу
чк
а 
ат
ом

ов
 

ан
ти
во
до
ро
да

 
дл
я 

ус
та
но
вк
и 

А
ЕГ

И
С

 
в 

Ц
ЕР

Н
е,

 
ко
то
ра
я 

со
ст
ои
т 

из
 
на
ко
пи
те
ля

 
по
зи
тр
он
ов

, б
ол
ьш

ог
о 
св
ер
хп
ро
во
дя
щ
ег
о 
ма
гн
ит
а,

 с
оз
да
ю
щ
ег
о 
мо

щ
но
е 
ма
гн
ит
но
е 
по
ле

,  
дл
я 

уд
ер
ж
ан
ия

 
за
ме
дл
ен
ны

х 
ан
ти
пр
от
он
ов

 
и 

дл
я 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
хо
ло
дн
ы
х 

ат
ом

ов
 

ан
ти
во
до
ро
да

 
в 

ре
ак
ци
ях

 
пе
ре
за
ря
дк
и 

хо
ло
дн
ы
х 

ан
ти
пр
от
он
ов

 
с 

во
зб
уж

дё
нн
ы
ми

 
ат
ом

ам
и 
по
зи
тр
он
ия

. У
ст
ан
ов
ка

 р
аб
от
ае
т 
пр
и 
кр
ио
ге
нн
ы
х 
те
мп

ер
ат
ур
ах

 п
ор
яд
ка

 1
00

 м
К

, 
и 

вк
лю

ча
ет

 
в 

се
бя

 
ря
д 

де
те
кт
ор
ов

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

х 
дл
я 

оп
ре
де
ле
ни
я 

ве
ли
чи
ны

 
ус
ко
ре
ни
я 
св
об
од
но
го

 п
ад
ен
ия

 а
то
мо

в 
ан
ти
во
до
ро
да

. 
И
Я
И

 Р
А
Н

. 
9.

 
 

Ф
ун
да
ме
нт
ал
ьн
ы
е 

ос
-

но
вы

 л
аз
ер
ны

х 
те
хн
о-

ло
ги
й,

 
вк
лю

ча
я 

об
ра

-
бо
тк
у 
и 
мо

ди
фи

ка
ци
ю

 
ма
те
ри
ал
ов

, 
оп
ти
че

-
ск
ую

 
ин
фо

рм
ат
ик
у,

 
св
яз
ь,

 
на
ви
га
ци
ю

 
и 

ме
ди
ци
ну

 

Ра
зр
аб
от
ан
ы

, 
из
го
то
вл
ен
ы

 
и 

ус
пе
ш
но

 
пр
им

ен
ен
ы

 
ун
ик
ал
ьн
ы
е 
си
нт
ез
ир
ов
ан
ны

е 
го
ло
гр
ам
мы

 д
иа
ме
тр
ом

 д
о 

23
0 
мм

 с
о 
ср
ед
не
кв
ад
ра
ти
чн
ой

 п
ог
ре
ш
но
ст
ью

 ф
ор
ми

ру
ем
ог
о 

во
лн
ов
ог
о 

фр
он
та

 
λ/

10
0 

 
дл
я 

ко
нт
ро
ля

 
зе
рк
ал

 
кр
уп
не
йш
их

 
в 
ми
ре

 
- 

бо
ль
ш
ог
о 

ю
ж
но
аф
ри
ка
нс
ко
го

 т
ел
ес
ко
па

 S
A

LT
 с

 д
иа
ме
тр
ом

 г
ла
вн
ог
о 
зе
рк
ал
а 

11
 м
ет
ро
в 
и 
ос
ев
ог
о 

се
гм
ен
та

 т
ел
ес
ко
па

 E
-E

LT
 (

Eu
ro

pe
an

 E
xt

re
m

el
y 

La
rg

e 
Te

le
sc

op
e)

, 
им

ею
щ
ег
о 
ди
ам
ет
р 

гл
ав
но
го

 зе
рк
ал
а 

42
 м

.  
И
А
иЭ

 С
О

 Р
А
Н

. 
 С
оз
да
на

 п
ер
ва
я 
в 
Ро
сс
ии

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ая

 у
ст
ан
ов
ка

 п
о 
ла
зе
рн
ом

у 
ох
ла
ж
де
ни
ю

 
ат
ом

но
го

 г
аз
а 
до

 т
ем
пе
ра
ту
ры

 к
ва
нт
ов
ог
о 
вы

ро
ж
де
ни
я.

 В
пе
рв
ы
е 
пр
иг
от
ов
ле
н 
дв
ум

ер
ны

й 
фе
рм

и-
га
з 
ат
ом

ов
. 
В

 э
кс
пе
ри
ме
нт
е 
ат
ом

ы
 и

зо
то
па

 л
ит
ия

-6
 п

ри
 т
ем
пе
ра
ту
ре

 1
8 
нК

 
за
хв
ач
ен
ы

 в
 о
пт
ич
ес
ко
м 
ди
по
ль
но
м 
по
те
нц
иа
ле

 д
ис
ко
по
до
бн
ой

 ф
ор
мы

 и
 м
ог
ут

 д
ви
га
ть
ся

 
то
ль
ко

 в
 п
ло
ск
ос
ти

 д
ис
ка

. 
Э
та

 д
ву
ме
рн
ая

 ф
ер
ми

-с
ис
те
ма

 п
ре
дс
та
вл
яе
т 
ин
те
ре
с 
дл
я 
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1 
2 

3 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
и 
по
ис
ка

 н
ов
ы
х 
фу

нд
ам
ен
та
ль
ны

х 
яв
ле
ни
й 
фи

зи
ки

 к
он
де
нс
ир
ов
ан
ны

х 
ср
ед

, в
кл
ю
ча
я 
фа
зо
вы

е 
пе
ре
хо
ды

 и
 к
ри
ти
че
ск
ие

 т
оч
ки

. В
 с
ра
вн
ен
ии

 с
 д
ру
ги
ми

 ф
ер
ми

-
си
ст
ем
ам
и,

 
ат
ом

ны
й 

га
з 
об
ла
да
ет

 
ун
ик
ал
ьн
ы
м 

на
бо
ро
м 

св
ой
ст
в:

 
си
ст
ем
а 

яв
ля
ет
ся

 
пр
ин
ци
пи
ал
ьн
о 

бе
сп
ри
ме
сн
ой

, 
а 

её
 
па
ра
ме
тр
ы

, 
вк
лю

ча
я 

пл
от
но
ст
ь,

 
те
мп

ер
ат
ур
у,

 
сп
ин
ов
ы
й 

со
ст
ав

, 
си
лу

 
ме
ж
ча
ст
ич
ны

х 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ий

 
и 

вн
еш

ни
й 

по
те
нц
иа
л,

 
ко
нт
ро
ли
ру
ем
о 
пе
ре
ст
ра
ив
аю

тс
я 
в 
ш
ир
ок
их

 п
ре
де
ла
х.

  
И
П
Ф

 Р
А
Н

.  
 Н
а 

ос
но
ве

 
во
ло
ко
нн
ы
х 

св
ет
ов
од
ов

, 
ле
ги
ро
ва
нн
ы
х 

ви
см
ут
ом

, 
вп
ер
вы

е 
со
зд
ан
ы

 
во
ло
ко
нн
ы
е 
ус
ил
ит
ел
и,

 и
ме
ю
щ
ие

 м
ак
си
му

м 
ус
ил
ен
ия

 н
а 

14
35

 н
м 
пр
и 
ш
ир
ин
е 
по
ло
сы

 3
6 

нм
, 
и 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ие

 к
оэ
фф

иц
ие
нт

 у
си
ле
ни
я 
оп
ти
че
ск
ог
о 
си
гн
ал
а 
бо
ле
е 

25
 д
Б 
пр
и 

на
ка
чк
е 
от

 п
ол
уп
ро
во
дн
ик
ов
ог
о 
ла
зе
ра

 м
ощ

но
ст
ью

 7
0 
мВ

т 
на

 д
ли
не

 в
ол
ны

 1
31

0 
нм

. П
ри

 
мо

щ
но
ст
и 
из
лу
че
ни
я 
на
ка
чк
и 

18
0 
мВ

т 
до
ст
иг
ну
т 
ко
эф
фи

ци
ен
т 
ус
ил
ен
ия

 3
5 
дБ

. 
Н
Ц
В
О

 Р
А
Н

. 
 С

 
по
мо

щ
ью

 
вы

со
ко
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ы
х 

ме
то
до
в 

ла
зе
рн
ог
о 

сп
ек
тр
ал
ьн
ог
о 

ан
ал
из
а 

со
де
рж

ан
ия

 э
нд
ог
ен
но
й 
мо

но
ок
ис
и 
уг
ле
ро
да

 (
С
О

) 
в 
вы

ды
ха
ем
ом

 в
оз
ду
хе

 м
ак
ак

-р
ез
ус
ов

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но

 
пр
од
ем
он
ст
ри
ро
ва
на

 
пр
им

ен
им

ос
ть

 
да
нн
ог
о 

по
дх
од
а 

дл
я 

не
ин
ва
зи
вн
ой

 
оц
ен
ки

 
во
зд
ей
ст
ви
я 

ио
ни
зи
ру
ю
щ
их

 
из
лу
че
ни
й 

на
 
ж
ив
ы
е 
ор
га
ни
зм
ы

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ны

й 
по
дх
од

 
пр
ед
ло
ж
ен
о 

ис
по
ль
зо
ва
ть

 
дл
я 

не
ин
ва
зи
вн
ог
о 

ко
нт
ро
ля

 
и 

не
пр
ер
ы
вн
ог
о 
мо

ни
то
ри
нг
а 
во
зд
ей
ст
ви
я 
ио
ни
зи
ру
ю
щ
их

 и
зл
уч
ен
ий

 н
а 
ко
см
он
ав
то
в 
в 

хо
де

 э
кс
пе
ди
ци
й 
за

 п
ре
де
лы

 р
ад
иа
ци
он
ны

х 
по
яс
ов

 З
ем
ли

 (
по
ле
ты

 н
а 
Л
ун
у 
и 
М
ар
с)

, 
а 

та
кж

е 
дл
я 
оц
ен
ки

 с
ос
то
ян
ия

 о
рг
ан
из
ма

 л
ю
де
й,

 п
од
ве
рг
ш
их
ся

 о
бл
уч
ен
ию

 в
 р
ез
ул
ьт
ат
е 

лу
че
во
й 
те
ра
пи
и 
ил
и 
ав
ар
ий
ны

х 
си
ту
ац
ий

 п
ри

 р
аб
от
е 
с 
ра
ди
оа
кт
ив
ны

ми
 м
ат
ер
иа
ла
ми

.  
И
О
Ф

 Р
А
Н

 и
 И
М
БП

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан

 и
 а
пр
об
ир
ов
ан

 н
е 
им

ею
щ
ий

 м
ир
ов
ы
х 
ан
ал
ог
ов

 м
ет
од

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 
не
ко
ге
ре
нт
но
го

 л
аз
ер
но
го

 и
зл
уч
ен
ия

 и
 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
не
ко
ге
ре
нт
но
го

 
из
об
ра
ж
ен
ия

 в
 т
ур
бу
ле
нт
но
й 
ат
мо

сф
ер
е.

 В
ы
со
ка
я 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 
чи
сл
ен
но
го

 м
ет
од
а 

по
зв
ол
ил
а 
по
лу
чи
ть

 р
еш

ен
ия

 д
ля

 н
ов
ог
о 
кл
ас
са

 п
ра
кт
ич
ес
ки

 в
аж

ны
х 
за
да
ч 
в 
пр
об
ле
ме

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 п
уч
ко
в 
и 
из
об
ра
ж
ен
ий

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 

ад
ап
ти
вн
ой

 о
пт
ик
и,

 р
еш

ен
ие

 
ко
то
ры

х 
бы

ло
 н
ев
оз
мо

ж
но

 д
ру
ги
ми

 м
ет
од
ам
и.
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1 
2 

3 
И
О
А

 С
О

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан

 и
 и
сс
ле
до
ва
н 
но
вы

й 
ме
то
д 
ве
кт
ор
но
й 
ма
гн
ит
ом

ет
ри
и,

 и
сп
ол
ьз
ую

щ
ий

 
ре
зо
на
нс
ы

 э
ле
кт
ро
ма
гн
ит
но

 и
нд
уц
ир
ов
ан
но
й 
пр
оз
ра
чн
ос
ти

 (
Э
И
П

) 
в 
па
ра
х 
щ
ел
оч
ны

х 
ме
та
лл
ов

. 
В

 п
ре
дл
ож

ен
но
м 
Э
И
П

 м
аг
ни
то
ме
тр
е,

 в
 о
тл
ич
ие

 о
т 
вс
ех

 и
зв
ес
тн
ы
х 
ат
ом

ны
х 

ма
гн
ит
ом

ет
ро
в,

 м
ы

 и
сп
ол
ьз
уе
м 
не
ст
ан
да
рт
ну
ю

 с
хе
му

 в
оз
бу
ж
де
ни
я 
ре
зо
на
нс
ны

х 
ур
ов
не
й 

ат
ом

ов
 87

R
b 
ли
не
йн
о 
по
ля
ри
зо
ва
нн
ы
м 

би
хр
ом

ат
ич
ес
ки
м 

по
ле
м.

 В
сл
ед
ст
ви
е 
св
ой
ст
в 

фи
зи
че
ск
ой

 с
им

ме
тр
ии

, 
ко
то
ры

е 
им

ею
т 
ме
ст
о 
пр
и 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ии

 а
то
мо

в 
с 
ли
не
йн
о 

по
ля
ри
зо
ва
нн
ы
м 

из
лу
че
ни
ем

, 
ам
пл
ит
уд
а 

Э
И
П

 
ре
зо
на
нс
ов

 
ма
кс
им

ал
ьн
а 

пр
и 

ор
то
го
на
ль
но
й 
ор
ие
нт
ац
ии

 в
ек
то
ро
в 
по
ля
ри
за
ци
и 
и 
ма
гн
ит
но
го

 п
ол
я,

 ч
то

 п
оз
во
ля
ет

 
из
ме
ря
ть

 
на
пр
ав
ле
ни
е 

по
сл
ед
не
го

 
с 

бе
сп
ре
це
де
нт
но
й 

то
чн
ос
ть
ю

. 
В

 
пе
рв
ы
х 

эк
сп
ер
им

ен
та
х,

 в
ы
по
лн
ен
ны

х 
в 
Ф
И
А
Н
е 
бы

ла
 д
ос
ти
гн
ут
а 
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ос
ть

 к
 у
гл
ов
ы
м 

ва
ри
ац
ия
м 

ор
ие
нт
ац
ии

 
ма
гн
ит
но
го

 
по
ля

 
на

 
ур
ов
не

 
0.

00
1 

ра
ди
ан

/Г
ц1/

2 , 
ко
то
ра
я 

в 
да
ль
не
йш

ем
 м
ож

ет
 б
ы
ть

 у
лу
чш

ен
а 
до

 у
ро
вн
я 

0.
00

01
 р
ад
иа
н/
Гц

1/
2 . П

ре
дл
ож

ен
ны

й 
ме
то
д 

мо
ж
ет

 н
ай
ти

 ш
ир
ок
ое

 п
ри
ме
не
ни
е 
в 
со
вр
ем
ен
ны

х 
на
ви
га
ци
он
ны

х 
си
ст
ем
ах

, к
он
тр
ол
ьн
о-

из
ме
ри
те
ль
ны

х 
пр
иб
ор
ах

 д
ля

 м
он
ит
ор
ин
га

 ф
из
ич
ес
ки
х,

 б
ио
ло
ги
че
ск
их

 и
 д
р.

 п
ро
це
сс
ов

. 
И
Л
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
10

. 
С
ов
ре
ме
нн
ы
е 

пр
о-

бл
ем
ы

 р
ад
ио
фи

зи
ки

 и
 

ак
ус
ти
ки

, 
в 
то
м 
чи
сл
е 

фу
нд
ам
ен
та
ль
ны

е 
ос

-
но
вы

 р
ад
ио
фи

зи
че
ск
их

 
и 

ак
ус
ти
че
ск
их

 
ме
то

-
до
в 
св
яз
и,

 л
ок
ац
ии

 и
 

ди
аг
но
ст
ик
и,

 и
зу
че
ни
е 

не
ли
не
йн
ы
х 
во
лн
ов
ы
х 

яв
ле
ни
й 

П
ре
дл
ож

ен
а 

ид
ео
ло
ги
я,

 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 
те
хн
ич
ес
ки
е 

и 
пр
ог
ра
мм

ны
е 

ср
ед
ст
ва

, 
ал
го
ри
тм
ы

 в
ос
ст
ан
ов
ле
ни
я 
по
ля

 и
зл
уч
ен
ия

 к
он
ст
ру
кц
ий

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 

ка
бе
ль
ны

х 
ан
те
нн

 к
он
фо

рм
но

 р
аз
ме
щ
ен
ны

х 
на

 п
ов
ер
хн
ос
ти

 т
ел
а.

 М
ет
од

 а
пр
об
ир
ов
ан

 в
 у
сл
ов
ия
х 

по
ли
го
на

 н
а 
ма
сш

та
бн
ой

 ф
из
ич
ес
ко
й 
мо

де
ли

 к
он
ст
ру
кц
ии

 и
 н
а 
чи
сл
ен
ны

х 
эк
сп
ер
им

ен
та
х 

с 
ко
не
чн
о-
эл
ем
ен
тн
ы
ми

 м
од
ел
ям
и.

 О
пр
ед
ел
ен

 ч
ас
то
тн
ы
й 
ди
ап
аз
он

 д
ет
ер
ми

ни
ро
ва
нн
ог
о 

во
сс
та
но
вл
ен
ия

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

по
ля

 
из
лу
че
ни
я.

 
П
ол
уч
ен
ы

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 

оц
ен
ки

 
и 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
ве
ли
чи
ны

 п
ог
ре
ш
но
ст
ей

 в
ос
ст
ан
ов
ле
ни
я 
ур
ов
ня

 д
ал
ьн
ег
о 
и 
бл
иж

не
го

 
по
ле
й.

 
П
ок
аз
ан
а 

по
ме
хо
ус
то
йч
ив
ос
ть

 
ме
то
да

 
пр
и 

ма
ло
м 

со
от
но
ш
ен
ии

 
си
гн
ал
а 

к 
не
ко
рр
ел
ир
ов
ан
ны

м 
по
ме
ха
м.

 
И
П
Ф

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
те
ор
ия

 с
тр
ук
ту
рн
ы
х 
фу

нк
ци
й 
ра
зв
ит
ой

 т
ур
бу
ле
нт
но
ст
и.

 А
на
ли
ти
че
ск
и 

по
лу
че
ны

 
зн
ач
ен
ия

 
по
ка
за
те
ле
й 

ла
гр
ан
ж
ев
ы
х 

и 
эй
ле
ро
вы

х 
ст
ру
кт
ур
ны

х 
фу

нк
ци
й,

 
ко
то
ры

е 
хо
ро
ш
о 

со
гл
ас
ую

тс
я 

с 
ре
зу
ль
та
та
ми

 
эк
сп
ер
им

ен
то
в 

и 
чи
сл
ен
но
го

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я.
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1 
2 

3 
Ф
И
А
Н

. 
 П
ре
дл
ож

ен
 у
ни
ве
рс
ал
ьн
ы
й 

ме
то
д 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 п
ре
де
ль
но

 к
ор
от
ки
х 
им

пу
ль
со
в 

эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ог
о 
из
лу
че
ни
я 
в 
ра
зл
ич
ны

х 
сп
ек
тр
ал
ьн
ы
х 
ди
ап
аз
он
ах

, о
т 
ин
фр

ак
ра
сн
ог
о 

до
 р
ен
тг
ен
ов
ск
ог
о,

 о
сн
ов
ан
ны

й 
на

 р
ез
он
ан
сн
ом

 в
за
им

од
ей
ст
ви
и 
из
лу
че
ни
я 
со

 с
ре
до
й 
в 

ус
ло
ви
ях

 п
ер
ио
ди
че
ск
ой

 а
ди
аб
ат
ич
ес
ко
й 
мо

ду
ля
ци
и 
по
ло
ж
ен
ия

 э
не
рг
ет
ич
ес
ки
х 
ат
ом

ны
х 

ур
ов
не
й 

и 
пе
ри
од
ич
ес
ко
й 

ту
нн
ел
ьн
ой

 
ио
ни
за
ци
и 

из
 
во
зб
уж

де
нн
ы
х 

со
ст
оя
ни
й 

по
д 

де
йс
тв
ие
м 
не
ре
зо
на
нс
но
го

 н
из
ко
ча
ст
от
но
го

 и
зл
уч
ен
ия

 с
 и
нт
ен
си
вн
ос
ть
ю

, м
но
го

 м
ен
ьш

ей
 

по
ро
га

 
ио
ни
за
ци
и.

 
П
ок
аз
ан
а 

во
зм
ож

но
ст
ь 

по
лу
че
ни
я 

бл
из
ки
х 

к 
сп
ек
тр
ал
ьн
о 

ог
ра
ни
че
нн
ы
м 

им
пу
ль
со
в,

 с
од
ер
ж
ащ

их
 о
ко
ло

 т
ре
х 
пе
ри
од
ов

 п
ол
я,

 д
ли
те
ль
но
ст
ью

 д
о 

1,
25

 ф
с 
на

 д
ли
не

 в
ол
ны

 1
22

 н
м 
в 
ат
ом

ар
но
м 
во
до
ро
де

 и
 д
о 

13
5 
ас

 н
а 
дл
ин
е 
во
лн
ы

 1
3,

5 
нм

 
в 
ср
ед
е 
ио
но
в 

Li
2+

 с
 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть
ю

 п
ре
об
ра
зо
ва
ни
я 
до

 н
ес
ко
ль
ки
х 
пр
оц
ен
то
в.

 
И
П
Ф

 Р
А
Н

. 
 С

 п
ри
ме
не
ни
ем

 м
ет
од
а 
ци
фр

ов
ой

 о
пт
ич
ес
ко
й 
ан
ем
ом

ет
ри
и 
ту
рб
ул
ен
тн
ы
х 
те
че
ни
й,

 
ос
но
ва
нн
ог
о 

на
 
ис
по
ль
зо
ва
ни
и 

не
пр
ер
ы
вн
ог
о 

ла
зе
рн
ог
о 

из
лу
че
ни
я 

и 
ск
ор
ос
тн
ой

 
ви
де
ос
ъе
мк
и,

 в
 л
аб
ор
ат
ор
ны

х 
ус
ло
ви
ях

  
вп
ер
вы

е 
пр
ов
ед
ен
ы

 п
ря
мы

е 
из
ме
ре
ни
я 
ср
ед
ни
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

ту
рб
ул
ен
тн
ы
х 

по
ле
й 

ск
ор
ос
ти

, 
ин
ду
ци
ро
ва
нн
ы
х 

во
лн
ам
и 

на
 в
од
е,

 в
 

во
зд
уш

но
м 
по
то
ке

. И
зм
ер
ен
ия

 п
ок
аз
ал
и,

 ч
то

 о
ср
ед
не
нн
ы
е 
по

 т
ур
бу
ле
нт
ны

м 
пу
ль
са
ци
ям

 
по
ля

 с
ко
ро
ст
и 
яв
ля
ю
тс
я 
бе
зо
тр
ы
вн
ы
ми

, в
 т
ом

 ч
ис
ле

 в
 с
лу
ча
е 
кр
ут
ы
х 
и 
об
ру
ш
аю

щ
их
ся

 
во
лн

, к
ог
да

 н
аб
лю

да
ет
ся

 о
тр
ы
в 
по
то
ка

 о
т 
гр
еб
не
й 
во
лн

 в
 м
гн
ов
ен
ны

х 
по
ля
х.

 П
ри

 э
то
м 

по
ка
за
но

, ч
то

 о
ср
ед
не
нн
ы
е 
по
ля

 в
ет
ра

 н
ад

 в
ол
на
ми

 х
ор
ош

о 
ко
ли
че
ст
ве
нн
о 
оп
ис
ы
ва
ю
тс
я 

в 
ра
мк
ах

 
по
лу
эм
пи
ри
че
ск
их

 
мо

де
ле
й 

за
мы

ка
ни
я 

ту
рб
ул
ен
тн
ос
ти

 
в 

кв
аз
ил
ин
ей
но
м 

пр
иб
ли
ж
ен
ии

. 
И
П
Ф

 Р
А
Н

. 
 С
оз
да
н 
и 
ис
пы

та
н 
св
ер
хп
ро
во
дн
ик
ов
ы
й 
ин
те
гр
ал
ьн
ы
й 
сп
ек
тр
ом

ет
р 
дл
я 
мо

ни
то
ри
нг
а 

ат
мо

сф
ер
ы

 д
иа
па
зо
на

 4
50

-6
50

 Г
Гц

 н
а 
ос
но
ве

 т
ун
не
ль
ны

х 
на
но
ст
ук
ту
р 

N
b-

A
lN

-N
bN

. 
О
сн
ов
ны

м 
эл
ем
ен
то
м 

сп
ек
тр
ом

ет
ра

 
яв
ля
ет
ся

 
ин
те
гр
ал
ьн
ая

 
ми

кр
ос
хе
ма

, 
ко
то
ра
я 

вк
лю

ча
ет

 в
 с
еб
я 
С
И
С

-с
ме
си
те
ль

 с
 п
ла
на
рн
ой

 с
ве
рх
пр
ов
од
ни
ко
во
й 
пр
ие
мн

ой
 а
нт
ен
но
й,

 
св
ер
хп
ро
во
дн
ик
ов
ы
й 

ге
не
ра
то
р 

ге
те
ро
ди
на

 
(С
ГГ

) 
и 

га
рм

он
ич
ес
ки
й 

см
ес
ит
ел
ь 

дл
я 

фа
зо
во
й 

си
нх
ро
ни
за
ци
и 

ча
ст
от
ы

 г
ет
ер
од
ин
а.

 П
ро
ве
де
н 

ус
пе
ш
ны

й 
за
пу
ск

 б
ор
то
во
го
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1 
2 

3 
ин
те
гр
ал
ьн
ог
о 
сп
ек
тр
ом

ет
ра

 н
а 
по
ли
го
не

 «
Es

ra
ng

e»
 (
Ш
ве
ци
я)

 (
ш
ум

ов
ая

 т
ем
пе
ра
ту
ра

 
12

0 
К

, 
сп
ек
тр
ал
ьн
ое

 р
аз
ре
ш
ен
ие

 л
уч
ш
е 

1М
Гц

) 
В

 х
од
е 
по
ле
та

 н
а 
вы

со
тн
ом

 а
эр
ос
та
те

 
из
ме
ре
ны

 
сп
ек
тр
ы

 
ра
зл
ич
ны

х 
га
зо
вы

х 
со
ст
ав
ля
ю
щ
их

, 
в 

то
м 

чи
сл
е 

C
lO

 
и 

B
rO

, 
от
ве
тс
тв
ен
ны

х 
за

 р
аз
ру
ш
ен
ие

 о
зо
но
во
го

 с
ло
я 
Зе
мл

и,
 и
х 
ра
сп
ре
де
ле
ни
е 
в 
ди
ап
аз
он
е 
вы

со
т 

12
 –

 3
6 
км

 в
о 
вр
ем
я 
во
сх
од
а 
со
лн
ца

. 
И
РЭ

 
им

. 
В

.А
.К
от
ел
ьн
ик
ов
а 

РА
Н

, 
И
нс
ти
ту
т 

фи
зи
ки

 
ми

кр
ос
тр
ук
ту
р 

РА
Н

, 
Н
ац
ио
на
ль
ны

й 
ин
ст
ит
ут

 к
ос
ми

че
ск
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
Н
ид
ер
ла
нд
ов

 (S
R

O
N

). 
 В
пе
рв
ы
е 
ра
зр
аб
от
ан

 и
 и
зг
от
ов
ле
н 
ла
бо
ра
то
рн
ы
й 
об
ра
зе
ц 
сп
ек
тр
ор
ад
ио
ме
тр
ич
ес
ко
го

 
ко
мп

ле
кс
а 
дл
я 
па
сс
ив
но
го

 т
ер
ми

че
ск
ог
о 
зо
нд
ир
ов
ан
ия

 с
ре
дн
ей

 а
тм
ос
фе
ры

 с
 п
ов
ер
хн
ос
ти

 
Зе
мл

и,
 п
оз
во
ля
ю
щ
ий

 н
а 
ос
но
ве

 и
зм
ер
ен
ны

х 
сп
ек
тр
ов

 с
об
ст
ве
нн
ог
о 
из
лу
че
ни
я 
ат
мо

сф
ер
ы

 
вб
ли
зи

 
кр
ая

 
6-
ти

 
ми

лл
им

ет
ро
во
й 

по
ло
сы

 
по
гл
ощ

ен
ия

 
мо

ле
ку
ля
рн
ог
о 

ки
сл
ор
од
а 

(д
иа
па
зо
н 

ча
ст
от

 
52

,4
–5

3,
2 

ГГ
ц)

 
во
сс
та
на
вл
ив
ат
ь 

ве
рт
ик
ал
ьн
ое

 
ра
сп
ре
де
ле
ни
е 

те
мп

ер
ат
ур
ы

 
в 

ст
ра
то
сф
ер
е 

и 
ве
рх
не
й 

тр
оп
ос
фе
ре

. 
К
ом

пл
ек
с 

вк
лю

ча
ет

 
в 

се
бя

 
сп
ек
тр
ор
ад
ио
ме
тр

, 
ос
на
щ
ен
ны

й 
ун
ик
ал
ьн
ой

 с
ис
те
мо

й 
вн
ут
ре
нн
ей

 (
бе
з 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

вн
еш

ни
х 

эт
ал
он
ов

) 
ка
ли
бр
ов
ки

, 
и 

па
ке
т 

пр
ог
ра
мм

, 
ре
ал
из
ую

щ
ий

 
но
вы

й 
ал
го
ри
тм

 
во
сс
та
но
вл
ен
ия

 
пр
оф

ил
я 

те
мп

ер
ат
ур
ы

. 
К
ом

пл
ек
с 

мо
би
ле
н 

(в
ес
ит

 
ме
не
е 

20
 к
г)

, 
об
ес
пе
чи
ва
ет

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

кр
уг
ло
су
то
чн
ой

 
и 

пр
ак
ти
че
ск
и 

вс
еп
ог
од
но
й 

ра
бо
ты

 
в 

ав
то
ма
ти
че
ск
ом

 
ре
ж
им

е 
и 

по
зв
ол
яе
т 

из
ме
ря
ть

 
те
мп

ер
ат
ур
у 

с 
от
но
си
те
ль
но
й 

по
гр
еш

но
ст
ью

 м
ен
ее

 0
,0

5 
(9

5%
 д
ов
ер
ит
ел
ьн
ы
й 
ин
те
рв
ал

) 
в 
ин
те
рв
ал
е 
вы

со
т 
от

 1
0 
до

 5
5 

км
. Н

а 
вы

со
та
х 

15
-4

0 
км

 о
тн
ос
ит
ел
ьн
ая

 п
ог
ре
ш
но
ст
ь 
со
ст
ав
ля
ет

 м
ен
ее

 0
,0

1.
 

И
П
Ф

 Р
А
Н

. 
11

. 
Ф
ун
да
ме
нт
ал
ьн
ы
е 

пр
об
ле
мы

 
фи

зи
че
ск
ой

 
эл
ек
тр
он
ик
и,

 
в 

то
м 

чи
сл
е 

ра
зр
аб
от
ка

 
ме

-
то
до
в 

ге
не
ра
ци
и,

 
пр
ие
ма

 и
 п
ре
об
ра
зо
ва

-
ни
я 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
х 

во
лн

 с
 п
ом

ощ
ью

 т
ве
р-

до
те
ль
ны

х 
и 

ва
ку
ум

-
ны

х 
ус
тр
ой
ст
в,

 а
ку
ст
о-

Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
кр
ит
ич
ес
ко
е 
по
ле

 и
нж

ек
ци
и 

пу
чк
а 
уб
ег
аю

щ
их

 
эл
ек
тр
он
ов

 
в 

ат
мо

сф
ер
но
м 

эл
ек
тр
од
но
м 

пр
ом

еж
ут
ке

 
с 

не
од
но
ро
дн
ы
м 

по
ле
м 

со
от
ве
тс
тв
уе
т 
кл
ас
си
че
ск
им

 п
ре
дс
та
вл
ен
ия
м,

 е
го

 д
ли
те
ль
но
ст
ь 
мо

ж
ет

 с
ос
та
вл
ят
ь 

10
-2

0 
пи
ко
се
ку
нд

, а
 м
ех
ан
из
м 
об
ры

ва
 э
ле
кт
ро
нн
ог
о 
то
ка

 с
вя
за
н 
с 
ио
ни
за
ци
он
ны

ми
 п
ро
це
сс
ам
и 

в 
га
зе

. 
И
зм
ер
ен
ны

е 
ма
кс
им

ал
ьн
ы
е 

эн
ер
ги
и 

эл
ек
тр
он
ов

 
не

 
пр
ев
ы
ш
аю

т 
зн
ач
ен
ий

, 
оп
ре
де
ля
ем
ы
х 

ре
ж
им

ом
 
св
об
од
но
го

 
ус
ко
ре
ни
я 

в 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
м 

по
ле

, 
за
да
ва
ем
ом

 
на
пр
яж

ен
ие
м 
на

 к
ат
од
е.

 Э
то

 о
пр
ов
ер
га
ет

 р
ас
пр
ос
тр
ан
ён
ну
ю

 г
ип
от
ез
у 
о 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ии

 
уб
ег
аю

щ
их

 э
ле
кт
ро
но
в 
с 
ан
ом

ал
ьн
о 
вы

со
ки
ми

 э
не
рг
ия
ми

.  
Ф
И
А
Н

 с
ов
ме
ст
но

 с
 И
Э
Ф

 У
рО

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
эл
ек
тр
он
ик
а,

 
ре
ля
ти

-
ви
ст
ск
ая

 
С
В
Ч-
эл
ек

-
тр
он
ик
а 

бо
ль
ш
их

 
мо

щ
но
ст
ей

, 
фи

зи
ка

 
мо

щ
ны

х 
пу
чк
ов

 з
ар
я-

ж
ен
ны

х 
ча
ст
иц

 

И
сс
ле
до
ва
н 

ск
ол
ьз
ящ

ий
 
ре
ж
им

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 

С
В
Ч 

из
лу
че
ни
я 

в 
тр
уб
ча
ты
х 

пл
аз
ме
нн
ы
х 

во
лн
ов
од
ах

, 
со
зд
ав
ае
мы

х 
в 

ат
мо

сф
ер
но
м 

во
зд
ух
е 

У
Ф

 
ла
зе
рн
ы
ми

 
им

пу
ль
са
ми

, 
об
ус
ло
вл
ен
ны

й 
по
лн
ы
м 

вн
ут
ре
нн
им

 
от
ра
ж
ен
ие
м 

на
 
оп
ти
че
ск
и 

ме
не
е 

пл
от
ны

х 
ст
ен
ка
х 
пл
аз
ме
нн
ог
о 
во
лн
ов
од
а.

 П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
а 
пе
ре
да
ча

 С
В
Ч-
си
гн
ал
а 
на

 
ча
ст
от
е 

35
,3

 Г
Гц

 н
а 
дл
ин
у 
до

 6
0 
м.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 д
ал
ьн
ос
ть

 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ия

 С
В
Ч-

из
лу
че
ни
я 
с 
дл
ин
ой

 в
ол
ны

 ≤
 1

 с
м 
мо

ж
ет

 д
ос
ти
га
ть

 н
ес
ко
ль
ки
х 
ки
ло
ме
тр
ов

 п
ри

 э
не
рг
ии

 
У
Ф

 л
аз
ер
ны

х 
им

пу
ль
со
в 

~5
00

 Д
ж

. 
Ф
И
А
Н

. 
 С
оз
да
н 
ун
ик
ал
ьн
ы
й 
ис
то
чн
ик

 с
ве
рх
ш
ир
ок
оп
ол
ос
но
го

 и
зл
уч
ен
ия

 с
 1

6-
эл
ем
ен
тн
ой

 
ан
те
нн
ой

 р
еш

ет
ко
й,

 ф
ор
ми

ру
ю
щ
ий

 и
мп

ул
ьс
ы

 и
зл
уч
ен
ия

 д
ли
те
ль
но
ст
ью

 8
0 
пи
ко
се
ку
нд

 
на

 п
ол
ов
ин
но
м 
ур
ов
не

 а
мп

ли
ту
ды

 с
 р
ек
ор
дн
ы
м 
дл
я 
та
ко
й 
дл
ит
ел
ьн
ос
ти

 э
фф

ек
ти
вн
ы
м 

по
те
нц
иа
ло
м 

37
0 
ки
ло
во
ль
т.

  
И
С
Э

 С
О

 Р
А
Н

. 
 К
ог
ер
ен
тн
ое

 с
ло
ж
ен
ие

 м
ощ

но
ст
и 
дв
ух

 г
ен
ер
ат
ор
ов

 ч
ер
ен
ко
вс
ко
го

 с
ве
рх
из
лу
че
ни
я 

3-
см

 
ди
ап
аз
он
а 

по
ка
за
ло

 
вы

со
ку
ю

 
ид
ен
ти
чн
ос
ть

 
ам
пл
ит
уд
но

-ф
аз
ов
ог
о 

ра
сп
ре
де
ле
ни
я 

су
бг
иг
ав
ат
тн
ог
о 
вы

хо
дн
ог
о 
им

пу
ль
са

, 
пр
и 
со
кр
ащ

ен
ии

 ф
ро
нт
а 
им

пу
ль
са

 у
 о
бщ

ег
о 
дл
я 

об
ои
х 
ге
не
ра
то
ро
в 
ис
то
чн
ик
а 
пи
та
ни
я,

. 
В

 ч
ас
тн
ос
ти

, 
пр
и 
фр

он
те

 5
00

 п
с 
ра
зн
ос
ть

 ф
аз

 
со
ст
ав
ил
а 
ок
ол
о 

1 
пс

, о
бе
сп
еч
ив

 т
ем

 с
ам
ы
м 
ст
аб
ил
ьн
ос
ть

 и
нт
ер
фе
ре
нц
ио
нн
ой

 к
ар
ти
ны

 
сл
ож

ен
ия

 п
ол
ей

 в
 д
ал
ьн
ей

 з
он
е.

 Т
ак
им

 о
бр
аз
ом

 б
ы
ла

 в
пе
рв
ы
е 
пр
од
ем
он
ст
ри
ро
ва
на

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

ко
ге
ре
нт
но
го

 
су
мм

ир
ов
ан
ия

 
эл
ек
тр
од
ин
ам
ич
ес
ки

 
не
св
яз
ан
ны

х 
ре
ля
ти
ви
ст
ск
их

 н
ан
ос
ек
ун
дн
ы
х 
С
В
Ч 
ге
не
ра
то
ро
в.

  
И
Э
Ф

 У
рО

 Р
А
Н

 с
ов
ме
ст
но

 с
 И
С
Э

 С
О

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но

 
на
бл
ю
да
лс
я 

эф
фе
кт

 
не
ли
не
йн
ой

 
ко
мп

ре
сс
ии

 
ул
ьт
ра
ко
ро
тк
их

 м
ик
ро
во
лн
ов
ы
х 
им

пу
ль
со
в 
в 
пр
оц
ес
се

 у
си
ле
ни
я 
кв
аз
ис
та
ци
он
ар
ны

ми
 

эл
ек
тр
он
ны

ми
 
по
то
ка
ми

. 
И
сп
ол
ьз
ов
ал
ся

 
че
ре
нк
ов
ск
ий

 
ме
ха
ни
зм

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
эл
ек
тр
он
ов

 
с 

из
лу
че
ни
ем

 
в 

во
лн
ов
од
е,

 
ча
ст
ич
но

 
за
по
лн
ен
но
м 

ди
эл
ек
тр
ик
ом

. 
Э
кс
пе
ри
ме
нт

 
пр
ов
ед
ен

 
на

 
ус
та
но
вк
е,

 
со
ст
оя
щ
ей

 
из

 
дв
ух

 
си
нх
ро
ни
зо
ва
нн
ы
х 

си
ль
но
то
чн
ы
х 
ус
ко
ри
те
ле
й 
РА

Д
А
Н

. 
П
ер
вы

й 
из

 н
их

 з
ап
ит
ы
ва
л 
ис
то
чн
ик

 и
мп

ул
ьс
ов

 
св
ер
хи
зл
уч
ен
ия

 с
 д
ли
те
ль
но
ст
ью

 ~
30

0 
пс

. В
то
ро
й 
ус
ко
ри
те
ль

 с
 т
ок
ом

 п
уч
ка

 д
о 

1.
2 
кА

 и
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1 
2 

3 
эн
ер
ги
ей

 э
ле
кт
ро
но
в 

~3
00

 к
эВ

 и
сп
ол
ьз
ов
ал
ся

 в
 у
си
ли
те
ль
но
й 
се
кц
ии

. В
 с
оо
тв
ет
ст
ви
и 
с 

ре
зу
ль
та
та
ми

 т
ео
ре
ти
че
ск
ог
о 
ан
ал
из
а 

4-
х 
кр
ат
но
е 
ус
ил
ен
ие

 э
ле
кт
ро
ма
гн
ит
ны

х 
им

пу
ль
со
в 

до
 

 
ур
ов
ня

 
мо

щ
но
ст
и 

20
0 

М
В
т 

со
пр
ов
ож

да
ло
сь

 
зн
ач
ит
ел
ьн
ы
м 

(н
е 

ме
не
е 

че
м 

тр
ех
кр
ат
ны

м)
 с
ни
ж
ен
ие
м 
их

 э
фф

ек
ти
вн
ой

 д
ли
те
ль
но
ст
и.

 В
 р
ез
ул
ьт
ат
е 
в 

8-
мм

 д
иа
па
зо
не

 
по
лу
че
ны

 м
ик
ро
во
лн
ов
ы
е 
им

пу
ль
сы

 р
ек
ор
дн
о 
ко
ро
тк
ой

 д
ли
те
ль
но
ст
и,

 н
е 
пр
ев
ы
ш
аю

щ
ей

 
10

0 
пс

.  
И
Э
Ф

 У
рО

 Р
А
Н

 с
ов
ме
ст
но

 с
 И
П
Ф

 Р
А
Н

. 
 П
ри

 и
сс
ле
до
ва
ни
и 
св
ер
хб
ы
ст
ро
го

 м
ех
ан
из
ма

 к
ом

му
та
ци
и 
то
ка

 в
 п
ол
уп
ро
во
дн
ик
ах

, 
ос
но
ва
нн
ог
о 
на

 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ии

 т
ун
не
ль
но

-у
да
рн
ог
о 
ио
ни
за
ци
он
но
го

 ф
ро
нт
а,

 в
 5

0-
Ω

 
ма
сл
он
ап
ол
не
нн
ой

 л
ин
ии

 п
ол
уч
ен
ы

 и
мп

ул
ьс
ы

 с
 а
мп

ли
ту
до
й 

13
0−

14
0 

kV
 и

 в
ре
ме
не
м 

на
ра
ст
ан
ия

 6
0−

80
 p

s. 
М
ак
си
ма
ль
на
я 
ск
ор
ос
ть

 н
ар
ас
та
ни
я 
на
пр
яж

ен
ия

 д
ос
ти
га
ет

 2
 M

V
/n

s 
пр
и 
пл
от
но
ст
и 
ко
мм

ут
ир
уе
мо

го
 т
ок
а 
бо
ле
е 

40
 k

A
/c

m
2.

  
И
Э
Ф

 У
рО

 Р
А
Н

.  
 Ра
зв
ит

 
но
вы

й 
ме
то
д 

по
лу
че
ни
я 

му
ль
ти
ги
га
ва
тт
но
го

 
ур
ов
ня

 
пи
ко
во
й 

мо
щ
но
ст
и 

ми
кр
ов
ол
но
во
го

 и
зл
уч
ен
ия

 з
а 
сч
ет

 п
ас
си
вн
ой

 к
ом

пр
ес
си
и 

ча
ст
от
но

-м
од
ул
ир
ов
ан
ны

х 
(Ч
М

) и
мп

ул
ьс
ов

 в
 д
ис
пе
рг
ир
ую

щ
их

 с
ре
да
х 

(Д
С

). 
В

 к
ач
ес
тв
е 
Д
С

 и
сп
ол
ьз
ов
ан

 в
ол
но
во
д 
с 

ви
нт
ов
ой

 
го
фр

ир
ов
ко
й 

по
ве
рх
но
ст
и,

 
а 

в 
ка
че
ст
ве

 
ис
то
чн
ик
а 

ЧМ
 
им

пу
ль
са

 
– 

ре
ля
ти
ви
ст
ск
ая

 Л
О
В

 3
-с
м 
ди
ап
аз
он
а 
со

 с
ра
вн
ит
ел
ьн
о 
ни
зк
им

 и
 с
па
да
ю
щ
им

 в
 т
еч
ен
ие

 
им

пу
ль
са

 у
ск
ор
яю

щ
им

 н
ап
ря
ж
ен
ие
м.

 П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
а 
ко
мп

ре
сс
ия

 и
мп

ул
ьс
а 
до

 
дл
ит
ел
ьн
ос
ти

 2
,2

 н
с,

 с
оп
ро
во
ж
да
вш

ая
ся

 у
ве
ли
че
ни
ем

 п
ик
ов
ой

 м
ощ

но
ст
и 
до

 3
,2

 Г
В
т 

(в
 

4,
5 
ра
за

). 
И
П
Ф

 Р
А
Н

. 
 С
оз
да
ны

 э
фф

ек
ти
вн
ы
е 
ги
ро
тр
он
ны

е 
пр
иб
ор
ы

, р
аб
от
аю

щ
ие

 н
а 
мо

да
х 
об
ъе
мн

ог
о 
ти
па

 
пр
и 
по
вы

ш
ен
ны

х 
им

пу
ль
сн
ы
х 
на
пр
яж

ен
ия
х.

  
Н
а 
ча
ст
от
е 

30
 Г
Гц

 п
ри

 д
ли
те
ль
но
ст
и 
С
В
Ч 

им
пу
ль
са

 0
,5

 м
кс

 п
ол
уч
ен
ы

: а
) в

 г
ир
от
ро
не

 - 
ав
то
ге
не
ра
то
ре

 - 
мо

щ
но
ст
ь 

20
 М

В
т 
пр
и 
К
П
Д

 
50

%
, б

) в
 г
ир
ок
ли
ст
ро
не

 - 
мо

щ
но
ст
ь 

10
 М

В
т 
пр
и 
К
П
Д

 3
0%

 , 
ко
эф
фи

ци
ен
те

 у
си
ле
ни
я 

30
 

дБ
 и

  п
ол
ос
е 
ус
ил
ен
ия

 5
0 
М
Гц

. 
И
П
Ф

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
В
ы
по
лн
ен

 к
ом

пл
ек
с 
фи

зи
че
ск
их

 и
 т
ех
но
ло
ги
че
ск
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
й,

 в
 р
ез
ул
ьт
ат
е 

ко
то
ры

х 
со
зд
ан
ы

 п
ер
вы

е 
в 
на
ш
ей

 с
тр
ан
е 
ко
мп

ак
тн
ы
е 
ис
то
чн
ик
и 
пи
та
ни
я 
на

 о
сн
ов
е 

во
зд
уш

но
-в
од
ор
од
ны

х 
то
пл
ив
ны

х 
эл
ем
ен
то
в.

 
С

 
по
мо

щ
ью

 
ме
то
да

 
ла
зе
рн
ог
о 

эл
ек
тр
од
ис
пе
рг
ир
ов
ан
ия

 
по
лу
че
ны

 
ка
та
ли
за
то
ры

 
на

 
ос
но
ве

 
ам
ор
фн

ы
х 

на
но
ча
ст
иц

 
пл
ат
ин
ы

, 
об
ла
да
ю
щ
ие

 р
ек
ор
дн
о-
вы

со
ко
й 
ак
ти
вн
ос
ть
ю

 в
 а
но
дн
ой

 и
 к
ат
од
но
й 
ре
ак
ци
ях

 
то
пл
ив
ны

х 
эл
ем
ен
то
в.

 Р
аз
ра
бо
та
н 
но
вы

й 
ме
то
д 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 к
ат
ал
ит
ич
ес
ки
х 
сл
ое
в 

то
пл
ив
ны

х 
эл
ем
ен
то
в 

– 
ме
то
д 

эл
ек
тр
од
ис
пе
рг
ир
ов
ан
ия

 
см
ес
ей

 
и 

но
вы

й 
ти
п 

га
зо
ди
фф

уз
ио
нн
ы
х 
эл
ем
ен
то
в 

- с
тр
ук
ту
ры

 н
а 
ос
но
ве

 щ
ел
ев
ог
о 
кр
ем
ни
я.

 Х
ар
ак
те
ри
ст
ик
и 

из
го
то
вл
ен
ны

х 
об
ра
зц
ов

 
ис
то
чн
ик
ов

 
пи
та
ни
я 

на
 
во
зд
уш

но
-в
од
ор
од
ны

х 
то
пл
ив
ны

х 
эл
ем
ен
та
х 
не

 з
ав
ис
ят

 о
т 
те
мп

ер
ат
ур
ы

, 
вл
аж

но
ст
и 
и 
ус
ло
ви
й 
ко
нв
ек
ци
и 
во
зд
ух
а 
и 
по

 
це
ло
му

 р
яд
у 
па
ра
ме
тр
ов

 п
ре
во
сх
од
ят

 за
ру
бе
ж
ны

е 
ан
ал
ог
и.

 
Ф
ТИ

 и
м.

 А
.Ф

. И
оф

фе
. 

12
. 

С
ов
ре
ме
нн
ы
е 

пр
о-

бл
ем
ы

 ф
из
ик
и 
пл
аз
мы

, 
вк
лю

ча
я 
фи

зи
ку

 в
ы
со

-
ко
те
мп

ер
ат
ур
но
й 

пл
аз
мы

 
и 

уп
ра
вл
яе

-
мо

го
 

те
рм

оя
де
рн
ог
о 

си
нт
ез
а,

 
фи

зи
ку

 
ас
т-

ро
фи

зи
че
ск
ой

 п
ла
зм
ы

, 
фи

зи
ку

 
ни
зк
от
ем
пе
ра

-
ту
рн
ой

 
пл
аз
мы

 
и 

ос
-

но
вы

 е
е 
пр
им

ен
ен
ия

 в
 

те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 

пр
о-

це
сс
ах

 

Ра
зр
аб
от
ан
а 
ди
аг
но
ст
ик
а 
су
бм

ил
ли
ме
тр
ов
ы
х 
пл
аз
ме
нн
ы
х 
ко
ле
ба
ни
й,

 о
сн
ов
ан
на
я 
на

 
эф
фе
кт
е 

ус
ил
ен
но
го

 
ра
сс
ея
ни
я 

С
В
Ч 

из
лу
че
ни
я 

в 
ги
бр
ид
но
м 

ре
зо
на
нс
е,

 
гд
е 

ре
зк
о 

во
зр
ас
та
ет

 в
ол
но
во
е 
чи
сл
о 
и 
ам
пл
ит
уд
а 
зо
нд
ир
ую

щ
ей

 в
ол
ны

. М
ет
од
ик
а 
од
но
вр
ем
ен
но
го

 
зо
нд
ир
ов
ан
ия

 в
ол
на
ми

 н
ес
ко
ль
ки
х 
ча
ст
от

 в
 э
кс
пе
ри
ме
нт
ах

 н
а 
то
ка
ма
ке

 Ф
Т-

2 
по
зв
ол
ил
а 

со
вм
ес
ти
ть

 
вы

со
ку
ю

 
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ос
ть

 
и 

ло
ка
ль
но
ст
ь 

ре
зо
на
нс
но
го

 
ра
сс
ея
ни
я 

с 
ра
зр
еш

ен
ие
м 

по
 в
ол
но
вы

м 
чи
сл
ам

 и
 ч
ас
то
та
м 

пл
аз
ме
нн
ы
х 
ко
ле
ба
ни
й.

 В
 р
ез
ул
ьт
ат
е 

вп
ер
вы

е 
уд
ал
ос
ь 

ос
ущ

ес
тв
ит
ь 

ло
ка
ль
ны

е 
из
ме
ре
ни
я 

сп
ек
тр
ов

 
су
бм

ил
ли
ме
тр
ов
ой

 
др
ей
фо

во
й 

ту
рб
ул
ен
тн
ос
ти

 
по

 
во
лн
ов
ы
м 

чи
сл
ам

 
и 

об
на
ру
ж
ит
ь 

эл
ек
тр
он
ну
ю

 
те
мп

ер
ат
ур
но

-г
ра
ди
ен
тн
ую

 
мо

ду
 

(E
TG

), 
ко
то
ра
я 

от
ве
тс
тв
ен
на

 
за

 
ан
ом

ал
ьн
ы
й 

эл
ек
тр
он
ны

й 
пе
ре
но
с 
в 
то
ка
ма
ка
х.

 
Ф
ТИ

 и
м.

 И
оф

фе
. 

 В
пе
рв
ы
е 
ис
сл
ед
ов
ан
а 
эв
ол
ю
ци
я 
пл
аз
ме
нн
ой

 т
ур
бу
ле
нт
но
ст
и 
в 
ус
ло
ви
ях

 д
ли
те
ль
но
й 

ин
ж
ек
ци
и 
эл
ек
тр
он
но
го

 п
уч
ка

 и
 о
бн
ар
уж

ен
 р
еж

им
, 
в 
ко
то
ро
м 

мо
щ
но
ст
ь 
на
ка
чк
и 
не

 
за
ви
си
т 
от

 д
ет
ал
ьн
ой

 с
тр
ук
ту
ры

 т
ур
бу
ле
нт
но
го

 с
пе
кт
ра

 и
 о
пр
ед
ел
яе
тс
я 
ис
кл
ю
чи
те
ль
но

 
не
ли
не
йн
ой

 д
ин
ам
ик
ой

 п
уч
ка

 в
 п
ол
е 
ре
зо
на
нс
ны

х 
ко
ле
ба
ни
й.

 
И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 д
аж

е 
в 
пр
ис
ут
ст
ви
и 
си
ль
но
й 
пр
од
ол
ьн
ой

 н
ео
дн
ор
од
но
ст
и 
пл
аз
мы

 
ко
лл
ек
ти
вн
ая

 р
ел
ак
са
ци
я 
ре
ля
ти
ви
ст
ск
ог
о 
эл
ек
тр
он
но
го

 п
уч
ка

 в
 п
ла
зм
е 
мн

ог
оп
ро
бо
чн
ой

 

42



1 
2 

3 
ло
ву
ш
ки

 Г
О
Л

-3
 п
ро
ис
хо
ди
т 
с 
вы

со
ко
й 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ью

: п
уч
ок

 п
ер
ед
ае
т 
пл
аз
ме

 д
о 

55
%

 
св
ое
й 
эн
ер
ги
и.

 Э
то
т 
ре
зу
ль
та
т 
яв
ля
ет
ся

 л
уч
ш
им

 д
ля

 п
ла
зм
ен
ны

х 
си
ст
ем

 п
од
об
но
го

 т
ип
а 
и 

по
ка
зы
ва
ет

 в
оз
мо

ж
но
ст
и 
на
гр
ев
а 
пл
аз
мы

 д
о 
те
рм

оя
де
рн
ы
х 
те
мп

ер
ат
ур

. 
И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
не
пр
ер
ы
вн
ы
й 

ги
ро
тр
он

 
на

 
ча
ст
от
у 

17
0 

ГГ
ц 

дл
я 

ме
ж
ду
на
ро
дн
ог
о 

то
ка
ма
ка

-р
еа
кт
ор
а 

И
ТЭ

Р,
 
уд
ов
ле
тв
ор
яю

щ
ий

 
тр
еб
уе
мы

м 
мо

щ
но
ст
ны

м 
па
ра
ме
тр
ам

 
(1
М
В
т/

50
0 
се
к.

/К
П
Д

50
%

): 
в 
пр
ов
ед
ен
ны

х 
ис
пы

та
ни
ях

 п
ол
уч
ен
а 
мо

щ
но
ст
ь 

1.
05

 М
В
т 
в 

им
пу
ль
са
х 
до

 5
00

 с
ек
ун
д 
и 

0.
8 
М
В
т 
в 
им

пу
ль
са
х 
до

 8
00

 с
ек
ун
д 
пр
и 
К
П
Д

 5
3-

55
%

.  
И
П
Ф

 Р
А
Н

 с
ов
ме
ст
но

 с
 З
А
О

 Н
П
П

 «
ГИ

К
О
М

» 
и 
Н
Н
Ц

 «
К
ур
ча
то
вс
ки
й 
ин
ст
ит
ут

».
 

 Ра
зр
аб
от
ан

 к
ом

пл
ек
с 
пр
ог
ра
мм

 д
ля

 р
ас
че
то
в 
об
лу
че
ни
я 
и 
сж

ат
ия

 л
аз
ер
ны

х 
т.
я.

 
ми

ш
ен
ей

 
дл
я 

ре
ал
ьн
ой

 
тр
ех
ме
рн
ой

 
ко
нф

иг
ур
ац
ии

 
об
лу
че
ни
я.

 
П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
эк
сп
ер
им

ен
то
в 
по

 с
ж
ат
ию

 м
иш

ен
ей

 н
а 
ла
зе
ре

 И
ск
ра

-5
 (
РФ

Я
Ц

 В
Н
И
И
Э
Ф

), 
по
лу
че
но

 
со
гл
ас
ие

 с
 и

зм
ер
ен
ия
ми

 в
ы
хо
да

 н
ей
тр
он
ов

 и
 р

ен
тг
ен
ов
ск
их

 о
бс
ку
ро
гр
ам
м 

сж
ат
ы
х 

ми
ш
ен
ей

. 
П
ри

 
су
щ
ес
тв
ен
но
й 

не
си
мм

ет
ри
и 

об
лу
че
ни
я 

по
дт
ве
рж

де
на

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

уп
ра
вл
ят
ь 
пр
оц
ес
со
м 

сж
ат
ия

 м
иш

ен
и,

 ч
то

 б
уд
ет

 в
аж

но
 п
ри

 с
оз
да
ни
и 
от
еч
ес
тв
ен
ны

х 
ме
га
дж

оу
ль
ны

х 
ла
зе
рн
ы
х 
ус
та
но
во
к.

 
Ф
И
А
Н

. 
 В

 с
фе
ри
че
ск
ом

 т
ок
ам
ак
е 
Гл
об
ус

-М
 в
пе
рв
ы
е 
ре
ал
из
ов
ан
о 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 п
ла
зм
ен
но
го

 
ра
зр
яд
а,

 р
аз
го
н 
пе
рв
ич
но
го

 т
ок
а 
и 
дл
ит
ел
ьн
ое

 е
го

 п
од
де
рж

ан
ие

 в
 у
ст
ан
ов
ке

 с
 м
ал
ы
м 

ас
пе
кт
ны

м 
от
но
ш
ен
ие
м 

с 
по
мо

щ
ью

 в
ы
со
ко
ча
ст
от
ны

х 
(В
Ч)

 э
ле
кт
ро
ма
гн
ит
ны

х 
во
лн

 с
 

ра
бо
че
й 

ча
ст
от
ой

 
90

0 
М
Гц

. 
Э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 
ге
не
ра
ци
и 

то
ка

 
пр
и 

эт
ом

 
со
ст
ав
ил
а 

1.
8⋅

10
19
А

/В
т⋅
м2 , ч

то
 с
оп
ос
та
ви
мо

 с
 д
ос
ти
ж
ен
ия
ми

 н
а 
кр
уп
ны

х 
то
ка
ма
ка
х 
тр
ад
иц
ио
нн
ой

 
ге
ом

ет
ри
и 
в 
ре
ж
им

ах
 п
од
де
рж

ан
ия

 н
е 
ин
ду
кц
ио
нн
ог
о 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 т
ок
а 
в 
пл
аз
ме

. 
Ф
ТИ

 и
м.

 А
.Ф

. И
оф

фе
.  

 Н
а 
ос
но
ве

 п
ро
ве
де
нн
ы
х 
те
ор
ет
ич
ес
ки
х 
ра
сч
ет
ов

 и
 в
се
х 

 и
ме
ю
щ
их
ся

 в
 д
иа
па
зо
не

 8
21

 - 
10

71
7 

Å
 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ы
х 
да
нн
ы
х 
вы

по
лн
ен

 а
на
ли
з 
сп
ек
тр
а 
дв
ук
ра
тн
о 
ио
ни
зо
ва
нн
ог
о 

пр
аз
ео
ди
ма

 (
Pr

 I
II

). 
Д
оп
ол
ни
те
ль
но

 к
 и
зв
ес
тн
ы
м 

33
00

 л
ин
ия
м 
кл
ас
си
фи

ци
ро
ва
но

 е
щ
е 

16
00

 с
пе
кт
ра
ль
ны

х 
ли
ни
й.

 Д
ан
ны

е 
о 
ве
ро
ят
но
ст
ях

 п
ер
ех
од
ов

 д
ля

 а
ст
ро
фи

зи
че
ск
и 
ва
ж
но
й 
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1 
2 

3 
че
тн
ой

 
ко
нф

иг
ур
ац
ии

 
4f

2 5d
 
ис
по
ль
зо
ва
ны

 
дл
я 

оп
ре
де
ле
ни
я 

ра
сп
ро
ст
ра
не
нн
ос
ти

 
пр
аз
ео
ди
ма

 в
 а
тм
ос
фе
ре

 п
ек
ул
яр
но
й 

A
m

 з
ве
зд
ы

 3
2 

A
qr

. Р
ез
ул
ьт
ат
ы

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
сп
ек
тр
а 

Pr
 II

I п
ом

ещ
ен
ы

 в
 с
оз
да
ва
ем
ую

 в
 р
ам
ка
х 

7-
й 
Ра
мо

чн
ой

 п
ро
гр
ам
мы

 Е
С

 В
ир
ту
ал
ьн
ую

 б
аз
у 

ат
ом

ны
х 
и 
мо

ле
ку
ля
рн
ы
х 
да
нн
ы
х 

(V
A

M
D

C
). 

И
С
А
Н

. 
13

. 
С
ов
ре
ме
нн
ы
е 

пр
о-

бл
ем
ы

 
яд
ер
но
й 

фи
-

зи
ки

, 
в 
то
м 
чи
сл
е 
фи

-
зи
ки

 
эл
ем
ен
та
рн
ы
х 

ча
ст
иц

 
и 

фу
нд
ам
ен

-
та
ль
ны

х 
вз
аи
мо

де
йс
т-

ви
й,

 
вк
лю

ча
я 

фи
зи
ку

 
не
йт
ри
но

 
и 

ас
тр
оф

и-
зи
че
ск
ие

 и
 к
ос
мо

ло
ги

-
че
ск
ие

 
ас
пе
кт
ы

, 
а 

та
кж

е 
фи

зи
ки

 
ат
ом

-
но
го

 я
др
а,

 ф
из
ик
и 
ус

-
ко
ри
те
ле
й 
за
ря
ж
ен
ны

х 
ча
ст
иц

 
и 

де
те
кт
ор
ов

, 
со
зд
ан
ие

 и
нт
ен
си
вн
ы
х 

ис
то
чн
ик
ов

 н
ей
тр
он
ов

, 
мю

он
ов

, 
си
нх
ро
тр
он

-
но
го

 
из
лу
че
ни
я 

и 
их

 
пр
им

ен
ен
ия

 
в 

на
ук
е,

 
те
хн
ол
ог
ия
х 

и 
ме
ди

-
ци
не

 

В
 э
кс
пе
ри
ме
нт
е 
с 
де
те
кт
ор
ом

 К
ЕД

Р 
на

 В
Э
П
П

-4
М

 с
 л
уч
ш
ей

 в
 м

ир
е 
то
чн
ос
ть
ю

 
из
ме
ре
ны

 ф
ун
да
ме
нт
ал
ьн
ы
е 
па
ра
ме
тр
ы

 с
ем
ей
ст
ва

 ψ
-м
ез
он
ов

 –
 м

ас
сы

 и
 л

еп
то
нн
ы
е 

ш
ир
ин
ы

. 
И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
 В

 э
кс
пе
ри
ме
нт
е 

B
A

B
A

R
 (
С
тэ
нф

ор
д,

 С
Ш
А

) 
пр
ов
ед
ен
о 
из
ме
ре
ни
е 
ме
зо
н-
фо

то
нн
ы
х 

пе
ре
хо
дн
ы
х 
фо

рм
фа
кт
ор
ов

 д
ля

 п
се
вд
ос
ка
ля
рн
ы
х 
ме
зо
но
в 
π0 , 

η,
 η

/  и
 η

c 
пр
и 
бо
ль
ш
их

 
кв
ад
ра
та
х 
пе
ре
да
нн
ог
о 
им

пу
ль
са

 - 
от

 4
 д
о 

40
 Г
эВ

. 
И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
 У
сп
еш

но
 н
ач
ал
ис
ь 
эк
сп
ер
им

ен
ты

 н
а 
де
те
кт
ор
ах

 Б
ол
ьш

ог
о 
А
др
он
но
го

 К
ол
ла
йд
ер
а 

A
TL

A
S,

 
C

M
S,

 
LH

C
B

 
и 

A
LI

C
E,

 
в 

со
зд
ан
ие

 
ко
то
ры

х 
зн
ач
ит
ел
ьн
ы
й 

вк
ла
д 

вн
ес
ли

 
кр
уп
не
йш

ие
 н
ау
чн
ы
е 
це
нт
ры

 и
 у
ни
ве
рс
ит
ет
ы

 Р
ос
си
и.

 
И
Ф
В
Э

, И
ТЭ

Ф
, В

Н
И
И
Э
Ф

 и
 В
Н
И
И
ТФ

  
Ро
са
то
ма

, И
Я
И

 Р
А
Н

, П
И
Я
Ф

 Р
А
Н

, И
Я
Ф

 С
О

 
РА

Н
, 
РН

Ц
 

«К
ур
ча
то
вс
ки
й 

ин
ст
ит
ут

»,
 
О
И
Я
И

, 
М
ос
ко
вс
ки
й 

и 
С
ан
кт

-П
ет
ер
бу
рг
ск
ий

 
ун
ив
ер
си
те
ты

.  
 О
пу
бл
ик
ов
ан
ы

 п
ер
вы

е 
ре
зу
ль
та
ты

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
пр
от
он

-п
ро
то
нн
ы
х 
и 
ио
н-
ио
нн
ы
х 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ий

 п
ри

 р
ан
ее

 н
ед
ос
ту
пн
ы
х 
эн
ер
ги
ях

. 
П
ро
из
ве
де
н 
ан
ал
из

 п
ер
вы

х 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

х 
да
нн
ы
х 
Бо
ль
ш
ог
о 
А
др
он
но
го

 
К
ол
ла
йд
ер
а.

 П
ол
уч
ен
ы

 р
ек
ор
дн
ы
е 
ог
ра
ни
че
ни
я 
на

 м
ас
сы

 с
тр
ун
ны

х 
ре
зо
на
нс
ов

, 
ак
си
гл
ю
он
ов

, л
еп
то
кв
ар
ко
в,

 п
ра
во
го

 п
ро
ме
ж
ут
оч
но
го

 б
оз
он
а 

- г
ип
от
ет
ич
ес
ки
х 
ча
ст
иц

, 
пр
ед
ск
аз
ы
ва
ем
ы
х 
мн

ог
им

и 
мо

де
ля
ми

 - 
ра
сш

ир
ен
ия
ми

 С
та
нд
ар
тн
ой

 м
од
ел
и.

 О
бъ
яс
не
ны

  
да
нн
ы
е 
по

 и
нк
лю

зи
вн
ы
м 
сп
ек
тр
ам

 л
ёг
ки
х 
ад
ро
но
в 
и 
но
вы

й 
эф
фе
кт

 д
ал
ьн
их

 б
ы
ст
ро
тн
ы
х 

ко
рр
ел
яц
ий

 в
то
ри
чн
ы
х 
ча
ст
иц

. 
И
Я
И

 Р
А
Н

, Г
Н
Ц

 И
Ф
В
Э

, И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
Н
а 
ус
та
но
вк
е 
И
С
ТР

А
+ 

 п
ро
ве
де
но

 п
ре
ци
зи
он
но
е 
из
ме
ре
ни
е 
от
но
ш
ен
ия

 в
ер
оя
тн
ос
те
й 

ра
сп
ад
ов

 К
-  →

 e
-  ν
%  
π0  /

 K
-  →

  
π-  π

0 . Э
то

 и
зм
ер
ен
ие

 в
аж

но
 д
ля

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 э
ле
ме
нт
а 

C
K

M
-м
ат
ри
цы

 V
us

 . 
И
Ф
В
Э

, И
Я
И

 Р
А
Н

. 
 В

 э
кс
пе
ри
ме
нт
е 

D
0 

(Ф
ер
ми

ла
б,

 С
Ш
А

) 
об
на
ру
ж
ен
о,

 ч
то

 в
 р
ас
па
да
х 
В

-м
ез
он
ов

 с
 

ис
пу
ск
ан
ие
м 

по
ло
ж
ит
ел
ьн
о 
и 

от
ри
ца
те
ль
но

 з
ар
яж

ен
ны

х 
мю

он
ов

 о
бр
аз
уе
тс
я 
бо
ль
ш
е 

ве
щ
ес
тв
а 

(о
тр
иц
ат
ел
ьн
ы
х 
мю

он
ов

), 
че
м 
ан
ти
ве
щ
ес
тв
а 

(п
ол
ож

ит
ел
ьн
ы
х 
мю

он
ов

), 
пр
ич
ем

 
ра
зн
иц
а 
в 

40
 р
аз

 п
ре
вы

ш
ае
т 
пр
ед
ск
аз
ан
ия

 С
та
нд
ар
тн
ой

 м
од
ел
и.

 В
ер
оя
тн
ос
ть

 т
ог
о,

 ч
то

 
на
бл
ю
де
нн
ы
й 
эф
фе
кт

 о
бъ
яс
ня
ет
ся

 п
ог
ре
ш
но
ст
ям
и 
эк
сп
ер
им

ен
та

, с
ос
та
вл
яе
т 
ме
не
е 

0,
1%

.  
И
Ф
В
Э

, И
Я
И

 Р
А
Н

. 
 В

 2
01

0 
го
ду

 г
ру
пп
е 
фи

зи
ко
в 
И
ТЭ

Ф
, р
аб
от
аю

щ
их

 в
 м
еж

ду
на
ро
дн
ом

 с
от
ру
дн
ич
ес
тв
е 

B
el

le
, 
уд
ал
ос
ь 
из
ме
ри
ть

 э
кс
кл
ю
зи
вн
ы
е 
се
че
ни
я 
ро
ж
де
ни
я 
дв
ух

-ч
ас
ти
чн
ы
х 
ко
не
чн
ы
х 

со
ст
оя
ни
й,

 с
од
ер
ж
ащ

их
 п
ар
ы

 о
ча
ро
ва
нн
ы
х 
ст
ра
нн
ы
х 
ме
зо
но
в,

 в
 e

+ e– 
ан
ни
ги
ля
ци
и 
вб
ли
зи

 
по
ро
га

. В
пе
рв
ы
е 
по
лн
ое

 с
еч
ен
ие

 e
+ e– 

ан
ни
ги
ля
ци
и 
в 
оч
ар
ов
ан
ны

е 
ад
ро
ны

 б
ы
ло

 р
аз
де
ле
но

 
на

 
со
ст
ав
ля
ю
щ
ие

 
ег
о 

ко
мп

он
ен
ты

 
и 

пр
ед
ст
ав
ле
но

 
в 

ви
де

 
су
мм

ы
 
из
ме
ре
нн
ы
х 

эк
ск
лю

зи
вн
ы
х 
се
че
ни
й.

  
И
ТЭ

Ф
. 

 С
фо

рм
ул
ир
ов
ан

 и
 р
аз
ви
т 
но
вы

й 
мо

щ
ны

й 
ме
то
д 
вы

чи
сл
ен
ия

 п
ет
ле
вы

х 
ин
те
гр
ал
ов

 в
 

кв
ан
то
во
й 
те
ор
ии

 п
ол
я,

 о
сн
ов
ан
ны

й 
на

 р
аз
ме
рн
ос
тн
ом

 р
ек
ур
ре
нт
но
м 

со
от
но
ш
ен
ии

 и
 

ан
ал
ит
ич
но
ст
и 

ин
те
гр
ал
ов

, 
ка
к 

фу
нк
ци
й 

ко
мп

ле
кс
но
й 

ра
зм
ер
но
ст
и 

пр
ос
тр
ан
ст
ва

-
вр
ем
ен
и.

 
И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
 П
ос
тр
ое
на

 п
ри
ем
ле
ма
я 
с 
на
бл
ю
да
те
ль
но
й 
то
чк
и 
зр
ен
ия

 м
од
ел
ь 
кв
ан
то
во
й 

гр
ав
ит
ац
ии

, о
бл
ад
аю

щ
ая

 с
во
йс
тв
ам
и 
ан
из
от
ро
пн
ой

 м
ас
ш
та
бн
ой

 и
нв
ар
иа
нт
но
ст
и 
на

 
ма
лы

х 
ра
сс
то
ян
ия
х,

 ч
то

  о
тк
ры

ва
ет

 н
ов
ы
й 
пу
ть

 д
ля

 п
ос
тр
ое
ни
я 
кв
ан
то
во
й 
те
ор
ии

 
гр
ав
ит
ац
ии

. 
И
Я
И

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
В
ы
чи
сл
ен
ы

 а
но
ма
ль
ны

е 
ра
зм
ер
но
ст
и 
оп
ер
ат
ор
ов

 В
ил
ьс
он
а 
тв
ис
та

-2
 в

 п
ят
ом

 п
ор
яд
ке

 
те
ор
ии

 в
оз
му

щ
ен
ий

 и
 т
ви
ст
а-

3 
в 
ш
ес
то
м 
по
ря
дк
е.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 д
аю

т 
пр
ов
ер
ку

 
ва
ж
но
го

 А
дС

/К
ТП

-с
оо
тв
ет
ст
ви
я 
ме
ж
ду

 т
ео
ри
ей

 с
уп
ер
ст
ру
н 
в 
ис
кр
ив
лё
нн
ом

 
де
ся
ти
ме
рн
ом

 п
ро
ст
ра
нс
тв
е 

(а
нт
и)

 д
е 
С
ит
те
ра

 и
 ч
ет
ы
рё
хм

ер
но
й 
ма
кс
им

ал
ьн
о-

ра
сш

ир
ен
но
й 
су
пе
рс
им

ме
тр
ич
но
й 
ка
ли
бр
ов
оч
но
й 
те
ор
ие
й 
по
ля

.  
П
И
Я
Ф

 Р
А
Н

. 
 В

 р
ам
ка
х 
ра
зв
ит
ия

 т
ео
ри
и 
по
ля

 и
 т
ео
ри
и 
ст
ру
н 
из
уч
ен
а 
св
яз
ь 
кв
ан
то
вы

х 
ин
те
гр
ир
уе
мы

х 
си
ст
ем

 с
 т
оп
ол
ог
ич
ес
ки
ми

 т
ео
ри
ям
и 
по
ля

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
ол
но
вы

е 
фу

нк
ци
и 
ин
те
гр
ир
уе
мы

х 
си
ст
ем

 о
пр
ед
ел
яю

т 
ко
рр
ел
яц
ио
нн
ы
е 
фу

нк
ци
и 
дв
ум

ер
ны

х 
те
ор
ий

 п
ол
я.

 Н
ай
де
на

 с
вя
зь

 п
ре
дс
та
вл
ен
ий

 ф
ун
кц
ий

 У
ит
те
ке
ра

 в
 т
ер
ми

на
х 
ар
хи
ме
до
во
й 

ду
ал
ьн
ос
ти

 Л
эн
гл
ен
дс
а.

 О
бн
ар
уж

ен
а 
св
яз
ь 
ду
ал
ьн
ос
ти

 Л
эн
гл
ен
дс
а 
с 
зе
рк
ал
ьн
ой

 
си
мм

ет
ри
ей

 в
 т
оп
ол
ог
ич
ес
ки
х 
те
ор
ия
х 
по
ля

.  
 

И
ТЭ

Ф
. 

 П
ре
дс
ка
за
ны

 с
ве
рх
пр
ов
од
ящ

ие
 и

 с
ве
рх
те
ку
чи
е 
св
ой
ст
ва

 к
ва
рк

-г
лю

он
но
й 
пл
аз
мы

 к
ак

 
дв
ух
ко
мп

он
ен
тн
ой

 ж
ид
ко
ст
и.

 С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 у
ра
вн
ен
ия

 р
ел
ят
ив
ис
тс
ко
й 

ги
др
од
ин
ам
ик
и,

 у
чи
ты
ва
ю
щ
ие

 н
ес
ох
ра
не
ни
е 
ак
си
ал
ьн
ог
о 
то
ка

 и
 к
ир
ал
ьн
ую

 а
но
ма
ли
ю

. 
И
ТЭ

Ф
. 

 За
ве
рш

ен
 
ци
кл

 
эк
сп
ер
им

ен
то
в 

по
 
си
нт
ез
у 

св
ер
хт
яж

ел
ы
х 

эл
ем
ен
то
в 

в 
ре
ак
ци
и 

24
9 B

k 
+ 

48
C

a 
и 

по
сл
ед
ую

щ
их

 
α-
ра
сп
ад
ов

. 
Э
кс
пе
ри
ме
нт
ы

 
бы

ли
 
вы

по
лн
ен
ы

 
на

 
га
зо
на
по
лн
ен
но
м 
се
па
ра
то
ре

 Л
Я
Р 
О
И
Я
И

 в
 с
от
ру
дн
ич
ес
тв
е 
с 
ла
бо
ра
то
ри
ям
и 
в 
О
к-
Ри
дж

е,
 

Л
ив
ер
мо

ре
, 
У
ни
ве
рс
ит
ет
ом

 В
ан
де
рб
ил
ьт
а 

(С
Ш
А

) 
и 
И
нс
ти
ту
то
м 
ат
ом

ны
х 
ре
ак
то
ро
в 
в 

Д
им

ит
ро
вг
ра
де

. 
Ра
ди
оа
кт
ив
ны

е 
св
ой
ст
ва

 
11

 
но
вы

х 
ну
кл
ид
ов

 
де
мо

нс
тр
ир
ую

т 
су
щ
ес
тв
ен
ны

й 
ро
ст

 с
та
би
ль
но
ст
и 
яд
ер

 с
 у
ве
ли
че
ни
ем

 ч
ис
ла

 н
ей
тр
он
ов

 и
 п
ри
бл
иж

ен
ие
м 
к 

об
ла
ст
и 
де
йс
тв
ия

 с
фе
ри
че
ск
их

 о
бо
ло
че
к 

Z 
= 

11
4−

12
6 
и 

N
 =

 1
84

. 
О
И
Я
И

. 
 В

 э
кс
пе
ри
ме
нт
е 
Д
ЕЙ

ТР
О
Н

 н
а 
В
Э
П
П

-3
 в
пе
рв
ы
е 
с 
вы

со
ко
й 
то
чн
ос
ть
ю

 и
зм
ер
ен
а 

ра
зн
ос
ть

 с
еч
ен
ий

 у
пр
уг
ог
о 
ра
сс
ея
ни
я 
эл
ек
тр
он
ов

 и
 п
оз
ит
ро
но
в 
на

 п
ро
то
не

. Р
ез
ул
ьт
ат
ы

 
из
ме
ре
ни
й 
по
мо

гу
т 
ус
тр
ан
ит
ь 
пр
от
ив
ор
еч
ия

 в
 о
пр
ед
ел
ен
ии

 э
ле
кт
ро
ма
гн
ит
но
го

 ф
ор
м-
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1 
2 

3 
фа
кт
ор
а 
пр
от
он
а 
из

 р
аз
ны

х 
эк
сп
ер
им

ен
то
в.

 
И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
 П
ол
уч
ен
ы

 п
ер
вы

е 
ре
зу
ль
та
ты

 п
ро
то
н-
пр
от
он
ны

х 
ст
ол
кн
ов
ен
ий

 и
  

ст
ол
кн
ов
ен
ий

 
пу
чк
ов

 я
де
р 
св
ин
ца

 в
 м

еж
ду
на
ро
дн
ом

 э
кс
пе
ри
ме
нт
е 

A
LI

C
E 

на
 Б

ол
ьш

ом
 а
др
он
но
м 

ко
лл
ай
де
ре

 (Б
А
К

). 
У
сп
еш

но
 р
аб
от
ал
и 
вс
е 
по
дс
ис
те
мы

 д
ет
ек
то
ра

. 
РН

Ц
 «
К
И

»,
 И
Я
И

 Р
А
Н

. 
 В

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ах

 с
о 
вс
тр
еч
ны

ми
 п
уч
ка
ми

 т
яж

ел
ы
х 
ио
но
в 
на

 Б
ол
ьш

ом
 а
др
он
но
м 

ко
лл
ай
де
ре

 п
ри

 р
ек
ор
дн
ы
х 
эн
ер
ги
ях

 в
пе
рв
ы
е 
пр
ов
ед
ен
о 
пр
ям
ое

 н
аб
лю

де
ни
е 
яв
ле
ни
я 

по
да
вл
ен
ия

 с
тр
уй

. К
лю

че
вы

м 
эл
ем
ен
то
м,

 п
оз
во
ли
вш

им
 о
су
щ
ес
тв
ит
ь 
на
ко
пл
ен
ие

 и
он
ны

х 
пу
чк
ов

 н
ео
бх
од
им

ой
 д
ля

 э
ти
х 
эк
сп
ер
им

ен
то
в 
ин
те
нс
ив
но
ст
и,

 я
вл
яе
тс
я 
ра
зр
аб
от
ан
на
я 
и 

со
зд
ан
на
я 
в 
И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

 с
ис
те
ма

 э
ле
кт
ро
нн
ог
о 
ох
ла
ж
де
ни
я,

 у
ст
ан
ов
ле
нн
ая

 н
а 
ио
нн
ом

 
на
ко
пи
те
ле

 н
из
ко
й 
эн
ер
ги
и 

LE
IR

. 
И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
 За
ве
рш

ен
 п

ер
вы

й 
эт
ап

 э
кс
пе
ри
ме
нт
а 
по

 и
зм
ер
ен
ию

 в
ре
ме
ни

 ж
из
ни

 н
ей
тр
он
а 
с 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 х
ра
не
ни
я 
ул
ьт
ра
хо
ло
дн
ы
х 

не
йт
ро
но
в 

(У
Х
Н

) 
в 
ма
гн
ит
но
й 

ло
ву
ш
ке

, 
со
бр
ан
но
й 

из
 
по
ст
оя
нн
ы
х 

ма
гн
ит
ов

. 
В
пе
рв
ы
е 

дл
я 

эк
сп
ер
им

ен
то
в,

 
ис
по
ль
зу
ю
щ
их

 
ма
гн
ит
но
е 
хр
ан
ен
ие

 н
ей
тр
он
ов

, д
ос
ти
гн
ут
а 
то
чн
ос
ть

 и
зм
ер
ен
ия

 1
.9

 с
., 
ко
то
ра
я 
ср
ав
ни
ма

 с
 

то
чн
ос
ть
ю

 л
уч
ш
их

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ов

 п
о 
из
ме
ре
ни
ю

 в
ре
ме
ни

 ж
из
ни

 н
ей
тр
он
а.

 И
зм
ер
ен
но
е 

вр
ем
я 
ж
из
ни

 н
ей
тр
он
а 
со
вп
ад
ае
т 
с 
пр
ед
ск
аз
ан
ие
м 

С
та
нд
ар
тн
ой

 м
од
ел
и 
и 
со
ст
ав
ля
ет

 
87

8.
2±

1.
9 
с.

 
П
И
Я
Ф

 Р
А
Н

. 
 А
на
ли
з 
да
нн
ы
х 
Ба
йк
ал
ьс
ко
го

 г
лу
бо
ко
во
дн
ог
о 
не
йт
ри
нн
ог
о 
те
ле
ск
оп
а 
Н
Т2

00
 п

о 
пр
ог
ра
мм

е 
по
ис
ка

 л
ок
ал
ьн
ы
х 
ас
тр
оф

из
ич
ес
ки
х 
ис
то
чн
ик
ов

 н
ей
тр
ин
о 
по
зв
ол
ил

 п
ол
уч
ит
ь 

ог
ра
ни
че
ни
е 

на
 
по
то
к 

не
йт
ри
но

 
от

 
ло
ка
ль
ны

х 
ис
то
чн
ик
ов

 
в 

на
ш
ей

 
Га
ла
кт
ик
е,

 
ра
сп
ол
ож

ен
ны

х 
на

 ю
ж
но
й 
не
бе
сн
ой

 п
ол
ус
фе
ре

, 
ко
то
ро
е,

 в
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
ск
ло
не
ни
я,

 
со
ст
ав
ля
ет

 
F⋅

E2 
~ 

5⋅
10

-1
0 
Тэ
В

 
см

-2
 
с-1

 
и 

яв
ля
ет
ся

 
од
ни
м 

из
 
на
иб
ол
ее

 
си
ль
ны

х 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

х 
ог
ра
ни
че
ни
й,

 п
ол
уч
ен
ны

х 
в 
ми

ре
 к

 н
ас
то
ящ

ем
у 
вр
ем
ен
и.

 
И
Я
И

 Р
А
Н

, О
И
Я
И

, Н
И
И
П
Ф

 И
ГУ

, Н
И
И
Я
Ф

 М
ГУ

. 
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1 
2 

3 
 В

 2
0-
ти
ле
тн
их

 и
зм
ер
ен
ия
х 

ск
ор
ос
ти

 з
ах
ва
та

  
со
лн
еч
ны

х 
не
йт
ри
но

 н
а 
Га
лл
ий

-
ге
рм

ан
ие
во
м 

не
йт
ри
нн
ом

 т
ел
ес
ко
пе

 д
ос
ти
гн
ут
а 
то
чн
ос
ть

 л
уч
ш
е 

6%
. 
Её

 д
ал
ьн
ей
ш
ее

 
ул
уч
ш
ен
ие

 
по
зв
ол
ит

 
ув
ел
ич
ит
ь 
то
чн
ос
ть

 
оп
ре
де
ле
ни
я 
уг
ла

 
см
еш

ив
ан
ия

 
со
лн
еч
ны

х 
не
йт
ри
но

. 
И
Я
И

 Р
А
Н

. 
 О
су
щ
ес
тв
ле
н 

фи
зи
че
ск
ий

 
за
пу
ск

 
ус
та
но
вк
и 

по
 
пр
ям
ом

у 
из
ме
ре
ни
ю

 
ма
сс
ы

 
эл
ек
тр
он
но
го

 
ан
ти
не
йт
ри
но

 
в 

бе
та

-р
ас
па
де

 
тр
ит
ия

 
“Т
ро
иц
к 

ню
-м
ас
с 

II
” 

по
сл
е 

мо
де
рн
из
ац
ии

 е
е 
сп
ек
тр
ом

ет
ра

.  
Ра
зр
еш

ен
ие

 с
пе
кт
ро
ме
тр
а 
ок
аз
ал
ос
ь 
в 
дв
а 
ра
за

 л
уч
ш
е,

 
че
м 

до
 
ег
о 

мо
де
рн
из
ац
ии

, 
чт
о 

до
лж

но
 
по
зв
ол
ит
ь 

по
ни
зи
ть

 
ре
ко
рд
но
е 

ве
рх
не
е 

ог
ра
ни
че
ни
е 
на

 з
на
че
ни
е 
ма
сс
ы

 н
ей
тр
ин
о,

 у
ст
ан
ов
ле
нн
ое

  
ра
не
е 
в 
эк
сп
ер
им

ен
та
х 
на

 
ус
та
но
вк
е 

“Т
ро
иц
к 
ню

-м
ас
с”

. 
И
Я
И

 Р
А
Н

. 
 В

 э
кс
пе
ри
ме
нт
е 

O
PE

R
A

 (л
аб
ор
ат
ор
ия

 Г
ра
н 
С
ас
со

, И
та
ли
я)

, в
ы
по
лн
яе
мо

м 
с 
уч
ас
ти
ем

 
ро
сс
ий
ск
их

 ф
из
ик
ов

, 
за
ре
ги
ст
ри
ро
ва
но

 п
ер
во
е 
со
бы

ти
е 

– 
ка
нд
ид
ат

 н
а 
по
яв
ле
ни
е 
та
у-

не
йт
ри
но

 в
 п
уч
ке

 м
ю
он
ны

х 
не
йт
ри
но

 о
т 
ус
ко
ри
те
ля

 Ц
ЕР

Н
. Р
ег
ис
тр
ац
ия

 т
ак
ог
о 
со
бы

ти
я 

– 
за
ме
тн
ы
й 
ш
аг

 в
 и
сс
ле
до
ва
ни
и 
эф
фе
кт
а 
ос
ци
лл
яц
ий

 н
ей
тр
ин
о.

 
О
И
Я
И

, Н
И
И
Я
Ф

 М
ГУ

, Ф
И
А
Н

, И
Я
И

 Р
А
Н

. 
 В

 э
кс
пе
ри
ме
нт
е 
на

 д
ет
ек
то
ре

 B
O

R
EX

IN
O

 (
Н
ац
ио
на
ль
на
я 
ла
бо
ра
то
ри
я 
Гр
ан

 С
ас
со

, 
И
та
ли
я)

, в
ы
по
лн
яе
мо
м 
с 
уч
ас
ти
ем

 р
ос
си
йс
ки
х 
сп
ец
иа
ли
ст
ов

, н
ад
еж

но
 в
ы
де
ле
ны

 с
об
ы
ти
я 

от
 н
ей
тр
ин
о,

 в
оз
ни
ка
ю
щ
их

 п
ри

 б
ет
а-
ра
сп
ад
е 
эл
ем
ен
то
в 
ур
ан
ов
ог
о 
и 
то
ри
ев
ог
о 
ря
да

 в
 

не
др
ах

 З
ем
ли

. 
Ре
ги
ст
ра
ци
я 
ге
он
ей
тр
ин
о 
от
кр
ы
ва
ет

 н
ов
ы
й,

 у
ни
ка
ль
ны

й 
ка
на
л 
из
уч
ен
ия

 
вн
ут
ре
нн
ег
о 
ст
ро
ен
ия

 н
аш

ей
 п
ла
не
ты

. 
РН

Ц
 К
И

, О
И
Я
И

, П
И
Я
Ф

 Р
А
Н

.  
 П
ро
ве
де
н 
пе
рв
ы
й 
фи

зи
че
ск
ий

 с
еа
нс

 в
 э
кс
пе
ри
ме
нт
е 
Т2
К

 (
Я
по
ни
я)

 п
о 
ис
сл
ед
ов
ан
ию

 
на

 д
ли
нн
ой

 б
аз
е 
эф
фе
кт
а 
ос
ци
лл
яц
ий

 в
 п

уч
ке

 н
ей
тр
ин
о 
от

 у
ск
ор
ит
ел
я,

 в
 к
от
ор
ом

 
пр
ин
им

аю
т 
уч
ас
ти
е 

ро
сс
ий
ск
ие

 
сп
ец
иа
ли
ст
ы

. 
За
ре
ги
ст
ри
ро
ва
ны

 
пе
рв
ы
е 

со
бы

ти
я 

в 
да
ль
не
м 
де
те
кт
ор
е.
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1 
2 

3 
И
Я
И

 Р
А
Н

. 
 За
ве
рш

ен
о 
со
ор
уж

ен
ие

 п
од
зе
мн

ой
 н
из
ко
фо

но
во
й 
ус
та
но
вк
и 

G
ER

D
A

 (
Н
ац
ио
на
ль
на
я 

ла
бо
ра
то
ри
я 
Гр
ан

 С
ас
со

, 
И
та
ли
я)

 д
ля

 п
ои
ск
а 
бе
зн
ей
тр
ин
но
го

 д
во
йн
ог
о 
бе
та

-р
ас
па
да

 
из
от
оп
а 

G
e7

6,
 в

 к
от
ор
ом

 п
ри
ни
ма
ли

 у
ча
ст
ие

 р
ос
си
йс
ки
е 
сп
ец
иа
ли
ст
ы

. 
О
ж
ид
ае
тс
я,

 ч
то

 
де
те
кт
ор

 
бу
де
т 

об
ла
да
ть

 
на
иб
ол
ьш

ей
 
в 

ми
ре

 
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ос
ть
ю

 
в 

за
да
че

 
по
ис
ка

 
пр
оя
вл
ен
ий

 э
то
го

 э
фф

ек
та

. 
И
ТЭ

Ф
, И

Я
И

 Р
А
Н

, О
И
Я
И

, Р
Н
Ц

 К
И

. 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 р
ек
ор
дн
ы
й 

за
 в
сю

 и
ст
ор
ию

 н
аб
лю

де
ни
й 

ур
ов
ен
ь 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 

га
ла
кт
ич
ес
ки
х 
ко
см
ич
ес
ки
х 
лу
че
й,

 д
ос
ти
гн
ут
ы
й 
в 

20
09

 г
., 
в 
ос
но
вн
ом

 б
ы
л 
об
ус
ло
вл
ен

 
ко
см
ич
ес
ки
ми

 л
уч
ам
и 
с 
эн
ер
ги
ей

 н
е 
бо
ле
е 
не
ск
ол
ьк
их

 Г
эВ

/н
ук
ло
н,

 ч
то

 с
ви
де
те
ль
ст
ву
ет

 о
 

не
об
ы
чн
ом

 э
не
рг
ет
ич
ес
ко
м 

сп
ек
тр
е 
мо

ду
ля
ци
и 

га
ла
кт
ич
ес
ки
х 

ко
см
ич
ес
ки
х 

лу
че
й 

в 
ми

ни
му

ме
 2

4-
го

 ц
ик
ла

 с
ол
не
чн
ой

 а
кт
ив
но
ст
и.

 
Ф
И
А
Н

. 
 С

 п
ом

ощ
ью

 р
аз
ра
бо
та
нн
ог
о 
в 
Ф
ТИ

 Р
А
Н

 р
ен
тг
ен
ов
ск
ог
о 
сп
ек
тр
ом

ет
ра

 П
И
Н
ГВ

И
Н

 н
а 

бо
рт
у 
ко
см
ич
ес
ко
го

 а
пп
ар
ат
а 
К
О
РО

Н
А
С

-Ф
О
ТО

Н
 б
ы
ло

 з
ар
ег
ис
тр
ир
ов
ан
о 
бо
ле
е 

15
0 

со
лн
еч
ны

х 
вс
пы

ш
ек

 
на

 
фо

не
 
оч
ен
ь 

сп
ок
ой
но
го

 
С
ол
нц
а.

 
И
сс
ле
до
ва
на

 
вр
ем
ен
на
я 

эв
ол
ю
ци
я 
те
мп

ер
ат
ур
ы

 п
ла
зм
ы

 и
 м
ер
ы

 э
ми

сс
ии

 д
ля

 э
ти
х 
со
бы

ти
й.

 
Ф
ТИ

 Р
А
Н

. 
 В

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ом

 
ор
би
та
ль
но
м 

эк
сп
ер
им

ен
те

 
П
А
М
ЕЛ

А
 
ан
ом

ал
ьн
ы
й 

ро
ст

 
от
но
ш
ен
ия

 п
от
ок
ов

 г
ал
ак
ти
че
ск
их

 п
оз
ит
ро
но
в 
к 
га
ла
кт
ич
ес
ки
м 
эл
ек
тр
он
ам

 и
зм
ер
ен

 в
 

бо
ле
е 
ш
ир
ок
ой

 о
бл
ас
ти

 э
не
рг
ий

 (
от

 ~
5 
Гэ
В

 в
пл
от
ь 
до

 2
00

 Г
эВ

) 
и 

с 
ув
ел
ич
ен
но
й 

ст
ат
ис
ти
ко
й.

 
Э
то
т 

 
ро
ст

 
не
ль
зя

 
об
ъя
сн
ит
ь 

ст
ан
да
рт
но
й 

мо
де
ль
ю

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 

ко
см
ич
ес
ки
х 
лу
че
й 
в 
Га
ла
кт
ик
е.

 П
ри

 э
то
м 
от
но
ш
ен
ие

 п
от
ок
ов

 а
нт
ип
ро
то
но
в 
к 
пр
от
он
ам

 
вп
ло
ть

 д
о 
эн
ер
ги
и 

20
0 
Гэ
В

 с
оо
тв
ет
ст
ву
ет

 с
та
нд
ар
тн
ой

 м
од
ел
и.

 
М
И
Ф
И

, Ф
И
А
Н

, Ф
ТИ

 Р
А
Н

. 
 В

 э
не
рг
ет
ич
ес
ко
м 

сп
ек
тр
е 
га
ла
кт
ич
ес
ки
х 

эл
ек
тр
он
ов

 в
 р

ос
си
йс
ко

-а
ме
ри
ка
нс
ко
м 

ба
лл
он
но
м 
эк
сп
ер
им

ен
те

 А
ТИ

К
 в

  и
нт
ер
ва
ле

 2
00

--
80

0 
Гэ
В

 о
бн
ар
уж

ен
а 
то
нк
ая

 с
тр
ук
ту
ра
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1 
2 

3 
(н
ал
ич
ие

 
вп
ад
ин

 
и 

пи
ко
в)

. 
В
ер
оя
тн
ее

 
вс
ег
о,

 
эт
от

 
ре
зу
ль
та
т 

св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 

об
 

оп
ре
де
ля
ю
щ
ем

 в
кл
ад
е 
не
ск
ол
ьк
их

 б
ли
ж
ай
ш
их

 п
ул
ьс
ар
ов

 в
 с
пе
кт
р 
эл
ек
тр
он
ов

 в
 э
то
й 

об
ла
ст
и 
эн
ер
ги
й.

 
Н
И
И
Я
Ф

 М
ГУ

. 
 П
о 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

м 
да
нн
ы
м 
ус
та
но
вк
и 
Ту
нк
а-

13
3 
во
сс
та
но
вл
ен

 э
не
рг
ет
ич
ес
ки
й 

сп
ек
тр

 п
ер
ви
чн
ы
х 
ко
см
ич
ес
ки
х 
лу
че
й 
в 
ди
ап
аз
он
е 
от

 3
·1

015
 д
о 

10
18

 э
В

. 
П
ол
уч
ен
ны

й 
сп
ек
тр

 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 

о 
су
щ
ес
тв
ен
но

 
бо
ле
е 

сл
ож

но
й 

за
ви
си
мо

ст
и 

ин
те
нс
ив
но
ст
и 

ко
см
ич
ес
ки
х 
лу
че
й 
от

 э
не
рг
ии

, ч
ем

 п
ре
дп
ол
аг
ал
ос
ь 
ра
не
е.

 В
 с
пе
кт
ре

 н
аб
лю

да
ю
тс
я 
дв
е 

ст
ат
ис
ти
че
ск
и 

об
ес
пе
че
нн
ы
е 
ос
об
ен
но
ст
и:

 р
ез
ко
е 
ум

ен
ьш

ен
ие

 н
ак
ло
на

 с
пе
кт
ра

 п
ри

 
эн
ер
ги
и 

2·
10

16
 э
В

 и
 з
на
чи
те
ль
но
е 
по
вы

ш
ен
ие

 и
нт
ен
си
вн
ос
ти

 (
"п
ик

")
 в
бл
из
и 
эн
ер
ги
и 

8·
10

16
 э
В

. 
Н
И
И
Я
Ф

 М
ГУ

. 
 П
о 
ре
зу
ль
та
та
м 
ан
ал
из
а 
бо
ль
ш
ог
о 
ма
сс
ив
а 
да
нн
ы
х 
ус
та
но
вк
и 

"К
ов
ер

" 
Ба
кс
ан
ск
ой

 
не
йт
ри
нн
ой

 о
бс
ер
ва
то
ри
и 
об

 и
нт
ен
си
вн
ос
ти

 м
ю
он
ов

 к
ос
ми

че
ск
их

 л
уч
ей

 в
о 
вр
ем
я 
гр
оз

 
по
ка
за
но

, ч
то

 с
та
ти
ст
ич
ес
ки

 з
на
чи
мы

е 
во
зм
ущ

ен
ия

 э
то
й 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 
на
бл
ю
да
ю
тс
я 
в 

бо
ль
ш
ин
ст
ве

 г
ро
з. 
С
ре
дн
яя

 х
ар
ак
те
рн
ая

 д
ли
те
ль
но
ст
ь 
та
ки
х 
во
зм
ущ

ен
ий

 с
ос
та
вл
яе
т 

8 
ми

ну
т,

 а
 а
мп

ли
ту
ды

 п
ри
ме
рн
о 
с 
ра
вн
ой

 в
ер
оя
тн
ос
ть
ю

  
мо

гу
т 
бы

ть
 п
ол
ож

ит
ел
ьн
ы
ми

 и
 

от
ри
ца
те
ль
ны

ми
, н
о 
ни
ко
гд
а 
не

 п
ре
вы

ш
аю

т 
1%

. 
И
Я
И

 Р
А
Н

. 
 М
ет
од
ом

 и
зу
че
ни
я 
за
ви
си
мо

ст
и 
гл
уб
ин
ы

 м
ак
си
му

ма
 р
аз
ви
ти
я 
Ш
А
Л

 и
 д
ол
и 
мю

он
ов

 в
 

ни
х 

от
 
эн
ер
ги
и 

по
ка
за
но

, 
чт
о 

в 
ко
см
ич
ес
ки
х 

лу
ча
х 

пр
и 

эн
ер
ги
ях

 
10

·18
-1

019
эВ

  
пр
ео
бл
ад
аю

т 
ле
гк
ие

 я
др
а 

(п
ро
то
н,

 г
ел
ий

). 
П
ри

 э
не
рг
ия
х 
вы

ш
е 

10
19

 э
В

 и
ме
ю
тс
я 
ук
аз
ан
ия

 о
 

ро
ст
е 
до
ли

 т
яж

ел
ы
х 
яд
ер

 в
 о
бщ

ем
 п
от
ок
е 
ко
см
ич
ес
ки
х 
лу
че
й.

 
И
К
Ф
И
А

 С
О

 Р
А
Н

. 
 Н
а 
ос
но
ве

 и
зм
ер
ен
ий

 м
ю
он
но
й 
ко
мп

он
ен
ты

 н
ак
ло
нн
ы
х 
Ш
А
Л

 п
ол
уч
ен
ы

 о
це
нк
и 

пе
рв
ич
но
го

 п
от
ок
а 
в 
об
ла
ст
и 
эн
ер
ги
й 
по
ря
дк
а 

10
18

 э
В

, 
ко
то
ры

е 
ок
аз
ал
ис
ь 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 

вы
ш
е 
да
нн
ы
х,

 п
ол
уч
ен
ны

х 
фл

уо
ре
сц
ен
тн
ы
м 

ме
то
до
м 

(э
кс
пе
ри
ме
нт
ы

 H
iR

es
 и

 A
ug

er
). 

В
оз
мо

ж
ны

ми
 
пр
ич
ин
ам
и 

эт
ог
о 

пр
от
ив
ор
еч
ия

 
мо

гу
т 

бы
ть

 
ли
бо

 
не
ко
рр
ек
тн
ос
ть
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1 
2 

3 
су
щ
ес
тв
ую

щ
их

 м
од
ел
ей

 в
за
им

од
ей
ст
ви
я 
ад
ро
но
в 
в 
об
ла
ст
и 
св
ер
хв
ы
со
ки
х 
эн
ер
ги
й 

(в
ы
ш
е 

ди
ап
аз
он
а 

LH
C

), 
ли
бо

 в
кл
ад

 н
ов
ы
х 
фи

зи
че
ск
их

 п
ро
це
сс
ов

 г
ен
ер
ац
ии

 м
но
го
мю

он
ны

х 
со
бы

ти
й.

 
М
И
Ф
И

. 
 Н
а 
эл
ек
тр
он

-п
оз
ит
ро
нн
ом

 к
ол
ла
йд
ер
е 
В
Э
П
П

-2
00

0 
по
лу
че
на

 с
ве
ти
мо

ст
ь 
в 
ре
ж
им

е 
кр
уг
лы

х 
вс
тр
еч
ны

х 
пу
чк
ов

 в
о 
вс
ем

 д
иа
па
зо
не

 э
не
рг
ии

 н
ак
оп
ит
ел
я.

  
П
ро
ве
де
н 
пе
рв
ы
й 

эк
сп
ер
им

ен
т 
с 
дв
ум

я 
де
те
кт
ор
ам
и 
С
Н
Д

 и
 К
М
Д

-3
 в

 д
иа
па
зо
не

 э
не
рг
ии

 1
00

0 
– 

19
00

 М
эВ

 с
 

на
бо
ро
м 
ин
те
гр
ал
ьн
ой

 с
ве
ти
мо

ст
и 

15
 о
бр
ат
ны

х 
пи
ко
ба
рн

. 
И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
 За
ве
рш

ен
о 
со
зд
ан
ие

 и
 п
ро
ве
де
ны

 у
сп
еш

ны
е 
ис
пы

та
ни
я 
си
ль
но
то
чн
ог
о 
ин
ж
ек
то
ра

 
ли
не
йн
ог
о 
ин
ду
кц
ио
нн
ог
о 
ус
ко
ри
те
ля

 д
ля

 р
ад
ио
гр
аф
ии

 б
ы
ст
ро
пр
от
ек
аю

щ
их

 п
ро
це
сс
ов

. 
П
ол
уч
ен
ы

 п
ро
ек
тн
ы
е 
па
ра
ме
тр
ы

 у
ст
ан
ов
ки

, к
ар
ди
на
ль
но

 п
ре
во
сх
од
ящ

ие
 в
се

 и
ме
ю
щ
ие
ся

 
в 
ми

ре
 а
на
ло
ги

. 
И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 
в 
си
нх
ро
тр
он
е 
У

-7
0 
ос
ущ

ес
тв
ле
но

 у
ск
ор
ен
ие

 д
о 
ки
не
ти
че
ск
ой

 э
не
рг
ии

 2
3.

6 
Гэ
В

 н
а 
ну
кл
он

 п
уч
ка

 л
ег
ки
х 
яд
ер

 - 
ио
но
в 
де
йт
ер
ия

. 
И
Ф
В
Э

. 
 О
бе
сп
еч
ен
а 

эф
фе
кт
ив
на
я 

ра
бо
та

 
 
на

 
ба
зе

 
ус
ко
ри
те
ль
но
го

 
ко
мп

ле
кс
а 

У
-7

0 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но
й 
ус
та
но
вк
и 
дл
я 
мн

ог
ок
ад
ро
во
й 
им

пу
ль
сн
ой

 п
ро
то
нн
ой

 р
ад
ио
гр
аф
ии

  
бы

ст
ро
пр
от
ек
аю

щ
их

 п
ро
це
сс
ов

 в
 ш
ир
ок
ом

 д
иа
па
зо
не

 п
ар
ам
ет
ро
в.

 
ГН

Ц
 И
Ф
В
Э

-Р
Ф
Я
Ц

 В
Н
И
И
Э
Ф

. 
 О
су
щ
ес
тв
ле
на

 с
та
би
ль
на
я 
ге
не
ра
ци
я 
эп
ит
еп
ло
вы

х 
не
йт
ро
но
в 
на

 у
ст
ан
ов
ке

 Б
Н
ЗТ

, 
ос
на
щ
ен
но
й 

эл
ек
тр
ос
та
ти
че
ск
им

 
ус
ко
ри
те
ле
м 

– 
та
нд
ем
ом

. 
П
ро
ве
де
ны

 
пе
рв
ы
е 

эк
сп
ер
им

ен
ты

 п
о 
об
лу
че
ни
ю

 о
пу
хо
ле
вы

х 
кл
ет
ок

 н
ей
тр
он
ам
и.

 
И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
 Ра
зв
ит
а 
от
еч
ес
тв
ен
на
я 
те
хн
ол
ог
ия

 п
ро
из
во
дс
тв
а 
эн
ер
го
бл
ок
ов

 н
ов
ог
о 
по
ко
ле
ни
я 
дл
я 
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1 
2 

3 
ус
та
но
во
к 

эл
ек
тр
он
но

-л
уч
ев
ой

 
св
ар
ки

. 
Э
ти

 
эн
ер
го
бл
ок
и 

ус
пе
ш
но

 
ра
бо
та
ю
т 

на
 

В
от
ки
нс
ко
м 
за
во
де

 (
г. 
В
от
ки
нс
к)

, к
ом

би
на
те

 Э
ле
кт
ро
хи
м 
пр
иб
ор

 (
г.

 Л
ес
но
й)

, О
К
БМ

 и
м.

 
А
фр

ик
ан
то
ва

 (г
. Н

иж
ни
й 
Н
ов
го
ро
д)

. 
И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

. 
 О
су
щ
ес
тв
ле
н 
за
пу
ск

 м
ед
иц
ин
ск
ог
о 
об
ра
зц
а 
ко
мп

ле
кс
а 
пр
от
он
но
й 
те
ра
пи
и.

 
Ф
И
А
Н

. 
14

. 
С
ов
ре
ме
нн
ы
е 

пр
о-

бл
ем
ы

 
ас
тр
он
ом

ии
, 

ас
тр
оф

из
ик
и 

и 
ис
сл
е-

до
ва
ни
я 
ко
см
ич
ес
ко
го

 
пр
ос
тр
ан
ст
ва

, 
в 

то
м 

чи
сл
е 
пр
ои
сх
ож

де
ни
е,

 
ст
ро
ен
ие

 
и 

эв
ол
ю
ци
я 

В
се
ле
нн
ой

, 
пр
ир
од
а 

те
мн

ой
 м
ат
ер
ии

 и
 т
ем

-
но
й 
эн
ер
ги
и,

 и
сс
ле
до

-
ва
ни
е 
Л
ун
ы

 и
 п
ла
не
т,

 
С
ол
нц
а 

и 
со
лн
еч
но

-
зе
мн

ы
х 
св
яз
ей

, 
ис
сл
е-

до
ва
ни
е 
эк
зо
пл
ан
ет

 и
 

по
ис
ки

 в
не
зе
мн

ы
х 
ци

-
ви
ли
за
ци
й,

 
ра
зв
ит
ие

 
ме
то
до
в 
и 
ап
па
ра
ту
ры

 
вн
еа
тм
ос
фе
рн
ой

 
ас

-
тр
он
ом

ии
 
и 

ис
сл
ед
о-

ва
ни
й 

ко
см
ос
а,

 
ко
ор

-
ди
на
тн
о-
вр
ем
ен
но
е 

об
ес
пе
че
ни
е 

фу
нд
а-

ме
нт
ал
ьн
ы
х 

ис
сл
ед
о-

ва
ни
й 
и 
пр
ак
ти
че
ск
их

 
за
да
ч 

П
ре
дл
ож

ен
а 
мо

де
ль

 т
ем
но
й 
эн
ер
ги
и,

 к
от
ор
ая

 у
до
вл
ет
во
ря
ет

 в
се
м 

им
ею

щ
им

ся
 в

 
на
ст
оя
щ
ее

 
вр
ем
я 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

м 
и 

на
бл
ю
да
те
ль
ны

м 
да
нн
ы
м 

и 
не

 
ра
зр
уш

ае
т 

пр
ед
ш
ес
тв
ую

щ
их

 д
ос
ти
ж
ен
ий

 к
ос
мо

ло
ги
и 
ра
нн
ей

 В
се
ле
нн
ой

. 
В

 р
ам
ка
х 

f(
R

) 
те
ор
ии

 
гр
ав
ит
ац
ии

 
во
зм
ож

на
 

"о
бъ
ед
ин
ен
на
я"

 
мо

де
ль

, 
оп
ис
ы
ва
ю
щ
ая

 
ин
фл

яц
ию

 
ра
нн
ей

 
В
се
ле
нн
ой

 и
 т
ем
ну
ю

 э
не
рг
ию

 в
 с
ов
ре
ме
нн
ой

 В
се
ле
нн
ой

 о
дн
ов
ре
ме
нн
о.

  
 П

ос
тр
ое
на

 
та
кж

е 
пр
ие
мл

ем
ая

 
с 

на
бл
ю
да
те
ль
но
й 

то
чк
и 

зр
ен
ия

 
мо

де
ль

 
кв
ан
то
во
й 

гр
ав
ит
ац
ии

, 
об
ла
да
ю
щ
ая

 
св
ой
ст
ва
ми

 
ан
из
от
ро
пн
ой

 
ма
сш

та
бн
ой

 
ин
ва
ри
ан
тн
ос
ти

 
на

 
ма
лы

х 
ра
сс
то
ян
ия
х.

  
И
ТФ

 Р
А
Н

, И
Я
И

 Р
А
Н

.  
 П
ри
ме
не
ни
е 

но
во
го

 
ме
то
да

 
об
ра
бо
тк
и 

оп
уб
ли
ко
ва
нн
ы
х 

на
бл
ю
де
ни
й 

сп
ут
ни
ка

 
W

M
A

P 
по
зв
ол
ил
о 
ус
тр
ан
ит
ь 
пр
еж

ни
е 
ан
ом

ал
ии

 в
 к
ар
те

 р
ел
ик
то
во
го

 и
зл
уч
ен
ия

, т
ак

 ч
то

 
ре
зу
ль
та
ты

 
хо
ро
ш
о 

со
гл
ас
ую

тс
я 

с 
пр
ед
ск
аз
ан
ия
ми

 
те
ор
ии

. 
В

 
ча
ст
но
ст
и,

 
ос
и 

кв
ад
ру
по
ль
но
й 
и 
ок
то
по
ль
но
й 
ко
мп

он
ен
т 
ре
ли
кт
ов
ог
о 
из
лу
че
ни
я 
не

 с
ов
па
да
ю
т.

  
А
К
Ц

 Ф
И
А
Н

, С
А
О

 Р
А
Н

.  
 В

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ом

 
эк
сп
ер
им

ен
те

 
П
А
М
ЕЛ

А
 
по
дт
ве
рж

де
н 

ан
ом

ал
ьн
ы
й 

ро
ст

 
от
но
ш
ен
ия

 п
от
ок
ов

 г
ал
ак
ти
че
ск
их

 п
оз
ит
ро
но
в 
к 
га
ла
кт
ич
ес
ки
м 
эл
ек
тр
он
ам

 в
 ш

ир
ок
ой

 
об
ла
ст
и 
эн
ер
ги
й 
вп
ло
ть

 д
о 

20
0 
Гэ
В

. Э
то
т 
ро
ст

 н
ел
ьз
я 
об
ъя
сн
ит
ь 
ст
ан
да
рт
но
й 
мо

де
ль
ю

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 

ко
см
ич
ес
ки
х 

лу
че
й 

в 
Га
ла
кт
ик
е.

 
П
ри

 
эт
ом

 
от
но
ш
ен
ие

 
по
то
ко
в 

ан
ти
пр
от
он
ов

 к
 п
ро
то
на
м 
вп
ло
ть

 д
о 
эн
ер
ги
и 

20
0 
Гэ
В

 с
оо
тв
ет
ст
ву
ет

 с
та
нд
ар
тн
ой

 м
од
ел
и.

  
Ф
И
А
Н

. 
 П
о 
на
бл
ю
де
ни
ям

 н
а 

6-
ме
тр
ов
ом

 т
ел
ес
ко
пе

 С
А
О

 Р
А
Н

 о
бн
ар
уж

ен
ы

 п
ро
тя
ж
ен
ны

е 
пр
ил
ив
ны

е 
об
ол
оч
ки

, о
кр
уж

аю
щ
ие

 и
зо
ли
ро
ва
нн
ы
е 
ак
ти
вн
ы
е 
га
ла
кт
ик
и.

  П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
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1 
2 

3 
те
че
ни
е 
по
сл
ед
не
го

 м
ил
ли
ар
да

 л
ет

 о
ко
ло

 т
ре
ти

 т
ак
их

 г
ал
ак
ти
к 
пр
ет
ер
пе
ли

 с
ли
ян
ие

 с
 

др
уг
ой

 г
ал
ак
ти
ко
й.

 Э
то

 с
ви
де
те
ль
ст
ву
ет

, 
чт
о 
ак
ти
вн
ос
ть

 г
ал
ак
ти
к 
св
яз
ан
а 
с 
пр
оц
ес
со
м 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
ил
и 

да
ж
е 
сл
ия
ни
я 
га
ла
кт
ик

 
го
ра
зд
о 

ча
щ
е,

 
че
м 

по
 с
та
ти
ст
ич
ес
ки
м 

ис
сл
ед
ов
ан
ия
м 
об
зо
ро
в 
не
ба

.  
С
А
О

 Р
А
Н

.  
 П
о 

да
нн
ы
м 

о 
ма
зе
рн
ы
х 

ис
то
чн
ик
ах

 
по
ст
ро
ен
а 

кр
ив
ая

 
вр
ащ

ен
ия

 
Га
ла
кт
ик
и 

в 
ш
ир
ок
ом

 д
иа
па
зо
не

 р
ас
ст
оя
ни
й 
от

 е
е 
це
нт
ра

. О
пр
ед
ел
ен
ы

 п
ар
ам
ет
ры

 с
пи
ра
ль
но
й 
во
лн
ы

 
пл
от
но
ст
и,

 н
а 
ос
но
ве

 к
от
ор
ы
х 
по
лу
че
на

 о
це
нк
а 
ск
ор
ос
ти

 С
ол
нц
а 
от
но
си
те
ль
но

 м
ес
тн
ог
о 

ру
ка
ва

 Г
ал
ак
ти
ки

. 
В

 о
бл
ас
ти

 з
ве
зд
оо
бр
аз
ов
ан
ия

 W
51

 з
ар
ег
ис
тр
ир
ов
ан
о 
из
лу
че
ни
е 

10
5 

мо
ле
ку
л.

 О
бн
ар
уж

ен
ы

 9
3 
ли
ни
и,

 р
ан
ее

 в
 к
ос
мо

се
 н
е 
на
бл
ю
да
вш

ие
ся

, и
 б
ол
ее

 п
ол
ов
ин
ы

 
из

 н
их

 у
да
ло
сь

 о
то
ж
де
ст
ви
ть

.  
ГА

О
 Р
А
Н

, А
К
Ц

 Ф
И
А
Н

. 
 Н
а 

ра
ди
от
ел
ес
ко
пе

 
РТ

-2
2 

за
ре
ги
ст
ри
ро
ва
но

 
из
лу
че
ни
е 

ре
ко
мб

ин
ац
ио
нн
ы
х 

ра
ди
ол
ин
ий

 
во
до
ро
да

, 
ио
ни
зу
ем
ог
о 

в 
хо
ло
дн
ой

 
ме
ж
зв
ез
дн
ой

 
ср
ед
е 

пр
от
он
ам
и 

ко
см
ич
ес
ки
х 
лу
че
й,

 и
 о
пр
ед
ел
ен
а 
ск
ор
ос
ть

 э
то
й 

ио
ни
за
ци
и.

  
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 а
на
ли
з 

ра
ди
ол
ин
ий

 в
од
ор
од
а 
мо

ж
ет

 с
лу
ж
ит
ь 
но
вы

м 
ме
то
до
м 
в 
из
уч
ен
ии

 п
ри
ро
ды

 п
ро
то
нн
ой

 
со
ст
ав
ля
ю
щ
ей

 г
ал
ак
ти
че
ск
их

 к
ос
ми

че
ск
их

 л
уч
ей

.  
 

А
К
Ц

 Ф
И
А
Н

. 
 О
бс
ер
ва
то
ри
я 
И
Н
ТЕ

ГР
А
Л

 п
ро
ве
ла

 п
ер
вы

й 
по
лн
ы
й 
и 
са
мы

й 
гл
уб
ок
ий

 о
бз
ор

 н
еб
а 
в 

ж
ес
тк
их

 р
ен
тг
ен
ов
ск
их

 л
уч
ах

. 
П
ри
ме
не
нн
ы
й 
к 
да
нн
ы
м 

се
ми

 л
ет

 н
аб
лю

де
ни
й 
но
вы

й 
ме
то
д 
ка
рт
ог
ра
фи

ро
ва
ни
я 
не
ба

 п
оз
во
ли
л 
ка
рд
ин
ал
ьн
о 
по
вы

си
ть

 ч
ув
ст
ви
те
ль
но
ст
ь 
об
зо
ра

 
и 
от
кр
ы
ть

 р
яд

 н
ов
ы
х 
ис
то
чн
ик
ов

. Ч
ис
ло

 и
зв
ес
тн
ы
х 
ак
кр
ец
ир
ую

щ
их

 н
ей
тр
он
ны

х 
зв
ез
д,

 
че
рн
ы
х 
ды

р 
и 
бе
лы

х 
ка
рл
ик
ов

 у
ве
ли
чи
ло
сь

 в
 2

.5
 р
аз
а.

 С
ог
ла
сн
о 
оп
уб
ли
ко
ва
нн
ом
у 

ка
та
ло
гу

, 
об
се
рв
ат
ор
ие
й 
И
Н
ТЕ

ГР
А
Л

 з
ар
ег
ис
тр
ир
ов
ан

 в
се
го

 5
21

 и
ст
оч
ни
к,

 и
з 
ко
то
ры

х 
26

2 
на
хо
дя
тс
я 
в 
на
ш
ей

 Г
ал
ак
ти
ке

 и
ли

 в
 г
ал
ак
ти
ка
х 
М
ес
тн
ой

 г
ру
пп
ы

, а
 2

19
 и
ст
оч
ни
ко
в 

- 
вн
ег
ал
ак
ти
че
ск
ие

 (с
ве
рх
ма
сс
ив
ны

е 
че
рн
ы
е 
ды

ры
 в

 а
кт
ив
ны

х 
яд
ра
х 
га
ла
кт
ик

). 
 

И
К
И

 Р
А
Н

.  
 Н
а 
ра
ди
от
ел
ес
ко
па
х 

«З
ел
ен
чу
кс
ка
я»

 и
  

«С
ве
тл
ое

» 
И
П
А

 Р
А
Н

 в
ы
по
лн
ен

 д
ли
те
ль
ны

й 
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1 
2 

3 
мо

ни
то
ри
нг

 у
да
ле
нн
ог
о 
ко
см
ич
ес
ко
го

 г
ам
ма

-в
сп
ле
ск
а 

(G
R

B
 0

80
31

9B
). 

 О
бн
ар
уж

ен
о 
дв
а 

мо
ме
нт
а 
ус
ил
ен
ия

 р
ад
ио
яр
ко
ст
и 
да
нн
ог
о 
ко
см
ич
ес
ко
го

 г
ам
ма

-в
сп
ле
ск
а 
и 
по
ка
за
но

, ч
то

 
та
ки
ми

 м
ом

ен
та
ми

 я
вл
яю

тс
я,

 в
о-
пе
рв
ы
х,

 м
ом

ен
т 
пе
ре
хо
да

 о
т 
ре
ля
ти
ви
ст
ск
ог
о 
дж

ет
а 
к 

ре
ля
ти
ви
ст
ск
ой

 
сф
ер
ич
ес
ко
й 

уд
ар
но
й 

во
лн
е 

и,
 
во

-в
то
ры

х,
 

 
мо

ме
нт

 
пе
ре
хо
да

 
от

 
ре
ля
ти
ви
ст
ск
ог
о 
ре
ж
им

а 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 
уд
ар
но
й 
во
лн
ы

 к
 н
ер
ел
ят
ив
ис
тс
ко
му

 р
еж

им
у.

  
ГА

О
 Р
А
Н

 с
ов
ме
ст
но

 с
 И
П
А

 Р
А
Н

. 
 И
зм
ер
ен
а 
за
де
рж

ка
 м
еж

ду
 п
ер
ем
ен
ны

м 
ра
ди
о 
и 
га
мм

а 
из
лу
че
ни
ем

 о
т 
яд
ер

 а
кт
ив
ны

х 
га
ла
кт
ик

 (
ко
мп

ак
тн
ы
х 
об
ла
ст
ей

, 
бл
из
ки
х 
к 
це
нт
ра
ль
но
й 
св
ер
хм

ас
си
вн
ой

 ч
ер
но
й 
ды

ре
). 

С
ов
ме
ст
ны

й 
ан
ал
из

 р
ад
ио

- 
и 
га
мм

а 
да
нн
ы
х 
по
зв
ол
ил

 у
то
чн
ит
ь 
по
ло
ж
ен
ие

 о
бл
ас
ти

, г
де

 
пр
ои
сх
од
ит

 г
ен
ер
ац
ия

 г
ам
ма

-и
зл
уч
ен
ия

, и
 а
сс
оц
ии
ро
ва
ть

 е
е 
с 
зо
но
й 
ус
ко
ре
ни
я 
ча
ст
иц

. 
П
ол
уч
ен
ны

й 
ре
зу
ль
та
т 

ос
но
ва
н 

на
 

на
бл
ю
де
ни
ях

, 
вы

по
лн
ен
ны

х 
с 

по
мо

щ
ью

 
ра
ди
ои
нт
ер
фе
ро
ме
тр
а 

V
LB

A
 и

 к
ос
ми

че
ск
ой

 г
ам
ма

 о
бс
ер
ва
то
ри
и 

Fe
rm

i 
с 
уч
ас
ти
ем

  
ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 г
ру
пп
ы

 у
че
ны

х.
  

Ф
И
А
Н

. 
 В
о 

вр
ем
я 

за
ре
ги
ст
ри
ро
ва
нн
ы
х 

на
 
РА

ТА
Н

-6
00

 
мо

щ
ны

х 
ра
ди
ов
сп
ы
ш
ек

 
у 

ми
кр
ок
ва
за
ра

 Л
еб
ед
ь 

X
-3

 б
ы
ло

 о
бн
ар
уж

ен
о 
ж
ес
тк
ое

 г
ам
ма

-и
зл
уч
ен
ие

 с
 э
не
рг
ие
й 

>1
00

 
М
эВ

 (в
пе
рв
ы
е 
от

 з
ве
зд
ы

 в
 н
аш

ей
 Г
ал
ак
ти
ке

). 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 п
ри
чи
но
й 
мо

щ
ны

х 
вс
пы

ш
ек

 
ми

кр
ок
ва
за
ра

 я
вл
яю

тс
я 
вы

бр
ос
ы

 в
ещ

ес
тв
а 
со

 с
ко
ро
ст
ью

 б
ли
зк
ой

 к
 с
ко
ро
ст
и 
св
ет
а.

  
С
А
О

 
РА

Н
 
со
вм
ес
тн
о 

с 
IN

A
F/

IA
SF

-B
ol

og
na

, 
Ita

ly
, 

IN
A

F/
IA

SF
-R

om
a,

 
Ita

ly
, 

 S
m

ith
so

ni
an

 C
en

te
r 

fo
r 

A
st

ro
ph

ys
ic

s, 
U

SA
, 

  
C

av
en

di
sh

 L
ab

or
at

or
y,

 U
K

, 
TK

K
/ 

M
et

so
ho

vi
 

R
ad

io
 O

bs
er

va
to

ry
, F

in
la

nd
. 

 Н
а 
ра
ди
от
ел
ес
ко
па
х 
РТ

-3
2 
ко
мп

ле
кс
а 

«К
ва
за
р-
К
В
О

» 
об
на
ру
ж
ен
а 
вн
ут
ри
су
то
чн
ая

 
пе
ре
ме
нн
ос
ть

 п
ло
тн
ос
ти

 п
от
ок
а 
у 
бл
аз
ар
а 
с 
ха
ра
кт
ер
ны

м 
вр
ем
ен
ем

 5
 ч
ас
ов

 н
а 
дл
ин
е 

во
лн
ы

 3
 с
м 
и 

10
 ч
ас
ов

 н
а 
во
лн
е 

6 
см

. Б
ли
зо
ст
ь 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 
пе
ре
ме
нн
ос
ти

 в
 р
аз
ли
чн
ы
х 

ди
ап
аз
он
ах

 д
ли
н 

во
лн

 с
ви
де
те
ль
ст
ву
ет

 о
 е
ди
но
м 

ме
ха
ни
зм
е 
ра
ди
ои
зл
уч
ен
ия

. 
Ф
ак
т 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ия

 т
ак
ой

 п
ер
ем
ен
но
ст
и 
пр
ив
од
ит

 к
 в
ы
во
ду

 о
 н
ал
ич
ии

 в
 р
ад
ио
ис
то
чн
ик
ах

 
ст
ру
кт
ур

 с
 у
гл
ов
ы
ми

 р
аз
ме
ра
ми

, н
е 
пр
ев
ы
ш
аю

щ
им

и 
ми

лл
ис
ек
ун
ды

 д
уг
и.

  
И
П
А

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
Н
а 

6-
ме
тр
ов
ом

 т
ел
ес
ко
пе

 Б
ТА

 п
ро
ве
де
ны

 с
пе
кл

-и
нт
ер
фе
ро
ме
тр
ич
ес
ки
е 
на
бл
ю
де
ни
я 

вы
бо
рк
и 

16
0 
хи
ми

че
ск
и 

пе
ку
ля
рн
ы
х 

A
p/

B
p 
зв
ез
д 
с 
по
дт
ве
рж

де
нн
ы
ми

 г
ло
ба
ль
ны

ми
 

ма
гн
ит
ны

ми
 п
ол
ям
и.

 И
з 
ни
х 

38
 с
ис
те
м 
уд
ал
ос
ь 
ра
зр
еш

ит
ь 
на

 о
тд
ел
ьн
ы
е 
ко
мп

он
ен
ты

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 в
оп
ре
ки

 с
ов
ре
ме
нн
ы
м 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
ям

, д
ол
я 
дв
ой
ны

х 
и 
кр
ат
ны

х 
си
ст
ем

 
ср
ед
и 
ма
гн
ит
ны

х 
зв
ез
д 
не

 о
тл
ич
ае
тс
я 
от

 в
ел
ич
ин
ы

, о
пр
ед
ел
ен
но
й 
дл
я 
не
ма
гн
ит
ны

х 
зв
ез
д.

 
У

 2
2-
х 
зв
ез
д 
об
на
ру
ж
ен
о,

 ч
то

 в
ел
ич
ин
а 
пр
од
ол
ьн
ог
о 
ма
гн
ит
но
го

 п
ол
я,

 и
зм
ер
ен
на
я 
по

 
зе
ем
ан
ов
ск
им

 
сд
ви
га
м 

в 
яд
ра
х 

ли
ни
й 

во
до
ро
да

, 
си
ст
ем
ат
ич
ес
ки

 
ме
нь
ш
е 
зн
ач
ен
ия

, 
оп
ре
де
ле
нн
ог
о 
по

 л
ин
ия
м 

ме
та
лл
ов

. 
Э
то
т 
эф
фе
кт

 м
ож

ет
 у
ка
зы
ва
ть

 н
а 
пр
ис
ут
ст
ви
е 

ра
ди
ал
ьн
ог
о 
гр
ад
ие
нт
а 
ма
гн
ит
но
го

 п
ол
я 
в 
ат
мо

сф
ер
ах

 з
ве
зд

 и
 н
а 
сл
ож

ну
ю

 с
тр
ук
ту
ру

 
ма
гн
ит
но
го

 п
ол
я.

  
С
А
О

 Р
А
Н

.  
 И
сс
ле
до
ва
на

 м
ор
фо

ло
ги
я 
те
че
ни
я 
ве
щ
ес
тв
а 
в 
пр
от
оп
ла
не
тн
ом

 д
ис
ке

 д
во
йн
ой

 з
ве
зд
ы

 
ти
па

 T
 T

au
. С

 п
ом

ощ
ью

 т
ре
хм

ер
но
го

 ч
ис
ле
нн
ог
о 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
вп
ер
вы

е 
по
ка
за
но

, ч
то

 
ст
ру
кт
ур
а 

те
че
ни
я 

во
 
вн
ут
ре
нн
их

 
ча
ст
ях

 
пр
от
оп
ла
не
тн
ы
х 

ди
ск
ов

 
дв
ой
ны

х 
зв
ез
д 

оп
ре
де
ля
ет
ся

 
от
ош

ед
ш
им

и 
уд
ар
ны

ми
 

во
лн
ам
и,

 
об
ра
зу
ю
щ
им

ис
я 

в 
ре
зу
ль
та
те

 
св
ер
хз
ву
ко
во
го

 
ор
би
та
ль
но
го

 
дв
иж

ен
ия

 
ко
мп

он
ен
то
в 

си
ст
ем
ы

 
в 

га
зе

 
ди
ск
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан
на
я 
мо

де
ль

 т
еч
ен
ия

 с
ущ

ес
тв
ен
но

 м
ен
яе
т 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 
о 
пр
оц
ес
са
х 
ак
кр
ец
ии

 
в 
мо

ло
ды

х 
дв
ой
ны

х 
зв
ез
да
х 
и 
яв
ля
ет
ся

 в
аж

ны
м 
ш
аг
ом

 к
 р
еш

ен
ию

 а
кт
уа
ль
не
йш

ей
 з
ад
ач
и 

об
ра
зо
ва
ни
я 
эк
зо
пл
ан
ет

 в
 п
ро
то
пл
ан
ет
ны

х 
ди
ск
ах

. 
И
Н
А
С
А
Н

. 
 С
ве
рх
но
вы

е 
ти
па

 
Ia

, 
по

 
на
бл
ю
де
ни
ям

 
ко
то
ры

х 
бы

ло
 
ус
та
но
вл
ен
о 

ус
ко
ре
нн
ое

 
ра
сш

ир
ен
ие

 В
се
ле
нн
ой

 и
 с
де
ла
н 
вы

во
д 
о 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ии

 т
ем
но
й 
эн
ер
ги
и,

 я
вл
яю

тс
я 

ре
зу
ль
та
то
м 

те
рм

оя
де
рн
ог
о 
вз
ры

ва
 б
ел
ог
о 
ка
рл
ик
а,

 д
ос
ти
гш

ег
о 
ма
сс
ы

 Ч
ан
др
ас
ек
ар
а.

 
У
ве
ли
че
ни
е 
ег
о 
ма
сс
ы

 в
оз
мо

ж
но

 з
а 
сч
ет

 а
кк
ре
ци
и 
ве
щ
ес
тв
а 
зв
ез
ды

 д
он
ор
а 
ил
и 
пр
и 

сл
ия
ни
и 
дв
ух

 б
ел
ы
х 
ка
рл
ик
ов

 в
 д
во
йн
ой

 с
ис
те
ме

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 э
ти

 д
ва

 с
це
на
ри
я 

ка
рд
ин
ал
ьн
о 
от
ли
ча
ю
тс
я 
по

 у
ро
вн
ю

 э
ле
кт
ро

-м
аг
ни
тн
ог
о 
из
лу
че
ни
я 

– 
aк
кр
ец
ир
ую

щ
ий

 
ка
рл
ик

  
яв
ля
ет
ся

 м
ощ

ны
м 
ре
нт
ге
но
вс
ки
м 
ис
то
чн
ик
ом

 в
 т
еч
ен
ие

 ~
10

6  л
ет

 д
о 
вз
ры

ва
. П

о 
на
бл
ю
де
ни
ям

 э
лл
ип
ти
че
ск
их

 г
ал
ак
ти
к 
ор
би
та
ль
но
й 
об
се
рв
ат
ор
ие
й 
Ча
нд
ра

 у
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
не

 б
ол
ее

 5
%

 С
ве
рх
но
вы

х 
об
ра
зу
ет
ся

 п
о 
ак
кр
ец
ио
нн
ом

у 
сц
ен
ар
ию

, а
 с
ли
ян
ие

 б
ел
ы
х 

ка
рл
ик
ов

 
яв
ля
ет
ся

 
гл
ав
ны

м 
ме
ха
ни
зм
ом

 
в 

об
ра
зо
ва
ни
и 

св
ер
хн
ов
ы
х 

ти
па

 
Ia

 
в 
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1 
2 

3 
эл
ли
пт
ич
ес
ки
х 
га
ла
кт
ик
ах

 и
 б
ал
дж

ах
 с
пи
ра
ль
ны

х 
га
ла
кт
ик

.  
И
К
И

 Р
А
Н

.  
 Д
ол
го
вр
ем
ен
ны

е 
и 
ст
аб
ил
ьн
ы
е 
из
ме
ре
ни
я 
на

 н
ей
тр
ин
ны

х 
те
ле
ск
оп
ах

 Б
ак
са
нс
ко
й 

не
йр
ин
но
й 
об
се
рв
ат
ор
ии

, 
А
рт
ём
ов
ск
ой

 н
ау
чн
ой

 с
та
нц
ии

, 
а 
та
кж

е 
в 
И
та
ли
и 
по
зв
ол
ил
и 

ус
та
но
ви
ть

 
на
иб
ол
ее

 
си
ль
но
е 

ог
ра
ни
че
ни
е 

на
 
ча
ст
от
у 

не
йт
ри
нн
ы
х 

вс
пл
ес
ко
в 

от
 

гр
ав
ит
ац
ио
нн
ы
х 
ко
лл
ап
со
в 
зв
ёз
д 
в 
Га
ла
кт
ик
е:

 м
ен
ее

 1
 с
об
ы
ти
я 
в 

14
 л
ет

 н
а 
ур
ов
не

 9
0%

 
до
ст
ов
ер
но
ст
и.

  
И
Я
И

 Р
А
Н

. 
 Н
а 
сп
ут
ни
ке

 К
О
РО

Н
А
С

-Ф
 б
ы
ли

 п
ол
уч
ен
ы

 2
79

5 
сп
ек
тр
ов

 с
ол
не
чн
ог
о 
ре
нт
ге
но
вс
ко
го

 
не
пр
ер
ы
вн
ог
о 

из
лу
че
ни
я,

 
по

 
ко
то
ры

м 
оп
ре
де
ле
ны

 
ис
ти
нн
ы
е 

по
то
ки

 
со
лн
еч
но
го

 
ре
нт
ге
но
вс
ко
го

 н
еп
ре
ры

вн
ог
о 
из
лу
че
ни
я 
дл
я 

19
 с
ол
не
чн
ы
х 
вс
пы

ш
ек

 (
пе
ри
од

 2
00

2-
20

03
 

гг
.).

 
Э
то

 
по
зв
ол
ил
о 

ус
та
но
ви
ть

 
ра
зл
ич
ия

 
в 

со
де
рж

ан
ии

 
хи
ми

че
ск
их

 
эл
ем
ен
то
в 

в 
фо

то
сф
ер
е 
и 

ко
ро
не

, 
а 
та
кж

е 
оп
ре
де
ли
ть

 с
од
ер
ж
ан
ие

 в
 с
ол
не
чн
ой

 к
ор
он
е 
ре
дк
их

 
эл
ем
ен
то
в 

- а
рг
он
а 
и 
ка
ли
я.

  
И
ЗМ

И
РА

Н
 с
ов
ме
ст
но

 с
 Ц
К
И

 П
ол
ьс
ко
й 
А
Н

. 
 В

 
ра
мк
ах

 
ан
из
от
ро
пн
ой

 
ма
гн
ит
но
й 

ги
др
од
ин
ам
ик
и 

с 
те
пл
ов
ы
ми

 
по
то
ка
ми

 
ус
та
но
вл
ен
а 
ас
им

ме
тр
ия

 в
ол
но
вы

х 
мо

д 
по

 о
тн
ош

ен
ию

 к
 н
ап
ра
вл
ен
ию

 т
еп
ло
во
го

 п
от
ок
а 
и 

их
 

си
ль
но
е 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ие

 
пр
и 

ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
и 

пр
от
ив

 
те
пл
ов
ог
о 

по
то
ка

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
ны

е 
ус
ло
ви
я 
ре
ал
из
ую

тс
я 
в 
пе
ре
хо
дн
ой

 о
бл
ас
ти

 с
ол
не
чн
ой

 а
тм
ос
фе
ры

 -
 

во
лн
ы

 р
ас
пр
ос
тр
ан
яю

тс
я 
от

 х
ол
од
но
й 
фо

то
сф
ер
ы

 в
 г
ор
яч
ую

 к
ор
он
у,

 а
 т
еп
ло
во
й 
по
то
к 

на
пр
ав
ле
н 
пр
от
ив

 и
х 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я,

 ч
то

 д
ае
т 
ос
но
ва
ни
е 
ра
сс
ма
тр
ив
ат
ь 
св
яз
ан
ны

е 
с 

об
на
ру
ж
ен
ны

м 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ие
м 

во
лн

 н
еу
ст
ой
чи
во
ст
и 
в 
ка
че
ст
ве

 м
ех
ан
из
ма

 н
аг
ре
ва

 
со
лн
еч
но
й 
ко
ро
ны

 и
 к
ор
он

 зв
ез
д.

 
И
ЗМ

И
РА

Н
. 

 Ра
зр
аб
от
ан

 М
ГД

 м
ех
ан
из
м 
во
зн
ик
но
ве
ни
я 
ча
ст
о 
на
бл
ю
да
ем
ы
х 
со
лн
еч
ны

х 
об
ра
тн
ы
х 

уд
ар
ны

х 
во
лн

 в
сл
ед
ст
ви
е 
не
ли
не
йн
ог
о 
оп
ро
ки
ды

ва
ни
я 
М
ГД

 в
ол
н 
сж

ат
ия

, о
тр
аж

ён
ны

х 
от

 
та
нг
ен
ци
ал
ьн
ог
о 

ра
зр
ы
ва

 
ти
па

 
пл
ан
ет
ар
но
й 

ма
гн
ит
оп
ау
зы

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
на
я 

мо
де
ль

 
фу

нк
ци
он
ир
уе
т 
ка
к 
в 
ко
ро
на
ль
но
й 
пл
аз
ме

 н
а 
ра
сс
то
ян
ии

 1
0 
ра
ди
ус
ов

 С
ол
нц
а,

 т
ак

 и
 в
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1 
2 

3 
по
то
ке

 с
ол
не
чн
ог
о 
ве
тр
а 
вб
ли
зи

 о
т 
ор
би
ты

 З
ем
ли

 и
 о
т 
ор
би
ты

 Ю
пи
те
ра

.  
ГА

О
 Р
А
Н

. 
 С

 п
ом

ощ
ью

 к
ос
ми

че
ск
их

 р
ен
тг
ен
ов
ск
их

 т
ел
ес
ко
по
в 
с 
вр
ем
ен
ны

м 
ра
зр
еш

ен
ие
м 

ре
ги
ст
ра
ци
и 

~ 
1с

 о
тк
ры

ты
 у
ст
ой
чи
вы

е 
ос
ци
лл
яц
ии

 м
ик
ро
ст
ру
кт
ур

 к
ор
он
ы

 С
ол
нц
а 
с 

пе
ри
од
ам
и 
от

 3
0 
до

 1
00

 с
 и

  
из
ме
ре
но

 у
ск
ор
ен
ие

 в
ещ

ес
тв
а 
со
лн
еч
ны

х 
ма
кр
ос
пи
ку
л,

 
по
ст
ав
ля
ю
щ
их

 п
ла
зм
у 
из

 н
иж

ни
х 
сл
ое
в 
ат
мо

сф
ер
ы

 С
ол
нц
а 
в 
ве
рх
ню

ю
 к
ор
он
у.

  
Ф
И
А
Н

. 
 О
бр
аб
от
ка

 д
ан
ны

х 
на
бл
ю
де
ни
й 
Л
ун
ы

 в
 2

01
0 
г.

 к
ос
ми

че
ск
им

 н
ей
тр
он
ны

м 
те
ле
ск
оп
ом

 
Л
ЕН

Д
 
по
зв
ол
ил
а 

об
на
ру
ж
ит
ь 

на
 
по
лю

са
х 

ло
ка
ль
ны

е 
ра
йо
ны

 
с 

ра
зм
ер
ом

 
ок
ол
о 

не
ск
ол
ьк
их

 
де
ся
тк
ов

 
ки
ло
ме
тр
ов

, 
ко
то
ры

е 
со
де
рж

ат
 

во
до
ро
д 

в 
ко
ли
че
ст
ве

, 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ем

 0
.5

 –
 4

.0
 %

 в
од
ы

. В
оп
ре
ки

 о
ж
ид
ан
ия
м 
ок
аз
ал
ос
ь,

 ч
то

 э
ти

 р
ай
он
ы

 н
е 

вс
ег
да

 с
ов
па
да
ю
т 
с 
об
ла
ст
ям
и 
по
ст
оя
нн
ой

 т
ен
и.

 Э
то

 о
тк
ры

ти
е 
по
ст
ав
ил
о 
во
пр
ос
ы

 о
 

пр
ои
сх
ож

де
ни
и 
во
ды

 н
а 
Л
ун
е,

 о
 п
ро
це
сс
ах

 е
е 
пе
ре
но
са

 и
 н
ак
оп
ле
ни
я 
на

 п
ол
ю
са
х,

 ч
то

 
бу
де
т 
им

ет
ь 
бо
ль
ш
ое

 зн
ач
ен
ие

 д
ля

 б
уд
ущ

ег
о 
ос
во
ен
ия

 Л
ун
ы

.  
И
К
И

 Р
А
Н

. 
 В
ы
по
лн
ен

 
ко
мп

ле
кс
ны

й 
ан
ал
из

 
пр
об
ле
мы

 
ас
те
ро
ид
но

-к
ом

ет
но
й 

оп
ас
но
ст
и,

 
т.
е.

 
уг
ро
зы

 
ст
ол
кн
ов
ен
ия

 
Зе
мл

и 
с 

ма
лы

ми
 
те
ла
ми

 
С
ол
не
чн
ой

 
си
ст
ем
ы

. 
Д
ет
ал
ьн
о 

ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
вс
е 

ас
пе
кт
ы

 
пр
об
ле
мы

: 
ка
к 

фу
нд
ам
ен
та
ль
ны

е 
– 

 
ас
тр
он
ом

ич
ес
ки
й,

 
ге
оф

из
ич
ес
ки
й,

 т
ак

 и
 п
ри
кл
ад
ны

е 
– 
ме
то
ды

 в
ы
яв
ле
ни
я 
оп
ас
ны

х 
те
л 
и 
на
де
ж
но
й 
оц
ен
ки

 
ст
еп
ен
и 
уг
ро
зы

, 
а 
та
кж

е 
во
зм
ож

ны
е 
ме
то
ды

 п
ро
ти
во
де
йс
тв
ия

 и
 у
ме
нь
ш
ен
ия

 у
щ
ер
ба

. 
Ра
зр
аб
от
ан

 и
 п
ре
дс
та
вл
ен

 в
 Р

О
С
К
О
С
М
О
С

 п
ро
ек
т 
ко
нц
еп
ци
и 
Ф
ед
ер
ал
ьн
ой

 ц
ел
ев
ой

 
пр
ог
ра
мм

ы
 «
Ра
зв
ит
ие

 с
ис
те
мы

 п
ро
ти
во
де
йс
тв
ия

 к
ос
ми

че
ск
им

 у
гр
оз
ам

 (
20

11
–2

02
0 
гг

.)»
, 

сд
ел
ан
ы

 п
ре
дл
ож

ен
ия

 п
о 
да
ль
не
йш

им
 м
ер
оп
ри
ят
ия
м 
по

 р
еа
ли
за
ци
и 
си
ст
ем
ы

 а
ст
ер
ои
дн
о-

ко
ме
тн
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и 
Ро
сс
ии

.  
И
Н
А
С
А
Н

 с
ов
ме
ст
но

 с
 Г
А
О

 Р
А
Н

, И
П
А

 Р
А
Н

, И
К
И

 Р
А
Н

, И
Д
Г 
РА

Н
, И

С
ЗФ

 С
О

 Р
А
Н

, 
ГА

И
Ш

 М
ГУ

 и
 п
ре
дп
ри
ят
ия
ми

 к
ос
ми

че
ск
ой

 о
тр
ас
ли

.  
 П
о 
ре
зу
ль
та
та
м 
по
ис
ка

 э
кз
оп
ла
не
т 
в 
Ту
ма
нн
ос
ти

 А
нд
ро
ме
ды

 п
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 м
ет
од
ом

 
пи
кс
ел
ьн
ог
о 
ли
нз
ир
ов
ан
ия

 м
ог
ут

 б
ы
ть

 р
еа
ль
но

 о
бн
ар
уж

ен
ы

 д
аж

е 
эк
зо
пл
ан
ет
ы

 с
 м
ас
са
ми

, 
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1 
2 

3 
ме
нь
ш
им

и 
ма
сс
ы

 З
ем
ли

. О
бн
ар
уж

ен
но
е 
в 

19
99

 г
. с
об
ы
ти
е 
пи
кс
ел
ьн
ог
о 
ли
нз
ир
ов
ан
ия

 P
A

-
99

-N
2,

 р
ан
ее

 п
ри
ня
то
е 
за

 а
но
ма
ли
ю

, 
мо

ж
ет

 в
ы
зы
ва
ть
ся

 п
ла
не
тн
ой

 с
ис
те
мо

й 
с 
ма
сс
ой

 
эк
зо
пл
ан
ет
ы

 п
ор
яд
ка

 6
 м
ас
с 
Ю
пи
те
ра

.  
И
Я
Ф

 Р
А
Н

. 
 П
ос
тр
ое
на

 т
ео
ри
я 
вр
ащ

ен
ия

 т
ре
хо
сн
ой

 З
ем
ли

 о
тн
ос
ит
ел
ьн
о 
ее

 ц
ен
тр
а 
ма
сс

 м
ет
од
ом

 
об
щ
ей

 
пл
ан
ет
но
й 

те
ор
ии

, 
ко
то
ры

й 
по
зв
ол
яе
т 
пр
ив
ес
ти

 
ур
ав
не
ни
я 

по
ст
уп
ат
ел
ьн
ог
о 

дв
иж

ен
ия

 б
ол
ьш

их
 п

ла
не
т 
и 

Л
ун
ы

 и
 у
ра
вн
ен
ия

 в
ра
щ
ат
ел
ьн
ог
о 
дв
иж

ен
ия

 З
ем
ли

 к
 

со
вм
ес
тн
ой

 а
вт
он
ом

но
й 
ве
ко
во
й 
си
ст
ем
е,

 о
пи
сы
ва
ю
щ
ей

 э
во
лю

ци
ю

 п
ла
не
тн
ы
х 
и 
лу
нн
ой

 
ор
би
т 

(н
ез
ав
ис
им

о 
от

 в
ра
щ
ен
ия

 З
ем
ли

) 
и 
эв
ол
ю
ци
ю

 в
ра
щ
ен
ия

 З
ем
ли

 (
в 
за
ви
си
мо

ст
и 
от

 
эв
ол
ю
ци
и 

пл
ан
ет
ны

х 
и 

лу
нн
ог
о 

дв
иж

ен
ий

). 
В

 
ре
зу
ль
та
те

 
те
ор
ия

 
вр
ащ

ен
ия

 
Зе
мл

и 
пр
ед
ст
ав
ля
ет
ся

 
бе
з 

ве
ко
вы

х 
чл
ен
ов

, 
в 

ви
де

 
ря
до
в 

по
 
ст
еп
ен
ям

 
эв
ол
ю
ци
он
ны

х 
пе
ре
ме
нн
ы
х 
с 
кв
аз
и-
пе
ри
од
ич
ес
ки
ми

 к
оэ
фф

иц
ие
нт
ам
и.

  
И
П
А

 Р
А
Н

. 
 Н
а 

ш
ир
ок
оу
го
ль
но
м 

те
ле
ск
оп
е 

«С
ан
те
л-

50
0»

 
с 

ас
тр
ом

ет
ри
че
ск
ой

 
то
чн
ос
ть
ю

 
по
лу
че
но

 б
ол
ее

 6
 т
ы
ся
ч 
ко
ор
ди
на
т 
ка
к 
И
С
З,

 т
ак

 и
 ф
ра
гм
ен
то
в 
ко
см
ич
ес
ко
го

 м
ус
ор
а,

 д
ля

 
из
уч
ен
ия

 э
во
лю

ци
и 
ор
би
т 
и 
пр
оц
ес
со
в 
са
мо

оч
ищ

ен
ия

 н
а 
вы

со
ко
эл
ли
пт
ич
ес
ко
й 
ор
би
те

. 
В
ы
со
ко
эл
ли
пт
ич
ес
ка
я 
ор
би
та

 с
лу
ж
ит

 а
ль
те
рн
ат
ив
ой

 г
ео
ст
ац
ио
на
рн
ой

 о
рб
ит
е 
в 
св
яз
и 
с 

за
по
лн
ен
ие
м 
по
сл
ед
не
й 
те
хн
ог
ен
ны

м 
му

со
ро
м,

 ч
то

 и
ме
ет

 н
е 
то
ль
ко

 н
ау
чн
ое

, н
о 
и 
ва
ж
но
е 

пр
ик
ла
дн
ое

 з
на
че
ни
е 
дл
я 
на
ш
ей

 с
тр
ан
ы

, 
ос
об
ен
но

 п
ри

 о
св
ое
ни
и 
се
ве
рн
ы
х 
об
ла
ст
ей

. 
(И
Н
А
С
А
Н

). 
Н
а 
ар
кт
ич
ес
ко
й 
ст
ан
ци
и 

"М
ир
ны

й"
 в
ве
де
на

 в
 э
кс
пл
уа
та
ци
ю

 у
ст
ан
ов
ка

 п
о 
ре
гу
ля
рн
ой

 
ре
ги
ст
ра
ци
и 
га
ла
кт
ич
ес
ки
х 
ко
см
ич
ес
ки
й 
лу
че
й,

 о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
ая

 п
ер
ед
ач
у 
да
нн
ы
х 
в 

И
нт
ер
не
т 
с 
ми

ну
тн
ы
м 

вр
ем
ен
ны

м 
ра
зр
еш

ен
ие
м 

 в
 р
еа
ль
но
м 

вр
ем
ен
и.

 П
ол
уч
ае
мы

е 
да
нн
ы
е 
ис
по
ль
зу
ю
тс
я 
дл
я 
оп
ер
ат
ив
но
й 

ди
аг
но
ст
ик
и 

вы
со
ко
эн
ер
ги
чн
ы
х 
ко
см
ич
ес
ки
х 

яв
ле
ни
й 
и 
ок
ол
оз
ем
но
го

 к
ос
ми

че
ск
ог
о 
пр
ос
тр
ан
ст
ва

  
И
ЗМ

И
РА

Н
. II

I. 
Т
ех
ни

че
ск
ие

  н
ау
ки

 

15
. 

О
сн
ов
ы

 
ра
зв
ит
ия

 
и 

фу
нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
В
ы
по
лн
ен

 а
на
ли
з 
со
вр
ем
ен
но
го

 с
ос
то
ян
ия

 э
не
рг
ет
ик
и 
Ро
сс
ии

 с
 у
че
то
м 

вл
ия
ни
я 

ми
ро
во
го

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
кр
из
ис
а 
на

 э
ко
но
ми

ку
 с
тр
ан
ы

. В
 р
ам
ка
х 
сц
ен
ар
но
го

 а
на
ли
за
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1 
2 

3 
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 с
ис
те
м 

в 
ры

но
чн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

, 
вк
лю

ча
я 

пр
об
ле
мы

 
эн
ер
го
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

эк
он
ом

ик
и 
и 
гл
об
ал
и-

за
ци
и 

эн
ер
ге
ти
ки

, 
эн
ер
го
бе
зо
па
сн
ос
ть

, 
эн
ер
го
ор
ес
ур
со
сб
ер
е-

ж
ен
ие

 и
 к

ом
пл
ек
сн
ое

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 

пр
и-

ро
дн
ы
х 
то
пл
ив

 

оп
ре
де
ле
н 
об
ъе
м 
пр
ои
зв
од
ст
ва

 э
ле
кт
ро
эн
ер
ги
и 
в 

20
30

 г
., 
ко
то
ры

й 
со
ст
ав
ит

 1
50

0 
– 

18
00

 
мл

рд
. 
кВ

тч
. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

до
 

20
30

 
г.

 
не

 
сл
ед
уе
т 

ож
ид
ат
ь 

пр
ир
ос
та

 
об
ъе
мо

в 
це
нт
ра
ли
зо
ва
нн
ог
о 

от
пу
ск
а 

те
пл
а.

 
П
од
че
рк
ив
ае
тс
я,

 
чт
о 

од
ни
м 

из
 
пр
ио
ри
те
тн
ы
х 

на
пр
ав
ле
ни
й 
яв
ля
ет
ся

 с
оз
да
ни
е 
со
вр
ем
ен
ны

х 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ы
х 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 
се
те
й.

 
О
бр
ащ

ен
о 

вн
им

ан
ие

 
на

 
по
те
рю

 
ст
ра
но
й 

 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ой

 
не
за
ви
си
мо

ст
и 

в 
ча
ст
и 

са
мо

об
ес
пе
че
ни
я 
со
вр
ем
ен
ны

м 
эн
ер
го
ма
ш
ин
ос
тр
ои
те
ль
ны

м 
об
ор
уд
ов
ан
ие
м.

 П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 
ре
ко
нс
тр
ук
ци
я 
де
йс
тв
ую

щ
их

 Т
Э
Ц

 н
а 
ба
зе

 П
ГУ

 т
ре
бу
ет

 к
ом

пе
нс
ир
ую

щ
ег
о 
вв
од
а 

до
по
лн
ит
ел
ьн
ы
х 

пи
ко
вы

х 
ко
тл
ов

 
ил
и 

РТ
С

, 
а 

пр
и 

со
ор
уж

ен
ии

 
но
вы

х 
П
ГУ

-Т
Э
Ц

 
це
ле
со
об
ра
зн
о 
но
во
е 
по
ст
ро
ен
ие

 с
ис
те
м 
це
нт
ра
ли
зо
ва
нн
ог
о 
те
пл
ос
на
бж

ен
ия

. 
О
И
В
Т 
РА

Н
 

 П
ро
ве
де
ны

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ы
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 в
 о
бо
сн
ов
ан
ие

 в
ы
со
ко
эф
фе
кт
ив
но
й 

те
хн
ол
ог
ии

 п
ер
ер
аб
от
ки

  д
ре
ве
си
ны

, т
ор
фа

 и
 б
ур
ог
о 
уг
ля

 в
 с
ин
те
з-
га
з. 
Те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
й 

пр
оц
ес
с 

вк
лю

ча
ет

 
в 

се
бя

 
пи
ро
ли
з 

сы
рь
я 

и 
по
сл
ед
ую

щ
ую

 
вы

со
ко
те
мп

ер
ат
ур
ну
ю

 
пе
ре
ра
бо
тк
у 
ле
ту
чи
х,

 з
ак
лю

ча
ю
щ
ую

ся
 в

 и
х 
фи

ль
тр
ац
ии

 ч
ер
ез

 п
ор
ис
ты
й 
уг
ле
ро
дн
ы
й 

ма
те
ри
ал

, 
на
гр
ет
ы
й 

до
 
те
мп

ер
ат
ур
ы

 
10

00
0С

. 
О
бъ
ем

 
по
лу
ча
ем
ой

 
га
зо
во
й 

см
ес
и 

в 
не
ск
ол
ьк
о 

ра
з 

пр
ев
ы
ш
ае
т 

об
ъе
м 

га
зо
во
й 

см
ес
и,

 
по
лу
ча
ем
ой

 
пр
и 

ис
по
ль
зо
ва
ни
и 

ст
ан
да
рт
но
го

 п
ир
ол
ит
ич
ес
ко
го

 м
ет
од
а 
пе
ре
ра
бо
тк
и.

 П
ри
ме
не
ни
е 
пр
ед
ла
га
ем
ой

 с
хе
мы

 
по
зв
ол
яе
т 
по
лу
ча
ть

 н
а 
вы

хо
де

 и
з 
ре
ак
то
ра

 г
аз
ов
ы
е 
см
ес
и,

  
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 к
от
ор
ы
х 

пр
ак
ти
че
ск
и 
не

 з
ав
ис
ят

 о
т 
ти
па

 и
сп
ол
ьз
уе
мо

го
 с
ы
рь
я 
и 
не

 м
ен
яю

тс
я 
в 
пр
оц
ес
се

 е
го

 
пе
ре
ра
бо
тк
и.

 С
оз
да
на

 у
ст
ан
ов
ка

, 
в 
со
ст
ав

 к
от
ор
ой

 в
хо
дя
т 
пи
ро
ли
ти
че
ск
ий

 р
еа
кт
ор

 д
ля

 
пе
ре
ра
бо
тк
и 

тв
ер
до
го

 у
гл
ев
од
ор
од
но
го

 с
ы
рь
я 
в 
га
з 
и 

ми
ни

-Т
Э
Ц

 д
ля

 п
ро
из
во
дс
тв
а 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
и 
те
пл
ов
ой

 э
не
рг
ии

 н
а 
ба
зе

 г
аз
оп
ор
ш
не
во
го

 д
ви
га
те
ля

.  
О
И
В
Т 
РА

Н
 

 В
ы
по
лн
ен
ы

 
на
уч
ны

е 
об
ос
но
ва
ни
я 

ра
зв
ит
ия

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ог
о 

со
тр
уд
ни
че
ст
ва

 
Ро
сс
ии

 в
 э
не
рг
ет
ич
ес
ко
й 
сф
ер
е 
с 
мо

ни
то
ри
нг
ом

 м
ир
ов
ы
х 
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 р
ы
нк
ов

 в
 

ра
зр
ез
е 

кр
уп
ны

х 
ст
ра
н,

 
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 
ко
мп

ан
ий

, 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 

эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 
об
ъе
ди
не
ни
й 

и 
ор
га
ни
за
ци
й.

 Р
аз
ра
бо
та
нн
ы
е 
ме
то
ды

 а
на
ли
за

, 
пр
ог
но
зн
ы
е 
мо

де
ли

 и
 

со
бр
ан
на
я 
ин
фо

рм
ац
ия

 п
оз
во
ли
ли

 с
фо

рм
ул
ир
ов
ат
ь 

 о
сн
ов
ны

е 
уг
ро
зы

, п
ро
бл
ем
ы

 и
 р
ис
ки

  
по

 о
сн
ов
ны

м 
на
пр
ав
ле
ни
ям

 м
еж

ду
на
ро
дн
ог
о 
со
тр
уд
ни
че
ст
ва

, р
аз
ра
бо
та
ть

 п
ре
дл
ож

ен
ия

 
по

 
га
рм

он
из
ац
ии

 
до
лг
ос
ро
чн
ы
х 

от
но
ш
ен
ий

 
ме
ж
ду

 
по
ст
ав
щ
ик
ам
и 

и 
по
тр
еб
ит
ел
ям
и 

59



1 
2 

3 
эн
ер
го
ре
су
рс
ов

 н
а 
ми

ро
вы

х 
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 р
ы
нк
ах

, о
це
ни
ть

 в
оз
мо

ж
ны

й 
вк
ла
д 
Ро
сс
ии

 в
 

об
ес
пе
че
ни
е 
ус
то
йч
ив
ог
о 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 и
 с
фо

рм
ул
ир
ов
ат
ь 
в 
ви
де

 «
Д
ор
ож

но
й 

ка
рт
ы

» 
пр
ед
ло
ж
ен
ия

 п
о 
ег
о 
ув
ел
ич
ен
ию

. 
И
Н
Э
И

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
но

 
ра
зв
ит
ие

 
ге
не
ри
ру
ю
щ
их

 
мо

щ
но
ст
ей

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
не
со
ве
рш

ен
но
й 

ко
нк
ур
ен
ци
и 

на
 
эл
ек
тр
оэ
не
рг
ет
ич
ес
ки
х 

ры
нк
ах

 
(Э
Э
Р)

, 
пр
и 

по
мо

щ
и 

ра
зр
аб
от
ан
ны

х 
мо

де
ле
й 
ус
та
но
вл
ен
о,

 ч
то

 в
 о
тс
ут
ст
ви
е 
не
об
хо
ди
мы

х 
ре
гу
ли
ру
ю
щ
их

 в
оз
де
йс
тв
ий

 в
во
ды

 
ге
не
ри
ру
ю
щ
их

 м
ощ

но
ст
ей

 с
ни
ж
аю

тс
я 
по
чт
и 
в 
дв
а 
ра
за

 
(в

 п
ер
ву
ю

 о
че
ре
дь

 с
ок
ра
щ
аю

тс
я 
вв
од
ы

 к
ап
ит
ал
ое
мк
их

 у
го
ль
ны

х 
К
Э
С

 и
 А
Э
С

). 
И
С
Э
М

 С
О

 Р
А
Н

, И
Ф
ТП

С
  С

О
 Р
А
Н

 
 О
бо
бщ

ен
ы

 в
 в
ид
е 
мо

но
гр
аф
ии

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 м
но
го
ле
тн
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
по

 и
зу
че
ни
ю

 
ог
ра
ни
че
ни
й 
на

 у
пр
ав
ля
ем
ос
ть

 т
ех
но
ло
ги
й 
те
рм

ох
им

ич
ес
ко
й 
ко
нв
ер
си
и 
ни
зк
ос
ор
тн
ы
х 

тв
ер
ды

х 
то
пл
ив

; 
по
ка
за
но

, 
чт
о 

кл
ю
че
вы

ми
 
фа
кт
ор
ам
и,

 
сд
ер
ж
ив
аю

щ
им

и 
ра
зв
ит
ие

 
те
хн
ол
ог
ий

 д
ан
но
го

 к
ла
сс
а,

 я
вл
яе
тс
я 
вы

со
ко
е 
со
де
рж

ан
ие

 о
ки
сл
ит
ел
я 
в 
со
ст
ав
е 
то
пл
ив
а 
в 

со
че
та
ни
и 
с 
не
об
хо
ди
мо

ст
ью

 в
не
ш
не
го

 п
од
во
да

 э
не
рг
ии

. 
И
С
Э
М

 С
О

 Р
А
Н

 
 У
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
н 

ме
то
д 

ра
сч
ет
а 

те
рм

об
ар
ич
ес
ки
х 

па
ра
ме
тр
ов

 
пр
и 

дв
иж

ен
ии

 
пе
ре
гр
ет
ой

 в
од
ы

 п
о 
ст
во
лу

 г
ид
ро
те
рм

ал
ьн
ой

 с
кв
аж

ин
ы

 в
 у
сл
ов
ия
х 
ее

 ф
аз
ов
ог
о 
пе
ре
хо
да

 
в 
дв
иж

ущ
ую

ся
 с
ме
сь

 п
ар
а 
и 
во
ды

. 
И
П
Г 
Д
Н
Ц

 Р
А
Н

 
16

. 
Ф
из
ик
от
ех
ни
че
ск
ие

 
и 

эк
ол
ог
ич
ес
ки
е 

пр
о-

бл
ем
ы

 э
не
рг
ет
ик
и,

 т
е-

пл
ом

ас
со
об
ме
н,

 
те
п-

ло
фи

зи
че
ск
ие

 и
 э
ле
к-

тр
оф

из
ич
ес
ки
е 

св
ой

-
ст
ва

 
ве
щ
ес
тв

, 
ни
зк
о-

те
мп

ер
ат
ур
на
я 

пл
аз
ма

 
и 
те
хн
ол
ог
ии

 н
а 
ее

 о
с-

М
ет
од
ом

 л
аз
ер
но
го

 н
аг
ре
ва

 п
ро
ве
де
но

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ое

 о
пр
ед
ел
ен
ие

 п
ол
ож

ен
ия

 
ли
ни
й 
со
ли
ду
са

 и
 л
ик
ви
ду
са

 м
ал
ои
зу
че
нн
ой

 с
ис
те
мы

 Z
rO

2 
– 

x –
 F

eO
1 

– 
y, 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
щ
ей

 
ин
те
ре
с 
дл
я 

 и
зу
че
ни
я 
по
ве
де
ни
я 
ра
сп
ла
ва

 к
ор
иу
ма

, в
 ш
ир
ок
ом

 д
иа
па
зо
не

 и
зм
ен
ен
ия

 
со
ст
ав
ов

. И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 в
се
го

 к
ом

пл
ек
са

 и
зм
ер
ит
ел
ьн
ой

 а
пп
ар
ат
ур
ы

  
(б
ы
ст
ро
де
йс
тв
ую

щ
ий

 п
ир
ом

ет
р,

 с
ко
ро
ст
на
я 
ки
но
съ
ем
ка

, р
ег
ис
тр
ац
ия

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик

 
от
ра
ж
ен
ия

)  
по
зв
ол
ил
о 
су
щ
ес
тв
ен
но

 п
ов
ы
си
ть

 д
ос
то
ве
рн
ос
ть

 р
ез
ул
ьт
ат
ов

. П
ро
ве
де
но

 
чи
сл
ен
но
е 
мо

де
ли
ро
ва
ни
е 
ди
на
ми

ки
 н
ек
он
гр
уэ
нт
но
го

 п
ла
вл
ен
ия

 д
ву
хк
ом

по
не
нт
ны

х 
ма
те
ри
ал
ов

, о
бл
уч
ае
мы

х 
ла
зе
рн
ы
м 
им

пу
ль
со
м,

 в
пе
рв
ы
е 
уч
ит
ы
ва
ю
щ
ее

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 в
 к
он
де
нс
ир
ов
ан
но
й 
фа
зе

 д
ву
хф

аз
ны

х 
со
ст
оя
ни
й.
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1 
2 

3 
но
ве

 
П
ос
тр
ое
ны

 ш
ир
ок
од
иа
па
зо
нн
ы
е 
ан
ал
ит
ич
ес
ки
е 
мо

де
ли

, п
оз
во
ля
ю
щ
ие

 у
че
ст
ь 

вл
ия
ни
е 
во
зб
уж

де
ни
я 
эл
ек
тр
он
ов

 в
ну
тр
ен
ни
х 
эл
ек
тр
он
ны

х 
об
ол
оч
ек

, в
 ч
ас
тн
ос
ти

, d
-

эл
ек
тр
он
ов

 б
ла
го
ро
дн
ы
х 
ме
та
лл
ов

, в
 у
ра
вн
ен
ия
х 
со
ст
оя
ни
я,

 т
еп
ло
пр
ов
од
но
ст
и 
и 

эл
ек
тр
он

-и
он
но
й 
ре
ла
кс
ац
ии

. П
ок
аз
ан
о 
зн
ач
ит
ел
ьн
ое

 в
ли
ян
ие

 в
оз
бу
ж
де
ни
я 

d-
 э
ле
кт
ро
но
в 

на
 д
ин
ам
ик
у 
на
гр
ев
а 
бл
аг
ор
од
ны

х 
ме
та
лл
ов

 л
аз
ер
ны

м 
им

пу
ль
со
м.

  
О
И
В
Т 
РА

Н
 

 И
сс
ле
до
ва
но

 
вл
ия
ни
е 

 
ра
ст
во
ре
нн
ы
х 

га
зо
в 

на
 
ди
сп
ер
си
он
ны

е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
фа
ке
ло
в 
ра
сп
ы
ла

 п
ер
ег
ре
то
й 
во
ды

, о
бн
ар
уж

ен
о 

 н
ал
ич
ие

 з
ав
ис
им

ос
ти

 п
ри

 т
ем
пе
ра
ту
ре

 
во
ды

  
ме
не
е 

17
00 С

. В
ли
ян
ия

 р
аз
ме
ро
в 
со
пл
а 
фо

рс
ун
ки

 (
0,

2 
- 

0,
6 
мм

) 
на

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
и 

ра
сп
ы
ла

 н
е 
об
на
ру
ж
ен
о.

 И
зм
ер
ен
ы

 п
ол
я 
ск
ор
ос
те
й 
в 
фа
ке
ла
х 
ст
ру
йн
ы
х 
и 
це
нт
ро
бе
ж
ны

х 
фо

рс
ун
ок

. О
су
щ
ес
тв
ле
на

 а
да
пт
ац
ия

 к
ом

ме
рч
ес
ко
го

 р
ас
че
тн
ог
о 
ко
да

 A
N

SY
S 
к 
ра
сч
ет
ам

 
фа
ке
ло
в 
ра
сп
ы
ла

 п
ер
ег
ре
то
й 
во
ды

. 
О
бо
бщ

ен
ы

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ы
е 
да
нн
ы
е 
по

 т
еп
ло
об
ме
ну

 п
ри

 с
ве
рх
кр
ит
ич
ес
ко
м 

да
вл
ен
ии

 т
еп
ло
но
си
те
ля

. Н
а 
ос
но
ве

 зо
нд
ов
ы
х 
из
ме
ре
ни
й 
и 
ра
сч
ет
но

-т
ео
ре
ти
че
ск
их

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 п
ок
аз
ан
а 
св
яз
ь 
ух
уд
ш
ен
ия

 г
ен
ер
ац
ии

 т
ур
бу
ле
нт
но
ст
и 

 с
 п
ер
ес
тр
ой
ко
й 

ст
ру
кт
ур
ы

 п
от
ок
а 
те
пл
он
ос
ит
ел
я 
по
д 
де
йс
тв
ие
м 
те
рм

ич
ес
ко
го

 у
ск
ор
ен
ия

 и
 а
рх
им

ед
ов
ы
х 

си
л.

 О
су
щ
ес
тв
ле
на

 с
ис
те
ма
ти
за
ци
я 
ре
ж
им

ов
 у
ху
дш

ен
но
й 
те
пл
оо
тд
ач
и 
с 
це
ль
ю

 и
х 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 
и 
оп
ис
ан
ия

. 
О
И
В
Т 
РА

Н
 

 И
сс
ле
до
ва
ны

 
пл
аз
ме
нн
о-
пы

ле
вы

е 
не
ус
то
йч
ив
ос
ти

 
в 

тл
ею

щ
ем

 
ра
зр
яд
е 

по
ст
оя
нн
ог
о 

то
ка

 
пр
и 

вн
еш

ни
х 

во
зд
ей
ст
ви
ях

, 
та
ки
х 

ка
к 

из
ме
не
ни
е 

па
ра
ме
тр
ов

 
ра
зр
яд
а,

 и
нж

ек
ци
и 
ча
ст
иц

 в
 с
тр
ук
ту
ру

 и
 п
он
иж

ен
ие

 д
ав
ле
ни
я 
бу
фе
рн
ог
о 
га
за

 д
о 

кр
ио
ге
нн
ы
х 

те
мп

ер
ат
ур

. 
Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 

на
йд
ен
ы

 
ус
ло
ви
я 

во
зн
ик
но
ве
ни
я 

не
ус
то
йч
ив
ос
те
й 

ра
зл
ич
ны

х 
ти
по
в 

(а
вт
ок
ол
еб
ан
ий

, 
ви
хр
ей

 
и 

ко
мб

ин
ир
ов
ан
ны

х 
ав
то
ко
ле
ба
ни
й)

, 
а 
та
кж

е 
фа
кт
ор
ы

, 
пр
ив
од
ящ

ие
 к

 в
оз
ни
кн
ов
ен
ию

 н
еу
ст
ой
чи
во
ст
ей

 в
 

пл
аз
ме
нн
о-
пы

ле
вы

х 
ст
ру
кт
ур
ах

. И
сс
ле
до
ва
ны

 д
ин
ам
ич
ес
ки
е 
и 
ст
ру
кт
ур
ны

е 
св
ой
ст
ва

 
пы

ле
вы

х 
ст
ру
кт
ур

 с
 н
еу
ст
ой
чи
во
ст
ям
и.

 П
ол
уч
ен
ы

 о
це
нк
и 
ха
ра
кт
ер
ны

х 
па
ра
ме
тр
ов

 д
ля

 
пы

ле
вы

х 
ст
ру
кт
ур

 с
 а
вт
ок
ол
еб
ан
ия
ми

 и
 в
их
ре
вы

м 
дв
иж

ен
ие
м 
ча
ст
иц

. 
О
И
В
Т 
РА

Н
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1 
2 

3 
В
ы
по
лн
ен
о 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
ди
на
ми

ки
 

пр
оц
ес
со
в 

кр
ис
та
лл
из
ац
ии

 т
ре
хм

ер
ны

х 
пл
аз
ме
нн
о-
пы

ле
вы

х 
си
ст
ем

 п
ри

 п
ос
то
ян
но
м 

да
вл
ен
ии

 
ар
го
на

 п
ри

 в
оз
де
йс
тв
ии

 н
из
ко
ча
ст
от
но
го

 п
ер
ем
ен
но
го

 э
ле
кт
ри
че
ск
ог
о 
по
ля

 и
 б
ез

 е
го

 
во
зд
ей
ст
ви
я 
в 
ус
ло
ви
ях

 м
ик
ро
гр
ав
ит
ац
ии

 н
а 
М
еж

ду
на
ро
дн
ой

 к
ос
ми

че
ск
ой

 с
та
нц
ии

 с
 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
ус
та
но
вк
и 

«П
ла
зм
ен
ны

й 
кр
ис
та
лл

-3
 

П
лю

с»
. 

О
бн
ар
уж

ен
о 

фо
рм

ир
ов
ан
ие

 
фр

он
та

 
кр
ис
та
лл
из
ац
ии

 
и 

об
ра
зо
ва
ни
е 

до
ме
но
в 

с 
ра
зл
ич
но
й 

ор
ие
нт
ац
ие
й.

 
О
И
В
Т 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
но
вы

е 
то
нк
оп
ле
но
чн
ы
е 

ме
та
лл
о-
ок
си
дн
ы
е 

и 
ме
та
лл
о-
по
ли
ме
рн
ы
е 

си
ст
ем
ы

, 
ис
сл
ед
ов
ан
ы

 
их

 
эл
ек
тр
оф

из
ич
ес
ки
е,

 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
е 

и 
сп
ек
тр
ал
ьн
ы
е 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

. 
И
сс
ле
до
ва
но

 в
ли
ян
ие

 м
ик
ро
ст
ру
кт
ур
ы

 и
 ф

из
ик
о-
хи
ми

че
ск
их

 с
во
йс
тв

 
со
зд
ав
ае
мы

х 
си
ст
ем

 н
а 
их

 о
пт
ич
ес
ки
е 
и 
ра
ди
оч
ас
то
тн
ы
е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

. П
ре
дс
та
вл
ен
ы

 
ре
зу
ль
та
ты

 
ср
ав
ни
те
ль
но
го

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ма
гн
ит
ны

х 
св
ой
ст
в 

и 
кр
ис
та
лл
ич
ес
ко
го

 
ст
ро
ен
ия

 
пл
ён
ок

 
ко
ба
ль
та

, 
по
лу
че
нн
ы
х 

ме
то
до
м 

ма
гн
ет
ро
нн
ог
о 

ра
сп
ы
ле
ни
я.

 
О
бн
ар
уж

ен
о,

 
чт
о 

по
вы

ш
ен
ие

 
ст
еп
ен
и 

кр
ис
та
лл
ич
но
ст
и 

и 
од
но
вр
ем
ен
но
е 

те
кс
ту
ри
ро
ва
ни
е 

по
ли
кр
ис
та
лл
ич
ес
ки
х 

пл
ён
ок

 
ко
ба
ль
та

 
в 

на
пр
ав
ле
ни
и,

 
пе
рп
ен
ди
ку
ля
рн
ом

 п
ло
ск
ос
ти

 п
лё
нк
и,

 п
ри
во
ди
т 
к 
зн
ач
ит
ел
ьн
ом

у 
ув
ел
ич
ен
ию

 ч
ас
то
ты

 
фе
рр
ом

аг
ни
тн
ог
о 
ре
зо
на
нс
а.

 
 И
ТП

Э
 Р
А
Н

 
С

 ц
ел
ью

  
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 м
ех
ан
из
ма

 п
ро
це
сс
а 
га
зо
фа
зн
ой

 к
он
де
нс
ац
ии

 м
ол
ек
ул

 
A

l 2O
3, 

кл
ю
че
во
го

 
пр
оц
ес
са

, 
оп
ре
де
ля
ю
щ
ег
о 

эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 

эн
ер
ге
ти
че
ск
ог
о 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

ал
ю
ми

ни
я,

 
в 

то
м 

чи
сл
е 

в 
М
ГД

 
ге
не
ра
то
ра
х 

но
во
го

 
по
ко
ле
ни
я,

 
ск
он
ст
ру
ир
ов
ан

 
и 

из
го
то
вл
ен

 
ко
мп

ью
те
ри
зи
ро
ва
нн
ы
й 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

й 
ст
ен
д,

 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ий

: 
ла
зе
рн
ое

 и
сп
ар
ен
ие

 т
ве
рд
ой

 м
иш

ен
и 
в 
ус
ло
ви
ях

 в
ы
со
ко
го

 в
ак
уу
ма

 и
 

ко
нт
ро
ли
ру
ем
ой

 
га
зо
во
й 

ср
ед
ы

; 
оп
ти
че
ск
ую

 
ди
аг
но
ст
ик
у 

га
зо
фа
зн
ы
х 

пр
од
ук
то
в 

ис
па
ре
ни
я 
и 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
о-
вр
ем
ен
но
й 
ан
ал
из

 и
зм
ен
ен
ия

 и
х 
ко
нц
ен
тр
ац
ии

, 
 а

 т
ак
ж
е 

сб
ор

 к
он
де
нс
ир
ов
ан
но
й 
фа
зы

 н
а 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
о 
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

е 
об
ра
зц
ы

-с
ви
де
те
ли

 
дл
я 
по
сл
ед
ую

щ
ег
о 
из
уч
ен
ия

 с
 п
ом

ощ
ью

 э
ле
кт
ро
нн
ой

 и
 а
то
мн

о-
си
ло
во
й 
ми

кр
ос
ко
пи
и.

 
О
пы

ты
 п
о 
ис
па
ре
ни
ю

 о
пт
ич
ес
ко
го

 с
ап
фи

ра
 (

A
l 2O

3)
 п
ок
аз
ал
и,

 ч
то

 п
ро
це
сс
ы

 и
сп
ар
ен
ия

 и
 

ко
нд
ен
са
ци
и 

в 
зн
ач
ит
ел
ьн
ой

 
ме
ре

 
за
ви
ся
т 

от
 
со
ст
ав
а 

га
зо
во
й 

ср
ед
ы

, 
в 

ко
то
ро
й 
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1 
2 

3 
пр
ои
сх
од
ит

 и
сп
ар
ен
ие

 о
бр
аз
ца

.  
И
Н
Э
П
Х
Ф

 Р
А
Н

,  
О
И
В
Т 
РА

Н
 

 П
ол
уч
ен
ы

 а
на
ли
ти
че
ск
ие

 р
еш

ен
ия

 д
ля

 д
ву
х 
ко
нц
еп
ци
й 
оп
ти
ма
ль
но
го

 р
от
ор
а 
с 

ко
не
чн
ы
м 
чи
сл
ом

 л
оп
ас
те
й,

 п
ре
дл
ож

ен
ны

х 
Ж
ук
ов
ск
им

 и
 Б
ец
ем

 с
 П
ра
нд
тл
ем

. С
ра
вн
ен
ие

 
об
ои
х 

ро
то
ро
в 

в 
пр
ил
ож

ен
ии

 
к 

ве
тр
ов
ы
м 

ту
рб
ин
ам

 
по
ка
за
ло

: 
пр
и 

од
ин
ак
ов
ой

 
бы

ст
ро
хо
дн
ос
ти

 
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ее

 
ро
то
р 

Ж
ук
ов
ск
ог
о,

 
а 

ро
то
р 

Бе
ца

-П
ра
нд
тл
я 

эф
фе
кт
ив
не
е 
пр
и 
од
ин
ак
ов
ом

 т
ор
мо

ж
ен
ии

 с
ко
ро
ст
и 
ве
тр
а.

 
И
Т 
С
О

 Р
А
Н

, И
Ф
ТП

С
 С
О

 Р
А
Н

 
 В
ы
по
лн
ен
ы

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 

и 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
пр
оц
ес
со
в 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 м
ощ

ны
х 
по
то
ко
в 
из
лу
че
ни
я 
с 
ме
та
лл
ам
и 
и 

 п
ер
вы

й 
эт
ап

 и
сс
ле
до
ва
ни
й,

 
на
пр
ав
ле
нн
ы
х 
на

 р
еш

ен
ие

 ф
ун
да
ме
нт
ал
ьн
ой

  
пр
об
ле
мы

, 
 с
вя
за
нн
ой

 с
 о
пр
ед
ел
ен
ие
м 

за
ко
но
в 
по
до
би
я 
ла
зе
рн
ой

 р
ез
ки

 м
ет
ал
ла

, ф
ор
му

ли
ро
ва
ни
ем

 б
ез
ра
зм
ер
ны

х 
па
ра
ме
тр
ов

 и
 

на
хо
ж
де
ни
ем

 и
х 
кр
ит
ич
ес
ки
х 
зн
ач
ен
ий

, 
оп
ре
де
ля
ю
щ
их

 у
сл
ов
ие

 к
ач
ес
тв
ен
но
го

 р
ез
а.

 
В
пе
рв
ы
е 

оп
ти
ми

за
ци
я 

пр
оц
ес
со
в 

ла
зе
рн
ой

 
ре
зк
и 

пр
ов
од
ит
ся

 
на

 
ос
но
ве

 
че
тк
их

 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ы
х 

по
ка
за
те
ле
й 

– 
из
ме
ре
нн
ы
х 

зн
ач
ен
ий

 ш
ер
ох
ов
ат
ос
ти

 п
ов
ер
хн
ос
ти

 и
 

ми
ни
ми

за
ци
и 

зо
ны

 т
ер
ми

че
ск
ог
о 

вл
ия
ни
я 
за

 с
че
т 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 у
ра
вн
ен
ия

 б
ал
ан
са

 
эн
ер
ги
и 
ла
зе
рн
ой

 р
ез
ки

 п
ри

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ии

 к
ис
ло
ро
да

 в
 к
ач
ес
тв
е 
ак
ти
вн
ог
о 
га
за

. 
И
ТП

М
 С
О

 Р
А
Н

 
 В

 
ра
мк
ах

 
фу

нд
ам
ен
та
ль
ны

х 
на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
пр
оц
ес
со
в 

вы
со
ко
те
мп

ер
ат
ур
но
й 

пл
аз
ме
нн
ой

 
га
зи
фи

ка
ци
и 

тв
ер
ды

х 
от
хо
до
в 

пр
ов
ед
ен
о 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но
е 

из
уч
ен
ие

 
пр
оц
ес
са

 
во
зд
уш

но
-п
ла
зм
ен
но
й 

га
зи
фи

ка
ци
и 

от
хо
до
в 

де
ре
ва

. 
Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 

по
дт
ве
рж

де
ны

 
ра
сч
ет
ны

е 
оц
ен
ки

 
ос
но
вн
ы
х 

па
ра
ме
тр
ов

 
пр
оц
ес
са

 в
оз
ду
ш
но

-п
ла
зм
ен
но
й 
га
зи
фи

ка
ци
и 
др
ев
ес
ин
ы

. 
В

 х
од
е 
эк
сп
ер
им

ен
то
в 
бы

ла
 

до
ст
иг
ну
та

 п
ро
из
во
ди
те
ль
но
ст
ь 

10
0к
г/
ч 

на
 о

рг
ан
ич
ес
ку
ю

 м
ас
су

 с
ы
рь
я 
пр
и 

ра
сх
од
е 

во
зд
ух
а 

14
5 
кг

/ч
. 

И
Э
Э

 Р
А
Н

 
 О
бн
ар
уж

ен
 э
фф

ек
т 
по
да
вл
ен
ия

 к
ри
па

 за
хв
ач
ен
но
го

 м
аг
ни
тн
ог
о 
по
то
ка

 в
 

св
ер
хп
ро
во
дя
щ
ем

 о
бр
аз
це

 п
ри

 е
го

 с
бл
иж

ен
ии

 с
 ф
ер
ро
ма
гн
ет
ик
ом

. П
ре
дл
ож

ен
а 
мо

де
ль

, 
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1 
2 

3 
со
гл
ас
но

 к
от
ор
ой

 ф
ер
ро
ма
гн
ет
ик

, н
ам
аг
ни
чи
ва
яс
ь 
в 
ма
гн
ит
но
м 
по
ле

 с
ве
рх
пр
ов
од
ни
ка

, 
ин
ду
ци
ру
ет

 в
 о
бр
аз
це

 т
ок
и,

 ц
ир
ку
ли
ру
ю
щ
ие

 в
 о
бр
ат
но
м 
на
пр
ав
ле
ни
и,

  ч
ем

 т
ок

 за
хв
ат
а;

 в
 

ре
зу
ль
та
те

 о
бр
аз
уе
тс
я 
ус
то
йч
ив
ая

 м
аг
ни
тн
ая

 к
он
фи

гу
ра
ци
я,

 г
де

 н
а 
ра
зн
ы
е 
уч
ас
тк
и 

ви
хр
ей

 м
ог
ут

 д
ей
ст
во
ва
ть

 в
ст
ре
чн
ы
е 
си
лы

 Л
ор
ен
ца

. 
И
ТФ

 У
рО

  Р
А
Н

 
17

. 
Ф
ун
да
ме
нт
ал
ьн
ы
е 

пр
об
ле
мы

 
со
вр
ем
ен

-
но
й 

эл
ек
тр
от
ех
ни
ки

, 
им

пу
ль
сн
ой

 
и 

во
зо
б-

но
вл
яе
мо

й 
эн
ер
ге
ти
ки

 

Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ие

 
мо

де
ли

 
ав
то
но
мн

ы
х 

си
ст
ем

 
эн
ер
го
сн
аб
ж
ен
ия

 
по
тр
еб
ит
ел
ей

 
на

 
ос
но
ве

 
во
зо
бн
ов
ля
ем
ы
х 

ис
то
чн
ик
ов

 
эн
ер
ги
и 

с 
уч
ет
ом

 
ре
ал
ьн
ы
х 

кл
им

ат
ич
ес
ки
х 
ус
ло
ви
й 
ме
ст
а 
пр
ед
по
ла
га
ем
ой

 э
кс
пл
уа
та
ци
и.

 
П
ро
ве
де
н 

ко
мп

ле
кс

 
ра
сч
ет
но

-т
ео
ре
ти
че
ск
их

, 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

х 
и 

те
хн
ик
о-

эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
в 

об
ос
но
ва
ни
е 
оп
ти
ма
ль
ны

х 
ко
нф

иг
ур
ац
ий

 
и 

со
ст
ав
а 

ав
то
но
мн

ы
х 
си
ст
ем

 э
не
рг
ос
на
бж

ен
ия

 (
эл
ек
тр
оэ
не
рг
ия

, 
те
пл
о,

 х
ол
од

) 
ра
зл
ич
ны

х 
ти
по
в 

по
тр
еб
ит
ел
ей

 д
ля

 р
аз
ны

х 
ре
ги
он
ов

 Р
ос
си
и.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 п
ра
кт
ич
ес
ко
е 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 

ко
мб

ин
ир
ов
ан
ны

х 
си
ст
ем

 
эн
ер
го
сн
аб
ж
ен
ия

 
на

 
ос
но
ве

 
во
зо
бн
ов
ля
ем
ы
х 

ис
то
чн
ик
ов

 
эн
ер
ги
и 
уж

е 
се
го
дн
я 
мо

гл
о 
бы

 б
ы
ть

 э
ко
но
ми

че
ск
и 
эф
фе
кт
ив
но

 в
 р
ай
он
ах

 а
вт
он
ом

но
го

 
эн
ер
го
сн
аб
ж
ен
ия

 п
от
ре
би
те
ле
й 
во

 м
но
ги
х 
ре
ги
он
ах

 с
тр
ан
ы

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 э
фф

ек
ти
вн
ы
е 

сх
ем
ы

 в
ет
ро

-с
ол
не
чн
ы
х 
эн
ер
го
ус
та
но
во
к 
дл
я 
эн
ер
го
сн
аб
ж
ен
ия

 р
аз
ли
чн
ы
х 
по
тр
еб
ит
ел
ей

. 
О
И
В
Т 
РА

Н
 

 И
сс
ле
до
ва
ны

 
ос
об
ен
но
ст
и 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ог
о 

ра
сп
ре
де
ле
ни
я 

по
то
ка

 
св
ер
хк
ор
от
ко
им

пу
ль
сн
ог
о 

из
лу
че
ни
я,

 
фо

рм
ир
уе
мо

го
 
ап
ер
ту
рн
ой

 
од
но
на
пр
ав
ле
нн
ой

 
ан
те
нн
ой

 
в 

св
об
од
но
м 

пр
ос
тр
ан
ст
ве

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

 
со
от
ве
тс
тв
ие

 
па
ра
ме
тр
ов

 
св
ер
хш

ир
ок
оп
ол
ос
но
го

 
из
лу
че
ни
я 

во
 
вр
ем
ен
но
й,

 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ой

 
и 

сп
ек
тр
ал
ьн
ой

 
об
ла
ст
ях

. 
В
ы
яв
ле
на

 з
ав
ис
им

ос
ть

 л
ок
ал
ьн
ы
х 
па
ра
ме
тр
ов

 и
зл
уч
ен
ия

 о
т 
фо

рм
-ф
ак
то
ра

 
им

пу
ль
са

 в
оз
бу
ж
де
ни
я 
ан
те
нн
ы

, о
тн
ош

ен
ия

 д
ли
те
ль
но
ст
и 
эт
ог
о 
им

пу
ль
са

 к
 а
пе
рт
ур
но
му

 
вр
ем
ен
и,

 а
 т
ак
ж
е 
уг
ло
во
го

 о
тк
ло
не
ни
я 
от

 о
си

 и
зл
уч
ат
ел
я.

  
О
И
В
Т 
РА

Н
 

 С
оз
да
ны

 м
ак
ет
ы

 г
ен
ер
ат
ор
ов

 э
ле
кт
ро
ма
гн
ит
ны

х 
мо

щ
ны

х 
им

пу
ль
со
в 
на
но
се
ку
нд
но
й 

дл
ит
ел
ьн
ос
ти

, и
ме
ю
щ
их

 в
 с
во
ем

 с
ос
та
ве

 н
ес
ко
ль
ко

 и
зл
уч
ат
ел
ей

, с
ин
хр
он
из
ир
ов
ан
ны

х 
со

 
ст
оп
ро
це
нт
но
й 

то
чн
ос
ть
ю

. 
В
оз
бу
ж
де
ни
е 

ге
не
ра
то
ро
в 

ос
ущ

ес
тв
ля
ет
ся

 
ко
мм

ут
ац
ие
й 

вы
со
ко
во
ль
тн
ог
о 
ра
зр
яд
ни
ка

 в
ы
со
ко
го

 д
ав
ле
ни
я.

 П
ро
ве
де
но

 п
ро
ек
ти
ро
ва
ни
е 
ге
не
ра
то
ра

 
мо

щ
ны

х 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
х 

им
пу
ль
со
в 

с 
пи
ко
во
й 

мо
щ
но
ст
ью

 
бо
ле
е 

 
20

0 
М
В
т 

и 
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1 
2 

3 
пр
ог
но
зи
ру
ем
ой

 н
ап
ря
ж
ен
но
ст
ью

 п
ол
я 
на

 р
ас
ст
оя
ни
и 

10
 м

 о
т 
из
лу
ча
те
ля

 5
0-

70
 к
В

/м
. 

О
И
В
Т 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
и 

пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 
по
лу
пр
ов
од
ни
ко
вы

е 
пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ы
е 

си
ст
ем
ы

 д
ля

 с
вя
зи

 С
П
И
Н

 с
 э
не
рг
ос
ис
те
мо

й 
с 
це
ль
ю

 п
ов
ы
ш
ен
ия

 у
пр
ав
ля
ем
ос
ти

 п
ро
це
сс
а 

ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 
по
тр
еб
ля
ем
ой

 и
 в
ы
да
ва
ем
ой

 а
кт
ив
но
й 
и 
ре
ак
ти
вн
ой

 м
ощ

но
ст
ей

.  
Ра
зр
аб
от
ан
а 
те
ор
ет
ич
ес
ка
я 
мо

де
ль

 В
ТС

П
 у
ст
ро
йс
тв

, 
ох
ла
ж
да
ем
ы
х 
кр
ио
ге
нн
ы
ми

 
га
зо
вы

ми
 м
аш

ин
ам
и,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ая

 о
пт
им

из
ир
ов
ат
ь 
хо
ло
до
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ос
ть

 м
аш

ин
, 

ис
хо
дя

 и
з 
ре
ал
ьн
ой

 к
он
ст
ру
кц
ии

 т
ок
ов
во
да

 и
 т
ем
пе
ра
ту
рн
ог
о 
ур
ов
ня

 о
хл
аж

де
ни
я 
В
ТС

П
 

ус
тр
ой
ст
ва

.  
О
И
В
Т 
РА

Н
 

 П
ро
ве
де
ны

 р
ас
че
ты

 м
гн
ов
ен
ны

х 
зн
ач
ен
ий

 т
ок
а 
пр
и 
во
зн
ик
но
ве
ни
и 
тр
ех
фа
зн
ог
о 

ко
ро
тк
ог
о 
за
мы

ка
ни
я 
на

 п
ри
ме
ре

 п
од
ст
ан
ци
и 

«К
ас
ка
дн
ая

» 
22

0 
кВ

  
дл
я 
оц
ен
ки

 у
сл
ов
ий

 
ра
бо
ты

 т
ок
оо
гр
ан
ич
ив
аю

щ
ег
о 
ус
тр
ой
ст
ва

 н
а 
но
вы

х 
фи

зи
че
ск
их

 п
ри
нц
ип
ах

. П
ро
ве
де
ны

 
ра
сч
ет
ы

 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
х 

пе
ре
хо
дн
ы
х 

 
пр
оц
ес
со
в 

в 
эн
ер
го
си
ст
ем
е 
пр
и 

ко
ро
тк
ом

 
за
мы

ка
ни
и 
вб
ли
зи

 ш
ин

 п
од
ст
ан
ци
и 

«К
ас
ка
дн
ая

» 
 2

20
 к
В

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 з
ам
ен
а 
вс
ей

 
сх
ем
ы

 
ак
ти
вн
ы
м 

дв
ух
по
лю

сн
ик
ом

 
яв
ля
ет
ся

 
дл
я 

за
ра
не
е 

вы
бр
ан
но
й 

то
чк
и 

ст
ро
го
й 

оп
ер
ац
ие
й,

 е
сл
и 
па
ра
ме
тр
ы

 с
хе
мы

 п
ос
то
ян
ны

 и
, с
ле
до
ва
те
ль
но

, у
ра
вн
ен
ия

, о
пи
сы
ва
ю
щ
ие

 
ее

, 
ли
не
йн
ы

. 
Э
то

 
мо

ж
ет

 
эф
фе
кт
ив
но

 
ис
по
ль
зо
ва
ть
ся

 
пр
и 

ан
ал
из
е 

ра
бо
ты

 
то
ко
ог
ра
ни
чи
ва
ю
щ
ег
о 
ус
тр
ой
ст
ва

.  
О
И
В
Т 
РА

Н
 

 В
пе
рв
ы
е 

вы
по
лн
ен
ы

 
ко
мп

ле
кс
ны

е 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 

и 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ра
зв
ит
ия

 
ат
мо

сф
ер
ны

х 
пе
ре
на
пр
яж

ен
ий

 
на

 
ш
ин
ах

 
и 

за
зе
мл

яю
щ
ем

 
ус
тр
ой
ст
ве

 
де
йс
тв
ую

щ
ей

 
по
дс
та
нц
ии

 
33

0 
кВ

 
пр
и 

на
бе
га
ни
и 

 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ог
о 

 
им

пу
ль
са

 
с 

ли
ни
и 

эл
ек
тр
оп
ер
ед
ач
и.

 
Д
ок
аз
ан
а 

не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

уч
ет
а 

им
пу
ль
сн
ы
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 
со
пр
от
ив
ле
ни
я 
за
зе
мл

ен
ия

 з
ащ

ит
ны

х 
ап
па
ра
то
в 
пр
и 
ан
ал
из
е 
на
де
ж
но
ст
и 

гр
оз
оз
ащ

ит
ы

 
по
дс
та
нц
ио
нн
ог
о 

об
ор
уд
ов
ан
ия

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
вы

со
ко
го

 
уд
ел
ьн
ог
о 

со
пр
от
ив
ле
ни
я 
гр
ун
та

. Ц
Ф
ТП

Э
С

  К
Н
Ц

 Р
А
Н

 
18

. 
А
то
мн

ая
, 

те
рм

оя
де
р-

на
я,

 в
од
ор
од
на
я 
и 
ко
с-

М
од
ер
ни
зи
ро
ва
н 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

й 
ст
ен
д 
У
С

15
0 
и 
на

 о
сн
ов
е 
ме
то
да

 С
ив
ер
тс
а 

со
зд
ан
а 

ме
то
ди
ка

 
из
ме
ре
ни
й 

во
до
ро
до
по
гл
ощ

аю
щ
их

 
св
ой
ст
в 

ин
те
рм

ет
ал
ли
че
ск
их
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1 
2 

3 
ми

че
ск
ая

 э
не
рг
ет
ик
а 

сп
ла
во
в 
в 
ди
ап
аз
он
е 
да
вл
ен
ий

 0
-1

60
 а
тм

 и
 т
ем
пе
ра
ту
р 

-3
0-

40
0°
С

. И
сс
ле
до
ва
ны

 с
во
йс
тв
а 

ин
те
рм

ет
ал
ли
че
ск
ог
о 
сп
ла
ва

 L
aF

e0
.1

M
n0

.3
N

i4
.8

. 
В
од
ор
од
на
я 
ем
ко
ст
ь 
со
ст
ав
ил
а 

1.
13

%
 

ве
с.

, 
ΔН

де
с.

= 
-3

4.
89

 к
Д
ж

/м
ол
ь,

 р
ав
но
ве
сн
ое

 д
ав
ле
ни
е:

 о
т 

0.
38

 а
тм

 (
20

°С
) 
до

 8
.2

8 
ат
м 

(1
00

°С
). 
Бл
аг
од
ар
я 
су
щ
ес
тв
ен
но
му

 п
ер
еп
ад
у 
да
вл
ен
ий

 в
 о
бл
ас
ти

 р
аб
оч
их

 т
ем
пе
ра
ту
р 

сп
ла
в 
ре
ко
ме
нд
ов
ан

 к
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ию

 в
 к
ач
ес
тв
е 
ра
бо
че
го

 с
ор
бе
нт
а 
во
до
ро
да

 в
 с
ис
те
ма
х 

оч
ис
тк
и 
во
до
ро
да

.  
О
И
В
Т 
РА

Н
 

 В
 р
ам
ка
х 
ра
бо
т 
по

 с
оз
да
ни
ю

 а
лю

мо
во
до
ро
дн
ог
о 

 М
ГД

-г
ен
ер
ат
ор
а 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 
те
хн
ич
ес
ки
е 

ре
ш
ен
ия

 
по

 
со
зд
ан
ию

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но
й 

ба
зы

 
дл
я 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
вы

со
ко
те
мп

ер
ат
ур
ны

х 
ал
ю
мо

во
до
ро
дн
ы
х 
эн
ер
го
те
хн
ол
ог
ий

. С
оз
да
ни
е 
ко
мп

ле
кс
а 
им

ее
т 

зн
ач
ен
ие

 д
ля

 р
еа
ли
за
ци
и 

те
хн
ол
ог
ии

 г
ид
ро
те
рм

ал
ьн
ог
о 

ок
ис
ле
ни
я 

A
l 

 в
 р

еа
кт
ор
е-

ге
не
ра
то
ре

 п
ла
зм
ы

, 
вк
лю

ча
ю
щ
ей

: 
се
па
ра
ци
ю

 К
-ф
аз
ы

 и
 о
рг
ан
из
ац
ию

 с
ве
рх
зв
ук
ов
ог
о 

ре
ж
им

а 
те
че
ни
я 

пл
аз
мы

 
на

 
вх
од
е 

в 
ка
на
л 

М
ГД

Г,
 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
пр
оц
ес
со
в 

те
пл
ом

ас
со
пе
ре
но
са

 и
 х
ар
ак
те
ри
ст
ик

 "
ог
не
вы

х"
 с
те
но
к 
об
ор
уд
ов
ан
ия

 г
аз
од
ин
ам
ич
ес
ко
го

 
тр
ак
та

. О
И
В
Т 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан
а 

и 
ре
ал
из
ов
ан
а 

эн
ер
го
эф
фе
кт
ив
на
я 

мн
ог
оц
ел
ев
ая

 
те
хн
ол
ог
ия

 
ги
др
от
ер
ма
ль
но
го

 
ок
ис
ле
ни
я 

ал
ю
ми

ни
я 

с 
пр
ои
зв
од
ст
во
м 

то
ва
рн
ы
х 

пр
од
ук
то
в 

- 
ги
др
ок
си
да

 A
l, 

 в
ы
со
ко
чи
ст
ог
о 
во
до
ро
да

 с
 о
дн
ов
ре
ме
нн
ой

 в
ы
ра
бо
тк
ой

 э
ле
кт
ри
че
ск
ой

 и
 

те
пл
ов
ой

 э
не
рг
ии

.  
Н
аи
бо
ле
е 
по
дг
от
ов
ле
нн
ы
й 

к 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ой

 р
еа
ли
за
ци
и 

сп
ос
об

 п
ре
об
ра
зо
ва
ни
я 

те
пл
ов
ой

 э
не
рг
ии

, 
вы

де
ля
ю
щ
ей
ся

 в
 р
ез
ул
ьт
ат
е 
ре
ак
ци
и 

A
l 
с 
во
до
й 

(~
 1

5 
М
Д
ж

/к
г)

, 
 в

 
эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

  
со
ст
ои
т 
в 
пр
им

ен
ен
ии

 д
ву
хк
он
ту
рн
ы
х 
сх
ем

 с
 г
ен
ер
ац
ие
й 
вт
ор
ич
но
го

 
па
ра

 п
он
иж

ен
ны

х 
па
ра
ме
тр
ов

, 
яв
ля
ю
щ
ег
ос
я 
ра
бо
чи
м 

те
ло
м 

па
ро
во
й 
ту
рб
ин
ы

. 
С
хе
ма

 
на
ил
уч
ш
им

 о
бр
аз
ом

 о
бе
сп
еч
ив
ае
т 
пр
ои
зв
од
ст
во

 т
ов
ар
но
го

 в
од
ор
од
а 
вы

со
ко
й 
чи
ст
от
ы

 и
 

вы
со
ко
го

 д
ав
ле
ни
я 

(~
15

÷2
0 
М
П
а 
и 
бо
ле
е)

 б
ез

 д
оп
ол
ни
те
ль
но
го

 к
ом

пр
им

ир
ов
ан
ия

 с
 

од
но
вр
ем
ен
ны

м 
пр
ои
зв
од
ст
во
м 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

и 
те
пл
ов
ой

 
эн
ер
ги
и 

в 
не
об
хо
ди
мы

х 
ма
сш

та
ба
х 

(К
П
Д

 п
ро
из
во
дс
тв
а 
эл
ек
тр
оэ
не
рг
ии

 -1
0÷

15
%

, К
И
Т 

~8
0÷

90
%

). 
 

О
И
В
Т 
РА

Н
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1 
2 

3 
Н
а 

ос
но
ва
ни
и 

пр
ов
ед
ен
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

мн
ог
ом

ер
ны

х 
мн

ог
оф

аз
ны

х 
по
то
ко
в 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 р
ек
ом

ен
да
ци
и 
по

 у
че
ту

 о
сн
ов
ны

х 
за
ко
но
ме
рн
ос
те
й 

мн
ог
оф

аз
ны

х 
по
то
ко
в 
в 
эл
ем
ен
та
х 
об
ор
уд
ов
ан
ия

 р
еа
кт
ор
ны

х 
ус
та
но
во
к.

 Н
ач
ат
о 
со
зд
ан
ие

 
си
ст
ем
ы

 т
ре
хм

ер
ны

х 
C

FD
 м
од
ел
ей

 д
ля

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 п
ро
ек
тн
ы
х 
и 
за
пр
ое
кт
ны

х 
ав
ар
ий

 
на

 о
бъ
ек
та
х 
ТЭ

К
, 
в 
ча
ст
но
ст
и,

 р
аз
ра
бо
та
на

 C
FD

 м
од
ел
ь 
дл
я 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
те
че
ни
я 

те
пл
он
ос
ит
ел
я 
во

 ф
ра
гм
ен
та
х 
тв
эл
ов
ой

 с
бо
рк
и 
с/
бе
з д

ис
та
нц
ир
ую

щ
ей

 р
еш

ет
ки

. 
П
ро
ве
де
но

 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
пр
им

ен
им

ос
ти

 
пр
иб
ли
ж
ен
ия

 
кл
ас
си
че
ск
ой

 
те
ор
ии

 
ну
кл
еа
ци
и 
дл
я 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
об
ра
зо
ва
ни
я 
аэ
ро
зо
ле
й 
из

 п
ар
ов

 п
ро
ду
кт
ов

 д
ел
ен
ия

 (
П
Д

). 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 к
ла
сс
ич
ес
ко
й 
те
ор
ии

 н
ук
ле
ац
ии

 м
ог
ут

 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 д
ля

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 

об
ра
зо
ва
ни
я 

аэ
ро
зо
ле
й 

из
 
па
ро
в 

П
Д

 
в 

пе
рв
ом

 
ко
нт
ур
е 

ре
ак
то
ра

. 
В
ы
по
лн
ен
о 

те
ст
ир
ов
ан
ие

 
ме
то
да

 
де
ль
та

-ф
ун
кц
ий

 
пр
им

ен
ит
ел
ьн
о 

к 
мо

де
ли
ро
ва
ни
ю

 
по
ве
де
ни
я 
аэ
ро
зо
ле
й 
в 
ка
на
ла
х 
пе
рв
ог
о 
ко
нт
ур
а 
ре
ак
то
ра

 п
ри

 а
ва
ри
йн
ом

 в
ы
хо
де

 п
ар
ов

 
П
Д

 и
з т
оп
ли
ва

. 
И
БР
А
Э

  Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
ра
зр
аб
от
ан
а 
те
ор
ет
ич
ес
ка
я 
мо

де
ль

 а
но
ма
ль
но
го

 п
ер
ен
ос
а 
пр
им

ес
и 
в 
си
ль
но

 
ан
из
от
ро
пн
ом

 
сл
уч
ай
но
м 

по
ле

 
ск
ор
ос
те
й,

 
об
ла
да
ю
щ
ем

 
фр

ак
та
ль
но
й 

ге
ом

ет
ри
ей

. 
В

 
за
ви
си
мо

ст
и 
от

 з
на
че
ни
й 
па
ра
ме
тр
ов

, 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
их

 с
те
пе
нь

 у
бы

ва
ни
я 
ко
рр
ел
яц
ии

 
ск
ор
ос
те
й 
с 
ра
сс
то
ян
ие
м 

и 
ан
из
от
ро
пи
ю

, 
ре
ал
из
ую

тс
я 
ра
зл
ич
ны

е 
ре
ж
им

ы
 п
ер
ен
ос
а:

 
кл
ас
си
че
ск
ая

 
ди
фф

уз
ия

, 
су
пе
рд
иф

фу
зи
я,

 
ко
мб

ин
ир
ов
ан
ны

й 
ре
ж
им

. 
С
ме
на

 
ре
ж
им

ов
 

пе
ре
но
са

 
во

 
вр
ем
ен
и 

вл
еч
ет

 
за

 
со
бо
й 

дв
ух
ст
уп
ен
ча
ту
ю

 
ст
ру
кт
ур
у 

ас
им

пт
от
ик

 
ко
нц
ен
тр
ац
ии

 
на

 
да
ле
ки
х 

ра
сс
то
ян
ия
х 

от
 
ис
то
чн
ик
а 

пр
им

ес
и 

(к
он
це
нт
ра
ци
он
ны

х 
хв
ос
то
в)

 н
а 
бо
ль
ш
их

 в
ре
ме
на
х.

  
Н
а 
ос
но
ве

 а
на
ли
за

 з
ар
уб
еж

но
го

 и
 о
те
че
ст
ве
нн
ог
о 

 о
пы

та
 и

 д
ет
ал
из
ир
ов
ан
ны

х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 
РА

О
, 

  
их

 с
ос
та
ва

 и
 у
сл
ов
ий

 р
аз
ме
щ
ен
ия

, 
 с

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
ме
то
до
в 

мн
ог
оф

ак
то
рн
ог
о 
ан
ал
из
а 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 с
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 и
 о
бо
сн
ов
ан
ы

 п
ре
дл
ож

ен
ия

 
пр
им

ен
ит
ел
ьн
о 
к 
вы

бо
ру

 в
ар
иа
нт
ов

 о
ко
нч
ат
ел
ьн
ой

 и
зо
ля
ци
и 
на
ко
пл
ен
ны

х 
РА

О
 и
ли

 
сп
ос
об
ов

 и
х 
пе
ре
во
да

 в
 э
ко
ло
ги
че
ск
и 

бе
зо
па
сн
ое

 с
ос
то
ян
ие

 б
ез

 и
зв
ле
че
ни
я 
с 
ме
ст

 
ра
зм
ещ

ен
ия

.  
И
БР
А
Э

  Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
ди
ка

 и
 п
ро
ве
де
на

 о
це
нк
а 
си
ст
ем
но
й 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
А
Э
С

 н
а 
ба
зе
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1 
2 

3 
во
до
ро
дн
ы
х 

ци
кл
ов

 
пр
и 

ис
по
ль
зо
ва
ни
и 

са
те
лл
ит
но
й 

па
ро
ту
рб
ин
но
й 

ус
та
но
вк
и.

  
П
ро
ве
де
но

 о
бо
сн
ов
ан
ие

 з
ат
ра
т 
в 
мо

де
рн
из
ац
ию

 А
Э
С

 с
 ц
ел
ью

 п
ов
ы
ш
ен
ия

 е
ё 
мо

щ
но
ст
и 

св
ер
х 
но
ми

на
ль
но
й.

 
О
Э
П

 С
Н
Ц

 Р
А
Н

 
19

. 
О
бщ

ая
 
ме
ха
ни
ка

, 
ди

-
на
ми

ка
 

ко
см
ич
ес
ки
х 

те
л,

 
тр
ан
сп
ор
тн
ы
х 

ср
ед
ст
в 
и 
уп
ра
вл
яе
мы

х 
ап
па
ра
то
в;

 
би
ом

ех
а-

ни
ка

; м
ех
ан
ик
а 
ж
ид
ко

-
ст
и,

 г
аз
а 
и 
пл
аз
мы

, н
е-

ид
еа
ль
ны

х 
и 

мн
ог
о-

фа
зн
ы
х 
ср
ед

; м
ех
ан
ик
а 

го
ре
ни
я,

 
де
то
на
ци
и 

и 
вз
ры

ва
 

О
бн
ар
уж

ен
 
и 

ис
сл
ед
ов
ан

 
вт
ор
ич
ны

й 
ви
хр
ь,

 
во
зн
ик
аю

щ
ий

 
вб
ли
зи

 
вн
еш

не
го

 
эл
ек
тр
од
а 

в 
пр
оц
ес
се

 
ус
та
но
вл
ен
ия

 
те
че
ни
я 

во
зд
ух
а,

 
вы

зв
ан
но
го

 
ди
эл
ек
тр
ич
ес
ки
м 

ба
рь
ер
ны

м 
ра
зр
яд
ом

. 
П
ро
ве
де
нн
ое

 P
IV

-и
зм
ер
ен
ие

 с
ко
ро
ст
и 
ин
ду
ци
ро
ва
нн
ог
о 
те
че
ни
я 

по
ка
за
ло

, 
чт
о 

в 
лю

бо
й 

мо
ме
нт

 
вр
ем
ен
и 

в 
ди
ап
аз
он
е 

от
 

0 
до

 
10

 
мс

 
ве
ли
чи
ны

 
за
ви
хр
ен
но
ст
и 
ос
но
вн
ог
о 
и 
вт
ор
ич
но
го

 в
их
ре
й 
св
яз
ан
ы

, 
а 
им

ен
но

 р
ав
ны

 п
о 
мо

ду
лю

 и
 

пр
от
ив
оп
ол
ож

ны
 

по
 

зн
ак
у.

 
П
ол
уч
ен
а 

за
ви
си
мо

ст
ь 

ма
кс
им

ал
ьн
ой

 
ск
ор
ос
ти

 
ин
ду
ци
ро
ва
нн
ой

 в
оз
ду
ш
но
й 
ст
ру
и 
от

 а
мп

ли
ту
ды

 п
ри
ло
ж
ен
но
го

 н
ап
ря
ж
ен
ия

 и
 в
ел
ич
ин
ы

 
ак
ти
вн
ог
о 

со
пр
от
ив
ле
ни
я 

ра
зр
яд
но
й 

сх
ем
ы

, 
чт
о 

пр
ед
ст
ав
ля
ет

 
це
нн
ос
ть

 
дл
я 

пр
ое
кт
ир
ов
ан
ия

 п
ла
зм
ен
ны

х 
ак
ту
ат
ор
ов

.  
О
И
В
Т 
РА

Н
 

 П
ре
дл
ож

ен
а 
но
ва
я 
мо

де
ль

 ш
им

ми
, в

 к
от
ор
ой

 п
ри
чи
но
й 
яв
ле
ни
я 
ра
сс
ма
тр
ив
аю

тс
я 
не

 
ос
об
ен
но
ст
и 
не
ли
не
йн
ог
о 
де
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 п
не
вм
ат
ик
а,

 к
ак

 э
то

 о
бщ

еп
ри
ня
то

, а
 с
во
йс
тв
а 

су
хо
го

 
тр
ен
ия

 
бе
з 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

не
го
ло
но
мн

ог
о 

ус
ло
ви
я.

 
П
ро
ве
де
на

 
се
ри
я 

эк
сп
ер
им

ен
то
в 
по

 п
ро
ве
рк
е 
дв
ум

ер
ны

х 
мо

де
ле
й 
су
хо
го

 т
ре
ни
я.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
по
дт
ве
рд
ил
и 
пр
ав
ил
ьн
ос
ть

 р
аз
ви
ва
ем
ой

 т
ео
ри
и 
по
ли
ко
мп

он
ен
тн
ог
о 
су
хо
го

 т
ре
ни
я.

  
И
сс
ле
до
ва
на

 с
во
бо
дн
ая

 к
он
ве
кц
ия

 п
ри

 п
од
во
де

 т
еп
ла

 п
оп
ер
ек

 н
ак
ло
нн
ог
о 
сл
оя

, г
де

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ую

т 
дв
а 

ее
 
ме
ха
ни
зм
а 

(я
че
йк
ов
ы
й 

ре
ле
й 

– 
бе
на
ро
вс
ки
й 

в 
св
яз
и 

с 
не
ус
то
йч
ив
ос
ть
ю

 м
ех
ан
ич
ес
ко
го

 р
ав
но
ве
си
я 
и 
гл
об
ал
ьн
ы
й,

 п
ри

 о
тс
ут
ст
ви
и 
ра
вн
ов
ес
ия

). 
П
ри

 и
зм
ен
ен
ии

 у
гл
а 
на
кл
он
а 
сл
оя

 н
ай
де
ны

 о
бл
ас
ти

 п
ре
об
ла
да
ни
я 
от
де
ль
ны

х 
ме
ха
ни
зм
ов

 
и 

их
 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

. 
П
ри

 
до
ст
иж

ен
ии

 
кр
ит
ич
ес
ки
х 

зн
ач
ен
ий

 
уг
ла

 
об
на
ру
ж
ен
ы

 
ги
ст
ер
ез
ис
ны

е 
эф
фе
кт
ы

.  
В
пе
рв
ы
е 
вы

по
лн
ен
ы

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ы
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 п
ер
ен
ос
а 
ма
сл
а 
в 
со
ст
ав
но
м 

ви
хр
е,

 м
од
ел
ир
ую

щ
ие

 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ие

 н
еф
ти

 в
 М

ир
ов
ом

 о
ке
ан
е.

 Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 

пр
ос
ле
ж
ен
а 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
я 

ок
ру
гл
ог
о 

пя
тн
а 

ма
сл
а 

в 
уг
ло
ва
то
е 

и 
об
ра
зо
ва
ни
е 

сп
ир
ал
ьн
ы
х 
ру
ка
во
в,

 р
аз
де
ле
нн
ы
х 
по
ло
са
ми

 ч
ис
то
й 
во
ды

.  
В
пе
рв
ы
е 

вы
по
лн
ен
ы

 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ы
е 

(т
ре
хм

ер
ны

е)
 
ра
сч
ет
ы

 
ра
ди
ац
ио
нн
ой

 
га
зо
во
й 
ди
на
ми

ки
 к
ос
ми

че
ск
ог
о 
ап
па
ра
та

 S
TA

R
D

U
ST

. П
ол
уч
ен
ы

 т
ре
хм

ер
ны

е 
ра
сч
ет
ны

е 
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1 
2 

3 
да
нн
ы
е 

по
 
сп
ек
тр
ал
ьн
ом

у 
не
ра
вн
ов
ес
но
му

 
из
лу
че
ни
ю

 
сж

ат
ог
о 

сл
оя

 
ко
см
ич
ес
ко
го

 
ап
па
ра
та

. 
И
П
М
ех

 Р
А
Н

 
 Н
а 
ба
зе

 
вз
ры

вн
ог
о 

ст
ен
да

 
бл
ок
а 
№

4 
и 

эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ой

 
ги
др
од
ин
ам
ич
ес
ко
й 

уд
ар
но
й 
тр
уб
ки

 о
бо
ру
до
ва
ны

 т
ра
кт
ы

 ц
иф

ро
во
й 
ре
нт
ге
но
вс
ко
й 
съ
ем
ки

 н
а 
лю

ми
но
фо

р 
с 

па
мя
ть
ю

 
B

aF
B

r:E
u 

(I
m

ag
e 

Pl
at

e)
. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
 г
ид
ро
ту
рб
ин
ах

, 
пр
от
оч
на
я 
ча
ст
ь 

ко
то
ры

х 
до
ст
ат
оч
но

 
дл
ин
на

, 
мо

гу
т 

им
ет
ь 

ме
ст
о 

ни
зк
оч
ас
то
тн
ы
е 

ре
зо
на
нс
ны

е 
ги
др
оа
ку
ст
ич
ес
ки
е 
ко
ле
ба
ни
я 
во
ды

, 
а 
на

 ф
ор
си
ро
ва
нн
ы
х 
ре
ж
им

ах
 и

х 
эк
сп
лу
ат
ац
ии

  
мо

ж
ет

 
им

ет
ь 
ме
ст
о 

не
ус
то
йч
ив
ос
ть

 
со
бс
тв
ен
ны

х 
ги
др
оа
ку
ст
ич
ес
ки
х 

ко
ле
ба
ни
й.

 
И
з 

ан
ал
из
а 
ре
зу
ль
та
то
в 
се
йс
ми

че
ск
ог
о 

мо
ни
то
ри
нг
а 
ав
ар
ии

 н
а 
С
ая
но

-Ш
уш

ен
ск
ой

 Г
Э
С

 
сл
ед
уе
т,

 ч
то

 в
ы
со
ки
й 
ур
ов
ен
ь 
ви
бр
ац
ий

 е
е 
ту
рб
ин

 с
вя
за
н 
с 
вл
ия
ни
ем

 с
ж
им

ае
мо

ст
и 
во
ды

. 
И
Ги
Л

 С
О

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
 

кр
ит
ер
ий

 
ла
ми

на
рн
о-
ту
рб
ул
ен
тн
ог
о 

“п
ер
ех
од
а”

 
св
ер
хз
ву
ко
во
го

 
по
гр
ан
ич
но
го

 
сл
оя

, 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 
от
но
ш
ен
ии

 
ам
пл
ит
уд
ы

 
га
рм

он
ик
и 

к 
ам
пл
ит
уд
е 

ос
но
вн
ой

 ч
ас
то
ты

. Н
а 
ос
но
ве

 э
то
го

 к
ри
те
ри
я 
ра
сс
чи
та
ны

 ч
ис
ла

 Р
ей
но
ль
дс
а 

“п
ер
ех
од
а”

 в
 

за
ви
си
мо

ст
и 
от

 н
ач
ал
ьн
ой

 а
мп

ли
ту
ды

 о
сн
ов
но
й 
во
лн
ы

. 
И
ТП

М
 С
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зв
ит
а 

те
ор
ия

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 

 
ак
ус
ти
че
ск
их

 
во
лн

 
в 

дв
ух
фр

ак
ци
он
ны

х 
ди
сп
ер
сн
ы
х 
см
ес
ях

 г
аз
а 
с 
па
ро
м,

 к
ап
ля
ми

 и
 т
ве
рд
ы
ми

 ч
ас
ти
ца
ми

 и
 с
ме
ся
х 
ж
ид
ко
ст
и 
с 

па
ро
га
зо
вы

ми
 п
уз
ы
рь
ка
ми

 и
 п
уз
ы
рь
ка
ми

 и
не
рт
но
го

  
га
за

  
ра
зн
ог
о 
со
ст
ав
а 
и 
ра
зм
ер
ов

 с
 

уч
ет
ом

 ф
аз
ов
ы
х 
пр
ев
ра
щ
ен
ий

 в
 о
дн
ой

 и
з 
фр

ак
ци
й.

 О
бн
ар
уж

ен
о,

 ч
то

 з
ам
ен
а 
ча
ст
и 

па
ро
во
зд
уш

ны
х 

пу
зы
рь
ко
в 

в 
мо

но
ди
сп
ер
сн
ой

 
пу
зы
рь
ко
во
й 

см
ес
и 

с 
фа
зо
вы

ми
 

пе
ре
хо
да
ми

 
на

 
пу
зы
рь
ки

 
с 

ин
ер
тн
ы
м 

ге
ли
ем

 
мо

ж
ет

 
пр
ив
од
ит
ь 

к 
су
щ
ес
тв
ен
но
му

 
ув
ел
ич
ен
ию

 за
ту
ха
ни
я 
во
лн

 п
ри

 н
из
ки
х 
ча
ст
от
ах

. 
И
М
М

 К
аз
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 В

 р
аз
ра
бо
та
нн
ую

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ку
ю

 м
од
ел
ь 
пр
оц
ес
со
в 
пе
ре
ме
ш
ив
ан
ия

 ж
ид
ко
ст
ей

 в
 

пр
от
оч
ны

х 
си
ст
ем
ах

 б
ы
ла

 д
об
ав
ле
на

 н
ов
ая

 м
од
ел
ь 
ту
рб
ул
ен
тн
ос
ти

, 
ос
но
ва
нн
ая

 н
а 

мо
де
ли
ро
ва
ни
и 
кр
уп
ны

х 
ви
хр
ей

 -
- 

LE
S-
мо

де
ль

 с
 у
ра
вн
ен
ие
м 
дл
я 
ки
не
ти
че
ск
ой

 э
не
рг
ии
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1 
2 

3 
ту
рб
ул
ен
тн
ос
ти

. 
 
Д
ля

 
ла
ми

на
рн
ы
х 

по
то
ко
в 

ре
ал
из
ов
ан
а 

мо
де
ль

 
пе
ре
ме
ш
ив
ан
ия

 
мн

ог
оф

аз
ны

х 
ж
ид
ко
ст
ей

 с
 у
чё
то
м 
по
ве
рх
но
ст
но
го

 н
ат
яж

ен
ия

 и
 к
он
та
кт
но
го

 у
гл
а.

  
Бы

ло
 

пр
ов
ед
ен
о 
мо

де
ли
ро
ва
ни
е 
пр
оц
ес
со
в 
пе
ре
ме
ш
ив
ан
ия

 в
 р
ас
ш
ир
яю

щ
ем
ся

 п
ло
ск
ом

 к
ан
ал
е 
с 

од
ни
м 
ту
рб
ул
из
ат
ор
ом

 в
 в
ид
е 
кр
уг
ло
го

 ц
ил
ин
др
а 
в 
уз
ко
й 
об
ла
ст
и 
и 
дв
ум

я 
ан
ал
ог
ич
ны

ми
 

ту
рб
ул
из
ат
ор
ам
и 
в 
ш
ир
ок
ой

 о
бл
ас
ти

 к
ан
ал
а 

(м
од
ел
ь 

1)
 с

 у
чё
то
м 
ту
рб
ул
ен
тн
ос
ти

 (
R

SM
-

мо
де
ль

) и
 к
ав
ит
ац
ии

 п
ри

 р
аз
ли
чн
ы
х 
те
мп

ер
ат
ур
ах

 п
от
ок
а.

  
И
М
А
Ш

 Р
А
Н

 (Н
Ц
Н
В
М
Т 
РА

Н
) 

 И
сс
ле
до
ва
ни
е 
ги
др
од
ин
ам
ик
и 
ту
рб
ул
ен
тн
ы
х 
те
че
ни
й 
и 
пр
оц
ес
со
в 
ту
рб
ул
ен
тн
ог
о 

пе
ре
ме
ш
ив
ан
ия

 
в 

ди
сп
ер
сн
ы
х 

га
зо

-т
оп
ли
вн
ы
х 

ср
ед
ах

 
(г
аз

-г
аз

, 
га
з-
ж
ид
ко
ст
ь)

. 
Те
ор
ет
ич
ес
ко
е 
оп
ис
ан
ие

 п
ро
це
сс
ов

 г
ор
ен
ия

 и
 п

ро
це
сс
ов

 с
 ф

аз
ов
ы
ми

 п
ер
ех
од
ам
и 

в 
ре
ак
ци
ях

, к
он
тр
ол
ир
уе
мы

х 
ту
рб
ул
ен
тн
ы
м 
пе
ре
ме
ш
ив
ан
ие
м.

 
И
П
РИ

М
 Р
А
Н

 
20

. 
М
ех
ан
ик
а 

тв
ер
до
го

 
те
ла

, 
фи

зи
ка

 
и 

ме
ха

-
ни
ка

 
де
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
и 

ра
зр
уш

ен
ия

, 
ме
ха

-
ни
ка

 к
ом

по
зи
ци
он
ны

х 
и 

на
но
ма
те
ри
ал
ов

, 
тр
иб
ол
ог
ия

 

Те
ор
ет
ич
ес
ки

 
и 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но

 
по
ка
за
но

, 
чт
о 

в 
по
ве
рх
но
ст
ны

х 
сл
оя
х 

на
гр
уж

ен
ны

х 
тв
ёр
ды

х 
те
л 

ра
сп
ро
ст
ра
ня
ю
тс
я 

сд
ви
ги

 
ме
ха
ни
зм
ом

 
ка
на
ли
ро
ва
нн
ы
х 

на
но
ст
ру
кт
ур
ны

х 
пр
ев
ра
щ
ен
ий

, 
ко
то
ры

е 
пе
ри
од
ич
ес
ки

 
ге
не
ри
ру
ю
т 

ма
кр
оп
ол
ос
ы

 
ло
ка
ли
зо
ва
нн
ой

 п
ла
ст
ич
ес
ко
й 
де
фо

рм
ац
ии

 в
 о
бъ
ём
е 
ма
те
ри
ал
а.

 Р
аз
ра
бо
та
ны

 м
ет
од
ы

 
мн

ог
оу
ро
вн
ев
ог
о 

на
но
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ия

 
по
ве
рх
но
ст
ны

х 
сл
оё
в 

ко
нс
тр
ук
ци
он
ны

х 
ма
те
ри
ал
ов

 и
 и
х 
св
ар
ны

х 
со
ед
ин
ен
ий

, п
ов
ы
ш
аю

щ
ие

 к
ра
тн
о 
тр
ещ

ин
ос
то
йк
ос
ть

 м
ат
ер
иа
ла

 
пр
и 
ег
о 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
м 
пе
ре
де
ле

 и
ли

 в
ы
со
ко
те
мп

ер
ат
ур
но
м 
во
зд
ей
ст
ви
и,

 п
ро
чн
ос
ть

, 
ус
та
ло
ст
ну
ю

 д
ол
го
ве
чн
ос
ть

 и
 и
зн
ос
ос
то
йк
ос
ть

 к
он
ст
ру
кц
ий

. 
И
Ф
П
М

 С
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

  
на
уч
ны

е 
ос
но
вы

 т
ех
но
ло
ги
й 

из
го
то
вл
ен
ия

 о
бъ
ем
ны

х 
и 

ли
ст
ов
ы
х 

по
лу
фа
бр
ик
ат
ов

 и
з 
ци
рк
он
ие
вы

х 
сп
ла
во
в 
с 
по
вы

ш
ен
ны

м 
ур
ов
не
м 

эк
сп
лу
ат
ац
ио
нн
ы
х 

св
ой
ст
в.

 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
те
рм

ом
ех
ан
ич
ес
ки
е 

ре
ж
им

ы
 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
ми

кр
о-

 
и 

на
но
кр
ис
та
лл
ич
ес
ко
й 
ст
ру
кт
ур

 в
 ц
ир
ко
ни
ев
ом

 с
пл
ав
е 
Э

12
5 
по
ср
ед
ст
во
м 
вс
ес
то
ро
нн
ей

 
из
от
ер
ми

че
ск
ой

 к
ов
ки

. 
И
П
С
М

 Р
А
Н

 
 П
ол
уч
ен
о 

ас
им

пт
от
ич
ес
ко
е 

пр
ед
ст
ав
ле
ни
е 

си
нг
ул
яр
ны

х 
по
ле
й 

ск
ор
ос
ти

 
в 

ок
ре
ст
но
ст
и 
по
ве
рх
но
ст
ей

 м
ак
си
ма
ль
но
го

 т
ре
ни
я 
дл
я 
ан
из
от
ро
пн
ы
х 
ж
ес
тк
оп
ла
ст
ич
ес
ки
х 
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1 
2 

3 
ма
те
ри
ал
ов

 и
 н
а 
ег
о 
ос
но
ве

 в
ве
де
но

 п
ре
дс
та
вл
ен
ие

 о
 к
оэ
фф

иц
ие
нт
е 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 

ск
ор
ос
ти

 
де
фо

рм
ац
ии

. 
Д
ля

 
ря
да

 
мо

де
ль
ны

х 
за
да
ч 

об
ра
бо
тк
и 

ма
те
ри
ал
а 
да
вл
ен
ие
м 

ис
сл
ед
ов
ан
а 

за
ви
си
мо

ст
ь 

ко
эф
фи

ци
ен
та

 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 

ск
ор
ос
ти

 
де
фо

рм
ац
ии

 
от

 
па
ра
ме
тр
ов

 п
ро
це
сс
а 
и 
па
ра
ме
тр
ов

, х
ар
ак
те
ри
зу
ю
щ
их

 п
ла
ст
ич
ес
ку
ю

 а
ни
зо
тр
оп
ию

. 
И
П
М
ех

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
но

 в
ли
ян
ие

 л
ок
ал
из
ац
ии

 д
ин
ам
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в 
на

 ф
аз
ов
о-
ст
ру
кт
ур
ны

е 
пр
ев
ра
щ
ен
ия

. 
И
зу
че
ны

 
те
рм

оу
пр
уг
ие

 
во
лн
ы

 
в 

те
ла
х 

с 
фи

ни
тн
ы
ми

 
вк
лю

че
ни
ям
и,

 
им

ею
щ
им

и 
во
зм
ож

но
ст
ь 

 с
тр
ук
ту
рн
ы
х 

 и
зм
ен
ен
ий

. 
И
П
М
А
Ш

  Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы

 и
 п
од
хо
ды

 д
ля

 д
об
ав
ле
ни
я 
в 
ко
не
чн
о-
эл
ем
ен
тн
ы
е 
чи
сл
ен
ны

е 
сх
ем
ы

 
пр
оч
но
ст
ны

х 
ра
сч
ет
ов

 
во
зм
ож

но
ст
и 

ко
рр
ек
тн
ог
о 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я 

ре
ал
ьн
ы
х 

пр
оц
ес
со
в 
ди
на
ми

че
ск
ог
о 
ра
зр
уш

ен
ия

 и
 п
ла
ст
ич
но
ст
и.

 
И
П
М
А
Ш

  Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 к
ри
те
ри
й 
на
пр
ав
ле
ни
я 
ро
ст
а 
по
лу
эл
ли
пт
ич
ес
ко
й 
на
кл
он
но
й 
тр
ещ

ин
ы

 
пр
и 
пр
ои
зв
ол
ьн
ом

 д
ву
хо
сн
ом

 н
аг
ру
ж
ен
ии

. 
И
Ц
П
Э

 К
аз
Н
Ц

 Р
А
Н

 
21

. 
Те
ор
ия

 м
аш

ин
 и

 м
ех
а-

ни
зм
ов

, 
ан
ал
из

 и
 с
ин

-
те
з 

ма
ш
ин
ны

х 
ко
м-

пл
ек
со
в,

 
фу

нд
ам
ен

-
та
ль
ны

е 
пр
об
ле
мы

 
ма
ш
ин

 и
 с
ло
ж
ны

х 
те
х-

ни
че
ск
их

 
си
ст
ем

, 
вк
лю

ча
я 
бе
зо
па
сн
ос
ть

, 
ре
су
рс

 
и 

ж
ив
уч
ес
ть

, 
сн
иж

ен
ие

 т
ех
но
ге
нн
ы
х 

и 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 

ри
ск
ов

 
дл
я 

об
ъе
кт
ов

 
гр
аж

да
нс
ко
го

 
и 

об
о-

Ра
зр
аб
от
ан

 
ал
го
ри
тм

 
об
ра
бо
тк
и 

ги
др
оа
ку
ст
ич
ес
ки
х 

ш
ум

оп
од
об
ны

х 
фа
зо
ма
ни
пу
ли
ро
ва
нн
ы
х 
си
гн
ал
ов

, 
ис
по
ль
зу
ем
ы
х 
дл
я 
пе
ре
да
чи

 д
ан
ны

х 
с 
по
дв
од
но
го

 
не
об
ит
ае
мо

го
 
ап
па
ра
та

. 
П
ре
им

ущ
ес
тв
ом

 
ал
го
ри
тм
а 

яв
ля
ет
ся

 
хр
ан
ен
ие

 
в 

па
мя
ти

 
ци
фр

ов
ой

 к
оп
ии

  (
ма
ск
и)

 т
ол
ьк
о 
од
но
го

 с
им

во
ла

, а
 н
е 

 в
се
го

 с
иг
на
ла

. О
бр
аб
от
ка

 с
иг
на
ла

 
дл
я 
ка
ж
до
го

 с
им

во
ла

 о
тд
ел
ьн
о 
по
зв
ол
яе
т 
оц
ен
ит
ь 
ка
че
ст
во

 п
ри
ем
а 
и 
пр
оц
ен
т 
по
те
рь

 п
ри

 
пр
ие
ме

 в
 р
еа
ль
но
м 
вр
ем
ен
и.

 
И
П
М
Т 
Д
В
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 к
ом

пл
ек
с 
ме
то
до
в 
те
ор
ет
ич
ес
ко
го

 и
 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ог
о 
им

ит
ац
ио
нн
ог
о 

фи
зи
ко

-м
ех
ан
ич
ес
ко
го

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
по
вр
еж

де
ни
я 
и 

ра
зр
уш

ен
ия

 
ко
нс
тр
ук
ци
он
ны

х 
эл
ем
ен
то
в 

в 
ус
ло
ви
ях

 
сл
ож

но
го

 
на
пр
яж

ен
но
го

 
со
ст
оя
ни
я,

 
по
зв
ол
яю

щ
их

 
на

 
ос
но
ве

 
кр
ит
ер
иа
ль
ны

х 
со
от
но
ш
ен
ий

 о
бо
бщ

ен
ны

х 
ди
аг
ра
мм

 т
ре
щ
ин
ос
то
йк
ос
ти

 п
ро
гн
оз
ир
ов
ат
ь 

пр
ед
ел
ьн
ое

 
со
ст
оя
ни
е,

 
до
пу
ст
им

ы
е 

ур
ов
ни

 
ре
су
рс
а,

 
ж
ив
уч
ес
ти

 
и 

бе
зо
па
сн
ос
ти
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1 
2 

3 
ро
нн
ог
о 

на
зн
ач
ен
ия

, 
пр
об
ле
мы

 
аэ
ро
ко
см
и-

че
ск
ой

 
те
хн
ик
и,

 
мо

р-
ск
их

 
и 

на
зе
мн

ы
х 

тр
ан
сп
ор
тн
ы
х 
си
ст
ем

 

вы
со
ко
ри
ск
ов
ы
х 
об
ъе
кт
ов

 п
ри

 н
ал
ич
ии

 д
еф
ек
то
в 
ти
па

 т
ре
щ
ин

 и
 р
аз
ре
зо
в.

 
Н
а 

ос
но
ве

 
ан
ал
из
а 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

де
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
ко
нс
тр
ук
ци
он
ны

х 
ст
ал
ей

 
ус
та
но
вл
ен
о,

 ч
то

 х
ар
ак
те
р 
де
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 м
ат
ер
иа
ла

 (
уп
ро
чн
ен
ие

, 
ра
зу
пр
оч
не
ни
е 
и 

ци
кл
ич
ес
ка
я 
ст
аб
ил
из
ац
ия

) 
мо

ж
ет

 б
ы
ть

 о
пр
ед
ел
ен

 (
пр
ед
ск
аз
ан

) 
по

 к
ри
вы

м 
ст
ат
ич
ес
ко
го

 
на
гр
уж

ен
ия

 
(д
еф
ор
ми

ро
ва
ни
я)

 
ма
те
ри
ал
а 

по
 
со
от
но
ш
ен
ию

 
ве
ли
чи
н 

ра
вн
ом

ер
но
й 

де
фо

рм
ац
ии

 (
по

 д
ос
ти
ж
ен
ию

 н
аг
ру
зк
и 
до

 п
ре
де
ла

 п
ро
чн
ос
ти

) 
к 
об
щ
ей

  
де
фо

рм
ац
ии

 
од
но
кр
ат
но
го

 р
аз
ру
ш
ен
ия

, 
оп
ре
де
ля
ю
щ
ей

 н
ес
ущ

ую
 с
по
со
бн
ос
ть

 м
ат
ер
иа
ла

. 
Н
а 
ст
ад
ии

 
ра
зв
ит
ия

 т
ре
щ
ин
ы

 х
ар
ак
те
р 
де
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 м
ат
ер
иа
ла

 в
 е
е 
ве
рш

ин
е 
та
кж

е 
по
вт
ор
яе
т 

по
ве
де
ни
е 
ма
те
ри
ал
а 
пр
и 
ст
ат
ич
ес
ко
м 
на
гр
уж

ен
ии

, к
от
ор
ое

 з
ав
ис
ит

 о
т 
ег
о 
ст
ру
кт
ур
но
го

 
со
ст
оя
ни
я.

  
И
М
А
Ш

 Р
А
Н

 
 У
ст
ан
ов
ле
на

 с
вя
зь

 м
еж

ду
 ф
из
ич
ес
ки
ми

 п
ар
ам
ет
ра
ми

 р
аз
ру
ш
аю

щ
ей
ся

 м
ех
ан
ич
ес
ко
й 

си
ст
ем
ы

 
(в

 
ви
де

 
тр
уб
оп
ро
во
дн
ой

 
си
ст
ем
ы

) 
и 

ее
 
эн
тр
оп
ие
й.

 
Д
ан

 
ан
ал
из

 
эн
тр
оп
ии

 
тр
уб
оп
ро
во
дн
ой

 
си
ст
ем
ы

 
на

 
ос
но
ве

 
оп
ис
ан
ия

 
пр
оц
ес
са

 
ее

 
де
гр
ад
ац
ии

 
с 
по
мо

щ
ью

 
сл
уч
ай
но
го

 М
ар
ко
вс
ко
го

 п
ро
це
сс
а 
чи
ст
ой

 г
иб
ел
и.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
ре
мя

 д
ос
ти
ж
ен
ия

 
ма
кс
им

ум
а 
эн
тр
оп
ии

 м
ож

ет
 с
лу
ж
ит
ь 
си
гн
ал
ом

 н
ас
ту
пл
ен
ия

 к
ри
ти
че
ск
ог
о 
со
ст
оя
ни
я 

де
фе
кт
а,

 
по
ск
ол
ьк
у 

пр
ед
ел
ьн
ое

 
со
ст
оя
ни
е 

на
ст
уп
ае
т 

по
зж
е 

вр
ем
ен
и 

до
ст
иж

ен
ия

 
эн
тр
оп
ие
й 
св
ое
го

 м
ак
си
му

ма
. 

Н
И
Ц

 "
Н
иР

 Б
С
М

" 
У
рО

 Р
А
Н

 
 С
ов
ме
ст
но

 с
 О

А
О

 «
К
он
це
рн

 Р
ос
эн
ер
го
ат
ом

» 
ра
зр
аб
от
ан
а 
ко
нс
тр
ук
ти
вн
ая

 с
хе
ма

 и
 

си
ст
ем
а 

уп
ра
вл
ен
ия

 
мн

ог
оф

ун
кц
ио
на
ль
но
го

 
ин
сп
ек
ци
он
но
го

 
ро
бо
то
те
хн
ич
ес
ко
го

 
ко
мп

ле
кс
а 

ве
рт
ик
ал
ьн
ог
о 

пе
ре
ме
щ
ен
ия

, 
ос
на
щ
ен
но
го

 
бо
рт
ов
ы
м 

те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
м 

об
ор
уд
ов
ан
ие
м 

и 
вы

по
лн
яю

щ
ег
о 
ра
бо
ту

 в
 н

ед
ет
ер
ми

ни
ро
ва
нн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

 в
не
ш
не
й 

ср
ед
ы

. 
П
ос
тр
ое
на

 
ди
на
ми

че
ск
ая

 
мо

де
ль

 
мн

ог
оф

ун
кц
ио
на
ль
но
го

 
ро
бо
та

. 
В
ы
по
лн
ен
о 

мо
де
ли
ро
ва
ни
е 
в 
ре
ал
ьн
ом

 в
ре
ме
ни

 д
ви
ж
ен
ий

 р
об
от
а 
и 
пр
ов
ед
ен
ы

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ы
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 к
ом

пл
ек
са

 р
аз
ра
бо
та
нн
ой

 с
тр
ук
ту
ры

 и
 е
го

 с
ис
те
мы

 у
пр
ав
ле
ни
я.

 
Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 

из
уч
ен
ы

 
эф
фе
кт
ы

 
пр
ос
ка
ль
зы
ва
ни
я 

ус
тр
ой
ст
в 

сц
еп
ле
ни
я 

ми
ни
ат
ю
рн
ы
х 
мо

би
ль
ны

х 
ро
бо
то
в 
пр
и 
дв
иж

ен
ии

 п
о 
по
ве
рх
но
ст
ям

 с
ло
ж
но
й 
фо

рм
ы

 и
 

ус
та
но
вл
ен
ы

 
ус
ло
ви
я 

от
су
тс
тв
ия

 
пр
ос
ка
ль
зы
ва
ни
я 

дл
я 

ра
зл
ич
ны

х 
ко
нс
тр
ук
ци
й 

ко
нт
ак
тн
ы
х 

пл
ощ

ад
ок

. 
О
бн
ар
уж

ен
ы

 
ко
ле
ба
те
ль
ны

е 
пр
оц
ес
сы

, 
пр
ои
сх
од
ящ

ие
 
в 
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1 
2 

3 
ус
тр
ой
ст
ва
х 

сц
еп
ле
ни
я 

пр
и 

фо
рс
ир
ов
ан
ны

х 
ди
на
ми

че
ск
их

 
ре
ж
им

ах
 
ми

ни
ат
ю
рн
ы
х 

мо
би
ль
ны

х 
ро
бо
то
в.

 
И
П
М
ех

 Р
А
Н

 
 Ре
ш
ен
а 
за
да
ча

 г
аш

ен
ия

 ш
ум

а 
в 
во
лн
ов
од
е 
с 
по
мо

щ
ью

 п
ро
до
ль
но
го

 п
ак
ет
но
го

 
ре
зо
на
то
ра

 и
 с
оз
да
ни
я 
и 
на
ст
ро
йк
и 
му

ль
ти
ре
зо
на
нс
но
го

 г
ас
ит
ел
я 
ко
ле
ба
ни
й.

 Р
аз
ра
бо
та
на

 
пр
оц
ед
ур
а 
си
нт
ез
а 
кв
аз
ио
пт
им

ал
ьн
ы
х 
за
ко
но
в 
га
ш
ен
ия

 п
ар
ам
ет
ри
че
ск
их

 к
ол
еб
ан
ий

 в
 

си
ст
ем
ах

 с
 п
ро
из
во
ль
ны

м 
ко
не
чн
ы
м 
чи
сл
ом

 с
те
пе
не
й 
св
об
од
ы

. 
Ре
ш
ен
а 

за
да
ча

 
кв
аз
ио
пт
им

ал
ьн
ог
о 

за
ко
на

 
ви
бр
ог
аш

ен
ия

 
дл
я 

не
ли
не
йн
ой

 
од
но
ма
сс
ов
ой

 
си
ст
ем
ы

, 
по
дв
ер
ж
ен
но
й 

де
йс
тв
ию

 
па
ра
ме
тр
ич
ес
ко
го

 
и 

си
ло
во
го

 
во
зм
ущ

ен
ий

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 а
мп

ли
ту
ды

 к
ол
еб
ан
ий

 р
от
ор
а 
ту
рб
оа
гр
ег
ат
а 
пр
и 
ра
зг
он
е 
и 
вы

бе
ге

,  
ре
ж
им

ы
 д
ви
ж
ен
ия

 р
от
ор
а 
пр
и 
ег
о 
вн
ез
ап
но
й 
ра
зб
ал
ан
си
ро
вк
е 
и 
во
зм
ож

ны
х 
ко
нт
ак
то
в 
со

 
ст
ат
ор
ом

. 
И
М
А
Ш

 Р
А
Н

 
22

. 
К
ом

пл
ек
сн
ы
е 

пр
о-

бл
ем
ы

 
ма
ш
ин
ов
ед
е-

ни
я,

 
эр
го
но
ми

ка
 

и 
би
ом

ех
ан
ик
а 

си
ст
ем

 
«ч
ел
ов
ек

» 
– 
ма
ш
ин
а 

– 
«с
ре
да

»,
 
со
зд
ан
ие

 
и 

фу
нк
ци
он
ир
ов
ан
ие

 
ма
кр
о-

 и
 м
ик
ро
ро
бо
то

-
те
хн
ич
ес
ки
х,

 
ме
ха

-
тр
он
ны

х 
ко
мп

ле
кс
ов

, 
ди
на
ми

ка
 м
аш

ин
, 
во
л-

но
вы

е 
и 
ви
бр
ац
ио
нн
ы
е 

пр
оц
ес
сы

 в
 т
ех
ни
ке

 

С
ов
ме
ст
но

 с
 О

А
О

 «
К
он
це
рн

 Р
ос
эн
ер
го
ат
ом

» 
ра
зр
аб
от
ан
а 
ко
нс
тр
ук
ти
вн
ая

 с
хе
ма

 и
 

си
ст
ем
а 

уп
ра
вл
ен
ия

 
мн

ог
оф

ун
кц
ио
на
ль
но
го

 
ин
сп
ек
ци
он
но
го

 
ро
бо
то
те
хн
ич
ес
ко
го

 
ко
мп

ле
кс
а 

ве
рт
ик
ал
ьн
ог
о 

пе
ре
ме
щ
ен
ия

, 
ос
на
щ
ен
но
го

 
бо
рт
ов
ы
м 

те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
м 

об
ор
уд
ов
ан
ие
м 

и 
вы

по
лн
яю

щ
ег
о 
ра
бо
ту

 в
 н

ед
ет
ер
ми

ни
ро
ва
нн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

 в
не
ш
не
й 

ср
ед
ы

. 
П
ос
тр
ое
на

 
ди
на
ми

че
ск
ая

 
мо

де
ль

 
мн

ог
оф

ун
кц
ио
на
ль
но
го

 
ро
бо
та

. 
В
ы
по
лн
ен
о 

мо
де
ли
ро
ва
ни
е 
в 
ре
ал
ьн
ом

 в
ре
ме
ни

 д
ви
ж
ен
ий

 р
об
от
а 
и 
пр
ов
ед
ен
ы

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ы
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 к
ом

пл
ек
са

 р
аз
ра
бо
та
нн
ой

 с
тр
ук
ту
ры

 и
 е
го

 с
ис
те
мы

 у
пр
ав
ле
ни
я.

 
Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 

из
уч
ен
ы

 
эф
фе
кт
ы

 
пр
ос
ка
ль
зы
ва
ни
я 

ус
тр
ой
ст
в 

сц
еп
ле
ни
я 

ми
ни
ат
ю
рн
ы
х 
мо

би
ль
ны

х 
ро
бо
то
в 
пр
и 
дв
иж

ен
ии

 п
о 
по
ве
рх
но
ст
ям

 с
ло
ж
но
й 
фо

рм
ы

 и
 

ус
та
но
вл
ен
ы

 
ус
ло
ви
я 

от
су
тс
тв
ия

 
пр
ос
ка
ль
зы
ва
ни
я 

дл
я 

ра
зл
ич
ны

х 
ко
нс
тр
ук
ци
й 

ко
нт
ак
тн
ы
х 

пл
ощ

ад
ок

. 
О
бн
ар
уж

ен
ы

 
ко
ле
ба
те
ль
ны

е 
пр
оц
ес
сы

, 
пр
ои
сх
од
ящ

ие
 
в 

ус
тр
ой
ст
ва
х 

сц
еп
ле
ни
я 

пр
и 

фо
рс
ир
ов
ан
ны

х 
ди
на
ми

че
ск
их

 
ре
ж
им

ах
 
ми

ни
ат
ю
рн
ы
х 

мо
би
ль
ны

х 
ро
бо
то
в.

 
И
П
М
ех

 Р
А
Н

 
 Ре
ш
ен
а 
за
да
ча

 г
аш

ен
ия

 ш
ум

а 
в 
во
лн
ов
од
е 
с 
по
мо

щ
ью

 п
ро
до
ль
но
го

 п
ак
ет
но
го

 
ре
зо
на
то
ра

 и
 с
оз
да
ни
я 
и 
на
ст
ро
йк
и 
му

ль
ти
ре
зо
на
нс
но
го

 г
ас
ит
ел
я 
ко
ле
ба
ни
й.

 Р
аз
ра
бо
та
на
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1 
2 

3 
пр
оц
ед
ур
а 
си
нт
ез
а 
кв
аз
ио
пт
им

ал
ьн
ы
х 
за
ко
но
в 
га
ш
ен
ия

 п
ар
ам
ет
ри
че
ск
их

 к
ол
еб
ан
ий

 в
 

си
ст
ем
ах

 с
 п
ро
из
во
ль
ны

м 
ко
не
чн
ы
м 
чи
сл
ом

 с
те
пе
не
й 
св
об
од
ы

. 
 Р
еш

ен
а 

за
да
ча

 
кв
аз
ио
пт
им

ал
ьн
ог
о 

за
ко
на

 
ви
бр
ог
аш

ен
ия

 
дл
я 

не
ли
не
йн
ой

 
од
но
ма
сс
ов
ой

 
си
ст
ем
ы

, 
по
дв
ер
ж
ен
но
й 

де
йс
тв
ию

 
па
ра
ме
тр
ич
ес
ко
го

 
и 

си
ло
во
го

 
во
зм
ущ

ен
ий

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 а
мп

ли
ту
ды

 к
ол
еб
ан
ий

 р
от
ор
а 
ту
рб
оа
гр
ег
ат
а 
пр
и 
ра
зг
он
е 
и 
вы

бе
ге

,  
ре
ж
им

ы
 д
ви
ж
ен
ия

 р
от
ор
а 
пр
и 
ег
о 
вн
ез
ап
но
й 
ра
зб
ал
ан
си
ро
вк
е 
и 
во
зм
ож

ны
х 
ко
нт
ак
то
в 
со

 
ст
ат
ор
ом

. 
И
М
А
Ш

 Р
А
Н

 
23

. 
С
оз
да
ни
е 

пе
рс
пе
кт
ив

-
ны

х 
ко
нс
тр
ук
ци
й,

 м
а-

те
ри
ал
ов

 и
 т
ех
но
ло
ги
й 

в 
ав
иа
ци
и,

 р
ак
ет
но
й 
и 

ат
ом

но
й 

те
хн
ик
е,

 
су

-
до
ст
ро
ен
ии

, 
на
зе
мн

ом
 

тр
ан
сп
ор
те

, 
ст
ан
ко

- 
и 

пр
иб
ор
ос
тр
ое
ни
и  

И
зу
че
но

 в
ли
ян
ие

 м
аг
ни
то
ст
ри
кц
ии

 и
 м

аг
ни
тн
ог
о 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 н
а 
ма
гн
ит
ны

е 
св
ой
ст
ва

 
ко
мп

оз
ит
ны

х 
ма
те
ри
ал
ов

 
на

 
ос
но
ве

 
то
нк
их

 
фе
рр
ом

аг
ни
тн
ы
х 

пл
ен
ок

 
в 

ми
кр
ов
ол
но
во
м 
ди
ап
аз
он
е 
ча
ст
от

. И
сс
ле
до
ва
но

 в
ли
ян
ие

 п
ро
це
сс
ов

 м
ех
ан
оа
кт
ив
ац
ии

 н
а 

ма
гн
ит
о-
ди
эл
ек
тр
ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва

 
фе
рр
ом

аг
ни
тн
ы
х 

по
ро
ш
ко
в 

и 
ко
мп

оз
ит
ов

 
на

 
их

 
ос
но
ве

 
в 

ми
кр
ов
ол
но
во
м 

ди
ап
аз
он
е.

 
Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 

ис
сл
ед
ов
ан

 
ес
те
ст
ве
нн
ы
й 

фе
рр
ом

аг
ни
тн
ы
й 

ре
зо
на
нс

 
ко
мп

оз
ит
ов

 
на

 
ос
но
ве

 
по
ро
ш
ко
в 

ка
рб
он
ил
ьн
ог
о 

ж
ел
ез
а 

ра
зл
ич
но
й 
ст
еп
ен
и 
ди
сп
ер
сн
ос
ти

.  
И
ТП

Э
 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
ди
ка

 л
аб
ор
ат
ор
ны

х 
ис
пы

та
ни
й 
и 
пр
ов
ед
ен
ы

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ы
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
тр
иб
от
ех
ни
че
ск
их

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

ко
нс
тр
ук
ци
он
ны

х 
на
но
ко
мп

оз
ит
ов

 
и 

на
но
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ны

х 
кр
ис
та
лл
ов

 н
а 
ос
но
ве

 ч
ас
ти
чн
о 
ст
аб
ил
из
ир
ов
ан
но
го

 д
ио
кс
ид
а 

ци
рк
он
ия

 п
ри

 с
ух
ом

 т
ре
ни
и 
в 
ус
ло
ви
ях

 п
ов
ы
ш
ен
ны

х 
те
мп

ер
ат
ур

 (
15

0°
С

) 
в 
па
ре

 с
 

ал
ьф
ир
ов
ан
ны

м 
ти
та
но
вы

м 
сп
ла
во
м 

В
Т-

9 
и 
пр
ов
ед
ен
о 
ср
ав
не
ни
е 
эт
их

 м
ат
ер
иа
ло
в 
с 

ж
ар
оп
ро
чн
ы
м 

сп
ла
во
м 

В
Ж
Л

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
пр
и 
вс
ех

 п
ро
чи
х 
ра
вн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

 и
 

ке
ра
ми

ка
, 
и 

кр
ис
та
лл

 д
ио
кс
ид
а 
ци
рк
он
ия

 п
о 
св
ои
м 

ан
ти
фр

ик
ци
он
ны

м 
и 

из
но
сн
ы
м 

св
ой
ст
ва
м 
им

ею
т 
пр
еи
му

щ
ес
тв
о 
пе
ре
д 
сп
ла
во
м 
В
Ж
Л

.  
И
П
М
ех

 Р
А
Н

 
 С
ов
ме
ст
но

 
с 

РК
К

 
«Э

не
рг
ия

» 
из
уч
ен
ы

 
не
ле
ту
чи
е 

ко
мп

он
ен
ты

 
за
гр
яз
не
ни
й 

на
 

на
ру
ж
но
й 
по
ве
рх
но
ст
и 
Ро
сс
ий
ск
ог
о 
се
гм
ен
та

 М
еж

ду
на
ро
дн
ой

 к
ос
ми

че
ск
ой

 с
та
нц
ии

 с
 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
ко
мп

ле
кс
а 

не
ра
зр
уш

аю
щ
их

 
ме
то
до
в 

ан
ал
из
а 

по
ве
рх
но
ст
ей

 
– 

ск
ан
ир
ую

щ
ей

 
эл
ек
тр
он
но
й 

ми
кр
ос
ко
пи
и,

 
ло
ка
ль
но
го

 
ре
нт
ге
но
вс
ко
го

 
ми

кр
оа
на
ли
за

, 
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1 
2 

3 
ре
нт
ге
но
вс
ко
й 

фо
то
эл
ек
тр
он
но
й 

сп
ек
тр
ос
ко
пи
и 

и 
И
К

-с
пе
кт
ро
ск
оп
ии

 
ди
фф

уз
но
го

 
от
ра
ж
ен
ия

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
са
дк
и 
за
гр
яз
не
ни
й,

 н
ар
яд
у 
с 
об
ы
чн
ы
ми

 у
гл
ер
од
ис
ты
ми

 и
 

кр
ем
ни
йс
од
ер
ж
ащ

им
и 

ко
мп

он
ен
та
ми

, 
ти
пи
чн
ы
ми

 
дл
я 

за
гр
яз
не
ни
й 

ко
см
ич
ес
ки
х 

ап
па
ра
то
в,

 с
од
ер
ж
ат

 т
ак
ж
е 
аз
от
ос
од
ер
ж
ащ

ие
 к
ом

по
не
нт
ы

.  
И
Н
Э
П
Х
Ф

 Р
А
Н

 
24

. 
Те
ор
ия

 с
ис
те
м;

 о
бщ

ая
 

те
ор
ия

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
сл
ож

ны
ми

 
те
хн
ич
е-

ск
им

и 
и 

др
уг
им

и 
ди

-
на
ми

че
ск
им

и 
си
ст
е-

ма
ми

, 
в 

то
м 

чи
сл
е 

ед
ин
ая

 
те
ор
ия

 
уп
ра
в-

ле
ни
я,

 
вы

чи
сл
ен
ий

 
и 

се
те
вы

х 
св
яз
ей

; т
ео
ри
я 

сл
ож

ны
х 

ин
фо

рм
ац
и-

он
но

-у
пр
ав
ля
ю
щ
их

 
си
ст
ем

; 
гр
уп
по
во
е 

уп
ра
вл
ен
ие

; 
ра
сп
ре
де

-
ле
нн
ое

 у
пр
ав
ле
ни
е 

И
сс
ле
до
ва
на

 
ди
на
ми

ка
 
уп
ра
вл
яе
мо

й 
мн

ог
оз
ве
нн
ой

 
ме
ха
ни
че
ск
ой

 
си
ст
ем
ы

, 
со
ст
оя
щ
ей

 и
з 
ос
но
вн
ог
о 
те
ла

 и
 о
дн
ог
о 
ил
и 
дв
ух

 з
ве
нь
ев

, в
 с
оп
ро
ти
вл
яю

щ
ей
ся

 с
ре
де

 п
ри

 
на
ли
чи
и 
кв
ад
ра
ти
чн
ы
х 
си
л 
со
пр
от
ив
ле
ни
я 
ср
ед
ы

. И
зу
че
но

 п
ос
ту
па
те
ль
но
е 
дв
иж

ен
ие

 п
ри

 
вы

со
ко
ча
ст
от
ны

х 
ко
ле
ба
ни
ях

 
зв
ен
ье
в 

от
но
си
те
ль
но

 
те
ла

. 
П
ри

 
оп
ре
де
ле
нн
ы
х 

пр
ед
по
ло
ж
ен
ия
х 
по
лу
че
ны

 я
вн
ы
е 
фо

рм
ул
ы

 д
ля

 с
ре
дн
ей

 с
ко
ро
ст
и 
дв
иж

ен
ия

 с
ис
те
мы

 к
ак

 
це
ло
го

 в
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
ха
ра
кт
ер
а 
ко
ле
ба
ни
й 
зв
ен
ье
в 
от
но
си
те
ль
но

 о
сн
ов
но
го

 т
ел
а.

  
П
ос
та
вл
ен
а 
и 
ре
ш
ен
а 
за
да
ча

 о
б 
оп
ти
ма
ль
но
м 

уп
ра
вл
ен
ии

 к
ол
еб
ан
ия
ми

 з
ве
нь
ев

, 
пр
и 

ко
то
ро
м 

до
ст
иг
ае
тс
я 

ма
кс
им

ал
ьн
ая

 
ск
ор
ос
ть

 
пе
ре
ме
щ
ен
ия

 
си
ст
ем
ы

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 с
ог
ла
су
ю
тс
я 
с 
на
бл
ю
де
ни
ям
и 
пр
оц
ес
са

 п
ла
ва
ни
я 
ры

б 
и 
не
ко
то
ры

х 
ж
ив
от
ны

х.
 

О
ни

 п
ре
дс
та
вл
яю

т 
ин
те
ре
с 
в 
св
яз
и 
с 
со
зд
ан
ие
м 

мо
би
ль
ны

х 
ро
бо
то
в,

 д
ви
ж
ущ

их
ся

 в
 

ж
ид
ко
ст
и.

  
Ра
зв
ит

 п
од
хо
д 
к 
по
ст
ро
ен
ию

 о
гр
ан
ич
ен
ны

х 
за
ко
но
в 
уп
ра
вл
ен
ия

 в
 ф
ор
ме

 о
бр
ат
но
й 

св
яз
и,

 п
оз
во
ля
ю
щ
их

 п
ри
во
ди
ть

 л
ин
ей
ны

е 
ди
на
ми

че
ск
ие

 с
ис
те
мы

 в
 з
ад
ан
но
е 
со
ст
оя
ни
е 
за

 
ко
не
чн
ое

 в
ре
мя

. 
П
од
хо
д 
ос
но
ва
н 
на

 м
ет
од
ах

 т
ео
ри
и 
ус
то
йч
ив
ос
ти

, 
пр
и 
эт
ом

 ф
ун
кц
ия

 
Л
яп
ун
ов
а,

 с
 п
ом

ощ
ью

 к
от
ор
ой

 с
тр
ои
тс
я 
уп
ра
вл
ен
ие

, 
за
да
ет
ся

 н
ея
вн
о.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 
пр
ед
ло
ж
ен
ны

й 
по
дх
од

 
эф
фе
кт
ив
ен

 
и 

пр
и 

на
ли
чи
и 

в 
си
ст
ем
е 

не
ко
нт
ро
ли
ру
ем
ы
х 

во
зм
ущ

ен
ий

, 
а 
та
кж

е 
пр
им

ен
им

 д
ля

 л
ок
ал
ьн
ог
о 
си
нт
ез
а 
уп
ра
вл
ен
ия

 в
 н

ел
ин
ей
ны

х 
ди
на
ми

че
ск
их

 с
ис
те
ма
х.

 
И
П
М
ех

 Р
А
Н

 
 П
ол
уч
ен
ы

 
кр
ит
ер
ии

 
уп
ра
вл
яе
мо

ст
и 

в 
пр
ед
ел
ах

 
до
ст
иж

им
ог
о 

мн
ож

ес
тв
а 

(R
-

уп
ра
вл
яе
мо

ст
и)

 
и 

R
-н
аб
лю

да
ем
ос
ти

 
ли
не
йн
ы
х 

не
ст
ац
ио
на
рн
ы
х 

ал
ге
бр
о-

ди
фф

ер
ен
ци
ал
ьн
ы
х 
си
ст
ем

, д
ок
аз
ан
а 
те
ор
ем
а 
ду
ал
ьн
ос
ти

, с
вя
зы
ва
ю
щ
ая

 э
ти

 п
он
ят
ия

. R
-

уп
ра
вл
яе
мо

ст
ь 
оз
на
ча
ет

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
пе
ре
хо
да

 р
ас
см
ат
ри
ва
ем
ой

 с
ис
те
мы

 и
з 
лю

бо
го

 
со
гл
ас
ов
ан
но
го

 н
ач
ал
ьн
ог
о 
со
ст
оя
ни
я 
в 
лю

бо
е 
со
ст
оя
ни
е 
из

 д
ос
ти
ж
им

ог
о 
мн

ож
ес
тв
а 
за

 
сч
ет

 в
ы
бо
ра

 в
ек
то
р-
фу

нк
ци
и 
уп
ра
вл
ен
ия

. 
И
Д
С
ТУ

 С
О

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
 Н
а 

ос
но
ве

 
пр
ин
ци
па

 
Д

’А
ла
мб

ер
а 

да
но

 
те
ор
ет
ик
о-
ме
ха
ни
че
ск
ое

 
об
ос
но
ва
ни
е 

пе
ре
хо
да

 
от

 
тр
ёх

- 
к 

дв
ух
ко
мп

он
ен
тн
ы
м 

(п
о 

чи
сл
у 

ос
ев
ы
х 

нь
ю
то
но
ме
тр
ов

) 
гр
ав
им

ет
ри
че
ск
им

 и
не
рц
иа
ль
ны

м 
на
ви
га
ци
он
ны

м 
си
ст
ем
ам

 (Г
И
Н
С

), 
ин
те
гр
ир
ов
ан
ны

м 
с 

на
ви
га
ци
он
ны

ми
 с
пу
тн
ик
ов
ы
ми

 с
ис
те
ма
ми

 т
ип
а 
ГЛ

О
Н
А
С
С

. 
И
А
П
У

 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
а 
ме
то
до
ло
ги
я 
и 
по
ст
ро
ен
ы

 п
ар
ам
ет
ри
че
ск
ие

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ки
е 
мо

де
ли

 
ра
сп
ре
де
лё
нн
ы
х 

об
ъе
кт
ов

 
сп
ло
ш
ны

х 
ср
ед

 
в 

фо
рм

е 
ко
мм

ут
ат
ив
ны

х 
ди
аг
ра
мм

 
от
об
ра
ж
ен
ий

, 
ас
им

пт
от
ич
ес
ки
х 
и 
кв
аз
иа
си
мп

то
ти
че
ск
их

 
ра
зл
ож

ен
ий

, 
ре
ал
из
ую

щ
их

 
фу

нд
ам
ен
та
ль
ны

й 
пр
ин
ци
п 

до
по
лн
ит
ел
ьн
ос
ти

 
Бо
ра

. 
О
це
не
на

 
по
гр
еш

но
ст
ь 

ап
пр
ок
си
ма
ци
й 

па
ра
ме
тр
ич
ес
ки
ми

 
мо

де
ля
ми

 
то
чн
ы
х 

ре
ш
ен
ий

 
и 

по
ка
за
на

 
их

 
уд
ов
ле
тв
ор
ит
ел
ьн
ая

 т
оч
но
ст
ь 
оп
ис
ан
ий

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ны

х 
по
ле
й 
во

 в
се
й 

 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
но

-
вр
ем
ен
но
й 
об
ла
ст
и 
оп
ре
де
ле
ни
я 
кр
ае
вы

х 
за
да
ч.

  
И
П
У
С
С

 Р
А
Н

 
 Н
а 

ос
но
ве

 
им

ею
щ
ег
ос
я 

оп
ы
та

 
пр
им

ен
ен
ия

 
ГИ

С
 
те
хн
ол
ог
ий

 
и 

ма
те
ри
ал
ов

 
ди
ст
ан
ци
он
но
го

 
зо
нд
ир
ов
ан
ия

, 
ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
ди
ка

 
по

 
со
зд
ан
ию

 
ко
мп

ле
кс
но
й 

ав
то
ма
ти
зи
ро
ва
нн
ой

 
си
ст
ем
ы

 
дл
я 

ак
ту
ал
из
ац
ии

 
ра
зн
ор
од
но
й 

ин
фо

рм
ац
ии

, 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
и 
ра
сч
ет
а 
па
ра
ме
тр
ов

 з
ел
ен
ы
х 
на
са
ж
де
ни
й 
дл
я 
те
рр
ит
ор
ий

 с
 о
со
бы

м 
ст
ат
ус
ом

. 
Н
ГИ

Ц
 Р
А
Н

 
 В

 
ра
мк
ах

 
об
щ
ей

 
те
ор
ии

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
сл
ож

ны
ми

 
те
хн
ич
ес
ки
ми

 
и 

др
уг
им

и 
ди
на
ми

че
ск
им

и 
си
ст
ем
ам
и:

 
по
лу
че
ны

 
ус
ло
ви
я 

со
хр
ан
ен
ия

 
ус
то
йч
ив
ос
ти

 
ли
не
йн
ог
о 

об
ъе
кт
а 
те
пл
оп
ро
во
дн
ос
ти

 (
ог
ра
ни
че
нн
ой

 д
ли
ны

 и
 о
дн
ос
то
ро
нн
е 
ог
ра
ни
че
нн
ог
о)

 п
ри

 
де
йс
тв
ии

 
вн
еш

не
й 

об
ра
тн
ой

 
св
яз
и;

 
на
йд
ен
ы

 
ди
фф

ер
ен
ци
ал
ьн
ы
е 

ин
ва
ри
ан
ты

 
га
ми

ль
то
но
вы

х 
си
ст
ем

 с
 у
пр
ав
ле
ни
ем

 о
тн
ос
ит
ел
ьн
о 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ий

 о
бр
ат
но
й 
св
яз
и;

 
ре
ш
ен
а 

за
да
ча

 
кл
ас
си
фи

ка
ци
и 

би
на
рн
ы
х 

фо
рм

 
и 

кв
ад
ра
ти
чн
ы
х 

ла
гр
ан
ж
иа
но
в 

дл
я 

пр
ои
зв
ол
ьн
ог
о 
чи
сл
а 
пе
ре
ме
нн
ы
х;

 н
ай
де
ны

 у
сл
ов
ия

 п
ри
ме
ни
мо

ст
и 
пр
ин
ци
па

 н
ел
ин
ей
но
й 

су
пе
рп
оз
иц
ии

 к
 у
ра
вн
ен
ия
м 

М
он
ж
а-
А
мп

ер
а;

 и
зу
че
на

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
пр
ив
ед
ен
ия

 с
тр
ог
о 

ги
пе
рб
ол
ич
ес
ки
х 
кв
аз
ил
ин
ей
ны

х 
си
ст
ем

 к
 и
нв
ар
иа
нт
ам

 Р
им

ан
а 
с 
пр
ил
ож

ен
ие
м 
к 
га
зо
во
й 
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1 
2 

3 
ди
на
ми

ке
. 

И
П
У

 Р
А
Н

 
25

. 
Че
ло
ве
ко

-м
аш

ин
ны

й 
си
мб

ио
з;

 
ин
те
лл
ек
ту

-
ал
ьн
ое

 
уп
ра
вл
ен
ие

; 
уп
ра
вл
ен
ие

 в
 н

ео
пр
е-

де
ле
нн
ы
х 

ср
ед
ах

; 
уп
ра
вл
ен
ие

 в
 м

еж
ди
с-

ци
пл
ин
ар
ны

х 
мо

де
ля
х 

ор
га
ни
за
ци
он
ны

х,
 
со

-
ци
ал
ьн
ы
х,

 
эк
он
ом

ич
е-

ск
их

, 
би
ол
ог
ич
ес
ки
х 
и 

эк
ол
ог
ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

 

Ра
зр
аб
от
ан

 
од
но
по
ль
зо
ва
те
ль
ск
ий

 
пр
от
от
ип

 
ра
сш

ир
яе
мо

й 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ой

 
си
ст
ем
ы

 п
о 
хи
ми

и,
 и
нт
ег
ри
ру
ю
щ
ей

 и
нф

ор
ма
ци
он
ны

е 
и 
пр
ог
ра
мм

ны
е 
ре
су
рс
ы

. П
ро
то
ти
п 

вк
лю

ча
ет

 т
ре
ху
ро
вн
ев
ы
й 
ре
да
кт
ор

 и
 п
од
си
ст
ем
у 
со
пр
ов
ож

де
ни
я.

 
П
ре
дл
ож

ен
ы

 н
аб
ор
ы

 г
ра
фо

вы
х 
мо

де
ле
й 
и 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их

 с
тр
ук
ту
рн
ы
х 
св
ой
ст
в,

 
су
щ
ес
тв
ен
ны

х 
дл
я 

об
ес
пе
че
ни
я 

ка
че
ст
ва

 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ы
х 

си
ст
ем

, 
ис
по
ль
зу
ю
щ
их

 
те
ор
ии

 
ко
мп

ью
те
рн
ог
о 

ба
нк
а 

зн
ан
ий

. 
В
ы
яв
ле
ны

 
ст
ру
кт
ур
ны

е 
св
ой
ст
ва

, 
ко
то
ры

е 
эф
фе
кт
ив
ны

 
пр
и 

об
на
ру
ж
ен
ии

 
по
ка
за
те
ле
й 

сл
ож

но
ст
и 

ре
ал
из
ац
ии

 
не
ко
то
ры

х 
ко
мп

он
ен
то
в 
си
ст
ем
ы

 и
 за
тр
ат

 н
а 
об
ес
пе
че
ни
е 
ко
нт
ро
ля

 в
во
ди
мо

й 
ин
фо

рм
ац
ии

. 
И
А
П
У

 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 
кр
ит
ер
ии

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

ме
то
до
в 

ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ог
о 

уп
ра
вл
ен
ия

. 
Ра
зв
ит
а 
те
ор
ия

 п
ри
ня
ти
я 
ре
ш
ен
ий

 о
 з
на
че
ни
ях

 у
пр
ав
ля
ю
щ
их

 в
оз
де
йс
тв
ий

, п
од
ав
ае
мы

х 
на

 д
ин
ам
ич
ес
ки
е 
об
ъе
кт
ы

, п
ри

 у
пр
ав
ле
ни
и 
им

и 
в 
со
от
ве
тс
тв
ии

 с
 з
ад
ан
ны

ми
  к
ри
те
ри
ям
и 

ка
че
ст
ва

. 
И
П
М
А
Ш

  Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ин
де
кс
ы

 
ма
ни
пу
ли
ру
ем
ос
ти

 
пр
оц
ед
ур

 
ко
лл
ек
ти
вн
ог
о 

вы
бо
ра

 
и 

пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
на

 с
те
пе
нь

 к
оа
ли
ци
он
но
й 
ма
ни
пу
ли
ру
ем
ос
ти

 п
ро
це
ду
р:

 о
тн
ос
ит
ел
ьн
ог
о 

бо
ль
ш
ин
ст
ва

, о
до
бр
яю

щ
ег
о 
го
ло
со
ва
ни
я,

 п
ор
ог
ов
ог
о 
аг
ре
ги
ро
ва
ни
я,

 п
ро
це
ду
ры

 Б
ор
да

.  
В

 р
ам
ка
х 
мо

де
ле
й 

со
ци
ал
ьн
ой

 д
ин
ам
ик
и 

пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 о
сн
ов
ны

е 
сц
ен
ар
ии

 
ко
нк
ур
ен
ци
и 

дв
ух

, 
тр
ех

 
и 

бо
ль
ш
ег
о 

чи
сл
а 

гр
уп
п 

пр
и 

ра
зн
ы
х 

па
ра
ме
тр
ах

 
ср
ед
ы

, 
зн
ач
ен
ия
х 
чи
сл
ен
но
ст
и 
гр
уп
п 
и 
др
уг
их

 п
ар
ам
ет
ро
в.

 Р
ез
ул
ьт
ат
ы

 п
ол
уч
ен
ы

 с
 п
ом

ощ
ью

 
ан
ал
ит
ич
ес
ки
х 
ме
то
до
в 
и 
с 
по
мо

щ
ью

 н
ов
ой

 в
ер
си
и 

– 
с 
су
щ
ес
тв
ен
но

 б
ол
ее

 ш
ир
ок
им

и 
во
зм
ож

но
ст
ям
и 

– 
пр
ог
ра
мм

но
го

 к
ом

пл
ек
са

 и
ми

та
ци
он
но
го

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 с
оц
иа
ль
но
й 

ди
на
ми

ки
 в

 р
ам
ка
х 
пр
ед
ло
ж
ен
ны

х 
мо

де
ле
й.

 
И
П
У

 Р
А
Н

 
26

. 
У
пр
ав
ле
ни
е 

дв
иж

е-
ни
ем

; 
уп
ра
вл
ен
ие

 
в 

эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 
и 

тр
ан
сп
ор
тн
ы
х 

си
ст
е-

И
сс
ле
до
ва
ны

 
пр
об
ле
мы

 
оп
ти
ма
ль
но
го

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
ор
би
та
ль
ны

м 
дв
иж

ен
ие
м 

тв
ёр
до
го

 т
ел
а 

(к
ос
ми

че
ск
ог
о 
ап
па
ра
та

) 
с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 к
ва
те
рн
ио
но
в.

 П
ол
уч
ен

 н
ов
ы
й 

кл
ас
с 
яв
ны

х 
ан
ал
ит
ич
ес
ки
х 

ре
ш
ен
ий

 в
 з
ад
ач
е 
оп
ти
ма
ль
но
го

 р
аз
во
ро
та

 с
фе
ри
че
ск
и 

си
мм

ет
ри
чн
ог
о 

тв
ёр
до
го

 
те
ла

 
(к
ос
ми

че
ск
ог
о 

ап
па
ра
та

) 
с 

ог
ра
ни
че
нн
ой

 
фу

нк
ци
ей
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1 
2 

3 
ма
х;

 
уп
ра
вл
ен
ие

 
пр
о-

из
во
дс
тв
ом

 (
ав
то
ма
ти

-
за
ци
я 
пр
ое
кт
ир
ов
ан
ия

, 
ав
то
ма
ти
за
ци
я 

те
хн
о-

ло
ги
че
ск
их

 п
ро
це
сс
ов

, 
ло
ги
ст
ик
а)

; 
му

ль
ти

-
ди
сц
ип
ли
на
рн
ая

 к
оо
р-

ди
на
ци
я 
и 
уп
ра
вл
ен
ие

 
в 

гл
об
ал
ьн
ы
х 

пр
ои
з-

во
дс
тв
ен
ны

х 
си
ст
ем
ах

; 
ко
оп
ер
ат
ив
но
е 

уп
ра
в-

ле
ни
е 

уп
ра
вл
ен
ия

. 
И
П
ТМ

У
 Р
А
Н

 
 В

 р
ез
ул
ьт
ат
е 
ан
ал
из
а 
со
вр
ем
ен
ны

х 
си
ст
ем

 у
пр
ав
ле
ни
я 
го
ро
дс
ки
м 

тр
ан
сп
ор
то
м 

ус
та
но
вл
ен
о,

 ч
то

 д
ей
ст
ву
ю
щ
ие

 а
вт
ом

ат
из
ир
ов
ан
ны

е 
си
ст
ем
ы

 в
 б
ол
ьш

ин
ст
ве

 г
ор
од
ов

 
Ро
сс
ии

 о
тн
ос
ят
ся

 к
 1

-2
 п
ок
ол
ен
ия
м 

и 
фу

нк
ци
он
ир
ую

т 
бе
з 
по
ст
оя
нн
ог
о 
мо

ни
то
ри
нг
а 

па
ра
ме
тр
ов

 
до
ро
ж
но
го

 
дв
иж

ен
ия

. 
П
ер
сп
ек
ти
вн
ы
е 

си
ст
ем
ы

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
го
ро
дс
ки
м 

тр
ан
сп
ор
то
м 

4-
5 

по
ко
ле
ни
й 

(и
нт
ел
ле
кт
уа
ль
ны

е 
тр
ан
сп
ор
тн
ы
е 

си
ст
ем
ы

, 
И
ТС

) 
об
ъе
ди
ня
ю
т 

эл
ек
тр
он
ны

е 
си
ст
ем
ы

 
сл
еж

ен
ия

, 
уп
ра
вл
ен
ия

 
и 

на
ви
га
ци
и.

 
Ре
ал
из
ац
ия

 
по
лн
оц
ен
ны

х 
И
ТС

 
по
др
аз
ум

ев
ае
т 

ак
ти
вн
ое

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 

се
те
вы

х 
по
рт
ал
ов

 
с 

по
ст
оя
нн
ой

 к
ор
ре
кт
ир
ов
ко
й 
на
зе
мн

ы
х 
да
нн
ы
х 
аэ
ро
ко
см
ич
ес
ки
ми

 м
ет
од
ам
и.

 
Н
ГИ

Ц
 Р
А
Н

, И
П
У

 Р
А
Н

 
 В
ы
по
лн
ен

 
ан
ал
из

 
ме
то
до
в 

оп
ре
де
ле
ни
я 

пр
оп
ус
кн
ой

 
и 

пр
ов
оз
но
й 

сп
ос
об
но
ст
и 

тр
ан
сп
ор
тн
ы
х 

се
те
й 

в 
за
ви
си
мо

ст
и 

от
 
со
ст
оя
ни
я 

ин
фр

ас
тр
ук
ту
ры

 
на

 
ос
но
ве

 
им

ит
ац
ио
нн
ог
о 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
пр
оц
ес
са

 п
ер
ев
оз
ок

. 
И
П
Т 
РА

Н
 

 Д
ля

 к
ла
сс
а 
де
фо

рм
ир
уе
мы

х 
ко
см
ич
ес
ки
х 
ап
па
ра
то
в 

(Д
К
А

) 
с 
из
ме
ня
ю
щ
им

ся
 в

 
пр
оц
ес
се

 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
сп
ек
тр
ом

 
ча
ст
от

 
уп
ру
ги
х 

ко
ле
ба
ни
й 

ко
нс
тр
ук
ци
и 

пр
ед
ло
ж
ен
а 
дв
ух
ур
ов
не
ва
я 
ад
ап
ти
вн
ая

 с
ис
те
ма

 о
ри
ен
та
ци
и 
с 
дв
иг
ат
ел
ям
и-
ма
хо
ви
ка
ми

 в
 

ка
че
ст
ве

 и
сп
ол
ни
те
ль
ны

х 
ор
га
но
в.

 С
 ц
ел
ью

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 ж
ел
ае
мо

й 
ди
на
ми

ки
 с
ис
те
мы

 в
 

кр
ит
ич
ес
ки
х 
сл
уч
ая
х,

 к
ог
да

 н
из
ш
ая

 ч
ас
то
та

 у
пр
уг
их

 к
ол
еб
ан
ий

 с
бл
иж

ае
тс
я 
с 
ча
ст
от
ой

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
"ж
ес
тк
им

" 
дв
иж

ен
ие
м 

Д
К
А

, 
сф
ор
ми

ро
ва
н 

вт
ор
ой

 
ко
нт
ур

 
ад
ап
та
ци
и,

 
ре
ал
из
ую

щ
ий

 э
фф

ек
ти
вн
ое

 п
од
ав
ле
ни
е 
ни
зк
оч
ас
то
тн
ы
х 
уп
ру
ги
х 
мо

д 
и 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ий

 
тр
еб
уе
мо

е 
ка
че
ст
во

 п
ро
це
сс
ов

 п
ер
ео
ри
ен
та
ци
и 
Д
К
А

.  
И
П
У

 Р
А
Н
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1 
2 

3 

IV
. И

нф
ор
м
ат
ик

а 
и 
ин

ф
ор
м
ац
ио
нн

ы
е 
те
хн
ол
ог
ии

 

. -
* 

Н
ан
от
ех
но
ло
ги
и,

 
на

-
но
би
от
ех
но
ло
ги
и,

 
на
но
си
ст
ем
ы

, 
на

-
но
ма
те
ри
ал
ы

, 
на

-
но
ди
аг
но
ст
ик
а,

 
на
но

-
эл
ек
тр
он
ик
а 
и 
на
но
фо

-
то
ни
ка

 

В
пе
рв
ы
е 
ме
то
до
м 
мо

ле
ку
ля
рн
о-
пу
чк
ов
ой

 э
пи
та
кс
ии

 с
ин
те
зи
ро
ва
ны

 м
ас
си
вы

 G
aA

s 
ни
те
ви
дн
ы
х 
на
но
кр
ис
та
лл
ов

 (Н
Н
К

), 
ле
ги
ро
ва
нн
ы
е 

B
e,

 н
а 
по
дл
ож

ке
 G

aA
s(

11
1)
В

 n
-т
ип
а 
и 

со
зд
ан
ы

 п
ро
то
ти
пы

 ф
от
ов
ол
ьт
аи
че
ск
их

 п
ре
об
ра
зо
ва
те
ле
й 
на

 и
х 
ос
но
ве

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 

фо
то
ре
зи
ст
а 

PM
M

A
. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 ф
от
ов
ол
ьт
аи
че
ск
ие

 с
во
йс
тв
а 
по
до
бн
ы
х 

пр
иб
ор
ов

. 
Д
ос
ти
гн
ут
ое

 з
на
че
ни
е 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 с
ол
не
чн
ой

 э
не
рг
ии

 с
ос
та
вл
яе
т 

1.
65

 
%

 п
ри

 ф
ак
то
ре

 з
ап
ол
не
ни
я 

25
 %

, 
чт
о 
яв
ля
ет
ся

 н
а 
на
ст
оя
щ
ий

 м
ом

ен
т 
ре
ко
рд
ны

ми
 

ве
ли
чи
на
ми

 д
ля

 с
ис
те
мы

 G
aA

s Н
Н
К

. 
И
А
П

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 о
со
бе
нн
ос
ти

 и
 с
во
йс
тв
а 
ко
мб

ин
ир
ов
ан
но
й 
на
но
ди
сп
ер
сн
ой

 с
ис
те
мы

, 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ей

 
сн
иж

ен
ие

 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 

из
но
са

 
ин
ст
ру
ме
нт
а 

и 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
ка
че
ст
ве
нн
ог
о 
по
ве
рх
но
ст
но
го

 с
ло
я 
об
ра
ба
ты
ва
ем
ог
о 
ма
те
ри
ал
а.

 
И
К
ТИ

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
сх
ем
а 
по
ст
ро
ен
ия

 л
аз
ер
ны

х 
ми

кр
ои
нт
ер
фе
ро
ме
тр
ов

 д
ля

 б
ес
ко
нт
ак
тн
ог
о 

ко
нт
ро
ля

 к
ач
ес
тв
а 
по
ве
рх
но
ст
и 
пр
ец
из
ио
нн
ы
х 
де
та
ле
й 
с 
на
но
ме
тр
ич
ес
ко
й 
то
чн
ос
ть
ю

. 
И
К
ТИ

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
 н
ов
ы
й 
по
дх
од

 к
 с
оз
да
ни
ю

 ф
лу
ор
ес
ци
ру
ю
щ
их

 н
ан
ок
ом

по
зи
то
в 
на

 о
сн
ов
е 

ме
лк
од
ис
пе
рс
ны

х 
по
ли
ме
рн
ы
х 

по
ро
ш
ко
в 

и 
яд
ер
ны

х 
по
ли
ме
рн
ы
х 

ме
мб

ра
н 

пу
те
м 

им
пр
ег
на
ци
и 

по
лу
пр
ов
од
ни
ко
вы

х 
кв
ан
то
вы

х 
то
че
к 

(К
Т)

 в
 с
ре
де

 с
ве
рх
кр
ит
ич
ес
ко
го

 
ди
ок
си
да

 у
гл
ер
од
а,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ий

 п
ол
уч
ат
ь 
ко
мп

оз
и-
ци
он
ны

е 
ма
те
ри
ал
ы

 п
ол
им

ер
/ К

Т 
с 

од
но
ро
дн
ы
м 
ра
сп
ре
де
ле
ни
ем

 К
Т 
и 
фл

уо
ре
сц
ен
тн
ы
ми

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
ми

, с
та
би
ль
ны

ми
 к
ак

 
к 
во
зд
ей
ст
ви
ю

 о
кр
уж

аю
щ
ей

 с
ре
ды

, т
ак

 и
 к

 в
оз
де
йс
тв
ию

 п
ов
ы
ш
ен
ны

х 
те
мп

ер
ат
ур

. Т
ак
ие

 
ма
те
ри
ал
ы

 
мо

гу
т 
на
йт
и 

ш
ир
ок
ое

 
пр
им

ен
ен
ие

 
пр
и 

со
зд
ан
ия

 
3D

 
фл

уо
ре
сц
ир
ую

щ
их

 
об
ъе
кт
ов

, а
 т
ак
ж
е 
в 
те
хн
ол
ог
ии

 с
оз
да
ни
я 
эл
ем
ен
то
в 
со
лн
еч
ны

х 
ба
та
ре
й.

 
И
П
Л
И
Т 
РА

Н
 

 П
ол
уч
ен
ы

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
об
ра
зц
ы

 
те
ст
ов
ы
х 

ко
нс
тр
ук
ци
й 

чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ы
х 

эл
ем
ен
то
в 

на
 

ос
но
ве

 
B

i-с
од
ер
ж
ащ

их
 

фе
рр
ит

-г
ра
на
то
вы

х 
пл
ен
ок

. 
В
ы
по
лн
ен
о 
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1 
2 

3 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
па
ра
ме
тр
ов

 
те
ст
ов
ы
х 

чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ы
х 

эл
ем
ен
то
в 

в 
кв
аз
ис
та
ти
че
ск
ом

 р
еж

им
е.

 
И
П
П
М

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 
фи

зи
че
ск
ие

 
ос
но
вы

 
и 

ра
зр
аб
от
ан
а 

те
хн
ол
ог
ия

 
пр
ец
из
ио
нн
ог
о 

по
сл
ой
но
го

 т
ра
вл
ен
ия

 (д
еп
ро
це
сс
ин
г)

 т
ех
но
ло
ги
че
ск
их

 с
ло
ев

 м
ет
ал
ли
за
ци
и 
со
вр
ем
ен
ны

х 
ин
те
гр
ал
ьн
ы
х 
ми

кр
ос
хе
м,

 б
аз
ир
ую

щ
ая
ся

 н
а 
ис
по
ль
зо
ва
ни
и 

пр
оц
ес
са

 и
он
но

-л
уч
ев
ог
о 

тр
ав
ле
ни
я 
пр
и 
ск
ол
ьз
ящ

их
 у
гл
ах

 п
ад
ен
ия

 и
он
ов

. С
оз
да
н 
сп
ец
иа
ли
зи
ро
ва
нн
ы
й 
ко
мп

ле
кс

 
пр
ец
из
ио
нн
ой

 
пл
ан
ар
из
ац
ии

 
по
ве
рх
но
ст
ны

х 
об
ла
ст
ей

 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 

сл
ое
в 

ин
те
гр
ал
ьн
ы
х 
ми

кр
ос
хе
м,

 о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
ий

 п
ос
ло
йн
ое

 в
ск
ры

ти
е 
сл
ое
в 
ме
та
лл
из
ац
ии

 д
ля

 
це
ле
й 
по
сл
ед
ую

щ
ег
о 
их

 а
на
ли
за

 б
ез

 о
гр
ан
ич
ив
аю

щ
ег
о 
вл
ия
ни
я 
со
се
дн
их

 с
ло
ев

. 
И
П
ТМ

 Р
А
Н

 
 Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 
пр
од
ем
он
ст
ри
ро
ва
н 
тр
ан
зи
ст
ор

 н
а 
ед
ин
ич
но
й 
кв
ан
то
во
й 
то
чк
е 
из

 
гр
аф
ен
а.

 
Гр
аф
ен
ов
ая

 
кв
ан
то
ва
я 

то
чк
а 

из
го
та
вл
ив
ал
ас
ь 

с 
по
мо

щ
ью

 
ло
ка
ль
но
го

 
эл
ек
тр
ох
им

ич
ес
ко
го

 
тр
ав
ле
ни
я 

иг
ло
й 

ат
ом

но
-с
ил
ов
ог
о 

ми
кр
ос
ко
па

. 
Та
ка
я 

ли
то
гр
аф
ич
ес
ка
я 

те
хн
ол
ог
ия

 
об
ес
пе
чи
ла

 
ла
те
ра
ль
но
е 

ра
зр
еш

ен
ие

 
лу
чш

е 
20

 
нм

. 
С
тр
ук
ту
ра

 
ра
бо
та
ла

 
в 

ре
ж
им

е 
од
но
эл
ек
тр
он
но
го

 
тр
ан
зи
ст
ор
а,

 
де
мо

нс
тр
ир
уя

 
пе
ри
од
ич
ес
ки
е 
по

 за
тв
ор
но
му

 н
ап
ря
ж
ен
ию

 п
ик
и,

 о
бу
сл
ов
ле
нн
ы
е 
ку
ло
но
вс
ко
й 
бл
ок
ад
ой

. 
П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан

 
но
вы

й 
сп
ос
об

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
то
по
ло
ги
и 

гр
аф
ен
ов
ы
х 

на
но
ст
ру
кт
ур

.. 
И
П
ТМ

 Р
А
Н

 
 И
зг
от
ов
ле
ны

 и
 п

ер
ед
ан
ы

 н
а 
те
ст
ов
ы
е 
ис
пы

та
ни
я 
тр
ан
зи
ст
ор
ны

е 
ст
ру
кт
ур
ы

 н
а 

ос
но
ве

 A
lG

aN
/G

aN
 г
ет
ер
оп
ер
ех
од
а 
и 
П
ТШ

 н
а 

Si
C

. 
 С

оз
да
н 
де
те
кт
ор

 т
ер
аг
ер
цо
во
го

 
из
лу
че
ни
я 
на

 о
сн
ов
е 
ма
сс
ив
а 
мн

ог
оп
ал
ьц
ев
ы
х 

G
aA

s/
In

G
aA

s 
тр
ан
зи
ст
ор
ов

, 
пл
ощ

ад
ью

 
0.

64
 м

м2
. 
Д
ан
ны

м 
де
те
кт
ор
ом

 и
зм
ер
ен

 н
ер
ез
он
ан
сн
ы
й 
от
кл
ик

 в
 д
иа
па
зо
не

 р
аб
оч
их

 
ча
ст
от

 
те
ра
ге
рц
ов
ог
о 

ди
ап
аз
он
а 

и 
за
ре
ги
ст
ри
ро
ва
на

 
вы

со
ка
я 

во
ль
т-
ва
тт
на
я 

чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ос
ть

 ~
 1

 В
/В
т 
пр
и 
те
мп

ер
ат
ур
е 

4.
2 
К

. З
аф
ик
си
ро
ва
н 
чё
тк
о 
вы

ра
ж
ен
ны

й 
пи
к 

фо
то
пр
ов
од
им

ос
ти

 с
 с
оо
тн
ош

ен
ие
м 
си
гн
ал

/ш
ум

 –
 1

2 
дБ

. 
И
П
ТМ

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
Ра
зр
аб
от
ан

 ч
ис
ле
нн
ы
й 
ал
го
ри
тм

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 м
но
го
ме
рн
ы
х 
за
да
ч 
с 
по
дв
иж

ны
ми

 
гр
ан
иц
ам
и,

 
во
зн
ик
аю

щ
их

 
пр
и 

мо
де
ли
ро
ва
ни
и 

ми
кр
оэ
ле
кт
ро
ме
ха
ни
че
ск
их

 
си
ст
ем

 
(М

Э
М
С

). 
А
лг
ор
ит
м 

по
ст
ро
ен

 
на

 
со
че
та
ни
и 

ит
ер
ац
ио
нн
ы
х 

ме
то
до
в 

де
ко
мп

оз
иц
ии

 
аб
со
рб
ир
ую

щ
ег
о 
ти
па

 и
 к
ри
во
ли
не
йн
ы
х 
се
то
к,

 а
да
пт
ив
ны

х 
к 
по
дв
иж

ны
м 

гр
ан
иц
ам

. 
В
ы
со
ка
я 

эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 

ал
го
ри
тм
а 

по
дт
ве
рж

де
на

 
пр
и 

ре
ш
ен
ии

 
мо

де
ль
ны

х 
за
да
ч,

 
оп
ис
ы
ва
ю
щ
их

 р
аб
от
у 
не
ко
то
ры

х 
ти
по
в 
М
Э
М
С

 с
 п
од
ви
ж
ны

ми
 у
пр
уг
им

и 
эл
ем
ен
та
ми

: 
ми

кр
он
ас
ос
ов

, м
ик
ро
пе
ре
кл
ю
ча
те
ле
й 
и 
т.
п.

 
И
П
ТМ

 Р
А
Н

 
 П
ол
уч
ен
ы

 о
бъ
ек
ты

, 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
щ
ие

 с
об
ой

 с
ов
ок
уп
но
ст
ь 
пр
ов
од
ящ

их
 к
ва
нт
ов
ы
х 

ни
те
й 

ат
ом

ов
 
ол
ов
а,

 
вс
тр
ое
нн
ы
х 

в 
кр
ис
та
лл

 
G

aA
s. 

П
ри

 
пр
оп
ус
ка
ни
и 

то
ка

 
пе
рп
ен
ди
ку
ля
рн
о 
ни
тя
м 

в 
си
ль
ны

х 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 
по
ля
х 
об
на
ру
ж
ен
а 
не
ст
аб
ил
ьн
ос
ть

 
во
ль
т-
ам
пе
рн
ы
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к,

 
об
ус
ло
вл
ен
на
я 

во
зн
ик
но
ве
ни
ем

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 

ко
ле
ба
ни
й 
в 
об
ра
зц
ах

.  
И
С
В
ЧП

Э
 Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

дв
ум

ер
на
я 

 
ди
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я 

ст
ру
кт
ур
а 

в 
ви
де

 
ди
фр

ак
ци
он
но
й 

ре
ш
ёт
ки

 и
 о
дн
ор
од
но
го

 с
ло
я,

 н
ам
аг
ни
че
нн
ог
о 
ме
ри
ди
он
ал
ьн
о,

об
ла
да
ет

 р
ез
он
ан
сн
ы
м 

 
эф
фе
кт
ом

, с
ос
то
ящ

им
 в

  и
зм
ен
ен
ии

 ф
аз
ы

 н
ул
ев
ог
о 
пр
ош

ед
ш
ег
о 
по
ря
дк
а 
ди
фр

ак
ци
и 
пр
и 

из
ме
не
ни
и 
ве
ли
чи
ны

 н
ам
аг
ни
че
нн
ос
ти

  м
ат
ер
иа
ла

. 
И
С
О
И

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
н 
сп
ос
об

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
тр
ех
ме
рн
ы
х 
ме
та
лл
од
иэ
ле
кт
ри
че
ск
их

 ф
от
он
ны

х 
кр
ис
та
лл
ов

 м
ет
од
ом

 и
нт
ер
фе
ре
нц
ио
нн
ой

 л
ит
ог
ра
фи

и 
c 
по
сл
ед
ую

щ
им

 н
ан
ес
ен
ие
м 

на
 

по
ли
ме
рн
ую

 р
еш

ет
ку

 н
ан
ос
ло
я 
зо
ло
та

 м
ет
од
ом

 м
аг
не
тр
он
но
го

 н
ап
ы
ле
ни
я.

 Н
а 
ос
но
ве

 
да
нн
ы
х 
сп
ек
тр
ом

ет
ри
и 
сд
ел
ан

 в
ы
во
д 
о 
на
ли
чи
и 
у 
тр
ех
ме
рн
ы
х 
ме
та
ло

-д
иэ
ле
кт
ри
че
ск
их

 
фо

то
нн
ы
х 
кр
ис
та
лл
ов

 ф
от
он
но
й 
за
пр
ещ

ен
но
й 
зо
ны

. 
И
С
О
И

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 с
ем
ей
ст
ва

 т
ре
хс
та
ди
йн
ы
х 

ме
то
до
в 

Ру
нг
е-
К
ут
ты

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 
за
да
чи

 К
ош

и 
дл
я 
га
ми

ль
то
но
вы

х 
си
ст
ем

. 
Ра
зр
аб
от
ан

 в
ы
чи
сл
ит
ел
ьн
ы
й 
ал
го
ри
тм

 д
ля

 
оп
ре
де
ле
ни
я 
за
ви
си
мо

ст
и 

ме
ж
ду

 п
ар
ам
ет
ра
ми

 м
ет
од
ов

, 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ей

 с
ох
ра
не
ни
е 
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1 
2 

3 
по
лн
ой

 э
не
рг
ии

 с
ис
те
мы

. 
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
ны

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ы
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 о
пт
ич
ес
ко
го

 к
оп
ир
ов
ан
ия

 ф
аз
ов
ы
х 

эт
ал
он
ны

х 
фо

то
ш
аб
ло
но
в 
и 
во
зм
ож

но
ст
и 
со
зд
ан
ия

 в
 с
ло
ях

 р
ез
ис
та

 с
уб
во
лн
ов
ы
х 
ре
ш
ет
ок

 
в 
бл
иж

не
м 
по
ле

 н
а 
ос
но
ве

 а
но
ма
ль
но
го

 п
ро
хо
ж
де
ни
я 
св
ет
а 
че
ре
з 
си
ст
ем
ы

 н
ан
ощ

ел
ей

 в
 

пл
аз
мо

нн
ы
х 
ст
ру
кт
ур
ах

. 
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
те
хн
ол
ог
ия

 и
зг
от
ов
ле
ни
я 
пл
ан
ар
ны

х 
мн

ог
ос
ло
йн
ы
х 
на
но
ст
ру
кт
ур

 н
а 

ос
но
ве

 с
ло
ев

 д
иэ
ле
кт
ри
ко
в,

 м
ет
ал
ло
в 
и 
по
лу
пр
ов
од
ни
ко
в.

 
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
мо

де
ль

 б
ал
ли
ст
ич
ес
ко
го

 К
Н
И

 т
ра
нз
ис
то
ра

 с
 у
че
то
м 
де
гр
ад
ац
ио
нн
ы
х 

ме
ха
ни
зм
ов

. 
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 И
зу
че
на

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

со
хр
ан
ен
ия

 
по
лн
ой

 
эн
ер
ги
и 

се
ме
йс
тв
ам
и 

си
мм

ет
ри
чн
о-

си
мп

ле
кт
ич
ес
ки
х 
ме
то
до
в 
Ру
нг
е-
К
ут
ты

-Н
ес
тр
ем
а,

 п
ре
дн
аз
на
че
нн
ы
х 
дл
я 
ре
ш
ен
ия

 з
ад
ач

 
мо

ле
ку
ля
рн
ой

 д
ин
ам
ик
и.

 
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
пр
од
ем
он
ст
ри
ро
ва
но

 с
ти
му

ли
ро
ва
нн
ое

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
е 
кв
ан
то
вы

х 
то
че
к 
в 

ст
ру
кт
ур
ах

 I
nA

lN
/G

aN
/In

G
aN

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
са
ж
де
ни
е 
то
нк
ог
о 
сл
оя

 I
nA

lN
 п
оз
во
ля
ет

 
тр
ан
сф
ор
ми

ро
ва
ть

 с
ло
й 

In
G

aN
 в

 м
ас
си
в 
из
ол
ир
ов
ан
ны

х 
кв
ан
то
вы

х 
то
че
к.

 П
ре
дл
ож

ен
 

ме
то
д 

in
-s

itu
 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
кв
ан
то
вы

х 
то
че
к 

In
G

aN
 п
ри

 п
ре
ры

ва
ни
ях

 р
ос
та

 с
ло
я 

In
G

aN
 в

 
ат
мо

сф
ер
е 
во
до
ро
да

. 
Н
ов
ы
е 
ме
то
ды

 
«т
он
ко
й»

 
на
ст
ро
йк
и 

кв
ан
то
во
ра
зм
ер
ны

х 
сл
ое
в 

ва
ж
ны

 д
ля

 п
ов
ы
ш
ен
ия

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик

 п
ри
бо
ро
в 
оп
то
эл
ек
тр
он
ик
и.

 
Н
ТЦ

 м
ик
ро
эл
ек
тр
он
ик
и 
РА

Н
 

 П
ре
дл
ож

ен
 и

 р
еа
ли
зо
ва
н 
по
дх
од

 д
ля

 а
на
ли
за

 г
ам
ма

-р
ез
он
ан
сн
ы
х 
сп
ек
тр
ов

 и
 к
ри
вы

х 
на
ма
гн
ич
ив
ан
ия

 м
аг
ни
тн
ы
х 
на
но
ча
ст
иц

 в
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
те
мп

ер
ат
ур
ы

 и
 о
т 
вн
еш

не
го
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1 
2 

3 
ма
гн
ит
но
го

 п
ол
я.

 П
ро
ве
де
ны

 и
зм
ер
ен
ия

 и
 ч
ис
ле
нн
ы
й 
ан
ал
из

 м
ес
сб
ау
эр
ов
ск
их

 с
пе
кт
ро
в 

на
но
ча
ст
иц

 о
кс
ид
а 
ж
ел
ез
а 
в 
ра
зл
ич
ны

х 
ма
тр
иц
ах

, 
из
ме
ре
нн
ы
х 
в 
ин
те
рв
ал
е 
те
мп

ер
ат
ур

 
80

-3
00

 К
, 
и 
ма
гн
ит
ны

х 
по
ля
х 
с 
на
пр
яж

ен
но
ст
ью

 д
о 

3.
5 
кЭ

, 
чт
о 
по
зв
ол
ил
о 
сд
ел
ат
ь 

са
мо

со
гл
ас
ов
ан
ны

е 
оц
ен
ки

 ф
из
ич
ес
ки
х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 
ис
сл
ед
уе
мы

х 
ма
те
ри
ал
ов

, 
та
ки
х 

ка
к 
ко
нс
та
нт
а 
ма
гн
ит
но
й 
ан
из
от
ро
пи
и,

 к
ри
ти
че
ск
ое

 п
ол
е,

 о
дн
ор
од
на
я 
на
ма
гн
ич
ен
но
ст
ь 

ча
ст
иц

 и
 и
х 
ра
зб
ро
с 
по

 о
бр
аз
цу

. 
П
ре
дс
ка
за
на

, 
об
на
ру
ж
ен
а 
и 
ан
ал
ит
ич
ес
ки

 о
пи
са
на

 
не
ст
ан
да
рт
на
я 
фо

рм
а 
га
мм

а-
ре
зо
на
нс
ны

х 
сп
ек
тр
ов

 н
ан
оч
ас
ти
ц 
в 
ви
де

 п
ер
ев
ер
ну
то
го

 
пя
ти
ст
уп
ен
ча
то
го

 п
ье
де
ст
ал
а.

 С
ов
ме
ст
но

 с
 Р
Н
Ц

 «
К
ур
ча
то
вс
ки
й 
ин
ст
ит
ут

» 
пр
ов
ед
ен
ы

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
по

 
ма
гн
ит
но
й 

до
ст
ав
ке

 
и 

би
ор
ас
пр
ед
ел
ен
ию

 
ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
пр
еп
ар
ат
ов

 в
 о
рг
ан
из
ме

 м
ы
ш
и 

с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 н
ан
оч
ас
ти
ц 

ок
си
да

 
ж
ел
ез
а 
в 
ка
че
ст
ве

 н
ос
ит
ел
я 
в 
ра
зл
ич
ны

х 
ор
га
на
х 
в 
ка
че
ст
ве

 д
иа
гн
ос
ти
че
ск
их

 с
ре
дс
тв

.  
Ф
те
хн
ол
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
ди
ка

 о
це
нк
и 
сп
ек
тр
ал
ьн
ы
х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 
ж
ив
ой

 т
ка
ни

 i
n 

vi
tro

, в
 

ус
ло
ви
ях

 л
аб
ор
ат
ор
ии

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 о
бр
аз
цы

 ж
ив
ой

 н
ер
вн
ой

 т
ка
ни

, 
ж
ир
ов
ой

 т
ка
ни

, 
тк
ан
и 

ми
ок
ар
да

, 
тк
ан
и 

пе
че
ни

, 
со
ед
ин
ит
ел
ьн
ой

 
тк
ан
и,

 
по
лу
че
ны

 
сп
ек
тр
ал
ьн
ы
е 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
ис
сл
ед
уе
мы

х 
тк
ан
ей

. 
В
ы
яв
ле
но

, 
чт
о 

сп
ек
тр
ал
ьн
ы
е 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
ра
зл
ич
ны

х 
тк
ан
ей

 м
ог
ут

 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 д
ля

 с
оз
да
ни
я 
ко
нт
ра
ст
но
го

 о
св
ещ

ен
ия

 
би
ол
ог
ич
ес
ки
х 

об
ъе
кт
ов

. 
Ра
зр
аб
от
ан

 
и 

со
зд
ан

 
св
ет
од
ио
дн
ы
й 

ис
то
чн
ик

 
св
ет
а 

дл
я 

пр
им

ен
ен
ия

 в
 б
ио
ме
ди
ци
нс
ки
х 
це
ля
х,

 п
ри
ме
не
ни
е 
ко
то
ро
го

 п
оз
во
ли
ло

 д
об
ит
ьс
я 
бо
ль
ш
ей

 
ко
нт
ра
ст
но
ст
и 
ос
ве
щ
ае
мы

х 
би
ол
ог
ич
ес
ки
х 
тк
ан
ей

.  
С
П
б 
А
У

 Н
О
Ц
Н
Т 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан
а 
те
ор
ет
ич
ес
ка
я 
мо

де
ль

 т
ве
рд
ог
о 
те
ла

,  
за
по
лн
ен
но
го

 ф
он
он
ны

м 
га
зо
м,

 н
а 

ос
но
ве

 к
от
ор
ой

 п
ос
тр
ое
но

 о
бо
бщ

ен
но
е 
ур
ав
не
ни
е 
со
ст
оя
ни
я 
тв
ер
до
го

 т
ел
а 
с 
фр

ак
та
ль
но
й 

ст
ру
кт
ур
ой

, 
со
де
рж

ащ
ее

 
па
ра
ме
тр

 
Гр
ю
на
йз
ен
а.

 
Те
ор
ет
ич
ес
ки
е 

ра
сч
ет
ы

 
по
ка
зы
ва
ю
т 

хо
ро
ш
ее

 с
ог
ла
со
ва
ни
е 
с 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

ми
 д
ан
ны

ми
 п

о 
уг
ле
ро
дн
ы
м 

ко
мп

оз
ит
ам

, 
фу

лл
ер
ит
у,

 р
яд
у 
ке
ра
ми

че
ск
их

 с
ое
ди
не
ни
й 
и 
по
ли
ме
ра
м.

 
Н
И
И

 П
М
А

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

мо
де
ль

 
во
зн
ик
но
ве
ни
я 

но
во
й 

фа
зы

 
пр
и 

фа
зо
вы

х 
пе
ре
хо
да
х,

 
пр
от
ек
аю

щ
их

 в
 у
сл
ов
ия
х 
вы

со
ки
х 
да
вл
ен
ий

 с
 п
ер
ес
тр
ой
ко
й 
кр
ис
та
лл
ич
ес
ко
й 
ре
ш
ет
ки
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1 
2 

3 
ве
щ
ес
тв
а,

 
об
ъя
сн
яю

щ
ая

 
эф
фе
кт

 
за
ро
ды

ш
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
в 

по
ве
рх
но
ст
но
й 

об
ла
ст
и 

кр
ис
та
лл
а 
вб
ли
зи

 д
еф
ек
то
в 
ст
ру
кт
ур
ы

, 
и 
до
ка
зы
ва
ю
щ
ая

 с
ущ

ес
тв
ов
ан
ие

 к
ри
ти
че
ск
ог
о 

зн
ач
ен
ия

 ч
ис
ла

 к
ла
ст
ер
ов

, 
по
сл
е 
ко
то
ро
го

 р
ег
ис
тр
ир
уе
тс
я 
те
рм

од
ин
ам
ич
ес
ка
я 
гр
ан
иц
а 

ра
зд
ел
а 
фа
з 
вы

со
ко
го

 и
 н
из
ко
го

 д
ав
ле
ни
я.

 П
ре
дл
ож

ен
на
я 
мо

де
ль

 п
оз
во
ля
ет

 о
бъ
яс
ни
ть

 
ря
д 
ра
зм
ер
ны

х 
эф
фе
кт
ов

, п
ро
те
ка
ю
щ
их

 п
ри

 ф
аз
ов
ы
х 
пе
ре
хо
да
х 
в 
на
но
кр
ис
та
лл
ит
ах

. 
Н
И
И

 П
М
А

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
 С
оз
да
н 
пр
ин
ци
пи
ал
ьн
о 
но
вы

й 
зо
нд

 д
ля

 с
ка
ни
ру
ю
щ
ей

 о
пт
ич
ес
ко
й 
ми

кр
ос
ко
пи
и 

бл
иж

не
го

 п
ол
я,

 о
сн
ов
ан
ны

й 
на

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ии

 в
ол
ок
он
но

-о
пт
ич
ес
ко
го

 и
нт
ер
фе
ро
ме
тр
а 

Ф
аб
ри

-П
ер
о,

 в
 о
дн
ом

 и
з 
зе
рк
ал

 к
от
ор
ог
о 
им

ее
тс
я 
от
ве
рс
ти
е 
су
бв
ол
но
во
го

 р
аз
ме
ра

. П
ри

 
ск
ан
ир
ов
ан
ии

 и
сс
ле
ду
ем
ог
о 
об
ъе
кт
а 
зо
нд
ом

 п
ро
ис
хо
ди
т 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ие

 п
ро
ни
ка
ю
щ
ег
о 

че
ре
з 
от
ве
рс
ти
е 
эв
ан
ес
це
нт
но
го

 с
ве
то
во
го

 п
ол
я 
с 
ми

кр
он
ер
ов
но
вс
тя
ми

 п
ов
ер
хн
ос
ти

, ч
то

 
пр
ив
од
ит

 
к 

мо
ду
ля
ци
и 

дл
ин
ы

 
во
лн
ы

 
(λ

) 
пр
оп
ус
ка
ни
я 

ин
те
рф

ер
ом

ет
ра

. 
В
ел
ич
ин
а 

до
ст
иг
ну
то
го

 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
но
го

 р
аз
ре
ш
ен
ия

 з
он
да

 с
ос
та
ви
ла

 λ
/4

0.
 З
он
д 
не

 т
ре
бу
ет

 
сп
ец
иа
ль
ны

х 
ус
ло
ви
й 

эк
сп
лу
ат
ац
ии

 
и 

мо
ж
ет

 
на
йт
и 

ш
ир
ок
ое

 
пр
им

ен
ен
ие

 
пр
и 

ис
сл
ед
ов
ан
ии

 н
ан
о-

 и
 м
ик
ро
ме
тр
ов
ы
х 
об
ъе
кт
ов

 в
 б
ио
ло
ги
и 
и 
ма
те
ри
ал
ов
ед
ен
ии

. 
И
А
П
У

 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 С

 п
ом

ощ
ью

 в
ы
со
ко
ра
зр
еш

аю
щ
ей

 э
ле
кт
ро
нн
ой

 м
ик
ро
ск
оп
ии

 и
сс
ле
до
ва
на

 с
тр
ук
ту
ра

 
и 
мо

рф
ол
ог
ия

 п
ле
но
к 

G
aA

s 
то
лщ

ин
ой

 3
 м
он
ос
ло
я.

 О
ст
ро
вк
ов
ая

 п
ле
нк
а 

G
aA

s 
яв
ля
ет
ся

 
по
лн
ос
ть
ю

 р
ел
ак
си
ро
ва
нн
ой

 и
 с
од
ер
ж
ит

 в
 г
ра
ни
це

 р
аз
де
ла

 о
рт
ог
он
ал
ьн
ую

 с
ет
ку

 к
ра
ев
ы
х 

ди
сл
ок
ац
ий

 
не
со
от
ве
тс
тв
ия

. 
П
о 

да
нн
ы
м 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
фо

то
лю

ми
не
сц
ен
ци
и 

эт
их

 
об
ъе
кт
ов

, э
ти

 д
ис
ло
ка
ци
и 
не

 я
вл
яю

тс
я 
це
нт
ра
ми

 б
ез
из
лу
ча
те
ль
но
й 
ре
ко
мб

ин
ац
ии

. 
И
Ф
П

 С
О

 Р
А
Н

 
 О
бо
бщ

ен
 
оп
ы
т 

вы
чи
сл
ит
ел
ьн
о-
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но
го

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
тр
ан
сп
ор
тн
ы
х 

св
ой
ст
в 
кв
ан
то
вы

х 
и 
од
но
эл
ек
тр
он
ны

х 
на
но
ус
тр
ой
ст
в,

 с
оз
да
нн
ы
х 
в 
И
Ф
П

 С
О

 Р
А
Н

 и
 в

 
си
ль
не
йш

их
 
за
ру
бе
ж
ны

х 
на
уч
ны

х 
гр
уп
па
х:

 
ра
зр
аб
от
ан
а 

ко
нц
еп
ци
я 

ин
тр
ос
ко
пи
и 

ус
тр
ой
ст
в.

 П
ер
ви
чн
ая

 и
нф

ор
ма
ци
я,

 с
об
ра
нн
ая

 в
 п
ро
це
сс
е 
из
го
то
вл
ен
ия

 у
ст
ро
йс
тв

 и
 

из
ме
ре
ни
я 
их

 с
тр
ук
ту
рн
ы
х,

 а
 т
ак
ж
е 
эл
ек
тр
оф

из
ич
ес
ки
х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к,

 и
сп
ол
ьз
уе
тс
я 
дл
я 

вы
чи
сл
ит
ел
ьн
ог
о 

во
сс
та
но
вл
ен
ия

 
на

 
ба
зе

 
не
до
ст
уп
но
го

 
дл
я 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но

 
оп
ре
де
ле
ни
я 
ка
рт
ин

 у
де
рж

ив
аю

щ
ег
о 
по
те
нц
иа
ла

, г
ео
ме
тр
ии

 э
ле
кт
ро
нн
ы
х 
си
ст
ем

, а
 т
ак
ж
е 
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1 
2 

3 
кв
ан
то
вы

х 
и 
од
но
эл
ек
тр
он
ны

х 
яв
ле
ни
й,

 п
ро
ис
хо
дя
щ
их

 в
ну
тр
и 
ус
тр
ой
ст
в.

 
И
Ф
П

 С
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 м
ет
од

 в
ы
ра
щ
ив
ан
ия

 и
з 
га
зо
во
й 
фа
зы

 г
ра
фе
но
вы

х 
сл
ое
в 
пл
ощ

ад
ью

 д
о 

15
0 
см

2.
 Б
ы
ли

 в
ы
по
лн
ен
ы

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
пр
оц
ес
со
в 
ро
ст
а 
от

 з
ар
ож

де
ни
я 
ро
мб

ов
ид
ны

х 
ос
тр
ов
ко
в 
до

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 

 с
пл
ош

но
й 
мо

но
сл
ой
но
й 
ил
и 
дв
ух
сл
ой
но
й 
пл
ен
ки

 г
ра
фе
на

 
пр
и 
те
мп

ер
ат
ур
ах

 р
ос
та

 о
т 

50
0 

ºС
 д
о 

95
0 

ºС
, 
на

 р
аз
ли
чн
ы
х 

 с
тр
ук
ту
ра
х 
со
де
рж

ащ
их

  
ни
ке
ле
вы

е 
пл
ен
ки

  
то
лщ

ин
ой

 о
т 

10
 н
м 
до

 1
00

 н
м.

 Д
иа
гн
ос
ти
ка

 п
ол
уч
ае
мы

х 
гр
аф
ен
ов
ы
х 

сл
оё
в 
бы

ла
 в
ы
по
лн
ен
а 
с 
по
мо

щ
ью

 с
пе
кт
ро
ск
оп
ии

 к
ом

би
на
ци
он
но
го

 р
ас
се
ян
ия

 с
ве
та

 и
 

ат
ом

но
-с
ил
ов
ой

 
ми

кр
ос
ко
пи
и.

 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
от
кр
ы
ва
ю
т 

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

ма
сс
ов
ог
о 

из
го
то
вл
ен
ия

 р
аз
ра
бо
та
нн
ы
х 

и 
за
па
те
нт
ов
ан
ны

х 
гр
аф
ен
ов
ы
х 

пр
иб
ор
ов

 и
 

ма
те
ри
ал
ов

. 
С
ре
ди

 н
их

 о
ри
ги
на
ль
ны

е 
гр
аф
ен
ов
ы
е 
по
ле
вы

е 
эм
ит
те
ры

, 
на
но
дв
иг
ат
ел
и,

 
га
зо
вы

й 
се
нс
ор

 и
 м
ет
ам
ат
ер
иа
л.

 
И
Ф
П

 С
О

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 

пр
им

ен
ен

 
ме
то
д 

мо
ду
ля
ци
он
но
й 

сп
ек
тр
ос
ко
пи
и 

эл
ек
тр
оо
тр
аж

ен
ия

 
в 

бл
иж

не
й 
и 
ср
ед
не
й 
об
ла
ст
ях

 И
К

-д
иа
па
зо
на

 д
ля

 в
ы
яв
ле
ни
и 
эл
ек
тр
он
но
й 
ст
ру
кт
ур
ы

 с
ло
ев

 
са
мо

ор
га
ни
зу
ю
щ
их
ся

 к
ва
нт
ов
ы
х 
то
че
к 

G
e 

(К
Т)

 в
 S

i. 
И
Ф
П

 С
О

 Р
А
Н

 
27

*.
 

Те
ор
ия

 
ин
фо

рм
ац
ии

, 
на
уч
ны

е 
ос
но
вы

 
ин

-
фо

рм
ац
ио
нн
о-
вы

чи
с-

ли
те
ль
ны

х 
си
ст
ем

 
и 

се
те
й,

 
ин
фо

рм
ат
из
а-

ци
и 
об
щ
ес
тв
а.

 К
ва
нт
о-

вы
е 
ме
то
ды

 о
бр
аб
от
ки

 
ин
фо

рм
ац
ии

 

Ра
зр
аб
от
ан
а 

ст
ру
кт
ур
а 

ин
те
рф

ей
са

 
и 

ед
ин
ой

 
си
ст
ем
ы

 
по
ис
ка

 
об
ра
зо
ва
те
ль
ны

х 
ре
су
рс
ов

 
дл
я 

Ф
ед
ер
ал
ьн
ог
о 

це
нт
ра

 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 

об
ра
зо
ва
те
ль
ны

х 
ре
су
рс
ов

 
и 

Ед
ин
ой

 
ко
лл
ек
ци
и 

ци
фр

ов
ы
х 

об
ра
зо
ва
те
ль
ны

х 
ре
су
рс
ов

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
ди
ка

 
по
по
лн
ен
ия

 к
ол
ле
кц
ии

 ц
иф

ро
вы

х 
об
ра
зо
ва
те
ль
ны

х 
ре
су
рс
ов

 (Ц
О
Р)

. 
И
П
И

 Р
А
Н

 
 О
су
щ
ес
тв
ле
н 
си
ст
ем
ны

й 
ан
ал
из

 а
кт
уа
ль
ны

х 
пр
об
ле
м 
ин
фо

рм
ат
из
ац
ии

 о
бщ

ес
тв
а 
и 

св
яз
ан
ны

х 
с 
ни
ми

 п
ро
бл
ем

 р
аз
ви
ти
я 
ин
фо

рм
ат
ик
и 
ка
к 
фу

нд
ам
ен
та
ль
но
й 
на
ук
и.

 
И
П
И

 Р
А
Н

 
 Н
а 
ос
но
ве

 т
ео
ри
и 
си
мв
ол
ьн
ог
о 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
пр
ои
зв
ол
ьн
ы
х 
об
ъе
кт
ов

 в
 ч
ел
ов
ек
о-

ма
ш
ин
но
й 
ср
ед
е 
со
зд
ан
а 
ме
то
до
ло
ги
я 
ко
нс
тр
ук
ти
вн
ог
о 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 
си
ст
ем

 ц
ел
ев
ы
х,

 
ре
ал
из
ац
ио
нн
ы
х 
и 
фо

рм
ал
из
ую

щ
их

 п
он
ят
ий

 с
 п
ро
гр
ам
мн

о 
ре
ал
из
уе
мы

ми
 з
ад
ач
ны

ми
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1 
2 

3 
св
яз
ям
и.

 
И
П
И

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
 
ме
то
д 

пр
ое
кт
ир
ов
ан
ия

 
си
ст
ем
ы

 
ме
ж
ве
до
мс
тв
ен
но
го

 
эл
ек
тр
он
но
го

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 н
а 
ос
но
ве

 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
о 
ра
сп
ре
де
ле
нн
ог
о 
пр
ог
ра
мм

но
-а
пп
ар
ат
но
го

 
пр
ом

еж
ут
оч
но
го

 с
ло
я.

 О
пр
ед
ел
ен
ы

 с
во
йс
тв
а,

 с
тр
ук
ту
ра

, 
ос
но
вн
ы
е 
фу

нк
ци
и 
и 
св
ой
ст
ва

 
пр
ом

еж
ут
оч
но
го

 с
ло
я,

 п
ер
еч
ен
ь 
ба
зо
вы

х 
и 
до
по
лн
ит
ел
ьн
ы
х 

w
eb

-с
ер
ви
со
в.

  
И
П
И

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 п
ра
кт
ик
и 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 и
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 б
ио
гр
аф
ич
ес
ки
х 
да
нн
ы
х 
в 

ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 

ко
лл
ек
ци
ях

, 
из
уч
ен
ие

 
ре
зу
ль
та
то
в 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
и 

пр
ак
ти
ки

 
вс
по
мо

га
те
ль
ны

х 
ис
то
ри
че
ск
их

 
ди
сц
ип
ли
н.

 
Ра
зр
аб
от
ан
о 

от
кр
ы
то
е 

се
ме
йс
тв
о 

би
ог
ра
фи

че
ск
их

 м
од
ел
ей

. 
И
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
о 
но
во
е 
се
ме
йс
тв
о 
ко
до
в 

– 
тр
ёх
ме
рн
ы
е 
об
об
щ
ен
ны

е 
ко
ды

 с
 л
ок
ал
из
ац
ие
й 

ош
иб
ок

 
(О
Л
О

-3
 
ко
ды

), 
ал
го
ри
тм
ы

 
ко
ди
ро
ва
ни
я,

 
де
ко
ди
ро
ва
ни
я 

дл
я 

эт
их

 
ко
до
в 

и 
ме
то
ди
ка

 в
ы
бо
ра

 о
пт
им

ал
ьн
ой

 с
тр
ук
ту
ры

 д
ля

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 з
ад
ан
ны

х 
ве
ро
ят
но
ст
ны

х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к.

 О
Л
О

-3
 к
од
ы

 о
бе
сп
еч
ив
аю

т 
бó
ль
ш
ий

 э
не
рг
ет
ич
ес
ки
й 
вы

иг
ры

ш
 в

 с
ис
те
ма
х 

оп
ти
че
ск
ой

 с
вя
зи

 п
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 и
зв
ес
тн
ы
ми

 с
ис
те
ма
ми

 к
од
ир
ов
ан
ия

. Н
ар
яд
у 
с 
эт
им

, 
О
Л
О

-3
 к
од
ы

 и
ме
ю
т 
ме
нь
ш
ую

 с
ло
ж
но
ст
ь 
де
ко
ди
ро
ва
ни
я 
и 
пр
и 
по
ст
ро
ен
ии

 а
пп
ар
ат
ур
ы

 
по
зв
ол
яю

т 
до
ст
иг
ат
ь 
в 
де
ся
тк
и 

и 
со
тн
и 

ра
з 
бó
ль
ш
ее

 р
ас
па
ра
лл
ел
ив
ан
ие

, 
бл
аг
од
ар
я 

ко
то
ро
му

 в
оз
мо

ж
но

 в
 д
ес
ят
ки

 р
аз

 п
од
ня
ть

 с
ко
ро
ст
ь 
де
ко
де
ро
в 
пр
и 
пе
ре
да
че

 и
нф

ор
ма
ци
и.

 
И
П
П
И

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
 
но
вы

й 
кл
ас
с 

ко
до
в 

с 
ма
ло
й 

пл
от
но
ст
ью

 
пр
ов
ер
ок

 
на

 
чё
тн
ос
ть

 
– 

за
пл
ет
ен
ны

е 
св
ер
то
чн
ы
е 
ко
ды

 (
br

ai
de

d 
co

nv
ol

ut
io

na
l c

od
es

), 
ис
по
ль
зу
ю
щ
ие

 к
он
ст
ру
кц
ии

, 
за
им

ст
во
ва
нн
ы
е 

в 
те
ор
ии

 
ко
до
в 

с 
ма
ло
й 

пл
от
но
ст
ью

 
пр
ов
ер
ок

 
на

 
че
тн
ос
ть

 
и 

пр
ин
ад
ле
ж
ащ

ие
 
к 

кл
ас
са
м 

ас
им

пт
от
ич
ес
ки

 
хо
ро
ш
их

 
ко
до
в 

с 
ма
ло
й 

сл
ож

но
ст
ью

 
де
ко
ди
ро
ва
ни
я.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 м
ож

но
 п

ри
бл
из
ит
ь 
ск
ор
ос
ть

 п
ер
ед
ач
и 

ин
фо

рм
ац
ии

 к
 

пр
оп
ус
кн
ой

 
сп
ос
об
но
ст
и 

ка
на
ла

 
с 

не
эк
сп
он
ен
ци
ал
ьн
ой

 
сл
ож

но
ст
ью

 
де
ко
ди
ро
ва
ни
я 

по
ря
дк
а 

O
(m

 lo
g 

m
), 
гд
е 

m
 п
ам
ят
ь 
ко
да

. 
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1 
2 

3 
И
П
П
И

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
ны

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

, 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 

ос
но
вы

 
и 

пр
ед
ло
ж
ен
ы

 
и 

ре
ал
из
ов
ан
ы

 
на

 
пр
ак
ти
ке

 
ре
ш
ен
ия

 
по

 
кл
ю
че
вы

м 
ак
ту
ал
ьн
ы
м 

пр
об
ле
ма
м 

ра
зв
ит
ия

 
ме
ди
ци
нс
ки
х 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 
си
ст
ем

 (
М
И
С

): 
ин
те
гр
ац
ии

 и
 в
за
им

од
ей
ст
ви
я 
М
И
С

 п
ри

 
со
зд
ан
ии

 е
ди
но
го

 и
нф

ор
ма
ци
он
но
го

 п
ро
ст
ра
нс
тв
а;

 п
од
де
рж

ки
 т
ем
по
ра
ль
но
ст
и 
да
нн
ы
х 
в 

М
И
С

; 
ра
бо
ты

 с
 п
ер
со
на
ль
ны

ми
 д
ан
ны

ми
 в

 М
И
С

; 
ин
те
рф

ей
сн
ы
х 
ре
ш
ен
ий

 в
 М

И
С

 н
а 

ос
но
ве

 
па
не
ле
й 

уп
ра
вл
ен
ия

 
и 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ы
х 

мо
де
ле
й.

 
П
ре
дл
ож

ен
а 

ко
нц
еп
ци
я 

ра
зв
ит
ия

 М
И
С

 к
ак

 и
нс
тр
ум

ен
та

 у
пр
ав
ле
ни
я 
Л
П
У

. 
И
П
С

 Р
А
Н

 
 С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
а 

пр
оц
ес
сн
ая

 
па
ра
ди
гм
а 

 
ра
зр
аб
от
ки

 
не
пр
ер
ы
вн
о 

эв
ол
ю
ци
он
ир
ую

щ
их

 и
нф

ор
ма
ци
он
ны

х 
си
ст
ем

 д
ля

 о
рг
ан
из
ац
ии

 с
ло
ж
но
й 

со
вм
ес
тн
ой

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

, 
со
че
та
ю
щ
их

 
не
до
ст
иж

им
ы
е 

пр
и 

ст
ан
да
рт
но
м 

по
дх
од
е 

вы
со
ку
ю

 
на
дё
ж
но
ст
ь,

 г
иб
ко
ст
ь 
и 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ую

 б
ез
оп
ас
но
ст
ь 
с 
га
ра
нт
ие
й 
до
ст
уп
но
ст
и 
ст
ар
ы
х 

да
нн
ы
х 

и 
по
ль
зо
ва
те
ль
ск
их

 
ин
те
рф

ей
со
в 

пр
и 

зн
ач
ит
ел
ьн
ом

 
сн
иж

ен
ии

 
за
тр
ат

 
на

 
по
дд
ер
ж
ку

 э
во
лю

ци
он
ир
ов
ан
ия

 с
ис
те
мы

. 
И
П
С

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ср
ед
а 

из
вл
еч
ен
ия

 
да
нн
ы
х 

из
 
те
кс
то
вы

х 
до
ку
ме
нт
ов

 
и 

хр
ан
ен
ия

 
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ны

х 
да
нн
ы
х,

 к
от
ор
ая

 м
ож

ет
 б
ы
ть

 р
еа
ли
зо
ва
на

 к
ак

 н
а 
ие
ра
рх
ич
ес
ки
х 

(н
ап
ри
ме
р,

 Н
И
К
А

), 
та
к 
и 
на

 р
ел
яц
ио
нн
ы
х 
С
У
БД

 (и
ме
ю
тс
я 
ре
ал
из
ац
ии

 н
а 

M
S 

SQ
L 

Se
rv

er
, 

O
ra

cl
e)

. 
П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 в
ы
чи
сл
ит
ел
ьн
ой

 с
ло
ж
но
ст
и 

ре
ш
ен
ия

 з
ад
ач

 а
гр
ег
ир
ов
ан
ия

 
да
нн
ы
х 
в 
мн

ог
ом

ер
ны

х 
O

LA
P-
ку
ба
х.

 У
ст
ан
ов
ле
ны

 к
ри
те
ри
и 
ад
ди
ти
вн
ос
ти

 п
ро
це
ду
ры

 
вы

чи
сл
ен
ия

 м
ер
ы

 и
нф

ор
ма
ци
и 
об
щ
их

 р
еш

ет
ок

 зн
ан
ий

 п
ри

 и
х 
ра
зл
ож

ен
ии

. 
И
С
А

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
на

 
ко
мп

ью
те
рн
о-
оп
ос
ре
до
ва
нн
ая

 
де
ят
ел
ьн
ос
ть

 
ко
лл
ек
ти
во
в 

уч
ен
ы
х,

 
ге
ог
ра
фи

че
ск
и 
уд
ал
ен
ны

х,
 н
о 
фу

нк
ци
он
ир
ую

щ
их

 к
ак

 е
ди
но
е 
це
ло
е 
в 
ра
мк
ах

 о
бщ

ег
о 

ис
сл
ед
ов
ат
ел
ьс
ко
го

 н
ап
ра
вл
ен
ия

. 
В
ы
де
ле
ны

 м
ет
од
ол
ог
ич
ес
ки
е 
ос
но
ва
ни
я 

 и
 ф

ак
то
ры

 
об
ъе
ди
не
ни
я 
и 
де
зи
нт
ег
ра
ци
и 
на
уч
но
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 в
 с
ов
ре
ме
нн
ой

 и
нф

ор
ма
ци
он
но
й 

ср
ед
е,

 м
ех
ан
из
мы

 с
та
но
вл
ен
ия

 с
ет
ев
ы
х 
на
уч
ны

х 
со
об
щ
ес
тв

 в
 в
ир
ту
ал
ьн
ом

 п
ро
ст
ра
нс
тв
е,
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1 
2 

3 
а 

та
кж

е 
мо

де
ли

 
их

 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ти
по
ло
ги
я 

су
щ
ес
тв
ую

щ
их

 
ви
рт
уа
ль
ны

х 
ла
бо
ра
то
ри
й.

 
И
С
А

 Р
А
Н

 
 О
бо
сн
ов
ан

 
вы

бо
р 

ор
га
ни
за
ци
он
но

-э
ко
но
ми

че
ск
их

 
ме
ро
пр
ия
ти
й 

по
 
об
ес
пе
че
ни
ю

  
тр
ан
сп
ор
тн
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и.

 О
пр
ед
ел
ен
ы

 о
сн
ов
ны

е 
за
да
чи

  
ап
па
ра
тн
о-
пр
ог
ра
мм

но
го

 
ко
мп

ле
кс
а 
си
ст
ем
ы

 к
ат
ег
ор
ир
ов
ан
ия

 о
бъ
ек
то
в 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ры

 и
 о
це
нк
и 
их

 у
яз
ви
мо

ст
и.

  
П
ос
тр
ое
ны

 м
од
ел
и 
уг
ро
з 
дл
я 
ка
ж
до
го

 т
ип
а 
об
ъе
кт
ов

 и
 т
ра
нс
по
рт
ны

х 
ср
ед
ст
в;

 п
ос
тр
ое
ны

 
пр
оф

ил
и 
за
щ
ит
ы

  о
бъ
ек
то
в 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ры

 и
 т
ра
нс
по
рт
ны

х 
ср
ед
ст
в.

 В
ы
по
лн
ен
а 
оц
ен
ка

 
уя
зв
им

ос
ти

 о
бъ
ек
то
в 
тр
ан
сп
ор
тн
ой

 и
нф

ра
ст
ру
кт
ур
ы

 и
  т
ра
нс
по
рт
ны

х 
ср
ед
ст
в.

 
И
С
А

 Р
А
Н

 
 В
ы
по
лн
ен

 м
но
го
ас
пе
кт
ны

й 
ан
ал
из

 с
ов
ре
ме
нн
ог
о 
ур
ов
ня

 р
аз
ви
ти
я 
нф

ор
ма
ци
он
но

-
ме
то
ди
че
ск
ог
о 
ап
па
ра
та

 п
ол
уч
ен
ия

 о
це
но
к 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 о
рг
ан
ов

 в
ла
ст
и 
и 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
пр
ин
ци
пи
ал
ьн
ы
х 

тр
еб
ов
ан
ий

 
к 

мо
де
рн
из
ац
ии

 
ис
по
ль
зу
ем
ы
х 

в 
эт
ой

 
об
ла
ст
и 

ко
нц
еп
ту
ал
ьн
о-
ме
то
ди
че
ск
их

 
по
ло
ж
ен
ий

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
це
ли

, 
пр
ин
ци
пы

 
по
ст
ро
ен
ия

, 
кр
ит
ер
иа
ль
на
я 

ба
за

 
и 

пр
оц
ед
ур
ы

 
си
ст
ем
но

-а
на
ли
ти
че
ск
ой

 
те
хн
ол
ог
ии

 
оц
ен
ки

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 о
рг
ан
ов

 в
ла
ст
и.

 
И
С
А

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 т
ео
ре
ти
ко

-ч
ис
ло
вы

е 
св
ой
ст
ва

 к
ва
др
ат
ич
ны

х 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ы
х 
по
ле
й,

  
св
яз
ей

 м
еж

ду
 г
ан
ке
ле
вы

ми
 м

ат
ри
ца
ми

 и
  

эл
ли
пт
ич
ес
ки
ми

 п
ол
ям
и 
и 
ко
ка
са
те
ль
ны

х 
ра
сс
ло
ен
ий

 д
ля

 м
но
го
об
ра
зи
й 
вы

ро
ж
де
нн
ы
х 
ор
ис
фе
р.

  
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ко
го

 и
 к
ом

пь
ю
те
рн
ог
о 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
тр
ех
ме
рн
ы
х 

те
мп

ер
ат
ур
ны

х 
по
ле
й 
в 
ко
нс
тр
ук
ци
ях

 э
ле
кт
ро
нн
ы
х 
мо

ду
ле
й.

  
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ди
ки

 
ве
ри
фи

ка
ци
и 

пр
ое
кт
ов

 
на

 
ос
но
ве

 
но
во
й 

ве
рс
ии

 
Sy

st
em

V
er

ilo
gA

ss
e.

 С
оз
да
но

 р
ус
ск
оя
зы
чн
ое

 о
пи
са
ни
е 
ба
зо
во
й 
ча
ст
и 

Sy
st

em
V

er
ilo

g.
 

Н
И
И
С
И

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
 Ра
зр
аб
от
ан

 м
ак
ет

 п
ро
гр
ам
мн

ог
о 
и 

ме
то
ди
че
ск
ог
о 
об
ес
пе
че
ни
я 
на

 б
аз
е 
си
ст
ем
ы

 
К
уМ

ир
 д
ля

 п
ро
ве
де
ни
я 
ав
то
ма
ти
зи
ро
ва
нн
ы
х 
пр
оц
ед
ур

 а
тт
ес
та
ци
и 
по

 ш
ко
ль
но
му

 к
ур
су

 
«И

нф
ор
ма
ти
ка

 и
 И
К
Т»

.  
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
ди
ка

 
ин
те
гр
ир
ов
ан
но
го

 
му

ль
ти
ме
ди
йн
ог
о 

пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 

ле
кц
ио
нн
ог
о 
ма
те
ри
ал
а 
с 
бе
зо
пе
ра
то
рн
ой

 м
но
го
по
то
ко
во
й 
ви
де
ор
ег
ис
тр
ац
ие
й 
вы

со
ко
й 

че
тк
ос
ти

 с
 в
оз
мо

ж
но
ст
ью

 а
рх
ив
ир
ов
ан
ия

 и
ли

 т
ра
нс
ля
ци
и 
че
ре
з 
И
нт
ер
не
т 
с 
по
то
ко
м 

ин
те
нс
ив
но
ст
ью

 м
ен
ее

 1
 М

б/
се
к.

  
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ди
ки

 
ве
ри
фи

ка
ци
и 

пр
ое
кт
ов

 
ос
но
ве

 
но
во
й 

ве
рс
ии

 
Sy

st
em

V
er

ilo
gA

ss
er

tio
n 

(о
то
бр
аж

ен
ие

 н
еф
ор
ма
ль
ны

х 
св
ой
ст
в 
пр
ое
кт
а 
на

 ф
ор
ма
ль
но
е 

оп
ис
ан
ие

). 
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ти
по
ва
я 

ри
ск

-м
од
ел
ь 

бе
зо
па
сн
ос
ти

 
пе
рс
он
ал
ьн
ы
х 

да
нн
ы
х,

 
от
ли
ча
ю
щ
ая
ся

 с
ня
ти
ем

 о
гр
ан
ич
ен
ий

 н
а 
по
лн
от
у 
и 
ге
те
ро
ге
нн
ос
ть

 и
сх
од
ны

х 
да
нн
ы
х,

 
по
зв
ол
яю

щ
ая

 п
ро
ве
ст
и 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ую

 и
де
нт
иф

ик
ац
ию

 п
ро
фи

ля
 р
ис
ка

 и
 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 
ср
ед
ст
в 
за
щ
ит
ы

. О
на

 в
кл
ю
ча
ет

 б
аз
ов
ую

 м
од
ел
ь 
уг
ро
з 
Ф
ед
ер
ал
ьн
ой

 с
лу
ж
бы

 т
ех
ни
че
ск
ог
о 

и 
эк
сп
ор
тн
ог
о 
ко
нт
ро
ля

 и
 м
од
ел
ь 
уг
ро
з 
дл
я 
уч
ре
ж
де
ни
й 
зд
ра
во
ох
ра
не
ни
я 
и 
со
ци
ал
ьн
ой

 
сф
ер
ы

, с
вя
зы
ва
я 
фа
кт
ор
ы

 р
ис
ка

 в
 е
ди
ну
ю

 п
ри
чи
нн
о 
об
ус
ло
вл
ен
ну
ю

 с
тр
ук
ту
ру

. 
С
П
И
И
РА

Н
 

28
*.

 
К
ог
ни
ти
вн
ы
е 
си
ст
ем
ы

 
и 

те
хн
ол
ог
ии

, 
не
йр
о-

ин
фо

рм
ат
ик
а 
и 
би
ои
н-

фо
рм

ат
ик
а,

 с
ис
те
мн

ы
й 

ан
ал
из

, и
ск
ус
ст
ве
нн
ы
й 

ин
те
лл
ек
т,

 
си
ст
ем
ы

 
ра
сп
оз
на
ва
ни
я 

об
ра

-
зо
в,

 п
ри
ня
ти
е 
ре
ш
ен
ий

 

Ра
зр
аб
от
ан
ы

 а
лг
ор
ит
мы

 у
пр
ав
ле
ни
я 
ор
га
ни
за
ци
он
ны

ми
 к

он
фл

ик
та
ми

 н
а 
ос
но
ве

 
си
ст
ем

 с
 с
ам
ос
оз
на
ни
ем

. 
И
К
ТИ

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
 
ко
гн
ит
ив
ны

й 
по
дх
од

 
к 

мо
де
ли
ро
ва
ни
ю

 
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ы
х 

си
ст
ем

, 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ий

 ц
ел
ос
тн
ое

 п
ре
дс
та
вл
ен
ие

 р
аз
ны

х 
ви
до
в 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 п
ре
дп
ри
ят
ия

. 
И
К
ТИ

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
пр
и 
мн

ог
их

 к
ри
те
ри
ях

 
Ра
зр
аб
от
ан
о 

ал
го
ри
тм
ич
ес
ко
е 

и 
пр
ог
ра
мм

но
е 

об
ес
пе
че
ни
е 

ст
ох
ас
ти
че
ск
их

 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 
те
хн
ол
ог
ий

 д
ля

 а
на
ли
за

 и
 о
бр
аб
от
ки

 и
нф

ор
ма
ци
и 
в 
ст
ох
ас
ти
че
ск
их

 
си
ст
ем
ах

 
на

 
ос
но
ве

 к
ан
он
ич
ес
ки
х 

ра
зл
ож

ен
ий

 
сл
уч
ай
ны

х 
фу

нк
ци
й.

 
Ре
ш
ен
а 
за
да
ча

 
оц
ен
ив
ан
ия

 
со
ст
оя
ни
й 

и 
па
ра
ме
тр
ов

 
в 

ст
ох
ас
ти
че
ск
их

 
ди
на
ми

че
ск
их

 
си
ст
ем
ах

 
на
бл
ю
де
ни
я 
с 
ди
ск
ре
тн
ы
м 
вр
ем
ен
ем

, с
од
ер
ж
ащ

их
 м
ар
ко
вс
ку
ю

 ц
еп
ь.

 Р
аз
ра
бо
та
ны

 м
ет
од
ы

 
и 
ал
го
ри
тм
ы

 о
бр
аб
от
ки

 р
ад
уж

но
й 
об
ол
оч
ки

 г
ла
за

, 
по
зв
ол
яю

щ
ие

 в
ы
яв
ля
ть

 н
аи
бо
ле
е 

ин
фо

рм
ат
ив
ны

е 
(к
лю

че
вы

е)
 т
оч
ки

 в
 т
ек
ст
ур
е 
из
об
ра
ж
ен
ия

 р
ад
уж

но
й 
об
ол
оч
ки

. 
И
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
и 

ре
ал
из
ов
ан
ы

 
ме
то
ди
ки

 
ав
то
ма
ти
че
ск
ог
о 

вы
яв
ле
ни
я 

из
 
те
кс
то
в 

ес
те
ст
ве
нн
ог
о 
яз
ы
ка

 л
иц

 и
 и
х 
ро
ле
вы

х 
фу

нк
ци
й,

 а
 т
ак
ж
е 
др
уг
их

 и
нф

ор
ма
ци
он
ны

х 
об
ъе
кт
ов

 и
 и
х 
пр
из
на
ко
в,

 за
да
нн
ы
х 
в 
не
яв
но
м 
ви
де

.  
И
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 п
ри
нц
ип
ы

 с
ит
уа
ци
он
но
го

 а
на
ли
за

 и
 м
ет
од
ы

 и
х 
ре
ал
из
ац
ии

 в
 с
ло
ж
ны

х 
мн

ог
оу
ро
вн
ев
ы
х 
си
ст
ем
ах

 у
пр
ав
ле
ни
я.

 С
ит
уа
ци
он
ны

й 
ан
ал
из

 о
бе
сп
еч
ив
ае
т 
на

 о
сн
ов
е 

со
бы

ти
йн
ог
о 

мо
ни
то
ри
нг
а 

об
ст
ан
ов
ки

 
ид
ен
ти
фи

ка
ци
ю

 
си
ту
ац
ий

, 
сл
еж

ен
ие

 
за

 
со
ст
оя
ни
ем

 с
ит
уа
ци
й,

 п
ро
гн
оз

 с
це
на
ри
ев

 и
х 
ра
зв
ит
ия

, 
а 
та
кж

е 
по
дд
ер
ж
ку

 п
ро
це
сс
а 

вы
ра
бо
тк
и 
уп
ра
вл
яю

щ
их

 в
оз
де
йс
тв
ий

 д
ля

 д
ос
ти
ж
ен
ия

 ц
ел
ев
ой

 с
ит
уа
ци
и 

(н
ор
ма
ли
за
ци
я 

си
ту
ац
ии

). 
И
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ды

 
и 

ин
ст
ру
ме
нт
ал
ьн
ы
е 

ср
ед
ст
ва

 
по
лу
ав
то
ма
ти
че
ск
ог
о 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 п
ре
дс
та
вл
ен
ий

 и
нф

ор
ма
ци
он
ны

х 
ре
су
рс
ов

, 
ут
оч
ня
ю
щ
их

 с
пе
ци
фи

ка
ци
и 

по
ср
ед
ни
ка

 п
ри

 и
нт
ег
ра
ци
и 
сп
ец
иф

ик
ац
ий

 н
ео
дн
ор
од
ны

х 
ре
су
рс
ов

 в
 с
пе
ци
фи

ка
ци
ях

 
за
да
ч.

 И
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
оп
ти
ма
ль
ны

е 
по

 
ра
зл
ич
ны

м 
ве
ро
ят
но
ст
ны

м 
кр
ит
ер
ия
м,

 
су
бо
пт
им

ал
ьн
ы
е 
и 
ус
ло
вн
о 
оп
ти
ма
ль
ны

е 
ме
то
ды

 с
то
ха
ст
ич
ес
ко
го

 с
ис
те
мн

ог
о 
ан
ал
из
а 
и 

on
-li

ne
 
об
ра
бо
тк
и 

ин
фо

рм
ац
ии

 
в 

сл
ож

ны
х 

ст
ох
ас
ти
че
ск
их

 
си
ст
ем
ах

 
на

 
ос
но
ве

 
об
об
щ
ен
ны

х 
ка
но
ни
че
ск
их

 
ра
зл
ож

ен
ий

 
и 

об
об
щ
ен
ны

х 
ка
но
ни
че
ск
их

 
ра
зл
ож

ен
ий

 
с 
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1 
2 

3 
не
за
ви
си
мы

ми
 к
ом

по
не
нт
ам
и.

  
И
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ая

 т
ех
но
ло
ги
я 
мо

ди
фи

ка
ци
и 
цв
ет
ны

х 
из
об
ра
ж
ен
ий

 д
ля

 и
х 

пр
ед
ск
аз
уе
мо

го
 
во
сп
ри
ят
ия

 
пр
ои
зв
ол
ьн
ы
м 

по
ль
зо
ва
те
ле
м 

на
 
ос
но
ве

 
со
гл
ас
ов
ан
ия

 
цв
ет
ов
ы
х 
пр
ос
тр
ан
ст
в 
пе
ри
фе
ри
йн
ы
х 
ус
тр
ой
ст
в 
и 
по
ль
зо
ва
те
ля

 (
с 
уч
ет
ом

 о
со
бе
нн
ос
те
й 

ег
о 
зр
ит
ел
ьн
ог
о 
цв
ет
ов
ог
о 
во
сп
ри
ят
ия

). 
Те
хн
ол
ог
ия

 п
оз
во
ля
ет

 о
су
щ
ес
тв
ит
ь 
те
ст
ир
ов
ан
ия

 
зр
ит
ел
ьн
ог
о 
во
сп
ри
ят
ия

 к
он
кр
ет
но
го

 п
ол
ьз
ов
ат
ел
я 
и 
ор
га
ни
зо
вы

ва
ть

 ц
ве
то
пе
ре
да
чу

 т
ак

, 
чт
об
ы

 
об
ес
пе
чи
ть

 
ем
у 

ма
кс
им

ал
ьн
о 

ад
ек
ва
тн
ое

 
во
сп
ри
ят
ие

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
цв
ет
но
го

 
из
об
ра
ж
ен
ия

. 
И
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
и 
ис
сл
ед
ов
ан
а 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ая

 т
ех
но
ло
ги
я 
мо

рф
ин
га

 3
D

 о
бъ
ек
та

 н
а 

ос
но
ве

 д
ан
ны

х 
на
ту
рн
ог
о 
эк
сп
ер
им

ен
та

, о
сн
ов
ы
ва
ю
щ
ая
ся

 н
а 
но
вы

х 
ме
то
да
х 
и 
мо

де
ля
х 

ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ия

 
те
кс
ту
ри
ро
ва
нн
ой

 
по
ве
рх
но
ст
и 

3D
 

об
ъе
кт
ов

, 
уп
ра
вл
ен
ия

 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия
ми

 
те
кс
ту
ри
ро
ва
нн
ой

 
по
ве
рх
но
ст
и 

на
 
ос
но
ве

 
да
нн
ы
х 

на
ту
рн
ог
о 

эк
сп
ер
им

ен
та

. 
И
П
И

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
по
лу
че
ны

 с
та
ти
ст
ич
ес
ки
е 
по
рт
ре
ты

 п
ер
ев
од
им

ы
х 
яз
ы
ко
вы

х 
об
ъе
кт
ов

; н
а 
их

 
ос
но
ве

 
вы

яв
ле
ны

 
на
иб
ол
ее

 
ча
ст
от
ны

е 
дл
я 

ка
ж
до
го

 
из

 
ра
сс
ма
тр
ив
ае
мы

х 
яз
ы
ко
в 

со
от
ве
тс
тв
ия

 
в 

пр
ед
ел
ах

 
се
ма
нт
ич
ес
ки
х 

гр
уп
п.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ти
по
ло
ги
я 

яз
ы
ко
вы

х 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
й,

 
фо

рм
ал
из
ов
ан
на
я 

в 
си
ст
ем
е 

пр
ав
ил

 
ун
иф

ик
ац
ио
нн
о-
по
ро
ж
да
ю
щ
ей

 
гр
ам
ма
ти
ки

 к
ог
ни
ти
вн
ог
о 
тр
ан
сф
ер
а,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ая

 в
ы
яв
ит
ь 
се
ма
нт
ич
ес
ки
е 
со
от
ве
тс
тв
ия

 
ме
ж
ду

 
ст
ру
кт
ур
но

 
ра
зл
ич
ны

ми
 

яз
ы
ко
вы

ми
 

об
ъе
кт
ам
и.

 
Ре
зу
ль
та
ты

 
по
вы

ся
т 

ли
нг
ви
ст
ич
ес
ку
ю

 д
ос
то
ве
рн
ос
ть

 с
та
ти
ст
ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

 м
аш

ин
но
го

 п
ер
ев
од
а.

 
И
П
И

 Р
А
Н

 
 Д
ля

 с
ис
те
м 

по
дд
ер
ж
ки

 п
ри
ня
ти
я 
ре
ш
ен
ий

 р
аз
ра
бо
та
ны

 к
ол
ич
ес
тв
ен
ны

е 
ме
ры

 и
 

оц
ен
ки

 с
ло
ж
но
ст
и 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
за
да
чи

, а
 т
ак
ж
е 
ор
га
ни
зо
ва
нн
ос
ти

 с
ис
те
м 
по
дд
ер
ж
ки

 
пр
ин
ят
ия

 р
еш

ен
ий

. О
ни

 п
оз
во
ля
ю
т 
уч
ес
ть

 р
аз
но
об
ра
зи
е 
и 
не
од
но
ро
дн
ос
ть

 и
нф

ор
ма
ци
и,

 а
 

та
кж

е 
оц
ен
ит
ь 
во
зн
ик
но
ве
ни
е 
си
не
рг
ет
ич
ес
ко
го

 э
фф

ек
та

 в
 п

ро
це
сс
е 
ко
лл
ек
ти
вн
ог
о 
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1 
2 

3 
ре
ш
ен
ия

 с
ло
ж
ны

х 
за
да
ч.

 
И
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 а
лг
ор
ит
мы

 п
ои
ск
а 
си
гн
ал
а 
с 
дв
ух
бо
кс
ов
ой

 с
тр
ук
ту
ро
й 

– 
эф
фе
кт
ив
ны

е 
пр
ин
ци
пи
ал
ьн
о 
но
во
го

 т
ип
а 
ал
го
ри
тм
ы

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ны

х 
вы

чи
сл
ен
ий

, 
ко
то
ры

е 
вп
ер
вы

е 
по
зв
ол
ил
и 
вы

по
лн
ит
ь 
си
ст
ем
ат
ич
ес
ки
й 
по
ис
к 
в 
бу
кв
ен
но
й 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
ти

 с
иг
на
ло
в 

со
 с
ло
ж
но
й 
ст
ру
кт
ур
ой

. 
В
ы
чи
сл
ен
ия

 п
ро
во
ди
ли
сь

 в
 М

С
Ц

 Р
А
Н

 н
а 
су
пе
рк
ом

пь
ю
те
ре

 
М
В
С

-1
00
К

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
до

 2
04

8 
пр
оц
ес
со
ро
в.

 А
лг
ор
ит
мы

 п
ри
ме
не
ны

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 
ва
ж
но
й 

пр
ик
ла
дн
ой

 
за
да
чи

: 
по
ис
ка

 
пр
ом

от
ор
ов

 
ба
кт
ер
иа
ль
но
го

 
ти
па

 
в 

пл
ас
ти
да
х 

ра
ст
ен
ий

, в
од
ор
ос
ле
й 
и 
пр
ос
те
йш

их
. П

ол
уч
ен

 н
ео
ж
ид
ан
ны

й 
ре
зу
ль
та
т 
пр
ин
ци
пи
ал
ьн
ог
о 

ха
ра
кт
ер
а:

 в
 п
ла
ст
ид
ах

 ч
ис
ло

 к
он
се
рв
ат
ив
ны

х 
пр
ом

от
ор
ов

 э
то
го

 т
ип
а 
на

 д
ва

 п
ор
яд
ка

 
ме
нь
ш
е 
чи
сл
а 
ко
нс
ер
ва
ти
вн
ы
х 
ге
но
в.

 
И
П
П
И

 Р
А
Н

 
 Н
а 
ко
мп

ью
те
рн
ой

 м
од
ел
и 
ор
ие
нт
ац
ио
нн
о-
из
би
ра
те
ль
ны

х 
(О
И

) 
га
нг
ли
оз
ны

х 
кл
ет
ок

 
се
тч
ат
ки

 р
ы
б 

бы
ли

 о
бн
ар
уж

ен
ы

 (
а 
за
те
м 

по
дт
ве
рж

де
ны

 в
 э
ле
кт
ро
фи

зи
ол
ог
ич
ес
ки
х 

эк
сп
ер
им

ет
ах

) 
ка
рд
ин
ал
ьн
ы
е 
от
ли
чи
яэ
ти
х 
кл
ет
ок

 о
т 
О
И

 «
сл
ож

ны
х»

 к
ле
то
к 
зр
ит
ел
ьн
ой

 
ко
ры

 м
ле
ко
пи
та
ю
щ
их

. 
Н
а 
га
нг
ли
оз
ны

х 
кл
ет
ка
х 
вл
ия
ни
е 
бо
ко
во
й 
по
ло
ск
и 
бы

ло
 в
се
гд
а 

то
рм

оз
ящ

им
, 
в 
то

 в
ре
мя

 к
ак

 у
 к
ор
ко
вы

х 
не
йр
он
ов

 п
ол
ос
ы

 о
дн
ог
о 
зн
ак
а 
ко
нт
ра
ст
а 

то
рм

оз
ят

 д
ру
г 
др
уг
а,

 а
 п
ол
ос
ы

 р
аз
но
го

 з
на
ка

 к
он
тр
ас
та

, н
ап
ро
ти
в,

 у
си
ли
ва
ю
т 
др
уг

 д
ру
га

. 
О
бя
за
те
ль
но
е 
пр
ис
ут
ст
ви
е 
де
те
кт
ор
ов

 о
ри
ен
ти
ро
ва
нн
ы
х 
ли
ни
й,

 и
ли

 О
И

 э
ле
ме
нт
ов

, 
на

 
ра
зн
ы
х 
эт
аж

ах
 з
ри
те
ль
но
й 
си
ст
ем
ы

 п
оз
во
но
чн
ы
х 
го
во
ри
т 
об

 и
х 
ва
ж
но
й 
ро
ли

 в
 а
на
ли
зе

 
из
об
ра
ж
ен
ий

. 
Д
ет
ал
ьн
ы
е 
св
ед
ен
ия

 о
б 
ус
тр
ой
ст
ве

 О
И

 э
ле
ме
нт
ов

 р
аз
но
й 
ло
ка
ли
за
ци
и 

по
мо

гу
т 
по
ня
ть

 и
х 
фу

нк
ци
и.

 
И
П
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
и 

ис
сл
ед
ов
ан

 
ал
го
ри
тм

 
се
гм
ен
та
ци
и 

из
об
ра
ж
ен
ий

, 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 

пр
ос
ле
ж
ив
ан
ии

 к
он
ту
рн
ы
х 
ли
ни
й.

 Д
ан
ны

й 
ал
го
ри
тм

 о
ри
ен
ти
ро
ва
н 
на

 о
бр
аб
от
ку

 и
 а
на
ли
з 

сн
им

ко
в 

эл
ек
тр
он
ны

х 
ми

кр
ос
хе
м,

 
фо

рм
ир
уе
мы

х 
ск
ан
ир
ую

щ
им

 
эл
ек
тр
он
ны

м 
ми

кр
ос
ко
по
м.

 П
ол
уч
ае
мы

й 
в 
ви
де

 к
он
ту
рн
ы
х 
ли
ни
й 
и 
се
гм
ен
ти
ро
ва
нн
ог
о 
из
об
ра
ж
ен
ия

 
ре
зу
ль
та
т 
мо

ж
ет

 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан

 д
ля

 п
ро
ве
рк
и 
со
вп
ад
ен
ия

 ф
ор
ми

ру
ем
ой

 п
ов
ер
хн
ос
ти

 
кр
ем
ни
ев
ой

 п
ла
ст
ин
ы

 с
 ш

аб
ло
но
м,

 о
бн
ар
уж

ен
ия

 д
еф
ек
то
в 
в 
ви
де

 н
ал
ич
ия

 л
ож

ны
х 
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1 
2 

3 
вк
ра
пл
ен
ий

 и
ли

 н
ар
уш

ен
ия

 ф
ор
мы

 э
ле
ме
нт
ов

. Т
ем

 с
ам
ы
м 
пр
ед
ос
та
вл
яе
тс
я 
во
зм
ож

но
ст
ь 

ко
нт
ро
ля

 п
ри

 п
ро
из
во
дс
тв
е 
ми

кр
ос
хе
м.

 
И
П
П
И

 Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
бл
ас
ть

 р
еа
ли
зу
ем
ос
ти

 д
ля

 т
ер
мо

ди
на
ми

че
ск
их

 с
ис
те
м 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 
ки
не
ти
ко
й 

пр
оц
ес
со
в 

те
пл
о-

, 
ма
сс
оо
бм

ен
а,

 
хи
ми

че
ск
их

 
ре
ак
ци
й 

и 
ха
ра
кт
ер
ом

 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
эн
ер
ги
и 

в 
та
ки
х 

си
ст
ем
ах

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
е 
си
ст
ем
ы

 
с 

уч
ет
ом

 н
ео
бр
ат
им

ос
ти

 п
ро
те
ка
ю
щ
их

 в
 н

их
 п

ро
це
сс
ов

 р
ес
ур
со
об
ме
на

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 
пр
ед
ел
ьн
ы
е 
во
зм
ож

но
ст
и 
по
ср
ед
ни
ка

, 
ре
ал
из
ую

щ
ег
о 
об
ме
н 
в 
от
кр
ы
то
й 
ст
ац
ио
на
рн
ой

 
си
ст
ем
е,

 с
од
ер
ж
ащ

ей
 н
е 
ме
не
е 
дв
ух

 э
ко
но
ми

че
ск
их

 р
ез
ер
ву
ар
ов

, д
ля

 с
лу
ча
ев

, к
ог
да

 э
то
т 

по
ср
ед
ни
к 
ед
ин
ст
ве
нн
ы
й 
и 
ко
гд
а 
их

 н
ес
ко
ль
ко

. 
И
П
С

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
ал
го
ри
тм

 
об
ра
бо
тк
и 

ме
ди
ци
нс
ки
х 

сн
им

ко
в 

фа
ци
й 

би
ол
ог
ич
ес
ки
х 

ж
ид
ко
ст
ей

, 
по
зв
ол
яю

щ
ий

 в
ы
де
ля
ть

 н
а 
ни
х 
ха
ра
кт
ер
ны

е 
об
ла
ст
и.

 Д
ля

 в
ы
де
ле
ни
я 
на

 
сн
им

ка
х 
ра
зл
ич
ны

х 
ха
ра
кт
ер
ны

х 
об
ла
ст
ей

 и
зо
бр
аж

ен
ия

 (ф
он

, к
ри
ст
ал
лы

 с
ол
ей

, т
ре
щ
ин
ы

 
и 
др

.) 
бы

л 
пр
им

ен
ён

 м
ет
од

 к
ла
ст
ер
из
ац
ии

. 
К
аж

да
я 
об
ла
ст
ь 
ма
рк
ир
уе
тс
я 
от
де
ль
ны

м 
цв
ет
ом

. 
И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 
да
нн
ог
о 

ал
го
ри
тм
а 

об
ле
гч
ае
т 

пр
оц
ес
с 

по
ис
ка

 
ма
рк
ер
ов

 
за
бо
ле
ва
ни
й.

 
И
П
С

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
и 
ре
ал
из
ов
ан
а 
пр
ог
ра
мм

на
я 
си
ст
ем
а 

(П
С

), 
вы

по
лн
яю

щ
ая

 п
ар
ал
ле
ль
ну
ю

 
об
ра
бо
тк
у 

по
то
ко
в 

да
нн
ы
х.

 
С
ис
те
ма

 
сн
аб
ж
ен
а 

ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ы
м 

ин
те
рф

ей
со
м,

 
фо

рм
ир
ую

щ
им

 
за
да
чи

 
в 

ви
де

 
гр
аф
ич
ес
ки
х 

сх
ем

 
и 

пр
ед
ст
ав
ля
ю
щ
им

 
ре
зу
ль
та
ты

 
об
ра
бо
тк
и 
в 
ви
де

 к
ог
ни
ти
вн
ы
х 
об
ра
зо
в.

 Р
еа
ли
зо
ва
н 
ал
го
ри
тм

 к
он
ве
йе
рн
о-
па
ра
лл
ел
ьн
ог
о 

вы
по
лн
ен
ия

 з
ад
ач

. 
П
С

 п
оз
иц
ио
ни
ру
ет
ся

 к
ак

 к
ом

пл
ек
с 
ин
ст
ру
ме
нт
ал
ьн
ы
х 
ср
ед
ст
в 
дл
я 

по
ст
ро
ен
ия

 с
ис
те
м 
об
ра
бо
тк
и 
по
то
ко
в 
да
нн
ы
х 
на

 о
сн
ов
е 
ис
ку
сс
тв
ен
ны

х 
не
йр
он
ны

х 
се
те
й 

и 
су
пе
рк
ом

пь
ю
те
рн
ы
х 
те
хн
ол
ог
ий

.  
И
П
С

 Р
А
Н

 
 В
ы
по
лн
ен

 о
бз
ор

 м
ет
од
ов

 и
зв
ле
че
ни
я 
ин
фо

рм
ац
ии

 и
з 
кр
уп
ны

х 
ма
сс
ив
ов

 т
ек
ст
а.

 
С
фо

рм
ул
ир
ов
ан

 с
пи
со
к 
от
ли
чи
й,

 о
бу
сл
ов
ле
нн
ы
х 
сп
ец
иф

ик
ой

 о
бр
аб
ат
ы
ва
ем
ог
о 
яз
ы
ка

, 
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1 
2 

3 
ко
то
ры

е 
тр
еб
ую

т 
вн
им

ан
ия

 
пр
и 

ад
ап
та
ци
и 

ме
то
до
в 

и 
ал
го
ри
тм
ов

. 
П
од
тв
ер
ж
де
на

 
не
пр
иг
од
но
ст
ь 

су
щ
ес
тв
ую

щ
их

 
мо

де
ле
й 

«с
во
бо
дн
ог
о»

 
из
вл
еч
ен
ия

 
ин
фо

рм
ац
ии

 
дл
я 

об
ра
бо
тк
и 

те
кс
то
в 

на
 
ру
сс
ко
м 

яз
ы
ке

. 
С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 
те
хн
ич
ес
ки
е 

тр
еб
ов
ан
ия

 
к 

хр
ан
ил
ищ

у 
ре
зу
ль
та
то
в 

из
вл
еч
ен
ия

 
ин
фо

рм
ац
ии

 
дл
я 

си
ст
ем

 
ис
сл
ед
уе
мо

го
 
ти
па

. 
П
ре
дл
ож

ен
 н
ас
тр
аи
ва
ем
ы
й 
по
дх
од

 к
 э
фф

ек
ти
вн
ом

у 
ра
сп
оз
на
ва
ни
ю

 т
ек
ст
ов
ы
х 
си
ту
ац
ий

. 
И
П
С

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ич
ес
ки
е 
по
дх
од
ы

 д
ля

 о
це
нк
и 
вл
ия
ни
я 
ес
те
ст
ве
нн
о-
мо

но
по
ль
ны

х 
св
ой
ст
в 
на

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 р
аз
ви
ти
я 
тр
ан
сп
ор
тн
ой

 с
ет
и.

 П
ре
дл
ож

ен
ы

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
и,

 
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

е 
на

 
уч
ет

 
си
не
рг
ет
ич
ес
ки
х 

эф
фе
кт
ов

, 
оц
ен
ку

 
их

 
во
зд
ей
ст
ви
я 

на
 

ин
те
гр
ал
ьн
ы
е 

по
ка
за
те
ли

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

ин
ве
ст
иц
ио
нн
ы
х 

се
те
вы

х 
пр
ое
кт
ов

, 
ба
зи
ру
ю
щ
ие
ся

 н
а 
фу

нк
ци
ях

 и
зд
ер
ж
ек

 и
 ф

ор
ми

ру
ем
ы
х 
на

 и
х 
ос
но
ве

 т
ех
но
ло
ги
че
ск
их

 
де
те
рм

ин
ан
та
х.

 
П
ос
тр
ое
ны

 
и 

те
ст
ир
ов
ан
ы

 
ко
мп

ле
кс
ны

е 
мо

де
ли

 
пр
ед
ви
де
ни
я 

ко
нъ
ю
нк
ту
ры

 ф
он
до
во
го

 р
ы
нк
а.

 
И
С
А

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

мо
де
ль

 
пр
ин
ят
ия

 
оп
ер
ат
ив
ны

х 
ре
ш
ен
ий

 
пр
и 

ок
аз
ан
ии

 
эк
ст
ре
нн
ой

 
по
мо

щ
и 
в 
чр
ез
вы

ча
йн
ы
х 
си
ту
ац
ия
х.

 С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
а 
но
ва
я 
по
ст
ан
ов
ка

 о
бщ

ей
 з
ад
ач
и 

мн
ог
оп
ри
зн
ак
ов
ой

 
кл
ас
си
фи

ка
ци
и.

 
П
ре
дл
ож

ен
 
ме
то
д 

ср
ав
не
ни
я 

па
р 

ал
ьт
ер
на
ти
в,

 
по
ка
за
те
ли

 
ка
че
ст
ва

 
ко
то
ры

х 
за
да
ю
тс
я 

ра
зл
ич
ны

ми
 
мо

ди
фи

ка
ци
ям
и 

ин
те
рв
ал
ьн
ы
х 

оц
ен
ок

. М
од
иф

иц
ир
ов
ан

 м
ет
од

 К
О
М
П
А
С

 с
 в
оз
мо

ж
но
ст
ью

 о
бъ
яс
не
ни
я 
ре
зу
ль
та
то
в 
дл
я 

ре
ш
ен
ия

 за
да
ч 
вы

бо
ра

 л
уч
ш
ей

 а
ль
те
рн
ат
ив
ы

. 
И
С
А

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы

 п
ои
ск
а 
и 
оц
ен
ки

 с
те
пе
ни

 д
ок
аз
ат
ел
ьн
ос
ти

 н
ов
ы
х 
кл
ин
ич
ес
ки
х 

зн
ан
ий

. 
П
ре
дл
ож

ен
ы

 
ме
то
ды

 
уч
ет
а 

ос
об
ен
но
ст
ей

 
па
ци
ен
та

. 
П
ос
тр
ое
ны

 
мо

де
ли

 
«с
оз
на
ни
я»

 и
 «
са
мо

со
зн
ан
ия

» 
ин
те
ле
кт
уа
ль
ны

х 
аг
ен
то
в.

 В
ы
по
лн
ен
а 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
на
я 

ре
ал
из
ац
ия

 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ог
о 

аг
ен
та

, 
сп
ос
об
но
го

 
к 

по
ро
ж
де
ни
ю

 
но
вы

х 
це
ле
й 

– 
це
ле
по
ла
га
ни
ю

. Р
аз
ра
бо
та
ны

 с
пе
ци
ал
ьн
ы
е 
мо

де
ли

, а
лг
ор
ит
мы

 и
 п
ро
гр
ам
мн

ы
е 
ср
ед
ст
ва

 
ав
то
ма
ти
че
ск
ог
о 
пл
ан
ир
ов
ан
ия

 т
ра
ек
то
ри
и 
бе
сп
ил
от
ны

х 
тр
ан
сп
ор
тн
ы
х 
ср
ед
ст
в.

  
И
С
А

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
П
ок
аз
ан
а 

то
ж
де
ст
ве
нн
ос
ть

 
ме
тр
ик
и 

пс
их
ос
ем
ан
ти
че
ск
ог
о 

и 
фи

зи
че
ск
ог
о 

пр
ос
тр
ан
ст
в.

 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
се
ми

от
ич
ес
ки
е 

пр
ич
ин
ы

 
мн

ож
ес
тв
ен
но
ст
и 

ме
нт
ал
ьн
ы
х 

ре
пр
ез
ен
та
ци
й 
об
ъе
кт
но
го

 п
ре
дс
та
вл
ен
ия

 и
 к
он
те
кс
ту
ал
ьн
ая

 з
ав
ис
им

ос
ть

 в
ер
оя
тн
ос
те
й 

их
 а
кт
уа
ли
за
ци
и 
в 
со
зн
ан
ии

. Р
аз
ра
бо
та
ны

 п
ри
нц
ип
ы

 с
оз
да
ни
я 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ы
х 
си
ст
ем

 
по
дд
ер
ж
ки

 п
ро
фе
сс
ио
на
ла

 в
 д
ея
те
ль
но
ст
и,

 н
е 
до
пу
ск
аю

щ
ей

 п
ер
ед
ач
у 
от
ве
тс
тв
ен
но
ст
и.

 
Н
а 

эт
их

 
пр
ин
ци
па
х 

по
ст
ро
ен
а 

мо
де
ль

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
пр
ак
ти
че
ск
ог
о 

пс
их
ол
ог
а,

 
ре
ал
из
ов
ан
на
я 
в 
оп
ы
тн
ом

 о
бр
аз
це

 с
ис
те
мы

 «
П
си
хо
ди
аг
но
ст
ик
а»

. 
И
С
А

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
н 
но
вы

й 
кл
ас
с 
ит
ер
ац
ио
нн
ы
х 
ме
то
до
в 
с 

"н
еч
ет
ко
й 
об
ра
тн
ой

 с
вя
зь
ю

" 
дл
я 

ре
ш
ен
ия

 н
ел
ин
ей
ны

х 
не
ре
гу
ля
рн
ы
х 
оп
ер
ат
ор
ны

х 
ур
ав
не
ни
й.

 П
ре
дл
ож

ен
ы

 н
ов
ы
е 
по
ня
ти
я 

ко
нф

ли
кт
но
го

 
ра
вн
ов
ес
ия

 
дл
я 

иг
ро
вы

х 
за
да
ч.

 
П
ре
дл
ож

ен
 
ме
то
д 

об
на
ру
ж
ен
ия

 
не
из
ве
ст
ны

х 
вз
аи
мо

св
яз
ей

 м
еж

ду
 м

но
го
ме
рн
ы
ми

 д
ан
ны

ми
, 
ко
то
ры

й 
в 
зн
ач
ит
ел
ьн
ой

 
ст
еп
ен
и 

ни
ве
ли
ру
ет

 с
то
ха
ст
ич
ес
ки
й 

ха
ра
кт
ер

 п
ро
це
ду
ры

 и
 г
ар
ан
ти
ру
ет

 у
ст
ой
чи
ву
ю

 
то
чн
ос
ть

. 
П
ре
дл
ож

ен
 
ме
то
д 

по
ст
ро
ен
ия

 
пр
ог
но
ст
ич
ес
ки
х 

мо
де
ле
й,

 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 

ан
ал
из
е 
ст
ат
ис
ти
че
ск
их

 д
ан
ны

х.
 

И
С
А

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
н 

ме
то
д 

ра
сп
оз
на
ва
ни
я 

си
мв
ол
ов

, 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 
по
ли
но
ми

ал
ьн
ой

 
ре
гр
ес
си
и,

 н
ай
де
ны

 з
ак
он
ом

ер
но
ст
и 

в 
вы

ст
ав
ле
ни
и 

оц
ен
ок

 р
ас
по
зн
ав
ан
ия

 в
 с
лу
ча
е 

пе
ча
тн
ы
х 

ци
фр

. 
Н
ай
де
но

 
ра
сп
ол
ож

ен
ие

 
пр
ав
ил
ьн
о/
не
пр
ав
ил
ьн
о 

ра
сп
оз
на
нн
ы
х 

из
об
ра
ж
ен
ий

, 
а 
та
кж

е 
об
ра
зо
в 
си
мв
ол
ов

, 
от
ли
чн
ы
х 
от

 д
ан
но
го

. 
П
ро
ве
де
но

 с
ра
вн
ен
ие

 
по
лу
че
нн
ы
х 

ре
зу
ль
та
то
в.
В
ы
по
лн
ен
ы

 
ра
бо
ты

 
по

 
со
зд
ан
ию

 
за
щ
ищ

ен
но
го

 
ва
ри
ан
та

 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ой

 
си
ст
ем
ы

. 
П
ро
ве
де
ны

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
по

 
оп
ре
де
ле
ни
ю

 
уг
ла

 
на
кл
он
а 

ра
зл
ич
ны

х 
эл
ем
ен
то
в 
из
об
ра
ж
ен
ия

 д
ок
ум

ен
та

. 
И
С
А

 Р
А
Н

 
 С
оз
да
на

 и
нф

ор
ма
ци
он
на
я 
те
хн
ол
ог
ия

 в
ы
яв
ле
ни
я 
те
кс
ту
рн
ы
х 
во
дя
ны

х 
зн
ак
ов

 н
а 

ци
фр

ов
ы
х 
из
об
ра
ж
ен
ия
х 
с 
по
мо

щ
ью

 р
ек
ур
си
вн
ог
о 
вы

чи
сл
ен
ии

 в
ек
то
ро
в 
пр
из
на
ко
в 
в 

ск
ол
ьз
ящ

ем
 

ок
не

 
об
ра
бо
тк
и 

и 
по
сл
ед
ую

щ
ей

 
ав
то
ма
ти
че
ск
ой

 
кл
ас
те
ри
за
ци
ей

 
пр
из
на
ко
во
го

 п
ро
ст
ра
нс
тв
а.

  
И
С
О
И

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
 Ра
зр
аб
от
ан

 м
ет
од

 л
ок
ал
из
ац
ии

 о
бъ
ек
то
в 
на

 р
ен
тг
ен
ог
ра
фи

че
ск
их

 и
зо
бр
аж

ен
ия
х,

 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 

ис
по
ль
зо
ва
ни
и 

мо
ди
фи

ци
ро
ва
нн
ог
о 

пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 
Х
оу

 
и 

ст
ох
ас
ти
че
ск
ой

 г
ео
ме
тр
ии

. 
Чи

сл
ен
но
е 
мо

де
ли
ро
ва
ни
е 
по
ка
за
ло

 у
ст
ой
чи
во
ст
ь 
ме
то
да

 к
 

по
ме
ха
м 
и 
ис
ка
ж
ен
ия
м.

  
И
С
О
И

 Р
А
Н

  
 П
ре
дл
ож

ен
ы

 о
пт
им

ал
ьн
ы
е 
сх
ем
ы

 р
еп
ли
ка
ци
и 

кр
уп
но
фо

рм
ат
ны

х 
из
об
ра
ж
ен
ий

 и
 

ал
го
ри
тм

 д
ин
ам
ич
ес
ко
й 
ба
ла
нс
ир
ов
ки

 м
но
го
пр
оц
ес
со
рн
ы
х 
си
ст
ем

, 
ко
то
ры

е 
по
зв
ол
яю

т 
по
вы

си
ть

 п
ро
из
во
ди
те
ль
но
ст
ь 
и 
от
ка
зо
ус
то
йч
ив
ос
ть

 р
ас
пр
ед
ел
ен
но
й 
си
ст
ем
ы

 о
бр
аб
от
ки

 
и 

хр
ан
ен
ия

 
из
об
ра
ж
ен
ий

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ал
го
ри
тм
ы

 
ра
сп
оз
на
ва
ни
я 

об
ра
зо
в 

дл
я 

ра
сп
ре
де
ле
нн
ой

 в
ы
чи
сл
ит
ел
ьн
ой

 с
ис
те
мы

.  
И
С
О
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ад
ап
ти
вн
ая

 
ра
сп
оз
на
ю
щ
ая

 
си
ст
ем
а 

дл
я 

се
гм
ен
ти
ро
ва
нн
ой

 
ви
де
ог
ра
фи

че
ск
ой

 и
нф

ор
ма
ци
и.

 
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
но

 и
сс
ле
до
ва
ни
е 
пр
оц
ес
со
в 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 с
ис
те
м 
уп
ра
вл
ен
ия

 а
вт
он
ом

ны
х 

ад
ап
ти
вн
ы
х 
аг
ен
то
в.

 
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ст
ат
фи

зи
че
ск
ие

 
ме
то
ды

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
по
те
нц
иа
ль
но
й 

по
ве
рх
но
ст
и 

кв
ад
ра
ти
чн
ог
о 
би
на
рн
ог
о 
фу

нк
ци
он
ал
а 
с 
пр
ои
зв
ол
ьн
ой

 м
ат
ри
це
й 
св
яз
и.

 
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
не
йр
ос
ет
ев
ы
е 
ме
то
ды

 
об
уч
ен
ия

 
и 

ми
ни
ми

за
ци
и 

дл
я 

об
об
щ
ен
но
го

 
кв
ад
ра
ти
чн
ог
о 
фу

нк
ци
он
ал
а.

 
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
ны

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
пр
им

ен
ен
ия

 в
ек
то
рн
ы
х 
не
йр
ос
ет
ей

 с
 о
бо
бщ

ен
но
й 
ме
ро
й 

бл
из
ос
ти

 м
еж

ду
 с
ос
то
ян
ия
ми

 н
ей
ро
но
в 
дл
я 
ра
сп
оз
на
ва
ни
я 
би
на
рн
ы
х 
па
тт
ер
но
в.
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1 
2 

3 
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
ны

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
пр
оц
ес
со
в 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 с
ис
те
м 
уп
ра
вл
ен
ия

 а
вт
он
ом

ны
х 

ад
ап
ти
вн
ы
х 
аг
ен
то
в.

 
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
мо

де
ль

 а
вт
ом

ат
ич
ес
ко
го

 б
им

од
ал
ьн
ог
о 
ра
сп
оз
на
ва
ни
я 
ау
ди
ов
из
уа
ль
но
й 

ру
сс
ко
й 
ре
чи

 с
 п
ри
ме
не
ни
ем

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ко
го

 а
пп
ар
ат
а 
сд
во
ен
ны

х 
ск
ры

ты
х 
М
ар
ко
вс
ки
х 

мо
де
ле
й 
пе
рв
ог
о 
по
ря
дк
а,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ая

 п
ро
из
во
ди
ть

 о
бъ
ед
ин
ен
ие

 п
от
ок
ов

 в
ек
то
ро
в 

пр
из
на
ко
в 

от
 
зв
ук
ов
ой

 
и 

ви
зу
ал
ьн
ой

 
мо

да
ль
но
ст
ей

 
ре
чи

 
на

 
ур
ов
не

 
со
ст
оя
ни
й 

об
ъе
ди
не
нн
ой

 
ве
ро
ят
но
ст
но
й 

мо
де
ли

. 
М
од
ел
ь 

по
зв
ол
яе
т 

уч
ит
ы
ва
ть

 
вр
ем
ен
но
е 

ра
сс
ог
ла
со
ва
ни
е 

(а
си
нх
ро
нн
ос
ть

) 
по
то
ко
в 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их

 э
ле
ме
нт
ов

 р
еч
и 

– 
фо

не
м 
и 

ви
зе
м,

 х
ар
ак
те
рн
ое

 д
ля

 р
аз
го
во
рн
ой

 р
еч
и,

 и
 о
бъ
ед
ин
ят
ь 
ин
фо

рм
ац
ию

 о
 д
ву
х 
ре
че
вы

х 
мо

да
ль
но
ст
ях

 с
 у
че
то
м 
ве
со
вы

х 
ко
эф
фи

ци
ен
то
в 
их

 и
нф

ор
ма
ти
вн
ос
ти

 в
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 

ак
ус
ти
че
ск
их

 у
сл
ов
ий

. 
С
П
И
И
РА

Н
 

 П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 р
аз
ли
чн
ы
х 
не
йр
ос
ет
ев
ы
х 
па
ра
ди
гм

. В
ы
де
ле
ны

 с
ет
и,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ие

 
уч
ит
ы
ва
ть

 
не
оп
ре
де
ле
нн
ос
ти

 
и 

эл
ем
ен
ты

 
дл
я 

по
ст
ро
ен
ия

 
ги
бр
ид
ны

х 
не
йр
ос
ет
ей

. 
П
ре
дл
ож

ен
а 
мо

ди
фи

ка
ци
я 
се
ти

 н
а 
ос
но
ве

 т
ео
ри
и 
ад
ап
ти
вн
ог
о 
ре
зо
на
нс
а 
дл
я 
ре
ш
ен
ия

 
за
да
чи

 п
ро
гн
оз
ир
ов
ан
ия

. Р
аз
ра
бо
та
н 
ал
го
ри
тм

 и
 с
тр
ук
ту
ра

 п
од
си
ст
ем
ы

 ш
иф

ро
ва
ни
я 
на

 
ба
зе

 н
ей
ро
се
ти

 L
V

Q
. 

Ц
И
ТП

 Р
А
Н

 
 С
оз
да
ны

 и
 и
сс
ле
до
ва
ны

 р
ег
ул
яр
ны

е 
ма
сс
ив
ы

 I
II

-V
 п
ол
уп
ро
во
дн
ик
ов
ы
х 
ни
те
ви
дн
ы
х 

на
но
кр
ис
та
лл
ов

 (
на
но
эл
ек
тр
од
ны

е 
ма
тр
иц
ы

) 
с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 А
lG

aA
s 
на

 п
од
ло
ж
ка
х 

G
aA

s 
ме
то
до
м 
мо

ле
ку
ля
рн
о-
пу
чк
ов
ой

 э
пи
та
кс
ии

 д
ли
но
й 
до

 5
00

 н
м 
и 
ди
ам
ет
ро
м 

30
-5

0 
нм

. 
М
ет
од
ом

 к
он
фо

ка
ль
но
й 
ла
зе
рн
ой

 м
ик
ро
ск
оп
ии

 п
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
пт
ич
ес
ки
е 
св
ой
ст
ва

 
со
зд
ан
ны

х 
на
но
эл
ек
тр
од
ны

х 
ма
тр
иц

 
не

 
из
ме
ня
ю
тс
я 

пр
и 

дл
ит
ел
ьн
ом

 
ко
нт
ак
тн
ом

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ии

 с
 ж
ив
ы
ми

 л
ей
ко
зн
ы
ми

 к
ле
тк
ам
и 
ли
ни
и 
К

56
2,

 э
пи
те
ли
ал
ьн
ы
ми

 к
ле
тк
ам
и 

и 
фи

бр
об
ла
ст
ам
и 

in
 v

itr
o.

 
С
П
б 
А
У

 Н
О
Ц
Н
Т 
РА

Н
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1 
2 

3 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
аг
ен
тн
ая

 м
од
ел
ь 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 и
 ф

ун
кц
ио
ни
ро
ва
ни
я 
од
но
ра
нг
ов
ы
х 

пр
об
ле
мн

о-
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

х 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 

се
те
й,

 
не
за
ви
си
ма
я 

от
 
ре
ал
из
ац
ии

 
ал
го
ри
тм
ов

 р
аб
от
ы

 у
зл
ов

 с
ет
и.

 М
од
ел
ь 
оп
ре
де
ля
ет

 т
ип
ов
ую

 ф
ун
кц
ио
на
ль
но
ст
ь 
уз
ло
в 
и 

яд
ра

 с
ет
и 
и 
по
зв
ол
яе
т 
ис
сл
ед
ов
ат
ь 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 
ра
зл
ич
ны

х 
ал
го
ри
тм
ов

 р
аб
от
ы

 с
ет
и 
в 

ус
ло
ви
ях

 с
то
ха
ст
ич
ес
ко
го

 х
ар
ак
те
ра

 е
е 
па
ра
ме
тр
ов

 и
 в
не
ш
ни
х 
фа
кт
ор
ов

.  
И
И
М
М

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ая

 т
ех
но
ло
ги
я 
по
дд
ер
ж
ки

 у
пр
ав
ле
ни
я 
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ой

 
по
ли
ти
ко
й 

се
ти

 
на
уч
но

-и
нн
ов
ац
ио
нн
ы
х 

пр
ед
пр
ия
ти
й.

 
Те
хн
ол
ог
ия

 
ос
но
ва
на

 
на

 
им

ит
ац
ио
нн
ом

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
и 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
пр
ед
пр
ия
ти
й 

ме
ж
ду

 
со
бо
й 

и 
с 

ин
ве
ст
ор
ам
и.

 
Те
хн
ол
ог
ия

 
об
ес
пе
чи
ва
ет

 
си
нт
ез

 
(и

 
ан
ал
из

) 
пр
ие
мл

ем
ы
х 

сц
ен
ар
ие
в 

ра
зв
ит
ия

 с
ет
и 
пр
ед
пр
ия
ти
й 
дл
я 
за
да
нн
ы
х 
об
ъе
ма

 и
 ф
ор
мы

 и
нв
ес
ти
ци
й.

 
И
И
М
М

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
д 

ко
нт
ек
ст
но
го

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
ог
ра
ни
че
ни
ям
и 

в 
хо
де

 
ан
ал
из
а 

не
ре
гл
ам
ен
ти
ро
ва
нн
ы
х 
пу
те
вы

х 
за
пр
ос
ов

 к
 р
ел
яц
ио
нн
ы
м 

ба
за
м 

да
нн
ы
х 
пр
об
ле
мн

о-
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

х 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 
си
ст
ем

. 
К
он
те
кс
ты

 з
ад
ач

, 
пр
ик
ла
дн
ы
х 
пр
ог
ра
мм

, 
за
пр
ос
ов

 и
 б
аз

 д
ан
ны

х 
фо

рм
ир
ую

тс
я 
на

 о
сн
ов
е 
ап
па
ра
та

 м
но
го
со
рт
ны

х 
ал
ге
бр

. 
П
ри

 
ис
сл
ед
ов
ан
ии

 
сл
аб
о 

фо
рм

ал
из
уе
мы

х 
пр
ед
ме
тн
ы
х 

об
ла
ст
ей

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 

ме
то
да

 
об
ес
пе
чи
ва
ет

 о
тб
ор

 о
гр
ан
ич
ен
ий

, а
кт
уа
ль
ны

х 
в 
те
ку
щ
ей

 с
ит
уа
ци
и 
об
ра
бо
тк
и 
за
пр
ос
а,

 ч
то

 
по
вы

ш
ае
т 
бы

ст
ро
де
йс
тв
ие

 с
ис
те
мы

. 
И
И
М
М

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
фо

рм
ал
из
ац
ия

 п
ро
це
сс
ов

 м
ы
ш
ле
ни
я,

 с
вя
за
нн
ы
х 
с 
ис
сл
ед
ов
ат
ел
ьс
ки
м 
и 

ко
нс
тр
уи
ру
ю
щ
им

 п
ов
ед
ен
ие
м 
ав
то
но
мн

ы
х 
аг
ен
то
в,

 н
а 
ос
но
ве

 и
ер
ар
хи
че
ск
их

 н
ей
ро
нн
ы
х 

се
те
й 

ра
зн
ы
х 

ти
по
в.

 
Д
ля

 
ре
ш
ен
ия

 
за
да
чи

 
де
це
нт
ра
ли
зо
ва
нн
ог
о 

уп
ра
вл
ен
ия

 
ко
лл
ек
ти
вн
ы
ми

 
ис
сл
ед
ов
ат
ел
ьс
ки
ми

 
де
йс
тв
ия
ми

 
ро
бо
то
в 

пр
им

ен
ен
ы

 
мо

де
ли

 
це
ле
на
пр
ав
ле
нн
ог
о 

по
ве
де
ни
я 

аг
ен
то
в 

в 
ср
ед
е,

 
ос
но
ва
нн
ы
е 

на
 

пр
ин
ци
пе

 
би
оэ
не
рг
ет
ич
ес
ко
й 

оп
ти
ма
ль
но
ст
и 

мы
ш
ле
ни
я 

и 
по
ве
де
ни
я.

 
А
да
пт
ив
на
я 

де
це
нт
ра
ли
зо
ва
нн
ая

 
си
ст
ем
а 

уп
ра
вл
ен
ия

 
по
ст
ро
ен
а 

на
 

ос
но
ве

 
ие
ра
рх
ич
ес
ки
х 

са
мо

об
уч
аю

щ
их
ся

 р
ек
ур
ре
нт
ны

х 
не
йр
он
ны

х 
се
те
й,

 с
ет
ей

 Х
оп
фи

лд
а,

 и
 с
ет
ей

 п
ря
мо

го
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1 
2 

3 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 м
ог
ут

 б
ы
ть

 п
ри
ме
не
ны

 д
ля

 р
аз
ра
бо
тк
и 
си
ст
ем

 
уп
ра
вл
ен
ия

 и
сс
ле
до
ва
те
ль
ск
им

 п
ов
ед
ен
ие
м 

мо
би
ль
ны

х 
ро
бо
то
в,

 ф
ун
кц
ио
ни
ру
ю
щ
их

 в
 

ус
ло
ви
ях

 п
ол
но
ст
ью

 а
вт
он
ом

но
й 
ра
бо
ты

. 
И
И
П
РУ

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
по
ро
го
вы

й 
ве
нт
ил
ь,

 
ад
ап
ти
вн
о 

на
ра
щ
ив
аю

щ
ий

 
то
чн
ос
ть

 
ве
со
в 

ди
ск
ре
тн
ы
ми

 п
ор
ци
ям
и.

 А
лг
ор
ит
м 
ра
бо
ты

 в
ен
ти
ля

 о
сн
ов
ан

 н
а 
ис
сл
ед
ов
ан
ии

 в
ну
тр
ен
не
го

 
ус
тр
ой
ст
ва

 L
TF

-ф
ун
кц
ий

, 
ин
ду
ци
ру
ю
щ
их

 р
аз
би
ен
ие

 п
ро
ст
ра
нс
тв
а 
ве
со
в 
на

 к
он
еч
но
е 

чи
сл
о 

кл
ас
со
в,

 
на
хо
дя
щ
их
ся

 
во

 
вз
ам
но

-о
дн
оз
на
чн
ом

 
со
от
ве
тс
тв
ии

 
с 
ре
ал
из
уе
мы

мм
 

ло
ги
че
ск
ми

 ф
ун
кц
ия
ми

. В
ен
ти
ль

 а
да
пт
ив
но

 н
ар
ащ

ив
ае
т 
ве
са

 в
 в
ид
е 

n-
би
то
во
го

 в
ек
то
ра

 
(п
о 
од
но
му

 б
ит
у 
на

 к
аж

ды
й 
ар
гу
ме
нт

). 
В
ен
ти
ль

 п
ре
дн
аз
на
че
н 
дл
я 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
в 

тр
ад
иц
ио
нн
ы
х 
не
йр
он
ны

х 
си
ст
ем
ах

. 
И
И
П
РУ

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы

 п
ри
ме
не
ни
я 
ло
ги
че
ск
ой

 п
ро
из
во
дн
ой

 д
ля

 п
ос
тр
ое
ни
я 
и 
ан
ал
из
а 

ги
бр
ид
ны

х 
ло
ги
че
ск
их

 с
ис
те
м.

 В
ы
яв
ле
н 
ха
ра
кт
ер

 п
ов
ед
ен
ия

 л
ог
ич
ес
ко
й 
пр
ои
зв
од
но
й 
в 

ус
ло
ви
ях

 
не
оп
ре
де
ле
нн
ос
ти

 
и 

не
од
но
зн
ач
но
ст
и.

 
Н
ай
де
ны

 
пр
ил
ож

ен
ия

 
пр
и 

мо
де
ли
ро
ва
ни
и 
му

ль
ти
им

пл
ик
ат
ив
ны

х 
ло
ги
че
ск
их

 б
аз

 з
на
ни
й 
и 
эф
фе
кт
ив
но
го

 р
еш

ен
ия

 
за
да
ч 
ра
сп
оз
на
ва
ни
я.

 
Н
И
И

 П
М
А

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
29

. 
С
ис
те
мы

 
ав
то
ма
ти
за

-
ци
и,

 
C

AL
S-
те
хн
ол
о-

ги
и,

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ие

 
мо

де
ли

 и
 м

ет
од
ы

 и
с-

сл
ед
ов
ан
ия

 
сл
ож

ны
х 

уп
ра
вл
яю

щ
их

 с
ис
те
м 
и 

пр
оц
ес
со
в 

   
   

  Р
аз
ра
бо
та
на

 
мо

де
ль

, 
по
зв
ол
яю

щ
ая

 
фо

рм
ир
ов
ат
ь 

эф
фе
кт
ив
ну
ю

 
ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
ну
ю

 т
ех
но
ло
ги
че
ск
ую

 с
ре
ду

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ог
о 
пр
ед
пр
ия
ти
я.

 
   

   
 И
К
ТИ

 Р
А
Н

 
    

   
 Р
аз
ра
бо
та
ны

 
ал
го
ри
тм
ы

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ие
м 

и 
ко
нф

иг
ур
ир
ов
ан
ие
м 

ин
те
гр
ир
ов
ан
но
й 
ср
ед
ы

. 
   

   
 И
К
ТИ

 Р
А
Н

 
    

   
 Р
аз
ра
бо
та
ны

 
мо

де
ль

 
и 

ал
го
ри
тм
ы

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
но
й 

на
уч
но

-
об
ра
зо
ва
те
ль
но
й 
ср
ед
ы

 д
ля

 п
од
го
то
вк
и 
ка
др
ов

 в
 о
бл
ас
ти

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и.

 
   

   
И
К
ТИ

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
   

   
П
ре
дл
ож

ен
а 

мо
де
ль

 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 

по
тр
еб
но
ст
и 

в 
сп
ец
иа
ли
ст
ах

 
в 

на
уч
но

-
об
ра
зо
ва
те
ль
ны

х 
и 

пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ы
х 

ко
лл
ек
ти
ва
х,

 
уч
ит
ы
ва
ю
щ
ая

 
ка
че
ст
ве
нн
ы
е 

пр
из
на
ки

 д
ля

 о
пт
им

ал
ьн
ог
о 
ил
и 
ог
ра
ни
че
нн
ог
о 
ко
ли
че
ст
ва

 п
ер
ем
ен
ны

х 
и 
па
ра
ме
тр
ов

 
тр
ен
да

 в
 у
сл
ов
ия
х 
со
вр
ем
ен
ны

х 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 
те
хн
ол
ог
ий

. 
   

   
И
К
ТИ

 Р
А
Н

 
    

   
 П
ре
дл
ож

ен
а 

ко
нц
еп
ци
я 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
эф
фе
кт
ив
ны

х 
си
ст
ем

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
дл
я 

ко
мп

ле
кс
ов

 о
бо
ру
до
ва
ни
я 
лю

бо
й 
сл
ож

но
ст
и 
в 
ма
ш
ин
ос
тр
ое
ни
и.

  
   

   
И
К
ТИ

 Р
А
Н

 
    

   
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 н
ов
ы
е 
ст
ат
ис
ти
че
ск
ие

 и
 ч
ис
ле
нн
ы
е 
ме
то
ды

 с
ко
ль
зя
щ
ег
о 
ра
зд
ел
ен
ия

 
см
ес
ей

 
и 

оц
ен
ив
ан
ия

 
па
ра
ме
тр
ов

 
дл
я 

см
ес
ей

 
ве
ро
ят
но
ст
ны

х 
ра
сп
ре
де
ле
ни
й 

ти
па

 
В
ей
бу
лл
а-
Гн
ед
ен
ко

 
и 

га
мм

а-
ра
сп
ре
де
ле
ни
я,

 
яв
ля
ю
щ
их
ся

 
ве
ро
ят
но
ст
ны

ми
 
мо

де
ля
ми

 
ст
ат
ис
ти
че
ск
их

 
за
ко
но
ме
рн
ос
те
й 

по
ве
де
ни
я 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

ха
от
ич
ес
ки
х 

пр
оц
ес
со
в.

 
И
сс
ле
до
ва
ны

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 

и 
др
уг
ие

 
ан
ал
ит
ич
ес
ки
е 

и 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ы
е 

св
ой
ст
ва

 
ра
зл
ич
ны

х 
ал
го
ри
тм
ов

 р
аз
де
ле
ни
я 
см
ес
ей

. Р
аз
ра
бо
та
нн
ы
е 
ал
го
ри
тм
ы

 о
ри
ен
ти
ро
ва
ны

 н
а 

ре
ш
ен
ие

 
за
да
ч 

ан
ал
из
а 

ст
ох
ас
ти
че
ск
ой

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 

по
то
ко
в 

в 
те
ле
ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ы
х 
си
ст
ем
ах

 и
 д
ру
ги
х 
ха
от
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в.

 
   

   
И
П
И

 Р
А
Н

 
    

   
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
ди
ка

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 

дл
я 

мо
ни
то
ри
нг
а 

и 
оц
ен
ив
ан
ия

 
ин
но
ва
ци
он
но

-т
ех
но
ло
ги
че
ск
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
на
пр
ав
ле
ни
й 

на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

. 
Ра
зр
аб
от
ан
на
я 
ме
то
ди
ка

 о
бе
сп
еч
ив
ае
т 
ад
ап
та
ци
ю

 с
ис
те
мы

 м
он
ит
ор
ин
га

 к
 в
ы
бр
ан
но
й 

кл
ас
си
фи

ка
ци
и 
на
пр
ав
ле
ни
й 
на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 з
а 
сч
ет

 а
вт
ом

ат
ич
ес
ко
го

 п
ер
ес
че
та

 
зн
ач
ен
ий

 и
нд
ик
ат
ор
ов

 п
от
ен
ци
ал
а.

 
   

  И
П
И

 Р
А
Н

 
    

   
Ра
зр
аб
от
ан

 
по
дх
од

 
к 

пр
ед
ст
ав
ле
ни
ю

 
гр
уп
п 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
о-
ра
сп
ре
де
ле
нн
ой

 
ин
фо

рм
ац
ии

: с
ем
ан
ти
че
ск
ой

, м
ет
ри
че
ск
ой

 и
 т
оп
ол
ог
ич
ес
ко
й 
с 
пр
ив
ле
че
ни
ем

 м
ех
ан
из
ма

 
уп
ра
вл
яе
мо

й 
со
гл
ас
ов
ан
но
ст
и,

 о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
ег
о 
ди
на
ми

че
ск
ую

 р
ес
тр
ук
ту
ри
за
ци
ю

 б
аз
ы

 
ге
од
ан
ны

х.
 

   
  И

П
И

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
    

  И
сс
ле
до
ва
на

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 
не
де
те
рм

ин
из
ма

 A
SM

-с
пе
ци
фи

ка
ци
й 
си
ст
ем

 
с 

па
ра
лл
ел
из
мо

м.
 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

мо
де
ль

 
ан
ал
из
а 

ве
ро
ят
но
ст
и 

са
мо

во
сс
та
но
вл
ен
ия

 
ко
не
чн
ог
о 
ав
то
ма
та

, 
по
лу
ча
ем
ог
о 
в 
ре
зу
ль
та
те

 с
ин
те
за

 ц
иф

ро
во
й 
си
ст
ем
ы

 п
о 

A
SM

-
сп
ец
иф

ик
ац
ии

. 
   

  И
П
И

 Р
А
Н

 
    

  П
ро
ве
де
но

 и
сс
ле
до
ва
ни
е 
гл
об
ал
ьн
ы
х 
ат
тр
ак
то
ро
в 
ря
да

 в
аж

ны
х 
ур
ав
не
ни
й 
и 
си
ст
ем

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ой

 
фи

зи
ки

, 
со
де
рж

ащ
ие

 
чл
ен
ы

, 
ко
эф
фи

ци
ен
ты

 
ил
и 

вн
еш

ни
е 

си
лы

, 
си
нг
ул
яр
но

 о
сц
ил
ли
ру
ю
щ
ие

 п
о 
вр
ем
ен
и.

 Т
ак
ие

 с
ис
те
мы

 в
оз
ни
ка
ю
т,

 н
ап
ри
ме
р,

 в
 з
ад
ач
ах

 
об

 у
ст
ой
чи
во
ст
и 
в 
ви
бр
ац
ио
нн
ой

 г
ид
ро
ди
на
ми

ке
. 
За
да
ча

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
за
кл
ю
ча
ла
сь

 в
 

оп
ре
де
ле
ни
и 

до
ст
ат
оч
но

 
ш
ир
ок
их

 
ус
ло
ви
й,

 
ко
то
ры

м 
уд
ов
ле
тв
ор
яю

т 
бы

ст
ро

 
ос
ци
лл
ир
ую

щ
ие

 
чл
ен
ы

, 
пр
и 

вы
по
лн
ен
ии

 
ко
то
ры

х 
не

 
во
зн
ик
ае
т 

сц
ен
ар
ий

 
не
ог
ра
ни
че
нн
ог
о 
ро
ст
а 
гл
об
ал
ьн
ог
о 
ат
тр
ак
то
ра

, с
ис
те
ма

 о
ст
ае
тс
я 
ус
то
йч
ив
ой

 и
 м
од
ел
ь 
не

 
ра
зр
уш

ае
тс
я.

 П
ос
та
вл
ен
на
я 
за
да
ча

 у
сп
еш

но
 р
еш

ен
а 
дл
я 
дв
ум

ер
но
й 

си
ст
ем
ы

 Н
ав
ье

-
С
то
кс
а 
и 
дл
я 
во
лн
ов
ог
о 
ди
сс
ип
ат
ив
но
го

 у
ра
вн
ен
ия

. Н
ай
де
ны

 д
ос
та
то
чн
ы
е 
ус
ло
ви
я,

 п
ри

 
ко
то
ры

х 
гл
об
ал
ьн
ы
е 
ат
тр
ак
то
ры

 э
ти
х 
не
ав
то
но
мн

ы
х 
ур
ав
не
ни
й 
ра
вн
ом

ер
но

 о
гр
ан
ич
ен
ы

, 
ко
гд
а 

ск
ор
ос
ть

 
вр
ем
ен
но
й 

ос
ци
лл
яц
ии

 
ст
ре
ми

тс
я 

к 
бе
ск
он
еч
но
ст
и.

 
Э
ти

 
ус
ло
ви
я 

вы
ра
ж
аю

тс
я 
в 
те
рм

ин
ах

 о
гр
ан
ич
ен
но
ст
и 
пе
рв
оо
бр
аз
ны

х 
по

 б
ы
ст
ро
й 
пе
ре
ме
нн
ой

 в
ре
ме
ни

 
дл
я 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их

 с
ин
гу
ля
рн
о 
ос
ци
лл
ир
ую

щ
их

 к
оэ
фф

иц
ие
нт
ов

. 
   

  И
П
П
И

 Р
А
Н

 
    

   
О
бо
бщ

ен
а 
пр
об
ле
ма

 Р
им

ан
а-
Ги
ль
бе
рт
а 
дл
я 
си
ст
ем

 л
ин
ей
ны

х 
ди
фф

ер
ен
ци
ал
ьн
ы
х 

ур
ав
не
ни
й 
с 
ир
ре
гу
ля
рн
ы
ми

 о
со
бы

ми
 т
оч
ка
ми

. 
П
ри
ве
де
ны

 н
ек
от
ор
ы
е 
ко
нт
рп
ри
ме
ры

 к
 

да
нн
ой

 п
ро
бл
ем
е 
и 
до
ст
ат
оч
но
е 
ус
ло
ви
е 
ее

 п
ол
ож

ит
ел
ьн
ог
о 
ре
ш
ен
ия

: 
по

 с
ка
ля
рн
ом

у 
ли
не
йн
ом

у 
ди
фф

ер
ен
ци
ал
ьн
ом

у 
ур
ав
не
ни
ю

 
(п
ри

 
не
ко
то
ры

х 
пр
ед
по
ло
ж
ен
ия
х 

от
но
си
те
ль
но

 т
ип
а 
ег
о 
ос
об
ы
х 
то
че
к)

 м
ож

но
 п
ос
тр
ои
ть

 л
ин
ей
ну
ю

 с
ис
те
му

 с
 т
ем
и 
ж
е 

ос
об
ен
но
ст
ям
и,

 
ре
ш
ен
ия

 
ко
то
ро
й 

им
ею

т 
то
т 

ж
е 

ха
ра
кт
ер

 
ве
тв
ле
ни
я 

и 
то

 
ж
е 

ас
им

пт
от
ич
ес
ко
е 
по
ве
де
ни
е 
в 
да
нн
ы
х 
ос
об
ы
х 
то
чк
ах

, 
чт
о 
и 
ур
ав
не
ни
е.

 Д
ос
та
то
чн
ое

 
ус
ло
ви
е 
яв
ля
ет
ся

 о
бо
бщ

ен
ие
м 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ег
о 
до
ст
ат
оч
но
го

 у
сл
ов
ия

 п
ол
ож

ит
ел
ьн
ог
о 

ре
ш
ен
ия

 к
ла
сс
ич
ес
ко
й 
пр
об
ле
мы

 Р
им

ан
а-
Ги
ль
бе
рт
а.

 П
ос
ле
дн
ее

 б
ы
ло

 п
ол
уч
ен
о 
А

.А
. 

Бо
ли
бр
ух
ом

 
и 

за
кл
ю
ча
ет
ся

 
в 

то
м,

 
чт
о 

по
 
ск
ал
яр
но
му

 
фу

кс
ов
у 

ур
ав
не
ни
ю

 
мо

ж
но
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1 
2 

3 
по
ст
ро
ит
ь 
фу

кс
ов
у 
си
ст
ем
у 
с 
те
ми

 ж
е 
ос
об
ы
ми

 т
оч
ка
ми

 и
 т
ой

 ж
е 
мо

но
др
ом

ие
й.

 С
 

по
мо

щ
ью

 м
ет
од
ов

, 
ко
то
ры

е 
ис
по
ль
зо
ва
ли
сь

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 з
ад
ач
и,

 о
ж
ид
ае
тс
я 
по
лу
чи
ть

 
ан
ал
ог
ич
но
е 

до
ст
ат
оч
но
е 

ус
ло
ви
е 

дл
я 

ва
ри
ан
та

 
пр
об
ле
мы

 
Ри
ма
на

-Г
ил
ьб
ер
та

 
на

 
ко
мп

ак
тн
ой

 р
им

ан
ов
ой

 п
ов
ер
хн
ос
ти

 п
ол
ож

ит
ел
ьн
ог
о 
ро
да

.  
   

   
И
П
П
И

 Р
А
Н

 
    

  П
ре
дл
ож

ен
 а
лг
ор
ит
м,

 о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
ий

 р
ас
ш
ир
ен
ие

 с
ел
ек
ти
вн
ог
о 
ме
то
да

 р
ед
ук
ци
и 

дл
я 
ав
то
ма
ти
че
ск
ог
о 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 м
од
ел
ей

 ф
ра
гм
ен
то
в 
С
БИ

С
 п
он
иж

ен
но
й 
ра
зм
ер
но
ст
и 

с 
ли
не
йн
ы
ми

 п
ар
ам
ет
ри
че
ск
им

и 
за
ви
си
мо

ст
ям
и.

 П
ол
уч
ен
ы

 в
ы
ра
ж
ен
ия

 д
ля

 в
ы
чи
сл
ен
ия

 
ма
тр
иц

 ч
ув
ст
ви
те
ль
но
ст
ей

 н
а 
ш
аг
е 
ре
ду
ци
ро
ва
ни
я 
сх
ем
ы

. 
   

  И
П
П
М

 Р
А
Н

 
    

  П
ре
дл
ож

ен
 
ме
то
д 

ан
ал
из
а 

вз
аи
мн

ой
 
си
нх
ро
ни
за
ци
и 

ав
то
ге
не
ра
то
рн
ы
х 

сх
ем

 
пр
и 

па
ра
зи
тн
ом

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ии

 
ко
мп

он
ен
то
в 

ин
те
гр
ал
ьн
ы
х 

сх
ем

. 
П
ри

 
на
но
ме
тр
ов
ы
х 

пр
ое
кт
ны

х 
но
рм

ах
 

по
яв
ля
ет
ся

 
не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

ан
ал
из
а 

вз
аи
мн

ог
о 

вл
ия
ни
я 

ав
то
ге
не
ра
то
ро
в 

и 
во
зн
ик
но
ве
ни
я 

ре
ж
им

а 
па
ра
зи
тн
ой

 
си
нх
ро
ни
за
ци
и 

ге
не
ра
то
ро
в,

 
ра
зм
ещ

ен
ны

х 
на

 о
дн
ой

 и
нт
ег
ра
ль
но
й 
сх
ем
е.

 Д
ля

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 у
сл
ов
ия

 в
оз
ни
кн
ов
ен
ия

 и
 

па
ра
ме
тр
ов

 р
еж

им
а 
си
нх
ро
ни
за
ци
и 
по
лу
че
на

 м
од
ел
ь 
в 
ви
де

 с
ис
те
мы

 а
лг
еб
ра
ич
ес
ки
х 

ур
ав
не
ни
й 
от
но
си
те
ль
но

 ф
аз

 г
ен
ер
ат
ор
ов

 и
 о
бщ

ей
 ч
ас
то
ты

 с
ин
хр
он
из
ац
ии

. В
 о
тл
ич
ие

 о
т 

из
ве
ст
ны

х 
по
дх
од
ов

 п
ре
дл
аг
ае
мы

й 
ме
то
д 

пр
им

ен
им

 к
 п

ро
из
во
ль
ны

м 
ге
не
ра
то
рн
ы
м 

сх
ем
ам

, 
уч
ит
ы
ва
ет

 
па
ра
зи
тн
ы
е 

св
яз
и,

 
за
да
нн
ы
е 

ча
ст
от
но

-з
ав
ис
им

ы
ми

 
ма
тр
иц
ам
и 

пр
ов
од
им

ос
те
й.

 
   

   
И
П
П
М

 Р
А
Н

 
    

   
Д
ля

 з
ад
ач
и 
об

 о
пт
им

ал
ьн
ом

 к
ач
ен
ии

 с
фе
ры

 п
о 
пл
ос
ко
ст
и 
по
лу
че
ны

: п
ар
ам
ет
ри
за
ци
я 

эк
ст
ре
ма
ль
ны

х 
тр
ае
кт
ор
ий

, 
оп
ис
ан
ие

 
ст
ра
то
в 

М
ак
св
ел
ла

, 
оц
ен
ки

 
вр
ем
ен
и 

ра
зр
ез
а,

 
оп
ис
ан
ие

 а
си
мп

то
ти
ки

 э
кс
тр
ем
ал
ьн
ы
х 
тр
ае
кт
ор
ий

 и
 с
оо
тв
ет
ст
ву
ю
щ
ие

 я
вн
ы
е 
оц
ен
ки

 
вр
ем
ен
и 

М
ак
св
ел
ла

. 
П
ре
дл
ож

ен
ы

 
ко
нс
тр
ук
ти
вн
ы
е 

сх
ем
ы

 
ре
ал
из
ац
ии

 
по
дх
од
а 

к 
пр
иб
ли
ж
ен
но
му

 
ре
ш
ен
ию

 
за
да
чи

 
си
нт
ез
а 

уп
ра
вл
ен
ия

, 
ис
по
ль
зу
ю
щ
ие

 
ра
зл
ич
ны

е 
уп
ро
щ
аю

щ
ие

 п
ре
об
ра
зо
ва
ни
я 
мо

де
ли

 о
бъ
ек
та

 п
о 
пр
ин
ци
пу

 р
ас
ш
ир
ен
ия

-с
уж

ен
ия

. 
   

   
И
П
С

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
Ра
зв
ит
ы

 
об
щ
ие

 
по
дх
од
ы

 
к 

пр
об
ле
ме

 
од
но
вр
ем
ен
но
й 

ст
аб
ил
из
ац
ии

 
ли
не
йн
ы
х 

ди
на
ми

че
ск
их

 
об
ъе
кт
ов

; 
ра
зр
аб
от
ан

 
ал
го
ри
тм

 
по
ст
ро
ен
ия

 
од
но
вр
ем
ен
но

 
ст
аб
ил
из
ир
ую

щ
ег
о 

ре
гу
ля
то
ра

 
дл
я 

ко
не
чн
ог
о 

се
ме
йс
тв
а 

ди
на
ми

че
ск
их

 
об
ъе
кт
ов

 
с 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
ме
то
до
в 

ин
те
рв
ал
ьн
ог
о 

ан
ал
из
а.

 
Ре
ш
ен
а 

за
да
ча

 
по
ст
ро
ен
ия

 
на
бл
ю
да
те
ле
й 
дл
я 
кв
ад
ра
тн
ы
х 
си
ст
ем

 с
 о
тн
ос
ит
ел
ьн
ы
м 
по
ря
дк
ом

 п
о 
И
си
до
ри

 с
 м
ат
ри
це
й 

не
по
лн
ог
о 
ра
нг
а.

 П
ре
дл
ож

ен
 а
лг
ор
ит
м 
по
ст
ро
ен
ия

 м
ин
им

ал
ьн
ог
о 
на
бл
ю
да
те
ля

 н
а 
ос
но
ве

 
ие
ра
рх
ич
ес
ко
й 
об
ра
тн
ой

 с
вя
зи

. 
   

   
 И
С
А

 Р
А
Н

 
    

   
Ре
ш
ен
а 
пр
об
ле
ма

 т
ур
бу
ле
нт
но
ст
и 
в 
тр
ех
ме
рн
ой

 з
ад
ач
е 
о 
ко
нв
ек
ци
и 
Ре
ле
я-
Бе
на
ра

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы

 и
 а
лг
ор
ит
мы

 ч
ис
ле
нн
ог
о 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 т
ре
хм

ер
ны

х 
не
ли
не
йн
ы
х 

си
ст
ем

 у
ра
вн
ен
ий

 Н
ав
ье

-С
то
кс
а 
с 
ча
ст
ны

ми
 п
ро
из
во
дн
ы
ми

. В
 р
ез
ул
ьт
ат
е 
в 
по
ст
ав
ле
нн
ой

 
за
да
че

 
чи
сл
ен
но

 
об
на
ру
ж
ен
ы

 
сц
ен
ар
ии

 
пе
ре
хо
да

 
к 

ту
рб
ул
ен
тн
ос
ти

 
че
ре
з 
ка
ск
ад
ы

 
би
фу

рк
ац
ий

 у
ст
ой
чи
вы

х 
дв
ум

ер
ны

х 
то
ро
в 
и 
ус
то
йч
ив
ы
х 
ци
кл
ов

. 
   

   
И
С
А

 Р
А
Н

 
    

   
П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 т
ен
де
нц
ий

 с
ме
рт
но
ст
и 
в 
ст
ра
на
х 
ми

ра
 в

 п
ер
ио
д 

19
90

-2
00

8 
г.

 с
 

по
мо

щ
ью

 м
ет
од
а 
ра
нг
ов
ы
х 
ин
де
кс
ов

 в
оз
ра
ст
но
й 
см
ер
тн
ос
ти

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 п
о 
ур
ов
ню

 
см
ер
тн
ос
ти

 м
уж

чи
н 
в 
тр
уд
ос
по
со
бн
ом

 в
оз
ра
ст
е 
Ро
сс
ия

 у
ж
е 
в 

19
90

 г
. 
на
хо
ди
ла
сь

 в
 

ху
дш

ей
 п
ол
ов
ин
е 
ст
ра
н 
ми

ра
, 
и 
с 
те
х 
по
р 
си
ту
ац
ия

 т
ол
ьк
о 
ус
уг
уб
ил
ас
ь.

 У
 ж

ен
ск
ог
о 

на
се
ле
ни
я 

Ро
сс
ии

 
по
сл
е 

19
90

 
г.

 
та
кж

е 
сф
ор
ми

ро
ва
ла
сь

 
ус
то
йч
ив
ая

 
те
нд
ен
ци
я 

к 
сн
иж

ен
ию

 ж
из
не
сп
ос
об
но
ст
и 
по

 с
ра
вн
ен
ию

 с
 д
ру
ги
ми

 с
тр
ан
ам
и.

 
   

   
И
С
А

 Р
А
Н

 
    

   
О
су
щ
ес
тв
ле
но

 р
аз
ви
ти
е 
то
по
ло
ги
че
ск
их

 и
 г
ру
пп
ов
ы
х 
ме
то
до
в 
в 
ма
те
ма
ти
че
ск
ом

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
и 
ра
сп
ре
де
ле
нн
ы
х 
си
ст
ем

 в
 п
ри
ло
ж
ен
ии

 к
 р
аз
ра
бо
тк
ам

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ко
го

 
ап
па
ра
та

 б
ио
ло
ги
че
ск
ой

 и
 м
ед
иц
ин
ск
ой

 и
нф

ор
ма
ти
ки

. 
   

   
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
    

  Р
аз
ра
бо
та
ны

 м
ет
од
ы

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ко
го

 и
 к
ом

пь
ю
те
рн
ог
о 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
тр
ех
ме
рн
ы
х 

те
мп

ер
ат
ур
ны

х 
по
ле
й 
в 
ко
нс
тр
ук
ци
ях

 э
ле
кт
ро
нн
ы
х 
мо

ду
ле
й.

 
   

   
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
    

   
П
ро
ве
де
ны

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
и 

ос
ущ

ес
тв
ле
на

 
ра
зр
аб
от
ка

 
ме
то
до
в 

и 
ал
го
ри
тм
ов

 
ре
ал
ис
ти
чн
ой

 в
из
уа
ли
за
ци
и 
тр
ех
ме
рн
ы
х 
ви
рт
уа
ль
ны

х 
сц
ен

 в
 р
еа
ль
но
м 
ре
ж
им

е 
вр
ем
ен
и.

 
   

   
 Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
    

   
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы

 и
 т
ех
но
ло
ги
и 
ви
зу
ал
из
ац
ии

 о
бъ
ек
то
в 
ви
рт
уа
ль
но
го

 о
кр
уж

ен
ия

 в
 

ст
ер
ео
ре
ж
им

е.
 

   
   
Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
    

   
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 т
ех
но
ло
ги
я 
и 
си
ст
ем
а 
мо

ни
то
ри
нг
а 
со
ст
оя
ни
й 
сл
ож

ны
х 
ор
га
ни
за
ци
он
но

-
те
хн
ич
ес
ки
х 

ко
мп

ле
кс
ов

, 
ко
то
ры

е 
пр
ед
ос
та
вл
яю

т 
по
ль
зо
ва
те
лю

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

на
 

пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
о-
ор
ие
нт
ир
ов
ан
но
м 

яз
ы
ке

 
ос
ущ

ес
тв
ля
ть

 
в 

ин
те
ра
кт
ив
но
м 

ли
бо

 
ав
то
ма
ти
че
ск
ом

 р
еж

им
е 
фи

ль
тр
ац
ию

, п
ро
гн
оз
ир
ов
ан
ие

 и
 а
на
ли
з 
ра
зн
от
ип
ны

х 
да
нн
ы
х 
и 

зн
ан
ий

 
о 

со
ст
оя
ни
и 

гр
уп
пи
ро
во
к 

ди
на
ми

че
ск
их

 
об
ъе
кт
ов

. 
К
ом

би
ни
ро
ва
нн
ое

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 

ло
ги
че
ск
их

, 
ли
нг
ви
ст
ич
ес
ки
х 

и 
ма
те
ма
ти
че
ск
их

 
мо

де
ле
й 

по
зв
ол
яе
т 

ос
ущ

ес
тв
ит
ь 
об
ра
бо
тк
у 
в 
ре
ал
ьн
ом

 в
ре
ме
ни

 с
ве
рх
бо
ль
ш
их

 о
бъ
ем
ов

 р
аз
но
ти
пн
ы
х 
да
нн
ы
х 

и 
зн
ан
ий

 п
ри

 н
ал
ич
ии

 в
 н
их

 н
ек
ор
ре
кт
ны

х,
 н
ет
оч
ны

х 
и 
пр
от
ив
ор
еч
ив
ы
х 
св
ед
ен
ий

 и
 

за
ко
но
ме
рн
ос
те
й.

 
   

   
С
П
И
И
РА

Н
 

    
   
Н
а 
ос
но
ве

 а
на
ли
за

 з
ар
ож

де
ни
я 
и 
ин
те
нс
иф

ик
ац
ии

 т
ро
пи
че
ск
их

 ц
ик
ло
но
в 
Ба
га
мс
ки
х 

ос
тр
ов
ов

 б
ы
л 
сд
ел
ан

 в
ы
во
д 
о 
то
м,

 ч
то

 п
ер
во
на
ча
ль
ны

й 
во
зд
уш

ны
й 
ви
хр
ь 
пр
ед
ст
ав
ля
ет

 
со
бо
й 
эл
ем
ен
т 
до
ро
ж
ки

 К
ар
ма
на

. И
нт
ен
си
фи

ка
ци
я 
во
зд
уш

ны
х 
ви
хр
ей

 с
 п
ер
ех
од
ом

 и
х 
в 

ст
ад
ию

 т
ро
пи
че
ск
ог
о 
ци
кл
он
а 
св
яз
ан
а 
с 
ра
зв
ит
ие
м 

ма
гн
ит
од
ин
ам
ич
ес
ко
й 
ци
рк
ул
яц
ии

 
во
зд
уш

ны
х 
по
то
ко
в 
пр
и 

пр
от
ек
ан
ии

 э
ле
кт
ри
че
ск
их

 т
ок
ов

 в
 а
тм
ос
фе
ре

 З
ем
ли

, 
т.

 е
. 

во
зн
ик
ае
т 
из
ве
ст
ны

й 
в 
фи

зи
ке

 э
фф

ек
т 
θ-
пи
нч
а.

 Д
ля

 б
ор
ьб
ы

 с
 т
ро
пи
че
ск
им

и 
ци
кл
он
ам
и 

не
об
хо
ди
мо

 
на
ру
ш
ит
ь 

ус
ло
ви
я 

пр
от
ек
ан
ия

 
θ-
пи
нч
а 

за
 
сч
ет

 
не
са
мо

ст
оя
те
ль
но
го

 
ат
мо

сф
ер
но
го

 р
аз
ря
да

 п
ут
ем

 за
пу
ск
а 
им

пу
ль
сн
ы
х 
пл
аз
ме
нн
ы
х 
дв
иг
ат
ел
ей

. 
   

   
Ц
И
ТП

 Р
А
Н

 
    

   
Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
ор
ия

 
чи
сл
ен
но

-а
на
ли
ти
че
ск
ог
о 

ре
ш
ен
ия

 
не
ли
не
йн
ы
х 

ди
фф

ер
ен
ци
ал
ьн
о-
ал
ге
бр
аи
че
ск
их

 
си
ст
ем

 
ур
ав
не
ни
й 

сп
ек
тр
ал
ьн
ы
ми

 
чи
сл
ен
но

-
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1 
2 

3 
ан
ал
ит
ич
ес
ки
ми

 м
ет
од
ам
и 
с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 р
ез
ол
ьв
ен
ты

, 
ма
те
ма
ти
че
ск
ие

 м
ет
од
ы

 (
на

 
ба
зе

 
ря
да

 
ин
те
рп
ол
яц
ио
нн
ы
х 

ме
то
до
в)

 
ан
ал
из
а 
ус
то
йч
ив
ос
ти

 
(р
ас
че
та

 
со
бс
тв
ен
ны

х 
ча
ст
от

), 
ра
сч
ет
а 

чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ос
ти

 
со
бс
тв
ен
ны

х 
ча
ст
от

 
к 

эл
ем
ен
та
м 

сх
ем
ы

, 
дл
я 

чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ос
те
й 
вт
ор
ог
о 
по
ря
дк
а 
ис
сл
ед
ов
ан

 м
ет
од

 Л
ан
ка
ст
ер
а-
Х
у-
Э
нд
рю

 и
 п
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 
он

 о
бл
ад
ае
т 
из
бы

то
чн
ы
ми

 в
ы
чи
сл
ен
ия
ми

. 
Ре
ал
из
ов
ан
а 
те
хн
ол
ог
ия

 д
ек
ом

по
зи
ци
и 

мо
де
ли
ру
ем
ы
х 
си
ст
ем

 н
а 
ос
но
ве

 м
ет
од
ов

 д
иа
ко
пт
ик
и.

 Р
аз
ра
бо
та
ны

 н
ов
ы
е 
ко
мп

ак
тн
ы
е 

ме
то
ды

 
хр
ан
ен
ия

 
и 

об
ра
бо
тк
и 

да
нн
ы
х 

на
 
ос
но
ве

 
ма
сс
ив
ов

 
ст
ро
чн
о-
ст
ол
бц
ов
ог
о 

фи
кс
ир
ов
ан
но
го

 
фо

рм
ат
а,

 
по
вы

ш
аю

щ
ие

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 

ра
бо
ты

 
с 

ра
зр
еж

ен
ны

ми
 

ма
тр
иц
ам
и.

 
   

   
Ц
И
ТП

 Р
А
Н

 
    

   
Ра
зр
аб
от
ан
а 
ст
ат
ис
ти
че
ск
ая

 б
ал
ан
со
ва
я 
мо

де
ль

 э
ко
но
ми

ки
 р
ег
ио
на

 с
 в
кл
ю
че
ни
ем

 
ра
сч
ет
ов

 п
ор
ог
ов
ы
х 
зн
ач
ен
ий

 и
нд
ик
ат
ор
ов

 с
ос
то
ян
ия

. М
од
ел
ь 
ис
по
ль
зу
ет
ся

 д
ля

 р
ас
че
та

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
по
ка
за
те
ле
й 
пр
и 
ра
зр
аб
от
ке

 с
тр
ат
ег
ии

 р
аз
ви
ти
я 
ре
ги
он
а.

 
   

   
И
И
П
РУ

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
    

   
Ра
зр
аб
от
ан
а 
мо

де
ль

 
со
гл
ас
ов
ан
ия

 
це
ле
вы

х 
ор
ие
нт
ир
ов

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
ре
ги
он
а.

 М
од
ел
ь 
сф
ор
му

ли
ро
ва
на

 и
 р
еа
ли
зо
ва
на

 д
ля

 к
он
кр
ет
но
й 
от
ра
сл
и 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
эк
он
ом

ик
и 

– 
аг
ра
рн
ог
о 
се
кт
ор
а.

  
   

   
И
И
П
РУ

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
    

   
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ди
че
ск
ие

 
ос
но
вы

 
мо

ни
то
ри
нг
а 

вы
со
ко
го
рн
ы
х 

ла
нд
ш
аф
то
в,

 
оп
ир
аю

щ
ег
ос
я 
на

 г
ео
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
е 
ме
то
ды

 о
бр
аб
от
ки

 д
ан
ны

х 
по
лу
ст
ац
ио
на
рн
ы
х 
и 

ма
рш

ру
тн
о-
по
ле
вы

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

. 
Д
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

пр
им

ен
ен
ие

 
ге
ои
нф

ор
ма
ци
он
ны

х 
ме
то
до
в 
и 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
е 
ла
нд
ш
аф
тн
о-
ге
ог
ра
фи

че
ск
ог
о 
об
ес
пе
че
ни
я 
мо

ни
то
ри
нг
а 

св
яз
ан
о 

с 
не
об
хо
ди
мо

ст
ью

 
со
бл
ю
де
ни
я 

не
 

ст
ол
ьк
о 

те
хн
ич
ес
ко
й 

то
чн
ос
ти

 
мо

ни
то
ри
нг
ов
ы
х 

ра
бо
т,

 
ск
ол
ьк
о 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
о-
вр
ем
ен
но
й 

пр
ив
яз
ки

, 
по
д 

ко
то
ро
й 

по
ни
ма
ет
ся

 и
нт
ер
пр
ет
ац
ия

 п
ро
из
ве
де
нн
ы
х 
вы

чи
сл
ен
ий

 в
 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
но

-в
ре
ме
нн
ы
х 

ко
ор
ди
на
та
х:

 
в 

це
нт
ре

 
мо

ни
то
ри
нг
а 

до
лж

ны
 
на
хо
ди
ть
ся

 
ко
нк
ре
тн
ы
е 

пр
ир
од
ны

е 
ко
мп

ле
кс
ы

 о
пр
ед
ел
ен
но
го

 т
ип
а 
и 
ра
нг
а,

 н
ах
од
ящ

ие
ся

 в
 к
он
кр
ет
ны

х 
(к
он
кр
ет
но
го

 р
ан
га

 и
 

ти
па

) в
ре
ме
нн
ы
х 
со
ст
оя
ни
ях

. 
   

   
И
И
П
РУ

 К
БН

Ц
 Р
А
Н
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1 
2 

3 
    

   
Ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
ди
ка

 к
ом

пл
ек
сн
ой

 о
це
нк
и 
со
ст
оя
ни
я 
пр
ед
пр
ия
ти
й,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ая

 
оп
ре
де
ли
ть

 
ин
но
ва
ци
он
ны

й 
по
те
нц
иа
л,

 
ин
но
ва
ци
он
ну
ю

 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ру

, 
ре
зу
ль
та
ти
вн
ос
ть

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и.

 Д
ан
на
я 
оц
ен
ка

, 
в 
св
ою

 о
че
ре
дь

, 
мо

ж
ет

 
бы

ть
 п
ри
ме
не
на

 в
 п
ро
це
сс
е 
уп
ра
вл
ен
ия

 э
фф

ек
ти
вн
ы
м 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

, 
ко
то
ра
я 

об
ес
пе
чи
т 

до
ст
иж

ен
ие

 
по
ст
ав
ле
нн
ой

 
це
ли

 
с 

ми
ни
ма
ль
ны

ми
 

за
тр
ат
ам
и.

 
   

   
И
И
П
РУ

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
    

   
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ба
зо
вы

е 
мо

де
ли

 
ср
ед
ы

 
и 

ог
ра
ни
че
нн
о 

ра
ци
он
ал
ьн
ог
о 

аг
ен
та

 
дл
я 

ит
ер
ат
ив
но
й 

му
ль
ти
аг
ен
тн
ой

 с
ис
те
мы

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ны

х 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 

ры
нк
ов

 с
 и
нф

ор
ма
ци
он
но
й 
ас
им

ме
тр
ие
й.

 П
ри

 э
то
м 

аг
ен
ты

 я
вл
яю

тс
я 
не
за
ви
си
мы

ми
, 

пр
оа
кт
ив
ны

ми
 и

 с
по
со
бн
ы

 о
бм

ен
ив
ат
ьс
я 
ин
фо

рм
ац
ие
й.

 С
ре
да

 п
ре
дс
та
вл
ен
а 
в 
ви
де

 
си
ст
ем
ы

 и
з 
об
ъе
кт
ов

 (я
вл
ен
ий

), 
их

 с
ос
то
ян
ий

 и
 п
ер
ех
од
ны

х 
фу

нк
ци
й 
ме
ж
ду

 с
ос
то
ян
ия
ми

 
об
ъе
кт
ов

. Т
ак
ая

 с
тр
ук
ту
ра

 п
оз
во
ля
ет

 л
ег
ко

 а
да
пт
ир
ов
ат
ь 
па
ра
ме
тр
ы

 с
ре
ды

 к
 к
он
кр
ет
ны

м 
мо

де
ли
ру
ем
ы
м 

си
ст
ем
ам

 и
 с
тр
ои
ть

 п
ер
ех
од
ны

е 
фу

нк
ци
и 
на

 б
аз
е 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

. 
П
ро
ве
де
на

 
ид
ен
ти
фи

ка
ци
я 

мо
де
ле
й 

на
 

за
да
ча
х 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я 

пр
ив
ат
из
ац
ии

 с
ел
ьс
ко
хо
зя
йс
тв
ен
ны

х 
зе
ме
ль

 в
 р
ег
ио
не

. 
   

   
И
И
П
РУ

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
    

   
Н
а 
ос
но
ве

 п
он
ят
ия

 п
ло
тн
ос
ти

 о
бо
бщ

ен
но
го

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия

 П
ир
со
на

 к
ак

 р
еш

ен
ия

 
ан
ал
ог
а 

ур
ав
не
ни
я 

эк
сп
он
ен
ци
ал
ьн
ог
о 

ро
ст
а 

в 
др
об
но
м 

ис
чи
сл
ен
ии

, 
ра
зр
аб
от
ан
а 

эф
фе
кт
ив
на
я 

те
хн
ол
ог
ия

 
по
ст
ро
ен
ия

 
ма
те
ма
ти
че
ск
их

 
мо

де
ле
й 

ка
та
ст
ро
фи

че
ск
их

 
со
бы

ти
й,

 
ко
то
ра
я 

на
хо
ди
т 

пр
им

ен
ен
ие

 
пр
и 

ст
ат
ис
ти
че
ск
ом

 
оп
ис
ан
ии

 
ан
ом

ал
ьн
ы
х 

ги
др
ол
ог
ич
ес
ки
х 
ре
ж
им

ов
 г
ор
ны

х 
и 
пр
ед
го
рн
ы
х 
те
рр
ит
ор
ий

 Ц
ен
тр
ал
ьн
ог
о 
К
ав
ка
за

 и
 

ре
ш
ен
ии

 за
да
ч 
пр
ое
кт
ир
ов
ан
ия

 п
ро
ти
во
оп
ол
зн
ев
ы
х 
и 
пр
от
ив
оп
ав
од
ко
вы

х 
ме
ро
пр
ия
ти
й.

 
   

   
Н
И
И

 П
М
А

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
    

   
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ал
го
ри
тм
ы

 
дл
я 

ре
ш
ен
ия

 
за
да
чи

 
оп
ти
ми

за
ци
он
но
го

 
пр
ое
кт
ир
ов
ан
ия

 
пр
от
оч
но
го

 т
ра
кт
а 
ги
др
от
ур
би
ны

, 
уч
ит
ы
ва
ю
щ
ей

 т
ре
бо
ва
ни
я 
по

 з
ап
ас
у 
пр
оч
но
ст
и 

и 
до
ст
иж

ен
ия

 
за
да
нн
ой

 
за
ви
си
мо

ст
и 

К
П
Д

 
от

 
ре
ж
им

ов
 
ра
бо
ты

. 
Д
ля

 
оп
ре
де
ле
ни
я 

эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик

 п
ро
то
чн
ог
о 
тр
ак
та

 г
ид
ро
ту
рб
ин
ы

 с
оз
да
на

 о
ри
ги
на
ль
на
я 
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1 
2 

3 
эк
он
ом

ич
на
я 

ме
то
ди
ка

 
оп
ре
де
ле
ни
я 

ги
др
од
ин
ам
ич
ес
ки
х 

по
те
рь

. 
А
да
пт
ац
ия

 
пр
ед
ло
ж
ен
ны

х 
ал
го
ри
тм
ов

 
дл
я 

ра
бо
ты

 
на

 
су
пе
рк
ом

пь
ю
те
рн
ы
х 

си
ст
ем
ах

 
по
зв
ол
ил
а 

вп
ер
вы

е 
ре
ш
ит
ь 
тр
ёх
ме
рн
ы
е 
за
да
чи

 о
пт
им

из
ац
ио
нн
ог
о 
пр
ое
кт
ир
ов
ан
ия

 п
о 
кр
ит
ер
ия
м 

«э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

-п
ро
чн
ос
ть

» 
ра
бо
чи
х 

ко
ле
с 

С
ая
но

-Ш
уш

ен
ск
ой

 
и 

Бо
гу
ча
нс
ко
й 

ГЭ
С

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ны

й 
ме
то
д 
мо

ж
ет

 п
ри
ме
ня
ть
ся

 д
ля

 с
ов
ер
ш
ен
ст
во
ва
ни
я 
и 
со
зд
ан
ия

 н
ов
ы
х 

ги
др
от
ур
би
н,

 
вы

бо
ра

 
ра
ци
он
ал
ьн
ой

 
фо

рм
ы

 
пр
от
оч
но
й 

ча
ст
и 

и 
ре
ж
им

ов
 
ра
бо
ты

 
ус
та
но
вк
и 
бе
з п

ро
ве
де
ни
я 
до
ро
го
ст
оя
щ
их

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ов

. 
   

   
И
В
Т 
С
О

 Р
А
Н

 
30

. 
Н
ау
чн
ы
е 
ос
но
вы

 п
ри

-
ме
не
ни
я 

ин
фо

рм
ац
и-

он
ны

х 
те
хн
ол
ог
ий

 
в 

ме
ди
ци
не

 

Ра
зр
аб
от
ан
а 
ма
те
ма
ти
че
ск
ая

 м
од
ел
ь 
пр
оц
ес
са

 п
ол
им

ер
аз
но
й 
це
пн
ой

 р
еа
кц
ии

 (
П
Ц
Р)

. 
С

 п
ом

ощ
ью

 э
то
й 
мо

де
ли

 п
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
о,

 ч
то

 с
то
ха
ст
ич
ес
ка
я 
пр
ир
од
а 
да
нн
ог
о 

пр
оц
ес
са

 
не

 
пр
еп
ят
ст
ву
ет

 
аб
со
лю

тн
ом

у 
оп
ре
де
ле
ни
ю

 
ко
ли
че
ст
ва

 
ед
ин
ич
ны

х 
ко
пи
й 

ну
кл
еи
но
вы

х 
ки
сл
от

. 
П
ре
дл
ож

ен
а 

ме
то
ди
ка

 
оц
ен
ки

 
вк
ла
до
в 

ам
пл
иф

ик
ат
ор
а 

и 
фл

уо
ри
ме
тр
ич
ес
ко
го

 д
ет
ек
то
ра

 в
 п
ог
ре
ш
но
ст
ь 
ан
ал
из
ат
ор
ов

 н
ук
ле
ин
ов
ы
х 
ки
сл
от

 (
А
Н
К

) 
и 

по
ка
за
на

 
во
зм
ож

но
ст
ь 
ум

ен
ьш

ен
ия

 
по
гр
еш

но
ст
и 

пу
те
м 

об
ъе
ди
не
ни
я 
ре
зу
ль
та
то
в 

ра
зн
ы
х 
ме
то
до
в 
об
ра
бо
тк
и 
ин
фо

рм
ац
ии

. 
 И
А
П

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 

в 
Ро
сс
ии

 
до
ка
за
на

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

эф
фе
кт
ив
но
й 

ми
кр
он
из
ац
ии

 
и 

ин
ка
пс
ул
яц
ии

 с
уб
ст
ан
ци
й 
иб
уп
ро
фе
на

 и
 р
ис
пе
ри
до
на

 в
 б
ио
ре
зо
рб
ир
уе
мы

е 
по
ли
ме
ры

 
го
мо

ло
ги
че
ск
ог
о 

ря
да

 
ал
иф

ат
ич
ес
ки
х 

по
ли
эф
ир
ов

 
ме
то
да
ми

 
св
ер
хк
ри
ти
че
ск
ой

 
фл

ю
ид
но
й 

(С
К
Ф

) 
те
хн
ол
ог
ии

 
и 

по
лу
че
ны

 
ра
зл
ич
ны

е 
ко
мп

оз
ит
ны

е 
ст
ру
кт
ур
ы

, 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
щ
ие

 и
нт
ер
ес

 д
ля

 с
оз
да
ни
я 
но
вы

х 
ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
фо

рм
 п
ро
ло
нг
ир
ов
ан
но
го

 
де
йс
тв
ия

.  
 И
П
Л
И
Т 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан

 н
ов
ы
й 
би
ои
нф

ор
ма
ти
че
ск
ий

 м
ет
од

 п
ре
дс
ка
за
ни
я 
му

та
ци
й,

 с
по
со
бн
ы
х 

пр
ид
ат
ь 
ви
ру
су

 г
ри
пп
а 
ус
то
йч
ив
ос
ть

 к
 п
ро
ти
во
ви
ру
сн
ы
м 
пр
еп
ар
ат
ам

. С
во
йс
тв
о 
ви
ру
са

 
гр
ип
па

 н
ео
бы

ча
йн
о 
бы

ст
ро

 э
во
лю

ци
он
ир
ов
ат
ь 
пр
ив
од
ит

 к
 б
ы
ст
ро
му

 п
оя
вл
ен
ию

 ш
та
мм

ов
 

ви
ру
са

, у
ст
ой
чи
вы

х 
к 
пр
от
ив
ов
ир
ус
ны

м 
пр
еп
ар
ат
ам

. Т
ак

, д
ол
я 
ш
та
мм

ов
 г
ри
пп
а 
по
дт
ип
а 

H
1N

1,
 у
ст
ой
чи
вы

х 
к 
ос
ел
ьт
ам
ив
ир
у 

(к
ом

ме
рч
ес
ко
е 
на
зв
ан
ие

 «
Та
ми

фл
ю

»)
 –

 в
ед
ущ

ем
у 

пр
от
ив
ов
ир
ус
но
му

 
пр
еп
ар
ат
у,

 
ис
по
ль
зу
ем
ом
у 

дл
я 

ле
че
ни
я 

гр
ип
па

 
– 

в 
20

07
 
го
ду

 
со
ст
ав
ля
ла

 л
иш

ь 
12

 %
, а

 у
ж
е 
в 

20
08

 г
од
у 
пр
ев
ы
си
ла

 9
9 

%
. С

по
со
бн
ос
ть

 п
ре
дс
ка
зы
ва
ть
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1 
2 

3 
со
че
та
ни
я 

му
та
ци
й,

 
пр
ид
аю

щ
их

 
ус
то
йч
ив
ос
ть

, 
по
зв
ол
ит

 
оц
ен
ив
ат
ь 

бу
ду
щ
ую

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 
ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
пр
еп
ар
ат
ов

 е
щ
е 
до

 и
х 
вы

хо
да

 н
а 
ры

но
к.

 
 И
П
П
И

 Р
А
Н

 
 Н
а 
ба
зе

 с
ин
др
ом

но
го

 а
на
ли
за

 с
оз
да
на

 к
ом

пь
ю
те
рн
ая

 э
кс
пе
рт
но

-с
пр
ав
оч
на
я 
си
ст
ем
а 

дл
я 

ди
аг
но
ст
ик
и 

ге
ма
то
ло
ги
че
ск
их

 
за
бо
ле
ва
ни
й,

 
ко
то
ра
я 

по
 
да
нн
ы
м 

об
щ
ег
о 

кл
ин
ич
ес
ко
го

 а
на
ли
за

 к
ро
ви

 –
 с
ам
ог
о 
ра
сп
ро
ст
ра
нё
нн
ог
о 
и 
ш
ир
ок
од
ос
ту
пн
ог
о 
ме
то
да

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 –
 ф

ор
ми

ру
ет

 з
ак
лю

че
ни
е 
о 
ха
ра
кт
ер
е 
во
зм
ож

ны
х 
за
бо
ле
ва
ни
й 
кр
ов
и 
и 

сп
ос
об
ах

 и
х 
ве
ри
фи

ка
ци
и.

 С
ис
те
ма

 в
ст
ро
ен
а 
в 
пр
ог
ра
мм

но
е 
об
ес
пе
че
ни
е 
кл
ин
ич
ес
ко
й 

ла
бо
ра
то
ри
и 
и 
фо

рм
ир
уе
т 
за
кл
ю
че
ни
я,

 к
ач
ес
тв
ен
но

 у
лу
чш

аю
щ
ие

 и
нт
ер
пр
ет
ац
ию

 д
ан
ны

х 
кл
ин
ик
о-
ла
бо
ра
то
рн
ой

 
ди
аг
но
ст
ик
и,

 
сп
ос
об
ст
ву
я 

вы
яв
ле
ни
ю

 
бо
ль
ны

х 
с 

ан
ем
ия
ми

, 
ле
йк
оз
ам
и 
и 
ли
мф

о-
ле
йк
оз
ам
и.

 П
ри

 п
ро
ве
рк
е 
на

 в
ер
иф

иц
ир
ов
ан
но
м 
ма
те
ри
ал
е 
си
ст
ем

,а
 в

 
от
ли
чи
е 
от

 к
ва
ли
фи

ци
ро
ва
нн
ы
х 
вр
ач
ей

, н
е 
до
пу
ск
ал
а 
ош

иб
ок

.  
 И
П
П
И

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
со
зд
ан

 Д
ЕК

А
РТ

О
-а
тл
ас

 д
ля

 н
еи
нв
аз
ив
но
й 
ка
рд
ио
ло
ги
че
ск
ой

 д
иа
гн
ос
ти
ки

 
(д
ип
ол
ьн
ой

 
эл
ек
тр
ок
ар
ди
от
оп
ог
ра
фи

и)
, 

вк
лю

ча
ю
щ
ий

 
сп
ец
иа
ль
но
е 

пр
ог
ра
мм

но
е 

об
ес
пе
че
ни
е,

 а
 т
ак
ж
е 
дэ
ка
рт
ог
ра
мм

ы
, 
ве
кт
ор
ка
рд
ио
гр
ам
мы

 и
 к
ли
ни
че
ск
ие

 д
ан
ны

е 
дл
я 

ос
но
вн
ы
х 

па
то
ло
ги
че
ск
их

 с
ос
то
ян
ий

 с
ер
дц
а 
и 

но
рм

ы
 –

 в
се
го

 б
ол
ее

 8
0 

пр
им

ер
ов

. 
Х
ар
ак
те
рн
ы
е 

па
тт
ер
ны

 
дэ
ка
рт
ог
ра
мм

, 
фи

зи
ол
ог
ич
ес
ки

 
ос
мы

сл
ен
ны

е 
и 

ле
гк
о 

за
по
ми

на
ю
щ
ие
ся

, 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 
об
ле
гч
аю

т 
пр
оц
ес
с 
пр
ин
ят
ия

 д
иа
гн
ос
ти
че
ск
их

 р
еш

ен
ий

, 
ос
об
ен
но

 п
ри

 а
на
ли
зе

 с
ло
ж
ны

х,
 с
оч
ет
ан
ны

х 
па
то
ло
ги
й.

 Д
Э
К
А
РТ

О
-а
тл
ас

 –
 у
ни
ка
ль
но
е 

по
со
би
е 

дл
я 

сп
ец
иа
ли
ст
ов

, 
из
уч
аю

щ
их

, 
пр
ак
ти
че
ск
и 

ис
по
ль
зу
ю
щ
их

 
и 

со
ве
рш

ен
ст
ву
ю
щ
их

 м
ет
од

 д
ип
ол
ьн
ой

 э
ле
кт
ро
ка
рд
ио
то
по
гр
аф
ии

. 
 И
П
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 п
ро
гр
ам
мы

 д
ля

 р
еа
ли
ст
ич
ес
ко
го

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 н
ей
ро
но
в 
и 
не
йр
он
ны

х 
се
те
й 
пр
од
ол
го
ва
то
го

 м
оз
га

. 
 Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 н
ов
ы
й 
ти
п 
оп
ти
че
ск
ог
о 
ко
ге
ре
нт
но
го

 т
ом

ог
ра
фа

 (О
К
Т)

 д
ля

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 

се
тч
ат
ки

 в
 о
фт
ал
ьм
ол
ог
ии

, 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 ш

ир
ок
оп
ол
ос
ны

х 
ис
то
чн
ик
ах

 и
зл
уч
ен
ия

, 
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1 
2 

3 
пе
ре
ст
ра
ив
ае
мы

х 
ак
ус
то
оп
ти
че
ск
им

и 
фи

ль
тр
ам
и.

 
И
зг
от
ов
ле
н 

ма
ке
т 

то
мо

гр
аф
а,

 
по
зв
ол
яю

щ
ий

 п
ро
из
во
ди
ть

 и
зм
ер
ен
ия

 с
 в
ы
со
ко
й 
ча
ст
от
ой

, 
до
ст
ат
оч
но
й 
дл
я 
ра
бо
ты

 с
 

ж
ив
ы
ми

 о
бъ
ек
та
ми

 Э
то

 о
тк
ры

ва
ет

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
ра
бо
та
ть

 в
 с
хе
ме

 п
ол
но
го

 п
ол
я 
в 

сп
ек
тр
ал
ьн
ом

 д
иа
па
зо
не

 о
т 

0.
25

 д
о 

4.
5 
мк
м 
с 
те
ле
ви
зи
он
но
й 
ча
ст
от
ой

 и
 с

 б
ол
ее

 в
ы
со
ки
м 

ра
зр
еш

ен
ие
м,

 ч
ем

 с
ущ

ес
тв
ую

щ
ие

 О
К
Т 
на

 п
ер
ес
тр
аи
ва
ем
ы
х 
ла
зе
ра
х.

 
 Н
ТЦ

 У
П

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 
ал
го
ри
тм
ы

 
эл
ек
тр
ос
ти
му

ля
ци
он
но
й 

ин
тр
а-

 
и 

эк
ст
ра
оп
ер
ац
ио
нн
ой

 
ве
ри
фи

ка
ци
и 

и 
оц
ен
ки

 
со
ст
оя
ни
я 

пе
ри
фе
ри
че
ск
их

 
не
рв
ов

 
пр
и 

не
йр
ом

ио
пл
ас
ти
ке

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
и 

оп
ре
де
ле
ны

 
ам
пл
ит
уд
но

-в
ре
ме
нн
ы
е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
ст
им

ул
яц
ио
нн
ы
х 

те
ст
ов

, И
зм
ер
ен

 и
мп

ед
ан
с 
об
ъе
кт
ов

 п
ри

 с
ти
му

ля
ци
он
но
м 
те
ст
ир
ов
ан
ии

. С
оз
да
на

 н
ов
ая

 
ма
ло
тр
ав
ма
ти
чн
ая

 
те
хн
ол
ог
ия

 
ди
аг
но
ст
ик
и 

и 
во
сс
та
но
вл
ен
ия

 
по
ра
ж
ен
ны

х 
фу

нк
ци
й 

не
рв
ов

 и
 м
ы
ш
ц 
ли
ца

 ч
ел
ов
ек
а.

 
 Н
ТЦ

 У
П

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
би
ом

ет
ри
че
ск
ий

 
пр
ог
ра
мм

но
-а
пп
ар
ат
ны

й 
ко
мп

ле
кс

 
мо

ни
то
ри
нг
а 

фу
нк
ци
он
ал
ьн
ог
о 
со
ст
оя
ни
я 

(Ф
С

) 
че
ло
ве
ка

 д
ля

 д
иа
гн
ос
ти
че
ск
их

 и
 п

ро
гн
ос
ти
че
ск
их

 
це
ле
й.

 
К
ом

пл
ек
с 

по
зв
ол
яе
т 

ав
то
ма
ти
зи
ро
ва
ть

 
и 

си
нх
ро
ни
зи
ро
ва
ть

 
сб
ор

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

х 
да
нн
ы
х,

 и
х 
ко
мп

ле
кс
ну
ю

 о
бр
аб
от
ку

 и
 н
ах
од
ит
ь 
за
ко
но
ме
рн
ос
ти

, 
по
зв
ол
яю

щ
ие

 
оц
ен
ив
ат
ь 

пс
их
ос
ом

ат
ич
ес
ки
й 

ст
ат
ус

 
и 

ря
д 

Ф
С

 
па
ци
ен
та

. 
И
нт
ег
ри
ро
ва
нн
ос
ть

 к
ом

пл
ек
са

 п
оз
во
ля
ет

 и
сп
ол
ьз
ов
ат
ь 
ег
о 
пр
и 
пр
ов
ед
ен
ии

 с
кр
ин
ин
го
вы

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
в 

ле
че
бн
о-
пр
оф

ил
ак
ти
че
ск
их

 
уч
ре
ж
де
ни
ях

 
и 

дл
я 

ко
нт
ро
ля

 
ра
бо
то
сп
ос
об
но
ст
и 
оп
ер
ат
ор
ов

. 
 С
П
И
И
РА

Н
 

31
. 

П
ро
бл
ем
ы

 
со
зд
ан
ия

 
гл
об
ал
ьн
ы
х 
и 
ин
те
гр
и-

ро
ва
нн
ы
х 

ин
фо

рм
ац
и-

он
но

-т
ел
ек
ом

му
ни
ка

-
ци
он
ны

х 
си
ст
ем

 и
 с
е-

те
й.

 Р
аз
ви
ти
е 
те
хн
ол
о-

ги
й 
и 
ст
ан
да
рт
ов

 G
rid

 

О
су
щ
ес
тв
ле
н 

ан
ал
из

 
но
вы

х 
ад
ап
ти
вн
ы
х 

ал
го
ри
тм
ов

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
ча
ст
ич
но

 
на
бл
ю
да
ем
ы
ми

 с
че
тн
ы
ми

 м
ар
ко
вс
ки
ми

 ц
еп
ям
и.

 Н
а 
ос
но
ве

 с
пе
ци
ал
ьн
о 
ра
зр
аб
от
ан
ны

х 
ад
ап
ти
вн
ы
х 

ст
ра
те
ги
й 

ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ая

 
и 

ко
мп

ью
те
рн
ая

 
мо

де
ли

 
ко
лл
ек
ти
вн
ог
о 

по
ве
де
ни
я 

уч
ас
тн
ик
ов

 
ра
сп
ре
де
ле
нн
ой

 
си
ст
ем
ы

 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ы
х 

ре
су
рс
ов

. 
 И
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 п
од
хо
д 
к 
об
ос
но
ва
ни
ю

 т
ре
бо
ва
ни
й 
к 
те
ле
ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ы
м 

се
тя
м,
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1 
2 

3 
вк
лю

ча
я 
тр
еб
ов
ан
ия

 п
о 
св
ое
вр
ем
ен
но
ст
и,

 н
ад
еж

но
ст
и 
и 
до
ст
ов
ер
но
ст
и;

 с
по
со
б 
оп
ис
ан
ия

 
со
ст
оя
ни
й 

и 
пе
ре
хо
до
в 
те
ле
ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ы
х 
пр
от
ок
ол
ьн
ы
х 
ав
то
ма
то
в 
ср
ед
ст
ва
ми

 
яз
ы
ка

 в
ы
со
ко
го

 у
ро
вн
я;

 м
ет
од
ик
а 
те
хн
ик
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
оц
ен
ки

 в
ар
иа
нт
ов

 п
ос
тр
ое
ни
я 

те
ле
ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ы
х 
се
те
й.

 
 И
П
И

 Р
А
Н

 
 С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 к
ри
те
ри
и 
и 
тр
еб
ов
ан
ия

 к
 п
ос
тр
ое
ни
ю

 в
еб

-п
ри
ло
ж
ен
ий

, 
ка
к 
в 

ча
ст
и 

пр
ог
ра
мм

ны
х,

 т
ак

 
и 

ар
хи
те
кт
ур
ны

х 
ко
мп

он
ен
т 
дл
я 
вы

со
ко
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ы
х 

пр
ил
ож

ен
ий

. П
ро
ве
де
но

 и
сс
ле
до
ва
ни
е 
и 
ан
ал
из

 п
ри
ме
ни
мо

ст
и 
ра
зл
ич
ны

х 
со
вр
ем
ен
ны

х 
сп
ос
об
ов

 о
рг
ан
из
ац
ии

 в
ы
чи
сл
ит
ел
ьн
ы
х 
си
ст
ем

 д
ля

 х
ос
ти
нг
а 
ве
б-
пр
ил
ож

ен
ий

 с
 в
ы
со
ки
м 

ур
ов
не
м 

па
ра
ме
тр
а 

до
ст
уп
но
ст
и.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
хн
ол
ог
ия

 
ди
на
ми

че
ск
ог
о 

со
зд
ан
ия

 
мн

ог
ом

ер
ны

х 
ру
бр
ик
ат
ор
ов

 за
 с
че
т 
ст
ру
кт
ур
ны

х 
и 
пр
ез
ен
та
ци
он
ны

х 
ре
ш
ен
ий

. 
 И
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
и 

со
зд
ан
а 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
на
я 
ра
сп
ре
де
ле
нн
ая

 
се
нс
ор
на
я 

се
ть

 
дл
я 

эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 м
он
ит
ор
ин
га

 в
 п
ре
де
ла
х 
оп
ы
тн
ой

 з
он
ы

 И
П
Л
И
Т 
РА

Н
 и

 н
ач
ат

 а
на
ли
з 

эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
ла
зе
рн
ы
х 
оп
ти
че
ск
их

 м
ет
од
ов

 с
бо
ра

 и
 п
ер
ед
ач
и 
да
нн
ы
х.

 
 И
П
Л
И
Т 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан

 м
ак
ет

 и
 п
ро
гр
ам
мн

ое
 о
бе
сп
еч
ен
ие

 б
аз
ов
ог
о 
мо

ду
ля

 с
ен
со
рн
ой

 с
ет
и 
с 

тр
ан
сп
ор
тн
ы
м 

ин
те
рф

ей
со
м 

G
SM

/G
PR

S.
 
Ра
зр
аб
от
ан
о 

пр
ог
ра
мм

но
е 

об
ес
пе
че
ни
е 

се
нс
ор
но
й 

се
ти

 
дл
я 

ди
ст
ан
ци
он
но
го

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
ис
по
лн
ит
ел
ьн
ы
ми

 
ме
ха
ни
зм
ам
и 

с 
по
дд
ер
ж
ко
й 

ау
те
нт
иф

ик
ац
ии

, 
ав
то
ри
за
ци
и 

и 
ж
ур
на
ли
ро
ва
ни
я 

до
ст
уп
а.

 
Ре
ал
из
ов
ан

 
оп
ы
тн
ы
й 
уч
ас
то
к 
се
нс
ор
но
й 
се
ти

 д
ля

 м
он
ит
ор
ин
га

 о
бъ
ек
то
в 
си
ст
ем
ы

 Ж
К
Х

. 
 И
П
С

 Р
А
Н

 
 Ре
ал
из
ов
ан
а 
си
ст
ем
а 
уп
ра
вл
ен
ия

 с
це
на
ри
ям
и 

об
ла
чн
ы
х 

вы
чи
сл
ен
ий

 н
а 
ос
но
ве

 
по
то
ко
в 

ра
бо
т.

 
Ре
ал
из
ов
ан

 
ви
зу
ал
ьн
ы
й 

ре
да
кт
ор

 
сц
ен
ар
ие
в.

 
Ре
ал
из
ов
ан

 
пр
от
от
ип

 
ме
ха
ни
зм
а 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 с
ре
ды

 M
at

hC
lo

ud
. 
Н
а 
ос
но
ве

 с
ис
те
мы

 к
ом

пь
ю
те
рн
ой

 а
лг
еб
ры

 
M

ax
im

a 
со
зд
ан

 
се
рв
ис

, 
по
зв
ол
яю

щ
ий

 
со
зд
ав
ат
ь 

пр
об
ле
мн

о-
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

е 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ы
е 
си
ст
ем
ы

 р
аз
ли
чн
ог
о 
на
зн
ач
ен
ия

. 
 И
С
А

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
 О
су
щ
ес
тв
ле
ны

 
ра
зр
аб
от
ка

 
и 

ин
те
гр
ац
ия

 
ср
ед
ст
в 

ин
те
ра
кт
ив
но
й 

от
ла
дк
и,

 
тр
ас
си
ро
вк
и 
и 
ко
нт
ро
ля

 п
ро
из
во
ди
те
ль
но
ст
и 
си
ст
ем

 р
еа
ль
но
го

 в
ре
ме
ни

. 
 Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
ны

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
кв
ад
ра
ти
чн
ы
х 

ир
ра
ци
он
ал
ьн
ос
те
й 

в 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ы
х 

по
ля
х 
и 
ос
ущ

ес
тв
ле
на

 р
аз
ра
бо
тк
а 
бы

ст
ры

х 
ал
го
ри
тм
ов

 д
ля

 п
ро
ве
рк
и 
не
вы

ро
ж
де
нн
ос
ти

 
га
нк
ел
ев
ы
х 
ма
тр
иц

. 
 Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ви
рт
уа
ль
на
я 

ма
ш
ин
а 

и 
яд
ро

 
оп
ер
ац
ио
нн
ой

 
си
ст
ем
ы

 
дл
я 

мн
ог
оп
ро
це
сс
ор
ны

х 
ко
мп

ле
кс
ов

 о
бр
аб
от
ки

 с
иг
на
ло
в 
и 
ре
ал
ьн
ог
о 
вр
ем
ен
и.

 
 Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 а
рх
ит
ек
ту
рн
ы
е 
ас
пе
кт
ы

 и
нф

ор
ма
ци
он
но
й 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 Г
РИ

Д
-с
ис
те
м.

 
 Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы

 м
ул
ьт
и-
аг
ен
тн
ог
о 
уп
ра
вл
ен
ия

 и
 а
да
пт
ив
но
й 
ма
рш

ру
ти
за
ци
и 

ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 
по
то
ко
в 
в 
гл
об
ал
ьн
ы
х 
те
ле
ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ы
х 
си
ст
ем

 (
ТК

С
) 
с 
уч
ёт
ом

 
ос
об
ен
но
ст
ей

 р
ас
пр
ед
ел
ён
но
й 
на
уч
но
й 

G
rid

-с
ре
ды

. П
ре
дл
ож

ен
ы

 п
ри
нц
ип
ы

 п
ос
тр
ое
ни
я 
и 

мн
ог
ок
ри
те
ри
ал
ьн
ой

 о
пт
им

из
ац
ии

 ф
ра
кт
ал
ьн
ы
х 

(с
ам
оп
од
об
ны

х 
по

 т
оп
ол
ог
ии

 у
зл
ов

 и
 

ка
на
ло
в 
св
яз
и)

 и
 м
ул
ьт
и-
фр

ак
та
ль
ны

х 
ар
хи
те
кт
ур

 г
ло
ба
ль
ны

х 
ТК

С
, о
ри
ен
ти
ро
ва
нн
ы
х 
на

 
вы

со
ко
ка
че
ст
ве
нн
ое

 
от
ка
зо
ус
то
йч
ив
ое

 
те
ле
ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ое

 
об
сл
уж

ив
ан
ие

 
по
ль
зо
ва
те
ле
й 
на
уч
но
й 

G
rid

-с
ре
ды

. 
 С
П
И
И
РА

Н
 

 В
пе
рв
ы
е 

ра
зр
аб
от
ан

 
на
ци
он
ал
ьн
ы
й 

ст
ан
да
рт

 
в 

об
ла
ст
и 

Гр
ид

-т
ех
но
ло
ги
й,

 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

й 
дл
я 

об
ес
пе
че
ни
я 

ин
те
ро
пе
ра
бе
ль
но
ст
и 

в 
Гр
ид

-с
ре
де

. 
С
та
нд
ар
т 

со
де
рж

ит
 о
пи
са
ни
е 
се
ма
нт
ик
и 
и 
ст
ру
кт
ур
ы

 я
зы
ка

 о
пи
са
ни
я 
тр
еб
ов
ан
ий

 в
ы
чи
сл
ит
ел
ьн
ы
х 

за
да
ч 
к 
ре
су
рс
ам

, с
ло
ва
рь

 и
 X

M
L-
сх
ем
у,

 к
от
ор
ы
е 
уп
ро
щ
аю

т 
оп
ис
ан
ие

 э
ти
х 
тр
еб
ов
ан
ий

. 
С
та
нд
ар
т 
га
рм

он
из
ир
ов
ан

 
со

 
ст
ан
да
рт
ом

 
G

D
F 

13
6,

 
ра
зр
аб
от
ан
ны

м 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 
ор
га
ни
за
ци
ей

 
O

pe
n 

G
rid

 
Fo

ru
m

. 
С
та
нд
ар
т 

пр
ед
на
зн
ач
ен

, 
в 

пе
рв
ую

 
оч
ер
ед
ь,

 
дл
я 
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1 
2 

3 
сп
ец
иа
ли
ст
ов

, 
ре
ш
аю

щ
их

 
кр
уп
но
ма
сш

та
бн
ы
е 

за
да
чи

, 
во
зн
ик
аю

щ
ие

, 
на
пр
им

ер
, 
пр
и 

об
ра
бо
тк
е 

да
нн
ы
х 

в 
об
ла
ст
и 

фи
зи
ки

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ны

й 
ст
ан
да
рт

 
по
лу
чи
л 

од
об
ре
ни
е 

Те
хн
ич
ес
ко
го

 к
ом

ит
ет
а 
ТК

22
 «
И
нф

ор
ма
ци
он
ны

е 
те
хн
ол
ог
ии

» 
Ро
сс
та
нд
ар
та

. 
 И
РЭ

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
вз
аи
мн

о 
со
гл
ас
ов
ан
ны

е 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ая

 
мо

де
ль

 
на
уч
но
й 

ко
нф

ер
ен
ци
и,

 
мо

де
ль

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
её

 
до
ку
ме
нт
оо
бо
ро
то
м,

 
мо

де
ль

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
и 

пу
бл
ик
ац
ии

 с
од
ер
ж
им

ог
о 

w
eb

-с
ай
та

 к
он
фе
ре
нц
ии

, а
 т
ак
ж
е 
мо

де
ль

 у
пр
ав
ле
ни
я 
до
ст
уп
ом

. 
Н
ов
из
на

 
по
лу
че
нн
ы
х 

ре
зу
ль
та
то
в 

за
кл
ю
ча
ет
ся

 
в 

во
зм
ож

но
ст
и 

ав
то
ма
ти
за
ци
и 

бо
ль
ш
ин
ст
ва

 р
ут
ин
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 
пр
ов
ед
ен
ия

 к
он
фе
ре
нц
ий

 и
 а
да
пт
ив
но
ст
и 
по
ст
ро
ен
ны

х 
мо

де
ле
й 
по
д 
сп
ец
иф

ич
ес
ки
е 
ва
ри
ац
ии

 т
ре
бо
ва
ни
й,

 ч
то

 з
на
чи
те
ль
но

 р
ас
ш
ир
яе
т 
сф
ер
у 
их

 
пр
им

ен
ен
ия

. Н
а 
ос
но
ве

 п
ре
дл
ож

ен
ны

х 
мо

де
ле
й 
бы

ла
 с
оз
да
на

 и
нф

ор
ма
ци
он
на
я 
си
ст
ем
а 

«К
он
фе
ре
нц
ии

» 
дл
я 

ав
то
ма
ти
за
ци
и 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
ор
га
ни
за
то
ро
в 

ко
нф

ер
ен
ци
й 

и 
по
вы

ш
ен
ия

 к
ач
ес
тв
а 
их

 и
нф

ор
ма
ци
он
но
го

 с
оп
ро
во
ж
де
ни
я.

 
 И
В
Т 
С
О

 Р
А
Н

 
32

. 
А
рх
ит
ек
ту
ра

, 
си
ст
ем

-
ны

е 
ре
ш
ен
ия

, 
пр
о-

гр
ам
мм

но
е 

об
ес
пе

-ч
е-

ни
е,

 с
та
нд
ар
ти
за
ци
я 
и 

ин
фо

рм
ац
ио
нн
ая

 б
ез
о-

па
сн
ос
ть

 
ин
фо

р-
ма

-
ци
он
но

-в
ы
чи
сл
и-
те
ль

-
ны

х 
ко
мп

ле
кс
ов

 и
 с
е-

те
й 
но
вы

х 
по
ко
ле

-н
ий

. 
С
ис
те
мн

ое
 п
ро
гр
ам
ми

-
ро
ва
ни
е 

Ра
зр
аб
от
ан

 э
ск
из
ны

й 
пр
ое
кт

 и
нт
ел
ле
кт
уа
ль
но
й 
си
ст
ем
ы

 н
а 
ба
зе

 о
бъ
ем
но

-м
од
ул
ьн
ой

 
те
хн
ол
ог
ии

, 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ий

 
па
ра
лл
ел
ьн
ую

 
об
ра
бо
тк
у 

фр
аг
ме
нт
ов

 
ис
ку
сс
тв
ен
ны

х 
не
йр
он
ны

х 
се
те
й 
пр
ои
зв
ол
ьн
ог
о 
ра
зм
ер
а 
дл
я 
ш
ир
ок
ог
о 
кл
ас
са

 и
нт
ел
ле
кт
уа
ль
ны

х 
си
ст
ем

. 
 И
К
ТИ

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

пр
ог
ра
мм

на
я 

си
ст
ем
а 

ка
пс
ул
ьн
ог
о 

пр
ог
ра
мм

ир
ов
ан
ия

 
и 

от
ла
дк
и,

 
ко
то
ра
я 
об
ес
пе
чи
ва
ет

 к
ак

 с
оз
да
ни
е,

 п
ро
гр
ам
ми

ро
ва
ни
е 
и 
от
ла
дк
у 
пр
ог
ра
мм

-к
ап
су
л 
дл
я 

ре
ку
рр
ен
тн
ог
о 
об
ра
бо
тч
ик
а 
си
гн
ал
ов

, т
ак

 и
 о
тл
ад
ку

 е
го

 а
пп
ар
ат
но
й 
со
ст
ав
ля
ю
щ
ей

. 
 И
П
И

 Р
А
Н

 
 С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 п
ри
нц
ип
ы

 и
 о
сн
ов
ны

е 
по
ло
ж
ен
ия

 ц
ен
тр
ал
из
ов
ан
но
го

 у
пр
ав
ле
ни
я 

ка
че
ст
во
м 

IT
-у
сл
уг

 в
 с
оо
тв
ет
ст
ви
и 
с 
ре
ко
ме
нд
ац
ия
ми

 I
TI

L 
и 
тр
еб
ов
ан
ия
ми

 с
та
нд
ар
та

 
IT

SM
 н

а 
ос
но
ве

 п
ро
це
сс
но

-о
ри
ен
ти
ро
ва
нн
ой

 м
од
ел
и.

 Р
аз
ра
бо
та
на

 м
ет
од
ик
а 
оц
ен
ки

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
И
ТС

 п
о 
пр
ед
ос
та
вл
ен
ию

 IT
-у
сл
уг

. 
 И
П
И

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 и
 с
ис
те
ма
ти
зи
ро
ва
ны

 о
сн
ов
ны

е 
на
уч
ны

е 
по
ло
ж
ен
ия

 т
ео
ри
и 
пр
из
на
ко
в 
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1 
2 

3 
в 
по
лу
гр
уп
па
х 
и 

в 
гр
уп
па
х,

 о
це
не
но

 п
ри
кл
ад
но
е 
зн
ач
ен
ие

 т
ео
ри
и 

дл
я 
об
ес
пе
че
ни
я 

це
ло
ст
но
ст
и 

и 
ко
нф

ид
ен
ци
ал
ьн
ос
ти

 
да
нн
ы
х.

 
О
пи
са
н 

и 
ис
сл
ед
ов
ан

 
ря
д 

пр
из
на
ко
в 

не
со
ве
рш

ен
но
ст
и 
в 
гр
уп
па
х 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ий

 м
но
ж
ес
тв
а 
сл
ов

 за
да
нн
ой

 д
ли
ны

. 
 И
П
И

 Р
А
Н

 
 Н
а 
ба
зе

 д
ов
ер
ен
но
й 
от
еч
ес
тв
ен
но
й 
оп
ер
ац
ио
нн
ой

 с
ис
те
мы

 Q
P 
О
С

 р
еа
ли
зо
ва
н 
ма
ке
т 

ги
пе
рв
из
ор
а,

 о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
ий

 р
аб
от
ос
по
со
бн
ос
ть

 в
ир
ту
ал
ьн
ы
х 
ма
ш
ин

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 

ап
па
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тн
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ту
ал
из
ац
ии
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мп
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 In
te

l и
 р
еа
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зо
ва
н 
ря
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ви
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х 
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ст
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со
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ке
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ви
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П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
и 

пр
ог
ра
мм

но
 
ре
ал
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ов
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ос
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по
лу
ав
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ма
ти
че
ск
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ве
ри
фи
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ци
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ое
кт
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а 
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кт
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ов
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ри

 э
то
м 
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ис
ан
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 а
лг
ор
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ма
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ы
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ро
ек
ти
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ем
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си
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ем
ы
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яз
ы
ке
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лг
ор
ит
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ск
их

 М
аш

ин
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ос
то
ян
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пр
ео
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аз
уе
тс
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в 
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кс
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пр
ог
ра
мм

ы
 н
а 
яз
ы
ке
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рм
ы

 C
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en
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кр
ы
т 
и 
ш
ир
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сп
ро
ст
ра
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н)
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то
ра
я 
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по
лн
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т 
ве
ри
фи

ка
ци
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од
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ов
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са
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ве
рш

ин
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то
ро
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ж
ат
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бо
е 
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сл
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ож

ен
ны

х 
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тр
ен
ни
х 
бл
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кт
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уе
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й 
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ст
ем
ы
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V
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пе
чи
ва
я 

те
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са
мы

м 
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рх
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мп

оз
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ио
нн
ы
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по
дх
од
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 п
ро
ек
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ро
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ни
ю
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П
И
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А
Н

 
 Ра
зр
аб
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ан
о 

ко
рр
ек
тн
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вз
аи
мн
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от
об
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ж
ен
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но
ни
че
ск
ой
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фо

рм
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ио
нн
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де
ли
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W
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бо
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од
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че
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зы
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ни
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ни
че
ск
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нф
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ма
ци
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но
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ли
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ы
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Н
ТЕ
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яз
ы
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пр
ог
ра
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ов
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бо
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дс
тв

 п
ер
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А
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ор
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аб
ат
ы
ва
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ы
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со
зд
ан
а 

об
об
щ
ен
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де
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фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия
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тр
ой
ст
в 

ви
зу
ал
из
ац
ии
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кж

е 
ис
сл
ед
ов
ан
а 
во
зм
ож

но
ст
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ее
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ли
за
ци
и 
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 о
сн
ов
е 
им

ею
щ
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во
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ме
тр
ов

 к
ом

ме
рч
ес
ки

 
до
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А
Н
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ан
а 
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до
ло
ги
я 
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ен
ки
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фе
кт
ив
но
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и 
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по
ль
зо
ва
ни
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па
ра
лл
ел
ьн
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то
ко
во
й 
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чи
сл
ит
ел
ьн
ой
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ст
ем
ы
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ап
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ро
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ал
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ри
тм
ы

 
за
да
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од
ящ
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те
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ы
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па
ке
т 
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 C
ha

lle
ng
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 д
ля

 п
ар
ал
ле
ль
но
й 
по
то
ко
во
й 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ой

 с
ис
те
мы
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ис
сл
ед
ов
ан
о 

пр
ох
ож

де
ни
е 

за
да
ч,

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
е 

на
 
ин
ст
ру
ме
нт
ал
ьн
ом

 
ко
мп

ле
кс
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си
ст
ем
ы
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по
лу
че
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 п

ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы
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ул
ьт
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ы
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 п

ри
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ни
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ы
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зу
ал
из
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ел
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ен
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ах

 
од
но
го
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ре
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но
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ро
гр
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ни
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ha
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 т
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ы
по
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од
ер
ж
ащ
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ол
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по
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ы
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O
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 л
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ей
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пр
ед
ел
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об
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щ
ен
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 м
ас
си
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ы
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нд
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сн
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ы
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ж
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ра
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оз
да
ны

 с
ре
дс
тв
а 
ав
то
ма
ти
за
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ре
ды

 н
а 
по
ве
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ы
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од
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но
й 

по
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во
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чи
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ит
ел
ьн
ой
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ро
ве
де
но

 и
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ис
сл
ед
ов
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ие

. С
оз
да
ны
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аз
ли
чн
ы
е 
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ри
ан
ты

 м
ар
ш
ру
ти
за
ци
и 

(а
да
пт
ив
но
й 
и 

не
де
те
рм

ин
ир
ов
ан
но
й)

 
дл
я 

ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ой

 
се
ти

 
па
ра
лл
ел
ьн
ой

 
по
то
ко
во
й 

вы
чи
сл
ит
ел
ьн
ой

 
си
ст
ем
ы

. 
В
ы
по
лн
ен
а 

оц
ен
ка
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эф
фе
кт
ив
но
ст
и.

 
В
ы
по
лн
ен

 
ан
ал
из

 
во
зм
ож

но
ст
и 
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та
ци
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то
ко
во
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мо

де
ли
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ы
чи
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ен
ий

 с
 д
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ор
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ы
м 
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ек
ст
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ы
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ы
ми

 ф
ун
кц
ио
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тв
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П
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то
ро
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Ра
зр
аб
от
ка

 г
ра
фи

че
ск
ог
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ы
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сл
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Л
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 П

ро
ве
де
но

 т
ес
ти
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ва
ни
е 
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по
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ен
ия
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ог
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 н
а 

Li
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x-
кл
ас
те
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по
ль
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щ
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ет
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fin
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an
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С
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А
Н
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оз
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ны

 о
пы

тн
ы
е 
об
ра
зц
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уп
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ко
мп

ью
те
ро
в 

«С
К
И
Ф

» 
но
во
го

 п
ок
ол
ен
ия

 н
а 
ос
но
ве

 
ги
бр
ид
ны

х 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ы
х 

уз
ло
в 

с 
пр
им

ен
ен
ие
м 

ре
ко
нф

иг
ур
ир
уе
мы

х 
и 

сп
ец
иа
ли
зи
ро
ва
нн
ы
х 
вы

чи
сл
ит
ел
ей

, с
ве
рх
пл
от
но
й 
уп
ак
ов
ки

 в
ы
чи
сл
ит
ел
ьн
ы
х 
мо

щ
но
ст
ей

 
в 

ог
ра
ни
че
нн
ом

 
об
ъе
ме

, 
ж
ид
ко
ст
но
го

 
ох
ла
ж
де
ни
я 
и 

ре
ал
из
ац
ии

 
си
ст
ем
но
й 

се
ти

 
с 

то
по
ло
ги
ей

 3
D

-т
ор

 н
а 
ба
зе

 П
Л
И
С

. Д
ля

 р
еа
ли
за
ци
и 
вс
по
мо

га
те
ль
но
й 
се
ти

 и
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ол
ьз
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тс
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ол
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fin
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an

d 
Q

D
R

 и
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0G

bE
th

er
ne

t. 
 И
П
С
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А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
фо

рм
ал
из
м 

и 
ре
ал
из
ов
ан

 
пр
ог
ра
мм

ны
й 

ма
ке
т 
си
ст
ем
ы

 
ло
ги
че
ск
ог
о 

вы
во
да

 (
си
нт
ез
а 
пр
ог
ра
мм

), 
об
ла
да
ю
щ
ей

 с
во
йс
тв
ом

 п
ол
но
ты

 п
ри

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ии

 я
зы
ка

, 
пр
иб
ли
ж
аю

щ
ег
ос
я 
по

 в
ы
ра
зи
те
ль
но
ст
и 
к 
яз
ы
ку

 л
ог
ик
и 
пе
рв
ог
о 
по
ря
дк
а.

 Ф
ор
ма
ли
зм

 
св
об
од
ен

 
от

 
не
до
ст
ат
ко
в 

П
ро
ло
га

 
(в
оз
мо

ж
но
ст
и 

«з
ац
ик
ли
ва
ни
я»

, 
не
до
ст
ат
оч
но
й 

эф
фе
кт
ив
но
ст
и,

 а
 т
ак
ж
е 
не
об
хо
ди
мо

ст
и 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
та
ки
х 
вн
ел
ог
ич
ес
ки
х 
ме
ха
ни
зм
ов

 
уп
ра
вл
ен
ия

 в
ы
во
до
м,

 к
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!»
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оо
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сс
а,

 в
 

ба
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 и
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тр
ук
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 I

nt
el
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X
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оп
ол
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ло
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в 
ко
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но
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И
И
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И
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А
Н
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бо
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ес
ко
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ы
е 
по
дх
од
ы

 к
 п

ос
тр
ое
ни
ю

 а
пп
ар
ат
но

-п
ро
гр
ам
мн

ой
 п

ла
тф
ор
мы

 д
ля

 
ре
ал
из
ац
ии

 
оп
ер
ац
ио
нн
ой

 
си
ст
ем
ы

. 
Та
ко
й 

пл
ат
фо

рм
ой

 
яв
ля
ет
ся

 
мо

ни
то
рн
о-

мо
де
ли
ру
ю
щ
ая

 
по
дс
ис
те
ма

 
и 

се
ть

 
уп
ра
вл
ен
ия

, 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ие

 
по
ст
ро
ен
ие

 
ие
ра
рх
ич
ес
ко
й 
ра
сп
ре
де
ле
нн
ой

 а
пп
ар
ат
но

-п
ро
гр
ам
мн

ой
 с
ре
ды

 д
ля

 в
ы
яв
ле
ни
я 
фо

рм
ы

 
па
ра
лл
ел
из
ма

 п
од
за
да
ч,

 у
пр
ав
ле
ни
я 
па
мя
ть
ю

, 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 
ре
су
рс
ов

 и
 у
пр
ав
ле
ни
я 

вы
чи
сл
ит
ел
ьн
ы
м 
пр
оц
ес
со
м.

 
 Ф
те
хн
ол
И

 Р
А
Н

 
  П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 и
нф

ор
ма
ци
он
ны

е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 и
зв
ес
тн
ы
х 
ту
рб
ок
од
ов

 н
а 
ба
зе

 
ли
не
йн
ы
х 
бл
ок
ов
ы
х 
ко
до
в,

 н
а 
ос
но
ве

 к
от
ор
ы
х 
ст
ро
ят
ся

 и
зв
ес
тн
ы
е 
си
гн
ал
ьн
о-
ко
до
вы

е 
ко
нс
тр
ук
ци
и.

 П
ре
дл
ож

ен
 р
яд

 н
ов
ы
х 
си
гн
ал
ьн
о-
ко
до
вы

х 
ко
нс
тр
ук
ци
й,

 и
сп
ол
ьз
ую

щ
их

 
ка
ск
ад
ны

е 
ма
ж
ор
ит
ар
но

-у
пл
от
не
нн
ы
е 
дв
ои
чн
ы
е 
си
гн
ал
ы

. 
 Ц
И
ТП

 Р
А
Н

 
  П
ро
ве
де
но

 м
од
ел
ир
ов
ан
ие

 п
ро
це
сс
а 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 л
аз
ер
но
го

 и
зл
уч
ен
ия

 с
 т
он
ко
й 

фо
ль
го
й,

 
со
ст
оя
щ
ей

 
из

 
эл
ек
тр
он
ов

 
и 

ра
зн
ог
о 

со
рт
а 

ио
но
в;

 
ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
ре
ж
им

ы
 

ра
ди
ац
ио
нн
ог
о 
ус
ко
ре
ни
я 
и 

ра
зв
ит
ия

 н
еу
ст
ой
чи
во
ст
и 

Ре
ле
й-
Те
йл
ор
а 
дл
я 
ра
зл
ич
ны

х 
зн
ач
ен
ий

 а
мп

ли
ту
ды

 л
аз
ер
но
го

 и
мп

ул
ьс
а,

 е
го

 п
ол
яр
из
ац
ии

, п
ло
тн
ос
ти

 и
 с
ос
та
ва

 ф
ол
ьг
и.

 
С
ер
ия

 р
ас
че
то
в 
по
зв
ол
ил
а 
на
йт
и 

но
вы

е 
ре
ж
им

ы
 о

пт
им

ал
ьн
ы
х 

зн
ач
ен
ий

 у
ка
за
нн
ы
х 

па
ра
ме
тр
ов

 д
ля

 у
ме
нь
ш
ен
ия

 р
аз
бр
ос
а 
в 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ом

 с
пе
кт
ре

 у
ск
ор
ен
ны

х 
ио
но
в.

 
П
ол
уч
ен
ны

е 
оц
ен
ки

 
мо

гу
т 

бы
ть

 
ис
по
ль
зо
ва
ны

 
пр
и 

пр
ов
ед
ен
ии

 
эк
сп
ер
им

ен
то
в 

по
 

ус
ко
ре
ни
ю

 и
он
ов

 в
 л
аз
ер
но
й 

пл
аз
ме

. 
В
пе
рв
ы
е 
бы

ла
 п

ол
уч
ен
а 
за
ви
си
мо

ст
ь 
эн
ер
ги
и 

ус
ко
ре
нн
ы
х 
пр
от
он
ов

 и
 с
те
пе
ни

 м
он
оэ
не
рг
ет
ич
но
ст
и 
пр
от
он
но
го

 п
уч
ка

 о
т 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 

ла
зе
рн
ог
о 
им

пу
ль
са

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 б
ок
ов
ой

 р
аз
ле
т 
фо

ль
ги

 у
ме
нь
ш
ае
т 
до
лю

 п
ро
то
но
в 
в 

мо
но
эн
ер
ге
ти
че
ск
ом

 п
ик
е 
и 
пр
ив
од
ит

 к
 у
ш
ир
ен
ию

 ф
ун
кц
ии

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия

. 
 И
В
Т 
С
О

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
  Ра
зр
аб
от
ан

 м
ет
од

 а
на
ли
за

 ф
ун
кц
ио
ни
ро
ва
ни
я 
бо
ль
ш
ем
ас
ш
та
бн
ы
х 
ра
сп
ре
де
ле
нн
ы
х 

вы
чи
сл
ит
ел
ьн
ы
х 
си
ст
ем

 (
В
С

) 
в 
пе
ре
хо
дн
ом

 и
 с
та
ци
он
ар
но
м 
ре
ж
им

ах
. М

ет
од

 п
оз
во
ля
ет

 
по
лу
ча
ть

 а
на
ли
ти
че
ск
ие

 в
ы
ра
ж
ен
ия

 д
ля

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ки
х 
ож

ид
ан
ий

 ч
ис
ла

 и
сп
ра
вн
ы
х 

ма
ш
ин

 В
С

, ч
ис
ла

 р
еш

ен
ны

х 
за
да
ч 
в 
ре
ж
им

ах
 м
ул
ьт
ип
ро
гр
ам
ми

ро
ва
ни
я,

 д
ля

 д
ис
пе
рс
ии

 и
 

мо
ме
нт
ов

 п
ро
из
во
ль
но
го

 п
ор
яд
ка

. П
ро
ст
от
а 
ра
сч
ет
ны

х 
фо

рм
ул

 п
оз
во
ля
ет

 о
су
щ
ес
тв
ля
ть

 
эк
сп
ре
сс

-а
на
ли
з 

фу
нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
бо
ль
ш
ем
ас
ш
та
бн
ы
х 

ра
сп
ре
де
ле
нн
ы
х 

В
С

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 а
лг
ор
ит
мы

 и
 п
ро
гр
ам
мн

ое
 о
бе
сп
еч
ен
ие

 д
ля

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
ко
нт
ро
ль
ны

х 
то
че
к 
во
сс
та
но
вл
ен
ия

 п
ар
ал
ле
ль
ны

х 
пр
ог
ра
мм

. 
 И
Ф
П

 С
О

 Р
А
Н

 
 В
ед
ут
ся

 р
аб
от
ы

 в
 о
бл
ас
ти

 а
на
ли
за

 к
ор
ре
кт
но
ст
и,

 с
ов
ме
ст
им

ос
ти

 и
 н

ад
еж

но
ст
и 

пр
ог
ра
мм

но
го

 
и 

ап
па
ра
тн
ог
о 

об
ес
пе
че
ни
я.

 
П
ол
уч
ен
ы

 
но
вы

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
по

 
па
ра
лл
ел
ьн
ом

у 
те
ст
ир
ов
ан
ию

 м
од
ел
ей

 м
ик
ро
пр
оц
ес
со
ро
в,

 п
о 
ра
зв
ит
ию

 а
рх
ит
ек
ту
ры

 
си
ст
ем

 в
ер
иф

ик
ац
ии

 и
 и
нс
тр
ум

ен
та
ль
но

-т
ех
но
ло
ги
че
ск
ой

 п
од
де
рж

ке
 п
ро
ек
ти
ро
ва
ни
я 
и 

ве
ри
фи

ка
ци
и 
мо

ду
ль
но
й 
ав
ио
ни
ки

. 
И
С
П

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 
ме
то
ды

 
во
сс
та
но
вл
ен
ия

 
фо

рм
ат
а 

да
нн
ы
х 

 
в 

ра
мк
ах

 
ан
ал
из
а 

за
щ
ищ

ен
но
го

 б
ин
ар
но
го

 к
од
а.

 Р
аз
ра
бо
та
на

 м
ет
од
ик
а,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ая

 в
ос
ст
ан
ав
ли
ва
ть

 
фо

рм
ат

 
в 

ви
де

 
ие
ра
рх
ич
ес
ко
й 

ст
ру
кт
ур
ы

 
дл
я 

да
нн
ы
х,

 
пе
ре
да
ва
ем
ы
х 

по
 
се
ти

 
ил
и 

ра
зм
ещ

ае
мы

х 
в 
фа
йл
ах

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 с
по
со
бы

 п
ре
дс
та
вл
ен
ия

 с
ем
ан
ти
ки

 м
аш

ин
ны

х 
ин
ст
ру
кц
ий

. 
Ра
зр
аб
от
ан
о 
сп
ец
иа
ли
зи
ро
ва
нн
ое

 в
ну
тр
ен
не
е 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
е,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ее

 
эф
фе
кт
ив
но

 о
су
щ
ес
тв
ля
ть

 т
ра
нс
ля
ци
ю

 в
 н
ег
о 
ма
ш
ин
но
го

 к
од
а 
ра
зл
ич
ны

х 
ар
хи
те
кт
ур

. 
И
С
П

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
но

 
св
ой
ст
во

 
∆-
ра
зл
ож

им
ос
ти

 
те
ор
ий

 
в 

кл
ас
се

 
де
ск
ри
пт
ив
ны

х 
ло
ги
к.

 
П
ро
ве
де
на

 
се
ри
я 

ма
ш
ин
ны

х 
эк
сп
ер
им

ен
то
в 

по
 
си
нт
ак
си
че
ск
ой

 
де
ко
мп

оз
иц
ии

 
те
рм

ин
ол
ог
ий

, ф
ор
ма
ли
зо
ва
нн
ы
х 
в 
де
ск
ри
пт
ив
ны

х 
ло
ги
ка
х.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
хн
ол
ог
ия

 
пр
ед
ик
ат
но
го

 
пр
ог
ра
мм

ир
ов
ан
ия

 
дл
я 

сп
ец
иф

ик
ац
ии

, 
ко
нс
тр
уи
ро
ва
ни
я,

 
ав
то
ма
ти
зи
ро
ва
нн
ой

 
де
ду
кт
ив
но
й 

ве
ри
фи

ка
ци
и,

 
пр
ог
ра
мм

но
го

 
си
нт
ез
а,

 
те
ст
ир
ов
ан
ия

 
и 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
он
но
й 

ре
ал
из
ац
ии

 
пр
ог
ра
мм

 
ди
ск
ре
тн
ой

 
и 
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1 
2 

3 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ой

 м
ат
ем
ат
ик
и.

 
И
С
И

 С
О

 Р
А
Н

,  
К
ТИ

 В
Т 
С
О

 Р
А
Н

 
 За
ве
рш

ен
о 

со
зд
ан
ие

 
су
пе
рк
ом

пь
ю
те
ра

 
пе
та
фл

оп
сн
ог
о 

ди
ап
аз
он
а 

дл
я 

ре
ш
ен
ия

 
сл
ож

ны
х 

на
уч
но

-т
ех
ни
че
ск
их

 
за
да
ч.

 
П
ри

 
ре
ал
из
ац
ии

 
си
ст
ем
ы

 
бы

ли
 
ис
по
ль
зо
ва
ны

 
но
ве
йш

ие
 
ре
ш
ен
ия

 
в 

об
ла
ст
и 

пр
ог
ра
мм

но
го

 
об
ес
пе
че
ни
я,

 
по
дс
ис
те
м 

об
ра
бо
тк
и 

ин
фо

рм
ац
ии

 
(р
еш

аю
щ
ег
о 

по
ля

), 
вв
од
а-
вы

во
да

, 
хр
ан
ен
ия

 
да
нн
ы
х,

 
мо

ни
то
ри
нг
а 

те
хн
ич
ес
ко
го

 с
ос
то
ян
ия

, у
пр
ав
ле
ни
я 
те
хн
ич
ес
ки
ми

 с
ре
дс
тв
ам
и 
и 
эл
ек
тр
оп
ит
ан
ия

. 
М
С
Ц

 Р
А
Н

 
33

. 
Э
ле
ме
нт
на
я 
ба
за

 м
ик

-
ро
эл
ек
тр
он
ик
и,

 
на
но

-
эл
ек
тр
он
ик
и 

и 
кв
ан

-
то
вы

х 
ко
мп

ью
те
ро
в.

 
М
ат
ер
иа
лы

 д
ля

 м
ик
ро

- 
и 

на
но
эл
ек
тр
он
ик
и.

 
Н
ан
о-

 и
 м

ик
ро
си
ст
ем

-
на
я 

те
хн
ик
а.

 
Тв
ер
до

-
те
ль
на
я 
эл
ек
тр
он
ик
а 

Н
а 
ос
но
ве

 т
ех
но
ло
ги
и 
ми

кр
ос
ис
те
мн

ой
 т
ех
ни
ки

 и
 м
ик
ро
эл
ек
тр
он
ик
и 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 и
 

из
го
то
вл
ен
ы

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
об
ра
зц
ы

 
ка
рт
ри
дж

ей
-м
ик
ро
чи
по
в 

дл
я 

ме
то
да

 
мо

ле
ку
ля
рн
ы
х 

ко
ло
ни
й,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ег
о 

об
на
ру
ж
ив
ат
ь 
од
ин
оч
ны

е 
мо

ле
ку
лы

 ц
ел
ев
ы
х 

ну
кл
еи
но
вы

х 
ки
сл
от

 п
ри

 и
зб
ы
тк
е 
по
ст
ор
он
ни
х 
Д
Н
К

 и
ли

 Р
Н
К

. 
О
бр
аз
цы

 к
ар
тр
ид
ж
ей

-
ми

кр
оч
ип
ов

 п
ро
те
ст
ир
ов
ан
ы

 п
ри

 о
пр
ед
ел
ен
ии

 м
ар
ке
ра

 о
ст
ро
го

 м
ие
ло
ид
но
го

 л
ей
ко
за

 
мР

Н
К

 A
M

L1
-E

TO
 и

 п
ри

 д
иа
гн
ос
ти
ке

 Д
Н
К

 м
ик
об
ак
те
ри
й 
ту
бе
рк
ул
ёз
а.

 Р
аз
ра
бо
та
нн
ы
е 

ус
тр
ой
ст
ва

 в
ы
со
ко
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ой

 м
ол
ек
ул
яр
но
й 
ди
аг
но
ст
ик
и 
мо

гу
т 
бы

ть
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 
дл
я 
би
ол
ог
ич
ес
ки
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 и
 м
ед
иц
ин
ы

. 
 И
А
П

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 а
лг
ор
ит
мы

, 
ме
то
ды

 и
 с
оз
да
на

 н
а 
их

 о
сн
ов
е 
пр
ог
ра
мм

на
я 
си
ст
ем
а 

ан
ал
из
а 

эл
ек
тр
он
ны

х 
сх
ем

 
на

 
са
мо

си
нх
ро
нн
ос
ть

. 
Ее

 
пр
еи
му

щ
ес
тв
а 

пе
ре
д 

су
щ
ес
тв
ую

щ
им

и 
пр
ог
ра
мм

ам
и 
за
кл
ю
ча
ю
тс
я 
в 
во
зм
ож

но
ст
и 
ан
ал
из
а 
ра
зо
мк
ну
ты
х 
сх
ем

, 
пр
ов
ед
ен
ии

 
ис
че
рп
ы
ва
ю
щ
ег
о 

ан
ал
из
а 

за
 
од
ин

 
се
ан
с,

 
об
ес
пе
че
ни
и 

фи
кс
ир
ов
ан
ия

 
ко
нс
та
нт
ны

х 
не
ис
пр
ав
но
ст
ей

; 
кр
ом

е 
то
го

, 
дл
я 

ис
сл
ед
уе
мо

й 
сх
ем
ы

 
вы

чи
сл
яе
тс
я 

ин
фо

рм
ац
ия

, 
не
об
хо
ди
ма
я 

дл
я 

ие
ра
рх
ич
ес
ко
го

 
ан
ал
из
а,

 
чт
о 

по
зв
ол
яе
т 

ра
ди
ка
ль
но

 
ус
ко
ри
ть

 и
 п
ов
ы
си
ть

 к
ач
ес
тв
о 
пр
ое
кт
ир
ов
ан
ия

 б
ол
ьш

их
 с
ам
ос
ин
хр
он
ны

х 
сх
ем

.  
 И
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
ор
ет
ич
ес
ка
я 

мо
де
ль

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
по
ли
ме
рн
ы
х 

во
лн
ов
од
ов

 
с 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
фр

он
та
ль
но
й 

по
ли
ме
ри
за
ци
и 

по
 

ме
ха
ни
зм
у 

У
Ф

 
ра
ди
ка
ль
но
й 

по
ли
ме
ри
за
ци
и 

и 
со
зд
ан
а 

не
об
хо
ди
ма
я 

дл
я 

из
уч
ен
ия

 
па
ра
ме
тр
ов

 
та
ки
х 

ст
ру
кт
ур

 
ап
па
ра
ту
ра

 
(р
еф
ра
кт
ом

ет
р 

ти
па

 
П
ул
ьф
ри
ха

), 
по
зв
ол
яю

щ
ая

 
из
ме
ря
ть

 
по
ка
за
те
ли
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1 
2 

3 
пр
ел
ом

ле
ни
я 

n 
ж
ид
ки
х 
и 
тв
ер
ды

х 
ср
ед

 н
а 
лю

бо
й 
дл
ин
е 
во
лн
ы

 в
 д
иа
па
зо
не

 о
т 

37
5 
до

 1
15

0 
нм

 с
 т
оч
но
ст
ью

 ±
 5
х1

0-
5 
и 
си
нт
ез
ир
ов
ан
ы

 н
ов
ы
е 
ак
ри
ло
вы

е 
мо

но
ме
ры

 д
ля

 и
зг
от
ов
ле
ни
я 

оп
ти
че
ск
их

 п
ол
им

ер
ны

х 
пл
ен
ок

 и
 в
ол
но
во
до
в 
на

 п
еч
ат
но
й 
пл
ат
е 
с 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
ми

, 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
щ
им

и 
ин
те
ре
с 

дл
я 

со
зд
ан
ия

 
эл
ем
ен
тн
ой

 
ба
зы

 
вы

со
ко
ск
ор
ос
тн
ы
х 

те
ле
ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ы
х 
и 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ы
х 
си
ст
ем

. 
 И
П
Л
И
Т 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ба
зо
ва
я 

ар
хи
те
кт
ур
а 

на
ви
га
ци
он
но
го

 
пр
ие
мн

ик
а 

с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
но
вы

х 
ге
те
ро
ст
ру
кт
ур
ны

х 
ми

кр
ос
хе
м:

 
ма
ло
ш
ум

ящ
ег
о 

ус
ил
ит
ел
я,

 
ра
ди
оч
ас
то
тн
ог
о 

се
ле
кт
ор
а 
ка
на
ло
в,

 б
ы
ст
ро
де
йс
тв
ую

щ
ег
о 
ан
ал
ог
о-
ци
фр

ов
ог
о 
пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
я.

 
 И
П
П
М

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
эф
фе
кт
ив
ны

е 
ме
то
ды

 
и 

ал
го
ри
тм
ы

 
ло
ги
ко

-в
ре
ме
нн
ог
о 

ан
ал
из
а 

па
ра
ме
тр
из
ов
ан
ны

х 
С
Ф

-б
ло
ко
в 

на
 
тр
ан
зи
ст
ор
но
м 

ур
ов
не

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ды

 
ха
ра
кт
ер
из
ац
ии

 
па
ра
ме
тр
из
ов
ан
ны

х 
С
Ф

-б
ло
ко
в 

бо
ль
ш
ой

 
ра
зм
ер
но
ст
и.

 
В
ы
по
лн
ен
а 

пр
ог
ра
мм

на
я 

ре
ал
из
ац
ия

 
ра
зр
аб
от
ан
ны

х 
ал
го
ри
тм
ов

 
дл
я 

ан
ал
из
а 
бы

ст
ро
де
йс
тв
ия

 
и 

ха
ра
кт
ер
из
ац
ии

 С
Ф

-б
ло
ко
в.

 
 И
П
П
М

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 к
ом

пл
ек
с 
мо

де
ле
й 
и 
ал
го
ри
тм
ов

 в
ы
со
ко
то
чн
ы
х 
мн

ог
оа
нт
ен
ны

х 
си
ст
ем

 н
а 

ос
но
ве

 G
PS

\Г
Л
О
Н
А
С
С

-п
ри
ем
ни
ко
в.

 В
ы
по
лн
ен

 и
х 
ма
ш
ин
ны

й 
ан
ал
из

, 
с 
ко
мп

ле
кс
ны

м 
те
ст
ир
ов
ан
ие
м 
и 
оц
ен
ко
й 
ос
но
вн
ы
х 
те
хн
ич
ес
ки
х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к.

 
 И
П
П
М

 Р
А
Н

 
 И
зг
от
ов
ле
ны

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
об
ра
зц
ы

 
те
ст
ов
ы
х 

яч
ее
к 

ма
гн
ит
оо
пт
ич
ес
ко
го

 
тр
ан
сп
ар
ан
та

 с
 р
аз
ли
чн
ы
ми

 п
ри
нц
ип
ам
и 
уп
ра
вл
ен
ия

. 
В
ы
по
лн
ен
о 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 п
ер
ек
лю

че
ни
я 
яч
ее
к 
ра
зл
ич
ны

х 
ко
нс
тр
ук
ци
й.

 В
ы
по
лн
ен
о 
мо

де
ли
ро
ва
ни
е 

вл
ия
ни
я 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 
от
кл
он
ен
ий

 н
а 
па
ра
ме
тр
ы

 п
ер
ек
лю

че
ни
я 
ма
гн
ит
оо
пт
ич
ес
ки
х 

яч
ее
к 
и 
ср
ав
не
ни
е 
с 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

ми
 д
ан
ны

ми
. 

 И
П
П
М

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
и 

ре
ал
из
ов
ан

 
ме
то
д 

ре
нт
ге
но
вс
ко
го

 
на
ве
де
нн
ог
о 

то
ка

 
(X

B
IC

), 

120



1 
2 

3 
ос
но
ва
нн
ог
о 
на

 в
оз
бу
ж
де
ни
и 
эл
ек
тр
ич
ес
ки

 а
кт
ив
ны

х 
де
фе
кт
ов

 в
 п
ол
уп
ро
во
дн
ик
ов
ы
х 

ма
те
ри
ал
ах

 
с 

по
мо

щ
ью

 
сф
ок
ус
ир
ов
ан
но
го

 
ре
нт
ге
но
вс
ко
го

 
пу
чк
а.

 
Д
ан
ны

й 
ме
то
д 

по
зв
ол
яе
т 

ви
зу
ал
из
ир
ов
ат
ь 

с 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ы
м 

ра
зр
еш

ен
ие
м 

~ 
0.

1 
мк
м 

и 
ид
ен
ти
фи

ци
ро
ва
ть

 в
 р
еж

им
е 
вы

со
ко
ра
зр
еш

аю
щ
ей

 р
ен
тг
ен
ов
ск
ой

 м
ик
ро
ск
оп
ии

 в
се

 т
ип
ы

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки

 
ак
ти
вн
ы
х 

де
фе
кт
ов

, 
а 

из
ме
не
ни
е 

эн
ер
ги
и 

ре
нт
ге
но
вс
ко
го

 
из
лу
че
ни
я 

по
зв
ол
яе
т 
по
лу
ча
ть

 и
нф

ор
ма
ци
ю

 с
 р
аз
ли
чн
ы
х 
гл
уб
ин

 к
ри
ст
ал
ла

. 
 И
П
ТМ

 Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

вв
ед
ен
ие

 
в 

кв
ан
то
ву
ю

 
ям
у 

(К
Я

) 
In

0.
52

A
l0

.4
8A

s/
In

0.
53

G
a0

.4
7A

s/
 

In
0.

52
A

l0
.4

8A
s 
с 
δ-
ле
ги
ро
ва
нн
ы
м 

Si
 б
ар
ье
ро
м 
то
нк
их

 б
ар
ье
ро
в 

In
A

s 
сн
иж

ае
т 
ск
ор
ос
ть

 
ра
сс
ея
ни
я 
эл
ек
тр
он
ов

 н
а 
за
хв
ач
ен
ны

х 
по
ля
рн
ы
х 
оп
ти
че
ск
их

 и
 и
нт
ер
фе
йс
ны

х 
фо

но
на
х.

 
О
бн
ар
уж

ен
о 
ув
ел
ич
ен
ие

 п
од
ви
ж
но
ст
и 
эл
ек
тр
он
ов

 п
ри

 в
ве
де
ни
и 
на
но
ра
зм
ер
но
й 
вс
та
вк
и 

In
A

s.  И
С
В
ЧП

Э
 Р
А
Н

 
Н
а 
на
но
ге
те
ро
ст
ру
кт
ур
ах

 A
lG

aN
/A

lN
/G

aN
/С
ап
фи

р 
со
зд
ан
ы

 п
ол
ев
ы
е 
тр
ан
зи
ст
ор
ы

 с
 

пр
ед
ел
ьн
ой

 ч
ас
то
то
й 
ус
ил
ен
ия

 п
о 
то
ку

 7
7,

3 
ГГ

ц 
и 
пр
ед
ел
ьн
ой

 ч
ас
то
то
й 
ус
ил
ен
ия

 п
о 

мо
щ
но
ст
и 

17
7 
ГГ

ц 
и 
с 
пр
об
ив
ны

ми
 н
ап
ря
ж
ен
ия
ми

 за
тв
ор

-с
то
к 
бо
ле
е 

50
В

. 
 И
С
В
ЧП

Э
 Р
А
Н

 
 С
оз
да
ны

 
РН

ЕМ
Т 

по
ле
вы

е 
тр
ан
зи
ст
ор
ы

 
с 

дл
ин
ой

 
за
тв
ор
а 

50
 
нм

, 
им

ею
щ
ие

 
пр
ед
ел
ьн
ую

 ч
ас
то
ту

 у
си
ле
ни
я 
по

 т
ок
у 

13
2 
ГГ

ц 
и 
пр
ед
ел
ьн
ую

 ч
ас
то
ту

 у
си
ле
ни
я 
по

 
мо

щ
но
ст
и 

21
8 
ГГ

ц.
 С
оз
да
на

 в
ос
пр
ои
зв
од
им

ая
 т
ех
но
ло
ги
я 
из
го
то
вл
ен
ия

 г
ри
бо
об
ра
зн
ы
х 

за
тв
ор
ов

 п
ол
ев
ы
х 
тр
ан
зи
ст
ор
ов

 с
 д
ли
но
й 
за
тв
ор
а 
до

 4
0 
нм

. 
 И
С
В
ЧП

Э
 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ма
сш

та
би
ру
ем
ая

 
ар
хи
те
кт
ур
а 

яд
ра

 
ми

кр
оп
ро
це
сс
ор
а 

дл
я 

со
зд
ан
ия

 
вы

со
ко
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ы
х 
мн

ог
оя
де
рн
ы
х 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ы
х 
ко
мп

ле
кс
ов

. 
 Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ик
и 
и 
ма
рш

ру
ты

 п
ро
ек
ти
ро
ва
ни
я 
ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ы
х 
ми

кр
ос
хе
м 

с 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
ми

 н
ор
ма
ми

 6
5 
нм

. 
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1 
2 

3 
 Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ды

 
ан
ал
из
а 

ар
хи
те
кт
ур
но
й 

сб
ое
ус
то
йч
ив
ос
ти

 
со
вр
ем
ен
ны

х 
ми

кр
оп
ро
це
сс
ор
ов

. 
 Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

, 
из
го
то
вл
ен
ы

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
ма
ке
ты

 
ус
тр
ой
ст
в 

и 
пр
ов
ед
ен
о 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 и
х 
па
ра
ме
тр
ов

. 
 Н
И
И
С
И

 Р
А
Н

 
 М
ет
од
ом

 г
аз
оф

аз
но
й 
эп
ит
ак
си
и 
из

 м
ет
ал
ло
ор
га
ни
че
ск
их

 с
ое
ди
не
ни
й,

 о
су
щ
ес
тв
ле
н 

си
нт
ез

 
In

G
aN

/G
aN

 
ак
ти
вн
ой

 
об
ла
ст
и 

св
ет
од
ио
до
в 

с 
вы

со
ки
м 

со
де
рж

ан
ие
м 

In
, 

по
зв
ол
яю

щ
ей

 п
ол
уч
ит
ь 
из
лу
че
ни
е 
в 
ж
ел
то

-з
ел
ен
ой

 о
бл
ас
ти

 с
пе
кт
ра

. 
О
пр
ед
ел
ен
а 
св
яз
ь 

мо
рф

ол
ог
ии

 
по
ве
рх
но
ст
и 

ко
ро
тк
оп
ер
ио
дн
ы
х 

св
ер
хр
еш

ет
ок

 
In

G
aN

/G
aN

 
с 
ус
ло
ви
ям
и 

си
нт
ез
а.

 С
оз
да
ны

 м
он
ол
ит
ны

е 
ис
то
чн
ик
и 
бе
ло
го

 с
ве
та

 с
 р
ек
ор
дн
ы
ми

 в
 н
ас
то
ящ

ее
 в
ре
мя

 
па
ра
ме
тр
ам
и 

по
 
кв
ан
то
во
й 

эф
фе
кт
ив
но
ст
и.

 
О
пр
ед
ел
ен
а 

за
ви
си
мо

ст
ь 

ин
те
нс
ив
но
ст
и 

из
лу
че
ни
я 
мо

но
ли
тн
ы
х 
ди
хр
ом

ны
х 
ис
то
чн
ик
ов

 с
ве
та

 о
т 
ш
ир
ин
ы

 б
ар
ье
ра

 (
G

aN
 и
ли

 
In

G
aN

/G
aN

) м
еж

ду
 In

G
aN

 к
ва
нт
ов
ы
ми

 я
ма
ми

. 
 Н
ТЦ

 м
ик
ро
эл
ек
тр
он
ик
и 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
д 

И
К

-т
еп
ло
ви
зи
он
но
й 

ми
кр
ос
ко
пи
и 

дл
я 

пр
ец
из
ио
нн
ог
о 

ка
рт
ог
ра
фи

ро
ва
ни
я 

(«
мэ
пп
ин
га

»)
 

те
мп

ер
ат
ур
ны

х 
по
ле
й 

в 
по
лу
пр
ов
од
ни
ко
вы

х 
из
лу
ча
ю
щ
их

 п
ри
бо
ра
х 
си
ст
ем
ы

 I
nG

aN
/G

aN
. 
И
сс
ле
до
ва
на

 и
зл
уч
ат
ел
ьн
ая

 с
по
со
бн
ос
ть

 
ма
те
ри
ал
ов

, в
хо
дя
щ
их

 в
 к
он
ст
ру
кц
ии

 с
ве
то
ди
од
ов

. Д
ос
ти
гн
ут
о 
ли
не
йн
ое

 р
аз
ре
ш
ен
ие

 в
 

ед
ин
иц
ы

 м
ик
ро
н 
пр
и 
по
гр
еш

но
ст
и 
оп
ре
де
ле
ни
я 
те
мп

ер
ат
ур
ы

 ~
1К

. 
О
бн
ар
уж

ен
о,

 ч
то

 в
 

мо
щ
ны

х 
In

G
aN

 с
ве
то
ди
од
ах

 б
ол
ьш

ой
 п
ло
щ
ад
и 
пр
и 
пр
от
ек
ан
ии

 т
ок
ов

 с
 п
ло
тн
ос
ть
ю

 >
10

0 
A

/c
m

2 
во
зн
ик
аю

т 
зн
ач
ит
ел
ьн
ы
е 

те
мп

ер
ат
ур
ны

е 
гр
ад
ие
нт
ы

, 
св
яз
ан
ны

е 
с 

эф
фе
кт
ом

 
ш
ну
ро
ва
ни
я 
то
ка

 в
 п
ри
ко
нт
ак
тн
ы
х 
об
ла
ст
ях

. 
 Н
ТЦ

 м
ик
ро
эл
ек
тр
он
ик
и 
РА

Н
 

 У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 з
ав
ис
им

ос
ти

 с
пе
кт
ра
ль
но
й 
пл
от
но
ст
и 
ни
зк
оч
ас
то
тн
ог
о 
ш
ум

а 
(S

) о
т 

пл
от
но
ст
и 
то
ка

 (I
) ,

 н
ес
ут

 и
нф

ор
ма
ци
ю

 о
 п
ов
ед
ен
ии

 и
 с
ос
то
ян
ии

 д
еф
ек
тн
ой

 с
ис
те
мы

 (Д
С

) 
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1 
2 

3 
в 

In
G

aN
/G

aN
 с
ве
то
ди
од
ах

, 
пр
ош

ед
ш
их

 и
сп
ы
та
ни
я 
на

 с
ро
к 
сл
уж

бы
. 
В
ы
яв
ле
н 
сл
ож

ны
й 

пр
оц
ес
с 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 Д
С

 с
 и
нж

ек
ти
ру
ем
ы
ми

 н
ос
ит
ел
ям
и.

 Р
ез
ул
ьт
ат

 п
од
тв
ер
ж
да
ет

 
пр
им

ен
им

ос
ть

 т
ео
ри
и 
ни
зк
оч
ас
то
тн
ог
о 
ш
ум

а 
к 

In
G

aN
/G

aN
св
ет
од
ио
да
м 
и 
мо

ж
ет

 с
та
ть

 
ос
но
во
й 
дл
я 
ра
зр
аб
от
ки

 м
ет
од
ов

 о
бн
ар
уж

ен
ия

 п
от
ен
ци
ал
ьн
о 
не
на
де
ж
ны

х 
св
ет
од
ио
до
в,

 а
 

та
кж

е 
дл
я 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
де
гр
ад
ац
ио
нн
ы
х 
пр
оц
ес
со
в.

 
 Н
ТЦ

 м
ик
ро
эл
ек
тр
он
ик
и 
РА

Н
 

 И
сс
ле
до
ва
ны

 э
ле
кт
ро
фи

зи
че
ск
их

 с
во
йс
тв
а 
Н
ЕМ

Т 
ге
те
ро
ст
ру
кт
ур

 G
aN

/A
lN

/In
A

lN
 с

 
ра
зл
ич
ны

м 
со
де
рж

ан
ие
м 

ин
ди
я 

в 
сл
ое

 
In

A
lN

. 
П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
а 

во
зм
ож

но
ст
ь 

со
зд
ан
ия

 
ка
к 

ре
ш
ет
оч
но

-с
ог
ла
со
ва
нн
ы
х,

 
та
к 

и 
уп
ру
го

-с
ж
ат
ы
х 

ил
и 

ра
ст
ян
ут
ы
х 

ге
те
ро
ст
ру
кт
ур

, ч
то

 п
оз
во
ля
ет

 у
пр
ав
ля
ем
о 
из
ме
ня
ть

 к
он
це
нт
ра
ци
ю

 н
ос
ит
ел
ей

 в
 к
ан
ал
е.

 
П
ок
аз
ан
а 
во
зм
ож

но
ст
ь 
по
лу
че
ни
я 
вы

со
ки
х 

(д
о 

3х
10

13
 с
м-

2)
 к
он
це
нт
ра
ци
й 
но
си
те
ле
й 
в 

ка
на
ле

 н
а 
ин
те
рф

ей
се

 G
aN

/In
A

lN
. 

 Н
ТЦ

 м
ик
ро
эл
ек
тр
он
ик
и 
РА

Н
 

 П
ро
ве
де
но

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но
е 

сп
ек
тр
ор
ад
ио
ме
тр
ич
ес
ко
е 

и 
фо

то
ме
тр
ич
ес
ко
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик

 с
ве
то
ди
од
но
го

 о
св
ещ

ен
ия

 п
ри

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ии

 д
ин
ам
ич
ес
ки

 
уп
ра
вл
яе
мо

го
 
по
ли
хр
ом

но
го

 
по
лу
пр
ов
од
ни
ко
во
го

 
ис
то
чн
ик
а 

св
ет
а.

 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ко
эф
фи

ци
ен
ты

 
от
ра
ж
ен
ия

, 
по
гл
ощ

ен
ия

, 
ра
сс
ея
ни
я 

ос
но
вн
ы
х 

би
ол
ог
ич
ес
ки
х 

тк
ан
ей

 
че
ло
ве
ка

 и
 в
ы
ра
бо
та
ны

 п
ре
дв
ар
ит
ел
ьн
ы
е 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

 п
о 
ал
го
ри
тм
ам

 ц
ве
то
ди
на
ми

че
с 

ко
го

 
ос
ве
щ
ен
ия

 
пр
и 

хи
ру
рг
ич
ес
ки
х 

оп
ер
ац
ия
х,

 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
их

 
ма
кс
им

ал
ьн
ую

 
ко
нт
ра
ст
но
ст
ь 
ви
зу
ал
из
ац
ии

 о
бъ
ек
то
в.

  
 Н
ТЦ

 м
ик
ро
эл
ек
тр
он
ик
и 
РА

Н
 

 С
 п
ом

ощ
ью

 р
аз
ра
бо
та
нн
ог
о 
ме
то
да

 И
К

 м
ик
ро
ск
оп
ии

 и
сс
ле
до
ва
но

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ие

 
те
мп

ер
ат
ур
ны

х 
по
ле
й 

в 
мо

щ
ны

х 
In

G
aN

 с
ве
то
ди
од
ах

 н
а 
ос
но
ве

 к
ва
нт
ов
ор
аз
ме
рн
ы
х 

ге
те
ро
ст
ру
кт
ур

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

х 
дл
я 

ос
ве
щ
ен
ия

. 
П
ро
ве
де
но

 
ср
ав
не
ни
е 

те
пл
ов
ы
х 

св
ой
ст
в 
ра
зл
ич
ны

х 
ко
нс
тр
ук
ци
й 
св
ет
од
ио
до
в,

 к
ак

 с
об
ст
ве
нн
ой

 р
аз
ра
бо
тк
и,

 т
ак

 и
 л
уч
ш
их

 
за
ру
бе
ж
ны

х 
ан
ал
ог
ов

. У
ст
ан
ов
ле
но

 в
ли
ян
ие

 н
а 
ра
зв
ит
ие

 т
еп
ло
вы

х 
гр
ад
ие
нт
ов

 т
оп
ол
ог
ии

 
ко
нт
ак
то
в 
и 
ме
то
до
в 
мо

нт
аж

а.
 П

ок
аз
ан
о,

 ч
то

 д
ля

 о
пт
им

из
ир
ов
ан
ны

х 
ст
ру
кт
ур

 м
ож

но
 

до
ст
ич
ь 
од
но
ро
дн
ос
ти

 т
еп
ло
вы

х 
по
ле
й 
в 
пр
ед
ел
ах

 1
0-

15
 %

, д
аж

е 
пр
и 
то
ка
х 
в 
ед
ин
иц
ы

 
ам
пе
р.
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1 
2 

3 
 Н
ТЦ

 м
ик
ро
эл
ек
тр
он
ик
и 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 р
аб
оч
ая

 к
он
ст
ру
кт
ор
ск
ая

 и
 т
ех
но
ло
ги
че
ск
ая

 д
ок
ум

ен
та
ци
я,

 п
ро
гр
ам
ма

 
и 
ме
то
ды

 и
сп
ы
та
ни
й,

 и
зг
от
ов
ле
на

 о
пы

тн
ая

 п
ар
ти
я 
и 
пр
ов
ед
ен
ы

 у
сп
еш

ны
е 
ис
пы

та
ни
я 

R
G

B
 и
ст
оч
ни
ко
в 
бе
ло
го

 с
ве
та

 с
о 
св
ет
оо
тд
ач
ей

 1
60

 л
м/
В
т 
пр
и 
ин
де
кс
е 
цв
ет
оп
ер
ед
ач
и 

бо
ле
е 

70
. 

 Н
ТЦ

 м
ик
ро
эл
ек
тр
он
ик
и 
РА

Н
 

 В
пе
рв
ы
е 
в 
Ро
сс
ии

 р
аз
ра
бо
та
н 
и 
со
зд
ан

 в
ст
ра
ив
ае
мы

й 
вы

со
ко
ст
аб
ил
ьн
ы
й 
ис
то
чн
ик

 
из
лу
че
ни
я,

 
ст
еп
ен
ь 
че
рн
от
ы

 
ко
то
ро
го

 
0.

99
 

÷ 
0.

99
9 

пр
и 

те
мп

ер
ат
ур
е 

27
0 

К
. 
Э
то
т 

эт
ал
он
ны

й 
ис
то
чн
ик

 и
нф

ра
кр
ас
но
го

 и
зл
уч
ен
ия

 (а
на
ло
г 

«А
бс
ол
ю
тн
о 
че
рн
ог
о 
те
ла

»)
 и
ме
ет

 
ор
иг
ин
ал
ьн
ую

 к
он
ст
ру
кц
ию

 в
 в
ид
е 
од
ин
ак
ов
ы
х 
пл
ас
ти
н,

 в
ы
по
лн
ен
ны

х 
в 
ви
де

 «
но
ж
а»

, 
ск
ле
ен
ны

х 
по

 с
оп
ри
ка
са
ю
щ
им

ся
 п
ов
ер
хн
ос
тя
м.

 Д
ан
но
е 
ус
тр
ой
ст
во

 м
ож

ет
 н
ай
ти

 ш
ир
ок
ое

 
пр
им

ен
ен
ие

 п
ри

 к
ал
иб
ро
вк
е 
сп
ек
тр
ом

ет
ро
в 
в 
ин
фр

ак
ра
сн
ой

 о
бл
ас
ти

 с
пе
кт
ра

. 
 Н
ТЦ

 У
П

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
в 
ми

ре
 р
аз
ра
бо
та
ны

 ф
из
ич
ес
ки
е 
пр
ин
ци
пы

 м
ет
од
а,

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ки
е 
мо

де
ли

 
и 

сх
ем
ны

е 
ва
ри
ан
ты

 о
рг
ан
из
ац
ии

 и
зм
ер
ен
ий

 i
n 

si
tu

 п
оч
ти

 н
ор
ма
ль
но
го

 о
тр
аж

ен
ия

 
ла
зе
рн
ог
о 
из
лу
че
ни
я 
ан
из
от
ро
пн
ы
ми

 с
ве
рх
то
нк
им

и 
ат
ом

ны
ми

 с
ло
ям
и 

(с
 т
ол
щ
ин
ам
и 
от

 
0.

1 
нм

 д
о 

10
.÷

.1
00

 н
м)

 д
ля

 б
ы
ст
ро
го

 и
 п
ар
ал
ле
ль
но
го

 п
ол
уч
ен
ия

 in
 s

itu
 п
ол
но
го

 н
аб
ор
а 

оп
ти
че
ск
их

 п
ар
ам
ет
ро
в 
та
ки
х 
сл
оё
в 
ка
к 
ос
но
вы

 м
он
ит
ор
ин
га

 п
ро
це
сс
ов

 с
оз
да
ни
я 
и 

об
ра
бо
тк
и 

сл
ои
ст
ы
х 

ст
ру
кт
ур

, 
в 

то
м 

чи
сл
е 

гр
аф
ен
ов

, 
ге
те
ро
ст
ру
кт
ур

 
тр
ой
ны

х 
по
лу
пр
ов
од
ни
ко
вы

х 
со
ед
ин
ен
ий

, 
по
ли
ме
ро
в 
в 
ра
зл
ич
ны

х 
на
ук
оё
мк
их

 т
ех
но
ло
ги
ях

, 
в 

ча
ст
но
ст
и,

 в
 м
ик
ро

- 
и 
на
но
те
хн
ол
ог
ия
х,

 б
ио
те
хн
ол
ог
ия
х,

 ф
из
хи
ми

и,
 п
ри

 п
ро
из
во
дс
тв
е 

оп
ти
че
ск
их

 в
ол
ок
он

. 
 Н
ТЦ

 У
П

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ма
те
ма
ти
че
ск
ая

 м
од
ел
ь 
кв
ан
то
во
го

 н
ан
од
ио
да

 (
К
Н
Д

) 
на

 с
эн
дв
ич
е:

 
«в
ол
ьф
ра
м-
ок
ис
ел

 -
 з
ол
от
ой

 н
ан
ок
ла
ст
ер

 -
 о
ки
се
л-
ал
ю
ми

ни
й»

, 
ис
по
ль
зу
ю
щ
ая

 я
вл
ен
ие

 
«к
ул
он
ов
ск
ой

 б
ло
ка
ды

» 
и 
кв
ан
то
вы

й 
ре
зо
на
нс

 в
 з
ол
от
ой

 н
ан
оч
ас
ти
це

 (к
ва
нт
ов
ой

 т
оч
ке

), 
за
ж
ат
ой

 м
еж

ду
 д
ву
мя

 д
иэ
ле
кт
ри
че
ск
им

и 
(о
кс
ид
ны

ми
) 
ба
рь
ер
ам
и.

 В
пе
рв
ы
е 
в 
та
ко
м 

ус
тр
ой
ст
ве

 п
ре
дл
аг
ае
тс
я 
вм
ес
то

 а
нс
ам
бл
я 
ам
ор
фн

ы
х 
зо
ло
ты
х 
на
но
ча
ст
иц

 с
 б
ол
ьш

ой
 

124



1 
2 

3 
ди
сп
ер
си
ей

 
ра
зм
ер
ов

 
(1

 
- 

15
 
нм

) 
ис
по
ль
зо
ва
ть

 
та
к 

на
зы
ва
ем
ы
е 

«М
аг
ич
ес
ки
е»

 
(с

 
си
мм

ет
ри
ей

 к
уб
оо
кт
аэ
др
а)

, 
ст
ан
да
рт
из
ир
ов
ан
ны

е 
по

 с
во
йс
тв
ам

, 
на
но
кр
ис
та
лл
ы

 з
ол
от
а 

A
u5

5 
(1

 н
м)

 и
ли

 A
u1

47
 (

2 
нм

). 
К
ом

би
на
ци
я 
дв
ух

 т
ак
их

 К
Н
Д

 п
оз
во
ля
ет

 с
мо

де
ли
ро
ва
ть

 
ме
та
лл
ич
ес
ки
й 
кв
ан
то
вы

й 
тр
ан
зи
ст
ор

 с
 р
аз
ме
ро
м 
за
тв
ор
а 

~ 
10

 н
м 
и 
та
кт
ов
ой

 ч
ас
то
то
й 

~ 
10

11
 ÷

 1
01

2 
Гц

. 
 С
П
И
И
РА

Н
 

 О
су
щ
ес
тв
ле
на

 
ра
зр
аб
от
ка

 
ме
то
до
в 

и 
ал
го
ри
тм
ов

 
дл
я 

кв
ан
то
во
й 

то
мо

гр
аф
ии

 
пр
ои
зв
ол
ьн
ы
х 
см
еш

ан
ны

х 
со
ст
оя
ни
й.

 В
ы
по
лн
ен

 с
ра
вн
ит
ел
ьн
ы
й 
ан
ал
из

 а
де
кв
ат
но
ст
и,

 
по
лн
от
ы

 и
 т
оч
но
ст
и 

дл
я 
ра
зл
ич
ны

х 
пр
ак
ти
че
ск
и 

пр
от
ок
ол
ов

 к
ва
нт
ов
ы
х 
из
ме
ре
ни
й.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
ко
нц
еп
ци
я 
ко
нт
ро
ля

 к
ва
нт
ов
ы
х 
ре
ги
ст
ро
в 
ме
то
да
ми

 к
ва
нт
ов
ой

 т
ом

ог
ра
фи

и 
дл
я 

об
ес
пе
че
ни
я 

кв
ан
то
вы

х 
вы

чи
сл
ен
ий

. 
П
ол
уч
ен
о 

ун
ив
ер
са
ль
но
е 

ст
ат
ис
ти
че
ск
ое

 
ра
сп
ре
де
ле
ни
е,

 
оп
ис
ы
ва
ю
щ
ее

 
то
чн
ос
ть

 
во
сс
та
но
вл
ен
ия

 
кв
ан
то
вы

х 
со
ст
оя
ни
й.

 
П
ре
им

ущ
ес
тв
о 
ра
зв
ит
ог
о 
ме
то
да

 с
ос
то
ит

 в
 т
ом

, 
чт
о 
он

 и
ме
ю
т 
то
чн
ос
ть

, 
бл
из
ку
ю

 к
 

фу
нд
ам
ен
та
ль
но
му

 
пр
ед
ел
у 

в 
за
да
ча
х 

вы
со
ко
й 

ра
зм
ер
но
ст
и.

 
Э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 
пр
ед
ло
ж
ен
но
го

 п
од
хо
да

 б
ы
ла

 п
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
а 
в 

20
10

 г
од
у 
в 
ра
бо
та
х 
с 
оп
ти
че
ск
им

и 
ку
би
та
ми

 с
ов
ме
ст
но

 с
 с
от
ру
дн
ик
ам
и 
М
ГУ

 и
м.

 М
.В

. Л
ом

он
ос
ов
а.

 
 Ф
те
хн
ол
И

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
а 
ст
ру
кт
ур
а 
кв
ан
то
во
го

 к
ом

пь
ю
те
ра

 н
а 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ы
х 

ку
би
та
х 

в 
ка
на
ле

 
по
ле
во
го

 
тр
ан
зи
ст
ор
а 

на
 
св
ер
хт
он
ко
м 

сл
ое

 
кр
ем
ни
я.

 
К
уб
ит
ам
и 

яв
ля
ю
тс
я 

со
ст
оя
ни
я 

эл
ек
тр
он
ов

 
в 

дв
ой
ны

х 
кв
ан
то
вы

х 
то
чк
ах

, 
ко
то
ры

е 
фо

рм
ир
ую

тс
я 

и 
уп
ра
вл
яю

тс
я 

по
те
нц
иа
ла
ми

 
за
тв
ор
ов

. 
Д
ос
то
ин
ст
во
м 

ст
ру
кт
ур
ы

 
яв
ля
ет
ся

 
от
су
тс
тв
ие

 
пе
ре
ме
щ
ен
ия

 з
ар
яд
а 
в 
пр
оц
ес
се

 р
аб
от
ы

 к
ом

пь
ю
те
ра

, 
та
ки
м 

об
ра
зо
м,

 в
 к
ом

пь
ю
те
ре

 
ус
тр
ан
яе
тс
я 

гл
ав
ны

й 
ме
ха
ни
зм

 
де
ко
ге
ре
нт
из
ац
ии

, 
св
яз
ан
ны

й 
с 

не
ко
нт
ро
ли
ру
ем
ы
м 

да
ль
но
де
йс
тв
ую

щ
им

 
ку
ло
но
вс
ки
м 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ие
м 

ку
би
то
в.

 
П
ре
дл
ож

ен
 
сп
ос
об

 
не
ра
зр
уш

аю
щ
ег
о 
из
ме
ре
ни
я 
ам
пл
ит
уд
ы

 с
уп
ер
по
зи
ци
он
но
го

 с
ос
то
ян
ия

 з
ар
яд
ов
ог
о 

(и
ли

 
сп
ин
ов
ог
о)

 к
уб
ит
а 
в 
ка
на
ле

 п
ол
ев
ог
о 
тр
ан
зи
ст
ор
а 
на

 о
сн
ов
е 
из
ме
ре
ни
я 
то
ка

 т
ра
нз
ис
то
ра

. 
Э
то

 п
оз
во
ля
ет

 у
пр
ос
ти
ть

 п
ро
це
ду
ру

 и
зм
ер
ен
ия

 р
ег
ис
тр
а 
ре
зу
ль
та
та

, п
ос
ко
ль
ку

 р
ез
ул
ьт
ат

 
ра
сч
ет
ов

 к
ва
нт
ов
ог
о 
ко
мп

ью
те
ра

 м
ож

ет
 б
ы
ть

 о
то
бр
аж

ен
 и

 и
зм
ер
ен

 н
а 
со
ст
оя
ни
ях

 в
се
го

 
од
но
го

 и
ли

 н
ес
ко
ль
ки
х 
ку
би
то
в.

 
Ф
те
хн
ол
И

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
 И
зу
че
ны

 п
ро
це
сс
ы

 п
ла
зм
ох
им

ич
ес
ко
го

 т
ра
вл
ен
ия

 в
ол
ьф
ра
мо

вы
х 
за
тв
ор
ны

х 
ст
ек
ов

 в
 

IC
P-
пл
аз
ме

 
SF

6-
O

2,
 

SF
6-

C
H

F3
. 

Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ос
но
вы

 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
пр
оц
ес
са

 
ан
из
от
ро
пн
ог
о 

пр
ец
из
ио
нн
ог
о 

пл
аз
мо

хи
ми

че
ск
ог
о 

тр
ав
ле
ни
я 
во
ль
фр

ам
ов
ог
о 

за
тв
ор
а 

на
но
тр
ан
зи
ст
ор
а 
с 
кр
ит
ич
ес
ки
м 
ра
зм
ер
ом

 д
о 

30
 н
м,

 у
до
вл
ет
во
ря
ю
щ
ег
о 
тр
еб
ов
ан
ия
м 
по

 
то
чн
ос
ти

 
пе
ре
но
са

 
ри
су
нк
а 

ма
ск
и 

(у
хо
д 

ра
зм
ер
ов

 
< 

5 
нм

), 
ге
ом

ет
ри
и 

за
тв
ор
но
й 

ст
ру
кт
ур
ы

 
и 

от
су
тс
тв
ию

 
пр
од
ук
то
в 

пе
ре
ос
аж

де
ни
я 

на
 
по
дз
ат
во
рн
ы
й 

ди
эл
ек
тр
ик

. 
Ра
зр
аб
от
ан

 
сп
ек
тр
ал
ьн
ы
й 

ме
то
д 

оп
ре
де
ле
ни
я 

мо
ме
нт
а 

ок
он
ча
ни
я 

пр
оц
ес
са

 
(E

PD
), 

ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 i

n 
si

tu
 и

зм
ер
ен
ии

 с
иг
на
ла

 э
ми

сс
ио
нн
ы
х 

ли
ни
й 

ат
ом

ар
но
го

 W
, 
ка
к 

пр
од
ук
та

 р
еа
кц
ии

 т
ра
вл
ен
ия

 в
 п
ла
зм
е.

 Э
то

 о
бе
сп
еч
ил
о 
вы

со
ку
ю

 ч
ув
ст
ви
те
ль
но
ст
ь 
ме
то
да

 
EP

D
, 
до
ст
ат
оч
ну
ю

 д
ля

 ф
ик
са
ци
и 
мо

ме
нт
а 
ок
он
ча
ни
я 
тр
ав
ле
ни
я 
на

 п
ло
щ
ад
и 

1 
%

 о
т 

пл
ощ

ад
и 
пл
ас
ти
ны

. 
 Ф
те
хн
ол
И

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
по
ка
за
но

, 
чт
о 

в 
ба
лл
ис
ти
че
ск
их

 
по
ле
вы

х 
тр
ан
зи
ст
ор
ах

 
с 
ка
на
ло
м 

из
 

дв
ух
сл
ой
но
го

 
гр
аф
ен
а 

мо
ж
ет

 
пр
оя
вл
ят
ьс
я 

ск
ач
ок

 
пр
ов
од
им

ос
ти

 
пр
и 

ни
зк
их

 
те
мп

ер
ат
ур
ах

. 
Ра
не
е 
по
до
бн
ы
е 
ск
ач
ки

 п
ро
во
ди
мо

ст
и 
на
бл
ю
да
ли
сь

 л
иш

ь 
в 
од
но
ме
рн
ы
х 

пр
ов
од
ни
ка
х 

ка
к 

сл
ед
ст
ви
е 

кв
ан
то
ва
ни
я 

пр
ов
од
им

ос
ти

. 
В

 
да
нн
ом

 
сл
уч
ае

 
эф
фе
кт

 
об
ус
ло
вл
ен

 о
со
бе
нн
ос
тя
ми

 з
он
но
й 
ст
ру
кт
ур
ы

 д
ву
хс
ло
йн
ог
о 
гр
аф
ен
а.

 П
ос
тр
ое
на

 м
од
ел
ь 
и 

ра
сс
чи
та
ны

 в
ол
ьт
ам
пе
рн
ы
е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 т
ра
нз
ис
то
ра

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 п
ри

 к
ом

на
тн
ой

 
те
мп

ер
ат
ур
е 
тр
ан
зи
ст
ор

 о
бл
ад
ае
т 
вы

со
ко
й 
кр
ут
из
но
й 
в 
от
кр
ы
то
м 
со
ст
оя
ни
и,

 н
а 
по
ря
до
к 

пр
ев
ос
хо
дя
щ
ей

 
кр
ут
из
ну

 
кр
ем
ни
ев
ы
х 

по
ле
вы

х 
на
но
тр
ан
зи
ст
ор
ов

 
на

 
то
нк
ом

 
не
ле
ги
ро
ва
нн
ом

 с
ло
е 
кр
ем
ни
я.

 В
 о
тл
ич
ие

 о
т 
об
ы
чн
ы
х 
ба
лл
ис
ти
че
ск
их

 т
ра
нз
ис
то
ро
в,

 
кр
ут
из
на

 т
ра
нз
ис
то
ро
в 
на

 д
ву
хс
ло
йн
ом

 г
ра
фе
не

 м
ож

ет
 б
ы
ть

 з
на
чи
те
ль
но

 у
ве
ли
че
на

 п
ри

 
по
ни
ж
ен
ии

 т
ем
пе
ра
ту
ры

. 
 Ф
те
хн
ол
И

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
ны

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
ма
гн
ит
оэ
ле
кт
ри
че
ск
их

 я
вл
ен
ий

 в
 м
аг
ни
тн
ы
х 
мо

ле
ку
ля
рн
ы
х 

на
но
кл
ас
те
ра
х.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 н
ал
ич
ие

 т
ор
ои
да
ль
но
го

 м
ом

ен
та

 в
 т
ре
уг
ол
ьн
ы
х 
ма
гн
ит
ны

х 
мо

ле
ку
ля
рн
ы
х 
на
но
кл
ас
те
ра
х 
от
кр
ы
ва
ет

 н
ов
ы
е 
во
зм
ож

но
ст
и 
дл
я 
уп
ра
вл
ен
ия

 и
 к
он
тр
ол
я 

сп
ин
ов
ы
ми

 с
ос
то
ян
ия
ми

 в
 м
аг
ни
тн
ы
х 
на
но
кл
ас
те
ра
х.

 Р
ас
сч
ит
ан
ы

 в
ер
оя
тн
ос
ти

 п
ер
ех
од
ов

 
ме
ж
ду

 к
ва
нт
ов
ы
ми

 с
ос
то
ян
ия
ми

 в
 м

аг
ни
тн
ом

 м
ол
ек
ул
яр
но
м 

на
но
кл
ас
те
ре

 V
15

 п
од
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1 
2 

3 
де
йс
тв
ие
м 
то
ка

 и
ли

 п
ер
ем
ен
но
го

 п
ол
я.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
ы
бо
р 
ор
ие
нт
ац
ии

 т
ок
а 
яв
ля
ет
ся

 
эф
фе
кт
ив
ны

м 
ср
ед
ст
во
м 
дл
я 
уп
ра
вл
ен
ия

 т
ак
им

и 
пе
ре
хо
да
ми

. 
 Ф
те
хн
ол
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 с
по
со
бы

 и
зг
от
ов
ле
ни
я 
ди
эл
ек
тр
ик
ов

 м
ет
од
ом

 о
са
ж
де
ни
я 
из

 г
аз
ов
ой

 
фа
зы

 в
 п
ла
зм
е 
ни
зк
оч
ас
то
тн
ог
о 
ра
зр
яд
а 
с 
ин
ко
рп
ор
ир
ов
ан
ны

ми
 к
ла
ст
ер
ам
и 
др
уг
ог
о 

ма
те
ри
ал
а.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
ук
аз
ан
ны

ми
 с
по
со
ба
ми

 М
Д
П

-с
тр
ук
ту
ры

 н
а 
пл
ен
ка
х 

ок
си
да

 
кр
ем
ни
я 
со

 в
ст
ро
ен
ны

ми
 ч
ас
ти
ца
ми

 н
ит
ри
да

 к
ре
мн

ия
 о
бл
ад
аю

т 
эф
фе
кт
ом

 п
ер
ек
лю

че
ни
я 

пр
ов
од
им

ос
ти

. У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 п
ри

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
и 
мн

ог
ос
ло
йн
ы
х 
ма
тр
ич
ны

х 
ст
ру
кт
ур

 
ди
эл
ек
тр
ик
а 

пл
ощ

ад
ь 

М
Д
П

 
эл
ем
ен
та

, 
об
ла
да
ю
щ
ег
о 

эф
фе
кт
ом

 
пе
ре
кл
ю
че
ни
я 

пр
ов
од
им

ос
ти

, м
ож

ет
 б
ы
ть

 с
ущ

ес
тв
ен
но

 у
ме
нь
ш
ен
а.

  
 Ф
те
хн
ол
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 к
он
ст
ру
кц
ии

 и
 т
ех
но
ло
ги
и 
из
го
то
вл
ен
ия

 м
ик
ро
ак
се
ле
ро
ме
тр
а 

(М
А

) 
и 

ми
кр
ок
он
де
нс
ат
ор
а 

(М
К

) 
пе
ре
ме
нн
ой

 
ем
ко
ст
и 

на
 

ос
но
ве

 
но
во
й 

те
хн
ол
ог
ии

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 и
зо
ли
ру
ю
щ
их

 S
iO

2 
бл
ок
ов

 в
 о
бъ
ем
е 
кр
ем
ни
ев
ой

 п
ла
ст
ин
ы

. Р
аз
ра
бо
та
ны

 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
е 
ма
рш

ру
ты

 
из
го
то
вл
ен
ия

 
М
А

 
и 

М
К

, 
ко
то
ры

е 
вк
лю

ча
ю
т 
пр
оц
ес
сы

 
гл
уб
ок
ог
о 

ан
из
от
ро
пн
ог
о 

тр
ав
ле
ни
я 

Si
 
и 

гл
уб
ок
ог
о 

ок
ис
ле
ни
я 

дл
я 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
из
ол
ир
ую

щ
их

 о
бл
ас
те
й.

 
 Ф
те
хн
ол
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ин
но
ва
ци
он
на
я 

чи
п 

на
 
пл
ос
ко
ст
и 

те
хн
ол
ог
ия

 
и 

ко
нс
тр
ук
ци
я 

эк
ол
ог
ич
ес
ки

 
чи
ст
ы
х 

«б
ел
ы
х»

 
С
Д

 
и 

св
ет
од
ио
дн
ы
х 

мо
ду
ле
й 

(п
ол
уп
ро
во
дн
ик
ов
ы
х 

ан
ал
ог
ов

 т
ра
ди
ци
он
ны

х 
ис
то
чн
ик
ов

 о
св
ещ

ен
ия

 н
ов
ог
о 
по
ко
ле
ни
я)

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ти

 1
20

 
лм

/В
т 
пр
и 
ма
кс
им

ал
ьн
ой

 с
ил
е 
св
ет
а 
до

 2
50

 0
00

 к
Д

. 
 Ц
И
ТП

 Р
А
Н

 
 М
ет
од
ом

 
мо

ле
ку
ля
рн
о-
пу
чк
ов
ой

 
эп
ит
ак
си
и 

со
зд
ан
ы

 
пс
ев
до
мо

рф
ны

е 
H

EM
T-

ге
те
ро
ст
ру
кт
ур
ы

 
In

G
aA

s/
A

lG
aA

s/
G

aA
s 
с 
им

пу
ль
сн
ы
м 

ле
ги
ро
ва
ни
ем

 
ге
те
ро
ст
ру
кт
ур
ы

. 
П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
ы

 
ре
ко
рд
но

 
вы

со
ки
е 

зн
ач
ен
ия

 
по
дв
иж

но
ст
и 

эл
ек
тр
он
ов

, 
оп
ре
де
ле
нн
ы
е 
ме
то
до
м 
Х
ол
ла

, 7
20

0 
см

2/
(В

xс
) п

ри
 к
он
це
нт
ра
ци
и 
эл
ек
тр
он
ов

 в
 к
ан
ал
е 

2.
3 

х 
10

12
 с
м-

2,
 п
ри

 к
ом

на
тн
ой

 т
ем
пе
ра
ту
ре

. И
сс
ле
до
ва
н 
пр
оф

ил
ь 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 
св
об
од
ны

х 
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1 
2 

3 
но
си
те
ле
й 
в 
пс
ев
до
мо

рф
ны

х 
H

EM
T-
ге
те
ро
ст
ру
кт
ур
ах

. О
пр
ед
ел
ен
ы

 о
сн
ов
ны

е 
па
ра
ме
тр
ы

 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
го

 п
ро
це
сс
а,

 в
ли
яю

щ
ие

 н
а 
ве
ли
чи
ну

 п
од
ви
ж
но
ст
и 
эл
ек
тр
он
ов

 в
 к
ан
ал
е.

 
Ге
те
ро
ст
ру
кт
ур
ы

 Н
ЕМ

Т 
тр
ан
зи
ст
ор
ов

, и
зг
от
ав
ли
ва
ем
ы
е 
в 
од
но
м 
пр
оц
ес
се

 и
 о
т 
пр
оц
ес
са

 
к 

пр
оц
ес
су

, 
им

ею
т 

вы
со
ку
ю

 
од
но
ро
дн
ос
ть

 
ст
ру
кт
ур
ны

х 
и 

эл
ек
тр
оф

из
ич
ес
ки
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 
по

 в
се
й 
пл
ощ

ад
и 
пл
ас
ти
н 
ди
ам
ет
ро
м 

76
.2

 м
м.

 
 С
П
б 
А
У

 Н
О
Ц
Н
Т 
РА

Н
 

Н
а 
ос
но
ве

 с
пл
ав
а 

N
i-T

i-C
u 
с 
эф
фе
кт
ом

 п
ам
ят
и 
фо

рм
ы

 (
Э
П
Ф

), 
по
кр
ы
то
го

 с
ло
ем

 
пл
ат
ин
ы

, 
из
го
то
вл
ен
ы

 
об
ра
зц
ы

 
ко
мп

оз
ит
ны

х 
ми

кр
ои
нс
тр
ум

ен
то
в,

 
в 

ча
ст
но
ст
и 

на
но
пи
нц
ет
ов

 
и 

на
но
за
хв
ат
ов

, 
с 

га
ба
ри
тн
ы
ми

 
ра
зм
ер
ам
и 

1 
– 

15
 
мк
м.

 
Н
а 
ос
но
ве

 
на
но
пи
нц
ет
а 
с 
Э
П
Ф

, с
ос
ты
ко
ва
нн
ог
о 
с 
на
но
ма
ни
пу
ля
то
ро
м 

O
m

ni
pr

ob
e 
и 
уп
ра
вл
яе
мо

го
 

лу
чо
м 

по
лу
пр
ов
од
ни
ко
во
го

 
ин
ж
ек
ци
он
но
го

 
ла
зе
ра

, 
со
зд
ан

 
пр
от
от
ип

 
си
ст
ем
ы

 
дл
я 

ма
ни
пу
ли
ро
ва
ни
я 

на
но
об
ъе
кт
ам
и.

 
С
ис
те
ма

 
ис
пы

та
на

 
в 

ва
ку
ум

но
й 

ка
ме
ре

 
ио
нн
ог
о 

ми
кр
ос
ко
па

 
FE

I 
St

ra
ta

 
20

01
. 

П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
о 

тр
ех
ме
рн
ое

 
ма
ни
пу
ли
ро
ва
ни
е 

ст
оп
ка
ми

 
гр
аф
ен
ов
ы
х 

ли
ст
ов

, 
пу
чк
ам
и 

уг
ле
ро
дн
ы
х 

на
но
тр
уб
ок

 
и 

ми
кр
ов
ол
ок
на
ми

 
би
ол
ог
ич
ес
ко
й 
пр
ир
од
ы

. Р
аз
ме
р 
за
хв
ат
ы
ва
ем
ог
о 
и 
ма
ни
пу
ли
ру
ем
ог
о 
об
ъе
кт
а 

10
 –

 1
00

0 
нм

. 
 И
РЭ

 Р
А
Н

, 
М
ос
ко
вс
ки
й 

ин
ж
ен
ер
но

-ф
из
ич
ес
ки
й 

ин
ст
ит
ут

, 
М
ос
ко
вс
ки
й 

ин
ст
ит
ут

 
ст
ал
и 
и 
сп
ла
во
в,

 Ф
ТИ

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
хн
ол
ог
ия

, 
по
зв
ол
яю

щ
ая

 
со
зд
ав
ат
ь 

ме
то
до
м 

мо
ле
ку
ля
рн
о-
лу
че
во
й 

эп
ит
ак
си
и 

(М
Л
Э

) н
а 
по
дл
ож

ка
х 
из

 к
ре
мн

ия
 д
иа
ме
тр
ом

 д
о 

10
2.

4 
мм

 к
ри
ст
ал
ли
че
ск
ие

 с
ло
и 

ка
дм

ий
-р
ту
ть

-т
ел
лу
р 

(К
РТ

) 
ды

ро
чн
ог
о 
ти
па

 п
ро
во
ди
мо

ст
и 

пр
иб
ор
но
го

 к
ач
ес
тв
а.

 Н
а 

ос
но
ве

 
да
нн
ой

 
те
хн
ол
ог
ии

 
вп
ер
вы

е 
в 

Ро
сс
ии

 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 
и 

из
го
то
вл
ен
ы

 
по
лн
оф

ор
ма
тн
ы
е 
ма
тр
ич
ны

е 
фо

то
пр
ие
мн

ы
е 
мо

ду
ли

 в
 м

ом
но
ли
тн
ом

 и
сп
ол
не
ни
и 

со
 

сх
ем
ой

 
сч
ит
ы
ва
ни
я 

на
 
кр
ем
ни
ев
ой

 
ча
ст
и 

пл
ат
ин
ы

. 
Ф
от
оп
ри
ем
ни
ки

 
об
ла
да
ю
т 

по
вы

ш
ен
но
й 
ст
ой
ко
ст
ью

 к
 т
ер
мо

ци
кл
ир
ов
ан
ию

 в
 и
нт
ер
ва
ле

 т
ем
пе
ра
ту
р 

77
 –

 3
00

 К
. 

Ра
зр
аб
от
ан
ны

е 
фо

то
пр
ие
мн

ы
е 
мо

ду
ли

 п
оз
во
ля
ю
т 
по
лу
ча
ть

 и
зо
бр
аж

ен
ие

 т
ел
ев
из
ио
нн
ог
о 

ст
ан
да
рт
а 
бе
з и

сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 с
ис
те
м 
ме
ха
ни
че
ск
ог
о 
ск
ан
ир
ов
ан
ия

. 
 И
Ф
П

 С
О

 Р
А
Н

 
 П
ол
уч
ен
ы

 
на
но
кл
ас
те
ры

 
Si

 
ма
тр
иц
е 

Si
O

x 
на

 
не
ту
го
пл
ав
ки
х 

по
дл
ож

ка
х.

 
Бы

ло
 

128



1 
2 

3 
об
на
ру
ж
ен
о,

 
чт
о 

су
щ
ес
тв
ов
ав
ш
ие

 
в 

ис
хо
дн
ы
х 

пл
ен
ка
х 

ам
ор
фн

ы
е 

кл
ас
те
ры

 
кр
ис
та
лл
из
ов
ал
ис
ь 
в 
ре
зу
ль
та
те

 и
мп

ул
ьс
ны

х 
во
зд
ей
ст
ви
й 
с 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ей

 п
ло
тн
ос
ть
ю

 
эн
ер
ги
и 
в 
им

пу
ль
се

. 
 И
Ф
П

 С
О

 Р
А
Н

 
34

. 
О
пт
о-

, 
ра
ди
о-

 
и 

ак
у-

ст
оэ
ле
кт
ро
ни
ка

, 
оп
ти

-
че
ск
ая

 
и 

С
В
Ч-
св
яз
ь,

 
ла
зе
рн
ы
е 
те
хн
ол
ог
ии

 

Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
фи

зи
че
ск
ие

 
ос
но
вы

 
вы

со
ко
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ы
х 

по
ля
ри
за
ци
он
но

-
оп
ти
че
ск
их

 
ме
то
до
в 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
уп
ор
яд
оч
ен
ны

х 
ве
щ
ес
тв

 
и 

ма
те
ри
ал
ов

. 
Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 

пр
од
ем
он
ст
ри
ро
ва
на

 
ун
ив
ер
са
ль
на
я 

пр
им

ен
им

ос
ть

 
ра
зв
ив
ае
мы

х 
ме
то
до
в 
дл
я 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 о
бъ
ек
то
в 
с 
су
щ
ес
тв
ен
но

 р
аз
ли
чн
ы
ми

 (
на

 д
ва

-т
ри

 п
ор
яд
ка

) 
ам
пл
ит
уд
ам
и 

по
ля
ри
за
ци
он
ны

х 
от
кл
ик
ов

 и
 с

 п
ри
нц
ип
иа
ль
но

 р
аз
ны

ми
 м

ех
ан
из
ма
ми

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 у
по
ря
до
че
нн
ос
ти

. П
ор
ог
ов
ая

 ч
ув
ст
ви
те
ль
но
ст
ь 
ме
то
до
в 
со
ст
ав
ля
ет

 3
*1

0-
4 

уг
л.

 
ми

н.
, 

чт
о 

да
ет

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ст
ру
кт
ур
ны

х 
ос
об
ен
но
ст
ей

 
ме
та
ма
те
ри
ал
ов

, 
ан
ал
из
а 
си
ст
ем

 с
 п

он
иж

ен
но
й 

ра
зм
ер
но
ст
ью

, 
а 
та
кж

е 
ре
ги
ст
ра
ци
и 

на
но
ра
зм
ер
ны

х 
вк
лю

че
ни
й 
в 
из
уч
ае
мы

е 
ср
ед
ы

. 
 И
А
П

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 
ин
те
гр
ал
ьн
ы
х 

ур
ав
не
ни
ях

 
ст
ро
ги
й 

ме
то
д 

ан
ал
из
а 

ди
фр

ак
ци
он
но
й 

эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

(Д
Э

) 
мн

ог
ос
ло
йн
ы
х 

эл
ем
ен
то
в 

оп
ти
ки

 
и 

на
но
эл
ек
тр
он
ик
и,

 х
ар
ак
те
ри
зу
ем
ы
х 
в 
ди
ап
аз
он
е 
во
лн

 о
т 
ре
нт
ге
но
вс
ки
х 
до

 м
ет
ро
вы

х.
 

Ра
зр
аб
от
ан
ны

й 
ме
то
д 
по
зв
ол
яе
т 
на

 о
бы

чн
ом

 П
К

 з
а 
ко
ро
тк
ое

 в
ре
мя

 м
од
ел
ир
ов
ат
ь 
Д
Э 

ра
зн
оо
бр
аз
ны

х 
ус
тр
ой
ст
в 

с 
из
ме
ре
нн
ы
м 

пр
оф

ил
ем

 
гр
ан
иц

. 
О
бн
ар
уж

ен
ы

 
но
вы

е 
ди
фр

ак
ци
он
ны

е 
св
ой
ст
ва

 р
еш

ет
ок

 и
 п
ре
дл
ож

ен
а 
ме
то
ди
ка

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 с
тр
ук
ту
рн
ы
х 

па
ра
ме
тр
ов

 а
нс
ам
бл
ей

 к
ва
нт
ов
ы
х 
то
че
к 
из

 с
ка
тт
ер
ом

ет
ри
и.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
на
ш
ли

 п
ра
кт
ич
ес
ко
е 
пр
им

ен
ен
ие

 в
 с
пе
кт
ро
ск
оп
ии

 С
ол
нц
а,

 ф
из
ик
е 
пл
аз
мы

 и
 к
ор
от
ко
й 

ул
ьт
ра
фи

ол
ет
ов
ой

 л
ит
ог
ра
фи

и.
 

 И
А
П

 Р
А
Н

 
 С

 
це
ль
ю

 
ин
ди
ви
ду
ал
ьн
ой

 
по
дг
он
ки

 
би
оп
ро
те
зо
в 

кл
ап
ан
ов

, 
им

пл
ан
ти
ру
ем
ы
х 

в 
се
рд
це

, 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 
и 

ус
пе
ш
но

 
оп
ро
би
ро
ва
ны

 
ме
то
ды

 
оп
ер
ат
ив
но
го

 
по
ст
ро
ен
ия

 
ко
мп

ью
те
рн
ы
х 

3D
 м

од
ел
ей

 и
 и
зг
от
ов
ле
ни
я 
пл
ас
ти
ко
вы

х 
ко
пи
й 
се
рд
ца

 и
 э
ле
ме
нт
ов

 
се
рд
еч
но

-с
ос
уд
ис
то
й 

си
ст
ем
ы

, 
вк
лю

ча
я 

об
ла
ст
и 

се
рд
еч
но
го

 
кл
ап
ан
а 

с 
фр

аг
ме
нт
ом

 
во
сх
од
ящ

ей
 а
ор
ты

, п
о 
ре
зу
ль
та
та
м 
ре
нт
ге
но
вс
ко
й 
и 
М
РТ

 т
ом

ог
ра
фи

и.
 П
ос
тр
ое
ны

е 
C

A
D

 
мо

де
ли

 с
ер
дц
а 
в 
об
ла
ст
и 
се
рд
еч
но
го

 к
ла
па
на

 м
ог
ут

 и
сп
ол
ьз
ов
ат
ьс
я 
дл
я 
пр
ов
ед
ен
ия
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1 
2 

3 
ди
на
ми

че
ск
ог
о 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я 

ме
то
до
м 

ко
не
чн
ы
х 

эл
ем
ен
то
в 

пр
и 

оп
ти
ми

за
ци
и 

ко
нс
тр
ук
ци
и 
би
оп
ро
те
за

. 
 И
П
Л
И
Т 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
сп
ек
тр
ал
ьн
о 

из
би
ра
те
ль
ны

е,
 
бы

ст
ро
де
йс
тв
ую

щ
ие

 
p-

i-n
 
ди
од
ы

, 
ин
те
гр
ир
ов
ан
ны

е 
в 
ст
ру
кт
ур
у 
БИ

С
 п
ри
ем
ни
ка

 д
ля

 в
ол
ок
он
но

-о
пт
ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

 с
вя
зи

. 
 И
П
П
М

 Р
А
Н

 
 П
ол
уч
ен
о 
вы

ра
ж
ен
ие

 д
ля

 а
мп

ли
ту
ды

 с
ве
та

, 
оп
ис
ы
ва
ю
щ
ей

 д
иф

ра
кц
ию

 Ф
ре
не
ля

 
га
ус
со
во
го

 
пу
чк
а 

на
 
сп
ир
ал
ьн
ом

 
ло
га
ри
фм

ич
ес
ко
м 

ак
си
ко
не

 
(Л
А

). 
М
од
ел
ир
ов
ан
ие

 
FD

TD
-м
ет
од
ом

 п
ок
аз
ал
о,

 ч
то

 с
 п
ом

ощ
ью

 Л
А

 м
ож

но
 п
ре
од
ол
ет
ь 
ди
фр

ак
ци
он

-н
ы
й 
пр
ед
ел

: 
вб
ли
зи

 Л
А

 д
иа
ме
тр

 с
ве
то
во
го

 п
уч
ка

 п
о 
по
лу
сп
ад
у 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 
со
ст
ав
ля
ет

 п
ят
ую

 ч
ас
ть

 
дл
ин
ы

 в
ол
ны

. 
 И
С
О
И

 Р
А
Н

 
 Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 
ис
сл
ед
ов
ан
а 
оп
ти
че
ск
ая

 с
ис
те
ма

, и
сп
ол
ьз
ую

щ
ая

 д
иф

ра
кц
ио
нн
ы
е 

оп
ти
че
ск
ие

 э
ле
ме
нт
ы

, 
дл
я 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия

 п
ол
яр
из
ац
ии

 м
од
ов
ы
х 
ла
зе
рн
ы
х 
пу
чк
ов

 и
з 

ли
не
йн
ой

 в
 р
ад
иа
ль
ну
ю

 с
о 
ст
еп
ен
ью

 п
ол
яр
из
ац
ии

 о
ко
ло

 1
00

 %
. П

ри
ме
ня
ет
ся

 д
ля

 о
ст
ро
й 

фо
ку
си
ро
вк
и 
ла
зе
рн
ог
о 
из
лу
че
ни
я.

 
И
С
О
И

 Р
А
Н

 
 П
ос
тр
ое
на

 м
од
ел
ь 
от
об
ра
ж
ен
ия

 ц
ве
то
вы

х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 
об
ъе
кт
ов

, 
на
бл
ю
да
ем
ы
х 

че
ре
з 
ви
де
ос
пе
кт
ро
ме
тр

 н
а 
ос
но
ве

 д
во
йн
ог
о 
А
О

 м
он
ох
ро
ма
то
ра

. Р
аз
ра
бо
та
ны

 а
лг
ор
ит
мы

 
оп
ре
де
ле
ни
я 

цв
ет
ов
ы
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

об
ъе
кт
ов

 
и 

их
 
эл
ем
ен
то
в 

по
 
сп
ек
тр
ал
ьн
ы
м 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
м.

 О
бо
сн
ов
ан
ы

 п
од
хо
ды

 к
 р
еа
ли
за
ци
и 
ме
то
до
в 
оп
ре
де
ле
ни
я 
цв
ет
ов
ы
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 
об
ъе
кт
ов

. Р
аз
ра
ба
ты
ва
ем
ы
е 
ме
то
ды

 и
 с
оз
да
ва
ем
ы
е 
на

 и
х 
ос
но
ве

 с
ре
дс
тв
а 

по
зв
ол
ят

 р
еш

ат
ь 
с 
вы

со
ко
й 

пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ос
ть
ю

 з
ад
ач
и 

ко
ли
че
ст
ве
нн
ог
о 
эк
сп
ре
сс

-
ан
ал
из
а 
со
ст
ав
а 
сл
ож

ны
х 
об
ра
зц
ов

 и
 с
ме
се
й 
в 
ж
ид
ко
й 
и 
тв
ер
до
й 
фа
зе

 д
ля

 п
ри
кл
ад
ны

х 
за
да
ч 
в 
те
хн
ик
е,

 м
ед
иц
ин
е,

 к
ри
ми

на
ли
ст
ик
е 
и 
др
уг
их

 о
бл
ас
тя
х.

 
 Н
ТЦ

 У
П

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
по
ст
ро
ен
а 
то
чн
ая

 а
на
ли
ти
че
ск
ая

 м
од
ел
ь 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
из
об
ра
ж
ен
ий

 п
ри
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1 
2 

3 
ак
ус
то
оп
ти
че
ск
ой

 
фи

ль
тр
ац
ии

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
пр
ог
ра
мм

а 
ра
сч
ет
а 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ы
х 

и 
сп
ек
тр
ал
ьн
ы
х 
ис
ка
ж
ен
ий

 п
ер
ед
ав
ае
мо

го
 и
зо
бр
аж

ен
ия

. Н
ал
ич
ие

 т
оч
но
й 
мо

де
ли

 о
тк
ры

ва
ет

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

пр
ов
ед
ен
ия

 
пр
ец
из
ио
нн
ы
х 

ра
сч
ет
ов

 
оп
ти
че
ск
их

 
си
ст
ем

, 
со
де
рж

ащ
их

 
эл
ем
ен
ты

 
с 

ра
сп
ре
де
ле
нн
ы
ми

 
ди
фр

ак
ци
он
ны

ми
, 

в 
то
м 

чи
сл
е 

от
ра
ж
аю

щ
им

и,
 

ст
ру
кт
ур
ам
и,

 т
ак
их

 к
ак

 п
ер
ес
тр
аи
ва
ем
ы
е 
ак
ус
то
оп
ти
че
ск
ие

 ф
ил
ьт
ры

. 
 Н
ТЦ

 У
П

 Р
А
Н

 
 С
об
ра
ны

 
дв
е 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
ус
та
но
вк
и:

 
на

 
ос
но
ве

 
ми

кр
ос
ко
па

 
и 

ак
ус
то
оп
ти
че
ск
ог
о 
сп
ек
тр
ом

ет
ра

 д
ля

 п
ро
ве
де
ни
я 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 м
ик
ро

- 
и 
на
но
об
ъе
кт
ов

 
ме
то
да
ми

 с
пе
кт
ро
ме
тр
ии

 к
ом

би
на
ци
он
но
го

 р
ас
се
ян
ия

 и
 ф

лу
ор
ес
це
нц
ии

 и
 н
а 
ос
но
ве

 
ин
те
рф

ер
ом

ет
ра

 
М
ай
ке
ль
со
на

 
с 

бы
ст
ро
пе
ре
ст
ра
ив
ае
мы

м 
в 

ш
ир
ок
ой

 
по
ло
се

 
уз
ко
по
ло
сн
ы
м 
ис
то
чн
ик
ом

 с
ве
та

 (н
а 
ос
но
ве

 а
ку
ст
оо
пт
ич
ес
ки
х 
фи

ль
тр
ов

) д
ля

 р
аз
ра
бо
тк
и 

но
вы

х 
ме
то
до
в 
ск
ор
ос
тн
ой

 т
ом

ог
ра
фи

и 
по
лн
ог
о 
по
ля

 м
ет
од
ам
и 
оп
ти
че
ск
ой

 к
ог
ер
ен
тн
ой

 
то
мо

гр
аф
ии

. 
О
бе

 у
ст
ан
ов
ки

 д
аю

т 
во
зм
ож

но
ст
ь 
по
лу
че
ни
я 
ин
фо

рм
ац
ии

 о
 с
тр
ук
ту
ре

 
об
ъе
кт
ов

 о
рг
ан
ич
ес
ко
й 
пр
ир
од
ы

, н
ап
ри
ме
р,

 т
ка
не
й 
ор
га
ни
зм
а,

 в
 ч
ас
тн
ос
ти

 г
ла
за

. 
 Н
ТЦ

 У
П

 Р
А
Н

 
 П
ос
тр
ое
на

 м
од
ел
ь 
из
ме
ре
ни
я 
в 
ус
ло
ви
ях

 з
ас
ве
тк
и 
ли
не
йч
ат
ы
х 
сп
ек
тр
ов

 с
 п
ом

ощ
ью

 
ди
фф

ер
ен
ци
ал
ьн
ы
х 

сп
ек
тр
ом

ет
ро
в,

 
ис
по
ль
зу
ю
щ
их

 
пр
ои
зв
ол
ьн
ую

 
сп
ек
тр
ал
ьн
ую

 
ад
ре
са
ци
ю

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
по
дх
од
ы

 
к 

по
ст
ро
ен
ию

 
пр
ог
ра
мм

но
-м
ет
од
ич
ес
ки
х 

ср
ед
ст
в,

 
не
об
хо
ди
мы

х 
дл
я 
эк
сп
ре
сс

-и
зм
ер
ен
ий

 н
а 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
че
ск
их

 с
пе
кт
ра
ль
ны

х 
ли
ни
ях

. 
П
ре
дл
ож

ен
 и

 о
бо
сн
ов
ан

 к
ри
те
ри
й 
ср
ав
не
ни
я 
ра
зн
ы
х 
ме
то
до
в.

 Р
аз
ра
ба
ты
ва
ем
ы
е 
ме
то
ды

 
по
зв
ол
ят

 с
оз
да
ть

 н
ов
ое

 п
ок
ол
ен
ие

 с
пе
кт
ро
ме
тр
ов

, 
сп
ос
об
ны

х 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 
в 
хо
де

 
из
ме
ре
ни
й 
из
ме
ня
ть

 с
во
и 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 с
 ц
ел
ью

 и
х 
оп
ти
ми

за
ци
и 
по
д 
ре
ш
ае
му

ю
 з
ад
ач
у.

 
Та
ки
е 
сп
ек
тр
ом

ет
ры

 п
оз
во
ля
т 
ра
ди
ка
ль
но

 с
ок
ра
ти
ть

 в
ре
мя

 а
на
ли
за

, ч
то

 д
ас
т 
во
зм
ож

но
ст
ь 

ре
ш
ат
ь 
с 
их

 п
ом

ощ
ью

 м
но
ги
е 
те
хн
ич
ес
ки
е 
за
да
чи

 в
 р
еа
ль
но
м 
вр
ем
ен
и.

 
 Н
ТЦ

 У
П

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

пр
ог
ра
мм

а 
на
зе
мн

ы
х 

и 
ко
см
ич
ес
ки
х 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
ра
бо
чи
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

по
лу
пр
ов
од
ни
ко
вы

х 
фо

то
эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 

пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ей

 
эн
ер
ги
и 

на
 

ос
но
ве

 
кр
ем
ни
я 

и 
ар
се
ни
да

 
га
лл
ия

 
ка
к 

пр
ие
мо

-п
ре
об
ра
зу
ю
щ
ег
о 

бл
ок
а 

си
ст
ем
ы

 
бе
сп
ро
во
дн
ой

 п
ер
ед
ач
и 
эн
ер
ги
и.
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1 
2 

3 
(П
ро
ве
де
ни
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 и
 р
аз
ра
бо
тк
а 
ар
хи
те
кт
ур
ы

 к
ом

му
ни
ка
ци
он
но
й 
ср
ед
ы

, 
оп
ти
ми

зи
ро
ва
нн
ой

 
дл
я 

оп
ти
че
ск
их

 
ме
то
до
в 

пе
ре
да
чи

, 
ма
кс
им

ал
ьн
о 

ис
по
ль
зу
ю
щ
ей

 
ха
ра
кт
ер
но
е 
дл
я 
оп
ти
ки

 б
ы
ст
ро
де
йс
тв
ие

 и
 п
ар
ал
ле
ли
зм

 п
ри

 п
ер
ед
ач
е 
ин
фо

рм
ац
ии

.) 
П
ро
ве
де
на

 о
це
нк
а 
пр
ед
ел
ьн
ы
х 
во
зм
ож

но
ст
ей

 F
SO

 (F
re

e 
Sp

ac
e 

O
pt

ic
) -

 б
ес
пр
ов
од
ны

х 
те
хн
ол
ог
ий

 и
 р
аз
ра
бо
та
ны

 р
ек
ом

ен
да
ци
и 
со
зд
ан
ия

 а
пп
ар
ат
ур
ы

 о
пт
ич
ес
ко
й 
св
яз
и 
дл
я 

ра
бо
ты

 с
 н
ад
еж

но
ст
ью

, б
ли
зк
ой

 к
 1

00
%

. 
 Ц
И
ТП

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
пр
ин
ци
пы

 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
и 

ст
ру
кт
ур
но

-ф
ун
кц
ио
на
ль
но
й 

ор
га
ни
за
ци
и 

по
рт
ат
ив
но
го

 
ци
фр

ов
ог
о 

ан
ал
из
ат
ор
а 

ра
нн
ей

 
ка
та
ра
кт
ы

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ст
ру
кт
ур
но

-ф
ун
кц
ио
на
ль
на
я 
ор
га
ни
за
ци
я 
и 
вы

по
лн
ен
о 
ма
ке
ти
ро
ва
ни
е 
ди
аг
но
ст
ир
ую

щ
ей

 
оп
ти
ко

-э
ле
кт
ро
нн
ой

 с
ис
те
мы

 а
на
ли
за

 г
ла
зо
дв
иг
ат
ел
ьн
ог
о 
ап
па
ра
та

 д
ля

 п
ри
ме
не
ни
я 
в 

по
вс
ед
не
вн
ой

 п
ра
кт
ик
е 
вр
ач
а-
оф

та
ль
мо

ло
га

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
ст
ру
кт
ур
но

-ф
ун
кц
ио
на
ль
на
я 

ор
га
ни
за
ци
я 

ап
па
ра
тн
о-
пр
ог
ра
мм

но
й 

си
ст
ем
ы

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
вы

со
ко
ка
че
ст
ве
нн
ы
х 

из
об
ра
ж
ен
ий

 л
иц

 в
 с
ис
те
ме

 в
ид
ео
на
бл
ю
де
ни
я.

 
 Ц
И
ТП

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ко
нц
еп
ци
я 
пр
иб
ор
а 
дл
я 
по
лу
че
ни
я 
ре
нт
ге
но
вс
ко
го

 
из
об
ра
ж
ен
ия

 
с 

эн
ер
ге
ти
че
ск
им

 и
 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
ны

м 
ра
зр
еш

ен
ие
м.

 О
на

 о
сн
ов
ан
а 
на

 д
ет
ек
ти
ро
ва
ни
и 

фл
уо
ре
сц
ен
тн
ог
о 

из
лу
че
ни
я 

от
 
об
ра
зц
а 

по
ли
ка
пи
лл
яр
но
й 

ст
ру
кт
ур
ой

, 
ко
то
ра
я 

об
ес
пе
чи
ва
ет

 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ое

 
ра
зр
еш

ен
ие

 
ре
нт
ге
но
вс
ки
м 

кв
ан
та
м,

 
па
да
ю
щ
им

 
на

 
ак
ти
вн
ое

 о
кн
о 
эн
ер
го
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ог
о 
де
те
кт
ор
а.

 Д
ос
ти
гн
ут
о 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ое

 р
аз
ре
ш
ен
ие

 
15

0 
эВ

 д
ля

 л
ин
ии

 M
nK

α 
и 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ое

 р
аз
ре
ш
ен
ие

 4
8 
мк
м.

 
 И
И
П
РУ

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
35

. 
 

Л
ок
ац
ио
нн
ы
е 
си
ст
ем
ы

. 
Ге
ои
нф

ор
ма
ци
он
ны

е 
те
хн
ол
ог
ии

 и
 с
ис
те
мы

 
 

Ра
зр
аб
от
ан
а 
но
ва
я 
ге
ои
нф

ор
ма
ци
он
на
я 
те
хн
ол
ог
ия

 д
ля

 а
на
ли
за

 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
но

-
вр
ем
ен
ны

х 
пр
оц
ес
со
в,

 н
ау
чн
ая

 н
ов
из
на

 к
от
ор
ой

 с
ос
то
ит

 в
 с
ущ

ес
тв
ен
но
м 
ра
сш

ир
ен
ии

 п
о 

ср
ав
не
ни
ю

 с
 м
ир
ов
ы
ми

 а
на
ло
га
ми

 м
ет
од
ов

 к
ом

пл
ек
сн
ой

 о
бр
аб
от
ки

 р
аз
но
ти
пн
ы
х 

2D
, 3

D
 

и 
4D

 д
ан
ны

х,
 в

 р
аз
ра
бо
тк
е 
но
вы

х 
ме
то
до
в 
и 
ал
го
ри
тм
ов

 в
из
уа
ли
за
ци
и 
и 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

да
нн
ы
х,

 
мо

де
ли
ру
ю
щ
их

 
ме
то
ды

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ге
ол
ог
о-
ге
оф

из
ич
ес
ки
х 

пр
оц
ес
со
в 

эк
сп
ер
та
ми

, 
а 
та
кж

е 
в 
ра
зр
аб
от
ке

 с
пе
ци
ал
из
ир
ов
ан
ны

х 
пр
ед
ме
тн
о-
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

х 
ме
то
до
в,

 
ал
го
ри
тм
ов

 
и 

пр
ог
ра
мм

ны
х 

ср
ед
ст
в 

дл
я 

ре
ш
ен
ия

 
за
да
ч 

се
йс
мо

ло
ги
и 

и 
ге
од
ин
ам
ик
и.

 Т
ех
но
ло
ги
я 
ре
ал
из
ов
ан
а 
в 
се
те
вы

х 
ра
сп
ре
де
ле
нн
ы
х 
ге
ои
нф

ор
ма
ци
он
ны

х 
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1 
2 

3 
си
ст
ем
ах

 (Г
И
С

) Г
ео
Та
йм

 2
.0

 и
 Г
ео

-Е
С
И
М
О

. 
 И
П
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
е 

те
хн
ол
ог
ии

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 

оп
ти
ко

-э
ле
кт
ро
нн
ог
о 

тр
ак
та

 к
ос
ми

че
ск
их

 а
пп
ар
ат
ов

 д
ис
та
нц
ио
нн
ог
о 
зо
нд
ир
ов
ан
ия

 З
ем
ли

, а
 т
ак
ж
е 
ме
то
ды

 и
 

ал
го
ри
тм
ы

 в
ос
ст
ан
ов
ле
ни
я 
па
ра
ме
тр
ов

 м
од
ел
и 

тр
ак
та

 п
о 

по
лу
че
нн
ы
м 

ко
см
ич
ес
ки
м 

сн
им

ка
м.

  
 И
С
О
И

 Р
А
Н

 
  Ра
зр
аб
от
ан
а 
мо

де
ль

 и
нт
ел
ле
кт
уа
ль
но
й 
ас
со
ци
ат
ив
но
й 
ма
ш
ин
ы

 (
И
А
М

) 
дл
я 
ре
ш
ен
ия

 
тр
уд
но

 ф
ор
ма
ли
зу
ем
ы
х 
за
да
ч 
в 
ге
ои
нф

ор
ма
ци
он
ны

х 
си
ст
ем
ах

 (Г
И
С

). 
И
А
М

 п
ре
дс
та
вл
яе
т 

со
бо
й 

со
во
ку
пн
ос
ть

 
вз
аи
мо

св
яз
ан
ны

х 
да
тч
ик
ов

 
ре
ку
рр
ен
тн
ой

 
не
йр
он
но
й 

се
ти

 
с 

уп
ра
вл
яе
мы

ми
 с
ин
ап
са
ми

 и
 и
сп
ол
ни
те
ль
ны

х 
ус
тр
ой
ст
в,

 ч
то

 п
оз
во
ля
ет

 р
ас
см
ат
ри
ва
ть

 
сл
ои

 с
ет
и 
ка
к 
со
ст
оя
ни
я 
эл
ек
тр
он
но
й 
ка
рт
ы

 н
а 
те
ку
щ
ие

 м
ом

ен
ты

 в
ре
ме
ни

 c
 п
ри
вя
зк
ой

 к
 

ге
ог
ра
фи

че
ск
им

 к
оо
рд
ин
ат
ам

. 
И
А
М

 о
бе
сп
еч
ив
ае
т 
ра
сш

ир
ен
ие

 в
оз
мо

ж
но
ст
и 
ГИ

С
 п
о 

ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ой

 о
бр
аб
от
ке

 р
аз
но
ро
дн
ой

 и
нф

ор
ма
ци
и.

 
 С
П
И
И
РА

Н
 

  В
пе
рв
ы
е 

ра
зр
аб
от
ан
а 

мн
ог
ос
ло
йн
ая

 
мо

де
ль

 
гл
об
ал
ьн
ог
о 

кр
уп
но
ма
сш

та
бн
ог
о 

ра
ди
от
еп
ло
во
го

 и
зл
уч
ен
ия

 З
ем
ли

 в
 д
ец
им

ет
ро
во
м 
ди
ап
аз
он
е 
ра
ди
ов
ол
н 

(1
0 

- 
10

0 
см

). 
М
од
ел
ь 
вп
ер
вы

е 
по
зв
ол
яе
т 
уч
ес
ть

 в
кл
ад

 в
 р
ад
ио
из
лу
че
ни
е 
Зе
мл

и 
в 
ди
ап
аз
он
е 

10
 - 

10
0 
см

 
из
лу
че
ни
й 

ра
зл
ич
ны

х 
сл
оё
в 

мо
де
ли

: 
по
ве
рх
но
ст
ь 

су
ш
и,

 
во
дн
ая

 
по
ве
рх
но
ст
ь,

 
ра
ст
ит
ел
ьн
ы
й 

по
кр
ов

 
ра
зл
ич
ны

х 
ти
по
в,

 
тр
оп
ос
фе
ра

, 
ио
но
сф
ер
а,

 
ко
см
ич
ес
ко
е 

ра
ди
ои
зл
уч
ен
ие

. 
В
пе
рв
ы
е 
по
до
бн
ая

 м
од
ел
ь 
ра
зр
аб
от
ан
а 
ка
к 
мн

ог
ов
ол
но
ва
я.

 Д
ан
на
я 

мо
де
ль

 
по
зв
ол
яе
т 

оп
ти
ми

зи
ро
ва
ть

 
вы

бо
р 

сп
ек
тр
ал
ьн
ы
х 

ди
ап
аз
он
ов

 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

х 
сп
ут
ни
ко
вы

х 
ра
ди
ом

ет
ро
в 

L-
 и

 P
-д
иа
па
зо
но
в 

(1
0 

- 
10

0 
см

), 
оц
ен
ит
ь 
по
те
нц
иа
л 
их

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
в 
кл
им

ат
ол
ог
ич
ес
ки
х 
за
да
ча
х.

 
 И
РЭ

 Р
А
Н
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1 
2 

3 

V
. Х

им
ич

ес
ки

е 
на
ук
и 
и 
на
ук
и 
о 
м
ат
ер
иа
ла
х 

36
. 

Те
ор
ет
ич
ес
ка
я 
хи
ми

я 
и 

ра
зв
ит
ие

 
ме
то
до
ло
ги
и 

ор
га
ни
че
ск
ог
о 
и 
не
ор

-
га
ни
че
ск
ог
о 

си
нт
ез
а,

 
но
вы

е 
ме
то
ды

 ф
из
ик
о-

хи
ми

че
ск
их

 
ис
сл
ед
о-

ва
ни
й 

В
пе
рв
ы
е 

ис
сл
ед
ов
ан

 
ре
ля
ти
ви
ст
ск
ий

 
эф
фе
кт

 
Я
на

-Т
ел
ле
ра

 
в 

мо
ле
ку
ля
рн
ы
х 

ко
мп

ле
кс
ах

, 
им

ею
щ
их

 
фо

рм
у 

те
тр
аэ
др
а.

 
Ра
сч
ёт
ы

 
по
те
нц
иа
ль
ны

х 
по
ве
рх
но
ст
ей

 
и 

сп
ек
тр
ов

 п
ог
ло
щ
ен
ия

 д
ля

 ч
ет
ы
ре
ха
то
мн

ы
х 
ка
ти
он
ов

 э
ле
ме
нт
ов

 п
ят
ой

 г
ру
пп
ы

 –
 ф
ос
фо

ра
, 

мы
ш
ья
ка

, с
ур
ьм
ы

 и
 в
ис
му

та
 –

 п
ок
аз
ал
и,

 ч
то

 р
ел
ят
ив
ис
тс
ко
е 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ие

 о
ка
зы
ва
ет

 
су
щ
ес
тв
ен
но
е 

вл
ия
ни
е 

на
 
по
ве
де
ни
е 

эл
ек
тр
он
ны

х 
те
рм

ов
 
и 

на
 
по
ло
ж
ен
ия

 
ян

-
те
лл
ер
ов
ск
их

 в
иб
ро
нн
ы
х 
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 у
ро
вн
ей

. У
че
т 
ре
ля
ти
ви
ст
ск
ог
о 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
вп
ер
вы

е 
да
л 
во
зм
ож

но
ст
ь 
ин
те
рп
ре
ти
ро
ва
ть

 д
ан
ны

е 
сп
ек
тр
ос
ко
пи
че
ск
их

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ов

.  
И
П
Х
Ф

 Р
А
Н

. 
  В
пе
рв
ы
е 
ра
зр
аб
от
ан
а 
го
ло
гр
аф
ич
ес
ка
я 
ус
та
но
вк
а 
с 
мн

ож
ес
тв
ом

 о
пт
ич
ес
ки
х 
ло
ву
ш
ек

, 
об
ра
зо
ва
нн
ы
х 

не
пр
ер
ы
вн
ы
м 

и 
фе
мт
ос
ек
ун
дн
ы
м 

ла
зе
ра
ми

. 
К
аж

да
я 

из
 
оп
ти
че
ск
их

 
ло
ву
ш
ек

 м
ож

ет
 о
дн
ов
ре
ме
нн
о 
с 
др
уг
им

и 
пе
ре
ме
щ
ат
ьс
я 
по

 р
аз
ли
чн
ы
м 
ин
ди
ви
ду
ал
ьн
ы
м 

тр
ае
кт
ор
ия
м.

 Ф
ун
кц
ии

 «
фе
мт
ос
ек
ун
дн
ы
х»

 о
пт
ич
ес
ки
х 
ло
ву
ш
ек

 –
 о
су
щ
ес
тв
ля
ть

 ф
из
ик
о-

хи
ми

че
ск
ие

 
пр
оц
ес
сы

, 
ин
иц
ии
ру
ем
ы
е 

мн
ог
оф

от
он
ны

м 
по
гл
ощ

ен
ие
м;

 
фу

нк
ци
и 

«н
еп
ре
ры

вн
ы
х»

 о
пт
ич
ес
ки
х 
ло
ву
ш
ек

 –
 м

ан
ип
ул
ир
ов
ат
ь 

(п
ер
ем
ещ

ат
ь,

 о
ри
ен
ти
ро
ва
ть

, 
ра
ст
яг
ив
ат
ь 

и 
вр
ащ

ат
ь)

 
ра
зл
ич
ны

ми
 
об
ъе
кт
ам
и.

 
П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
а 

во
зм
ож

но
ст
ь 

ос
ущ

ес
тв
ле
ни
я 

од
но
вр
ем
ен
но
й 

мн
ог
ос
ка
ль
пе
ль
но
й 

де
сс
ек
ци
и 

не
рв
но
го

 
во
ло
кн
а 

и 
яд
ер
ны

х 
эр
ит
ро
ци
то
в,

 о
бр
аз
ов
ан
ия

 и
з 
ра
ст
во
ра

 м
он
ом

ер
а 
по
ли
ме
рн
ы
х 
ми

кр
оо
бъ
ек
то
в 

ра
зл
ич
но
й 

фо
рм

ы
. 

П
ре
дл
ож

ен
ы

 
но
вы

е 
по
дх
од
ы

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

фе
мт
ос
ек
ун
дн
ы
х 

им
пу
ль
со
в 
дл
я 
ос
ущ

ес
тв
ле
ни
я 
сл
ож

ны
х 
ми

кр
ох
ир
ур
ги
че
ск
их

 о
пе
ра
ци
й.

  
И
Х
Ф

 Р
А
Н

. 
 С
оз
да
ны

 
"б
иб
ли
от
ек
и"

 
го
мо

- 
и 

ге
те
ро
ле
пт
ич
ес
ки
х 

ко
мп

ле
кс
ов

 
РЗ
Э

 
с 

ма
кр
оц
ик
ли
че
ск
им

и 
те
тр
ап
ир
ро
ль
ны

ми
 

со
ед
ин
ен
ия
ми

, 
со
де
рж

ащ
им

и 
ра
зл
ич
ны

е 
пе
ри
фе
ри
йн
ы
е 

фу
нк
ци
он
ал
ьн
ы
е 

гр
уп
пы

, 
по
зв
ол
яю

щ
ие

 
со
зд
ав
ат
ь 

на
 
их

 
ос
но
ве

 
мо

ле
ку
ля
рн
ы
е 
ус
тр
ой
ст
ва

 –
 н
ан
ос
ен
со
ры

 и
 э
ле
ме
нт
ы

 н
ан
оэ
ле
кт
ро
ни
ки

. Д
ля

 м
он
ос
ло
ев

 
Л
ен
гм
ю
ра

 
дв
ух
па
лу
бн
ог
о 

кр
ау
н-
фт
ал
оц
иа
ни
на
та

 
це
ри
я 

вп
ер
вы

е 
ус
та
но
вл
ен

 
эф
фе
кт

 
ин
ду
ци
ро
ва
нн
ог
о 
ор
ие
нт
ац
ие
й 
ре
до
кс

-п
ер
ек
лю

че
ни
я,

 с
ос
то
ящ

ег
о 
в 
об
ра
ти
мо

м 
пе
ре
но
се

 
эл
ек
тр
он
а 
ме
ж
ду

 м
ет
ал
ло
це
нт
ро
м 
и 
ли
га
нд
ом

. 
И
Ф
Х
Э

 Р
А
Н

.  
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1 
2 

3 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
д 

ре
нт
ге
но
вс
ко
й 

ми
кр
ос
ко
пи
и 

и 
то
мо

гр
аф
ии

 
дл
я 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
вн
ут
ре
нн
ей

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
об
ра
зц
ов

 
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 
ма
те
ри
ал
ов

 
и 

во
сс
та
но
вл
ен
ия

 
3D

-
из
об
ра
ж
ен
ия

. М
ет
од

 п
оз
во
ля
ет

 р
ег
ис
тр
ир
ов
ат
ь 
по
ры

, о
пр
ед
ел
ят
ь 
су
мм

ар
ну
ю

 п
ор
ис
то
ст
ь,

 
из
ме
ря
ть

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ие

 п
ор

 п
о 
ра
зм
ер
ам

, 
ид
ен
ти
фи

ци
ро
ва
ть

 в
ну
тр
ен
ню

ю
 с
тр
ук
ту
ру

 
по
га
ш
ен
ны

х 
аг
ло
ме
ра
то
в 
вы

со
ко
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 м
ат
ер
иа
ло
в,

 ч
то

 в
аж

но
 д
ля

 р
аз
ра
бо
тк
и 

но
вы

х 
вы

со
ко
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 
ко
мп

оз
иц
ий

 
c 

за
да
нн
ы
ми

 
эк
сп
лу
ат
ац
ио
нн
ы
ми

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
ми

. 
И
Х
К
Г 
С
О

 Р
А
Н

, И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 у
до
бн
ы
е 
ме
то
ды

 с
ин
те
за

 н
ов
ы
х 
ти
по
в 
хи
ра
ль
ны

х 
ка
рк
ас
ны

х 
ди

- 
и 
тр
и-

фо
сф
ин
ов

 с
 Р

-Р
 с
вя
зь
ю

 –
 п
ер
сп
ек
ти
вн
ы
х 
ли
га
нд
ов

 д
ля

 а
си
мм

ет
ри
че
ск
ог
о 
ка
та
ли
за

, 
ба
зи
ру
ю
щ
ие
ся

 
на

 
ре
ак
ци
ях

 
ци
кл
оп
ри
со
ед
ин
ен
ия

 
1-
ал
ки
л-

1,
2-
ди
фо

сф
ол
ов

 
к 

ди
ен
ам

, 
ди
ен
оф

ил
ам

 и
ли

 д
ип
ол
яр
оф

ил
ам

, п
ро
те
ка
ю
щ
их

 р
ег
ио

- 
и 
ст
ер
ео
се
ле
кт
ив
но

. В
 р
еа
кц
ия
х 

[4
+2

]-
ци
кл
оп
ри
со
ед
ин
ен
ия

 1
,2

-д
иф

ос
фо

ло
в 
к 
ац
ет
ил
ен
ам

 в
пе
рв
ы
е 
по
ка
за
на

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 

об
ра
зо
ва
ни
я 
ко
ро
тк
ож

ив
ущ

их
 в
ы
со
ко
ре
ак
ци
он
ны

х 
ин
те
рм

ед
иа
то
в 

– 
фо

сф
ин
ид
ен
ов

 –
 

си
нт
он
ов

 д
ля

 к
он
ст
ру
ир
ов
ан
ия

 т
ре
хч
ле
нн
ы
х 
фо

сф
ор
ны

х 
ци
кл
ов

.  
И
О
Ф
Х

 К
аз
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 н
ов
ы
е 
эф
фе
кт
ив
ны

е 
ме
то
ды

 с
ин
те
за

 п
ра
кт
ич
ес
ки

 п
ол
ез
ны

х 
хи
ра
ль
ны

х 
ор
га
ни
че
ск
их

 
со
ед
ин
ен
ий

. 
Ре
ал
из
ов
ан

 
по
лн
ы
й 

си
нт
ез

 
(+

) 
и 

(-
)-
эн
ан
ти
ом

ер
ов

 
вы

со
ко
ак
ти
вн
ог
о 

ин
ги
би
то
ра

 
фо

сф
од
иэ
ст
ер
аз
ы

 
Ф
Д
Э

 
IY

b,
 
од
но
го

 
из

 
на
иб
ол
ее

 
эф
фе
кт
ив
ны

х 
ан
ал
ог
ов

 
ан
ти
де
пр
ес
са
нт
а 
ро
ли
пр
ам

. 
В
пе
рв
ы
е 
с 
по
мо

щ
ью

 
та
нд
ем
но
й 

ре
ак
ци
и 

в 
пр
ис
ут
ст
ви
и 

им
мо

би
ли
зо
ва
нн
ог
о 

ор
га
но
ка
та
ли
за
то
ра

 
ос
ущ

ес
тв
ле
н 

од
но
ст
ад
ий
ны

й 
си
нт
ез

 
оп
ти
че
ск
их

 
ан
ти
по
до
в 

хи
ра
ль
ны

х 
ок
са
зо
ли
ди
но
в 

– 
пр
ед
ш
ес
тв
ен
ни
ко
в 

ва
ж
не
йш

их
 

�
-а
ми

но
ки
сл
от

, 
ис
по
ль
зу
ем
ы
х 

дл
я 

по
лу
че
ни
я 

ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
пр
еп
ар
ат
ов

. 
Э
на
нт
ио
ме
рн
ая

 
чи
ст
от
а 

пр
од
ук
то
в 

до
ст
иг
ал
а 

99
%

, 
а 

ка
та
ли
за
то
р,

 в
 о
тл
ич
ие

 о
т 
ра
не
е 
из
ве
ст
ны

х,
 и
сп
ол
ьз
ов
ал
ся

 м
но
го
кр
ат
но

. В
 о
бо
их

 с
лу
ча
ях

 
це
ле
вы

е 
пр
од
ук
ты

 
«с
об
ра
ны

» 
из

 
пр
ос
ты
х 

мо
ле
ку
л,

 
та
ки
х 

ка
к 

ни
тр
оэ
та
н 

ил
и 

ги
др
ок
си
ла
ми

н.
  

И
О
Х

 Р
А
Н

.  
 

135



1 
2 

3 
О
тк
ры

та
 в
ы
со
ко
се
ле
кт
ив
на
я 
ре
ак
ци
я 
ци
кл
оп
ри
со
ед
ин
ен
ия

 а
лк
ин
ов

 к
 к
ом

пл
ек
са
м 

га
лл
ия

 с
 д

ии
ми

но
вы

ми
 л

иг
ан
да
ми

. 
С
оч
ет
ан
ие

 р
ед
ок
с-
ин
ер
тн
ог
о 

ме
та
лл
а 
и 

ре
до
кс

-
ак
ти
вн
ог
о 

ди
им

ин
ов
ог
о 

ли
га
нд
а 

по
зв
ол
ил
о 

по
лу
чи
ть

 
мо

ле
ку
ля
рн
ую

 
си
ст
ем
у,

 
им

ит
ир
ую

щ
ую

 
по
ве
де
ни
е 

го
мо

ге
нн
ы
х 

ка
та
ли
за
то
ро
в,

 
со
де
рж

ащ
их

 
ре
до
кс

-а
кт
ив
ны

е 
пе
ре
хо
дн
ы
е 
ме
та
лл
ы

. 
Ф
ен
ом

ен
 а
кт
ив
ац
ии

 а
лк
ин
ов

 н
а 
ко
мп

ле
кс
ах

 г
ал
ли
я 
по
ло
ж
ен

 в
 

ос
но
ву

 с
оз
да
ни
я 
ка
та
ли
ти
че
ск
ой

 с
ис
те
мы

 н
ов
ог
о 
ти
па

, 
а 
им

ен
но

 с
од
ер
ж
ащ

ей
 т
ол
ьк
о 

не
пе
ре
хо
дн
ы
й 
ме
та
лл

. 
А
кт
ив
но
ст
ь 
та
ко
й 
си
ст
ем
ы

 в
 р
еа
кц
ия
х 
ор
га
ни
че
ск
ог
о 
си
нт
ез
а 

пр
ев
ос
хо
ди
т 
ак
ти
вн
ос
ть

 д
ор
ог
ос
то
ящ

их
 к
ат
ал
из
ат
ор
ов

, ч
то

 п
оз
во
ля
ет

 п
ол
уч
ат
ь 
ш
ир
ок
ий

 
ря
д 
со
ед
ин
ен
ий

 с
 п
ра
кт
ич
ес
ки

 п
ол
ез
ны

ми
 с
во
йс
тв
ам
и.

  
И
М
Х

 Р
А
Н

.  
 О
тк
ры

та
 

но
ва
я 

ре
ак
ци
я 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
в 

не
во
дн
ы
х 

ср
ед
ах

  
ге
кс
аф
то
ра
це
ти
ла
це
то
на
та

 
и 

пи
ва
ла
та

 
ме
та
лл
ов

 
I-
ог
о 

пе
ре
хо
дн
ог
о 

ря
да

 
(C

o 
и 

N
i),

 
ве
ду
щ
ая

 
к 

по
лу
че
ни
ю

 
мн

ог
оя
де
рн
ы
х 

ра
зн
ол
иг
ан
дн
ы
х 

ко
мп

ле
кс
ов

. 
В

 
ря
ду

 
да
нн
ы
х 

со
ед
ин
ен
ий

 
об
на
ру
ж
ен
ы

 
мо

ле
ку
ля
рн
ы
е 

ма
гн
ет
ик
и 

со
 
зн
ач
ит
ел
ьн
ой

 
ве
ли
чи
но
й 

сп
он
та
нн
ой

 
на
ма
гн
ич
ен
но
ст
и 

(д
о 

88
00

0 
Гс

·с
м3 /м

ол
ь)

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

14
-я
де
рн
ом

у 
ко
мп

ле
кс
у 

[C
oII

I 4C
oII

10
(P

iv
) 1

0(
hf

ac
) 4

(O
H

) 1
4(

O
) 2

(H
Pi

v)
4]

·2
H

Pi
v·

2H
2O

·3
C

7H
16

 
пр
ис
ущ

а 
не
об
ы
чн
ая

 с
по
со
бн
ос
ть

 к
ол
ич
ес
т
ве
нн
о 
ос
аж

да
ть

 и
з 
ра
ст
во
ра

 н
ит
ро
кс
ил
ьн
ы
е 
ра
ди
ка
лы

, 
чт
о 

св
яз
ан
о 

со
 

сп
ец
иф

ич
ес
ки
м 

ра
сп
ол
ож

ен
ие
м 

µ 3
-O

H
 

гр
уп
п 

в 
мо

ле
ку
ле

 
[C

o 1
4(

Pi
v)

10
(h

fa
c)

4(
O

H
) 1

4(
O

) 2
(H

Pi
v)

4]
 

и 
об
ра
зо
ва
ни
ем

 
мн

ож
ес
тв
ен
ны

х 
H

-с
вя
зе
й 

с 
ни
тр
ок
си
ль
ны

м 
фр

аг
ме
нт
ом

.  
М
ТЦ

 С
О

 Р
А
Н

.  
 Ра
зр
аб
от
ан

 н
ов
ы
й 
ва
ри
ан
т 
оп
ти
че
ск
ог
о 
ра
сщ

еп
ле
ни
я 
за
щ
ищ

ен
ны

х 
по

 п
ер
ви
чн
ой

 
ги
др
ок
си
ль
но
й 
гр
уп
пе

 п
ро
из
во
дн
ы
х 
ла
кт
он
ди
ол
а 
К
ор
и 
ре
ак
ци
ей

 а
це
та
ле
об
ра
зо
ва
ни
я 
с 

ге
ми

ац
ил
ал
ем

 
ци
с-
ка
ро
но
во
й 

ал
ьд
ег
ид
ок
ис
ло
ты

 
с 

по
сл
ед
ую

щ
им

 
ра
зд
ел
ен
ие
м 

ди
ас
те
ре
ом

ер
ны

х 
ац
ет
ал
ей

 
на

 
Si

O
2 
и 

уд
ал
ен
ие
м 

ис
то
чн
ик
а 

хи
ра
ль
но
ст
и.

 
П
ро
це
сс

 
от
кр
ы
ва
ет

 а
ль
те
рн
ат
ив
ны

й 
пу
ть

 к
 о
пт
ич
ес
ки

 а
кт
ив
ны

м 
пр
ои
зв
од
ны

м 
ла
кт
он
а 
К
ор
и,

 
ш
ир
ок
о 

ис
по
ль
зу
ем
ы
м 

в 
си
нт
ез
е 

эн
ан
ти
ом

ер
ны

х 
пр
ос
та
гл
ан
ди
но
в,

 
из
о-

 
и 

не
йр
оп
ро
ст
ан
ов

, к
ар
ба
ну
кл
ео
зи
до
в 
и 
др

.  
И
О
Х

 У
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
С
оз
да
на

 п
ри
нц
ип
иа
ль
но

 н
ов
ая

 с
тр
ат
ег
ия

 с
ин
те
за

 п
ол
ин
ор
бо
рн
ен
ов

 с
 о
бъ
ем
ны

ми
 

кр
ем
ни
йо
рг
ан
ич
ес
ки
ми

 г
ру
пп
ам
и,

 о
сн
ов
ан
на
я 
на

 н
ов
ой

 д
ля

 х
им

ии
 к
ре
мн

ий
ор
га
ни
че
ск
их

 
со
ед
ин
ен
ий

 р
еа
кц
ии

 т
ер
ми

че
ск
ой

 к
он
де
нс
ац
ии

 к
ва
др
иц
ик
ла
на

 с
 к
ре
мн

ий
ол
еф
ин
ам
и,

 
пр
ив
од
ящ

ей
 к

 т
ри
ци
кл
он
он
ен
ам

, в
 к
от
ор
ы
х 
об
ъе
мн

ы
е 
за
ме
ст
ит
ел
и 
уд
ал
ен
ы

 о
т 
дв
ой
но
й 

св
яз
и 

но
рб
ор
не
но
во
го

 
фр

аг
ме
нт
а.

 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

в 
эт
ом

 
сл
уч
ае

 
за
ме
ст
ит
ел
и 

не
 

пр
еп
ят
ст
ву
ю
т 

по
ли
ме
ри
за
ци
и.

 
В

 
ре
зу
ль
та
те

 
ра
бо
т 

вп
ер
вы

е 
си
нт
ез
ир
ов
ан
ы

 
вы

со
ко
мо

ле
ку
ля
рн
ы
е 
те
рм

ич
ес
ки

 и
 х
им

ич
ес
ки

 с
та
би
ль
ны

е 
по
ли
ме
ры

, 
со
де
рж

ащ
ие

 т
ри

 
тр
им

ет
ил
си
ли
ль
ны

х 
за
ме
ст
ит
ел
я 
в 
мо

но
ме
рн
ом

 з
ве
не

. П
ол
уч
ен
ны

е 
по
ли
ме
ры

 я
вл
яю

тс
я 

пе
рс
пе
кт
ив
ны

ми
 м
ат
ер
иа
ла
ми

 д
ля

 м
ем
бр
ан
ны

х 
те
хн
ол
ог
ий

. 
И
Н
Х
С

 Р
А
Н

.  
 Ра
ск
ры

т 
не
из
ве
ст
ны

й 
ра
не
е 
ме
ха
ни
зм

 м
он
ом

ол
ек
ул
яр
но
й 
ги
бе
ли

 и
зо
ме
рн
ы
х 
ци
с-

и 
 

т
ра
нс

- 
ар
ил
ни
тр
оз
оо
кс
ид
ов

 (
A

rN
O

O
) 

– 
ин
те
рм

ед
иа
то
в 
фо

то
ок
ис
ле
ни
я 
ар
ом

ат
ич
ес
ки
х 

аз
ид
ов

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 д
ля

 ц
ис

-ф
ор
мы

 н
ит
ро
зо
ок
си
до
в 
ха
ра
кт
ер
на

 н
ео
бы

чн
ая

 р
еа
кц
ия

 
ра
ск
ры

ти
я 
ар
ом

ат
ич
ес
ко
го

 к
ол
ьц
а,

 п
ро
те
ка
ю
щ
ая

  
в 
мя
гк
их

 у
сл
ов
ия
х 
че
ре
з 
об
ра
зо
ва
ни
е 

пя
ти
чл
ен
но
го

 
ци
кл
а 

и 
по
сл
ед
ую

щ
ей

 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

ар
ом

ат
ич
ес
ко
го

 
ко
ль
ца

 
в 

со
пр
яж

ен
ны

й 
ди
ен

 с
 а
ль
де
ги
дн
ой

 и
 н
ит
ри
ло
кс
ид
но
й 
фу

нк
ци
ям
и 
на

 к
он
ца
х 
мо

ле
ку
лы

. 
П
од
об
но
е 
пр
ев
ра
щ
ен
ие

 м
ож

но
 х
ар
ак
те
ри
зо
ва
ть

 к
ак

 о
ки
сл
ит
ел
ьн
о-
во
сс
та
но
ви
те
ль
ну
ю

 
из
ом

ер
из
ац
ию

 н
ит
ро
зо
ок
си
до
в.

 Т
ра
нс

-ф
ор
ма

 A
rN

O
O

 п
ре
вр
ащ

ае
тс
я 
в 
ци
с-
фо

рм
у 
и,

 в
 

ко
не
чн
ом

 с
че
те

, о
ба

 и
зо
ме
ра

 п
ри
во
дя
т 
к 
об
ра
зо
ва
ни
ю

 о
дн
ог
о 
и 
то
го

 ж
е 
пр
од
ук
та

. 
И
О
Х

 У
Н
Ц

 Р
А
Н

.  
 В
пе
рв
ы
е 

(с
ов
ме
ст
но

 с
 И
О
Х

 Р
А
Н

) р
аз
ра
бо
та
ны

 о
дн
ор
еа
кт
ор
ны

е 
ме
то
ды

 с
ин
те
за

 б
ис

-
ци
кл
оп
ро
па
но
в 
ра
зл
ич
но
й 
ст
ру
кт
ур
ы

, 
ос
но
ва
нн
ы
е 
на

 р
еа
кц
ии

 к
ар
бе
но
ид
ов

 а
лю

ми
ни
я 

(R
2A

lC
H

2I
), 

ге
не
ри
ру
ем
ы
х 

in
 

si
tu

 
из

 
A

lR
3 

и 
C

H
2I

2, 
с 

пр
оп
ар
ги
ло
вы

ми
 
и 

го
мо

пр
оп
ар
ги
ло
вы

ми
 с
пи
рт
ам
и,

 п
ро
па
рг
ил
ам
ин
ам
и,

 е
ни
на
ми

 и
 а
лл
ен
ам
и 

ра
зл
ич
но
й 

ст
ру
кт
ур
ы

. 
Д
ос
ту
пн
ос
ть

 
ис
хо
дн
ы
х 

ре
аг
ен
то
в,

 
пр
ос
то
та

 
ос
ущ

ес
тв
ле
ни
я 

ре
ак
ци
и,

 
вз
ры

во
бе
зо
па
сн
ос
ть

 м
ет
од
а 
и 
вы

со
ки
е 
вы

хо
ды

 ц
ел
ев
ы
х 
пр
од
ук
то
в 
де
ла
ю
т 
эт
от

 м
ет
од

 
ис
кл
ю
чи
те
ль
но

 п
ер
сп
ек
ти
вн
ы
м 
дл
я 
си
нт
ез
а 
пр
ак
ти
че
ск
и 
ва
ж
ны

х 
со
ед
ин
ен
ий

 р
аз
ли
чн
ой

 
ст
ру
кт
ур
ы

, 
ис
по
ль
зу
ем
ы
х 
в 
ка
че
ст
ве

 в
ы
со
ко
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 т
оп
ли
в,

 п
ол
уп
ро
ду
кт
ов

 в
 

си
нт
ез
е 
ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
пр
еп
ар
ат
ов

 и
 д
уш

ис
ты
х 
ве
щ
ес
тв

.  
И
Н
К

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
 У
ст
ан
ов
ле
ны

 
сп
ос
об
ы

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

на
пр
ав
ле
ни
я 

ре
ак
ци
и 

ал
ки
ли
ро
ва
ни
я 

фе
но
ль
ны

х 
со
ед
ин
ен
ий

 
мо

но
те
рп
ен
ои
да
ми

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
се
ле
кт
ив
ны

е 
сп
ос
об
ы

 
на
пр
ав
ле
нн
ог
о 
си
нт
ез
а 
по
лу
си
нт
ет
ич
ес
ки
х 
те
рп
ен
оф

ен
ол
ов

 с
 р
аз
ли
чн
ы
м 

 с
тр
ук
ту
рн
ы
м 

ти
по
м,

 
ко
то
ры

е 
яв
ля
ю
тс
я 

пе
рс
пе
кт
ив
ны

ми
 
вы

со
ко
эф
фе
кт
ив
ны

ми
 
те
хн
ич
ес
ки
ми

 
ан
ти
ок
си
да
нт
ам
и 

– 
ст
аб
ил
из
ат
ор
ам
и 

ра
зл
ич
но
го

 
на
зн
ач
ен
ия

 
и 

фи
зи
ол
ог
ич
ес
ки

 
ак
ти
вн
ы
ми

 в
ещ

ес
тв
ам
и.

  
И
Х

 К
ом

и 
Н
Ц

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан

 н
ов
ы
й 
сп
ос
об

 п
ол
уч
ен
ия

 п
ол
иф

ун
кц
ио
на
ль
ны

х 
ни
тр
он
ил
ни
тр
ок
си
ло
в,

 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 

S N
H
 
ре
ак
ци
ях

 
4,

4,
5,

5-
те
тр
ам
ет
ил

-3
-о
кс
ид
о-

1-
ок
си
л-

4,
5-
ди
ги
др
о-

1H
-

им
ид
аз
ол

-2
-и
л 
ли
ти
я 
с 
аз
ин

-N
-о
кс
ид
ам
и 
и 
о-
бе
нз
ох
ин
он
ам
и 

(1
0 
пр
им

ер
ов

), 
от
кр
ы
вш

ий
 

пу
ть

 к
 р
ан
ее

 н
ед
ос
ту
пн
ы
м 
сп
ин

-м
еч
ен
ы
м 
ор
га
ни
че
ск
им

 с
ое
ди
не
ни
ям

. 
М
ТЦ

 С
О

 Р
А
Н

, И
О
С

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 

ос
ущ

ес
тв
ле
на

 
ре
ак
ци
я 

ди
аз
об
ут
ад
ие
но
в-

1,
4 

с 
ме
та
лл
ич
ес
ки
м 

ци
нк
ом

, 
ка
та
ли
зи
ру
ем
ая

 г
ал
ог
ен
ид
ам
и 
ци
нк
а 

Zn
X

2 
(H

al
 =

 C
l, 

B
r, 

I)
. 
К
ат
ал
из

 о
су
щ
ес
тв
ля
ет
ся

 
бл
аг
од
ар
я 
ко
мп

ле
кс
оо
бр
аз
ов
ан
ию

 м
еж

ду
 α

-д
иа
ми

но
м 
и 
со
ль
ю

 н
еп
ер
ех
од
но
го

 м
ет
ал
ла

, в
 

ре
зу
ль
та
те

 к
от
ор
ог
о 
ак
ти
ви
зи
ру
ет
ся

 о
рг
ан
ич
ес
ки
й 
су
бс
тр
ат

 и
 с
та
но
ви
тс
я 
во
зм
ож

ны
м 
ег
о 

во
сс
та
но
вл
ен
ие

 
ци
нк
ом

. 
Та
ки
м 

об
ра
зо
м,

 
ре
ак
ци
я 

от
кр
ы
ва
ет

 
но
вы

е 
пе
рс
пе
кт
ив
ы

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

пр
ои
зв
од
ны

х 
не
пе
ре
хо
дн
ы
х 

ме
та
лл
ов

 
в 

го
мо

ге
нн
ом

 
ка
та
ли
ти
че
ск
ом

 
си
нт
ез
е 

ш
ир
ок
ог
о 

сп
ек
тр
а 

ор
га
ни
че
ск
их

, 
в 

то
м 

чи
сл
е 

и 
би
ол
ог
ич
ес
ки

 
ак
ти
вн
ы
х 

со
ед
ин
ен
ий

.  
И
М
Х

 Р
А
Н

.  
 С
ин
те
зи
ро
ва
ны

 н
ов
ы
е 
мн

ог
ол
уч
ев
ы
е 
по
ли
ди
ме
ти
лс
ил
ок
са
но
вы

е 
зв
ез
ды

 н
а 
ос
но
ве

 
по
ли
ли
ти
ев
ы
х 

де
нд
ри
ме
рн
ы
х 

ин
иц
иа
то
ро
в.

 В
 р

ез
ул
ьт
ат
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 с
во
йс
тв

 1
28

 
лу
че
вы

х 
зв
ез
д 

бы
ло

 
на
йд
ен
о,

 
чт
о 

дл
я 

эт
их

 
об
ъе
кт
ов

 
ха
ра
кт
ер
ны

 
пр
оц
ес
сы

 
са
мо

ор
га
ни
за
ци
и.

 
В
пе
рв
ы
е 

дл
я 

по
ли
ди
ме
ти
лс
ил
ок
са
но
вы

х 
об
ъе
кт
ов

 
об
на
ру
ж
ен
о 

фо
рм

ир
ов
ан
ие

 
ро
та
ци
он
но

-к
ри
ст
ал
ли
че
ск
ой

 
ме
зо
фа
зы

 
в 

ш
ир
ок
ом

 
те
мп

ер
ат
ур
но
м 

ин
те
рв
ал
е.

 
П
ол
уч
ен
ны

й 
ре
зу
ль
та
т 

им
ее
т 

бо
ль
ш
ое

 
зн
ач
ен
ие

 
дл
я 

ра
сш

ир
ен
ия

 
сф
ер

 
пр
ак
ти
че
ск
ог
о 

пр
им

ен
ен
ия

 
по
ли
ди
ме
ти
лс
ил
ок
са
на

, 
из
ве
ст
но
го

 
св
ое
й 

ни
зк
ой
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1 
2 

3 
по
ве
рх
но
ст
но
й 

эн
ер
ги
ей

, 
га
зо
пр
он
иц
ае
мо

ст
ью

, 
те
рм

о-
 

и 
мо

ро
зо
ст
ой
ко
ст
ью

. 
Н
аб
лю

да
ем
ы
е 

из
ме
не
ни
я 

св
ой
ст
в 

яв
ля
ю
тс
я 

ва
ж
ны

м 
по
дт
ве
рж

де
ни
ем

 
ос
об
ен
но
ст
ей

 
ха
ра
кт
ер
ны

х 
дл
я 
вс
ей

 г
ру
пп
ы

 м
ак
ро
мо

ле
ку
ля
рн
ы
х 
на
но
об
ъе
кт
ов

 –
 к
ач
ес
тв
ен
но
го

 с
ка
чк
а 

в 
св
ой
ст
ва
х 
пр
и 
до
ст
иж

ен
ии

 о
пр
ед
ел
ен
ны

х 
па
ра
ме
тр
ов

 м
ол
ек
ул
яр
но
й 
ст
ру
кт
ур
ы

. 
И
С
П
М

 Р
А
Н

   
   

 П
ол
уч
ен
ы

 к
ом

пл
ек
сы

 F
e(

II
I)

 с
 а
си
мм

ет
ри
чн
ы
ми

 и
 р
аз
ве
тв
ле
нн
ы
ми

 а
зо
ме
ти
но
вы

ми
 

ли
га
нд
ам
и,

 о
бл
ад
аю

щ
ие

 с
пи
н-
пе
ре
ме
нн
ы
м 

(1
/2

 ↔
 5

/2
) 
ма
гн
ит
ны

м 
пе
ре
хо
до
м.

 В
ещ

ес
тв
а 

мо
гу
т 
бы

ть
 и

сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 в
 к
ач
ес
тв
е 
ма
те
ри
ал
ов

 в
ы
со
ко
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ы
х 

се
нс
ор
ны

х 
ус
тр
ой
ст
в.

 В
 о
сн
ов
е 
ле
ж
ит

 о
бр
ат
им

ое
 п
о 
те
мп

ер
ат
ур
е 
и 
уп
ра
вл
яе
мо

е 
по

 т
ем
пе
ра
ту
ре

 
из
ме
не
ни
е,

 
ка
к 

фа
зо
во
го

 
со
ст
оя
ни
я 

ко
мп

ле
кс
ны

х 
со
ед
ин
ен
ий

, 
та
к 

и 
эл
ек
тр
он
но
й 

ко
нф

иг
ур
ац
ии

 п
ар
ам
аг
ни
тн
ы
х 
це
нт
ро
в 

Fe
(I

II
). 

 
И
Х
Р 
РА

Н
. 

 Ра
зр
аб
от
ан
а 
те
ор
ия

 э
фф

ек
то
в 
со
ль
ва
та
ци
и 
в 
би
на
рн
ы
х 
см
ес
ях

 р
ас
тв
ор
ит
ел
ей

. В
 н
ей

 
вп
ер
вы

е 
яв
но

 
уч
те
ны

 
не
од
но
ро
дн
ос
ти

 
со
ст
ав
а 

и 
ди
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

пр
он
иц
ае
мо

ст
и,

 
во
зн
ик
аю

щ
ие

 
в 

та
ки
х 

см
ес
ях

 
в 

пр
ис
ут
ст
ви
и 

ио
нн
ог
о 

ил
и 

ди
по
ля
рн
ог
о 

су
бс
тр
ат
а,

 
за
ря
до
во
е 
ра
сп
ре
де
ле
ни
е 
ко
то
ро
го

 о
пр
ед
ел
яе
тс
я 
кв
ан
то
во

-х
им

ич
ес
ки
м 
ра
сч
ет
ом

. Т
ео
ри
я 

пр
им

ен
ен
а 

дл
я 

вы
чи
сл
ен
ия

 
(к
ом

би
на
ци
ей

 
ме
то
до
в 

мо
ле
ку
ля
рн
ой

 
ди
на
ми

ки
 
и 

ди
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 

ко
нт
ин
уа
ль
но
й 

мо
де
ли

 
ср
ед
ы

) 
по
те
нц
иа
ло
в 

эф
фе
кт
ив
но
го

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
ио
нн
ы
х 

па
р 

в 
см
еш

ан
но
м 

ра
ст
во
ри
те
ле

, 
а 

та
кж

е 
ра
сп
ре
де
ле
ни
й 

ме
ж
ио
нн
ы
х 

ра
сс
то
ян
ий

 
дл
я 

эт
их

 
си
ст
ем

. 
Д
ан
а 

ин
те
рп
ре
та
ци
я 

вы
по
лн
ен
ны

х 
фо

то
хи
ми

че
ск
их

 
эк
сп
ер
им

ен
то
в 

по
 
кв
ан
то
вы

м 
вы

хо
да
м 

ра
зл
ич
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 

де
за
кт
ив
ац
ии

 ф
лу
ор
ес
це
нт
ны

х 
со
ст
оя
ни
й 
ци
ан
ин
ов
ог
о 
кр
ас
ит
ел
я 
в 
см
ес
ях

 т
ол
уо
ла

 и
 

ди
ме
ти
лс
ул
ьф
ок
си
да

 р
аз
ли
чн
ог
о 
со
ст
ав
а.

  
Ц
Ф

 Р
А
Н

.  
 Н
ай
де
ны

 
но
вы

е 
ор
га
ни
че
ск
ие

 
пр
ои
зв
од
ны

е 
ма
рг
ан
ца

, 
сп
ос
об
ны

е 
в 

ре
зу
ль
та
те

 
об
ра
ти
мы

х 
вн
ут
ри
мо

ле
ку
ля
рн
ы
х 

фо
то

- 
и 

те
рм

о-
 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
й 

об
ра
зо
вы

ва
ть

 
фо

то
хр
ом

ны
е 
си
ст
ем
ы

. П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
а 
пр
ин
ци
пи
ал
ьн
ая

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
со
зд
ан
ия

 н
а 

ос
но
ве

 
та
ки
х 

си
ст
ем

 
мо

ле
ку
ля
рн
ы
х 

пе
ре
кл
ю
ча
те
ле
й 

и 
эл
ем
ен
то
в 

па
мя
ти

 
с 

ко
нт
ро
ли
ру
ем
ы
м 
вр
ем
ен
ем

 х
ра
не
ни
я 
ин
фо

рм
ац
ии

. (
И
Н
Э
О
С

  Р
А
Н

 

139



1 
2 

3 
В
пе
рв
ы
е 

пр
ов
ед
ен
ы

 
эк
сп
ер
им

ен
ты

, 
по
дт
ве
рд
ив
ш
ие

 
ра
не
е 

пр
ед
ск
аз
ан
ны

й 
те
ор
ет
ич
ес
ки

 п
ул
ьс
ир
ую

щ
ий

 х
ар
ак
те
р 
дв
иж

ен
ия

 я
че
ек

 х
им

ич
ес
ко
го

 п
ре
вр
ащ

ен
ия

 в
 в
ол
не

 
фи

ль
тр
ац
ио
нн
ог
о 
го
ре
ни
я 
по
ри
ст
ы
х 
вы

со
ко
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 с
ос
та
во
в.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
 

ус
ло
ви
ях

 ф
ил
ьт
ра
ци
он
но
го

 т
ра
нс
по
рт
а 
пр
ям
ол
ин
ей
ны

й 
фр

он
т 
ра
сп
ад
ае
тс
я 
на

 о
тд
ел
ьн
ы
е 

яч
ей
ки

 п
ри
ме
рн
о 
од
ин
ак
ов
ог
о 
ха
ра
кт
ер
но
го

 р
аз
ме
ра

 с
 н
ек
от
ор
ы
м 
ра
сс
то
ян
ие
м 
ме
ж
ду

 
ни
ми

.  И
С
М
А
Н

.  
  

 О
тк
ры

т 
но
вы

й 
пу
ть

 к
 G

e–
за
ме
щ
ён
ны

м 
ге
рм

ат
ра
на
м,

 к
ва
зи

- 
и 

ги
по
ге
рм

ат
ра
на
м,

 
со
де
рж

ащ
им

 а
ни
он
ы

 н
ео
рг
ан
ич
ес
ки
х 
и 
би
ол
ог
ич
ес
ки

 а
кт
ив
ны

х 
ор
га
ни
че
ск
их

 к
ис
ло
т,

 
ос
но
ва
нн
ы
й 
на

 н
ео
бы

чн
ой

 р
еа
кц
ии

 1
–г
ер
ма
тр
ан
ол
а,

1,
1–
кв
аз
иг
ер
ма
тр
ан
ди
ол
а 
и 

1,
1,

1–
ги
по
ге
рм

ат
ра
нт
ри
ол
а 
с 
со
ля
ми

 а
мм

он
ия

:  
 ≡

G
eO

H
 +

 N
H

4X
 →

  ≡
G

eX
  +

 N
H

3 +
 H

2O
. П

оч
ти

 
вс
е 
си
нт
ез
ир
ов
ан
ны

е 
эт
им

 п
ут
ём

 с
ое
ди
не
ни
я 
ра
не
е 
не

 б
ы
ли

 и
зв
ес
тн
ы

. 
И
зу
че
но

 и
х 

вл
ия
ни
е 
на

 м
ик
ро
ор
га
ни
зм
ы

 (
в 
ср
ав
не
ни
и 
с 
из
ос
тр
ук
ту
рн
ы
ми

 с
ое
ди
не
ни
ям
и 
кр
ем
ни
я)

. 
О
бн
ар
уж

ен
ы

 
со
ед
ин
ен
ия

, 
ин
ги
би
ру
ю
щ
ие

 
ил
и 

ст
им

ул
ир
ую

щ
ие

 
ж
из
не
де
ят
ел
ьн
ос
ть

 
ба
кт
ер
ий

 и
 п
ле
сн
ев
ы
х 
гр
иб
ов

.  
И
Х
С

 Р
А
Н

.  
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
до
ло
ги
я 

те
ор
ет
ич
ес
ко
го

 
из
уч
ен
ия

 
ва
ле
нт
но
та
ут
ом

ер
ны

х 
пр
ев
ра
щ
ен
ий

, 
от
кр
ы
ва
ю
щ
ая

 п
ер
сп
ек
ти
вы

 п
ре
дс
ка
за
ни
я 
но
вы

х 
ти
по
в 
ма
гн
ит
оа
кт
ив
ны

х 
со
ед
ин
ен
ий

. 
И
сс
ле
до
ва
ни
е 
ва
ле
нт
но
й 
та
ут
ом

ер
ии

 к
ом

пл
ек
со
в 
ма
рг
ан
ца

 и
 к
об
ал
ьт
а 
с 

фе
но
кс
иб
ен
зо
хи
но
ни
ми

но
м 

по
зв
ол
ил
о 

вс
кр
ы
ть

 
ме
ха
ни
зм

 
эт
ог
о 

яв
ле
ни
я,

 
со
пр
ов
ож

да
ю
щ
ег
ос
я 
зн
ач
ит
ел
ьн
ы
ми

 и
зм
ен
ен
ия
ми

 с
пи
но
во
й 

пл
от
но
ст
и 

и 
ма
гн
ит
ны

х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к.

 
Ра
сч
ет
ы

 
ме
та
лл
оо
рг
ан
ич
ес
ки
х 

со
ед
ин
ен
ий

 
ци
нк
а 

c 
фе
но
кс
иб
ен
зо
хи
но
ни
ми

но
м 

по
ка
за
ли

, 
чт
о 

их
 

па
ра
ма
гн
ет
из
м 

об
ус
ло
вл
ен

 
вн
ут
ри
мо

ле
ку
ля
рн
ой

 и
нт
ер
ко
нв
ер
си
ей

 л
иг
ан
да

.  
Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 О
бн
ар
уж

ен
а 

мг
но
ве
нн
ая

 
ст
ер
ео
се
ле
кт
ив
на
я 

ка
ти
он
на
я 

пе
ре
гр
уп
пи
ро
вк
а 

ме
ти
ле
нд
ио
кс
аб
иц
ик
ло
ок
та
но
в,

 
об
ра
зу
ю
щ
их
ся

 
в 

ре
зу
ль
та
те

 
ос
но
вн
о-
ка
та
ли
ти
че
ск
ой

 
са
мо

ор
га
ни
за
ци
и 

ке
то
но
в 

и 
ац
ет
ил
ен
а,

 
в 

фу
нк
ци
он
ал
из
ир
ов
ан
ны

е 
ди
ги
др
оп
ир
ан
ы

. 
П
ер
ег
ру
пп
ир
ов
ка

 в
кл
ю
ча
ет

 т
ра
нс
фо

рм
ац
ию

 п
ро
ме
ж
ут
оч
но
го

 к
ар
бо
ка
ти
он
а 
в 
ац
ет
ил
ьн
ую
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1 
2 

3 
гр
уп
пу

 с
 р
аз
ры

во
м 
од
но
го

 и
з 
ци
кл
ов

 п
о 
св
яз
и 
С

–О
 и

 о
бр
аз
ов
ан
ие

 п
ро
то
ни
ро
ва
нн
ог
о 

ди
ги
др
оп
ир
ан
а.

 
П
ре
дл
ож

ен
на
я 

сх
ем
а 

по
лу
че
ни
я 

фу
нк
ци
он
ал
из
ир
ов
ан
ны

х 
ди
ги
др
оп
ир
ан
ов

 в
аж

на
 д
ля

 р
аз
ви
ти
я 
ме
то
до
в 
ор
га
ни
че
ск
ог
о 
си
нт
ез
а.

  
И
рИ

Х
 С
О

 Р
А
Н

.  
 С

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
ме
то
до
в 
С

FD
 и

 п
ак
ет
а 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ой

 г
ид
ро
ди
на
ми

ки
 F

lu
en

t-6
 н
а 

ос
но
ве

 
ре
ш
ен
ия

 
си
ст
ем
ы

 
3-
х 

ме
рн
ы
х 

ур
ав
не
ни
й 

Н
ав
ье

-С
то
кс
а 

ос
ущ

ес
тв
ле
но

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
е 
ги
др
од
ин
ам
ик
и 

ре
аг
ир
ую

щ
их

 г
аз
ов
ы
х 

по
то
ко
в 
в 
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ны

х 
мо

но
ли
тн
ы
х 
ка
та
ли
за
то
ра
х 
пр
и 
пр
от
ек
ан
ии

 э
кз
от
ер
ми

че
ск
ой

 г
ет
ер
ог
ен
но
й 
ре
ак
ци
и.

 Н
а 

пр
им

ер
е 
ре
ак
ци
и 
ок
ис
ле
ни
я 
ме
та
на

 п
ол
уч
ен
о 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ое

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ие

 с
ко
ро
ст
ей

 
га
зо
во
го

 п
от
ок
а,

 т
ем
пе
ра
ту
р 
и 
ко
нц
ен
тр
ац
ий

 р
еа
ге
нт
ов

 в
 к
ан
ал
ах

 и
 с
те
нк
ах

 с
от
ов
ой

 
ча
ст
иц
ы

 
ка
та
ли
за
то
ра

. 
Н
ай
де
ны

 
об
ла
ст
и 

ст
аб
ил
из
ац
ии

 
по
то
ка

 
и 

ег
о 

ин
те
нс
ив
но
й 

пе
ре
ст
ро
йк
и.

 Н
ай
де
ны

 т
ак
ж
е 
вы

со
ки
е 
ло
ка
ль
ны

е 
ск
ор
ос
ти

 п
ер
ен
ос
а 
и 
пр
он
ик
но
ве
ни
я 

ре
аг
ир
ую

щ
ег
о 
по
то
ка

 в
ну
тр
ь 
по
ри
ст
ой

 с
тр
ук
ту
ры

 ч
ер
ез

 ф
ро
нт
ал
ьн
ую

 п
ов
ер
хн
ос
ть

 б
ло
ка

, 
об
ус
ло
вл
ив
аю

щ
ие

 в
ы
со
ки
е 
гр
ад
ие
нт
ы

 с
ко
ро
ст
ей

 р
еа
кц
ий

 и
 т
ем
пе
ра
ту
р 
в 
на
ча
ль
но
й 
ча
ст
и 

мо
но
ли
та

. 
Ре
зу
ль
та
ты

 в
аж

ны
 д
ля

 р
аз
ра
бо
тк
и 
вы

со
ко
эк
зо
те
рм

ич
ес
ки
х 
ка
та
ли
ти
че
ск
их

 
пр
оц
ес
со
в.

  
И
К

 С
О

 Р
А
Н

.  
 С
ов
ме
ст
но

 с
 У
ни
ве
рс
ит
ет
ом

 Т
ох
ок
у 

(Я
по
ни
я)

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
су
пе
рк
ом

пь
ю
те
ро
в 

вп
ер
вы

е 
вы

по
лн
ен
ы

 a
b 

in
iti

o 
ра
сч
ет
ы

 п
ар
ам
ет
ро
в 
аб
со
рб
ци
и 

хи
ра
ль
ны

х 
«г
ос
те
й»

 в
 

хи
ра
ль
ны

й 
ка
рк
ас

 н
ов
ог
о 
кл
ас
са

 к
оо
рд
ин
ац
ио
нн
ы
х 
по
ли
ме
ро
в,

 п
ол
уч
ен
ны

х 
в 
И
Н
Х

 С
О

 
РА

Н
 и

 И
К

 С
О

 Р
А
Н

. Р
ас
сч
ит
ан
ы

 и
зм
ен
ен
ия

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия

 э
ле
кт
ро
нн
ой

 п
ло
тн
ос
ти

 п
ри

 
вк
лю

че
ни
и 
мо

ле
ку
л 

«г
ос
те
й»

 в
 р
еш

ет
ку

 «
хо
зя
ин
а»

 и
 о
пр
ед
ел
ен
а 
эн
ер
ги
я 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
«г
ос
ть

-х
оз
яи
н»

. 
И
сс
ле
ду
ем
ы
е 
со
рб
ен
ты

 и
ли

 и
х 
ан
ал
ог
и 
мо

гу
т 
бы

ть
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 д
ля

 
хр
ом

ат
ог
ра
фи

че
ск
ог
о 
ра
зд
ел
ен
ия

 о
пт
ич
ес
ки
х 
из
ом

ер
ов

 л
ек
ар
ст
ве
нн
ы
х 
фо

рм
 и

ли
 и

х 
пр
ед
ш
ес
тв
ен
ни
ко
в,

 и
ме
ю
щ
их

 в
аж

но
е 
пр
ак
ти
че
ск
ое

 зн
ач
ен
ие

.  
И
Н
Х

 С
О

 Р
А
Н

, И
К

 С
О

 Р
А
Н

.  
 

 О
бн
ар
уж

ен
а 

не
об
ы
чн
ая

 
то
по
ло
ги
я 

ка
на
ло
в 

об
ме
нн
ог
о 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
в 

мо
ле
ку
ля
рн
ы
х 
ма
гн
ет
ик
ах

 C
u(

hf
ac

) 2
LR

. К
ри
ст
ал
лы

 о
бр
аз
ов
ан
ы

 п
ол
им

ер
ны

ми
 ц
еп
оч
ка
ми

 
из

 г
ек
са
фт
ор
ац
ет
ил
ац
ет
он
ат
а 

C
u(

II
) и

 м
ос
ти
ко
вы

х 
ни
тр
ок
си
ло
в 

LR
, в

 к
от
ор
ы
х 
че
ре
ду
ю
тс
я 
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1 
2 

3 
C

u(
II

) 
и 

об
ме
нн
ы
е 

тр
иа
ды

 
>N

-•
O

-C
uII

-O
•–

N
<.

 
За
ре
ги
ст
ри
ро
ва
н 

ре
дк
ий

 
эф
фе
кт

, 
за
кл
ю
ча
ю
щ
ий
ся

 в
 т
ом

, ч
то

 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
но
е 
на
пр
ав
ле
ни
е 
по
ли
ме
рн
ой

 ц
еп
и 
в 
ст
ру
кт
ур
е 

тв
ёр
до
й 

фа
зы

 
не

 
со
вп
ад
ае
т 

с 
на
пр
ав
ле
ни
ем

 
«ц
еп
и»

 
ма
гн
ит
ны

х 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ий

. 
В
ы
яв
ле
нн
ы
е 
ка
на
лы

 о
бм

ен
ны

х 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ий

 ф
ак
ти
че
ск
и 
об
ра
зу
ю
т 

1-
D

 м
аг
ни
тн
ы
е 

ст
ру
кт
ур
ы

, 
на
пр
ав
ле
нн
ы
е 
по
д 
уг
ло
м 
к 
на
пр
ав
ле
ни
ю

 р
аз
ви
ти
я 
по
ли
ме
рн
ы
х 
це
пе
й.

 Д
ля

 
об
ъе
кт
ов

 м
ол
ек
ул
яр
но
го

 м
аг
не
ти
зм
а 
по
до
бн
ое

 я
вл
ен
ие

 за
фи

кс
ир
ов
ан
о 
вп
ер
вы

е.
   

М
ТЦ

 С
О

 Р
А
Н

.  
 

 Д
ан
о 
по
лн
ое

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ко
е 
об
ос
но
ва
ни
е 
ме
то
да

 р
К

-с
пе
кт
ро
ск
оп
ии

 к
ак

 о
дн
ог
о 
из

 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

х 
ме
то
до
в 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ог
о 
фи

зи
ко

-х
им

ич
ес
ко
го

 а
на
ли
за

 г
ом

ог
ен
ны

х 
и 

ге
те
ро
ге
нн
ы
х 
си
ст
ем

, 
на

 о
сн
ов
е 
ко
то
ро
го

 п
ок
аз
ан
а 
во
зм
ож

но
ст
ь 
оп
ре
де
ле
ни
я 
чи
сл
а 

пр
от
ек
аю

щ
их

 в
 и
зу
ча
ем
ой

 с
ис
те
ме

 н
ез
ав
ис
им

ы
х 
ра
вн
ов
ес
ий

, 
ра
вн
ы
х 
чи
сл
у 
по
ло
с 
на

 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ем

 р
К

-с
пе
кт
ре

.  
И
Х

 К
ом

и 
Н
Ц

 У
рО

. 
37

. 
С
ов
ре
ме
нн
ы
е 

пр
о-

бл
ем
ы

 х
им

ии
 м
ат
ер
иа

-
ло
в,

 в
кл
ю
ча
я 
на
но
ма

-
те
ри
ал
ы

 

С
оз
да
на

 т
ех
но
ло
ги
я 
те
рм

ич
ес
ко
го

 у
пр
оч
не
ни
я,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ая

 д
ос
ти
га
ть

 у
ль
тр
а-

 и
 

на
но
ди
сп
ер
сн
ую

 м
ик
ро
ст
ру
кт
ур
у 
ма
рт
ен
си
та

 в
 г
ор
яч
ек
ат
ан
ны

х 
ли
ст
ах

 и
з 
ра
зр
аб
от
ан
но
й 

в 
ин
ст
ит
ут
е 
ул
ьт
ра
пр
оч
но
й 

ко
нс
тр
ук
ци
он
но
й 

ст
ал
и.

 Т
ех
но
ло
ги
я 
по
зв
ол
яе
т 
до
би
ть
ся

 
св
ер
хв
ы
со
ки
х 
зн
ач
ен
ий

 м
ех
ан
ич
ес
ки
х 
св
ой
ст
в:

 в
ре
ме
нн
ое

 с
оп
ро
ти
вл
ен
ие

 р
аз
ры

ву
 σ

в 
= 

24
10

-2
45

0 
М
па

, 
пр
ед
ел

 т
ек
уч
ес
ти

 σ
0.

2 
= 

15
70

-1
67

0 
М
па

, 
от
но
си
те
ль
но
е 
уд
ли
не
ни
е 
δ 

= 
10

,0
-1

2,
0%

, о
тн
ос
ит
ел
ьн
ое

 с
уж

ен
ие

 ψ
 =

 3
0-

32
%

, т
ве
рд
ос
ть

 п
о 
Ро
кв
ел
лу

 H
R

C
 –

 5
6-

58
.  

И
М
ЕТ

 Р
А
Н

.  
 В
пе
рв
ы
е 
ме
то
до
м 
на
пр
ав
ле
нн
ой

 к
ри
ст
ал
ли
за
ци
и 
в 
аз
от
но
й 
пл
аз
ме

 с
ин
те
зи
ро
ва
ны

 
ма
сс
ив
ны

е 
ка
рб
он
ит
ри
ды

 н
ио
би
я 

(D
 =

 8
 м

м,
 L

 =
 1

00
 м

м)
  

N
b 2

N
1-

xC
x 
и 

дв
ой
ны

е 
ка
рб
он
ит
ри
ды

 
(N

b,
Zr

) 2
N

1-
xC

x 
мо

но
кр
ис
та
лл
ич
ес
ко
й 

ст
ру
кт
ур
ы

. 
(N

b,
Zr

) 2
N

1-
xC

x 
ха
ра
кт
ер
из
ую

тс
я 
ку
би
че
ск
ой

 с
тр
ук
ту
ро
й 

ти
па

 В
1,

 в
 к
от
ор
ой

 и
ме
ет

 м
ес
то

 в
за
им

но
е 

за
ме
щ
ен
ие

 м
ет
ал
ли
че
ск
их

 а
то
мо

в 
и 

ча
ст
ич
но
е 
за
ме
щ
ен
ие

 а
зо
та

 а
то
ма
ми

 у
гл
ер
од
а.

 
С
ое
ди
не
ни
я 
об
ла
да
ю
т 
ко
мп

ле
кс
ом

 э
ми

сс
ио
нн
ы
х,

 с
ве
рх
пр
ов
од
ящ

их
, т
ер
мо

эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 

и 
ж
ар
оп
ро
чн
ы
х 
св
ой
ст
в 
и 
мо

гу
т 
бы

ть
 о
сн
ов
ой

 с
оз
да
ни
я 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ы
х 
ма
те
ри
ал
ов

 
но
во
го

 п
ок
ол
ен
ия

 д
ля

 р
аб
от
ы

 в
 э
кс
тр
ем
ал
ьн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

. 
Д
оп
ир
ов
ан
ие

 Z
rN

 у
гл
ер
од
ом

 
по
вы

ш
ае
т 
ми

кр
от
ве
рд
ос
ть

 с
 1

5 
до

 2
5 
ГП

а)
.  

И
М
ЕТ

 Р
А
Н

.  
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1 
2 

3 
 С
ов
ме
ст
но

 
с 

Ц
ен
тр
ом

 
ми

кр
оэ
ле
кт
ро
ни
ки

 
и 

те
хн
ол
ог
ии

 
С
ан
кт

-П
ет
ер
бу
рг
ск
ог
о 

го
су
да
рс
тв
ен
но
го

 э
ле
кт
ро
те
хн
ич
ес
ко
го

 у
ни
ве
рс
ит
ет
а 
по
лу
че
ны

 н
ан
ор
аз
ме
рн
ы
е 
мо

но
- 
и 

му
ль
ти
сл
ой
ны

е 
пл
ен
ки

 
ж
ес
тк
оц
еп
но
го

 
по
ли
им

ид
а 

на
 

ос
но
ве

 
ди
ан
ги
др
ид
а 

ди
фе
ни
лт
ет
ра
ка
рб
он
ов
ой

 к
ис
ло
ты

 и
 о

-т
ол
ид
ин
а 
с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 м
ет
од
а 
Л
ен
гм
ю
ра

-
Бл
од
ж
ет
т 

(Л
Б)

. К
ар
бо
ни
за
ци
ей

 э
ти
х 
пл
ен
ок

 н
а 
кв
ар
це
вы

х 
по
дл
ож

ка
х 
вп
ер
вы

е 
по
лу
че
ны

 
уг
ле
ро
дн
ы
е 

на
но
пл
ен
ки

 
с 

вы
со
ко
й 

пр
ов
од
им

ос
ть
ю

, 
в 

дв
а 

ра
за

 
пр
ев
ы
ш
аю

щ
ей

 
пр
ов
од
им

ос
ть

 к
ар
бо
ни
зо
ва
нн
ы
х 
ма
кр
оп
ле
но
к 
та
ко
го

 ж
е 
со
ст
ав
а,

 п
ол
уч
ен
ны

х 
об
ы
чн
ы
м 

сп
ос
об
ом

. У
гл
ер
од
ны

е 
на
но
пл
ен
ки

 м
ог
ут

 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 в
 к
ач
ес
тв
е 
ма
те
ри
ал
а 
дл
я 

из
го
то
вл
ен
ия

 т
он
ко
пл
ен
оч
ны

х 
ав
то
эм
ис
си
он
ны

х 
ка
то
до
в,

 т
ра
нз
ис
то
ро
в,

 с
ве
то
ди
од
ов

.  
И
В
С

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан

 г
ид
ри
дн
ы
й 
ме
то
д 

 с
ин
те
за

 в
ы
со
ко
чи
ст
ы
х 
мо

но
кр
ис
та
лл
ов

 с
та
би
ль
ны

х 
из
от
оп
ов

 к
ре
мн

ия
 28

Si
,29

Si
,30

Si
 с

 с
од
ер
ж
ан
ие
м 
ос
но
вн
ог
о 
из
от
оп
а 

99
,9

9;
 9

9,
92

; 9
9,

97
 а
т.

 %
 

со
от
ве
тс
тв
ен
но

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

 
ра
зл
ич
ие

 
в 

те
пл
оп
ро
во
дн
ос
ти

, 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 

ни
зк
от
ем
пе
ра
ту
рн
ой

 
фо

то
лю

ми
не
сц
ен
ци
и,

 
то
нк
ой

 
ст
ру
кт
ур
е 

сп
ек
тр
ов

, 
по
ка
за
те
ле

 
пр
ел
ом

ле
ни
я 
и 
др

. 
св
ой
ст
ва
х 
мо

но
из
от
оп
ны

х 
об
ра
зц
ов

. 
В
ы
со
ко
чи
ст
ы
е 
мо

но
кр
ис
та
лл
ы

 
из
от
оп
ов

 
кр
ем
ни
я 

пе
рс
пе
кт
ив
ны

 
дл
я 

со
зд
ан
ия

 
эл
ем
ен
то
в 

кв
ан
то
вы

х 
ко
мп

ью
те
ро
в,

 
из
де
ли
й 
сп
ин
ов
ой

 э
ле
кт
ро
ни
ки

, с
ве
то
во
дн
ы
х 
ст
ру
кт
ур

 д
ля

 в
ол
ок
он
но
й 
оп
ти
ки

 б
ли
ж
не
го

 
И
К

-д
иа
па
зо
на

 
и 

но
во
го

 
по
ко
ле
ни
я 

де
те
кт
ор
ов

 
яд
ер
ны

х 
ча
ст
иц

 
и 

ио
ни
зи
ру
ю
щ
их

 
из
лу
че
ни
й.

  
И
Х
В
В

 Р
А
Н

, Н
Ц
В
О

 Р
А
Н

.  
 С
ов
ме
ст
но

 
с 

И
М
Х

 
РА

Н
 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ды

 
по
лу
че
ни
я 

но
вы

х 
фо

то
- 

и 
эл
ек
тр
ол
ю
ми

не
сц
ен
тн
ы
х 

ме
та
лл

-п
ол
им

ер
ны

х 
ко
мп

ле
кс
ов

 
Eu

(I
II

) 
с 

со
по
ли
ме
ро
м 

N
-

ви
ни
лк
ар
ба
зо
ла

 (9
5 
мо

л.
%

) и
 м
ет
ак
ри
ло
во
го

 с
ом

он
ом

ер
а-
ли
га
нд
а,

 с
од
ер
ж
ащ

ег
о 
хе
ла
тн
ы
е 

2-
(2

-п
ир
ид
ил

)-
хи
но
ли
ль
ны

е 
гр
уп
пы

 (5
 м
ол

.%
). 
У
ст
ан
ов
ле
н 
пе
ре
но
с 
эн
ер
ги
и 
во
зб
уж

де
ни
я 

от
 

эк
си
ме
ро
в 

ли
га
нд
ны

х 
гр
уп
п 

к 
ко
ор
ди
на
ци
он
но

 
св
яз
ан
ны

м 
с 

ни
ми

 
ме
та
лл
ок
ом

пл
ек
сн
ы
м 

лю
ми

но
фо

ра
м.

 Н
а 
ос
но
ве

 э
ти
х 
ме
та
лл

-п
ол
им

ер
ны

х 
ко
мп

ле
кс
ов

 
со
зд
ан
ы

 с
ве
то
ди
од
ны

е 
ус
тр
ой
ст
ва

 с
 б
ол
ее

 в
ы
со
ко
й 
св
ет
ов
ой

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть
ю

 (
до

 4
0 

кд
/м

2 ) 
и 

ме
нь
ш
им

 
на
пр
яж

ен
ие
м 

вк
лю

че
ни
я 

(~
5.

5 
В

) 
по

 
ср
ав
не
ни
ю

 
с 
из
ве
ст
ны

ми
 

ве
ли
чи
на
ми

 д
ля

 с
ве
то
ди
од
ов

 н
а 
ос
но
ве

 E
u(

II
I)

-п
ол
им

ер
ны

х 
ко
мп

ле
кс
ов

.  
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1 
2 

3 
И
В
С

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
д 

ра
ди
ац
ио
нн
о-
те
рм

ич
ес
ко
го

 
го
ре
ни
я 

ме
та
лл
ов

 
в 

ки
сл
ор
од
е,

 
по
зв
ол
ив
ш
ий

 п
ол
уч
ит
ь 
не
аг
ре
ги
ро
ва
нн
ы
е 
на
но
ча
ст
иц
ы

 о
кс
ид
ов

. 
Э
фф

ек
т 
до
ст
иг
ну
т 
за

 
сч
ет

 о
бл
уч
ен
ия

 о
кс
ид
а 
ме
та
лл
а 
ре
ля
ти
ви
ст
ск
им

и 
эл
ек
тр
он
ам
и,

 ч
то

 п
ри
во
ди
т 
к 
за
ря
дк
е 

на
но
ча
ст
иц

. 
Д
ан
ны

й 
ме
то
д 
яв
ля
ет
ся

 а
ль
те
рн
ат
ив
ой

 п
ол
уч
ен
ия

 к
ол
ло
ид
ны

х 
кв
ан
то
вы

х 
то
че
к,

 
а 

ро
ль

 
ко
лл
ои
дн
ой

 
об
ол
оч
ки

, 
пр
ед
от
вр
ащ

аю
щ
ей

 
аг
ло
ме
ра
ци
ю

, 
вы

по
лн
яе
т 

ку
ло
но
вс
ко
е 

от
та
лк
ив
ан
ие

. 
М
ет
од

, 
ра
зр
аб
от
ан
ны

й 
на

 
ус
та
но
вк
ах

 
И
Я
Ф

 
С
О

 
РА

Н
, 

по
зв
ол
яе
т 
по
лу
ча
ть

 д
о 

3 
кг

/ч
ас

 м
ат
ер
иа
ло
в 
дл
я 
кв
ан
то
вы

х 
то
че
к 
ок
си
до
в.

 
И
Х
ТТ

М
 С
О

 Р
А
Н

, И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

, И
ГМ

 С
О

 Р
А
Н

, И
ТП

М
 С
О

 Р
А
Н

.  
 С
ин
те
зи
ро
ва
ны

 з
ве
зд
оо
бр
аз
ны

е 
по
ли
ме
ры

, 
им

ею
щ
ие

 в
 к
ач
ес
тв
е 
це
нт
ра

 в
ет
вл
ен
ия

 
мо

ле
ку
лу

 ф
ул
ле
ре
на

 С
60

 и
 л
уч
и 
ра
зн
ог
о 
хи
ми

че
ск
ог
о 
ст
ро
ен
ия

, 
ка
к 
по
ля
рн
ы
е,

 т
ак

 и
 

не
по
ля
рн
ы
е.

 У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 г
ет
ер
ол
уч
ев
ы
е 
зв
ез
ды

 н
а 
ос
но
ве

 н
еп
ол
яр
но
го

 и
 п
ол
яр
но
го

 
мо

но
ме
ро
в 

об
ра
зу
ю
т 

кл
ас
те
ры

 
из

 
ма
кр
ом

ол
ек
ул

 
ди
ам
ет
ро
м 

~ 
50

 
нм

, 
зв
ез
ды

 
из

 
по
ли
ст
ир
ол
а 
и 
др
уг
ог
о 
по
ля
рн
ог
о 
мо

но
ме
ра

 (
2-
ви
ни
лп
ир
ид
ин
а)

 с
ла
бо

 а
сс
оц
ии
ро
ва
ны

 в
 

ди
ме
ры

, а
 с

 л
уч
ам
и 
из

 п
ол
ис
ти
ро
ла

 и
 д
иб
ло
к-
со
по
ли
ме
ра

 д
ву
х 
по
ля
рн
ы
х 
мо

но
ме
ро
в 
− 

об
ра
зу
ю
т 

“ц
еп
и”

 
из

 
4 

ма
кр
ом

ол
ек
ул

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
су
пр
ам
ол
ек
ул
яр
ны

е 
ст
ру
кт
ур
ы

 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

 д
ля

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 в
 б
ио
ло
ги
и 
и 
ме
ди
ци
не

 в
 к
ач
ес
тв
е 
на
но
ре
ак
то
ро
в 
и 

на
но
ко
нт
ей
не
ро
в 
дл
я 
тр
ан
сп
ор
та

 б
ио
ло
ги
че
ск
и 
ак
ти
вн
ы
х 
и 
ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
ве
щ
ес
тв

.  
И
В
С

 Р
А
Н

, П
И
Я
Ф

 Р
А
Н

.  
 С
оз
да
ны

 к
ер
ам
ич
ес
ки
е к

ис
ло
ро
дп
ро
ни
ца
ем
ы
е 
ме
мб

ра
ны

 с
ос
та
ва

 S
rF

e 1
-x

M
xO

3-
z (

M
 =

 M
o,

 
W

; x
 =

 0
, 0

,0
5,

 0
,1

), 
дл
я 
ко
то
ры

х 
ли
ми
ти
ру
ю
щ
ей

 с
та
ди
ей

 к
ис
ло
ро
дн
ог
о 
тр
ан
сп
ор
та

 я
вл
яю

тс
я 

по
ве
рх
но
ст
ны

е 
ре
ак
ци
и 
об
ме
на

 н
а 
гр
ан
иц
е 
га
з/т
ве
рд
ое

 т
ел
о.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 к
ис
ло
ро
дн
ые

 
по
то
ки

 ч
ер
ез

 м
ас
си
вн
ые

 га
зо
пл
от
ны

е м
ем
бр
ан
ы 
не

 за
ви
ся
т 
от

 т
ол
щ
ин
ы 
ме
мб
ра
ны

, а
 н
ан
ес
ен
ие

 
се
ре
бр
а 
ка
к 
ка
та
ли
за
то
ра

  
на

 п
ро
ни
ца
ем
ую

 с
то
ро
ну

 п
ри
во
ди
т 
к 
ув
ел
ич
ен
ию

 п
от
ок
ов

 в
 д
ва

 
ра
за

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ме
мб
ра
ны

 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

 
дл
я 

за
ме
ны

 
ма
те
ри
ал
ов

, 
по
лу
ча
ем
ых

 
по

 
до
ро
го
ст
оя
щ
им

 т
он
ко
пл
ен
оч
ны

м 
те
хн
ол
ог
ия
м,

 и
 и
сп
ол
ьз
уе
мы

х 
пр
и 
се
па
ра
ци
и 
во
зд
ух
а 
в 

ка
та
ли
ти
че
ск
их

 р
еа
кт
ор
ах

 ч
ас
ти
чн
ог
о 
ок
ис
ле
ни
я 
уг
ле
во
до
ро
до
в.

  
И
Х
ТТ

М
 С
О

 Р
А
Н

.  
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1 
2 

3 
П
ро
ве
де
но

 
си
ст
ем
ат
ич
ес
ко
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
во
зм
ож

ны
х 

фу
нд
ам
ен
та
ль
ны

х 
ко
нф

иг
ур
ац
ий

 в
 к
ла
ст
ер
ах

 и
нт
ер
ме
та
лл
ид
ов

. С
ос
та
вл
ен
а 
ба
за

 д
ан
ны

х,
 с
од
ер
ж
ащ

ая
 2

03
19

 
ст
ру
кт
ур

 с
ое
ди
не
ни
й,

 с
ос
то
ящ

их
 и
з 
ат
ом

ов
 м

ет
ал
ло
в.

 В
ы
де
ле
ны

 г
ру
пп
ы

 с
тр
ук
ту
р 
с 

од
ин
ак
ов
ой

 т
оп
ол
ог
ие
й 

– 
вс
ег
о 

20
99

 т
ип
ов

. Д
ля

 к
аж

до
й 
фу

нд
ам
ен
та
ль
но
й 
ко
нф

иг
ур
ац
ии

 
оп
ре
де
ле
на

 е
е 
то
че
чн
ая

 с
им

ме
тр
ия

 и
 п
ро
ве
де
н 
ра
сч
ет

 с
ос
та
ва

 п
ос
ле
ду
ю
щ
их

 2
-х

 о
бо
ло
че
к.

 
В
ве
де
но

 
по
ня
ти
е 

су
пе
рк
ла
ст
ер
а 

– 
об
ъе
ди
не
ни
я 

ре
ал
ьн
ы
х 

фу
нд
ам
ен
та
ль
ны

х 
ко
нф

иг
ур
ац
ий

, 
од
но
зн
ач
но

 
оп
ре
де
ля
ю
щ
их

 
ме
ха
ни
зм

 
са
мо

сб
ор
ки

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
(«
не
ор
га
ни
че
ск
ий

 г
ен

»)
. 

И
Х
С

 Р
А
Н

.  
 

 И
зу
че
ны

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
и 

св
ой
ст
ва

 
ма
те
ри
ал
ов

 
си
ст
ем

 
РЗ
М

–м
ар
га
не
ц–
ки
сл
ор
од

 
- 

ма
нг
ан
ит
ов

 
Eu

M
n 2

O
5, 

Eu
M

nO
3 

и 
Pr

M
nO

3, 
об
ла
да
ю
щ
их

 
ма
гн
ет
ор
ез
ис
ти
вн
ы
ми

 
и 

ка
та
ли
ти
че
ск
им

и 
св
ой
ст
ва
ми

. 
П
ос
тр
ое
на

 
фа
зо
ва
я 

ди
аг
ра
мм

а 
си
ст
ем
ы

 
Eu

-M
n-

O
 
в 

ко
ор
ди
на
та
х 

«д
ав
ле
ни
е 
ки
сл
ор
од
а 

– 
об
ра
тн
ая

 т
ем
пе
ра
ту
ра

 –
 с
ос
та
в»

. 
М
ет
од
ом

 Р
Ф
Э
С

 
оп
ре
де
ле
но

 в
ал
ен
тн
ое

 с
ос
то
ян
ие

 M
n 
в 
об
ра
зц
ах

 E
u 1

-x
 M

n 1
+x

 O
3 

(x
 =

 0
,0

2;
 0

,0
4;

 0
,0

6)
. Н

а 
по
ро
ш
ко
вы

х 
об
ра
зц
ах

 P
r 1

-x
 M

n 1
+x

 O
3 

(x
 =

 0
,1

0;
 0

,1
2)

 у
ст
ан
ов
ле
ны

 т
ен
де
нц
ии

 и
зм
ен
ен
ия

 
па
ра
ма
гн
ит
но
й 

те
мп

ер
ат
ур
ы

 
К
ю
ри

 
и 

те
мп

ер
ат
ур
ы

 
ан
ти
фе
рр
ом

аг
ни
тн
ог
о 

фа
зо
во
го

 
пр
ев
ра
щ
ен
ия

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 у
ка
зы
ва
ю
т 
на

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
пр
им

ен
ен
ия

 э
то
го

 
кл
ас
са

 
со
ед
ин
ен
ий

 
дл
я 

ра
зр
аб
от
ки

 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ы
х 

ма
те
ри
ал
ов

 
эл
ек
тр
он
но
й 

пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

.  
И
М
ЕТ

 У
рО

 Р
А
Н

.  
  

 С
ин
те
зи
ро
ва
ны

 г
иб
ри
дн
ы
е 
мо

ле
ку
ля
рн
ы
е 
си
ли
ка
зо
ли

 с
о 
ст
ру
кт
ур
ой

 я
др
о-
об
ол
оч
ка

. 
У
ро
ве
нь

 у
пр
ав
ле
ни
я 
мо

ле
ку
ля
рн
ой

 
ст
ру
кт
ур
ой

 
по
зв
ол
яе
т 
пл
ав
но

 
ме
ня
ть

 
пл
от
но
ст
ь 

кр
ем
не
зе
мн

ог
о 

яд
ра

 
и 

со
от
но
ш
ен
ие

 
ра
зм
ер
ов

 
яд
ра

 
и 

ор
га
ни
че
ск
ой

 
об
ол
оч
ки

. 
И
сс
ле
до
ва
ни
я 
си
нт
ез
ир
ов
ан
ны

х 
мо

ле
ку
ля
рн
ы
х 
си
ст
ем

 к
ом

пл
ек
со
м 
фи

зи
ко

-х
им

ич
ес
ки
х 

ме
то
до
в 

по
зв
ол
ил
и 

пр
ос
ле
ди
ть

 
их

 
эв
ол
ю
ци
ю

 
от

 
ма
кр
ом

ол
ек
ул
ы

 
до

 
на
но
ча
ст
иц
ы

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
мо

де
ль
ны

е 
об
ъе
кт
ы

 с
по
со
бн
ы

 р
ас
тв
ор
ят
ьс
я 
в 
по
ли
ме
рн
ой

 м
ат
ри
це

, п
оэ
то
му

 
яв
ля
ю
тс
я 
ид
еа
ль
ны

ми
 о
бъ
ек
та
ми

 д
ля

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
пр
оц
ес
со
в 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 п
ол
им

ер
ов

 
с 
на
но
ча
ст
иц
ам
и.

  
И
С
П
М

 Р
А
Н

.  
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1 
2 

3 
В
пе
рв
ы
е 
в 
ус
ло
ви
ях

 к
он
де
нс
ац
ии

 м
ак
ро
мо

ле
ку
л 
по
ли
ди
фе
ни
ла
ми

на
 в

 п
ри
су
тс
тв
ии

 
ац
ет
ат
а 

ме
ди

 
по
лу
че
ны

 
на
но
ко
мп

оз
ит
ны

е 
ма
те
ри
ал
ы

, 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
щ
ие

 
со
бо
й 

по
ли
со
пр
яж

ен
ну
ю

 
ма
тр
иц
у 

с 
ди
сп
ер
ги
ро
ва
нн
ы
ми

 
в 

не
й 

на
но
ча
ст
иц
ам
и 

ме
ди

. 
Н
ан
ок
ом

по
зи
ты

 
ха
ра
кт
ер
из
ую

тс
я 

не
ад
ди
ти
вн
ы
м 

ув
ел
ич
ен
ие
м 

пр
ов
од
им

ос
ти

, 
об
ус
ло
вл
ен
ны

м 
те
м,

 
чт
о 

ме
дь

 
не

 
то
ль
ко

 
вн
ос
ит

 
св
ой

 
вк
ла
д 

в 
пр
ов
од
им

ос
ть

 
на
но
ко
мп

оз
ит
а,

 н
о 
и 
до
пи
ру
ет

 п
ол
ис
оп
ря
ж
ен
ну
ю

 с
ис
те
му

, 
ув
ел
ич
ив
ая

 е
е 
со
бс
тв
ен
ну
ю

 
пр
ов
од
им

ос
ть

.  
И
Н
Х
С

 Р
А
Н

.  
 В

 
ра
мк
ах

 
ра
зр
аб
от
ки

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
х 

ос
но
в 

по
лу
че
ни
я 

на
но
по
ро
ш
ко
в 

ме
та
лл
ов

 
вы

по
лн
ен
о 

ма
те
ма
ти
че
ск
ое

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
е 

пр
оц
ес
са

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
на
но
ча
ст
иц

 
в 

на
сы
щ
ен
но
й 
га
зо
во
й 
фа
зе

 п
ут
ем

 р
ас
че
та

 с
во
бо
дн
о-
ко
нв
ек
ти
вн
ы
х 
те
че
ни
й 
в 
ре
ак
ци
он
но
й 

ка
ме
ре

, 
вы

зв
ан
ны

х 
те
мп

ер
ат
ур
но
й 

и 
ко
нц
ен
тр
ац
ио
нн
ой

 
не
од
но
ро
дн
ос
ть
ю

 
ср
ед
ы

. 
П
ол
уч
ен
ы

 д
ан
ны

е 
о 
ки
не
ти
ке

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
на
но
ча
ст
иц

 и
з 
ат
ом

ов
 м
ет
ал
ла

 (с
ам
ос
бо
рк
а)

 
и 

ра
сп
ре
де
ле
ни
и 

кл
ас
те
ро
в 

по
 
ра
зм
ер
ам

 
в 

за
ви
си
мо

ст
и 

от
 
те
мп

ер
ат
ур
ы

 
ра
сп
ла
ва

, 
да
вл
ен
ия

 и
не
рт
но
го

 г
аз
а 
и 
ге
ом

ет
ри
че
ск
их

 р
аз
ме
ро
в 
ка
ме
ры

.  
И
М
ЕТ

 У
рО

 Р
А
Н

.  
 

 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы

 х
им

ич
ес
ко
й 

мо
ди
фи

ка
ци
и 

вы
со
ко
ра
сщ

еп
ле
нн
ог
о 
гр
аф
ит
а 
и 

 
пе
ре
во
да

 в
 к
ол
ло
ид
ны

е 
ди
сп
ер
си
и 
с 
по
сл
ед
ую

щ
им

 п
ре
вр
ащ

ен
ие
м 
в 
гр
аф
ен
ов
ы
е 
пл
ен
ки

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

мо
но
сл
ой
ны

е 
ди
сп
ер
си
и 

об
ра
зу
ю
т 
гр
аф
ен
ов
ы
е 

пл
ен
ки

 
со
ве
рш

ен
но
й 

ге
кс
аг
он
ал
ьн
ой

 с
тр
ук
ту
ры

. 
М
ат
ер
иа
лы

 п
ер
сп
ек
ти
вн
ы

 в
 к
ач
ес
тв
е 
во
зм
ож

но
й 

ос
но
вы

 
бу
ду
щ
ей

 н
ан
оэ
ле
кт
ро
ни
ки

.  
И
Н
Х

 С
О

 Р
А
Н

.  
 

 Н
а 

ос
но
ве

 
по
ли
ме
рн
ы
х 

се
то
к 

из
 
ол
иг
од
ио
ло
в,

 
ди
из
оц
иа
на
то
в 

и 
эп
ок
си
дн
ог
о 

ол
иг
ом

ер
а,

 
ар
ми

ро
ва
нн
ы
х 

уг
ле

- 
и 

ар
ам
ид
но
й 

тк
ан
ью

, 
со
зд
ан
ы

 
но
вы

е 
об
ле
гч
ен
ны

е 
пу
ле
не
пр
об
ив
ае
мы

е 
гр
ад
ие
нт
ны

е 
ма
те
ри
ал
ы

, 
вы

де
рж

ив
аю

щ
ие

 м
но
го
кр
ат
ны

й 
вы

ст
ре
л 

бе
з 
пр
об
оя

 п
ри

 т
ол
щ
ин
е 

5-
6 
мм

. С
ин
те
з 
пр
ои
сх
од
ит

 в
 м
яг
ко
м 
те
мп

ер
ат
ур
но
м 
ре
ж
им

е 
пр
и 

ма
ло
й 

пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ос
ти

 
пр
оц
ес
са

. 
В
ы
со
ки
е 

ме
ха
ни
че
ск
ие

 
св
ой
ст
ва

 
ма
те
ри
ал
ов

 
со
хр
ан
яю

тс
я 
пр
и 
те
мп

ер
ат
ур
ах

 о
т 

-5
0 
до

 3
00

 о С
.  

И
Н
Э
О
С

  Р
А
Н

.  
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1 
2 

3 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
хн
ол
ог
ия

 
по
лу
че
ни
я 

пр
еп
ре
го
в 

на
 
ос
но
ве

 
ст
ек
ло

-, 
ор
га
но

- 
и 

уг
ле
во
ло
кн
ис
ты
х 

тк
ан
ы
х 

ма
те
ри
ал
ов

 в
 в
ид
е 
по
ло
те
н 

и 
ле
нт

. 
Э
по
кс
ид
на
я 
см
ол
а 
и 

от
ве
рд
ит
ел
ь 
на
но
ся
тс
я 
на

 р
аз
ны

е 
по
ло
тн
а/
ле
нт
ы

, к
от
ор
ы
е 
хр
ан
ят
ся

 и
 т
ра
нс
по
рт
ир
ую

тс
я 
в 

ви
де

 р
ул
он
ов

 о
тд
ел
ьн
о 
др
уг

 о
т 
др
уг
а.

 П
ре
пр
ег
и 
об
ла
да
ю
т 
пр
ак
ти
че
ск
и 
не
ог
ра
ни
че
нн
ой

 
ж
из
не
сп
ос
об
но
ст
ью

 
(н
е 

ме
не
е 

3 
ле
т)

 
и 

те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
ми

 
пр
еи
му

щ
ес
тв
ам
и 

пе
ре
д 

пр
еп
ре
га
ми

 с
ме
се
во
го

 т
ип
а,

 ж
из
не
сп
ос
об
но
ст
ь 
ко
то
ры

х 
не

 п
ре
вы

ш
ае
т 

4 
ме
с.

 П
ри
ме
не
ни
е 

би
на
рн
ой

 п
ре
пр
ег
ов
ой

 т
ех
но
ло
ги
и 
по
зв
ол
яе
т 
по
вы

си
ть

 н
а 

15
-2

0 
%

 у
да
ро
пр
оч
но
ст
ь,

 
тр
ещ

ин
ос
то
йк
ос
ть

, 
вя
зк
ос
ть

 
ра
зр
уш

ен
ия

 
из
де
ли
й 

из
 
по
ли
ме
рн
ы
х 

ко
мп

оз
иц
ио
нн
ы
х 

ма
те
ри
ал
ов

 н
а 
ос
но
ве

 т
ех

 ж
е 
св
яз
ую

щ
их

, 
ко
то
ры

е 
ис
по
ль
зу
ю
тс
я 
в 
см
ес
ев
ом

 в
ар
иа
нт
е,

 
пр
и 
эт
ом

 с
ох
ра
ня
ю
тс
я 
пр
оч
но
ст
ны

е 
по
ка
за
те
ли

 и
 м
од
ул
ь 
уп
ру
го
ст
и.

  
И
П
Х
Ф

 Р
А
Н

.  
 

 С
оз
да
н 
но
вы

й 
ти
п 
си
ли
ка
тн
ы
х 
на
но
ча
ст
иц

 (3
2±

5 
нм

), 
ин
те
нс
ив
но

 л
ю
ми

не
сц
ир
ую

щ
их

 
в 

И
К

 
и 

ви
ди
мо

м 
сп
ек
тр
ал
ьн
ы
х 

ди
ап
аз
он
ах

 
за

 
сч
ет

 
до
пи
ро
ва
ни
я 

дв
ух

 
ра
зл
ич
ны

х 
лю

ми
но
фо

ро
в 

(к
ом

пл
ек
со
в 

ит
те
рб
ия

 
с 

п-
су
ль
фо

на
то
ти
ак
ал
ик
с[

4]
ар
ен
ом

 
и 

тр
ис

-
ди
пи
ри
ди
ла

 р
ут
ен
ия

) в
 р
аз
ли
чн
ы
е 
сл
ои

 с
ил
ик
ат
но
й 
ма
тр
иц
ы

, ч
то

 и
ск
лю

ча
ет

 и
х 
вз
аи
мн

ое
 

ту
ш
ен
ие

 
и 

об
ес
пе
чи
ва
ет

 
вы

со
ку
ю

 
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ос
ть

 
и 

се
ле
кт
ив
но
ст
ь 

ме
то
да

 
в 

би
оа
на
ли
зе

. 
И
О
Ф
Х

 К
аз
Н
Ц

 Р
А
Н

.  
 

 С
ов
ме
ст
но

 с
 П

О
 «
Э
Х
З»

 (
г.

 З
ел
ен
ог
ор
ск

) 
ра
зр
аб
от
ан

 г
ид
ри
дн
ы
й 
ме
то
д 
по
лу
че
ни
я 

ге
рм

ан
ия

, 
об
ог
ащ

ен
но
го

 и
зо
то
по
м 

76
G

e,
 и
сп
ол
ьз
ую

щ
ий

 м
он
ог
ер
ма
н 
на

 в
се
х 
ст
ад
ия
х 

пр
оц
ес
са

, 
вк
лю

ча
я 

ра
зд
ел
ен
ие

 
из
от
оп
ов

. 
П
ол
уч
ен

 
мо

но
кр
ис
та
лл

 
вы

со
ко
чи
ст
ог
о 

ге
рм

ан
ия

, 
об
ог
ащ

ен
но
го

 и
зо
то
по
м 

76
G

e,
 с

 и
зо
то
пн
ы
м 
со
ст
ав
ом

: 
76

G
e 

– 
88

,2
1%

, 
70

G
e 

– 
0,

06
%

, 
72

G
e 

– 
0,

09
%

, 
73

G
e 

– 
0,

05
%

, 
74

G
e 

– 
11

,5
9%

. 
Ги
др
ид
на
я 
те
хн
ол
ог
ия

 
бо
ле
е 

эф
фе
кт
ив
на

 п
ри

 о
бе
сп
еч
ен
ии

 в
ы
со
ко
й 

хи
ми

че
ск
ой

 и
 и

зо
то
пн
ой

 ч
ис
то
ты

 г
ер
ма
ни
я,

 
не
об
хо
ди
мо

го
 д
ля

 р
еш

ен
ия

 н
ов
ы
х 
фу

нд
ам
ен
та
ль
ны

х 
и 
пр
ик
ла
дн
ы
х 
за
да
ч 
в 
об
ла
ст
и 

яд
ер
но
й 
фи

зи
ки

.  
И
Х
В
В

 Р
А
Н

. 
   Э
ле
кт
ро
хи
ми

че
ск
им

 с
ин
те
зо
м 
по
лу
че
ны

 н
ан
ос
тр
ук
ту
ри
ро
ва
нн
ы
е 
по
кр
ы
ти
я 

M
o 2

C
 н
а 
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1 
2 

3 
мо

ли
бд
ен
ов
ы
х 

по
дл
ож

ка
х 

ра
зл
ич
но
й 

ко
нф

иг
ур
ац
ии

, 
об
ла
да
ю
щ
ие

 
ре
ко
рд
но
й 

ка
та
ли
ти
че
ск
ой

 а
кт
ив
но
ст
ью

 и
 с
та
би
ль
но
ст
ью

 в
 р
еа
кц
ии

 п
ар
ов
ой

 к
он
ве
рс
ии

 м
он
оо
кс
ид
а 

уг
ле
ро
да

 п
ри

 т
ем
пе
ра
ту
ра
х 

47
3–

72
3 

о К
. С

 п
ри
ме
не
ни
ем

 э
ти
х 
ма
те
ри
ал
ов

 с
ко
нс
тр
уи
ро
ва
н 

пр
от
ив
от
оч
ны

й 
ми

кр
ос
тр
ук
ту
ри
ро
ва
нн
ы
й 
ре
ак
то
р-
те
пл
оо
бм

ен
ни
к,

 о
бъ
ем

 к
от
ор
ог
о 
в 

2.
2 

ра
за

 м
ен
ьш

е 
по

 с
ра
вн
ен
ию

 с
 р
еа
кт
ор
ом

, р
аб
от
аю

щ
им

 в
 и
зо
те
рм

ич
ес
ко
м 
ре
ж
им

е.
  

И
Х
ТР

Э
М
С

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

.  
 

 П
ре
дл
ож

ен
ы

 н
ов
ы
е 
ре
су
рс
ос
бе
ре
га
ю
щ
ие

 с
по
со
бы

 п
ол
уч
ен
ия

 п
ор
ош

ко
в 
сл
ож

ны
х 

ге
кс
аф
ер
ри
то
в 

ба
ри
я 

с 
вы

хо
до
м 

97
–9

9%
, 
ос
но
ва
нн
ы
е 

на
 
са
мо

ра
сп
ро
ст
ра
ня
ю
щ
ем
ся

 
вы

со
ко
те
мп

ер
ат
ур
но
м 

си
нт
ез
е 
в 
ре
ж
им

е 
фи

ль
тр
ац
ии

 а
кт
ив
но
го

 г
аз
а 
в 
со
че
та
ни
и 

с 
пр
ед
ва
ри
те
ль
но
й 

ме
ха
ни
че
ск
ой

 
ак
ти
ва
ци
ей

 
и 

ок
он
ча
те
ль
но
й 

фе
рр
ит
из
ац
ие
й.

 
И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 э
ти
х 
по
ро
ш
ко
в 
в 
ка
че
ст
ве

 п
ог
ло
ти
те
ле
й 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
х 
во
лн

 п
оз
во
ли
т 

сн
из
ит
ь 
ра
ди
ол
ок
ац
ио
нн
ую

 з
ам
ет
но
ст
ь 
и 
об
ес
пе
чи
ть

 б
ио
ло
ги
че
ск
ую

 з
ащ

ит
у 
от

 в
ли
ян
ия

 
ра
ди
ои
зл
уч
ен
ия

. 
О
С
М

 Т
Н
Ц

 С
О

 Р
А
Н

.  
 

 С
оз
да
на

 с
ер
ия

 п
ол
иц
ве
тн
ы
х 
лю

ми
но
фо

ро
в 
об
ъе
мн

ог
о 
св
еч
ен
ия

 в
ид
им

ог
о 
ди
ап
аз
он
а 

на
 о
сн
ов
е 
со
ед
ин
ен
ий

 с
 ц
ик
ли
че
ск
ми

 а
ни
он
ам
и 

– 
[G

e 4
O

12
] 
и 

[S
i 3O

9]
. Н

ов
ы
е 
ма
те
ри
ал
ы

 
об
ла
да
ю
т 

об
ъе
мн

ы
м 

кр
ас
ны

м 
св
еч
ен
ие
м 

пр
и 

во
зб
уж

де
ни
и 

ул
ьт
ра
фи

ол
ет
ов
ы
м 

из
лу
че
ни
ем

 
(λ

ex
=3

94
 
нм

) 
и 

из
ме
ня
ю
т 

цв
ет
но
ст
ь 

св
еч
ен
ия

 
пр
и 

по
ве
рх
но
ст
но
м 

во
зб
уж

де
ни
и 
ул
ьт
ра
фи

ол
ет
ов
ы
м 

из
лу
че
ни
ем

 (
λ e

x=
35

5 
нм

). 
М
ат
ер
иа
лы

 п
ре
дн
аз
на
че
ны

 
дл
я 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

в 
ка
че
ст
ве

 
ма
тр
ич
ны

х 
эл
ем
ен
то
в 

ги
бр
ид
ны

х 
тв
ер
до
те
ль
ны

х 
св
ет
от
ех
ни
че
ск
их

 у
ст
ро
йс
тв

.  
И
Х
ТТ

 У
рО

 Р
А
Н

.  
 

 М
ет
од
ам
и 
ко
мп

ью
те
рн
ог
о 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
из
уч
ен
а 
ат
ом

на
я 
ст
ру
кт
ур
а 
мо

но
фт
ор
ид
а 

уг
ле
ро
да

. 
В
за
им

од
ей
ст
ви
е 

сл
оё
в 

уч
ит
ы
ва
ло
сь

 
с 

по
мо

щ
ью

 
не
ло
ка
ль
но
го

 
об
ме
нн
о-

ко
рр
ел
яц
ио
нн
ог
о 

фу
нк
ци
он
ал
а,

 
сп
ос
об
но
го

 
ад
ек
ва
тн
о 

оп
ис
ы
ва
ть

 
ва
н-
де
р-
ва
ал
ьс
ов
ое

 
пр
ит
яж

ен
ие

 в
 с
ло
ис
ты
х 
си
ст
ем
ах

. П
ол
уч
ен
ы

 о
пт
им

из
ир
ов
ан
ны

е 
па
ра
ме
тр
ы

 п
от
ен
ци
ал
ов

 
мо

ле
ку
ля
рн
ой

 
ме
ха
ни
ки

, 
с 

хо
ро
ш
ей

 
то
чн
ос
ть
ю

 
во
сп
ро
из
во
дя
щ
ие

 
ст
ру
кт
ур
у 

и 
ко
нф

ор
ма
ци
он
ну
ю

 э
не
рг
ет
ик
у 
эт
ог
о 
ма
те
ри
ал
а.

 С
оп
ос
та
вл
ен
ие

 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 
и 

эк
сп
ер
им
ен
та
ль
ны

х 
да
нн
ых

 
ук
аз
ыв
ае
т 

на
 
су
щ
ес
тв
ен
ну
ю

 
ро
ль

 
ра
зу
по
ря
до
че
нн
ос
ти
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1 
2 

3 
ма
те
ри
ал
а 

– 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ие

 о
бл
ас
те
й 
с 
не
со
вп
ад
аю

щ
им
и 
на
пр
ав
ле
ни
ям
и 
пр
ис
ое
ди
не
ни
я 

ат
ом
ов

 
фт
ор
а 
и 

уч
ас
тк
ов

 
с 
на
пр
яж
ён
но
й 

ко
нф

ор
ма
ци
ей

. 
И
зв
ес
тн
ые

 
па
ра
лл
ел
и 

ме
ж
ду

 
фо
рм
ир
ов
ан
ие
м 

ст
ру
кт
ур
ы 

мо
но
фт
ор
ид
а 

уг
ле
ро
да

 
и 

гр
аф
ан
а 

де
ла
ю
т 

сп
ра
ве
дл
ив
ым

и 
ан
ал
ог
ич
ны

е в
ыв
од
ы 
и 
дл
я 
гр
аф
ан
а. 

И
БХ

Ф
 Р
А
Н

.  
 

 С
 ц
ел
ью

 п
ои
ск
а 
но
вы

х 
ко
мп

оз
иц
ио
нн
ы
х 
ма
те
ри
ал
ов

, с
по
со
бн
ы
х 
ис
пы

ты
ва
ть

 в
ы
со
ки
е 

ме
ха
ни
че
ск
ие

 и
 т
ер
ми

че
ск
ие

 н
аг
ру
зк
и 
с 
ш
ир
ок
им

 с
пе
кт
ро
м 

пр
им

ен
ен
ия

 в
 и
зд
ел
ия
х 

ав
иа
ци
он
но
й 
и 
ра
ке
тн
о-
ко
см
ич
ес
ко
й 
те
хн
ик
и,

 а
 т
ак
ж
е 
в 
эл
ем
ен
та
х 
и 
уз
ла
х 
пр
оч
ны

х 
ин
ж
ен
ер
ны

х 
со
ор
уж

ен
ий

 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ди
ки

 
по
лу
че
ни
я 

но
вы

х 
те
пл
оз
ащ

ит
ны

х 
ма
тр
ич
ны

х 
по
ли
ме
рн
ы
х 

на
но
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ны

х 
ко
мп

оз
ит
ов

 
дл
я 

пр
им

ен
ен
ия

 
в 

ук
аз
ан
ны

х 
от
ра
сл
ях

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ны

е 
об
ра
зц
ы

 
но
вы

х 
те
пл
оз
ащ

ит
ны

х 
ма
тр
ич
ны

х 
по
ли
ме
рн
ы
х 

на
но
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ны

х 
ко
мп

оз
ит
ов

 
мо

гу
т 

бы
ть

 
пр
иг
од
ны

 
в 

ка
че
ст
ве

 
эл
ем
ен
то
в 
те
пл
оз
ащ

ит
ы

 с
пу
ск
ае
мы

х 
ко
см
ич
ес
ки
х 
ап
па
ра
то
в,

 к
он
ст
ру
кц
ий

 о
рб
ит
ал
ьн
ы
х 

ст
ан
ци
й 
и 
са
мо

ле
то
в.

  
И
О
Н
Х

 Р
А
Н

.  
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
 к
ри
ст
ал
ле

 т
ан
та
ла
та

 л
ит
ия

, 
по
дв
ер
гш

ем
ся

 V
TE

 (
va

po
r 

tra
ns

po
rt 

eq
ui

lib
ra

tio
n)

 о
бр
аб
от
ке

 в
 п
ар
ах

 л
ит
ия

, в
оз
ни
ка
ю
т 
сл
ои

 т
ол
щ
ин
ой

 о
т 
де
ся
тк
ов

 д
о 
со
те
н 

ми
кр
он

 
с 

ра
зл
ич
ны

м 
фа
зо
вы

м 
со
ст
ав
ом

 
и 

ст
ех
ио
ме
тр
ие
й.

 
О
бр
аз
ов
ав
ш
ие
ся

 
сл
ои

 
ст
ех
ио
ме
тр
ич
ес
ко
го

 с
ос
та
ва

 т
ол
щ
ин
ой

 д
о 

50
0 
мк
м,

 о
тл
ич
аю

щ
ие
ся

 н
из
ки
м 
ко
эр
ци
ти
вн
ы
м 

по
ле
м,

 п
ри
го
дн
ы

 д
ля

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
ре
гу
ля
рн
ы
х 
до
ме
нн
ы
х 
ст
ру
кт
ур

, к
от
ор
ы
е 
мо

гу
т 
бы

ть
 

ис
по
ль
зо
ва
ны

 
дл
я 

со
зд
ан
ия

 
ус
тр
ой
ст
в 

ин
те
гр
ал
ьн
ой

 
оп
ти
ки

: 
оп
ти
че
ск
их

 
пр
ео
бр
аз
ов
ат
ел
ей

 и
 м
ин
и-
ла
зе
ро
в.

 В
 т
он
ко
м 

(т
ол
щ
ин
ой

 д
о 

20
 м
км

) 
по
ве
рх
но
ст
но
м 
сл
ое

 
кр
ис
та
лл
ич
ес
ко
го

 о
бр
аз
ца

 т
ан
та
ла
та

 л
ит
ия

 п
ос
ле

 V
TE

-о
бр
аб
от
ки

 ф
ор
ми

ру
ет
ся

 н
ов
ая

 
по
ля
рн
ая

 (с
ег
не
то
эл
ек
тр
ич
ес
ка
я)

 с
тр
ук
ту
ра

 с
 т
ем
пе
ра
ту
ро
й 
фа
зо
во
го

 п
ер
ех
од
а 

~1
20

 °С
.  

И
Х
ТР

Э
М
С

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы

 п
ол
уч
ен
ия

 н
ан
ор
аз
ме
рн
ы
х 
ок
си
до
в 
ре
дк
оз
ем
ел
ьн
ы
х 
эл
ем
ен
то
в 

ни
зк
от
ем
пе
ра
ту
рн
ы
м 

пи
ро
ли
зо
м 

эк
ст
ра
кт
ов

 
мн

ог
ок
ом

по
не
нт
ны

х 
эк
ст
ра
кц
ио
нн
ы
х 

си
ст
ем

. Р
аз
ра
бо
та
ны

 м
ет
од
ик
и 
по
лу
че
ни
я 
на
но
ра
зм
ер
ны

х 
му

ль
ти
фе
рр
ои
ко
в 
ма
нг
ан
ит
ов

 
и 
фе
рр
ит
ов

 е
вр
оп
ия

 и
 в
ис
му

та
, а

 т
ак
ж
е 
ка
та
ли
ти
че
ск
и 
ак
ти
вн
ы
х 
в 
ко
нв
ер
си
и 
уг
ле
ро
да
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1 
2 

3 
на
но
ко
мп

оз
ит
ов

 н
а 
ос
но
ве

 о
кс
ид
ов

 Р
ЗЭ

 и
 б
ла
го
ро
дн
ы
х 
ме
та
лл
ов

. И
зу
че
ны

 м
аг
ни
тн
ы
е 
и 

ка
та
ли
ти
че
ск
ие

 
св
ой
ст
ва

 
на
но
ко
мп

оз
ит
ов

. 
За
ме
на

 
в 

ка
та
ли
за
то
ра
х 

до
ро
го
ст
оя
щ
ей

 
пл
ат
ин
ы

 н
а 
на
но
ко
мп

оз
ит
ы

 п
оз
во
ля
ет

 с
ни
зи
ть

 с
то
им

ос
ть

 и
 р
ас
ш
ир
ит
ь 
их

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 
пр
и 

до
ж
иг
ан
ии

 
вы

хл
оп
ны

х 
га
зо
в 

дв
иг
ат
ел
ей

 
вн
ут
ре
нн
ег
о 

сг
ор
ан
ия

. 
У
ст
ан
ов
ле
на

 
вз
аи
мо

св
яз
ь 
ра
зм
ер
но
го

 ф
ак
то
ра

 и
 м
аг
ни
тн
ы
х 
св
ой
ст
в 
му

ль
ти
фе
рр
ои
ка

 ф
ер
ри
та

 е
вр
оп
ия

 
Eu

Fe
O

3. 
 

И
Х

 Д
В
О

 Р
А
Н

.  
 

  У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 с
во
йс
тв
а 
це
но
сф
ер

 и
з 
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 з
ол

 в
 о
тн
ош

ен
ии

 д
иф

фу
зи
и 

ге
ли
я 
оп
ре
де
ля
ю
тс
я 
со
ст
ав
ом

 и
 с
тр
ук
ту
ро
й 
об
ол
оч
ки

 г
ло
бу
л.

 Н
аи
бо
ле
е 
вы

со
ки
е 
зн
ач
ен
ия

 
ге
ли
ев
ой

 п
ро
ни
ца
ем
ос
ти

 п
ол
уч
ен
ы

 д
ля

 ц
ен
ос
фе
р,

 х
ар
ак
те
ри
зу
ю
щ
их
ся

 п
ов
ы
ш
ен
ны

м 
со
де
рж

ан
ие
м 

A
l 2O

3 
и 
вы

со
ки
м 
со
де
рж

ан
ие
м 
кр
ис
та
лл
ич
ес
ко
й 
фа
зы

 м
ул
ли
та

. 
П
ок
аз
ан
о 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ие

 
пр
ео
бл
ад
аю

щ
ей

 
ди
фф

уз
ии

 
ге
ли
я 

по
 
ме
ж
фа
зн
ы
м 

гр
ан
иц
ам

 
му

лл
ит

–
ст
ек
ло
фа
за

. Р
ез
ул
ьт
ат
ы

 в
аж

ны
 д
ля

 с
оз
да
ни
я 
те
хн
ол
ог
ий

 с
еп
ар
ац
ии

 г
ел
ия

.  
И
Х
Х
Т 
С
О

 Р
А
Н

.  
 С

 ц
ел
ью

 р
аз
ви
ти
я 
те
ор
ии

 п
ро
то
нн
ой

 п
ро
во
ди
мо

ст
и 
в 
сл
ож

ны
х 
ок
си
да
х 
пр
ед
ло
ж
ен

 
но
вы

й 
ме
то
д 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
эф
фе
кт
а 

ра
зд
ел
ен
ия

 
из
от
оп
ов

 
H

/D
 

в 
си
ст
ем
е 

«н
ес
те
хи
ом

ет
ри
че
ск
ий

 
ок
си
д-
га
з»

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
ор
ия

 
ме
то
да

, 
и 

вп
ер
вы

е 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но

 
оп
ре
де
ле
н 

из
от
оп
ны

й 
эф
фе
кт

 
H

/D
 
в 

ра
ст
во
ри
мо

ст
и 

во
до
ро
да

 
в 

пр
от
он
пр
ов
од
ящ

их
 
ок
си
да
х.

 
Н
ай
де
нн
ая

 
в 

ре
зу
ль
та
те

 
из
ме
ре
ни
й 

ме
то
до
м 

яд
ер
но
го

 
ми

кр
оа
на
ли
за

 в
ел
ич
ин
а 
из
от
оп
но
го

 э
фф

ек
та

 в
 B

aZ
r 0

.9
Y

0.
1O

3-
y к
ол
ич
ес
тв
ен
но

 с
ог
ла
су
ет
ся

 с
 

те
ор
ет
ич
ес
ки
ми

 р
ез
ул
ьт
ат
ам
и.

  
И
В
ТЭ

 У
рО

 Р
А
Н

, И
Ф
М

 У
рО

 Р
А
Н

.  
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 ф
из
ик
о-
хи
ми

че
ск
ие

 о
сн
ов
ы

 ц
ел
ен
ап
ра
вл
ен
но
го

 с
ин
те
за

 м
ез
оп
ор
ис
то
го

 
ди
ок
си
да

 к
ре
мн

ия
 с

 в
ос
пр
ои
зв
од
им

ы
ми

 з
ар
ан
ее

 з
ад
ан
ны

ми
 с
во
йс
тв
ам
и,

 о
тк
ры

ва
ю
щ
им

и 
ш
ир
ок
ие

 в
оз
мо

ж
но
ст
и 

дл
я 
со
зд
ан
ия

 н
ов
ы
х 

эф
фе
кт
ив
ны

х 
ка
та
ли
за
то
ро
в,

 с
ен
со
рн
ы
х 

си
ст
ем

, 
ме
ди
ци
нс
ки
х 

пр
еп
ар
ат
ов

. 
За

 с
че
т 
мо

ди
фи

ци
ро
ва
ни
я 
и 

вв
ед
ен
ия

 в
 с
ис
те
му

 
ст
ру
кт
ур
оо
бр
аз
ую

щ
их

 т
ем
пл
ат
ов

 д
ос
ти
гн
ут
о 
из
ме
не
ни
е 
ти
па

 с
тр
ук
ту
ры

 м
ез
оп
ор
ис
то
го

 
ди
ок
си
да

 к
ре
мн

ия
 (
ку
би
че
ск
ая

 М
С
М

-4
8,

 г
ек
са
го
на
ль
на
я 
М
С
М

-4
1,

 S
B

A
-1

5,
 л
ам
ел
ля
рн
ая

 
М
С
М

-5
0)

, 
ра
зм
ер
а 

по
р 

от
 

2 
до

 
15

 
нм

, 
их

 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 

и 
ве
ли
чи
ны

 
уд
ел
ьн
ой
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1 
2 

3 
по
ве
рх
но
ст
и 
в 
ди
ап
аз
он
е 

60
0-

17
00

 м
2/
г.

  
И
ТХ

 У
рО

 Р
А
Н

. 
38

. 
Н
ау
чн
ы
е 
ос
но
вы

 э
ко

-
ло
ги
че
ск
и 

бе
зо
па
сн
ы
х 

и 
ре
су
рс
ос
бе
ре
га
ю
щ
их

 
хи
ми

ко
-т
ех
но
ло
ги
че

-
ск
их

 п
ро
це
сс
ов

 
 

С
пр
ое
кт
ир
ов
ан
о 

и 
из
го
то
вл
ен
о 

об
ор
уд
ов
ан
ие

 
дл
я 

пр
ои
зв
од
ст
ва

 
од
но
сл
ой
ны

х 
уг
ле
ро
дн
ы
х 

на
но
тр
уб
ок

 (
О
С
У
Н
Т)

 в
ы
со
ко
й 

чи
ст
от
ы

 п
о 

эл
ек
тр
од
уг
ов
ой

 т
ех
но
ло
ги
и.

 
С
оз
да
на

 с
пе
ци
ал
ьн
ая

 к
он
ст
ру
кц
ия

 р
еа
кт
ор
а 
дл
я 
ра
бо
ты

 в
 п
ол
уа
вт
ом

ат
ич
ес
ко
м 
ре
ж
им

е 
с 

по
дд
ер
ж
ан
ие
м 

за
да
нн
ой

 
ве
ли
чи
ны

 
ме
ж
эл
ек
тр
од
но
й 

щ
ел
и 

и 
те
мп

ер
ат
ур
ы

 
ст
ен
ки

 
ре
ак
то
ра

, о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
ая

 о
дн
ов
ре
ме
нн
о 
ко
нд
ен
са
ци
ю

 –
 д
о 

35
%

 о
т 
ма
сс
ы

 и
сп
ар
яе
мо

го
 

эл
ек
тр
од
а 
и 
вы

со
ко
е 

(1
5-

20
 м
ас
с.

%
) с
од
ер
ж
ан
ие

 н
ан
от
ру
бо
к 
в 
О
С
У
Н
Т-
сы
рь
е.

 Р
аз
ра
бо
та
н 

те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
й 

ре
гл
ам
ен
т 

оч
ис
тк
и 

О
С
У
Н
Т-
сы
рь
я,

 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ий

 
по
лу
че
ни
е 

ко
не
чн
ог
о 
пр
од
ук
та

 (
О
С
У
Н
Т-
по
ро
ш
ка

) 
вы

со
ко
го

 к
ач
ес
тв
а 
с 
со
де
рж

ан
ие
м 
од
но
сл
ой
ны

х 
уг
ле
ро
дн
ы
х 
на
но
тр
уб
ок

 б
ол
ее

 9
0 
ма
сс

.%
, 
и 
вы

хо
до
м 
ко
не
чн
ог
о 
пр
од
ук
та

 н
а 
ис
хо
дн
ое

 
О
С
У
Н
Т-
сы
рь
е 
бо
ле
е 

4%
. 
Те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
й 
мо

ду
ль

 р
ас
сч
ит
ан

 н
а 
пр
ои
зв
од
ст
во

 д
о 

5-
10

 
г/
де
нь

 О
С
У
Н
Т-
по
ро
ш
ка

 в
ы
со
ко
й 
чи
ст
от
ы

. 
И
П
Х
Ф

 Р
А
Н

.  
 С
оз
да
на

 э
фф

ек
ти
вн
ая

 м
ем
бр
ан
на
я 
си
ст
ем
а 
на

 о
сн
ов
е 
на
но
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ны

х 
1,

2-
за
ме
щ
ен
ны

х 
по
ли
ац
ет
ил
ен
ов

, р
аз
ра
бо
та
н 
и 
из
го
то
вл
ен

 д
ем
он
ст
ра
ци
он
ны

й 
ме
мб

ра
нн
ы
й 

мо
ду
ль

 о
ри
ги
на
ль
но
й 
ко
нс
тр
ук
ци
и 
дл
я 
ко
нд
иц
ио
ни
ро
ва
ни
я 
би
ог
аз
а 
с 
вх
од
ны

м 
по
то
ко
м 

до
 

10
0 

м3 /с
ут
ки

. 
М
од
ул
ь 

де
мо

нс
тр
ир
уе
т 

вы
со
ки
е 

па
ра
ме
тр
ы

 
га
зо
ра
зд
ел
ен
ия

, 
по

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
и 
эк
он
ом

ич
но
ст
и 
пр
ев
ос
хо
ди
т 
ур
ов
ен
ь 
ми

ро
вы

х 
ра
зр
аб
от
ок

, 
по
зв
ол
яе
т 

вы
де
ля
ть

 м
ет
ан

 и
з 
ни
зк
ок
ал
ор
ий
ны

х 
га
зо
вы

х 
см
ес
ей

 б
ио
пе
ре
ра
бо
тк
и 

ор
га
ни
че
ск
их

 
от
хо
до
в 

с 
чи
ст
от
ой

 
95

 
об

.%
, 
чт
о 

об
ес
пе
чи
ва
ет

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

эт
ог
о 

эн
ер
го
но
си
те
ля

 в
 к
ом

му
на
ль
но
й 
га
зо
во
й 
се
ти

.  
И
Н
Х
С

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан

 а
пп
ар
ат

 д
ля

 а
ку
ст
ич
ес
ко
й 
об
ра
бо
тк
и 
ск
ва
ж
ин

, с
ос
то
ящ

ий
 и
з 
ск
ва
ж
ен
но
го

 
ис
то
чн
ик
а 
ак
ус
ти
че
ск
их

 к
ол
еб
ан
ий

 и
 н
аз
ем
но
й 
ге
оф

из
ич
ес
ко
й 
ст
ан
ци
и,

 с
од
ер
ж
ащ

ей
 

ге
не
ра
то
р 

и 
ор
га
н 

уп
ра
вл
ен
ия

 
ча
ст
от
ой

 
и 

ин
те
нс
ив
но
ст
ью

 
ак
ус
ти
че
ск
ог
о 

по
ля

, 
со
зд
ав
ае
мо

го
 

ге
не
ра
то
ро
м.

 
П
ро
ве
де
но

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ое

 
оп
ро
би
ро
ва
ни
е 

вы
со
ко
эф
фе
кт
ив
но
й 

С
он
ох
им

ич
ес
ко
й 

те
хн
ол
ог
ии

 
во
сс
та
но
вл
ен
ия

 
ни
зк
од
еб
ит
ны

х 
не
фт
ян
ы
х 
ск
ва
ж
ин

. 
В

 р
ез
ул
ьт
ат
е 
ул
ьт
ра
зв
ук
ов
ой

 о
бр
аб
от
ки

 н
из
ко
де
би
тн
ы
х 
ск
ва
ж
ин

 
ко
мп

ан
ий

 
ТН

К
-В
Р 

и 
С
ла
вн
еф
ть

 
вс
е 

ск
ва
ж
ин
ы

 
вы

ве
де
ны

 
на

 
ус
то
йч
ив
ы
й 

ре
ж
им
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1 
2 

3 
эк
сп
лу
ат
ац
ии

 с
 с
ущ

ес
тв
ен
но

 п
ов
ы
ш
ен
но
й 
не
фт
ео
тд
ач
ей

.  
И
О
Н
Х

 Р
А
Н

.  
  

 Н
а 

ос
но
ве

 
ра
зр
аб
от
ан
но
й 

те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
й 

до
ку
ме
нт
ац
ии

 
пр
ов
ед
ен
ы

 
пу
ск
ов
ы
е 

ис
пы

та
ни
я 
и 

на
ча
т 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ы
й 

вы
пу
ск

 х
ир
ур
ги
че
ск
ой

 л
ьн
ян
ой

 в
ат
ы

 н
а 
за
во
де

 
«Л

ен
О
м»

 в
 г

. 
К
ал
ач
ин
ск

 О
мс
ко
й 
об
ла
ст
и.

 Д
ля

 п
ро
из
во
дс
тв
а 
ш
ир
ок
о 
во
ст
ре
бо
ва
нн
ой

 
ме
ди
ци
нс
ко
й 
пр
од
ук
ци
и 
вз
ам
ен

 д
ор
ог
ог
о 
им

по
рт
но
го

 х
ло
пк
а 
ис
по
ль
зу
ет
ся

 н
ед
ор
ог
ое

 
от
еч
ес
тв
ен
но
е 
сы
рь
е 
с 
со
хр
ан
ен
ие
м 
в 
го
то
во
й 
пр
од
ук
ци
и 
ун
ик
ал
ьн
ы
х 
пр
ир
од
ны

х 
св
ой
ст
в 

ль
на

 
– 

ги
гр
ос
ко
пи
чн
ос
ти

, 
во
зд
ух
оп
ро
ни
ца
ем
ос
ти

, 
сп
ос
об
но
ст
и 

пр
ед
от
вр
ащ

ат
ь 

ин
фи

ци
ро
ва
ни
е 
ра
н 

и 
ус
ко
ря
ть

 
ле
че
ни
е,

 
бе
з 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

эк
ол
ог
ич
ес
ки

 
оп
ас
ны

х 
хл
ор
со
де
рж

ащ
их

 р
еа
ге
нт
ов

.  
 

И
Х
Р 
РА

Н
.  

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ко
мп

ле
кс
на
я 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ка
я 
сх
ем
а 
из
вл
еч
ен
ия

 з
ол
от
а 
из

 т
ех
но
ге
нн
ог
о 

сы
рь
я 
об
ъе
кт
ов

 М
аг
ад
ан
ск
ой

 о
бл
ас
ти

, 
П
ри
мо

рс
ко
го

 и
 Х

аб
ар
ов
ск
ог
о 
кр
ае
в,

 к
от
ор
ая

 
вк
лю

ча
ет

 
пр
им

ен
ен
ие

 
гр
ав
ит
ац
ио
нн
ы
х 

ме
то
до
в 

об
ог
ащ

ен
ия

 
на

 
на
ча
ль
но
м 

эт
ап
е 
и 

ги
др
ом

ет
ал
лу
рг
ич
ес
ки
е 
и 
фт
ор
ид
ны

е 
сх
ем
ы

 в
ы
де
ле
ни
я 
зо
ло
та

 н
а 
за
кл
ю
чи
те
ль
но
м 
эт
ап
е.

 
С
оз
да
на

 у
ни
ка
ль
на
я 
ме
то
ди
ка

 н
ей
тр
он
но

-а
кт
ив
ац
ио
нн
ог
о 
ан
ал
из
а 
зо
ло
то
со
де
рж

ащ
их

 
ма
те
ри
ал
ов

  с
ил
ик
ат
но
й 
и 
уг
ле
ро
дс
од
ер
ж
ащ

их
 м
ат
ри
ц.

 
И
Х

 Д
В
О

 Р
А
Н

, Д
В
ГИ

 Д
В
О

 Р
А
Н

, И
ГД

 Д
В
О

 Р
А
Н

, С
В
К
Н
И
И

 Д
В
О

 Р
А
Н

.  
 

 С
ин
те
зи
ро
ва
н 

пр
ин
ци
пи
ал
ьн
о 

но
вы

й 
ос
но
вн
ы
й 

но
си
те
ль

 
дл
я 

на
не
се
нн
ы
х 

пл
ат
ин
ов
ы
х 

ка
та
ли
за
то
ро
в 

де
ги
др
ир
ов
ан
ия

 
уг
ле
во
до
ро
до
в 

– 
ок
си
д 

ал
ю
ми

ни
я 

с 
на
не
се
нн
ы
м 

см
еш

ан
ны

м 
ал
ю
мо

ма
гн
ие
вы

м 
ок
си
до
м 

с 
со
хр
ан
ен
ие
м 

те
кс
ту
рн
ы
х 

па
ра
ме
тр
ов

 
ок
си
да

 
ал
ю
ми

ни
я.

 
К
ат
ал
ит
ич
ес
ки
е 

св
ой
ст
ва

 
по
лу
че
нн
ы
х 

на
не
се
нн
ы
х 

ка
та
ли
за
то
ро
в 
ис
сл
ед
ов
ан
ы

 в
 р
еа
кц
ии

 д
ег
ид
ри
ро
ва
ни
я 
пр
оп
ан
а.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 н
ов
ы
й 

ка
та
ли
за
то
р 

де
ги
др
ир
ов
ан
ия

 
от
ли
ча
ет
ся

 
бо
ль
ш
ей

 
ст
аб
ил
ьн
ос
ть
ю

 
в 

ср
ав
не
ни
и 

с 
из
ве
ст
ны

ми
 а
на
ло
га
ми

.  
И
П
П
У

 С
О

 Р
А
Н

.  
 У
ст
ан
ов
ле
н 
ос
но
вн
ой

 м
ех
ан
из
м 

ро
ст
а 
тр
ещ

ин
ы

 в
 т
ру
бн
ой

 с
та
ли

 Х
70

 (
ма
те
ри
ал
а 

ст
ен
ки

 
по
дз
ем
но
го

 
га
зо
пр
ов
од
а)

 
пр
и 

ст
ат
ич
ес
ки
х 

ме
ха
ни
че
ск
их

 
на
пр
яж

ен
ия
х 

в 
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1 
2 

3 
мо

де
ль
но
м 

гр
ун
то
во
м 

эл
ек
тр
ол
ит
е.

 Р
аз
ра
бо
та
на

 м
ет
од
ик
а 
оп
ре
де
ле
ни
я 
хи
ми

че
ск
ог
о 

со
ст
ав
а 
гр
ун
то
в,

 п
ро
во
ци
ру
ю
щ
их

 к
ор
ро
зи
он
но
е 
ра
ст
ре
ск
ив
ан
ие

 м
ет
ал
ла

, 
из
го
то
вл
ен
ы

 
сп
ец
иа
ль
ны

е 
зо
нд
ы

 д
ля

 п
ро
ве
де
ни
я 
по
ле
во
й 
ди
аг
но
ст
ик
и 
гр
ун
та

 н
а 
тр
ас
се

 п
ро
хо
ж
де
ни
я 

га
зо
пр
ов
од
а.

  
И
Ф
Х
Э

 Р
А
Н

  
 П
ре
дл
ож

ен
ы

 
но
вы

е 
ва
ри
ан
ты

 
пр
оц
ес
со
в 

дл
я 

ги
др
ом

ет
ал
лу
рг
ии

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

со
вм
ес
тн
ое

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 

бу
ти
ло
во
го

 
кс
ан
то
ге
на
та

 
ка
ли
я 

и 
то
зи
ла
та

 
тр
ис

[2
-(

2-
пи
ри
ди
л)
эт
ил

]ф
ос
фи

на
 
в 

ка
че
ст
ве

 
со
би
ра
те
ля

 
пр
и 

фл
от
ац
ии

 
вк
ра
пл
ен
ны

х 
ме
дн
о-

ни
ке
ле
вы

х 
ру
д 
по
зв
ол
яе
т 
ув
ел
ич
ит
ь 
су
мм

ар
но
е 
из
вл
еч
ен
ие

 н
ик
ел
я 
на

 4
,5

%
, 
ме
ди

 –
 н
а 

0,
6%

 
по

 
ср
ав
не
ни
ю

 
с 

со
 
ст
ан
да
рт
ны

м 
ре
аг
ен
тн
ы
м 

ре
ж
им

ом
. 

И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 
по
ли
ст
ир
ил
фо

сф
ин
ок
си
да

 в
 к
ач
ес
тв
е 
пе
но
об
ра
зо
ва
те
ля

 п
ри

 ф
ло
та
ци
и 
ру
д 
пр
ив
од
ит

 к
 

по
вы

ш
ен
ию

 с
ум

ма
рн
ог
о 
из
вл
еч
ен
ия

 н
ик
ел
я 
на

 5
,8

%
, м

ед
и 

– 
на

 1
,1

%
 п
ри

 е
го

 р
ас
хо
де

 в
 5

 
ра
з 
ме
нь
ш
ем

 о
т 
ра
сх
од
а 
тр
ад
иц
ио
нн
о 
ис
по
ль
зу
ем
ог
о 
пе
но
об
ра
зо
ва
те
ля

. И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 
по
ли
ст
ир
ил
фо

сф
ин
ок
си
да

 в
 к
ом

по
зи
ци
и 
с 
бу
ти
ло
вы

м 
аэ
ро
фл

от
ом

 в
 к
ач
ес
тв
е 
со
би
ра
те
ля

 
пр
и 
фл

от
ац
ии

 б
ог
ат
ы
х 
ме
дн
о-
ни
ке
ле
вы

х 
ру
д 
по
зв
ол
яе
т 
по
вы

си
ть

 с
ум

ма
рн
ое

 и
зв
ле
че
ни
е 

ни
ке
ля

 н
а 

6,
8%

, м
ед
и 

– 
на

 1
,6

%
. 

И
Х
Х
Т 
С
О

 Р
А
Н

, И
рИ

Х
 С
О

 Р
А
Н

.  
 С
ов
ме
ст
но

 с
 к
ит
ай
ск
им

и 
уч
ен
ы
ми

 р
аз
ра
бо
та
н 
ор
иг
ин
ал
ьн
ы
й 
вы

со
ко
се
ле
кт
ив
ны

й 
се
нс
ор

 н
а 
ан
ио
ны

 ф
то
ра

 –
 с
оп
ря
ж
ен
на
я 
по
ли
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ая

 б
ен
зо
л-
пи
рр
ол

-п
ир
аз
ол
ьн
ая

 
тр
иа
да

. 
С
ин
те
зи
ро
ва
нн
ы
й 
се
нс
ор

 п
оз
во
ля
ет

 о
бн
ар
уж

ив
ат
ь 
пр
ис
ут
ст
ви
е 
ио
но
в 
фт
ор
а 
в 

ко
нц
ен
тр
ац
ии

 
5⋅

10
-6

 М
 

да
ж
е 

не
во
ор
уж

ен
ны

м 
гл
аз
ом

 
по

 
го
лу
бо
му

 
св
еч
ен
ию

 
ан
ал
из
ир
уе
мо

го
 
ра
ст
во
ра

 
(λ

m
ax

 
42

4 
нм

, 
кв
ан
то
вы

й 
вы

хо
д 

– 
0,

74
). 

Ре
зу
ль
та
ты

 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

 
дл
я 

эк
ол
ог
ич
ес
ки
х 

пр
ил
ож

ен
ий

 
и 

ва
ж
ны

 
дл
я 

ра
зв
ит
ия

 
ме
то
до
ло
ги
и 

на
пр
ав
ле
нн
ог
о 
ор
га
ни
че
ск
ог
о 
си
нт
ез
а 
на

 о
сн
ов
е 
ац
ет
ил
ен
а.

  
И
рИ

Х
 С
О

 Р
А
Н

.  
 

 Ра
зр
аб
от
ан

 
сп
ос
об

 
пр
иг
от
ов
ле
ни
я 

ка
та
ли
за
то
ра

 
Pt

(0
,8

 
ма
сс

.%
)/A

l 2O
3 

с 
мо

но
ди
сп
ер
сн
ы
м 

ра
сп
ре
де
ле
ни
ем

 ч
ас
ти
ц 
пл
ат
ин
ы

 и
 в
оз
мо

ж
но
ст
ью

 в
ар
ьи
ро
ва
ни
я 
их

 
ср
ед
не
го

 р
аз
ме
ра

 в
 д
иа
па
зо
не

 1
–1

5 
нм

. 
Д
ет
ал
ьн
ое

 и
зу
че
ни
е 
ра
зм
ер
ны

х 
эф
фе
кт
ов

 в
 

пр
оц
ес
са
х 

по
лн
ог
о 

ок
ис
ле
ни
я 

уг
ле
во
до
ро
до
в 

С
1–
С

6 
на

 
со
зд
ан
ны

х 
ка
та
ли
за
то
ра
х 
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1 
2 

3 
по
зв
ол
ил
о 

ус
та
но
ви
ть

 
оп
ти
ма
ль
ны

й 
ср
ед
ни
й 

ра
зм
ер

 
на
но
ча
ст
иц

 
пл
ат
ин
ы

, 
ко
то
ры

й 
об
ес
пе
чи
ва
ет

 в
ы
хо
д 
на

 п
ла
то

 к
ат
ал
ит
ич
ес
ко
й 
ак
ти
вн
ос
ти

. И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 р
аз
ра
бо
та
нн
ой

 
пр
оц
ед
ур
ы

 в
 о
пы

тн
о-
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ом

 м
ас
ш
та
бе

 н
а 
За
во
де

 а
вт
ом

об
ил
ьн
ы
х 
ка
та
ли
за
то
ро
в 

О
А
О

 «
У
Э
Х
К

» 
по
зв
ол
ил
о 
сн
из
ит
ь 
со
де
рж

ан
ие

 п
ла
ти
ны

 в
 к
ат
ал
из
ат
ор
е 
в 
тр
и 
ра
за

 п
ри

 
со
хр
ан
ен
ии

 ц
ел
ев
ы
х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к.

  
И
К

 С
О

 Р
А
Н

.  
   

 У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 п
ри

 о
бр
аз
ов
ан
ии

 а
ро
ма
ти
че
ск
их

 у
гл
ев
од
ор
од
ов

 и
з п

ар
аф
ин
ов

 С
3-
С

4 
– 
ко
мп

он
ен
то
в 
пр
ир
од
но
го

 и
 п
оп
ут
но
го

 г
аз
ов

 –
 в
ве
де
ни
е 
до
ба
во
к 

Sn
 и

 P
b 
в 
со
ст
ав

 
це
ол
ит
ны

х 
ка
та
ли
за
то
ро
в 

Zn
/Z

SM
-5

 
пр
ив
од
ит

 
к 

сн
иж

ен
ию

 
вы

хо
до
в 

вы
со
ко
мо

ле
ку
ля
рн
ы
х 
ко
нд
ен
си
ро
ва
нн
ы
х 
ар
ом

ат
ич
ес
ки
х 
уг
ле
во
до
ро
до
в 
в 

2-
4 
ра
за

 п
ри

 
со
хр
ан
ен
ии

 в
ы
со
ко
й 
ко
нв
ер
си
и 
ис
хо
дн
ы
х 
со
ед
ин
ен
ий

 (
80

%
) 
и 
се
ле
кт
ив
но
ст
и 
пр
оц
ес
са

 
(6

0%
). 

 
И
О
Х

 Р
А
Н

. 
39

. 
Х
им

ич
ес
ки
е 

ас
пе
кт
ы

 
со
вр
ем
ен
но
й 
эк
ол
ог
ии

 
и 
ра
ци
он
ал
ьн
ог
о 
пр
и-

ро
до
по
ль
зо
ва
ни
я,

 
вк
лю

ча
я 
на
уч
ны

е 
пр
о-

бл
ем
ы

 
ут
ил
из
ац
ии

 
и 

бе
зо
па
сн
ог
о 

хр
ан
ен
ия

 
ра
ди
оа
кт
ив
ны

х 
от
хо

-
до
в 

 

Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ды

 
по
лу
че
ни
я 

на
но
ра
зм
ер
ны

х 
ме
мб

ра
нн
ы
х 

ка
та
ли
за
то
ро
в 

ок
ис
ли
те
ль
но
го

 
де
ги
др
ир
ов
ан
ия

 
эт
ан
а 
в 
эт
ил
ен

 
пу
те
м 

на
не
се
ни
я 
на

 
ке
ра
ми

че
ск
ую

 
ме
мб

ра
ну

 с
ме
ш
ан
ны

х 
ок
си
до
в.

 П
ри

 п
ар
ци
ал
ьн
ом

 о
ки
сл
ен
ии

 э
та
на

 н
а 
ме
мб

ра
нн
ы
х 

си
ст
ем
ах

 п
ри

 р
аз
де
ль
но
й 
по
да
че

 э
та
на

 и
 в
оз
ду
ха

 с
 р
аз
ны

х 
ст
ор
он

  м
ем
бр
ан
ы

 д
ос
ти
га
ет
ся

 
се
ле
кт
ив
но
ст
ь 
ок
ол
о 

98
%

 и
 1

0-
кр
ат
но
е 
ув
ел
ич
ен
ие

  п
ро
из
во
ди
те
ль
но
ст
и 
по

 с
ра
вн
ен
ию

 с
 

из
ве
ст
ны

ми
 к
ат
ал
из
ат
ор
ам
и.

 П
о 
ре
зу
ль
та
та
м 
ра
бо
ты

 п
од
ан
ы

 3
 з
ая
вк
и 
на

 м
еж

ду
на
ро
дн
ы
е 

па
те
нт
ы

.  
И
О
Х

 Р
А
Н

.  
 С

 ц
ел
ью

 р
еш

ен
ия

 п
ро
бл
ем
ы

 у
ти
ли
за
ци
и 
те
хн
ог
ен
ны

х 
от
хо
до
в 
те
пл
оэ
ле
кт
ро
ст
ан
ци
й 

В
ол
ж
ск
о-
У
ра
ль
ск
ог
о 

ре
ги
он
а,

 
сж

иг
аю

щ
их

 
ва
на
ди
й-
со
де
рж

ащ
ий

 
ма
зу
т,

 
пр
ед
ло
ж
ен
а 

те
хн
ол
ог
ия

 п
ер
ер
аб
от
ки

 о
тх
од
ов

 п
ут
ем

 и
х 
де
су
ль
фу

ра
ци
и 
с 
по
сл
ед
ую

щ
им

 и
зв
ле
че
ни
ем

 
ва
на
ди
я 
ил
и 
по
лу
че
ни
ем

 F
e-

N
i-V

-C
 к
он
це
нт
ра
та

 д
ля

 п
ря
мо

го
 л
ег
ир
ов
ан
ия

 с
та
ле
й.

  
И
Х
ТТ

 У
рО

 Р
А
Н

.  
 В

 
20

10
 
го
ду

 
на
ча
ла
сь

 
оп
ы
тн
о-
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ая

 
эк
сп
лу
ат
ац
ия

 
вт
ор
ой

 
ко
те
ль
но
й 

мо
щ
но
ст
ью

 5
 Г

ка
л/
ч 
в 
ре
ж
им

е 
вы

ра
бо
тк
и 
те
пл
ов
ой

 э
не
рг
ии

 д
ля

 н
уж

д 
от
оп
ле
ни
я 
и 

го
ря
че
го

 
во
до
сн
аб
ж
ен
ия

 
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ы
х 

и 
ко
мм

ун
ал
ьн
ы
х 

об
ъе
кт
ов

 
г.

 
Ю
рг
а 
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1 
2 

3 
(К
ем
ер
ов
ск
ая

 о
бл
ас
ть

). 
Бл
оч
на
я 
мо

ду
ль
на
я 
ко
те
ль
на
я 
со
зд
ан
а 
на

 б
аз
е 
ка
та
ли
ти
че
ск
ой

 
те
пл
оф

ик
ац
ио
нн
ой

 у
ст
ан
ов
ки

, р
аб
от
а 
ко
то
ро
й 
ос
но
ва
на

 н
а 
сж

иг
ан
ии

 т
ве
рд
ог
о 
то
пл
ив
а 
в 

ки
пя
щ
ем

 с
ло
е 
ди
сп
ер
сн
ог
о 
ка
та
ли
за
то
ра

. В
 к
ач
ес
тв
е 
то
пл
ив
а 
мо

гу
т 
бы

ть
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 
ни
зк
ок
ал
ор
ий
ны

е 
то
пл
ив
а,

 о
тх
од
ы

 у
гл
ео
бо
га
щ
ен
ия

, 
то
рф

, 
ор
га
ни
че
ск
ие

 и
 д
ре
ве
сн
ы
е 

от
хо
ды

 б
ез

 п
ер
ен
ал
ад
ки

 о
бо
ру
до
ва
ни
я 
ко
тл
а.

 З
а 
сч
ет

 у
ве
ли
че
ни
я 
ст
еп
ен
и 
вы

го
ра
ни
я 

то
пл
ив

 и
 с
ни
ж
ен
ия

 т
еп
ло
по
те
рь

 р
ас
хо
д 
то
пл
ив
а 
со
кр
ащ

ае
тс
я 
на

 2
0–

30
%

. 
С
ни
ж
ен
ие

 
те
мп

ер
ат
ур
ы

 с
го
ра
ни
я 
то
пл
ив
а 
с 

12
00

 °
С

 д
о 

70
0-

75
0 
°С

 п
оз
во
ля
ет

 с
ни
зи
ть

 т
ре
бо
ва
ни
я 
к 

ко
нс
тр
ук
ци
он
ны

м 
ма
те
ри
ал
ам

. 
С
ущ

ес
тв
ен
ны

м 
пр
еи
му

щ
ес
тв
ом

 
ко
те
ль
но
й 

яв
ля
ет
ся

 
сн
иж

ен
ие

 в
ы
бр
ос
ов

 за
гр
яз
ня
ю
щ
их

 в
ещ

ес
тв

 (о
кс
ид
ы

 а
зо
та

, с
ер
ы

 и
 д
р.

) б
ол
ее

 ч
ем

 в
 1

0 
ра
з. 

 
И
К

 С
О

 Р
А
Н

. 
 В

 
ла
бо
ра
то
рн
ы
х 

ус
ло
ви
ях

 
ре
ал
из
ов
ан

 
ра
ди
ац
ио
нн
о-
те
рм

ич
ес
ки
й 

кр
ек
ин
г 

ас
фа
ль
те
но
в 

– 
ос
но
вн
ог
о 

ко
мп

он
ен
та

 
ос
та
то
чн
ог
о 

пр
од
ук
та

 
пе
ре
ра
бо
тк
и 

тя
ж
ел
ой

 
се
рн
ис
то
й 
не
фт
и.

 В
пе
рв
ы
е 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но

 и
зм
ер
ен

 в
ы
хо
д 
пр
од
ук
то
в 
ра
ди
ац
ио
нн
о-

те
рм

ич
ес
ко
го

 к
ре
ки
нг
а 
тя
ж
ел
ы
х 
уг
ле
во
до
ро
до
в 
в 
за
ви
си
мо

ст
и 
от

 с
ре
дн
ей

 м
ощ

но
ст
и 

до
зы

. О
це
но
чн
ы
е 
ра
сч
ет
ы

 п
ок
аз
ал
и,

 ч
то

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 м
ощ

ны
х 
ус
ко
ри
те
ле
й,

 п
ор
яд
ка

 1
 

М
В
т,

 п
оз
во
ли
т 
ра
зр
аб
от
ат
ь 
эф
фе
кт
ив
ну
ю

 т
ех
но
ло
ги
ю

 п
ер
ер
аб
от
ки

 т
яж

ел
ы
х 
не
фт
ей

, 
гу
др
он
а 
и 
пр
ир
од
но
го

 б
ит
ум

а.
 П

о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 с
ущ

ес
тв
ую

щ
им

и 
те
хн
ол
ог
ия
ми

 м
ож

ет
 

бы
ть

 о
су
щ
ес
тв
ле
но

 г
лу
бо
ко
е 
об
ес
се
ри
ва
ни
е 
не
фт
и 

– 
ко
нц
ен
тр
ац
ия

 с
ер
ы

 в
 п
ро
ду
кт
ах

 
ра
ди
ац
ио
нн
о-
те
рм

ич
ес
ко
го

 к
ре
ки
нг
а 
сн
иж

ае
тс
я 
в 

50
 р
аз

 –
 д
о 

2,
2%

 о
т 
ис
хо
дн
ой

. 
И
Х
Н

 С
О

 Р
А
Н

, И
Х
ТТ

М
 С
О

 Р
А
Н

, И
Я
Ф

 С
О

 Р
А
Н

, Н
И
О
Х

 С
О

 Р
А
Н

. 
40

. 
Х
им

ич
ес
ки
е 

ас
пе
кт
ы

 
эн
ер
ге
ти
ки

: ф
ун
да
ме
н-

та
ль
ны

е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
в 
об
ла
ст
и 
со
зд
ан
ия

 н
о-

вы
х 

хи
ми

че
ск
их

 
ис

-
то
чн
ик
ов

 т
ок
а,

 р
аз
ра

-
бо
тк
и 

те
хн
ол
ог
ий

 п
о-

лу
че
ни
я 
то
пл
ив

 и
з 
не

-
не
фт
ян
ог
о 
и 
во
зо
бн
ов

-
ля
ем
ог
о 

сы
рь
я,

 
вы

со
-

ко
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 
ве

-

Н
а 
ос
но
ве

 р
аз
ви
то
й 
те
ор
ии

 г
ор
ен
ия

 г
аз
ов

 с
оз
да
н 
ме
то
д 
и 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 э
фф

ек
ти
вн
ы
е 

ин
ги
би
то
ро
в,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ие

 п
ре
до
тв
ра
ти
ть

 в
ос
пл
ам
ен
ен
ие

 и
 д
ет
он
ац
ию

 с
ме
се
й 
во
до
ро
да

 
с 

во
зд
ух
ом

 
и 

во
сп
ла
ме
не
ни
е 

и 
вз
ры

в 
см
ес
ей

 
ме
та
на

 
с 

во
зд
ух
ом

 
пр
и 

лю
бы

х 
ко
нц
ен
тр
ац
ия
х 
ме
та
на

 и
 р
аз
ли
чн
ы
х 
сп
ос
об
ах

 и
ни
ци
ир
ов
ан
ия

 г
ор
ен
ия

. М
ет
од

 о
сн
ов
ан

 н
а 

на
пр
ав
ле
нн
ом

 в
ар
ьи
ро
ва
ни
и 
ск
ор
ос
те
й 
ра
зв
ет
вл
ен
ия

 и
 о
бр
ы
ва

 р
еа
кц
ио
нн
ы
х 
це
пе
й 
с 

по
мо

щ
ью

 э
ко
ло
ги
че
ск
и 
чи
ст
ы
х,

 н
ег
ор
ю
чи
х 
хи
ми

че
ск
их

 п
ри
са
до
к.

 П
ро
ве
де
ны

 у
сп
еш

ны
е 

ис
пы

та
ни
я 
пр
ед
ло
ж
ен
ны

х 
ин
ги
би
то
ро
в.

   
 

И
С
М
А
Н

.  
  

 С
оз
да
н 

пр
ог
ра
мм

но
-а
пп
ар
ат
ур
ны

й 
ко
мп

ле
кс

 
дл
я 

ре
ги
ст
ра
ци
и 

ст
ох
ас
ти
че
ск
их

 
пр
оц
ес
со
в 

в 
ин
фр

аз
ву
ко
во
м 

ди
ап
аз
он
е 

ча
ст
от

: 
ш
ум

ы
 
ту
рб
ул
ен
тн
ы
х 

по
то
ко
в 

в 
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1 
2 

3 
щ
ес
тв

 и
 м
ат
ер
иа
ло
в 

 
эл
ек
тр
ол
ит
ах

, 
ш
ум

ы
 
хи
ми

че
ск
их

 
ис
то
чн
ик
ов

 
то
ка

. 
К
ом

пл
ек
с 

пр
ед
на
зн
ач
ен

 
дл
я 

мо
ни
то
ри
нг
а 

ко
рр
оз
ио
нн
ог
о 

со
ст
оя
ни
я 

ра
зл
ич
ны

х 
об
ъе
кт
ов

, 
по
ис
ка

 
не
фт
ег
аз
ов
ы
х 

за
ле
ж
ей

 (
в 
на
зе
мн

ы
х 
и 

мо
рс
ки
х 
ус
ло
ви
ях

), 
ди
аг
но
ст
ик
и 

ра
зв
ед
ан
ны

х 
не
фт
ег
аз
ов
ы
х 

ме
ст
ор
ож

де
ни
й,

 п
од
зе
мн

ы
х 
хр
ан
ил
ищ

 г
аз
а 
и 
мо

рс
ки
х 
бу
ро
вы

х 
пл
ат
фо

рм
, 
в 
ча
ст
но
ст
и,

 
дл
я 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 
ре
су
рс
ов

 у
гл
ев
од
ор
од
ов

 к
он
ти
не
нт
ал
ьн
ог
о 
ш
ел
ьф
а 
А
рк
ти
ки

.  
И
Ф
Х
Э

 Р
А
Н

.  
 

 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 о
сн
ов
ы

 п
ол
уч
ен
ия

 э
не
рг
он
ос
ит
ел
ей

 (
би
от
оп
ли
в)

 и
з 
во
зо
бн
ов
ля
ем
ог
о 

сы
рь
я.

 П
ри

 м
ех
ан
о-
хи
ми

че
ск
ом

 п
ро
це
сс
е 
пр
ед
об
ра
бо
тк
и 
би
ом

ас
сы

 о
бн
ар
уж

ен
ы

 м
ощ

ны
е 

эф
фе
кт
ы

 
си
не
рг
из
ма

, 
по
зв
ол
яю

щ
ие

 
ос
ущ

ес
тв
ит
ь 

пр
оц
ес
с 

де
по
ли
ме
ри
за
ци
и 

по
ли
са
ха
ри
до
в 
в 
мя
гк
их

 у
сл
ов
ия
х.

 Р
аз
ра
бо
та
ны

 т
ех
но
ло
ги
и 
фр

ак
ци
он
ир
ов
ан
ия

 б
ио
ма
сс
ы

 
с 
от
де
ле
ни
ем

 л
иг
ни
на

 и
 п
ер
ев
од
ом

 г
ем
иц
ел
лю

ло
зы

 в
 р
ас
тв
ор
ы

 и
он
ны

х 
ж
ид
ко
ст
ей

 и
 

ка
та
ли
ти
че
ск
ог
о 

ги
др
ол
из
а 

це
лл
ю
ло
зы

 
– 

ос
но
вы

 
би
от
ех
но
ло
ги
че
ск
ой

 
ко
нв
ер
си
и 

би
ом

ас
сы

 в
 б
ио
то
пл
ив
о.

 И
сс
ле
до
ва
н 
пр
оц
ес
с 
би
ог
аз
иф

ик
ац
ии

 л
иг
ни
на

 с
 п
ол
уч
ен
ие
м 

би
ог
аз
а 

с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
ст
ад
ии

 
пе
ре
во
да

 
ли
гн
ин
а 

в 
ра
ст
во
р 

ка
та
ли
ти
че
ск
им

 
ж
ид
ко
фа
зн
ы
м 

ок
ис
ле
ни
ем

 
ки
сл
ор
од
ом

 
во
зд
ух
а.

 
Н
а 

ос
но
ве

 
кр
ио
им

мо
би
ли
зо
ва
нн
ы
х 

кл
ет
ок

 м
ик
ро
ор
га
ни
зм
ов

 с
оз
да
ны

 г
ет
ер
ог
ен
ны

е 
ка
та
ли
за
то
ры

 д
ля

 п
ол
уч
ен
ия

 б
ио
эт
ан
ол
а 

и 
би
об
ут
ан
ол
а 
из

 г
ид
ро
ли
за
то
в 
це
лл
ю
ло
зы

.  
И
БХ

Ф
 Р
А
Н

.  
 

 Ра
зр
аб
от
ан
а 
и 
вн
ед
ре
на

 в
 п
ро
мы

ш
ле
нн
ое

 п
ро
из
во
дс
тв
о 
но
ва
я 
те
хн
ол
ог
ия

 п
ол
уч
ен
ия

 
1,

3,
5-
тр
иа
ми

но
-2

,4
,6

-т
ри
ни
тр
об
ен
зо
ла

 
(Т
А
ТБ

) 
из

 
фл

ор
ог
лю

ци
на

. 
Н
а 

ос
но
ве

 
ТА

ТБ
, 

по
лу
че
нн
ог
о 
по

 н
ов
ой

 т
ех
но
ло
ги
и,

 р
аз
ра
бо
та
но

 и
 п
ро
ш
ло

 и
сп
ы
та
ни
я 
вы

со
ко
эф
фе
кт
ив
но
е 

ни
зк
оч
ув
ст
ви
те
ль
но
е 
ли
ть
ев
ое

 В
В

 с
 ч
ув
ст
ви
те
ль
но
ст
ью

 к
 у
да
рн
о-
во
лн
ов
ы
м 
на
гр
уз
ка
м 
до

 
15

0 
кб
ар

.  
И
П
Х
Э
Т 
С
О

 Р
А
Н

, Н
И
О
Х

 С
О

 Р
А
Н

, И
О
С

 У
рО

 Р
А
Н

, Р
Ф
Я
Ц

 В
Н
И
И
ТФ

, Ф
К
П

 Б
О
З.

   
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
те
хн
ол
ог
ия

 п
ол
уч
ен
ия

 в
ы
со
ко
ка
че
ст
ве
нн
ог
о 
ли
ти
й-
бо
рн
ог
о 
ко
мп

оз
ит
а.

 
В

 
Ро
сс
ий
ск
ом

 
Ф
ед
ер
ал
ьн
ом

 
яд
ер
но
м 

це
нт
ре

 
– 

В
Н
И
И
Э
Ф

 
пр
и 

на
уч
но

-т
ех
ни
че
ск
ом

 
со
пр
ов
ож

де
ни
и 
И
В
ТЭ

 У
рО

 Р
А
Н

 п
ро
во
дя
тс
я 
пу
ск
он
ал
ад
оч
ны

е 
ра
бо
ты

 п
о 
ор
га
ни
за
ци
и 

по
лн
ом

ас
ш
та
бн
ог
о 

пр
ои
зв
од
ст
ва

 
ко
мп

оз
ит
ов

 
с 

со
де
рж

ан
ие
м 

бо
ра

 
до

 
30

 
ма
сс

.%
, 

яв
ля
ю
щ
их
ся

 
ун
ик
ал
ьн
ы
м 

ан
од
ны

м 
ма
те
ри
ал
ом

 
дл
я 

мо
щ
ны

х 
те
пл
ов
ы
х 

хи
ми

че
ск
их
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1 
2 

3 
ис
то
чн
ик
ов

 т
ок
а,

 у
де
ль
на
я 
ем
ко
ст
ь 
ко
то
ры

х 
в 

1,
5-

2 
ра
за

 п
ре
вы

ш
ае
т 
ем
ко
ст
ь 
из
ве
ст
ны

х 
ис
то
чн
ик
ов

.  
И
В
ТЭ

 У
рО

 Р
А
Н

.  
 

 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ба
зо
ва
я 

ко
нс
тр
ук
ци
я 

ми
ни
ту
рб
ог
ен
ер
ат
ор
а 

с 
во
зб
уж

де
ни
ем

 
от

 
по
ст
оя
нн
ы
х 
ма
гн
ит
ов

 С
ГП

М
-0

,2
5-

48
00

0 
(2

50
 к
В
т,

 4
80

00
 м

ин
-1

) 
дл
я 
ма
ло
ра
зм
ер
но
й 

эн
ер
ге
ти
че
ск
ой

 
га
зо
ту
рб
ин
но
й 

ус
та
но
вк
и.

 
М
ал
ор
аз
ме
рн
ая

 
га
зо
ту
рб
ин
на
я 

ус
та
но
вк
а 

от
ве
ча
ет

 
вс
ем

 
со
вр
ем
ен
ны

м 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
м 

тр
еб
ов
ан
ия
м,

 
ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
на

 
с 

за
ру
бе
ж
ны

ми
 
ан
ал
ог
ам
и 

по
 
па
ра
ме
тр
ам

 
эк
он
ом

ич
но
ст
и 

и 
ре
су
рс
а.

 
М
ик
ро
тэ
ц 

с 
ми

ни
ту
рб
ог
ен
ер
ат
ор
ом

 м
ож

ет
 р
аб
от
ат
ь 
в 
ре
ж
им

е 
ко
ге
не
ра
ци
и.

 
И
Х
С

 Р
А
Н

. 
41

. 
Х
им

ич
ес
ки
е 
пр
об
ле
мы

 
со
зд
ан
ия

 
фа
рм

ак
ол
о-

ги
че
ск
и 

ак
ти
вн
ы
х 

ве
-

щ
ес
тв

 н
ов
ог
о 
по
ко
ле

-
ни
я 

 

С
оз
да
н 

но
вы

й 
ле
ка
рс
тв
ен
ны

й 
пр
еп
ар
ат

 
− 

ун
ив
ер
са
ль
ны

й 
на
но
ко
нт
ей
не
р 

 
дл
я 

ад
ре
сн
ой

 д
ос
та
вк
и 
на
иб
ол
ее

 э
фф

ек
ти
вн
ог
о 
в 
си
нт
ез
е 
А
ТФ

 м
аг
ни
тн
о-
из
от
оп
но
го

 и
он
а 

ма
гн
ия

 в
 с
ер
де
чн
ую

 м
ы
ш
цу

 д
ля

 у
ст
ра
не
ни
я 
ги
по
кс
ии

 и
 с
ер
де
чн
ой

 н
ед
ос
та
то
чн
ос
ти

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 т
ех
но
ло
ги
и 
си
нт
ез
а 
на
но
ко
нт
ей
не
ро
в 
и 
их

 д
ос
та
вк
и 
в 
се
рд
еч
ну
ю

 м
ы
ш
цу

; 
вы

по
лн
ен

 
ко
мп

ле
кс

 
пр
ед
кл
ин
ич
ес
ки
х 

ме
ди
ко

-б
ио
ло
ги
че
ск
их

 
ис
пы

та
ни
й.

 
О
бл
ас
ть

 
пр
им

ен
ен
ия

 н
ов
ог
о 
ле
ка
рс
тв
ен
но
го

 п
ре
па
ра
та

 –
 н

ор
ма
ль
на
я 
ме
ди
ци
на

, 
ве
те
ри
на
ри
я,

 
ме
ди
ци
на

 к
ат
ас
тр
оф

, с
по
рт
ив
на
я 
ме
ди
ци
на

.  
И
Х
Ф

 Р
А
Н

.  
 

 Н
а 
ос
но
ве

 р
ас
ти
те
ль
но
го

 т
ри
те
рп
ен
ои
да

 б
ет
ул
ин
а 
си
нт
ез
ир
ов
ан

 а
це
ти
лг
ид
ра
зо
н-

1-
ци
ан
о-

19
β,

28
-э
по
кс
и-

2,
3-
се
ко

-1
8α

-о
ле
ан

-3
-а
ля

, 
со
че
та
ю
щ
ий

 
пр
оф

ил
ак
ти
че
ск
ую

 
и 

ле
че
бн
ую

 а
кт
ив
но
ст
ь 
в 
от
но
ш
ен
ии

 в
ир
ус
а 
ве
зи
ку
ля
рн
ог
о 
ст
ом

ат
ит
а 
и 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

й 
дл
я 

ра
зр
аб
от
ки

 д
ей
ст
ве
нн
ог
о 
пр
от
ив
ов
ир
ус
но
го

 п
ре
па
ра
та

.  
И
ТХ

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 Д
ля

 п
ол
уч
ен
ия

 а
на
ло
го
в 
пр
ир
од
ны

х 
не
йр
оа
кт
ив
ны

х 
бе
лк
ов

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

х 
дл
я 

ле
че
ни
я 

на
ру
ш
ен
ий

 
па
мя
ти

 
и 

не
йр
од
ег
ен
ер
ац
ии

, 
пр
ед
ло
ж
ен
а 

пр
ос
та
я 

пр
оц
ед
ур
а 

ам
ид
оа
лк
ил
ир
ов
ан
ия

 
фо

сф
он
ис
ты
х 

ки
сл
от

, 
со
де
рж

ащ
их

 
ст
ру
кт
ур
ны

й 
из
ос
те
р 

ам
ин
ок
ис
ло
ты

, 
и 

ос
ущ

ес
тв
ле
н 

си
нт
ез

 
тр
уд
но
до
ст
уп
ны

х 
N

-з
ам
ещ

ен
ны

х 
α,
αI -

пс
ев
до
пе
пт
ид
ов

.  
И
Ф
А
В

 Р
А
Н

.  
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1 
2 

3 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
но
вы

й 
им

мо
би
ли
зо
ва
нн
ы
й 

би
ок
ат
ал
из
ат
ор

 
на

 
ос
но
ве

 
сп
ец
иа
ль
но

 
со
зд
ан
но
й 
ку
ль
ту
ры

 а
кт
ин
об
ак
те
ри
й,

 в
кл
ю
че
нн
ой

 в
 г
ра
ну
лы

 о
пе
ра
ци
он
но

-с
та
би
ль
но
го

 
ма
кр
оп
ор
ис
то
го

 к
ри
ог
ел
я 
по
ли
ви
ни
ло
во
го

 с
пи
рт
а.

 Б
ио
ка
та
ли
за
то
р 
пр
ед
на
зн
ач
ен

 д
ля

 
ст
ер
ео

- 
и 
ре
ги
ос
ел
ек
ти
вн
ой

 б
ио
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
фа
рм

ак
ол
ог
ич
ес
ки

 з
на
чи
мы

х 
ст
ер
ои
до
в.

 
И
мм

об
ил
из
ац
ия

 о
бе
сп
еч
ив
ае
т 
ег
о 
мн

ог
ок
ра
тн
ое

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

, 
то
гд
а 
ка
к 
св
об
од
ны

е 
кл
ет
ки

 р
аб
от
аю

т 
то
ль
ко

 о
дн
ок
ра
тн
о 
и 
дл
я 
вы

де
ле
ни
я 
це
ле
во
го

 п
ро
ду
кт
а 
тр
еб
ую

тс
я 

до
по
лн
ит
ел
ьн
ы
е 
оп
ер
ац
ии

 п
о 
уд
ал
ен
ию

 б
ио
ма
сс
ы

, а
 т
ак
ж
е 
пр
од
ук
то
в 
ее

 д
ег
ра
да
ци
и.

  
И
Н
Э
О
С

 Р
А
Н

, Ц
ен
тр

 «
Би
ои
нж

ен
ер
ия

» 
РА

Н
.  

   
 

 Н
а 
мо

де
ля
х 
иш

ем
ич
ес
ко
го

 и
 р
еп
ер
фу

зи
он
но
го

 п
ов
ре
ж
де
ни
я 
се
рд
ца

 к
ры

с 
W

is
ta

r 
in

 
vi

tro
 и

 i
n 

vi
vo

 п
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 н
ит
ро
зи
ль
ны

е 
ко
мп

ле
кс
ы

 ж
ел
ез
а 
с 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ы
ми

 
се
ро
со
де
рж

ащ
им

и 
ли
га
нд
ам
и 

об
ла
да
ю
т 

ка
рд
ио
за
щ
ит
ны

м 
де
йс
тв
ие
м 

и 
мо
гу
т 

бы
ть

 
ис
по
ль
зо
ва
ны

 п
ри

 с
оз
да
ни
и 
ор
иг
ин
ал
ьн
ы
х 
ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
ср
ед
ст
в 
дл
я 
те
ра
пи
и 
ос
тр
ог
о 

ко
ро
на
рн
ог
о 

си
нд
ро
ма

. 
В
аз
од
ил
ат
ац
ио
нн
ы
е 

св
ой
ст
ва

 
со
ед
ин
ен
ий

 
пр
оя
вл
яю

тс
я 

в 
во
сс
та
но
вл
ен
ии

 к
ор
он
ар
но
го

 п
от
ок
а,

 с
ни
ж
ен
ии

 с
ис
то
ли
че
ск
ог
о 
ар
те
ри
ал
ьн
ог
о 
да
вл
ен
ия

; 
ул
уч
ш
ен
ии

 в
ос
ст
ан
ов
ле
ни
я,

 м
ет
аб
ол
из
ма

 и
 ф
ун
кц
ии

 с
ер
дц
а 
по
сл
е 
иш

ем
ии

 и
 у
ме
нь
ш
ен
ии

 
ра
зм
ер
а 
ин
фа
рк
та

 м
ио
ка
рд
а.

  
И
П
Х
Ф

 Р
А
Н

, Ф
ГУ

 «
РК

Н
П
К

» 
М
ин
зд
ра
вс
оц
ра
зв
ит
ия

 Р
ос
си
и.

   
 В
пе
рв
ы
е 

си
нт
ез
ир
ов
ан
ы

 
ко
нъ
ю
га
ты

 
лу
па
но
вы

х 
тр
ит
ер
пе
но
ид
ов

 
(б
ет
ул
ин

, 
бе
ту
ло
но
ва
я 

и 
бе
ту
ли
но
ва
я 

ки
сл
от
ы

) 
с 

си
нт
ет
ич
ес
ки
ми

 
ан
ал
ог
ам
и 

α-
то
ко
фе
ро
ла

 
по
ср
ед
ст
во
м 

об
ра
зо
ва
ни
я 
сл
ож

но
эф
ир
но
й 
св
яз
и 
ил
и 
че
ре
з 
ли
нк
ер
ы

 в
 в
ид
е 
ос
та
тк
ов

 
ян
та
рн
ой

 к
ис
ло
ты

, п
ол
им

ет
ил
ен
ди
ам
ин
ов

 и
ли

 г
ид
ра
зи
да

. И
сс
ле
до
ва
ни
я 

in
 v

itr
o 
по
ка
за
ли

, 
чт
о 
пр
и 
ни
зк
ой

 ц
ит
от
ок
си
чн
ос
ти

 п
ол
уч
ен
ны

е 
со
ед
ин
ен
ия

 п
од
ав
ля
ю
т 
пр
од
уц
ир
ов
ан
ие

 
ок
си
да

 а
зо
та

 и
 н
е 
вл
ия
ю
т 
на

 а
кт
ив
но
ст
ь 
ар
ги
на
зы

, ч
то

 с
ви
де
те
ль
ст
ву
ю
т 
о 
на
ли
чи
и 
у 
ни
х 

пр
от
ив
ов
ос
па
ли
те
ль
ны

х 
и 
им

му
но
мо

ду
ли
ру
ю
щ
их

 с
во
йс
тв

. Н
ов
ы
е 
ги
бр
ид
ны

е 
мо

ле
ку
лы

 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
т 
со
бо
й 
ос
но
ву

 д
ля

 с
оз
да
ни
и 
ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
ср
ед
ст
в,

 э
фф

ек
ти
вн
ы
х 
пр
и 

ра
зл
ич
ны

х 
ау
то
им

му
нн
ы
х 
за
бо
ле
ва
ни
ях

 (р
ев
ма
то
ид
ны

й 
ар
тр
ит

, с
ах
ар
ны

й 
ди
аб
ет

 I 
ти
па

). 
 

И
Н
К

 Р
А
Н

, Н
И
И

 ф
ар
ма
ко
ло
ги
и 
С
О

 Р
А
М
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ор
иг
ин
ал
ьн
ы
е 

мо
де
ли

 
ш
ир
ок
ог
о 

сп
ек
тр
а 

не
йр
од
ег
ен
ер
ат
ив
ны

х 
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1 
2 

3 
за
бо
ле
ва
ни
й,

 в
 ч
ас
тн
ос
ти

, 
ря
да

 п
ро
те
ин
оп
ат
ий

 (
бо
ле
зн
ь 
А
ль
цг
ей
ме
ра

, 
па
рк
ин
со
ни
зм

, 
бо
ко
во
й 

ам
ио
тр
оф

ич
ес
ки
й 

си
нд
ро
м)

, 
ко
то
ры

е 
ха
ра
кт
ер
из
ую

тс
я 

па
то
ло
ги
че
ск
им

 
об
ра
зо
ва
ни
ем

 б
ел
ко
вы

х 
аг
ре
га
то
в 
в 
не
рв
но
й 
си
ст
ем
е.

 С
оз
да
нн
ы
е 
мо

де
ли

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 
дл
я 
оц
ен
ки

 
ме
ха
ни
зм
а 
де
йс
тв
ия

 
от
еч
ес
тв
ен
но
го

 
пр
еп
ар
ат
а 
Д
им

еб
он
а 
и 

ег
о 

но
вы

х 
ан
ал
ог
ов

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 п
ри
ме
не
ни
е 
та
ки
х 
пр
еп
ар
ат
ов

 п
ри
во
ди
т 
к 
ре
зк
ом

у 
сн
иж

ен
ию

 
на
ко
пл
ен
ия

 
па
то
ло
ги
че
ск
их

 
бе
лк
ов
ы
х 

аг
ре
га
то
в 

в 
не
рв
но
й 

си
ст
ем
е 
и 

су
щ
ес
тв
ен
но

 
ул
уч
ш
ае
т 
фи

зи
ол
ог
ич
ес
ки
е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 м
од
ел
ьн
ы
х 
ж
ив
от
ны

х.
 

И
Ф
А
В

 Р
А
Н

. 
  П
ол
уч
ен
ы

 
но
вы

е 
ра
ст
во
ри
мы

е 
фо

рм
ы

 
ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
со
ед
ин
ен
ий

 
гр
уп
пы

 
не
ст
ер
ои
дн
ы
х 
пр
от
ив
ов
ос
па
ли
те
ль
ны

х 
ср
ед
ст
в 
на

 о
сн
ов
е 
со
кр
ис
та
ль
но
й 
те
хн
ол
ог
ии

. 
В
ы
ра
щ
ен
ы

 
со
кр
ис
та
лл
ы

 
ст
ро
го

 
за
да
нн
ы
х 

ст
ех
ио
ме
тр
ич
ес
ки
х 

со
ст
ав
ов

, 
оп
ис
ан
ы

 
их

 
кр
ис
та
лл
ич
ес
ки
е 
ст
ру
кт
ур
ы

 и
 и
зу
че
ны

 р
ас
тв
ор
им

ос
ти

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 р
ас
тв
ор
им

ос
ть

 
но
вы

х 
фо

рм
 в

 5
 р
аз

 в
ы
ш
е 
по

 с
ра
вн
ен
ию

 с
 и
нд
ив
ид
уа
ль
ны

ми
 с
ое
ди
не
ни
ям
и.

 Р
ез
ул
ьт
ат
ы

 
на
йд
ут

 
пр
им

ен
ен
ие

 
в 

фа
рм

ац
ев
ти
ке

 
дл
я 

со
зд
ан
ия

 
не
то
кс
ич
ны

х 
ле
ка
рс
тв

 
но
во
го

 
по
ко
ле
ни
я.

  
И
Х
Р 
РА

Н
.  

 
 В
пе
рв
ы
е 
им

пл
ан
та
ты

 с
 б

ио
ло
ги
че
ск
и 

ак
ти
вн
ы
ми

 п
ла
зм
ен
но

-э
ле
кт
ро
ли
ти
че
ск
им

и 
ок
си
ди
ро
ва
нн
ы
ми

 п
ок
ры

ти
ям
и,

 п
ол
уч
ен
ны

ми
 в

 з
на
ко
пе
ре
ме
нн
ом

 р
еж

им
е 
по
ля
ри
за
ци
и,

 
вн
ед
ре
ны

 в
  
ж
ив
ы
е 
об
ъе
кт
ы

 –
 о
рг
ан
из
мы

 л
аб
ор
ат
ор
ны

х 
мы

ш
ей

, и
 и
сс
ле
до
ва
н 
пр
оц
ес
с 

ос
те
ог
ен
ез
а.

 
П
ок
аз
ан
о 

су
щ
ес
тв
ен
но
е 

ус
ко
ре
ни
е 

ро
ст
а 

ко
ст
но
й 

тк
ан
и 

в 
ре
зу
ль
та
те

 
на
не
се
ни
я 
би
ол
ог
ич
ес
ки

 а
кт
ив
но
го

 с
ло
я 
на

 п
ов
ер
хн
ос
ть

 и
мп

ла
нт
ат
а.

 Э
ле
кт
ро
хи
ми

че
ск
ие

, 
ме
ха
ни
че
ск
ие

 
и 

ад
ге
зи
он
ны

е 
св
ой
ст
ва

 
би
оа
кт
ив
ны

х 
по
кр
ы
ти
й 

пр
ие
мл

ем
ы

 
дл
я 

их
 

пр
ак
ти
че
ск
ог
о 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я.

  
И
Х

 Д
В
О

 Р
А
Н

, И
Ф
П
иМ

 С
О

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
ха
но
хи
ми

че
ск
ая

 т
ех
но
ло
ги
я 
си
нт
ез
а 
со
ед
ин
ен
ий

 с
те
хи
ом

ет
ри
че
ск
ог
о 

и 
за
ме
щ
ен
но
го

 
ги
др
ок
си
ап
ат
ит
а 

– 
С
а 1

0(
РО

4)
5(

Si
O

4)
(О
Н

), 
С
а 9

.5
C

u 0
.5
(Р
О

4)
6(
О
Н

) 2
, 

С
а 9

.5
Zn

0.
5(
РО

4)
6(
О
Н

) 2
. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

вв
ед
ен
ие

 
ио
но
в 

Si
O

44-
 
сп
ос
об
ст
ву
ет

 
бы

ст
ро
му

 
ос
те
ос
ин
те
зу

, 
вы

со
ко
й 
ад
ге
зи
и 
ко
ст
но
й 
тк
ан
и 
с 
им

пл
ан
та
то
м.

 Ч
ас
ти
чн
ое

 з
ам
ещ

ен
ие

 
ка
ль
ци
я 
на

 м
ед
ь 
и 
ци
нк

 п
ре
до
тв
ра
щ
ае
т 
во
сп
ал
ит
ел
ьн
ы
е 
пр
оц
ес
сы

 в
 п
ос
ле
оп
ер
ац
ио
нн
ы
й 
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1 
2 

3 
пе
ри
од

. 
В

 р
ам
ка
х 
пр
ое
кт
а 

«С
оз
да
ни
е 
пр
ои
зв
од
ст
ва

 и
зд
ел
ий

 м
ед
иц
ин
ск
ог
о 
на
зн
ач
ен
ия

 д
ля

 
тр
ав
ма
то
ло
ги
и 
и 
ор
то
пе
ди
и 
из

 н
ан
ос
тр
ук
ту
рн
ой

 б
ио
ке
ра
ми
ки

» 
на

 б
аз
е Х

К
 О
А
О

 «
Н
Э
В
З-
С
ою

з»
, 

г.
 Н

ов
ос
иб
ир
ск

 п
ро
ве
де
ны

 п
ол
ож

ит
ел
ьн
ы
е 

in
 v

iv
o 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

. 
Те
хн
ол
ог
ия

 п
ри
го
дн
а 

дл
я 
по
кр
ы
ти
я 
ме
та
лл
ич
ес
ки
х 
и 
ке
ра
ми

че
ск
их

 м
ед
иц
ин
ск
их

 и
мп

ла
нт
ат
ов

.  
И
Х
ТТ

М
 С
О

 Р
А
Н

. 
   Ра
зр
аб
от
ан

 с
по
со
б 
на
не
се
ни
я 
сп
ло
ш
но
й 
пл
от
но
й 
за
щ
ит
но
й 
пл
ен
ки

 т
ол
щ
ин
ой

 д
о 

10
-

15
0 
мк
м 
на

 с
те
нт
ах

 и
з 
на
но
ст
ру
кт
ур
но
го

 T
iN

i. 
П
ле
нк
а 
пр
ед
ох
ра
ня
ет

 о
т 
кр
ов
ои
зл
ия
ни
я 
в 

со
су
да
х 
и 
до

 3
0%

 у
си
ли
ва
ет

 н
ап
ря
ж
ен
ие

 в
оз
вр
ат
а 
фо

рм
ы

 с
те
нт
а 
пр
и 
эн
до
ва
ск
ул
яр
ны

х 
оп
ер
ац
ия
х.

 П
ре
дл
ож

ен
а 
те
хн
ол
ог
ия

 и
зг
от
ов
ле
ни
я 
дв
ой
ны

х 
ст
ен
то
в 

(о
ди
н 
в 
др
уг
ом

), 
чт
о 

да
ет

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
на
не
се
ни
я 
на

 з
ащ

ит
ну
ю

 п
ле
нк
у 
вн
ут
ре
нн
ег
о 
ст
ен
та

 л
ек
ар
ст
ве
нн
ы
х 

пр
еп
ар
ат
ов

, 
до
ст
ав
ку

 н
еп
ос
ре
дс
тв
ен
но

 к
 и

зл
еч
ив
ае
мо

му
 о

рг
ан
у 

и 
со
кр
ащ

ае
т 
вр
ем
я 

из
ле
че
ни
я.

 П
ер
сп
ек
ти
вн
ос
ть

 п
ок
ры

ти
й 
из

 т
еф
ло
на

 и
 т
ан
та
ла

 п
од
тв
ер
ж
де
на

 к
ли
ни
че
ск
им

и 
ис
пы

та
ни
ям
и 
в 
Н
Ц

 и
м.

 Н
.Н

. 
Бл
ох
ин
а 
РА

М
Н

 и
 Н

Ц
 с
ер
де
чн
о-
со
су
ди
ст
ой

 х
ир
ур
ги
и 
им

. 
А

.Н
. Б
ак
ул
ев
а.

  
И
М
ЕТ

 Р
А
Н

. 
  Ра
зр
аб
от
ан

 н
ов
ы
й 
ти
п 
ге
мо

со
рб
ен
та

 –
 у
гл
ер
од
ны

й 
но
си
те
ль

, 
мо

ди
фи

ци
ро
ва
нн
ы
й 

ар
ги
ни
но
м 

с 
по
сл
ед
ую

щ
ей

 
по
ли
ко
нд
ен
са
ци
ей

 
и 

те
рм

ич
ес
ко
й 

сш
ив
ко
й.

 
И
зу
че
на

 
ад
со
рб
ци
он
на
я 
сп
ос
об
но
ст
ь 
ис
сл
ед
уе
мы

х 
об
ра
зц
ов

 у
гл
ер
од
но
го

 с
ор
бе
нт
а 
по

 о
тн
ош

ен
ию

 
к 
ма
рк
ер
ам

 б
ел
ко
вы

х 
со
ед
ин
ен
ий

 с
ре
дн
ей

 м
ол
ек
ул
яр
но
й 

ма
сс
ы

 (
14

00
0-

68
00

0)
. 
Д
ля

  
ла
кт
ал
ьб
ум

ин
а 
и 
ли
зо
ци
ма

, 
бл
из
ки
м 

по
 с
во
йс
тв
ам

 к
 м

ол
ек
ул
ам

 п
ро
во
сп
ал
ит
ел
ьн
ы
х 

ци
то
ки
но
в,

 и
сс
ле
ду
ем
ы
х 
в 
ст
ен
до
вы

х 
ис
пы

та
ни
ях

, 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
мо

ди
фи

ци
ро
ва
нн
ы
е 

со
рб
ен
ты

 о
бл
ад
аю

т 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 
бò
ль
ш
ей

 а
дс
ор
бц
ио
нн
ой

 с
по
со
бн
ос
ть
ю

 п
о 
от
но
ш
ен
ию

 к
 

ис
сл
ед
уе
мы

м 
бе
лк
ам

 
по

 
ср
ав
не
ни
ю

 
с 

ис
хо
дн
ы
м 

уг
ле
ро
дн
ы
м 

со
рб
ен
то
м.

 
М
од
иф

иц
ир
ов
ан
ны

е 
об
ра
зц
ы

 
уг
ле
ро
дн
ог
о 

со
рб
ен
та

 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 

сн
иж

аю
т 

ур
ов
ен
ь 

пр
ов
ос
па
ли
те
ль
ны

х 
ци
то
ки
но
в 
в 
пл
аз
ме

 к
ро
ви

 п
ри

 о
ст
ро
м 
па
нк
ре
он
ек
ро
зе

.  
И
П
П
У

 С
О

 Р
А
Н

.  
 

 С
 ц

ел
ью

 с
оз
да
ни
я 
и 

пр
од
ви
ж
ен
ия

 в
 м

ед
иц
ин
ск
ую

 п
ра
кт
ик
у 

но
во
го

 п
ок
ол
ен
ия

 
на
но
ра
зм
ер
ны

х 
пр
еп
ар
ат
ов

 
дл
я 

ле
че
ни
я 

на
иб
ол
ее

 
оп
ас
ны

х 
за
бо
ле
ва
ни
й 

че
ло
ве
ка

 
ос
ущ

ес
тв
ле
н 
си
нт
ез

 г
иб
ри
дн
ы
х 
мо

ле
ку
л 
на

 о
сн
ов
е 
С

60
-ф
ул
ле
ре
на

 и
 ф
ар
ма
ко
зн
ач
им

ы
х 
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1 
2 

3 
пр
еп
ар
ат
ов

. В
 о
сн
ов
у 
си
нт
ез
а 
по
ло
ж
ен
а 
ре
ак
ци
я 
ци
кл
оп
ри
со
ед
ин
ен
ия

 д
иа
зо
со
ед
ин
ен
ий

, 
по
лу
че
нн
ы
х 
из

 п
ро
из
во
дн
ы
х 
бе
ту
ли
но
во
й 
и 
ур
со
ло
во
й 
ки
сл
от

, т
ро
ло
кс
а 
и 
то
ко
фе
ро
ла

, к
 

С
60

-ф
ул
ле
ре
ну

 с
 в
ы
хо
да
ми

 г
иб
ри
дн
ы
х 
мо

ле
ку
л 

80
-9

5%
. 
С
ин
те
зи
ро
ва
нн
ы
е 
ги
бр
ид
ны

е 
со
ед
ин
ен
ия

 
пр
ох
од
ят

 
то
кс
ик
ол
ог
ич
ес
ки
е 

и 
фа
рм

ак
ол
ог
ич
ес
ки
е 

ис
пы

та
ни
я 

в 
Н
И
И

 
фа
рм

ак
ол
ог
ии

 С
О

 Р
А
М
Н

.  
И
Н
К

 Р
А
Н

.  
 

 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

е 
ме
то
ды

 
си
нт
ез
а 

по
ли
де
йт
ер
ир
ов
ан
ны

х 
тр
ит
ил
ьн
ы
х 

ра
ди
ка
ло
в.

 
П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
о 

ис
по
ль
зо
ва
ни
е 

тр
ит
ил
ьн
ы
х 

ра
ди
ка
ло
в 

в 
ка
че
ст
ве

 
ин
ст
ру
ме
нт
а 

дл
я 

из
ме
ре
ни
я 

ур
ов
ня

 
ко
нц
ен
тр
ац
ии

 
мо

ле
ку
ля
рн
ог
о 

ки
сл
ор
од
а 

в 
ра
зн
оо
бр
аз
ны

х 
об
ъе
кт
ах

, в
 т
ом

 ч
ис
ле

 в
 о
пу
хо
ля
х,

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
те
хн
ол
ог
ий

 3
D

 E
PR

 
O

xy
ge

n 
Im

ag
in

g.
 З
а 
ос
но
ву

 с
оз
да
ва
ем
ог
о 
ме
то
да

 в
зя
та

 х
ар
ак
те
рн
ая

 ч
ер
та

 зл
ок
ач
ес
тв
ен
ны

х 
оп
ух
ол
ей

 
– 

вн
ут
ри
оп
ух
ол
ев
ая

 
ги
по
кс
ия

, 
ус
ил
ив
аю

щ
им

 
об
ра
зо
м 

вл
ия
ю
щ
ая

 
на

 
зл
ок
ач
ес
тв
ен
ну
ю

 п
ро
гр
ес
си
ю

. Р
аб
от
а 
пр
ов
од
ил
ас
ь 
со
вм
ес
тн
о 
с 
У
ни
ве
рс
ит
ет
ом

 Ч
ик
аг
о 
по

 
гр
ан
ту

 Н
ац
ио
на
ль
но
го

 И
нс
ти
ту
та

 З
до
ро
вь
я 
С
Ш
А

. 
Н
И
О
Х

 С
О

 Р
А
Н

.  
 М
ет
од
ам
и 
сп
ек
тр
ос
ко
пи
и 
ст
им

ул
ир
ов
ан
но
го

 э
ле
кт
ро
нн
ог
о 
сп
ин
ов
ог
о 
эх
а 
и 
сп
ин
ов
ы
х 

ме
то
к 

в 
мо

де
ль
ны

х 
би
ол
ог
ич
ес
ки
х 

фо
сф
ол
ип
ид
ны

х 
ме
мб

ра
на
х 

из
уч
ен
а 

ди
на
ми

ка
 

пе
пт
ид
а-
ан
ти
би
от
ик
а 

Tr
ic

ho
gi

n 
G

A
 

IV
. 

О
бн
ар
уж

ен
о,

 
чт
о 

пр
и 

ко
нц
ен
тр
ац
ия
х,

 
пр
ев
ы
ш
аю

щ
их

 т
ер
ап
ев
ти
че
ск
ий

 у
ро
ве
нь

, п
ро
ис
хо
ди
т 
ди
ме
ри
за
ци
я 
мо

ле
ку
л 
ан
ти
би
от
ик
а 

и 
во
зн
ик
ае
т 

тр
ан
см
ем
бр
ан
на
я 

ор
ие
нт
ац
ия

 
ди
ме
ро
в.

 
П
ри

 
эт
ом

 
да
ж
е 

пр
и 

ни
зк
их

 
те
мп

ер
ат
ур
ах

 п
оя
вл
яю

тс
я 
вр
ащ

ат
ел
ьн
ы
е 
дв
иж

ен
ия

 п
еп
ти
да

 в
ок
ру
г 
ос
и 
ег
о 
сп
ир
ал
и.

 
П
ре
дл
ож

ен
 
но
вы

й 
ме
ха
ни
зм

 
те
ра
пе
вт
ич
ес
ко
го

 
де
йс
тв
ия

 
тр
их
ог
ин
а,

 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 

со
де
йс
тв
ии

 в
ра
щ
ен
ия

 м
ол
ек
ул

 т
ра
нс
ме
мб

ра
нн
ог
о 
ан
ти
би
от
ик
а 
тр
ан
сп
ор
ту

 м
ол
ек
ул

 в
од
ы

 
че
ре
з м

ем
бр
ан
ы

 б
ак
те
ри
й,

 п
ри
во
дя
щ
ий

 в
 к
он
це

 к
он
цо
в 
к 
ра
зр
уш

ен
ию

 к
ле
тк
и.

  
И
Х
К
Г 
С
О

 Р
А
Н

.  
 Ра
зр
аб
от
ан

 с
ин
те
з 
би
ол
ог
ич
ес
ки

 а
кт
ив
ны

х 
фо

то
се
нс
иб
ил
из
ат
ор
ов

 н
ов
ог
о 
по
ко
ле
ни
я 

– 
фу

ро
те
тр
аг
ид
ро
хи
но
ли
но
в,

 с
 р
аз
ли
чн
ы
м 
по
ло
ж
ен
ие
м 
фу

ра
но
во
го

 к
ол
ьц
а,

 д
ля

 п
ри
ме
не
ни
я 

в 
фо

то
ме
ди
ци
не

 д
ля

 л
еч
ен
ия

 к
ож

ны
х 
и 
ау
то
им

му
нн
ы
х 
за
бо
ле
ва
ни
й 
пр
и 
со
вм
ес
тн
ом

 
де
йс
тв
ии

 ф
от
ос
ен
си
би
ли
за
то
ра

 и
 у
ль
тр
аф
ио
ле
то
во
го

 о
бл
уч
ен
ия

. У
ст
ан
ов
ле
на

 р
еа
кц
ио
нн
ая
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1 
2 

3 
сп
ос
об
но
ст
ь 

и 
сп
ек
тр
ал
ьн
о-
ки
не
ти
че
ск
ие

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
пр
ом
еж
ут
оч
ны

х 
пр
од
ук
то
в 

тр
ип
ле
тн
ы
х 

со
ст
оя
ни
й 

в 
ре
ак
ци
ях

 
фу

ро
те
тр
аг
ид
ро
хи
но
ли
но
в 

с 
си
нт
ет
ич
ес
ки
ми

 
ол
иг
он
ук
ле
от
ид
ам
и.

 П
ок
аз
ан
а 
пе
рс
пе
кт
ив
но
ст
ь 
да
ль
не
йш

ег
о 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 с
ое
ди
не
ни
й 

эт
ог
о 

кл
ас
са

 
на

 
кл
ет
оч
ны

х 
мо

де
ля
х 

с 
це
ль
ю

 
вы

яв
ле
ни
я 

на
иб
ол
ее

 
эф
фе
кт
ив
ны

х 
пр
еп
ар
ат
ов

 д
ля

 ф
от
от
ер
ап
ии

.  
И
БХ

Ф
 Р
А
Н

.  
 С
ов
ме
ст
но

 
с 

Ф
ак
ул
ьт
ет
ом

 
би
ол
ог
ич
ес
ки
х 

на
ук

 
и 

би
от
ех
но
ло
ги
и 

Н
ан
ка
йс
ко
го

 
ун
ив
ер
си
те
та

 К
Н
Р 
ус
та
но
вл
ен
ы

 с
тр
ук
ту
ры

 а
нт
иг
ен
ны

х 
по
ли
са
ха
ри
до
в 
эн
те
ро
ба
кт
ер
ий

 
(с
ал
ьм
он
ел
л,

 э
ш
ер
их
ий

, 
ш
иг
ел
л)

 –
 в
оз
бу
ди
те
ле
й 
са
ль
мо

не
лл
ёз
а,

 д
из
ен
те
ри
и,

 д
иа
ре
и 
и 

др
уг
их

 о
ст
ры

х 
ки
ш
еч
ны

х 
за
бо
ле
ва
ни
й.

 Т
ем

 с
ам
ы
м,

 с
оз
да
на

 х
им

ич
ес
ка
я 
ос
но
ва

 д
ля

 
кл
ас
си
фи

ка
ци
и 

эт
их

 
ми

кр
оо
рг
ан
из
мо
в,

 
не
об
хо
ди
мо
й 

дл
я 

эп
ид
ем
ио
ло
ги
че
ск
ог
о 

мо
ни
то
ри
нг
а.

 
О
бн
ар
уж

ен
ны

е 
в 

хо
де

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ан
ти
ге
нн
ы
е 

вз
аи
мо

св
яз
и 

ме
ж
ду

 
ра
зл
ич
ны

ми
 г
ру
пп
ам
и 
эн
те
ро
ба
кт
ер
ий

 п
ом

ог
ут

 у
лу
чш

ит
ь 
на
де
ж
но
ст
ь 
се
ро
ди
аг
но
ст
ик
и 

ин
фе
кц
ио
нн
ы
х 
за
бо
ле
ва
ни
й.

 В
ы
яс
не
ны

 ф
ун
кц
ии

 г
ен
ов

 б
ио
си
нт
ез
а 
из
уч
ен
ны

х 
ан
ти
ге
но
в 

и 
вы
яв
ле
ны

 
пу
ти

 
эв
ол
ю
ци
он
но
го

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
их

 
ст
ру
кт
ур
но
го

 
мн

ог
оо
бр
аз
ия

, 
ра
сс
ма
тр
ив
ае
мо
го

 к
ак

 ф
ак
то
р 
па
то
ге
нн
ос
ти

 к
иш

еч
ны

х 
ба
кт
ер
ий

, 
сф
ор
ми

ро
ва
вш

ий
ся

 в
 

хо
де

 и
х 
ад
ап
та
ци
и 
к 
ок
ру
ж
аю

щ
им

 у
сл
ов
ия
м.

 
И
О
Х

 Р
А
Н

.  
 У
ст
ан
ов
ле
на

 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ая

 
вз
аи
мо

св
яз
ь 

ме
ж
ду

 
ст
ру
кт
ур
ой

 
ор
га
ни
че
ск
их

 
со
ед
ин
ен
ий

 и
 л

ек
ар
ст
в 
и 

их
 с
по
со
бн
ос
ть
ю

 п
ро
ни
ка
ть

 ч
ер
ез

 г
ем
ат
оэ
нц
еф
ал
ич
ес
ки
й 

ба
рь
ер

. 
М
ет
од
ом

 
ст
ру
кт
ур
но
го

 
сх
од
ст
ва

 
уд
ал
ос
ть

 
пр
ов
ес
ти

 
кл
ас
си
фи

ка
ци
ю

 
с 

пр
ав
ил
ьн
ы
м 

ра
сп
оз
на
ва
ни
ем

 
97

.5
%

 
со
ед
ин
ен
ий

. 
И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 
ра
зл
ич
ны

х 
ти
по
в 

фи
зи
ко

-х
им

ич
ес
ки
х 
де
ск
ри
пт
ор
ов

 п
оз
во
ли
ло

 в
ы
яв
ит
ь 
оп
ре
де
ля
ю
щ
ую

 р
ол
ь 
во
до
ро
дн
ог
о 

св
яз
ы
ва
ни
я 

на
 

тр
ан
сп
ор
т 

ор
га
ни
че
ск
их

 
со
ед
ин
ен
ий

 
и 

ле
ка
рс
тв

 
че
ре
з 

ге
ма
то
эн
це
фа
ли
че
ск
ий

 б
ар
ье
р.

  
И
Ф
А
В

 Р
А
Н

. 
 Н
ай
де
на

 
но
ва
я 

пе
ре
гр
уп
пи
ро
вк
а 

сп
ир
оп
ро
из
во
дн
ы
х 

хи
но
кс
ал
ин

-3
(4

H
)о
на

, 
со
де
рж

ащ
их

 п
од
ви
ж
ны

й 
ат
ом

 в
од
ор
од
а 
в 
сп
ир
оо
бр
аз
ую

щ
ей

 к
ом

по
не
нт
е,

 в
 п
ро
из
во
дн
ы
е 

бе
нз
им

ид
аз
ол
а,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ая

 п
ол
уч
ат
ь 
пр
еж

де
 м
ал
од
ос
ту
пн
ы
е 

2-
ге
та
ри
лб
ен
зи
ми

да
зо
лы

. 
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1 
2 

3 
У
ни
ве
рс
ал
ьн
ос
ть

 п
ер
ег
ру
пп
ир
ов
ки

 п
од
тв
ер
ж
де
на

 б
ол
ее

 ч
ем

 7
0-
ю

 п
ри
ме
ра
ми

. П
ро
ст
от
а 

ме
то
да

 
су
щ
ес
тв
ен
но

 
ра
сш

ир
яе
т 

во
зм
ож

но
ст
и 

ра
зр
аб
от
ки

 
но
вы

х 
эф
фе
кт
ив
ны

х 
ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
и 
ин
ы
х 
фи

зи
ол
ог
ич
ес
ки

 а
кт
ив
ны

х 
ве
щ
ес
тв

.  
И
О
Ф
Х

 К
аз
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 п
ре
вр
ащ

ен
ия

 а
зо
ло
ан
не
ли
ро
ва
нн
ы
х 

1,
2,

4,
5-
те
тр
аз
ин
ов

, 
ин
иц
ии
ру
ем
ы
е 

не
об
ы
чн
ой

 а
та
ко
й 
С

-н
ук
ле
оф

ил
ов

 п
о 
ат
ом

у 
аз
от
а 
те
тр
аз
ин
ов
ог
о 
ци
кл
а 
и 
пр
ив
од
ящ

ие
 к

 
ег
о 

ра
сш

ир
ен
ию

 
с 

об
ра
зо
ва
ни
ем

 
об
ъе
мн

ы
х 

ря
до
в 

не
из
ве
ст
ны

х 
ра
не
е 

аз
ол
о[

1,
2,

4,
6]
те
тр
аз
еп
ин
ов

 
ил
и 

к 
ра
ск
ры

ти
ю

 
и 

ре
ци
кл
из
ац
ии

 
с 

об
ра
зо
ва
ни
ем

 
пр
ои
зв
од
ны

х 
аз
ол
оп
ир
им

ид
ин
ов

 
ил
и 

аз
ол
ов

 
(1

,2
,4

-т
ри
аз
ол
а,

 
те
тр
аз
ол
а,

 
им

ид
аз
ол
а)

. 
П
ро
из
во
дн
ы
е 

ан
не
ли
ро
ва
нн
ы
х 

аз
еп
ин
ов

 
пр
оя
вл
яю

т 
ш
ир
ок
ий

 
сп
ек
тр

 
би
ол
ог
ич
ес
ко
й 

ак
ти
вн
ос
ти

, п
ре
дс
та
вл
яя

 и
нт
ер
ес

 к
ак

 д
ля

 х
им

ии
, т
ак

 и
 д
ля

 м
ед
иц
ин
ы

.  
И
О
С

 У
рО

 Р
А
Н

.  

V
I. 
Б
ио
ло
ги
че
ск
ие

 н
ау
ки

 

42
. 

Би
ол
ог
ия

 
ра
зв
ит
ия

 
и 

эв
ол
ю
ци
я 
ж
ив
ы
х 
си
с-

те
м 

Я
вл
ен
ие

 т
ра
нс
ди
фф

ер
ен
ци
ро
вк
и,

 с
лу
ж
ащ

ее
 б
аз
ой

 к
ак

 д
ля

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 п
ро
це
сс
ов

 
мо

рф
ог
ен
ез
а,

 т
ак

 и
 д
ля

 а
на
ли
за

 м
ех
ан
из
мо

в 
за
ме
ст
ит
ел
ьн
ой

 к
ле
то
чн
ой

 т
ер
ап
ии

, п
ок
аз
ан
о 

на
 
мо

де
ли

 
пр
ев
ра
щ
ен
ия

 
ст
во
ло
вы

х 
(с
ат
ел
ли
тн
ы
х)

 
кл
ет
ок

 
ск
ел
ет
ны

х 
мы

ш
ц 

в 
ка
рд
ио
ми

оц
ит
ы

. 
В
ы
яв
ле
на

 э
кс
пр
ес
си
я 
ге
на

 G
A

TA
4 
и 
ге
на

, 
ко
ди
ру
ю
щ
ег
о 
β-
из
оф

ор
му

 
тя
ж
ел
ы
х 

це
пе
й 

ми
оз
ин
а 

– 
ма
рк
ер
ов

 
ра
нн
их

 
эт
ап
ов

 
ка
рд
ио
ми

ог
ен
ез
а 

– 
в 

те
че
ни
е 

 
ин
ку
ба
ци
и 
са
те
лл
ит
ны

х 
кл
ет
ок

 в
 с
ре
де

, 
со
де
рж

ащ
ей

 и
нд
ук
то
ры

 к
ар
ди
ом

ио
ци
та
рн
ой

 
ди
фф

ер
ен
ци
ро
вк
и.

 И
мм

ун
оц
ит
ох
им

ич
ес
ки

 п
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
о 
та
кж

е 
на
ли
чи
е 
бе
лк
а 

G
A

TA
4 
в 
яд
ра
х 
кл
ет
ок

.  
И
БР

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 

на
йд
ен
о 

от
ли
чи
е 

в 
со
ст
ав
е 

бе
лк
ов
ы
х 

пр
от
ео
ли
ти
че
ск
их

 
ко
мп

ле
кс
ов

 
(п
ро
те
ас
ом

) 
в 
ра
зв
ит
ии

 д
об
ро
ка
че
ст
ве
нн
ы
х 

и 
зл
ок
ач
ес
тв
ен
ны

х 
оп
ух
ол
ей

 в
 п

еч
ен
и.

 
И
сс
ле
до
ва
ны

 
из
ме
не
ни
я 

в 
пу
ле

 
пр
от
еа
со
м 

пе
че
ни

 
пр
и 

ре
ге
не
ра
то
рн
ой

 
уз
ел
ко
во
й 

ги
пе
рп
ла
зи
и 

ге
па
то
ци
то
в 

и 
об
ра
зо
ва
ни
и 

на
 
ее

 
фо

не
 
ад
ен
ом

ы
 
и 

ге
па
то
кл
ет
оч
но
й 

ка
рц
ин
ом

ы
 у

 м
ы
ш
ей

, п
од
ве
рг
ну
ты
х 
де
йс
тв
ию

 м
ут
аг
ен
а 
ди
пи
на

 и
 п
ос
ле
ду
ю
щ
ей

 о
пе
ра
ци
и 

ча
ст
ич
но
й 

ге
па
тэ
кт
ом

ии
. 

П
ол
уч
ен
ны

е 
да
нн
ы
е 

да
ю
т 

ос
но
ва
ни
е 

по
ла
га
ть

, 
чт
о 

ре
ге
не
ра
то
рн
ая

 
уз
ел
ко
ва
я 

ги
пе
рп
ла
зи
я 

пе
че
ни

 
и 

ад
ен
ом

ат
оз

 
яв
ля
ю
тс
я 

эт
ап
ам
и,
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1 
2 

3 
пр
ед
ш
ес
тв
ую

щ
им

и 
об
ра
зо
ва
ни
ю

 
ге
па
то
кл
ет
оч
но
й 

ка
рц
ин
ом

ы
. 
И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 
19

S-
ак
ти
ва
то
ра

 
пр
от
еа
со
м 

пе
рс
пе
кт
ив
но

 
в 

ка
че
ст
ве

 
ми

ш
ен
и 

дл
я 

ра
зр
аб
от
ки

 
но
вы

х 
пр
от
ив
оо
пу
хо
ле
вы

х 
ле
ка
рс
тв

. 
И
БР

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 

по
ка
за
на

 
кл
ю
че
ва
я 

ро
ль

 
не
си
на
пт
ич
ес
ко
го

 
сп
ос
об
а 

ме
ж
не
йр
он
ал
ьн
ой

 
ко
мм

ун
ик
ац
ии

 в
 ф
ун
кц
ио
ни
ро
ва
ни
и 
не
йр
он
ны

х 
ан
са
мб

ле
й.

 Н
а 
пр
еп
ар
ат
е 
из
ол
ир
ов
ан
но
й 

це
нт
ра
ль
но
й 

не
рв
но
й 

си
ст
ем
ы

 
мо

лл
ю
ск
а 

пр
и 

по
мо

щ
и 

би
ос
ен
со
ра

 
(с
об
ст
ве
нн
ая

 
ме
то
ди
че
ск
ая

 
ра
зр
аб
от
ка

) 
пр
ов
ед
ен

 
мо

ни
то
ри
нг

 
из
ме
не
ни
й 

вн
ек
ле
то
чн
ой

 
ср
ед
ы

 
у 

по
ве
рх
но
ст
и 
бу
кк
ал
ьн
ог
о 
га
нг
ли
я 
пр
и 
ст
им

ул
яц
ии

 о
дн
ой

 и
ли

 о
бе
их

 п
ар
ны

х 
ги
га
нт
ск
их

 
це
ре
бр
ал
ьн
ы
х 

кл
ет
ок

 
(Г
Ц
К

). 
П
ри

 
ум

ен
ьш

ен
ии

 
ср
ед
не
й 

ча
ст
от
ы

 
ак
ти
вн
ос
ти

 
ГЦ

К
 

на
бл
ю
да
ли

 
уб
ы
ва
ни
е 

ак
ти
вн
ос
ти

 
би
ос
ен
со
ро
в,

 
и,

 
на
пр
от
ив

 
– 

пр
и 

ак
ти
ва
ци
и 

ГЦ
К

 
ак
ти
вн
ос
ть

 
би
ос
ен
со
ро
в 

не
из
ме
нн
о 

по
вы

ш
ал
ас
ь,

 
чт
о 

по
зв
ол
яе
т 

го
во
ри
ть

 
о 

не
си
на
пт
ич
ес
ко
м 
ме
ха
ни
зм
е 
де
йс
тв
ия

 с
иг
на
ль
ны

х 
мо

ле
ку
л 
ГЦ

К
 н
а 
от
да
ле
нн
ую

 м
иш

ен
ь.

 
И
БР

 Р
А
Н

.  
 И
сс
ле
до
ва
но

 в
ли
ян
ие

 и
зм
ен
ен
ий

 к
ли
ма
та

 н
а 
ве
ли
чи
ну

 г
ен
ом
а 
и 
эв
ол
ю
ци
ю

 б
ио
мо
рф

 
дв
уд
ол
ьн
ы
х 
ра
ст
ен
ий

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
ст
уп
ен
ча
то
е 
по
хо
ло
да
ни
е 
кл
им

ат
а 
в 
ка
йн
оз
ое

 в
 

бо
ль
ш
ин
ст
ве

 ф
ил
ог
ен
ет
ич
ес
ки
х 
ли
ни
й 
от
ра
ж
ен
о 
см
ен
ой

 к
ру
пн
ых

 д
ре
ве
сн
ых

 ф
ор
м 
ме
лк
им

и 
тр
ав
ян
ис
ты
ми

, 
па
ра
лл
ел
ьн
о 
на
бл
ю
да
ла
сь

 р
ед
ук
ци
я 
пл
аз
мо
де
см

, 
фр
аг
ме
нт
ац
ия

 к
ле
то
чн
ых

 
си
ст
ем

, 
ув
ел
ич
ен
ие

 я
де
рн
ог
о 
ге
но
ма

 и
 с
ни
ж
ен
ие

 е
го

 ф
ун
кц
ио
на
ль
но
й 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и.

 
М
ин
иа
тю

ри
за
ци
я 
фо
рм

 и
 с
оо
тв
ет
ст
ву
ю
щ
ие

 е
й 
пи
ки

 с
од
ер
ж
ан
ия

 Д
Н
К 
от
но
ся
тс
я 
к 
пе
ри
од
ам

 
на
им

ен
ее

 
бл
аг
оп
ри
ят
но
го

 
кл
им

ат
а.

 
А
на
ло
ги
чн
ая

 
те
нд
ен
ци
я 

на
йд
ен
а 

в 
со
вр
ем
ен
но
м 

зо
на
ль
но
м 
ря
ду

 б
ио
мо
рф

 о
т т
ро
пи
ко
в 
к 
по
ля
рн
ым

 п
ус
ты
ня
м.

 
БИ

Н
 Р
А
Н

. 
 В 

ре
зу
ль
та
те

 
ра
зр
аб
от
ки

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
х 

ос
но
в 

би
ол
ог
ии

 
ра
зв
ит
ия

 
и 

пр
об
ле
мы

 
це
ло
ст
но
ст
и 
ор
га
ни
зм
а 
с 
по
зи
ци
и 
си
ст
ем
ы 
на
де
ж
но
ст
и 
вы
яв
ле
но

 б
ио
ло
ги
че
ск
ое

 з
на
че
ни
е 

ря
да

 д
уб
ли
ру
ю
щ
их

 с
тр
ук
ту
р.

 И
сс
ле
до
ва
н 

ие
ра
рх
ич
ес
ки
й 

пр
ин
ци
п 

ре
гу
ля
ци
и 

си
ст
ем
ы 

ре
пр
од
ук
ци
и 
с 
по
зи
ци
и 
ст
во
ло
вы
х 
кл
ет
ок

. 
В 
ре
пр
од
ук
ти
вн
ой

 с
ис
те
ме

 к
аж
до
го

 т
ак
со
на

 в
 

хо
де

 э
во
лю

ци
и 
вы
ра
бо
та
ла
сь

 с
пе
ци
фи

ка
 «
ре
зе
рв
ов

»,
 «
от
ка
зо
в»

 и
 с
те
пе
нь

 о
ли
го
ме
ри
за
ци
и 
на

 
ра
зн
ых

 у
ро
вн
ях

 б
ио
ие
ра
рх
ии

. 
Д
уб
ли
ру
ю
щ
ие

 м
ех
ан
из
мы

 с
вя
за
ны

 с
 «
ко
нк
ур
ен
тн
ос
ть
ю

» 
и 
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1 
2 

3 
си
ст
ем
ой

 «
от
ка
зо
в»

 –
 а
по
пт
оз

, а
бе
рр
ац
ии

, д
ес
тр
ук
ци
и,

 к
от
ор
ы
е 
мо
гу
т 
пр
оя
ви
ть
ся

 н
а 
ка
ж
до
м 

ур
ов
не

 и
ер
ар
хи
и 
и 
пр
ив
ес
ти

 к
 г
ен
ет
ич
ес
ко
й 

«ч
ис
то
те

» 
по
то
мс
тв
а.

 Г
иб
ел
ь 
на

 н
из
ко
м 
ур
ов
не

 
би
ои
ер
ар
хи
че
ск
ой

 с
ис
те
мы

 с
ви
де
те
ль
ст
ву
ет

 о
 в
ыс
ок
ой

 с
те
пе
ни

 н
ад
еж
но
ст
и.

 Х
ар
ак
те
р 

пе
рв
ы
х 
эт
ап
ов

 р
аз
ви
ти
я 
цв
ет
ка

 (с
ем
яз
ач
ат
ка

) (
ап
ос
по
ри
я,

 д
ип
ло
сп
ор
ия

, д
ор
ма
нт

 м
ер
ис
те
ма

) 
оп
ре
де
ля
ет

 
ра
зн
оо
бр
аз
ие

 
ре
зе
рв
ов

 
– 

па
рт
ен
ог
ен
ез

, 
ну
це
ля
рн
ая

 
и 

ин
те
гу
ме
нт
ал
ьн
ая

 
эм
бр
ио
ид
ог
ен
ия

, г
ет
ер
ог
ен
но
ст
ь 
се
мя
н,

 к
от
ор
ые

 п
оз
во
ля
ю
т 

«с
ра
ба
ты
ва
ть

» 
си
ст
ем
е 
от
ка
зо
в 

на
 о
тд
ел
ьн
ых

 э
та
па
х 
ра
зв
ит
ия

 с
ем
ен
и,

 н
о 
не

 д
оп
ус
ти
ть

 п
ол
но
го

 о
тк
аз
а 
в 
си
ст
ем
е 
се
ме
нн
ой

 
ре
пр
од
ук
ци
и 
пр
и 
на
ру
ш
ен
ии

 п
ол
ов
ог
о 
пр
оц
ес
са

, 
ко
то
ро
е 
мо
гл
о 
бы

 п
ри
ве
ст
и 
си
ст
ем
у 

се
мя
за
ча
то
к–
се
мя

 
к 

ги
бе
ли

. 
Д
уб
ли
ру
ю
щ
ие

 
ст
ру
кт
ур
ы 

об
ус
ла
вл
ив
аю

т 
пл
ас
ти
чн
ос
ть

 
и 

то
ле
ра
нт
но
ст
ь 
ин
ди
ви
ду
ум
а,

 п
оп
ул
яц
ии

 и
 ц
ен
оз
а 
в 
це
ло
м.

 
БИ

Н
 Р
А
Н

. 
 П
ро
сл
еж
ен
а 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
ть

 м
ет
аб
ол
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в,

 с
вя
за
нн
ых

 с
 р
ос
то
м 

и 
ра
зв
ит
ие
м 

ли
ст
а 

мн
ог
ол
ет
ни
х 

ли
ст
оп
ад
ны

х 
ра
ст
ен
ий

, 
сф
ор
му
ли
ро
ва
но

 
це
ло
ст
но
е 

пр
ед
ст
ав
ле
ни
е 

о 
вз
аи
мо
св
яз
и 

от
де
ль
ны

х 
пу
те
й 

ме
та
бо
ли
зм
а.

 
Вы

яв
ле
ны

 
ме
ха
ни
зм
ы 

ре
гу
ля
ци
и 

ин
те
нс
ив
но
ст
и 

ро
ст
ов
ых

 
пр
оц
ес
со
в 

на
 
ур
ов
не

 
пе
ре
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 

по
то
ко
в 

ни
зк
ом
ол
ек
ул
яр
ны

х 
ме
та
бо
ли
то
в.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 н
ач
ал
ьн
ые

 э
та
пы

 р
ос
та

 (
вы
хо
д 
ли
ст
ов
ы
х 

по
че
к 

из
 
со
ст
оя
ни
я 

фи
зи
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
по
ко
я,

 
ус
ил
ен
ие

 
тр
ан
сп
ор
та

 
во
до
ра
ст
во
ри
мы

х 
со
ед
ин
ен
ий

, 
ак
ти
ва
ци
я 

кл
ет
оч
ны

х 
де
ле
ни
й)

 
со
пр
ов
ож

да
ю
тс
я 

ус
ил
ен
ие
м 

пр
оц
ес
со
в 

по
ли
ме
ри
за
ци
и 

и 
ум
ен
ьш

ен
ие
м 

со
де
рж

ан
ия

 
бо
ль
ш
ин
ст
ва

 
мо
но
ме
ро
в 

– 
св
об
од
ны

х 
ам
ин
ок
ис
ло
т,

 м
он
о-

 и
 д
ис
ах
ар
ид
ов

, ж
ир
ны

х 
ки
сл
от

. Д
ал
ьн
ей
ш
ие

 э
та
пы

 р
аз
ви
ти
я 
ли
ст
а 

(р
ос
т 

кл
ет
ок

 р
ас
тя
ж
ен
ие
м,

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
е 
пр
ов
од
ящ

ей
 с
ис
те
мы

 и
 ф
от
ос
ин
те
ти
че
ск
ог
о 
ап
па
ра
та

) 
со
пр
яж
ен
ы 

с 
ак
ти
ва
ци
ей

 
ка
та
бо
ли
зм
а 

ре
зе
рв
ны

х 
со
ед
ин
ен
ий

; 
ус
ил
ен
ие
м 

си
нт
ез
а 

гл
иц
ер
ол
ип
ид
ов

, 
тр
ан
сп
ор
тн
ых

 ф
ор
м 

са
ха
ро
в 
и/
ил
и 

са
ха
ро
сп
ир
то
в,

 м
но
ги
х 
вт
ор
ич
ны

х 
ме
та
бо
ли
то
в;

 
св
яз
ан
ы 

с 
по
ст
еп
ен
ны

м 
сн
иж

ен
ие
м 

ин
те
нс
ив
но
ст
и 

об
хо
дн
ых

 
пу
те
й 

ме
та
бо
ли
зм
а.

 
БИ

Н
 Р
А
Н

. 
 П
ре
дл
ож

ен
о 

но
во
е 

ос
мы

сл
ен
ие

 
те
ор
ии

 
эв
ол
ю
ци
и 

с 
по
зи
ци
й 

со
вр
ем
ен
но
й 

эв
ол
ю
ци
он
но
й 

мо
рф

ол
ог
ии

. 
У

 
Pr

ot
oz

oa
 
и 

M
et

az
oa

 
от
ме
че
н 

ед
ин
ы
й 

хо
д 

(е
ди
на
я 

по
эт
ап
но
ст
ь)

 
пр
ог
ре
сс
ив
но
й 

эв
ол
ю
ци
и.

 
В
ы
яв
ле
ны

 
за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
тк
ан
ев
ой

 о
рг
ан
из
ац
ии

, 
во
зн
ик
но
ве
ни
е 
ра
зн
ы
х 
ти
по
в 
тк
ан
ев
ы
х 
си
ст
ем

 и
 э
во
лю

ци
он
ны

х 
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1 
2 

3 
сп
ос
об
ов

 и
х 
ра
зв
ит
ия

 у
 м
но
го
кл
ет
оч
ны

х.
 Р
ас
см
от
ре
ны

 п
ро
це
сс
ы

 м
ор
фо

ге
не
за

 т
ка
не
й 
по

 
ти
па
м 

их
 к
ам
би
ал
ьн
ы
х 

си
ст
ем

, 
а 
та
кж

е 
пр
оц
ес
сы

 с
лу
ча
йн
ой

 (
ти
хо
ге
не
ти
че
ск
ой

) 
и 

за
ко
но
ме
рн
ой

 и
зм
ен
чи
во
ст
и.

 Д
ок
аз
ан

 з
ак
он
ом

ер
ны

й 
ха
ра
кт
ер

 э
во
лю

ци
он
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 

и 
эв
ол
ю
ци
он
но
е 
зн
ач
ен
ие

 ф
ор
мо

об
ра
зо
ва
те
ль
ны

х 
ме
ха
ни
зм
ов

 (
те
хн
ол
ог
ий

), 
вк
лю

ча
я 

эп
иг
ен
ет
ич
ес
ки
е.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
ни

 д
аю

т 
на
бо
ры

 в
ар
иа
нт
ов

, к
от
ор
ы
е 
со
хр
ан
яю

тс
я 
в 
хо
де

 
эв
ол
ю
ци
и,

 д
аж

е 
не

 и
ме
я 
пр
ис
по
со
би
те
ль
но
го

 з
на
че
ни
я,

 к
ак

 в
 р
яд
ах

 Н
.И

. 
В
ав
ил
ов
а.

 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

фо
рм

ир
ую

щ
ие
ся

 
в 

хо
де

 
эв
ол
ю
ци
и 

ко
нс
тр
ук
ти
вн
ы
е 

ти
пы

 
им

ею
т 

оп
ре
де
ле
нн
ы
е 
эв
ол
ю
ци
он
ны

е 
по
те
нц
ии

 и
 о
гр
ан
ич
ен
ия

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
об
об
щ
ен
ия

 и
ме
ю
т 

бо
ль
ш
ое

 
зн
ач
ен
ие

 
не

 
то
ль
ко

 
дл
я 

те
ор
ии

 
ви
до
об
ра
зо
ва
ни
я,

 
но

 
и 

дл
я 

по
ни
ма
ни
я 

за
ко
но
ме
рн
ос
те
й 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 н
ов
ы
х 
би
оц
ен
от
ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

. 
ЗИ

Н
 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
мо

де
ль

 п
ер
ех
од
а 
от

 д
ок
ем
бр
ий
ск
ой

 ф
ау
ны

 к
 ф
ан
ер
оз
ой
ск
ой

 н
а 
ур
ов
не

 
ти
по
в 

мн
ог
ок
ле
то
чн
ы
х 

ж
ив
от
ны

х.
 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

ди
ск
ре
тн
ы
е 

сл
ед
ы

 
вы

ед
ан
ия

 
ба
кт
ер
иа
ль
но

-в
од
ор
ос
ле
вы

х 
пл
ен
ок

 
D

ic
ki

ns
on

ia
 
и 

сх
од
ны

ми
 
ор
га
ни
зм
ам
и 

в 
ве
нд
е 

об
ъя
сн
яю

тс
я 
вн
ео
рг
ан
из
ме
нн
ы
м 
пи
щ
ев
ар
ен
ие
м,

 х
ар
ак
те
рн
ы
м 
дл
я 
пл
ак
оз
ой
но
го

 у
ро
вн
я 

ор
га
ни
за
ци
и,

 к
от
ор
ы
м 
об
ла
да
ет

 с
ов
ре
ме
нн
ы
й 

Tr
ic

ho
pl

ax
. В

ы
дв
ин
ут
о 
пр
ед
по
ло
ж
ен
ие

, ч
то

 
ра
сш

ир
ен
ны

й 
пл
ак
оз
ой
ны

й 
ур
ов
ен
ь 
ор
га
ни
за
ци
и 

мо
ж
но

 п
ер
ен
ес
ти

 н
а 
бо
ль
ш
ин
ст
во

 
ве
нд
ск
их

 
ж
ив
от
ны

х.
 
О
тс
ут
ст
ви
е 
у 

бо
ль
ш
ин
ст
ва

 
ве
нд
ск
их

 
ж
ив
от
ны

х 
дв
иг
ат
ел
ьн
ы
х,

 
пи
щ
ес
бо
рн
ы
х 

и 
ин
ы
х 

пр
ид
ат
ко
в 

те
ла

, 
ка
к 

и 
по
лн
ос
ть
ю

 
сф
ор
ми

ро
ва
нн
ог
о 

пи
щ
ев
ар
ит
ел
ьн
ог
о 
тр
ак
та

, 
за
ст
ав
ля
ет

 п
ре
дп
ол
аг
ат
ь,

 ч
то

 в
 о
сн
ов
е 
их

 с
тр
ое
ни
я 
ле
ж
ит

 
ед
ин
ы
й 
пл
ак
оз
ой
ны

й 
в 
ра
сш

ир
ен
но
м 
по
ни
ма
ни
и 
ур
ов
ен
ь 
ор
га
ни
за
ци
и.

 В
ме
ст
е 
с 
те
м,

 у
 

не
ко
то
ры

х 
пр
ед
ст
ав
ит
ел
ей

 
ве
нд
ск
ой

 
фа
ун
ы

, 
не

 
вы

хо
дя
щ
их

 
в 

це
ло
м 

за
 
пр
ед
ел
ы

 
пл
ак
оз
ой
но
й 
ор
га
ни
за
ци
и,

 п
оя
вл
яю

тс
я 
от
де
ль
ны

е 
пр
из
на
ки

, к
от
ор
ы
е 
в 
ке
мб

ри
и 
во
ш
ли

 в
 

пл
ан

 
ст
ро
ен
ия

 
ны

не
 

ж
ив
ущ

их
 

ти
по
в.

 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

уз
ло
вы

е 
мо

ме
нт
ы

 
мо

рф
ог
ен
ет
ич
ес
ко
го

 а
рх
ет
ип
а,

 к
ак

 и
 п

ла
н 

ст
ро
ен
ия

, 
мо

гл
и 

со
хр
ан
ят
ьс
я 
с 
мо

ме
нт
а 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 т
ак
со
на

. 
П
И
Н

 Р
А
Н

. 
 О
пу
бл
ик
ов
ан
а 

 м
он
ог
ра
фи

я 
 «
И
ск
оп
ае
мы

е 
из

 с
тр
ат
от
ип
ов

 я
ру
со
в 
ни
ж
не
го

 к
ем
бр
ия

»,
 

в 
не
е 
во
ш
ли

 о
сн
ов
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
ке
мб

ри
йс
ко
й 
фа
ун
ы

 п
ос
ле
дн
их

 л
ет

. Н
а 

ос
но
ве

 
мо

рф
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
из
уч
ен
ия

 
па
ле
он
то
ло
ги
че
ск
ог
о 

ма
те
ри
ал
а 

со
ст
ав
ле
н 

и 
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1 
2 

3 
оп
уб
ли
ко
ва
н 

 а
нн
от
ир
ов
ан
ны

й 
сп
ис
ок

 т
ак
со
но
в,

 и
зв
ес
тн
ы
х 
с 
те
рр
ит
ор
ии

 п
ри
ро
дн
ог
о 

па
рк
а 

«Л
ен
ск
ие

 с
то
лб
ы

» 
Л
ен
о-
А
лд
ан
ск
ог
о 
ре
ги
он
а 

– 
ти
по
вы

х 
ра
зр
ез
ов

 в
аж

не
йш

ег
о 

ст
ра
то
ти
пи
че
ск
ог
о 
ре
ги
он
а,

  
пр
ов
ед
ен
а 
ре
ви
зи
я 
си
ст
ем
ат
ик
и 
и 
та
кс
он
ом

ии
 к
ем
бр
ий
ск
их

 
ор
га
ни
зм
ов

, 
их

 г
ео
гр
аф
ич
ес
ко
го

 и
 с
тр
ат
иг
ра
фи

че
ск
ог
о 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я.

 В
то
ра
я 
ча
ст
ь 

кн
иг
и 

 
пр
ед
ст
ав
ля
ет

 
со
бо
й 

ат
ла
с 

ос
та
тк
ов

 
ис
ко
па
ем
ы
х 

ор
га
ни
зм
ов

. 
Бо
ль
ш
ин
ст
во

 
фо

то
из
об
ра
ж
ен
ий

 
ос
но
ва
но

 
на

 
но
ве
йш

их
 
сб
ор
ах

 
па
ле
он
то
ло
ги
че
ск
ог
о 

ма
те
ри
ал
а 

и 
пу
бл
ик
ую

тс
я 
вп
ер
вы

е.
 М

он
ог
ра
фи

я 
вк
лю

че
на

 в
 к
ач
ес
тв
е 
пр
ил
ож

ен
ия

 к
 Н

ом
ин
ац
ии

 
П
ри
ро
дн
ог
о 
па
рк
а 

«Л
ен
ск
ие

 с
то
лб
ы

» 
дл
я 
вк
лю

че
ни
я 
в 
сп
ис
ок

 в
се
ми

рн
ог
о 
ку
ль
ту
рн
ог
о 
и 

пр
ир
од
но
го

 н
ас
ле
ди
я 
Ю
Н
ЕС

К
О

. 
П
И
Н

 Р
А
Н

.  
 О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 «
Зо
оп
ро
бл
ем
ат
ик
и 
и 
мо

лл
ю
ск
и 
ни
ж
не
го

 к
ем
бр
ия

 р
аз
ре
за

 
М
ей
ш
уч
ун
ь 

(Ю
нь
на
нь

, 
К
ит
ай

), 
и 

та
кс
он
ом

ия
 

и 
си
ст
ем
ат
ик
а 

ке
мб

ри
йс
ко
й 

ме
лк
ор
ак
ов
ин
но
й 

фа
ун
ы

 
К
ит
ая

».
 
В

 
хо
де

 
та
кс
он
ом

ич
ес
ко
й 

ре
ви
зи
и 

 
фа
ун
ы

 
ме
ст
он
ах
ож

де
ни
я 

М
ей
ш
уч
ун
ь 

бы
ло

 
ус
та
но
вл
ен
о,

 
чт
о 

ре
ал
ьн
ое

 
та
кс
он
ом

ич
ес
ко
е 

ра
зн
оо
бр
аз
ие

 м
ей
ш
уч
ун
ск
ог
о 
ко
мп

ле
кс
а 
зо
оп
ро
бл
ем
ат
ик

 б
ол
ее

 ч
ем

 в
 2

,5
 р
аз
а 
ни
ж
е,

 а
 

ма
ла
ко
ко
мп

ле
кс
а 
в 

3 
ра
за

 н
иж

е,
 ч
ем

 к
ол
ич
ес
тв
о 
оп
ис
ан
ны

х 
ра
не
е 
из

 э
то
го

 р
аз
ре
за

 
но
ми

на
ль
ны

х 
ви
до
в.

 В
 с
ис
те
ма
ти
че
ск
ой

 ч
ас
ти

 р
аб
от
ы

 м
он
ог
ра
фи

че
ск
и 
оп
ис
ан
ы

 6
6 
ви
до
в 

52
 р
од
ов

 зо
оп
ро
бл
ем
ат
ик

 и
 м
ол
лю

ск
ов

 и
з р

аз
ре
за

 М
ей
ш
уч
ун
ь.

 
П
И
Н

 Р
А
Н

. 
 В 

ре
зу
ль
та
те

 
фи

ло
ге
не
ти
че
ск
ог
о 

ан
ал
из
а 

55
 
ви
до
в 

ме
зо
зо
йс
ки
х 

мл
ек
оп
ит
аю

щ
их

 
пр
ед
ло
ж
ен
а 
но
ва
я 
си
ст
ем
а 
кл
ас
са

 M
am

m
al

ia
, 
в 
со
ст
ав
е 
ко
то
ро
го

 в
ыд

ел
яю

тс
я 
по
дк
ла
сс

 
A

llo
th

er
ia

 
(м
но
го
бу
го
рч
ат
ые

) 
и 

но
вы
е 
по
дк
ла
сс
ы:

 
A

po
th

er
ia

 
(д
ре
вн
ие

 
мл
ек
оп
ит
аю

щ
ие

, 
со
хр
ан
яв
ш
ие

 н
ар
яд
у 
с 

«м
ам
ма
ль
ны

м»
 р
уд
им

ен
та
рн
ый

 «
ре
пт
ил
ий
ны

й»
 ч
ел
ю
ст
но
й 
су
ст
ав

) и
 

A
cr

ot
he

ria
 (
вы
сш

ие
 з
ве
ри

, в
кл
ю
ча
я 
тр
ик
он
од
он
то
в,

 с
им

ме
тр
од
он
то
в,

 э
уп
ан
то
те
ри
ев

 и
 в
се
х 

со
вр
ем
ен
ны

х 
мл
ек
оп
ит
аю

щ
их

 
– 

од
но
пр
ох
од
ны

х,
 
су
мч
ат
ых

 
и 

пл
ац
ен
та
рн
ых

 
– 

с 
их

 
пр
ед
ко
вы
ми

 г
ру
пп
ам
и)

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 т
ри
бо
сф
ен
ич
ес
ки
е 
зу
бы

 р
аз
ви
ли
сь

 н
ез
ав
ис
им

о 
в 

ли
ни
ях

 A
us

kt
rib

os
ph

en
id

a 
– 

M
on

ot
re

m
at

a 
и 

A
eg

ia
lo

do
nt

ia
 –

 T
he

ria
. Т
ак
им

 о
бр
аз
ом

, в
 э
во
лю

ци
и 

мл
ек
оп
ит
аю

щ
их

 р
аз
ви
ти
е 
пс
ев
до
тр
иб
ос
фе
ни
че
ск
их

 зу
бо
в 
пр
ои
сх
од
ил
о 
дв
аж
ды

 (D
oc

od
on

ta
 и

 
Sh

uo
th

er
id

ia
), 

тр
иб
ос
фе
ни
че
ск
их

 з
уб
ов

 –
 т
ри
ж
ды

 (
H

en
os

fe
rid

a,
 M

on
ot

re
m

at
a 
и 

Th
er

ia
), 

а 
фо
рм
ир
ов
ан
ие

 с
ре
дн
ег
о 
ух
а 
с 
тр
ем
я 
сл
ух
ов
ым

и 
ко
ст
оч
ка
ми

 п
ро
из
ош

ло
 н
ез
ав
ис
им

о 
у 
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1 
2 

3 
му
ль
ти
ту
бе
рк
ул
ят

 (A
llo

th
er

ia
) и

 в
ыс
ш
их

 зв
ер
ей

 (A
cr

ot
he

ria
). 

П
И
Н

 Р
А
Н

, З
И
Н

 Р
А
Н

. 
 Н
а 

пр
им

ер
е 

ва
ж
но
го

 
в 

эв
ол
ю
ци
он
но
м 

от
но
ш
ен
ии

 
др
ев
не
го

 
се
ме
йс
тв
а 

по
кр
ы
то
се
ме
нн
ы
х 

C
er

ci
di

ph
yl

la
ce

ae
 
пр
ед
ло
ж
ен
а 

но
ва
я 

ин
те
рп
ре
та
ци
я 

мо
рф

ол
ог
ии

 
ре
пр
од
ук
ти
вн
ы
х 

ст
ру
кт
ур

 
и 

по
ка
за
ны

 
но
вы

е 
во
зм
ож

но
ст
и 

фи
ло
ге
не
ти
че
ск
их

 
ре
ко
нс
тр
ук
ци
й 

на
 
ос
но
ве

 
со
вр
ем
ен
ны

х 
он
то
ге
не
ти
че
ск
их

 
и 

па
ле
он
то
ло
ги
че
ск
их

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

. 
В
ы
яв
ле
на

 
ро
ль

 
не
от
ен
ии

 
в 

фо
рм

ир
ов
ан
ии

 
ис
хо
дн
ы
х 

фо
рм

 
по
кр
ы
то
се
ме
нн
ы
х 
ра
ст
ен
ий

 в
 с
вя
зи

 с
 э
ко
ло
ги
че
ск
им

и 
ус
ло
ви
ям
и.

 
П
И
Н

 Р
А
Н

. 
 П
ре
дл
ож

ен
а 
мо

де
ль

 о
бо
ня
те
ль
но
й 
ре
це
пц
ии

 п
ри

 у
ча
ст
ии

 а
кт
ив
ны

х 
фо

рм
 к
ис
ло
ро
да

 
на

 о
сн
ов
е 
из
ме
не
ни
я 
ок
ис
ли
те
ль
но

-в
ос
ст
ан
ов
ит
ел
ьн
ог
о 
ст
ат
ус
а 
ре
це
пт
ор
но
й 
ме
мб

ра
ны

. 
В

 с
оо
тв
ет
ст
ви
и 
с 
не
й 
ре
це
пт
ор
ны

й 
бе
ло
к 
ак
ти
ви
ру
ет
ся

 п
ер
ес
тр
ой
ка
ми

 л
ип
ид
но
й 
фа
зы

 
се
нс
ор
но
й 

ме
мб

ра
ны

 
в 

ре
зу
ль
та
те

 
пе
ри
од
ич
ес
ки
х 

из
ме
не
ни
й 

ок
ис
ли
те
ль
но

-
во
сс
та
но
ви
те
ль
но
го

 п
ро
це
сс
а.

 
И
П
Э
Э

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 

ус
та
но
вл
ен
о,

 
чт
о 

фо
рм

ир
ов
ан
ие

 
гр
иб
ов
ид
ны

х 
те
л 

го
ло
вн
ог
о 

мо
зг
а 

на
се
ко
мы

х 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 д
ву
мя

 м
ор
фо

ге
не
ти
че
ск
им

и 
пр
оц
ес
са
ми

 –
 о
бъ
ед
ин
ен
ие
м 

и 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ие
й.

 
Н
ас
ек
ом

ы
е 

с 
вы

со
ко
й 

ст
еп
ен
ью

 
ра
зв
ит
ия

 
и 

ди
фф

ер
ен
ци
ро
вк
и 

гр
иб
ов
ид
ны

х 
те
л 
ха
ра
кт
ер
из
ую

тс
я 
ко
мб

ин
ир
ов
ан
ны

м 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 о
бо
ня
ни
я 
и 
зр
ен
ия

 
в 
пр
оц
ес
се

 ж
из
не
де
ят
ел
ьн
ос
ти

. 
И
П
Э
Э

 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
а 
ро
ль

 г
ру
пп
ир
ов
ки

 г
ан
гл
ио
зн
ы
х 
кл
ет
ок

 с
ет
ча
тк
и 
гл
аз
а 
мл

ек
оп
ит
аю

щ
их

 в
 

по
вы

ш
ен
ии

 р
аз
ре
ш
аю

щ
ей

 с
по
со
бн
ос
ти

 з
ре
ни
я.

 К
ла
ст
ер
ы

 г
ан
гл
ио
зн
ы
х 
кл
ет
ок

 с
оз
да
ю
т 

ло
ка
ль
ны

е 
ми

кр
оз
он
ы

 п
ов
ы
ш
ен
но
й 
ра
зр
еш

аю
щ
ей

 с
по
со
бн
ос
ти

, н
ам
но
го

 п
ре
вы

ш
аю

щ
ей

 
та
ко
ву
ю

 п
ри

 р
ав
но
ме
рн
ом

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ии

 к
ле
то
к.

 С
ка
ни
ро
ва
ни
е 
по
ля

 з
ре
ни
я 
та
ки
ми

 
ми

кр
оз
он
ам
и 

по
зв
ол
яе
т 

ра
зл
ич
ат
ь 

де
та
ли

 
об
ъе
кт
ов

 
с 

вы
со
ки
м 

ра
зр
еш

ен
ие
м 

пр
и 

от
но
си
те
ль
но

 н
еб
ол
ьш

ом
 о
бщ

ем
 к
ол
ич
ес
тв
е 
га
нг
ли
оз
ны

х 
кл
ет
ок

 с
ет
ча
тк
и.

 
И
П
Э
Э

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
 О
бн
ар
уж
ен

 н
ов
ый

 т
ип

 э
кт
оп
ии

 (а
но
ма
ль
но
й 
то
по
гр
аф
ии

) в
ол
ос
ян
ог
о 
по
кр
ов
а. 
У

 н
ек
от
ор
ых

 
ви
до
в 
гр
ыз
ун
ов

 в
 с
ил
ьн
о 
ра
зв
ит
ых

 д
ёс
не
вы
х 
и 
па
ро
до
нт
ал
ьн
ых

 к
ар
ма
на
х 
ро
то
во
й 
по
ло
ст
и 

на
йд
ен
ы 
пл
от
ны
е п
уч
ки

 во
ло
с. 

И
П
Э
Э

 Р
А
Н

, И
БР

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 
пр
ов
ед
ен
о 
мо

рф
ол
ог
ич
ес
ко
е 
и 
ци
то
хи
ми

че
ск
ое

 и
сс
ле
до
ва
ни
е 
кл
ет
оч
но
го

 
со
ст
ав
а 

пе
ри
фе
ри
че
ск
ой

 
кр
ов
и 

щ
ен
ко
в 

тю
ле
ня

-х
ох
ла
ча

, 
за
ве
рш

ив
ш
их

 
мо

ло
чн
ое

 
вс
ка
рм

ли
ва
ни
е.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

в 
от
ли
чи
е 

от
 
на
зе
мн

ы
х 

по
зв
он
оч
ны

х 
ж
ив
от
ны

х 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 к
ро
ве
тв
ор
но
й 
си
ст
ем
ы

 в
 д
ан
но
м 
пе
ри
од
е 
он
то
ге
не
за

 у
 т
ю
ле
не
й 
ещ

е 
не

 
за
ве
рш

ен
о.

 
М
М
БИ

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 Н
а 

ос
но
ва
ни
и 

ан
ал
из
а 

др
ев
не
й 

Д
Н
К 

вп
ер
вы
е 

оп
ис
ан
о 

из
ме
не
ни
е 

во
 
вр
ем
ен
и 

ге
не
ти
че
ск
ог
о 
ра
зн
оо
бр
аз
ия

 н
ек
от
ор
ых

 г
ры
зу
но
в,

 за
йц
ев

, о
вц
еб
ык
ов

 и
 с
ай
ги

. З
а 
по
сл
ед
ни
е 

50
 

ты
с. 

ле
т 
пр
ои
сх
од
ил
о 
не
об
ра
ти
мо
е 
ум
ен
ьш

ен
ие

 г
ен
ет
ич
ес
ко
го

 р
аз
но
об
ра
зи
я 
в 
ре
зу
ль
та
те

 
пр
ох
ож

де
ни
я 

ви
до
в 

че
ре
з 

«б
ут
ыл
оч
но
е 
го
рл
ыш

ко
»,

 
чт
о 

в 
пе
рв
ую

 
оч
ер
ед
ь 
св
яз
ан
о 

с 
из
ме
не
ни
ям
и 
кл
им
ат
а, 
а 
не

 с
 д
ея
те
ль
но
ст
ью

 ч
ел
ов
ек
а. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 м
ог
ут

 б
ыт
ь 

ис
по
ль
зо
ва
ны

 п
ри

 м
од
ел
ир
ов
ан
ии

 и
зм
ен
ен
ий

 г
ен
ет
ич
ес
ко
го

 р
аз
но
об
ра
зи
я 
мл
ек
оп
ит
аю

щ
их

 в
 

св
яз
и 
с г
ло
ба
ль
ны

ми
 и
зм
ен
ен
ия
ми

 к
ли
ма
та

. 
И
Э
Ри
Ж

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 Вп

ер
вы
е 
ус
та
но
вл
ен
о,

 ч
то

 с
хо
дн
ые

 э
ко
ло
ги
че
ск
ие

 у
сл
ов
ия

 п
ри
во
дя
т 
к 
ис
то
ри
че
ск
и 

од
но
на
пр
ав
ле
нн
ым

 п
ре
об
ра
зо
ва
ни
ям

 г
ом
ол
ог
ич
ны

х 
мо
рф
ол
ог
ич
ес
ки
х 
ст
ру
кт
ур

 у
 г
ры
зу
но
в 

се
ме
йс
тв
а 

Cr
ic

et
id

ae
, ч
то

 о
бъ
яс
ня
ет

 п
ар
ал
ле
ль
ну
ю

 и
 о
тч
ас
ти

 н
ап
ра
вл
ен
ну
ю

 эв
ол
ю
ци
ю

 б
ли
зк
их

 
та
кс
он
ов

 п
ри

 и
х 
од
ин
ак
ов
ой

 эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 
сп
ец
иа
ли
за
ци
и.

  
И
ЭР

иЖ
 У
рО

 Р
А
Н

. 
43

. 
Э
ко
ло
ги
я 

ор
га
ни
зм
ов

 
и 
со
об
щ
ес
тв

. 
 

В
пе
рв
ы
е 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
од
ни
м 

из
 м

ех
ан
из
мо

в,
 л
еж

ащ
их

 в
 о
сн
ов
е 
вн
ут
ри
ви
до
во
й 

тр
оф

ич
ес
ко
й 

ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
ры

б,
 
яв
ля
ет
ся

 
ме
ха
ни
зм

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

пл
от
но
ст
и,

 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 п

ол
им

ор
фи

зм
е 
со
ци
ал
ьн
ог
о 
по
ве
де
ни
я,

 к
ог
да

 в
 п

оп
ул
яц
ии

 и
ме
ю
тс
я 

ос
об
и,

 р
аз
ли
ча
ю
щ
ие
ся

 п
о 
ст
еп
ен
и 
то
ле
ра
нт
но
ст
и 
к 
по
вы

ш
ен
но
й 
пл
от
но
ст
и 
ск
оп
ле
ни
й.

 
П
од
об
на
я 
тр
оф

ич
ес
ка
я 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ия

 м
ож

ет
 и
ме
ть

 в
ре
ме
нн
ы
й 
ил
и 
пе
ри
од
ич
ес
ки
й 

169



1 
2 

3 
ха
ра
кт
ер

 
и 

по
зв
ол
яе
т 
по
пу
ля
ци
и 

ис
по
ль
зо
ва
ть

 
ал
ьт
ер
на
ти
вн
ы
й 

ко
рм

ов
ой

 
ре
су
рс

 
с 

не
по
ст
оя
нн
ой

 д
ос
ту
пн
ос
ть
ю

. 
И
БВ

В
 Р
А
Н

. 
 В

 к
ас
ка
де

 в
од
ох
ра
ни
ли
щ

 В
ол
ги

 в
ы
яв
ле
ны

 б
ли
зк
ие

 в
ел
ич
ин
ы

 п
ер
ви
чн
ой

 п
ро
ду
кц
ии

 
2.

16
±0

.1
5 

– 
3.

24
±0

.2
6 

гО
2/(
м2  

су
т)

, 
ст
аб
ил
ьн
ы
й 

ур
ов
ен
ь 

ко
то
ро
й 

по
дд
ер
ж
ив
ае
тс
я 

вы
со
ки
ми

 п
ок
аз
ат
ел
ям
и 
об
ил
ия

 ф
ит
оп
ла
нк
то
на

 э
вт
ро
фн

ы
х 
уч
ас
тк
ов

, 
ас
си
ми

ля
ци
он
но
й 

ак
ти
вн
ос
ть
ю

 
хл
ор
оф

ил
ла

 
ме
зо
тр
оф

ны
х,

 
до
ст
ат
оч
но
й 

об
ес
пе
че
нн
ос
ть
ю

 
во
до
ро
сл
ей

 
би
ог
ен
ны

м 
пи
та
ни
ем

 н
а 
вс
ем

 п
ро
тя
ж
ен
ии

 к
ас
ка
да

. 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
а 
св
яз
ь 
пе
рв
ич
но
й 

пр
од
ук
ци
и 
с 
фа
кт
ор
ам
и 
ср
ед
ы

, и
з 
ко
то
ры

х 
на
иб
ол
ее

 с
ущ

ес
тв
ен
но
е 
вл
ия
ни
е 
в 
ма
сш

та
ба
х 

во
до
ем
а 

ок
аз
ы
ва
ет

 
со
де
рж

ан
ие

 
хл
ор
оф

ил
ла

, 
об
ес
пе
че
нн
ос
ть

 
св
ет
ов
ой

 
эн
ер
ги
ей

 
и 

би
ог
ен
ны

ми
 
эл
ем
ен
та
ми

, 
те
мп

ер
ат
ур
а 

во
ды

, 
а 

в 
ма
сш

та
ба
х 

вс
ег
о 

ка
ск
ад
а 

– 
ге
ог
ра
фи

че
ск
ая

 
ш
ир
от
а 

и 
до
лг
от
а,

 
мо

рф
ом

ет
ри
че
ск
ие

 
и 

мо
рф

оэ
да
фи

че
ск
ие

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 в
од
ох
ра
ни
ли
щ

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
да
нн
ы
е 
ва
ж
ны

 в
 о
бл
ас
ти

 п
ро
ду
кц
ио
нн
ой

 
ги
др
об
ио
ло
ги
и:

 д
ля

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
за
ко
но
ме
рн
ос
те
й 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 ф
ит
оп
ла
нк
то
на

 в
 

ра
зл
ич
ны

х 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
х 
ус
ло
ви
ях

 и
 ф

ор
ми

ро
ва
ни
я 
би
ол
ог
ич
ес
ко
й 

пр
од
ук
ти
вн
ос
ти

 
во
до
ем
ов

. 
И
БВ

В
 Р
А
Н

. 
 П
о 
тр
ем

 с
та
ди
ям

 р
аз
ви
ти
я 

(л
ич
ин
ка
м,

 к
ук
ол
ка
м 

и 
им

аг
о)

 о
бо
бщ

ен
ы

 3
5-
ле
тн
ие

 
ре
зу
ль
та
ты

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
ви
до
во
го

 
со
ст
ав
а 

и 
ст
ру
кт
ур
ы

 
хи
ро
но
ми

д 
пр
ес
но
во
дн
ы
х 

эк
ос
ис
те
м 
С
ев
ер
о-
За
па
да

 Р
ос
си
и.

 В
се
го

 о
бн
ар
уж

ен
о 

17
7 
ви
до
в 
хи
ро
но
ми

д.
 В
ы
яс
не
но

, 
чт
о 
их

 д
ол
я 
в 
со
ст
ав
е 
ма
кр
оз
оо
бе
нт
ос
а 
во
зр
ас
та
ет

 п
о 
ме
ре

 у
ве
ли
че
ни
я 
тр
оф

ич
ес
ко
го

 
ст
ат
ус
а 
во
дн
ы
х 
об
ъе
кт
ов

. У
ст
ан
ов
ле
ны

 в
ел
ич
ин
ы

 с
ап
ро
бн
ос
ти

 д
ля

 в
се
х 
об
на
ру
ж
ен
ны

х 
ви
до
в 

хи
ро
но
ми

д,
 
пр
ич
ем

 
дл
я 

бо
ле
е 

90
%

 
их

 
ви
до
во
го

 
со
ст
ав
а 

—
 
вп
ер
вы

е.
 

П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 и
 п
ре
дс
та
вл
ен
ы

 в
ел
ич
ин
ы

 с
ап
ро
бн
ос
ти

 д
ля

 3
77

 в
ид
ов

 з
оо
бе
нт
ос
а,

 
по
да
вл
яю

щ
ее

 б
ол
ьш

ин
ст
во

 к
от
ор
ы
х 
яв
ля
ю
тс
я 
ма
сс
ов
ы
ми

 д
ля

 м
но
ги
х 
пр
ес
но
во
дн
ы
х 

эк
ос
ис
те
м 

Ро
сс
ии

 
и 

со
пр
ед
ел
ьн
ы
х 

ст
ра
н.

 
Д
ан
ны

е 
мо

гу
т 

бы
ть

 
ис
по
ль
зо
ва
ны

 
дл
я 

са
пр
об
ио
ло
ги
че
ск
ой

 о
це
нк
и 
до
нн
ы
х 
ос
ад
ко
в 
и 
пр
ид
он
но
го

 с
ло
я 
во
ды

. 
И
БВ

В
 Р
А
Н

. 
 П
од
ве
де
ны

 и
то
ги

 м
но
го
ле
тн
их

 к
ом
пл
ек
сн
ых

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 

ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ти

 К
ам
ча
тк
и,
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1 
2 

3 
ра
зр
аб
от
ан
а 
ед
ин
ая

 э
ко
ло
го

-ф
ит
оц
ен
от
ич
ес
ка
я 
кл
ас
си
фи
ка
ци
я, 
вы
яв
ле
но

 с
ин
та
кс
он
ом
ич
ес
ко
е 

ра
зн
оо
бр
аз
ие

 р
ас
ти
те
ль
ны

х 
со
об
щ
ес
тв

, п
ре
дс
та
вл
ен
но
е 

14
5 
ас
со
ци
ац
ия
ми

, 9
6 
фо
рм
ац
ия
ми

, 7
 

ти
па
ми

 р
ас
ти
те
ль
но
ст
и.

 П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 з
он
ал
ьн
ой

 д
иф
фе
ре
нц
иа
ци
и 
и 
вы
со
тн
ой

 п
оя
сн
ос
ти

 
ра
ст
ит
ел
ьн
ог
о 
по
кр
ов
а, 
ус
та
но
вл
ен
ы 
ос
об
ен
но
ст
и 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ог
о 
ра
зм
ещ

ен
ия

 с
оо
бщ

ес
тв

 в
 

ра
зл
ич
ны

х 
ра
йо
на
х 
по
лу
ос
тр
ов
а. 
В 
си
ст
ем
е 
вы
со
тн
ой

 п
оя
сн
ос
ти

 в
ыд
ел
ен
ы 

1 
ти
п,

 3
 п
од
ти
па

 и
 1

 
ва
ри
ан
т 
по
яс
но
ст
и;

 н
ов
ое

 г
ео
бо
та
ни
че
ск
ое

 р
ай
он
ир
ов
ан
ие

 К
ам
ча
тк
и 
пр
ов
ед
ен
о 
до

 у
ро
вн
я 

ге
об
от
ан
ич
ес
ки
х 

ок
ру
го
в. 

Те
рр
ит
ор
ия

 
по
лу
ос
тр
ов
а 

от
не
се
на

 
к 

ос
об
ой

 
Ка
мч
ат
ск
ой

 
ли
ст
ве
нн
ол
ес
но
й 
по
до
бл
ас
ти

 Е
вр
аз
иа
тс
ко
й 
та
еж
но
й 
об
ла
ст
и,

 в
 к
от
ор
ой

 в
ыд
ел
ен
о 

5 
пр
ов
ин
ци
й 
и 

20
 о
кр
уг
ов

. О
тм
еч
ен
о,

 ч
то

 н
а 
зо
на
ль
ны

е 
и 
вы
со
тн
о-
по
яс
ны

е 
за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 д
иф
фе
ре
нц
иа
ци
и 

ра
ст
ит
ел
ьн
ог
о 
по
кр
ов
а 
на
кл
ад
ыв
ае
тс
я 
во
зд
ей
ст
ви
е 
ву
лк
ан
из
ма

, 
пр
оя
вл
яю

щ
ее
ся

 в
 л
ок
ал
ьн
ом

 
ун
ич
то
ж
ен
ии

 
ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ти

, 
ву
лк
ан
ог
ен
но
й 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

по
кр
ов
а, 

из
ме
не
ни
и 

гр
ан
иц

 
вы
со
тн
ых

 
по
яс
ов

 
ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ти

 
в 

ок
ре
ст
но
ст
ях

 
де
йс
тв
ую

щ
их

 
ву
лк
ан
ов

, 
ш
ир
ок
ом

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
и 
се
ри
йн
ых

 и
 д
ли
те
ль
но

 п
ро
из
во
дн
ых

 со
об
щ
ес
тв

 и
 гр
уп
пи
ро
во
к.

 
БИ

Н
 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
но

 
об
об
щ
ен
ие

 
ог
ро
мн

ог
о 

фа
кт
ич
ес
ко
го

 
ма
те
ри
ал
а 

по
 

ди
на
ми

ке
 

па
ле
ор
ас
ти
те
ль
но
ст
и 
и 
ка
рт
ог
ра
фи

ро
ва
ни
ю

 К
ол
ьс
ко
го

 п
ол
уо
ст
ро
ва

 и
 К

ар
ел
ии

. 
П
ро
ш
ло
е 

ра
сс
мо
тр
ен
о 
на

 ф
он
е 
со
вр
ем
ен
но
го

 с
ос
то
ян
ия

 п
ри
ро
дн
ой

 с
ре
ды

: г
ео
ло
ги
и,

 г
ео
мо
рф
ол
ог
ии

 и
 

ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ти

. 
А
кт
уа
ль
на
я 

ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ть

 
и 

др
уг
ие

 
со
вр
ем
ен
ны

е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
пр
ир
од
но
й 
ср
ед
ы 
яв
ля
ю
тс
я 
ос
но
во
й 
па
ле
ог
ео
гр
аф
ич
ес
ки
х 
ре
ко
нс
тр
ук
ци
й.

 П
ри
ве
де
н 
ан
ал
из

 
до
ми

ни
ру
ю
щ
их

 и
 н
аи
бо
ле
е 
ха
ра
кт
ер
ны

х 
ти
по
ло
ги
че
ск
их

 е
ди
ни
ц 
ра
ст
ит
ел
ьн
ог
о 
по
кр
ов
а 
и 

ор
иг
ин
ал
ьн
ая

 г
ео
бо
та
ни
че
ск
ая

 к
ар
та

 К
ол
ьс
ко

-К
ар
ел
ьс
ко
го

 р
ег
ио
на

, 
ка
рт
а 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 и
 

ш
ир
от
но
й 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

, н
а 
ко
то
ро
й 
по
ка
за
ны

 г
ра
ни
цы

 п
од
пр
ов
ин
ци
й,

 з
он

, п
од
зо
н 
и 

23
 

ге
об
от
ан
ич
ес
ки
х 

ок
ру
го
в,

 
ра
сс
мо
тр
ен
ы 

пр
ин
ци
пы

 
вы
де
ле
ни
я 

бо
та
ни
ко

-г
ео
гр
аф
ич
ес
ки
х 

ед
ин
иц

, д
ан
а 
их

 к
ра
тк
ая

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
а.

 
БИ

Н
 Р
А
Н

. 
 О
бо
бщ

ен
ы 
ре
зу
ль
та
ты

 3
0-
ле
тн
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
пр
од
ук
ти
вн
ос
ти

 з
он
ал
ьн
ых

 р
ас
ти
те
ль
ны
х 

со
об
щ
ес
тв

 с
те
пе
й 
и 
пу
ст
ын
ь 
го
би
йс
ко
й 
ча
ст
и 
М
он
го
ли
и.

 П
ок
аз
ан
а 
се
зо
нн
ая

 и
 м
но
го
ле
тн
яя

 
ди
на
ми
ка

 в
ид
ов
ог
о 
со
ст
ав
а, 
ст
ру
кт
ур
ы 
и 
пр
од
ук
ти
вн
ос
ти

 с
оо
бщ

ес
тв

. О
пр
ед
ел
ен
а 
ус
то
йч
ив
ос
ть

 
ос
но
вн
ых

 
це
но
зо
об
ра
зо
ва
те
ле
й 

к 
ре
зк
о 

ме
ня
ю
щ
им
ся

 
ус
ло
ви
ям

 
ср
ед
ы 

и 
во
зд
ей
ст
ви
ю

 
ан
тр
оп
ог
ен
ны
х 

фа
кт
ор
ов

, 
вы
яв
ле
ны

 
ос
но
вн
ые

 
за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 
пр
од
ук
ци
он
ны
х 

пр
оц
ес
со
в 
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1 
2 

3 
зо
на
ль
ны
х 
со
об
щ
ес
тв

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы 

фл
ор
ис
ти
че
ск
ие

 и
 ф

ит
оц
ен
от
ич
ес
ки
е 
по
ка
за
те
ли

 о
це
нк
и 

со
ст
оя
ни
я 

и 
ст
еп
ен
и 

ан
тр
оп
ог
ен
но
й 

на
ру
ш
ен
но
ст
и 

па
ст
би
щ

 
Го
би

. 
Со
ст
ав
ле
ны

 
кр
уп
но
ма
сш

та
бн
ые

 к
ар
ты

 р
ас
ти
те
ль
но
ст
и 
и 
па
ст
би
щ

, и
зм
ен
ен
ий

 а
нт
ро
по
ге
нн
ой

 н
ар
уш

ен
но
ст
и 

эк
ос
ис
те
м 
на

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ые

 п
ол
иг
он
ы 
Се
ве
рн
ой

 и
 З
аа
лт
ай
ск
ой

 Г
об
и;

 р
аз
ра
бо
та
на

 с
ис
те
ма

 
ме
р 
по

 о
хр
ан
е и

 р
ац
ио
на
ль
но
му

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ию

 п
ас
тб
ищ

. 
БИ

Н
 Р
А
Н

. 
 За
ко
нч
ен
о 

со
ст
ав
ле
ни
е 

пе
рв
ой

 
се
ри
и 

ан
ал
ит
ич
ес
ки
х 

ка
рт

 
ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ти

 
Ро
сс
ии

, 
вы
по
лн
ен
ны

х 
на

 т
ер
ри
то
ри
ю

 в
се
й 

ст
ра
ны

 в
 е
е 
но
вы
х 
гр
ан
иц
ах

, 
ка
рт
ы 

ра
зр
аб
от
ан
ы 

в 
пр
ог
ра
мм

е 
Co

re
l D

ra
w

 н
а 
ед
ин
ой

 о
сн
ов
е 
ма
сш

та
бо
м 

1 
: 1

0 
00

0 
00

0.
 С
оз
да
но

 1
1 
об
зо
рн
ых

 к
ар
т 

во
сс
та
но
вл
ен
но
й 

ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ти

 
ту
нд
р,

 
ел
ов
ых

, 
пи
хт
ов
ых

, 
ке
др
ов
ых

, 
со
сн
ов
ых

, 
ли
ст
ве
нн
ич
ны

х,
 м
ел
ко
ли
ст
ве
нн
ых

, 
ш
ир
ок
ол
ис
тв
ен
ны

х 
ле
со
в,

 б
ол
от

, л
ес
ос
те
пи

 и
 с
те
пи

. 
Н
а 

ка
рт
ах

 ч
ет
ко

 в
ыя
вл
ен
а 
ш
ир
от
на
я 
и 

до
лг
от
на
я 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ия

 р
ас
ти
те
ль
но
го

 п
ок
ро
ва

, 
от
ра
ж
ен
а 
ге
ог
ра
фи

я 
в 
пр
ед
ел
ах

 Р
ос
си
и.

 С
оп
ос
та
вл
ен
ие

 с
 к
ар
та
ми

 с
ов
ре
ме
нн
ой

 (
ак
ту
ал
ьн
ой

) 
ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ти

 п
од
че
рк
ив
ае
т р
ед
ук
ци
ю

 о
дн
их

 ти
по
в 
и 
эк
сп
ан
си
ю

 д
ру
ги
х.

 
БИ

Н
 Р
А
Н

. 
 Зн
ач
ит
ел
ьн
о 
ра
сш

ир
ен
а 
эл
ек
тр
он
на
я 
ГИ

С
 б
аз
а 
да
нн
ы
х 
по

 б
ио
ра
зн
оо
бр
аз
ию

 с
ол
ен
ы
х 

во
до
ем
ов

 Е
вр
оп
ы

, 
вк
лю

ча
я 
Ро
сс
ию

, 
ра
зм
ещ

ен
на
я 
в 
И
нт
ер
не
те

 н
а 
са
йт
е 
ЗИ

Н
 Р

А
Н

 
(h

ttp
://

w
w

w
.z

in
.ru

/p
ro

je
ct

s/
sa

ltl
ak

es
) 
и 
до
ст
уп
на
я 
вс
ем

 ж
ел
аю

щ
им

. 
О
на

 в
кл
ю
ча
ет

 д
ан
ны

е 
дл
я 
бо
ле
е 
че
м 

10
0 
во
до
ем
ов

 и
 в
кл
ю
че
на

 в
 п
ер
еч
ен
ь 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 
И
нт
ер
не
т 
ре
су
рс
ов

, 
по
св
ящ

ен
ны

х 
из
уч
ен
ию

 к
он
ти
не
нт
ал
ьн
ы
х 
со
ле
ны

х 
во
д.

 О
сн
ов
ны

ми
 з
ад
ач
ам
и 
со
зд
ан
но
й 

ба
зы

 д
ан
ны

х 
яв
ля
ет
ся

 с
бо
р,

 с
ис
те
ма
ти
за
ци
я 
и 
по
вы

ш
ен
ие

 д
ос
ту
пн
ос
ти

 и
нф

ор
ма
ци
и 
по

 
со
ле
ны

м 
оз
ер
ам

 и
 л
аг
ун
ам

 Е
вр
оп
ы

 и
, в

 п
ер
ву
ю

 о
че
ре
дь

, Е
вр
оп
ей
ск
ой

 ч
ас
ти

 Р
ос
си
и 
дл
я 

вы
яв
ле
ни
я 

за
ко
но
ме
рн
ос
те
й 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
би
ор
аз
но
об
ра
зи
я,

 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
ра
ци
он
ал
ьн
ог
о 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
ре
су
рс
ов

 и
х 
эк
ос
ис
те
м.

 
ЗИ

Н
 Р
А
Н

. 
 В

 м
он
ог
ра
фи

и 
по

 м
иг
ра
ци
ям

 в
ор
об
ьи
ны

х 
пт
иц

 о
бо
бщ

ен
ы

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 и
зу
че
ни
я 

ми
гр
ац
ий

 в
ор
об
ьи
ны

х 
пт
иц

, в
 п
ер
ву
ю

 о
че
ре
дь

 д
ал
ьн
их

 н
оч
ны

х 
ми

гр
ан
то
в.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 
ми

гр
ац
ио
нн
ы
е 
ос
та
но
вк
и 
и 
ми

гр
ац
ио
нн
ы
й 
по
ле
т 
не
ра
зр
ы
вн
о 
св
яз
ан
ы

 д
ру
г 
с 
др
уг
ом

. 
О
сн
ов
ны

е 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ы
е 

па
ра
ме
тр
ы

 
ми

гр
ац
ио
нн
ы
х 

ос
та
но
во
к,

 
а 

им
ен
но

 
их
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1 
2 

3 
пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ос
ть

, 
ск
ор
ос
ть

 ж
ир
он
ак
оп
ле
ни
я 
и 
об
щ
ая

 э
не
рг
ет
ич
ес
ка
я 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 

оп
ре
де
ля
ю
т 

во
зм
ож

ну
ю

 
да
ль
но
ст
ь 

ми
гр
ац
ио
нн
ог
о 

по
ле
та

. 
К
ол
ич
ес
тв
ен
ны

е 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ие

 п
ок
аз
ат
ел
и 
не

 м
ог
ут

 р
ас
см
ат
ри
ва
ть
ся

 в
 о
тр
ы
ве

 о
т 
по
ве
де
ни
я 
пт
иц

 н
а 

ос
та
но
вк
ах

, 
в 
пе
рв
ую

 о
че
ре
дь

 в
ы
бо
ра

 и
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 б
ио
то
по
в 
и 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ог
о 

по
ве
де
ни
я.

 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

эн
ер
ге
ти
че
ск
ие

 
ра
сх
од
ы

 
на

 
ми

гр
ац
ио
нн
ы
й 

по
ле
т 

у 
ад
ап
ти
ро
ва
нн
ы
х 
к 
ми

гр
ац
ии

 в
ид
ов

 п
ти
ц 
су
щ
ес
тв
ен
но

 н
иж

е,
 ч
ем

 б
ы
ло

 п
ри
ня
то

 с
чи
та
ть

 д
о 

си
х 
по
р.

 П
ри
ве
де
на

 к
ри
ти
ка

 т
ео
ри
и 
оп
ти
ма
ль
но
й 
ми

гр
ац
ии

 и
 в
ы
дв
ин
ут
а 
ка
че
ст
ве
нн
ая

 
мо

де
ль

 п
ов
ед
ен
ия

 м
иг
ри
ру
ю
щ
их

 в
ор
об
ьи
ны

х 
пт
иц

. 
ЗИ

Н
 Р
А
Н

.  
 О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
пе
рв
ая

 в
 м
ир
ов
ой

 л
ит
ер
ат
ур
е 
св
од
ка

 п
о 
се
зо
нн
ы
м 
и 
су
то
чн
ы
м 
ри
тм
ам

 
кр
ов
ос
ос
ущ

их
 к
ом
ар
ов

 –
 п
ер
ен
ос
чи
ко
в 
во
зб
уд
ит
ел
ей

 з
аб
ол
ев
ан
ий

 ч
ел
ов
ек
а 
и 
ж
ив
от
ны

х.
 

П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
а 
ро
ль

 а
би
от
ич
ес
ки
х 
и 
би
от
ич
ес
ки
х 
фа
кт
ор
ов

 в
 р
ег
ул
яц
ии

 д
иа
па
уз
ы

, 
ра
сс
мо
тр
ен
а 
ро
ль

 с
ез
он
ны

х 
ад
ап
та
ци
й 
пр
и 
ра
сс
ел
ен
ии

 и
нв
аз
ив
ны

х 
ви
до
в.

 О
бо
бщ

ен
ы

 
да
нн
ы
е 
по

 с
ут
оч
ны

м 
ри
тм
ам

 о
ку
кл
ен
ия

, 
вы
ле
та

 и
з 
ку
ко
ло
к,

 р
ое
ни
я,

 с
па
ри
ва
ни
я,

 л
ет
а,

 
на
па
де
ни
я 
и 
яй
це
кл
ад
ки

 к
ом
ар
ов

. И
нф

ор
ма
ци
я 
о 
би
ор
ит
ма
х 
по
ле
зн
а 
пр
и 
мо
ни
то
ри
нг
е 
и 

ра
зр
аб
от
ке

 м
ет
од
ов

 б
ор
ьб
ы

 с
 к
ом
ар
ам
и.

 
ЗИ

Н
 Р
А
Н

.  
 Д
ок
аз
ан
о 

из
ме
не
ни
е 

св
ой
ст
в 

по
пу
ля
ци
й 

кл
ещ

ей
 
ро
да

 
Ix

od
es

 
– 

пе
ре
но
сч
ик
ов

 
во
зб
уд
ит
ел
ей

 к
ле
щ
ев
ог
о 
эн
це
фа
ли
та

 и
 д
ру
ги
х 
кл
ещ

ев
ых

 и
нф

ек
ци
й 

– 
в 
не
бл
аг
оп
ри
ят
ну
ю

 д
ля

 
че
ло
ве
ка

 с
то
ро
ну

. З
ан
ос

 п
ти
ца
ми

 ю
ж
ны

х 
ви
до
в 
ик
со
до
вы
х 
кл
ещ

ей
 и

 в
оз
бу
ди
те
ле
й 
со
зд
ае
т 

оп
ас
но
ст
ь 

во
зн
ик
но
ве
ни
я 

не
 
то
ль
ко

 
но
вы
х 

оч
аг
ов

 
за
бо
ле
ва
ни
й 

че
ло
ве
ка

, 
но

 
де
ла
ет

 
ве
ро
ят
ны

м 
за
но
с 

ви
ру
са

 
во
зб
уд
ит
ел
я 

ос
об
о 

оп
ас
но
го

 
за
бо
ле
ва
ни
я 

ге
мо
рр
аг
ич
ес
ко
й 

ли
хо
ра
дк
и 
Кр

ым
-К
он
го

. 
ЗИ

Н
 Р
А
Н

. 
 И
зд
ан
а 

мо
но
гр
аф
ия

, 
по
св
ящ

ен
на
я 

од
но
й 

из
 
на
иб
ол
ее

 
ак
ту
ал
ьн
ы
х 

пр
об
ле
м 

со
вр
ем
ен
но
ст
и 

– 
вл
ия
ни
ю

 к
ли
ма
та

 н
а 
ж
из
нь

 р
ас
те
ни
й 
и 
ж
ив
от
ны

х 
на

 З
ем
ле

. 
Бл
аг
од
ар
я 

мн
ог
ол
ет
не
му

 
мо
ни
то
ри
нг
у 

за
 
би
ол
ог
ич
ес
ки
ми

 
об
ъе
кт
ам
и 

уд
ал
ос
ь 

вы
яс
ни
ть

, 
ка
к 

от
ра
зи
ло
сь

 с
ов
ре
ме
нн
ое

 и
зм
ен
ен
ие

 к
ли
ма
та

 н
а 
ж
из
ни

 с
ов
ер
ш
ен
но

 р
аз
ны

х 
ор
га
ни
зм
ов

 –
 о
т 

пр
ос
те
йш

их
 д
о 
на
иб
ол
ее

 в
ы
со
ко
ра
зв
ит
ы
х.

 У
 м

но
ги
х 
ви
до
в 
ра
ст
ен
ий

 и
 ж

ив
от
ны

х 
по
д 
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1 
2 

3 
вл
ия
ни
ем

 у
ве
ли
че
ни
я 
се
зо
нн
ы
х 
те
мп

ер
ат
ур

 в
оз
ду
ха

 и
 в
од
ы

 с
дв
ин
ул
ис
ь 
на

 б
ол
ее

 р
ан
ни
е 

ср
ок
и 

ра
зн
ы
е 
ст
ад
ии

 и
х 

ж
из
не
нн
ы
х 

ци
кл
ов

. 
В 

С
ев
ер
но
м 

по
лу
ш
ар
ии

 с
та
ли

 р
ан
ьш

е 
за
цв
ет
ат
ь 
ра
зн
ы
е 
ви
ды

 р
ас
те
ни
й,

 с
ме
ст
ил
ис
ь 
ср
ок
и 
по
яв
ле
ни
я 
на
се
ко
мы

х,
 с
ущ

ес
тв
ен
но

 
из
ме
ни
ли
сь

 с
ро
ки

 м
иг
ра
ци
и 
ры

б,
 п
ти
ц 
и 
мл
ек
оп
ит
аю

щ
их

. Э
то

 п
ри
ве
ло

 в
о 
мн

ог
их

 с
лу
ча
ях

 
к 

ув
ел
ич
ен
ию

, 
а 

в 
ря
де

 
сл
уч
ае
в 

– 
к 

ум
ен
ьш

ен
ию

 
ус
пе
ш
но
ст
и 

ра
зм
но
ж
ен
ия

, 
а,

 
со
от
ве
тс
тв
ен
но

, 
и 
чи
сл
ен
но
ст
и 
те
х 
ил
и 
ин
ы
х 
ви
до
в 
и 
по
пу
ля
ци
й.

 П
от
еп
ле
ни
е 
кл
им

ат
а 

за
ме
тн
о 
от
ра
зи
ло
сь

 и
 н
а 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
и 
мн

ог
их

 в
ид
ов

 р
ас
те
ни
й 
и 
ж
ив
от
ны

х.
 

ЗИ
Н

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
и 
ап
ро
би
ро
ва
на

 н
а 
пр
им

ер
е 
бо
ло
тн
ы
х 
ма
сс
ив
ов

 ц
ен
тр
а 
Ев
ро
пе
йс
ко
й 

Ро
сс
ии

 м
ет
од
ик
а 
оп
ре
де
ле
ни
я 
по

 м
но
го
сп
ек
тр
ал
ьн
ы
м 
сп
ут
ни
ко
вы

м 
да
нн
ы
м 
со
ст
оя
ни
я 

ра
ст
ит
ел
ьн
ог
о 
по
кр
ов
а 
бр
ош

ен
ны

х 
по
сл
е 
ра
зр
аб
от
ки

 т
ор
фя
ни
ко
в,

 в
ы
яв
ле
ни
я 
на
иб
ол
ее

 
по
ж
ар
оо
па
сн
ы
х 

уч
ас
тк
ов

, 
тр
еб
ую

щ
их

 
пе
рв
оо
че
ре
дн
ы
х 

ме
р 

по
 
об
во
дн
ен
ию

 
и 

ис
ку
сс
тв
ен
но
му

 
за
бо
ла
чи
ва
ни
ю

 
и 

мо
ни
то
ри
нг
а 

эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

эт
их

 
ме
ро
пр
ия
ти
й.

 
П
ре
дл
ож

ен
ия

 п
ре
дс
та
вл
ен
ы

 П
ра
ви
те
ль
ст
ву

 М
ос
ко
вс
ко
й 
об
ла
ст
и 
и 
М
ин
пр
ир
од
ы

 Р
ос
си
и 

дл
я 
ос
ущ

ес
тв
ле
ни
я 
пр
ог
ра
мм

ы
 п
о 
об
во
дн
ен
ию

 т
ор
фя
ни
ко
в 
М
ос
ко
вс
ко
й 
об
ла
ст
и.

 
И
Л
А
Н

 Р
А
Н

, с
ов
ме
ст
но

 с
 И
К
И

 Р
А
Н

, Г
У

 «
Н
ац
ио
на
ль
ны

й 
па
рк

 "
М
ещ

ер
а"

».
 

 В
 
мо

но
гр
аф
ии

 
«О

пы
тн
ое

 
С
ер
еб
ря
но
бо
рс
ко
е 

ле
сн
ич
ес
тв
о:

 
65

 
ле
т 

ле
сн
ог
о 

мо
ни
то
ри
нг
а»

 
по
ка
за
на

 
мн

ог
оа
сп
ек
тн
ая

 
на
уч
на
я 

и 
пр
ак
ти
че
ск
ая

 
ре
зу
ль
та
ти
вн
ос
ть

 
дл
ит
ел
ьн
ог
о 

ст
ац
ио
на
рн
ог
о 

из
уч
ен
ия

 
ле
сн
ы
х 

эк
ос
ис
те
м,

 
по
зв
ол
яю

щ
ая

 
вы

яв
ит
ь 

пр
ои
сх
од
ящ

ие
 
ра
зн
ос
то
ро
нн
ие

 
из
ме
не
ни
я,

 
по
ня
ть

 
сл
ож

ны
е 

об
ме
нн
ы
е 

пр
оц
ес
сы

, 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ть

 с
ос
то
ян
ие

 э
ти
х 
эк
ос
ис
те
м 

и 
их

 к
ом

по
не
нт
ов

. 
П
ре
дс
та
вл
ен
ны

й 
оп
ы
т 

по
дт
ве
рж

да
ет

 
не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

со
хр
ан
ен
ия

 
се
ти

 
ст
ац
ио
на
рн
ы
х 

об
ъе
кт
ов

 
ка
к 

фу
нд
ам
ен
та
ль
но
й 
ос
но
вы

 и
зу
че
ни
я 
ле
со
в 
Ро
сс
ии

 и
 с
оз
да
ни
я 
си
ст
ем
ы

 р
ац
ио
на
ль
но
го

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
би
ол
ог
ич
ес
ки
х 
ре
су
рс
ов

. 
И
Л
А
Н

 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
на

 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ая

 
и 

ка
че
ст
ве
нн
ая

 
оц
ен
ка

 
ма
сш

та
бо
в 

ср
ед
оо
бр
аз
ую

щ
ей

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
ро
ю
щ
их

 
ж
ив
от
ны

х 
на

 
ра
нн
ей

 
ст
ад
ии

 
ко
нт
ин
ен
та
ль
но
го

 
ра
зв
ит
ия

 
те
рр
ит
ор
ии

 г
ли
ни
ст
ой

 п
ол
уп
ус
ты
ни

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 р
ою

щ
ая

 д
ея
те
ль
но
ст
ь 
су
сл
ик
ов

 и
 

об
щ
ес
тв
ен
ны

х 
по
ле
во
к 
ве
де
т 
к 
су
щ
ес
тв
ен
но
й 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
по
ве
рх
но
ст
и 
и 
по
чв
ен
но

-
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1 
2 

3 
ра
ст
ит
ел
ьн
ы
х 
ус
ло
ви
й 
уж

е 
на

 с
ам
ы
х 
ра
нн
их

 с
та
ди
ях

 р
аз
ви
ти
я.

 Н
ал
ич
ие

 с
ло
ж
ны

х 
но
рн
ы
х 

си
ст
ем

 
ра
зл
ич
ны

х 
ви
до
в 

гр
ы
зу
но
в 

об
ус
ла
вл
ив
ае
т 

фо
рм

ир
ов
ан
ие

 
бо
га
то
й 

фа
ун
ы

 
по
чв
ен
ны

х 
и 
на
зе
мн

ы
х 
бе
сп
оз
во
но
чн
ы
х 
ж
ив
от
ны

х,
 ч
ья

 д
ея
те
ль
но
ст
ь,

 в
 с
во
ю

 о
че
ре
дь

, 
ок
аз
ы
ва
ет

 
зн
ач
ит
ел
ьн
ое

 
вл
ия
ни
е 

на
 
по
чв
у 

и 
ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ть

. 
Та
ки
м 

об
ра
зо
м,

 
де
ят
ел
ьн
ос
ть

 
ро
ю
щ
их

 
гр
ы
зу
но
в 

сп
ос
об
ст
ву
ет

 
ув
ел
ич
ен
ию

 
и 

со
хр
ан
ен
ию

 
би
ор
аз
но
об
ра
зи
я 
ре
ги
он
а.

 
И
Л
А
Н

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
ди
че
ск
ий

 
по
дх
од

 
к 

оп
ре
де
ле
ни
ю

 
вр
ем
ен
и 

по
яв
ле
ни
я 

на
зе
мн

ы
х 

хи
щ
ни
ко
в 

и 
че
ло
ве
ка

 
на

 
ок
еа
ни
че
ск
их

 
ос
тр
ов
ах

. 
О
н 

ос
но
ва
н 

на
 
из
ме
ре
ни
и 

от
но
си
те
ль
но
го

 с
од
ер
ж
ан
ия

 т
яж

ел
ог
о 
из
от
оп
а 

15
N

 и
з 
по
ме
та

 п
ти
ц 
в 
об
ра
зц
ах

 т
ор
фа

, 
на
ка
пл
ив
ае
мо

го
 в

 т
еч
ен
ие

 т
ы
ся
че
ле
ти
й.

 М
но
ги
е 
ок
еа
ни
че
ск
ие

 о
ст
ро
ва

 б
ы
ли

 з
ас
ел
ен
ы

 
бо
ль
ш
им

 к
ол
ич
ес
тв
ом

 м
ор
ск
их

 п
ти
ц.

 П
ри

 в
се
ле
ни
и 

на
 т
ак
ие

 о
ст
ро
ва

 х
ищ

ни
ко
в 
и 

че
ло
ве
ка

 ч
ис
ле
нн
ос
ть

 п
ти
ц 
ре
зк
о 
сн
иж

ал
ас
ь,

 ч
то

 п
ри
во
ди
ло

 к
 и
зм
ен
ен
ию

 с
од
ер
ж
ан
ия

 
из
от
оп
а.

 
И
П
Э
Э

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е,

 с
 п
ом

ощ
ью

 с
пу
тн
ик
ов
ы
х 
пе
ре
да
тч
ик
ов

, п
ро
сл
еж

ен
ы

 п
ут
и 
ми

гр
ац
ий

 б
ел
ух

 
С
ах
ал
ин
ск
ог
о 

за
ли
ва

 в
 О

хо
тс
ко
м 

мо
ре

. 
Н
ач
ал
о 

ми
гр
ац
ий

 в
 о

тк
ры

ту
ю

 ч
ас
ть

 м
ор
я 

со
пр
яж

ен
о 
с 
на
ча
ло
м 
ль
до
об
ра
зо
ва
ни
я 

(с
ер
ед
ин
а 
де
ка
бр
я)

 в
 е
го

 с
ев
ер
о-
за
па
дн
ом

 с
ек
то
ре

. 
И
П
Э
Э

 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 д
аж

е 
че
ре
з 

40
 л
ет

 п
ос
ле

 х
им

ич
ес
ко
го

 у
ни
чт
ож

ен
ия

 а
рм

ие
й 
С
Ш
А

 
эк
ос
ис
те
м 
В
ье
тн
ам
а 
за
гр
яз
не
нн
ая

 д
ио
кс
ин
ам
и 
ср
ед
а 
мо

ж
ет

 б
ы
ть

 о
па
сн
ой

 д
ля

 з
до
ро
вь
я 

че
ло
ве
ка

. 
У

 ж
ит
ел
ей

 э
ти
х 
те
рр
ит
ор
ий

 в
ы
яв
лд
ен
ы

 с
вя
зи

 п
ок
аз
ат
ел
ей

 и
нт
ен
си
вн
ос
ти

 
пр
оц
ес
со
в 
пр
оф

ер
ац
ии

 и
 а
по
пт
оз
а;

 в
ст
ре
ча
ем
ос
ти

 п
ри
зн
ак
ов

 н
ар
уш

ен
ий

 э
мб

ри
ог
ен
ез
а 
и 

зд
ор
ов
ья

 с
 о
со
бе
нн
ос
тя
ми

 г
ен
от
ип
а 
по

 г
ен
ам

 C
Y

P1
A

1,
 G

ST
M

1,
 G

ST
T1

. 
И
П
Э
Э

 Р
А
Н

. 
 О
тр
аб
от
ан
а 

ме
то
ди
ка

 
не
ин
ва
зи
вн
ой

 
ин
ди
ви
ду
ал
ьн
ой

 
ид
ен
ти
фи

ка
ци
и 

ти
гр
ов

 
мо

ле
ку
ля
рн
о-
ге
не
ти
че
ск
им

и 
ме
то
да
ми

, 
ко
то
ра
я 
по
зв
ол
яе
т 
оп
ре
де
ля
ть

 к
ол
ич
ес
тв
о,

 п
ол

, 
ро
дс
тв
ен
ны

е 
св
яз
и 
ос
об
ей

 в
 г
ру
пп
ир
ов
ке

 т
иг
ро
в,

 и
сп
ол
ьз
ую

щ
их

 т
ер
ри
то
ри
ю

 за
по
ве
дн
ик
е 
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1 
2 

3 
«У

сс
ур
ий
ск
ий

» 
Д
В
О

 Р
А
Н

. В
ал
ид
но
ст
ь 
ме
то
ди
ки

 о
сн
ов
ан
а 
на

 с
хо
дс
тв
е 
ми

кр
ос
ат
ел
ли
то
в,

 
вы

де
ле
нн
ы
х 
из

 к
ро
ви

, ш
ер
ст
и 
и 
эк
ск
ре
ме
нт
ов

. 
И
П
Э
Э

 Р
А
Н

. 
 У

 м
ол
од
и 
ло
со
се
вы

х 
и 
ка
рп
ов
ы
х 
ры

б 
вы

яв
ле
но

 н
ес
ко
ль
ко

 п
ер
ио
до
в 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
на

 ф
ен
от
ип
ич
ес
ки
е 
гр
уп
пи
ро
вк
и 

с 
ра
зл
ич
ны

м 
ми

гр
ац
ио
нн
ы
м 

по
ве
де
ни
ем

. 
П
ок
аз
ан
а 

ве
ду
щ
ая

 р
ол
ь 
тр
оф

ич
ес
ки
х 
от
но
ш
ен
ий

 в
 ф

ор
ми

ро
ва
ни
и 

эт
их

 в
ну
тр
ип
оп
ул
яц
ио
нн
ы
х 

ди
фф

ер
ен
ци
ац
ий

. П
ов
ед
ен
че
ск
им

 м
ех
ан
из
мо

м,
 о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
им

 р
аз
но
е 
уч
ас
ти
е 
ос
об
ей

 в
 

ми
гр
ац
ии

 и
 о
пр
ед
ел
яю

щ
им

 н
ап
ра
вл
ен
ие

 и
х 
пе
ре
ме
щ
ен
ия

, с
лу
ж
ит

 т
ип

 р
ео
ре
ак
ци
и.

 
И
П
Э
Э

 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 э
кт
оп
ар
аз
ит
ы

 (
ра
чо
к 
ро
да

 A
rg

ul
us

) 
та
к 
ж
е,

 к
ак

 и
 э
нд
оп
ар
аз
ит
ы

 
(м
ет
ац
ер
ка
ри
и 

ро
да

 D
ip

lo
st

om
um

) 
мо

ди
фи

ци
ру
ю
т 
по
ве
де
ни
е 
ры

б-
хо
зя
ев

, 
ко
то
ры

е 
в 

сл
уч
ае

 з
ар
аж

ен
ия

 ф
ор
ми

ру
ю
т 
бо
ле
е 
пл
от
ны

е 
ст
аи

 и
 т
ем

 с
ам
ы
м 
де
ла
ю
т 
св
ои
х 
хо
зя
ев

 
бо
ле
е 
до
ст
уп
ны

ми
 д
ля

 п
ар
аз
ит
а.

 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
мо

ду
ли
ру
ю
щ
ее

 в
ли
ян
ие

 п
ар
аз
ит
ов

 
от
ра
ж
ае
тс
я 
на

 п
ов
ед
ен
ии

 к
ак

 с
та
йн
ы
х,

 т
ак

 и
 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ы
х 
ры

б.
 

 И
П
Э
Э

 Р
А
Н

. 
 О
пу
бл
ик
ов
ан

 а
на
ли
ти
че
ск
ий

 о
бз
ор

 «
Ро
ль

 н
аз
ем
ны

х 
эк
ос
ис
те
м 
в 
ре
гу
ля
ци
и 
кл
им
ат
а 
и 

ме
ст
о 
Ро
сс
ии

 в
 п
ос
тк
ио
тс
ко
м 
пр
оц
ес
се

»,
 в

 к
от
ор
ом

 о
св
ещ

ен
а 
ро
ль

 н
аз
ем
ны

х 
эк
ос
ис
те
м 
в 

ре
гу
ля
ци
и 

кл
им
ат
а, 

об
об
щ
ен
ы 

со
вр
ем
ен
ны

е 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 

об
 

ос
но
вн
ых

 
кл
им
ат
ор
ег
ул
ир
ую

щ
их

 ф
ун
кц
ия
х 
би
от
ы 

и 
их

 а
нт
ро
по
ге
нн
ых

 н
ар
уш

ен
ия
х.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 
би
от
а 
иг
ра
ет

 к
лю

че
ву
ю

 р
ол
ь 
в 
ре
гу
ля
ци
и 
кл
им
ат
а 
ка
к 
на

 г
ло
ба
ль
но
м,

 т
ак

 и
 н
а 
ре
ги
он
ал
ьн
ом

 
ур
ов
ня
х.

 О
дн
ак
о 
ва
ж
не
йш

ие
 к
ли
ма
то
ре
гу
ли
ру
ю
щ
ие

 ф
ун
кц
ии

 с
ег
од
ня

 н
е 
уч
ит
ыв
аю

тс
я 
пр
и 

пр
ин
ят
ии

 п
ол
ит
ич
ес
ки
х 
и 
уп
ра
вл
ен
че
ск
их

 р
еш

ен
ий

. 
И
П
ЭЭ

 Р
А
Н

. 
 Д
ля

 т
ер
ри
то
ри
и 
Во

лж
ск
ог
о 
ба
сс
ей
на

 и
 С

ам
ар
ск
ой

 о
бл
ас
ти

 о
це
не
но

 в
ли
ян
ие

 с
оц
ио

-
эк
ол
ог
о-
эк
он
ом
ич
ес
ки
х 
фа
кт
ор
ов

 н
а 
со
ст
оя
ни
е 
зд
ор
ов
ья

 н
ас
ел
ен
ия

. П
ок
аз
ан
о 
со
кр
ащ

ен
ие

 
мл
ад
ен
че
ск
ой

 с
ме
рт
но
ст
и 
за

 п
ос
ле
дн
ие

 1
0 
ле
т 
и 
ро
ст

 з
аб
ол
ев
ан
ий

, с
вя
за
нн
ых

 с
 с
ис
те
мо
й 

кр
ов
оо
бр
ащ

ен
ия

 
на

 
те
рр
ит
ор
ии

 С
ам
ар
ск
ой

 
об
ла
ст
и.

 В
ыя
вл
ен
ы 

эк
ол
ог
о-
эк
он
ом
ич
ес
ки
е 

фа
кт
ор
ы,

 
зн
ач
им

ые
 
дл
я 

да
нн
ых

 
за
бо
ле
ва
ни
й,

 
из

 
ко
то
ры

х 
на
иб
ол
ее

 
су
щ
ес
тв
ен
ны

ми
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1 
2 

3 
ок
аз
ал
ис
ь 
ан
тр
оп
ог
ен
ны

е 
и 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом
ич
ес
ки
е.

 С
 п
ом
ощ

ью
 Э
И
С 

RE
G

IO
N

 п
ро
ве
де
на

 
ба
лл
ьн
ая

 
оц
ен
ка

 
те
рр
ит
ор
ии

 
Во

лж
ск
ог
о 

ба
сс
ей
на

 
по

 
ко
эф
фи

ци
ен
ту

 
мл
ад
ен
че
ск
ой

 
см
ер
тн
ос
ти

. Р
ас
см
от
ре
но

 1
2 
во
зд
ей
ст
ву
ю
щ
их

 ф
ак
то
ро
в,

 и
з 
ни
х 
ин
фо
рм
ат
ив
ны

х 
ок
аз
ал
ос
ь 

– 
7.

 С
ам
ым

и 
зн
ач
им

ым
и 
ок
аз
ал
ис
ь 
ан
тр
оп
ог
ен
ны

е 
фа
кт
ор
ы,

 и
х 
со
во
ку
пн
ы
й 
вк
ла
д 
вл
ия
ни
я 

– 
46

,6
%

. 
Су

щ
ес
тв
ен
ну
ю

 
ро
ль

, 
иг
ра
ет

 
«в
зр
ос
ла
я»

 
за
бо
ле
ва
ем
ос
ть

 
– 

в 
су
мм

е 
28

,5
%

. 
П
од
тв
ер
ж
да
ет
ся

 н
ез
на
чи
те
ль
на
я 
за
ви
си
мо
ст
ь 
от

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
па
ра
ме
тр
а 

– 
4,

6%
. 
Н
а 

те
рр
ит
ор
ии

 
Ро
сс
ий
ск
ой

 
Ф
ед
ер
ац
ии

 
на
бл
ю
да
ет
ся

 
ст
аб
ил
ьн
ы
й 

ро
ст

 
пе
рв
ич
но
й 

за
бо
ле
ва
ем
ос
ти

, с
вя
за
нн
ой

 с
 с
ис
те
мо
й 
кр
ов
оо
бр
ащ

ен
ия

. О
бр
аб
от
ка

 м
ат
ер
иа
ла

 п
о 
Са
ма
рс
ко
й 

об
ла
ст
и 
по
ка
за
ла

, ч
то

 и
з 

9 
де
йс
тв
ую

щ
их

 ф
ак
то
ро
в 
ин
фо
рм
ат
ив
ны

ми
 о
ка
за
ли
сь

 5
. С

ам
ым

и 
зн
ач
им

ым
и 
ок
аз
ал
ис
ь 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом
ич
ес
ки
е 
фа
кт
ор
ы,

 и
х 
со
во
ку
пн
ый

 в
кл
ад

 в
ли
ян
ия

 
со
ст
ав
ля
ет

 
63

,1
9%

. 
Ра
вн
ую

 
и 

ве
сь
ма

 
су
щ
ес
тв
ен
ну
ю

 
ро
ль

 
иг
ра
ю
т 

пр
ир
од
ны

е 
и 

ан
тр
оп
ог
ен
ны

е 
фа
кт
ор
ы 

– 
17

,9
1%

 и
 1

7,
64

%
 со

от
ве
тс
тв
ен
но

. 
И
ЭВ

Б 
РА

Н
. 

 В
пе
рв
ы
е 

дл
я 

но
рм

ир
ов
ан
ия

 
сб
ро
со
в 

вр
ед
ны

х 
ве
щ
ес
тв

 
в 

пр
ир
од
ны

е 
во
до
ем
ы

 
пр
ед
ла
га
ет
ся

 и
сп
ол
ьз
ов
ат
ь 
не

 с
та
нд
ар
тн
ое

 д
ля

 в
се
х 
ре
ги
он
ов

 з
на
че
ни
е 
П
Д
К

 (
пр
ед
ел
ьн
о-

до
пу
ст
им

ая
 
ко
нц
ен
тр
ац
ия

), 
а 

ре
ги
он
ал
ьн
ы
е 

но
рм

ат
ив
ы

 
ка
че
ст
ва

 
во
ды

 
(Р
Н
К
В

). 
П
ок
аз
ат
ел
ь 
РН

К
В

 я
вл
яе
тс
я 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ой

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
ой

 с
од
ер
ж
ан
ия

 в
ещ

ес
тв

 в
 в
од
е 

пр
и 

на
иб
ол
ее

 
не
бл
аг
оп
ри
ят
ны

х 
си
ту
ац
ия
х,

 
об
ус
ло
вл
ен
ны

х 
ес
те
ст
ве
нн
ы
ми

 
и 

ан
тр
оп
ог
ен
ны

ми
 ф

ак
то
ра
ми

 и
 п
оз
во
ля
ет

 у
че
ст
ь 
пр
ир
од
но

-к
ли
ма
ти
че
ск
ие

 о
со
бе
нн
ос
ти

 
во
дн
ы
х 

об
ъе
кт
ов

. 
К
он
це
пц
ия

 
РН

К
В

 
ос
но
вы

ва
ет
ся

 
на

 
пр
ин
ци
пе

 
не
до
пу
ст
им

ос
ти

 
из
ме
не
ни
я 

ка
че
ст
ва

 
во
д 

на
 
ве
ли
чи
ну

, 
пр
ев
ы
ш
аю

щ
ую

 
ес
те
ст
ве
нн
ы
е 

ко
ле
ба
ни
я 

ко
нц
ен
тр
ац
ий

 р
ас
тв
ор
ен
ны

х 
в 
во
де

 за
гр
яз
ня
ю
щ
их

 в
ещ

ес
тв

. 
 И
Э
В
Б 
РА

Н
. 

 Ра
зр
аб
от
ан
а 
те
хн
ол
ог
ия

 к
он
тр
ол
я 
ди
на
ми

ки
 к
ру
пн
ы
х 
ле
сн
ы
х 
по
ж
ар
ов

 и
 м
ас
ш
та
бо
в 

на
не
се
нн
ог
о 

ог
не
м 

ущ
ер
ба

 п
о 

да
нн
ы
м 

сп
ут
ни
ко
вы

х 
си
ст
ем

  
ср
ед
не
го

 и
 в
ы
со
ко
го

 
ра
зр
еш

ен
ия

. 
Те
хн
ол
ог
ия

 о
бе
сп
еч
ил
а 
по
лу
че
ни
е 
об
ъе
кт
ив
но
й 

ин
фо

рм
ац
ии

 о
 л

ес
ны

х 
по
ж
ар
ах

 н
а 
вс
ей

 т
ер
ри
то
ри
и 
ст
ра
ны

, в
кл
ю
ча
я 
не
ох
ра
ня
ем
ы
е 
те
рр
ит
ор
ии

, а
 т
ак
ж
е 
оц
ен
ку

 
пр
ич
ин

 в
оз
ни
кн
ов
ен
ия

 и
  
не
ко
нт
ро
ли
ру
ем
ог
о 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 
кр
уп
ны

х 
(б
ол
ее

 5
00

 г
а)

 
ле
сн
ы
х 
по
ж
ар
ов

. У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 в
 т
еч
ен
ие

 п
ож

ар
оо
па
сн
ог
о 
се
зо
на

 2
01

0 
го
да

 к
ру
пн
ы
ми

 
по
ж
ар
ам
и 
по
вр
еж

де
но

 2
34

2,
5 
ты
с.

 г
а.

 В
 Ц

ен
тр
ал
ьн
ом

 и
 П

ри
во
лж

ск
ом

 ф
ед
ер
ал
ьн
ы
х 
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1 
2 

3 
ок
ру
га
х,

 
гд
е 

сл
ож

ил
ис
ь 

эк
ст
ре
ма
ль
ны

е 
по
го
дн
ы
е 

ус
ло
ви
я,

 
пр
ой
де
нн
ая

 
кр
уп
ны

ми
 

по
ж
ар
ам
и 

ле
сн
ая

 
пл
ощ

ад
ь 

со
ст
ав
ил
а 

31
8,

2 
ты
с.

 
га

. 
П
од
го
то
вл
ен
ы

 
пр
ед
ло
ж
ен
ия

 
в 

Ро
сл
ес
хо
з 
по

 о
рг
ан
из
ац
ии

 с
пу
тн
ик
ов
ог
о 
мо

ни
то
ри
нг
а 
по
вр
еж

де
нн
ы
х 
по
ж
ар
ам
и 
ле
со
в 
в 

це
ля
х 

ко
нт
ро
ля

 
ср
ок
ов

 
ес
те
ст
ве
нн
ой

 
ре
ге
не
ра
ци
и 

др
ев
ос
то
ев

 
и 

по
ро
дн
ог
о 

со
ст
ав
а 

ес
те
ст
ве
нн
ог
о 
во
зо
бн
ов
ле
ни
я.

 
Ц
Э
П
Л

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
до
ло
ги
я 

оц
ен
ки

 
ре
су
рс
но
го

 
по
те
нц
иа
ла

 
ле
со
в,

 
ос
но
ва
нн
ая

 
на

 
до
лг
ос
ро
чн
ом

 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
и 

ди
на
ми

ки
 
по
ро
дн
о-
во
зр
ас
тн
ой

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
ле
со
в 

и 
по
ст
ро
ен
ии

 
тр
ае
кт
ор
ии

 
ма
кс
им

ал
ьн
о 

до
пу
ст
им

ы
х 

ра
зм
ер
ов

 
ус
то
йч
ив
ог
о 

ле
со
по
ль
зо
ва
ни
я.

 М
ет
од
ол
ог
ия

 п
оз
во
ля
ет

 п
ро
во
ди
ть

 о
це
нк
у 
ре
су
рс
но
го

 п
от
ен
ци
ал
а 
ле
со
в 

на
 
ур
ов
не

 
ле
сн
ы
х 

ра
йо
но
в 

(э
ко
ре
ги
он
ов

) 
и 

ед
ин
иц

 
те
рр
ит
ор
иа
ль
но
го

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
(л
ес
ни
че
ст
в,

 л
ес
оп
ар
ко
в)

. 
М
ет
од
ол
ог
ия

 о
це
нк
и 
ре
су
рс
но
го

 п
от
ен
ци
ал
а,

 о
сн
ов
ан
на
я 
на

 
до
лг
ос
ро
чн
ом

 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
и 

ди
на
ми

ки
 
по
ро
дн
о-
во
зр
ас
тн
ой

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
ле
со
в 

и 
по
ст
ро
ен
ии

 
тр
ае
кт
ор
ии

 
ма
кс
им

ал
ьн
о 

до
пу
ст
им

ы
х 

ра
зм
ер
ов

 
ус
то
йч
ив
ог
о 

ле
со
по
ль
зо
ва
ни
я,

 р
аз
ра
бо
та
на

 в
пе
рв
ы
е 
и 
яв
ля
ет
ся

 а
ль
те
рн
ат
ив
ой

 р
ас
че
тн
ой

 л
ес
ос
ек
е,

 
ис
по
ль
зу
ем
ой

 в
 н
аш

ей
 с
тр
ан
е 

 к
ак

 н
ор
ма

 п
ол
ьз
ов
ан
ия

 д
ре
ве
си
но
й.

 П
ро
ве
де
на

 а
пр
об
ац
ия

 
ме
то
до
ло
ги
и 

на
 
пр
им

ер
е 
те
ст
ов
ы
х 

ре
ги
он
ов

 
Ев
ро
пе
йс
ко
й 

ча
ст
и,

 
У
ра
ла

, 
С
иб
ир
и 

и 
Д
ал
ьн
ег
о 
В
ос
то
ка

. 
Ц
Э
П
Л

 Р
А
Н

. 
 С
фо

рм
ир
ов
ан
а 

ба
за

 
да
нн
ы
х 

о 
ги
др
ох
им

ич
ес
ко
м 

со
ст
ав
е 

ру
сл
ов
ой

 
ям
ы

 
и 

пр
ил
ег
аю

щ
их

 
по
йм

ен
ны

х 
во
до
ем
ов

 
ни
ж
не
го

 
те
че
ни
я 

р.
 
И
рт
ы
ш

, 
оп
ре
де
ле
н 

ти
п 

по
ве
рх
но
ст
ны

х 
во
д.

 
ТБ

С
 Р
А
Н

. 
 Н
а 

бо
ль
ш
ом

 
чи
сл
е 

мо
де
ль
ны

х 
ви
до
в 

ус
та
но
вл
ен
ы

 
ос
но
вн
ы
е 

ра
зл
ич
ия

 
ми

кр
оэ
во
лю

ци
он
ны

х 
тр
ен
до
в 
в 
пр
ир
од
ны

х 
по
пу
ля
ци
ях

 р
ас
те
ни
й,

 за
ни
ма
ю
щ
их

 р
аз
ли
чн
ое

 
ме
ст
о 
в 

r-
K

 к
он
ти
ну
ум

е 
ре
пр
од
ук
ти
вн
ы
х 
ст
ра
те
ги
й.

 В
ы
яв
ле
но

, ч
то

 п
о 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ы
м 

мо
рф

ол
ог
ич
ес
ки
м 
пр
из
на
ка
м 
и 
по

 п
ри
зн
ак
ам

 н
ас
ту
пл
ен
ия

 ф
аз

 о
нт
ог
ен
ез
а 
у 

r-
ст
ра
те
го
в 

вы
со
ка
я 
ст
еп
ен
ь 
ме
ж
по
пу
ля
ци
он
но
й 
из
ме
нч
ив
ос
ти

 и
 н
из
ка
я 
вн
ут
ри
по
пу
ля
ци
он
но
й.

 У
 K

-
ст
ра
те
го
в,

 
на
об
ор
от

, 
вы

со
ка
я 

вн
ут
ри
по
пу
ля
ци
он
на
я 

из
ме
нч
ив
ос
ть

 
пр
и 

ни
зк
ой
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1 
2 

3 
ме
ж
по
пу
ля
ци
он
но
й.

 
В

 
пе
рв
ом

 
сл
уч
ае

 
ли
ми

ти
ру
ю
щ
им

 
фа
кт
ор
ом

 
от
бо
ра

 
вы

ст
уп
ае
т 

ко
мп

ле
кс

 а
би
от
ич
ес
ки
х 
ср
ед
ов
ы
х 
фа
кт
ор
ов

. 
В
о 
вт
ор
ом

 с
лу
ча
е 
в 
пр
оц
ес
са
х 
от
бо
ра

 н
а 

пе
рв
ы
й 
пл
ан

 в
ы
ст
уп
ае
т 
ко
нк
ур
ен
ци
я 
за

 р
ес
ур
сы

 в
 э
ко
си
ст
ем
е,

 ч
то

 в
 к
он
еч
но
м 
ит
ог
е 

пр
ив
од
ит

 
к 

ми
кр
ол
ок
ал
ьн
ой

 
вн
ут
ри
по
пу
ля
ци
он
но
й 

из
ме
нч
ив
ос
ти

, 
та
кж

е 
им

ею
щ
ем

 
вы

ра
ж
ен
ны

й 
ад
ап
ти
вн
ы
й 
ха
ра
кт
ер

. 
Го
рБ
С

 Д
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 Н
а 

ос
но
ва
ни
и 

сп
ут
ни
ко
вы

х 
сн
им

ко
в 

со
зд
ан
а 

мо
де
ль

 
те
рр
ит
ор
ии

 
се
ве
ро

-з
ап
ад
а 

Ц
ен
тр
ал
ьн
ог
о 
К
ав
ка
за

 (
об
щ
ая

 п
ло
щ
ад
ь 

– 
28

78
 к
м2 ), 

со
де
рж

ащ
ая

 д
ан
ны

е 
пе
рв
ич
но
й 

кл
ас
си
фи

ка
ци
и 
те
рр
ит
ор
ии

, в
ы
де
ле
нн
ы
х 
ле
сн
ы
х 
те
рр
ит
ор
ий

, р
аз
ли
чн
ы
х 
ие
ра
рх
ич
ес
ки
х 

ур
ов
не
й 

ре
ль
еф
а.

 
Н
а 

ба
зе

 
мо

де
ли

 
по
ст
ро
ен
а 

ин
те
ра
кт
ив
на
я 

ка
рт
а 

ла
нд
ш
аф
тн
ог
о 

ра
зн
оо
бр
аз
ия

 с
 р
аз
ре
ш
ен
ие
м 

30
 м

. 
С
ра
вн
ит
ел
ьн
ы
й 

ан
ал
из

 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 д
еш

иф
ро
вк
и 

сп
ут
ни
ко
вы

х 
сн
им

ко
в 

19
86

 и
 2

00
7 
гг

. п
ок
аз
ал

 с
ок
ра
щ
ен
ие

 п
ло
щ
ад
и 
ле
со
в 
с 

58
6 
км

2  д
о 

47
6 
км

2  и
зу
че
нн
ой

 т
ер
ри
то
ри
и,

 т
о 
ес
ть

 н
а 

11
0 
км

2 , ч
то

 с
ос
та
ви
ло

 1
8,

7%
 р
ас
сч
ит
ан
но
й 

ле
со
по
кр
ы
то
й 
пл
ощ

ад
и 

19
86

 г
.  

И
Э
ГТ

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

. 
 В
ы
яв
ле
ны

 п
ут
и 
ра
сс
ел
ен
ия

 л
ос
ос
ев
ы
х 
ры

б 
в 
ре
ка
х 
В
ос
то
чн
ой

 Ф
ен
но
ск
ан
ди
ин

 н
а 

ос
но
ве

 к
ом

пл
ек
сн
ог
о 
ан
ал
из
а 
ги
др
ол
ог
ии

 н
ер
ес
то
вы

х 
ре
к,

 п
оп
ул
яц
ио
нн
о-
ге
не
ти
че
ск
их

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

и 
ис
то
ри
и 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
со
вр
ем
ен
ны

х 
ре
чн
ы
х 

ст
ок
ов

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ст
ру
кт
ур
а 
ба
з 
да
нн
ы
х 
дл
я 

25
8 
ло
со
се
вы

х 
не
ре
ст
ов
ы
х 
ре
к.

 С
оз
да
на

 о
пи
са
те
ль
на
я 
и 

гр
аф
ич
ес
ка
я 
мо

де
ль

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
ст
ок
ов

 и
 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ия

 п
о 
ни
м 
ло
со
се
вы

х 
ры

б 
из

 
др
ев
ни
х 
пр
ил
ед
ни
ко
вы

х 
оз
ер

. Н
а 
ос
но
ве

 м
од
ел
и,

 г
ид
ро
ло
ги
че
ск
ог
о 
ан
ал
из
а 
ре
к 
и 
да
нн
ы
х 

по
пу
ля
ци
он
но

-г
ен
ет
ич
ес
ко
й 
ст
ру
кт
ур
ы

 в
ы
де
ле
ны

 4
 г
ру
пп
ы

 п
о 
ст
ра
те
ги
и 
со
хр
ан
ен
ия

 и
 

уп
ра
вл
ен
ия

 
за
па
са
ми

, 
оп
ре
де
ле
ны

 
их

 
по
пу
ля
ци
он
ны

е 
ос
об
ен
но
ст
и,

 
ур
ов
ен
ь 

во
сп
ро
из
во
дс
тв
а 

и 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
не
ре
ст
ов
о-
вы

ро
ст
но
го

 
фо

нд
а.

 
За
ло
ж
ен
ы

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 
ос
но
вы

 с
ох
ра
не
ни
я 
и 
уп
ра
вл
ен
ия

 г
ру
пп
ам
и 
по
пу
ля
ци
й.

 
И
Б 
К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 
дл
я 
та
еж

но
й 
зо
ны

 С
ев
ер
о-
За
па
да

 Р
ос
си
и 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 р
ек
ом

ен
да
ци
и 
по

 
ус
то
йч
ив
ом

у 
ле
со
по
ль
зо
ва
ни
ю

 в
 о
су
ш
ае
мы

х 
ле
са
х,

 з
ан
им

аю
щ
их

 т
ол
ьк
о 
в 
К
ар
ел
ии

 6
40

 
ты
с.

 г
а.

 П
ри
ме
не
ни
е 
ре
ко
ме
нд
ац
ий

 с
по
со
бс
тв
уе
т 
вы

ра
щ
ив
ан
ию

 х
оз
яй
ст
ве
нн
о 
це
нн
ы
х,
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1 
2 

3 
пр
од
ук
ти
вн
ы
х 
хв
ой
ны

х 
на
са
ж
де
ни
й.

 В
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
ст
ро
ен
ия

 и
 в
оз
ра
ст
но
й 
ст
ру
кт
ур
ы

 
др
ев
ос
то
ев

, 
да
вн
ос
ти

 о
су
ш
ен
ия

 и
 н
ал
ич
ия

 е
ст
ес
тв
ен
но
го

 в
оз
об
но
вл
ен
ия

, 
пр
ед
ло
ж
ен
а 

си
ст
ем
а 
ру
бо
к,

 с
по
со
бс
тв
ую

щ
ая

 э
фф

ек
ти
вн
ом

у 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ю

 о
су
ш
ае
мы

х 
зе
ме
ль

. 
И
Л

 К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 Вы

яв
ле
ны

 за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 и
зм
ен
ен
ия

 а
зо
тн
ог
о 
об
ме
на

 у
 х
во
йн
ых

 р
ас
те
ни
й 
пр
и 
ре
гу
ля
ци
и 

ми
не
ра
ль
но
го

 п
ит
ан
ия

 п
ут
ем

 п
ри
ме
не
ни
я 
со
ед
ин
ен
ий

 б
ор
а. 
У
ст
ан
ов
ле
но

 е
го

 с
ти
му
ли
ру
ю
щ
ее

 
вл
ия
ни
е 
на

 н
ак
оп
ле
ни
е 

L-
ар
ги
ни
на

 в
 х
во
е 
пр
и 
пр
ои
зр
ас
та
ни
и 
на

 о
тн
ос
ит
ел
ьн
о 
пл
од
ор
од
ны

х 
по
чв
ах

. 
Ра
зр
аб
от
ан

 
сп
ос
об

 
мн
ог
ок
ра
тн
ог
о 

по
вы
ш
ен
ия

 
ур
ов
ня

 
L-
ар
ги
ни
на

 
в 
хв
ое

 
со
сн
ы 

об
ык
но
ве
нн
ой

 с 
це
ль
ю

 п
ол
уч
ен
ия

 сы
рь
я д
ля

 ф
ар
ма
це
вт
ич
ес
ко
й 
и 
пи
щ
ев
ой

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ос
ти

. 
И
Л 
Ка
рН

Ц
 Р
А
Н

. 
 У
ст
ан
ов
ле
но

 
на
ли
чи
е 

ци
кл
ич
ес
ки
х 

ко
ле
ба
ни
й 

го
до
во
го

 
пр
ир
ос
та

 
др
ев
ес
ин
ы

 
со
сн
ов
ы
х 
др
ев
ос
то
ев

 н
а 
К
ол
ьс
ко
м 
по
лу
ос
тр
ов
е,

 н
е 
св
яз
ан
ны

х 
с 
из
ме
не
ни
ем

 п
ог
од
ны

х 
ус
ло
ви
й,

 ч
то

 п
оз
во
ля
ет

 п
ре
дп
ол
аг
ат
ь 
их

 э
нд
ог
ен
ны

й 
ха
ра
кт
ер

. П
ри

 э
то
м 
об
на
ру
ж
ен
о,

 ч
то

 
ос
об
и 
с 
вы

ра
ж
ен
но
й 
эн
до
ге
нн
ой

 ц
ик
ли
чн
ос
ть
ю

 м
ен
ее

 д
ол
го
ве
чн
ы

. 
П
А
БС

И
 К
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 В
ы
яв
ле
ны

 
ме
ст
а 

ко
нц
ен
тр
ац
ии

 
не
ск
ол
ьк
их

 
ре
дк
их

 
ви
до
в 

пе
че
но
чн
ик
ов

 
на

 
те
рр
ит
ор
ии

 с
ка
ль
ны

х 
вы

хо
до
в 
у 
оз

. В
ай
ки
с 

(Л
ап
ла
нд
ск
ий

 з
ап
ов
ед
ни
к)

 и
 р
ед
ки
х 
ви
до
в 
из

 
се
м.

 о
рх
ид
ны

х 
на

 о
. 
Ря
ж
ко
в 

(К
ан
да
ла
кш

ск
ий

 з
ап
ов
ед
ни
к)

. 
Д
оп
ол
не
н 

ре
ги
он
ал
ьн
ы
й 

сп
ис
ок

 р
ед
ки
х 
и 
по
дл
еж

ащ
их

 о
хр
ан
е 
ра
ст
ит
ел
ьн
ы
х 
со
об
щ
ес
тв

. П
о 
ре
зу
ль
та
та
м 
ан
ал
из
а 

ре
пр
ез
ен
та
ти
вн
ос
ти

 р
ед
ки
х 
ви
до
в 
со
су
ди
ст
ы
х 
ра
ст
ен
ий

, 
мо

хо
об
ра
зн
ы
х 
и 
ци
ан
оф

ит
ов

 
пр
ед
ло
ж
ен
ы

 н
ов
ы
е 
кл
ю
че
вы

е 
бо
та
ни
че
ск
ие

 т
ер
ри
то
ри
и.

 
П
А
БС

И
 К
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 П
о 
ре
зу
ль
та
та
м 
мн

ог
ол
ет
ни
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 в
 р
ай
он
е 
ар
кт
ич
ес
ко
го

 а
рх
ип
ел
аг
а 
Зе
мл

я 
Ф
ра
нц
а-
И
ос
иф

а 
ус
та
но
вл
ен
о,

 ч
то

 н
а 
пр
от
яж

ен
ии

 в
се
го

 п
ер
ио
да

 о
тк
ры

то
й 
во
ды

 и
 в

 
пе
ри
од

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
ле
дя
но
го

 п
ок
ро
ва

 в
о 
вн
ут
ре
нн
ей

 а
кв
ат
ор
ии

 а
рх
ип
ел
аг
а 
су
щ
ес
тв
уе
т 

зо
на

 
ст
аб
ил
ьн
о 

вы
со
ко
й 

пр
од
ук
ти
вн
ос
ти

 
пл
ан
кт
он
но
й 

би
от
ы

, 
на

 
1–

2 
по
ря
дк
а 

пр
ев
ы
ш
аю

щ
ая

 п
ро
ду
кт
ив
но
ст
ь 
пр
ил
ег
аю

щ
их

 к
 а
рх
ип
ел
аг
у 
во
д.

 Т
ак
им

 о
бр
аз
ом

, в
пе
рв
ы
е 

по
ка
за
но

, 
чт
о 
пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ос
ть

 в
ег
ет
ац
ио
нн
ог
о 
пе
ри
од
а 
и 

ус
ло
ви
я 
ин
со
ля
ци
и 

не
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1 
2 

3 
яв
ля
ю
тс
я 

ре
ш
аю

щ
им

и 
фа
кт
ор
ам
и 

в 
оп
ре
де
ле
ни
и 

пр
од
ук
ци
он
но
го

 
по
те
нц
иа
ла

 
ар
кт
ич
ес
ко
й 
пе
ла
ги
ал
и.

 
М
М
БИ

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 В
ы
по
лн
ен
ы

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
ра
бо
ты

 
по

 
вл
ия
ни
ю

 
ма
гн
ит
но
го

 
по
ля

 
и 

ег
о 

из
ме
не
ни
й 
на

 д
ви
га
те
ль
ну
ю

 а
кт
ив
но
ст
ь 
ат
ла
нт
ич
ес
ко
й 
тр
ес
ки

. У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 д
ан
ны

й 
ви
д 

ре
аг
ир
уе
т 
на

 
см
од
ел
ир
ов
ан
ну
ю

 
ма
гн
ит
ну
ю

 
бу
рю

 
сн
иж

ен
ие
м 

фи
зи
ол
ог
ич
ес
ко
й 

ак
ти
вн
ос
ти

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
да
нн
ы
е 
мо

гу
т 
бы

ть
 и

сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 д
ля

 о
це
нк
и 

во
зм
ож

ны
х 

по
сл
ед
ст
ви
й 

хо
зя
йс
тв
ен
но
й 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

 н
а 
мо

рс
ки
х 
ак
ва
то
ри
ях

, 
по
ск
ол
ьк
у 

кр
ай
не

 
ни
зк
ие

 
ча
ст
от
ы

 
фо

рм
ир
ую

тс
я 

ге
ом

аг
ни
тн
ы
ми

 
ва
ри
ац
ия
ми

, 
во
зн
ик
аю

щ
им

и 
и 

пр
и 

те
хн
ог
ен
ны

х 
пр
оц
ес
са
х.

 
М
М
БИ

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 О
бо
бщ

ен
ы 
ре
зу
ль
та
ты

 6
0-
и 

 л
ет

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
би
ол
ог
ии

 и
 э
ко
ло
ги
и 
ти
гр
а 
на

 Д
ал
ьн
ем

 
Во
ст
ок
е. 

П
од
ве
де
ны

 
ит
ог
и 

13
-л
ет
не
го

 
мо
ни
то
ри
нг
а 
ти
гр
а. 

Н
а 
эт
ой

 
ба
зе

 
да
на

 
оц
ен
ка

 
со
вр
ем
ен
но
му

 с
ос
то
ян
ию

 п
оп
ул
яц
ии

 а
му
рс
ко
го

 т
иг
ра

, 
ра
зр
аб
от
ан
ы 

ре
ко
ме
нд
ац
ии

 п
о 
ег
о 

со
хр
ан
ен
ию

, 
ко
то
ры
е 

вк
лю

че
ны

 
в 

но
ву
ю

 
ст
ра
те
ги
ю

 
со
хр
ан
ен
ия

 
ви
да

. 
Вы

ра
бо
та
ны

 
пр
ед
ло
ж
ен
ия

 п
о 
ра
зр
аб
от
ке

 Г
ло
ба
ль
но
й 
пр
ог
ра
мм

ы 
ст
аб
ил
из
ац
ии

 и
 в
ос
ст
ан
ов
ле
ни
я 
ти
гр
а. 

БП
И

 Д
ВО

 Р
А
Н

, Т
И
Г 
Д
ВО

 Р
А
Н

, И
П
ЭЭ

 Р
А
Н

.  
 В

 в
ид
е 
мо

но
гр
аф
ич
ес
ко
й 
св
од
ки

 о
бо
бщ

ен
ы

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
по

 с
од
ер
ж
ан
ию

 
ор
га
ни
че
ск
ог
о 
уг
ле
ро
да

 и
 э
не
рг
оз
ап
ас
ам

 в
 п
оч
ва
х 
го
рн
ы
х 
и 
ра
вн
ин
ны

х 
те
рр
ит
ор
ий

 
П
ри
мо

рс
ко
го

 к
ра
я.

 У
ст
ан
ов
ле
ны

 р
аз
ли
чи
я 
в 
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 п
ар
ам
ет
ра
х 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
по
чв

 п
ри
ро
дн
ы
х 
и 
аг
ро
ге
нн
ы
х 
ла
нд
ш
аф
то
в 
ра
зл
ич
ны

х 
фи

зи
ко

-г
ео
гр
аф
ич
ес
ки
х 
об
ла
ст
ей

 
и 
ги
др
от
ер
ми

че
ск
их

 п
ро
ви
нц
ий

. П
ро
ве
де
на

 т
ип
из
ац
ия

 г
ум

ус
ов
ы
х 
пр
оф

ил
ей

 п
оч
в 
го
рн
ы
х 

и 
ра
вн
ин
ны

х 
те
рр
ит
ор
ий

 
и 

оц
ен
ка

 
их

 
эн
ер
го
за
па
со
в.

 
П
ре
дл
ож

ен
ы

 
по
ка
за
те
ли

 
дл
я 

ос
ущ

ес
тв
ле
ни
я 
мо

ни
то
ри
нг
ов
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 и
зм
ен
ен
ия

 э
не
рг
ет
ич
ес
ки
х 
па
ра
ме
тр
ов

 
по
чв

, с
вя
за
нн
ы
х 
с 
со
де
рж

ан
ие
м 
ор
га
ни
че
ск
ог
о 
уг
ле
ро
да

. 
БП

И
 Д
В
О

 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
но

 и
сс
ле
до
ва
ни
е 
пр
ич
ин

 б
ер
ег
ов
ог
о 
ра
зм
но
ж
ен
ия

 л
ед
ов
ы
х 
фо

рм
 н
ас
то
ящ

их
 

тю
ле
не
й,

 
ко
то
ро
е 

мо
ж
ет

 
яв
ля
ть
ся

 
ва
ж
не
йш

ей
 
ад
ап
та
ци
ей

 
ла
ст
он
ог
их

 
в 

пе
ри
од
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1 
2 

3 
гл
об
ал
ьн
ог
о 
из
ме
не
ни
я 
кл
им

ат
а.

 Н
а 
пр
им

ер
е 
пя
тн
ис
то
й 
не
рп
ы

 в
ы
яв
ле
ны

 м
ех
ан
из
мы

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 б
ер
ег
ов
ы
х 
об
ъе
ди
не
ни
й 
ка
к 
ун
ик
ал
ьн
ы
х 
со
ци
ум

ов
 т
ю
ле
не
й.

 П
ре
дл
ож

ен
а 

би
ос
оц
иа
ль
на
я 

мо
де
ль

 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
бе
ре
го
вы

х 
об
ъе
ди
не
ни
й 

ра
зн
ы
х 

ти
по
в 

и 
оп
ис
ан
а 

сх
ем
а 

их
 

ци
кл
ич
но
й 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
и,

 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ая

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ия

 р
еп
ро
ду
кт
ив
ны

х 
яд
ер

 с
 п
ре
де
ль
но

 м
ал
ы
м 
ур
ов
не
м 
чи
сл
ен
но
ст
и.

 
БП

И
 Д
В
О

 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
на

 
ин
ве
нт
ар
из
ац
ия

 
фи

то
не
ма
то
д 

от
ря
да

 
Ty

le
nc

hi
da

, 
а 

та
кж

е 
па
ра
зи
то
в 

по
зв
он
оч
ны

х 
 

(п
ро
ст
ей
ш
их

, 
кн
ид
ар
ий

 
и 

мо
но
ге
не
й)

, 
об
на
ру
ж
ен
ны

х 
за

 
80

 
ле
т 

па
ра
зи
то
ло
ги
че
ск
их

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

, 
пр
ов
од
ив
ш
их
ся

 
на

 
Д
ал
ьн
ем

 
В
ос
то
ке

 
Ро
сс
ии

. 
О
пу
бл
ик
ов
ан
ы

 к
ат
ал
ог
и,

 в
 к
от
ор
ы
х 
со
де
рж

ат
ся

 с
ве
де
ни
я 
о 
хо
зя
ев
ах

 и
 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ии

 
на

 Д
ал
ьн
ем

 В
ос
то
ке

 6
46

 в
ид
ов

 п
ар
аз
ит
ов

, 
мн

ог
ие

 и
з 
ко
то
ры

х 
вы

со
ко
па
то
ге
нн
ы

 д
ля

 
ра
зл
ич
ны

х 
се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ы
х 
ку
ль
ту
р,

 л
ес
ны

х 
по
ро
д 
и 
це
нн
ы
х 
ви
до
в 
ры

б.
 

БП
И

 Д
В
О

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 б
ио
кл
им

ат
ич
ес
ки
е 
мо
де
ли

 р
аз
ви
ти
я 
ра
ст
ит
ел
ьн
ог
о 
по
кр
ов
а 
в 
го
ло
це
не

 с
 

уч
ет
ом

 в
ли
ян
ия

 р
еф
уг
иу
мо
в.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 у
ль
тр
ак
он
ти
не
нт
ал
ьн
ы
й 
кл
им

ат
 н
а 
те
рр
ит
ор
ии

 
во
ст
ок
а 
Як
ут
ии

, З
аб
ай
ка
ль
я 
и 
М
он
го
ли
и,

 у
ст
ан
ов
ив
ш
ий
ся

 с
 п
ре
пл
ей
ст
оц
ен
ов
ых

 э
по
х,

 б
ы
л 
и 

в 
на
ст
оя
щ
ее

 в
ре
мя

 я
вл
яе
тс
я 
ва
ж
не
йш

им
 б
ар
ье
ро
м 
дл
я 
ум
ер
ен
ны

х 
ме
зо
фи

тн
ых

 р
ас
ти
те
ль
ны

х 
ко
мп

ле
кс
ов

 
и,

 
од
но
вр
ем
ен
но

, 
гл
ав
ны

м 
ко
ри
до
ро
м 

ш
ир
ок
ог
о 

ра
сс
ел
ен
ия

 
кс
ер
оф
ит
ны

х 
це
нт
ра
ль
но
аз
иа
тс
ки
х 

ви
до
в 

на
 

се
ве
ро

-в
ос
то
ке

 
А
зи
и.

 
У
ль
тр
ак
он
ти
не
нт
ал
ьн
ый

 
би
ок
ли
ма
ти
че
ск
ий

 с
ек
то
р 

– 
ва
ж
не
йш

ая
 б
ио
ге
ог
ра
фи

че
ск
ая

 гр
ан
иц
а 
ме
ж
ду

 Е
вр
ос
иб
ир
ск
им

 и
 

Во
ст
оч
но
аз
иа
тс
ки
м 
би
от
ич
ес
ки
ми

 к
ом
пл
ек
са
ми

. 
БП

И
 Д
ВО

 Р
А
Н

.  
 

 Н
а 

ос
но
ве

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ой

 
мо
де
ли

 
ди
на
ми

ки
 
чи
сл
ен
но
ст
и 

по
пу
ля
ци
и 

с 
пр
ос
то
й 

во
зр
ас
тн
ой

 с
тр
ук
ту
ро
й 
ср
ав
ни
ва
ет
ся

 д
ей
ст
ви
е 
тр
ех

 р
аз
ли
чн
ых

 т
ип
ов

 п
ло
тн
ос
тн
ой

 р
ег
ул
яц
ии

 
по
пу
ля
ци
он
но
го

 
ро
ст
а:

 
ли
ми

ти
ро
ва
ни
е 

ро
ж
да
ем
ос
ти

, 
ли
ми

ти
ро
ва
ни
е 

вы
ж
ив
ае
мо
ст
и 

не
по
ло
во
зр
ел
ы
х 

ил
и 

по
ло
во
зр
ел
ых

 
ос
об
ей

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

на
иб
ол
ее

 
эф
фе
кт
ив
ны

ми
 

ме
ха
ни
зм
ам
и 
ре
гу
ля
ци
и 
ро
ст
а 
чи
сл
ен
но
ст
и 
яв
ля
ю
тс
я:

 у
ме
нь
ш
ен
ие

 р
ож

да
ем
ос
ти

 с
 р
ос
то
м 

чи
сл
а 
вз
ро
сл
ых

 о
со
бе
й 

и 
(и
ли

) 
па
де
ни
е 
вы
ж
ив
ае
мо
ст
и 

пр
ип
ло
да

 с
 у

ве
ли
че
ни
ем

 е
го

 
чи
сл
ен
но
ст
и.

 О
дн
ак
о 
им

ен
но

 эт
и 
ме
ха
ни
зм
ы 
ок
аз
ы
ва
ю
тс
я 
от
ве
тс
тв
ен
ны

ми
 за

 в
оз
ни
кн
ов
ен
ие

 

182



1 
2 

3 
по
пу
ля
ци
он
ны

х 
ко
ле
ба
ни
й 
и 
ха
ос
а.

 У
ме
нь
ш
ен
ие

 в
ыж

ив
ае
мо
ст
и 
по
ло
во
зр
ел
ых

 о
со
бе
й 
не

 
мо
ж
ет

 с
лу
ж
ит
ь 
эф
фе
кт
ив
ны

м 
ме
ха
ни
зм
ом

 с
де
рж

ив
ан
ия

 п
оп
ул
яц
ио
нн
ог
о 
ро
ст
а,

 о
дн
ак
о 
эт
от

 
ти
п 
ре
гу
ля
ци
и 
сп
ос
об
ен

 с
ущ

ес
тв
ен
но

 о
сл
аб
ит
ь 
ин
те
нс
ив
но
ст
ь 
и 
ра
зм
ах

 п
оп
ул
яц
ио
нн
ых

 
ко
ле
ба
ни
й.

 
И
КА

РП
 Д
ВО

 Р
А
Н

.  
 Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 
ус
та
но
вл
ен
о,

 ч
то

 я
йц
ев
ы
е 
ко
ко
ны

 д
ож

де
во
го

 ч
ер
вя

 D
en

dr
od

ri
lu

s 
ru

bi
du

s 
te

nu
is

 у
сп
еш

но
 п
ер
ен
ос
ят

 п
ре
бы

ва
ни
е 
в 
те
че
ни
е 
су
то
к 
в 
ж
ид
ко
м 
аз
от
е 

(-
19

6°
С

), 
вы

ж
ив
ае
т 
бо
ле
е 

50
%

. П
ос
те
пе
нн
ом

у 
ох
ла
ж
де
ни
ю

 с
оп
ут
ст
ву
ет

 п
ад
ен
ие

 в
дв
ое

 с
од
ер
ж
ан
ия

 
во
ды

 в
 к
ок
он
ах

, 
чт
о 
сл
уж

ит
 с
ви
де
те
ль
ст
во
м 

ма
кс
им

ал
ьн
ой

 в
ы
ра
ж
ен
но
ст
и 
ме
ха
ни
зм
а 

за
щ
ит
но
й 
де
ги
др
ат
ац
ии

. Э
то
т 
ад
ап
ти
вн
ы
й 
пу
ть

 в
 о
тн
ош

ен
ии

 н
из
ки
х 
те
мп

ер
ат
ур

 о
ка
за
лс
я 

ст
ол
ь 
ж
е 
эф
фе
кт
ив
ны

м,
 к
ак

 д
ве

 р
ан
ее

 и
зв
ес
тн
ы
е 
ст
ра
те
ги
и:

 у
ст
ой
чи
во
ст
ь 
к 
за
ме
рз
ан
ию

 и
 

пр
ед
ва
ри
те
ль
но
е 
об
ез
во
ж
ив
ан
ие

 п
ри

 п
ол
ож

ит
ел
ьн
ы
х 
те
мп

ер
ат
ур
ах

. 
И
БП

С
 Д
В
О

 Р
А
Н

. 
 Вы

яв
ле
н 

ме
ха
ни
зм

 
си
не
рг
ет
ич
ес
ко
го

 
эф
фе
кт
а 
пр
и 

со
вм
ес
тн
ом

 
за
ра
ж
ен
ии

 
ли
чи
но
к 

ко
ло
ра
дс
ко
го

 ж
ук
а 
эн
то
мо
па
то
ге
нн
ым

 г
ри
бо
м 

M
et

ar
hi

ziu
m

 a
ni

so
pl

ia
e 
и 
ба
кт
ер
ие
й 

Ba
ci

llu
s 

th
ur

in
gi

en
sis

 s
sp

. 
m

or
ris

on
i. 
П
ок
аз
ан
о,

 б
ак
те
ри
ал
ьн
ая

 и
нф

ек
ци
я 
пр
ив
од
ит

 к
  

по
да
вл
ен
ию

 
кл
ю
че
вы
х 
си
ст
ем

 ф
ор
ми
ро
ва
ни
я 
ус
то
йч
ив
ос
ти

 к
 м
ик
оз
ам

: к
ле
то
чн
ог
о 
им
му
ни
те
та

 в
 1

,3
 р
аз
а, 

ак
ти
вн
ос
ти

 ф
ер
ме
нт
ов

 д
ет
ок
си
ци
ру
ю
щ
ей

 с
ис
те
мы

 в
 1

,4
 р
аз
а. 
Эт
о 
мн
ог
ок
ра
тн
о 
ув
ел
ич
ив
ае
т 

во
сп
ри
им
чи
во
ст
ь 
на
се
ко
мы

х 
к 
эн
то
мо
па
то
ге
нн
ом
у 
гр
иб
у 
пр
и 
см
еш

ан
ны

х 
ба
кт
ер
иа
ль
но

-
гр
иб
ны

х 
ин
фе
кц
ия
х.

 
И
Си

ЭЖ
 С
О

 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
на

 к
ол
ич
ес
тв
ен
на
я 
оц
ен
ка

 т
ра
нс
ми

сс
ив
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 
в 
зв
ен
е 
па
ра
зи
та
рн
ой

 
си
ст
ем
ы

 «
мо

лл
ю
ск
и–
тр
ем
ат
од
ы

» 
в 
эк
ос
ис
те
ме

 о
зе
ра

 Ч
ан
ы

. И
сп
ол
ьз
уя

 и
нд
ив
ид
уа
ль
ны

й 
 

ве
с 

ра
сс
ел
ит
ел
ьн
ы
х 

ли
чи
но
к 

це
рк
ар
ий

, 
ра
сс
чи
та
на

 
их

 
пр
од
ук
ци
я 

и 
би
ом

ас
са

 
дл
я 

ма
сс
ов
ы
х 
ви
до
в 
тр
ем
ат
од

 (
Ec

hi
no

pa
ry

ph
iu

m
 a

co
ni

at
um

, 
Pl

ag
io

rc
hi

s 
el

eg
an

s)
. 
В
ы
яв
ле
н 

су
щ
ес
тв
ен
ны

й 
 в
кл
ад

 к
ом

по
не
нт
ов

 п
ар
аз
ит
ар
но
й 
си
ст
ем
ы

 в
 э
не
рг
ет
ич
ес
ки
й 
по
те
нц
иа
л 

ес
те
ст
ве
нн
ы
х 

эк
ос
ис
те
м:

 
об
щ
ая

 
би
ом

ас
са

 
це
рк
ар
ий

, 
вы

ш
ед
ш
их

 
из

 
за
ра
ж
ен
ны

х 
мо

лл
ю
ск
ов

 в
 п
ер
ио
д 
тр
ан
см
ис
си
и,

 с
ос
та
вл
яе
т 
от

 3
0 
до

 5
0 

%
 о
т 
би
ом

ас
сы

 х
оз
яе
в,

 и
 

ср
ав
ни
ма

 с
 б
ио
ма
сс
ой

 н
ез
ар
аж

ен
ны

х 
мо

лл
ю
ск
ов

. 
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1 
2 

3 
И
С
иЭ

Ж
 С
О

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 
вы

яв
ле
ны

 о
со
бе
нн
ос
ти

 о
се
нн
ей

 м
иг
ра
ци
и 
ди
ки
х 
се
ве
рн
ы
х 
ол
ен
ей

 л
ен
о-

ол
ен
ек
ск
ой

 п
оп
ул
яц
ии

 с
 п

ом
ощ

ью
 р
аз
ра
бо
та
нн
ы
х 
со
вм
ес
тн
о 
с 
ЗА

О
 «
Э
С

-П
А
С

» 
(г

. 
М
ос
кв
а)

 с
пе
ци
ал
ьн
ы
х 
сп
ут
ни
ко
вы

х 
ра
ди
ош

ей
ни
ко
в 
си
ст
ем
ы

 A
rg

os
. 
У
ст
ан
ов
ле
но

 д
ва

 
на
пр
ав
ле
ни
я 
ми

гр
ац
ии

 о
ле
не
й:

 ю
ж
но
е 

(к
 п
ри
то
ка
м 
р.

 В
ил
ю
й)

 –
 ф
ро
нт
ом

 м
иг
ра
ци
и 
до

 1
22

 
км

, 
и 
об
щ
ей

 п
ро
тя
ж
ен
но
ст
ью

 7
80

 к
м,

 и
 с
ев
ер
о-
во
ст
оч
но
е 

(к
 ю

ж
ны

м 
от
ро
га
м 

кр
яж

а 
Че
ка
но
вс
ко
го

) –
 ф
ро
нт
ом

 д
о 

13
0 
км

, и
 о
бщ

ей
 п
ро
тя
ж
ен
но
ст
ью

 6
90

 к
м.

 
И
БП

К
 С
О

 Р
А
Н

. 
 М
он
ог
ра
фи

че
ск
и 
об
об
щ
ен
ы

 д
ан
ны

е 
о 
со
вр
ем
ен
ны

х 
по
ли
ге
не
ти
че
ск
их

 и
 п
ог
ре
бе
нн
ы
х 

го
ло
це
но
вы

х 
по
чв
ах

 
Бо
ль
ш
ез
ем
ел
ьс
ко
й 

ту
нд
ры

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

 
кл
ас
си
фи

ка
ци
он
но
е 

по
ло
ж
ен
ие

 
по
чв

, 
оп
ис
ан
ы

 
ос
но
вн
ы
е 

эл
ем
ен
та
рн
ы
е 

пр
оц
ес
сы

 
по
чв
оо
бр
аз
ов
ан
ия

, 
оп
ре
де
ле
н 

во
зр
ас
т 
по
гр
еб
ен
ны

х 
по
чв

 с
 и

сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 

14
С

-д
ат
ир
ов
ан
ия

, 
вы

яв
ле
ны

 
ст
ад
ии

 п
ед
ог
ен
ез
а 
в 
за
ви
си
мо

ст
и 
от

 и
зм
ен
ен
ия

 п
ал
ео
кл
им

ат
ич
ес
ки
х 
ус
ло
ви
й,

 н
ал
ич
ия

 
ил
и 
от
су
тс
тв
ия

 о
са
дк
он
ак
оп
ле
ни
я.

 
И
Б 
К
ом

и 
Н
Ц

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
а 

и 
об
ос
но
ва
на

 
ко
нц
еп
ци
я 

ас
со
ци
ат
ив
но
го

 
си
мб

ио
за

, 
ра
сс
ма
тр
ив
аю

щ
ая

 
со
об
щ
ес
тв
о 

ги
др
об
ио
нт
ов

 
в 

ка
че
ст
ве

 
тр
ех
ве
кт
ор
но
й 

си
ст
ем
ы

, 
вк
лю

ча
ю
щ
ей

 –
 х
оз
яи
на

, 
до
ми

на
нт
ну
ю

 и
 а
сс
оц
иа
ти
вн
ую

 м
ик
ро
фл

ор
у 
с 
ун
ив
ер
са
ль
ны

м 
ха
ра
кт
ер
ом

 в
за
им

од
ей
ст
ви
я 
си
мб

ио
нт
ов

. 
П
ок
аз
ан
а 
ро
ль

 п
ер
си
ст
ен
тн
ы
х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

ми
кр
оо
рг
ан
из
мо

в 
в 

фо
рм

ир
ов
ан
ии

 
ме
ж
ми

кр
об
ны

х 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ий

 
и 

в 
вы

ж
ив
ан
ии

 
пр
ир
од
ны

х 
ги
др
об
ио
це
но
зо
в 

в 
ус
ло
ви
ях

 
ан
тр
оп
ог
ен
но
й 

на
гр
уз
ки

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ны

й 
ко
мп

ле
кс

 н
ов
ы
х 
те
хн
ол
ог
ий

  
по

 о
це
нк
е 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 с
ос
то
ян
ия

 р
ав
ни
нн
ы
х 
во
до
ем
ов

 
ис
по
ль
зо
ва
н 

в 
си
ст
ем
е 

би
ом

он
ит
ор
ин
га

 
дл
я 

ус
то
йч
ив
ог
о 

эк
ол
ог
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 т
ер
ри
то
ри
и 
В
ол
ж
ск
ог
о 
ба
сс
ей
на

. 
И
К
иВ

С
 У
рО

 Р
А
Н

. 
 В
ы
яв
ле
н 

ме
ха
ни
зм

 
ад
ап
та
ци
и 

до
ми

на
нт
но
й 

ми
кр
оф

ло
ры

 
(б
иф

ид
об
ак
те
ри
й 

и 
ла
кт
об
ац
ил
л)

 
пр
и 

де
йс
тв
ии

 
ми

кр
об
ны

х 
ау
то
ре
гу
ля
то
ро
в 

(а
лк
ил
ок
си
бе
нз
ол
ов

) 
– 

пе
ре
ст
ро
йк
а 

по
пу
ля
ци
и 

ба
кт
ер
ий

, 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ая
ся

 
ув
ел
ич
ен
ие
м 

до
ли

 
кл
он
ов

 
с 
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1 
2 

3 
вы

со
ки
ми

 з
на
че
ни
ям
и 
би
оп
ле
нк
оо
бр
аз
ов
ан
ия

 и
 с
ти
му

ля
ци
ей

 и
х 
ро
ст
а,

 ч
то

 о
бе
сп
еч
ив
ае
т 

ин
ди
ге
нн
ой

 м
ик
ро
фл

ор
е 
се
ле
кт
ив
но
е 
пр
еи
му

щ
ес
тв
о 
в 
ки
ш
еч
но
м 
ми

кр
ос
им

би
оц
ен
оз
е.

 
И
К
иВ

С
 У
рО

 Р
А
Н

. 
 Вп

ер
вы
е 
ус
та
но
вл
ен
о,

 ч
то

 а
рх
ео
ны

 M
et

ha
no

ba
ct

er
iu

m
 a

rc
tic

um
 о
бл
ад
аю
т 
сп
ос
об
но
ст
ью

 
об
ра
зо
вы
ва
ть

 п
ок
оя
щ
ие
ся

 ц
ис
то
по
до
бн
ые

 
кл
ет
ки

, 
по
зв
ол
яю

щ
ие

 
вы
ж
ив
ат
ь 
эт
ом
у 

ви
ду

 в
 

ус
ло
ви
ях

 о
тр
иц
ат
ел
ьн
ых

 т
ем
пе
ра
ту
р.

 В
ыд
ел
ен
ие

 и
 о
пи
са
ни
е 
но
вы
х 
та
кс
он
ов

 м
ет
ан
ог
ен
ов

 
яв
ля
ет
ся

 
ва
ж
ны

м 
ар
гу
ме
нт
ом

, 
по
дт
ве
рж
да
ю
щ
им

 
би
ог
ен
но
е 

пр
ои
сх
ож
де
ни
е 

ме
та
на

 
и 

со
хр
ан
ен
ие

 а
кт
ив
но
ст
и 
ме
та
но
ге
на
ми

 в
 в
еч
но
й 
ме
рз
ло
те

 А
рк
ти
ки

 н
а 
пр
от
яж
ен
ии

 г
ео
ло
ги
че
ск
и 

зн
ач
им
ог
о 
вр
ем
ен
и.

 
И
БФ

М
 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
д 

би
ор
ем
ед
иа
ци
и 

по
чв
ы

, 
за
гр
яз
не
нн
ой

 
вз
ры

вч
ат
ы
м 

ве
щ
ес
тв
ом

 
тр
ин
ит
ро
то
лу
ол
ом

 
(Т
Н
Т)

, 
с 

по
мо

щ
ью

 
гр
иб
ов

 
Al

te
rn

ar
ia

 
al

te
rn

at
a 

F-
11

20
, 

Le
nt

in
us

 
st

ri
go

su
s 

15
66

 и
 P

an
us

 ti
gr

in
us

 8
/1

8.
 Г
ри
б 

A.
 a

lte
rn

at
a 

F-
11

20
 п
ол
но
ст
ью

 р
аз
ла
га
л 

20
0 
мг

 
/к
г 
ТН

Т 
в 
по
чв
е 
за

 2
,5

 м
ес
яц
а.

 L
en

tin
us

 s
tr

ig
os

us
 1

56
6 
и 

Pa
nu

s 
tig

ri
nu

s 
8/

18
 п
ол
но
ст
ью

 
ра
зл
аг
ал
и 

 2
00

 м
г/
кг

 Т
Н
Т 
за

 м
ес
яц

,  
за

 э
то
т 
ж
е 
пе
ри
од

 P
an

us
 ti

gr
in

us
 р
аз
ла
га
л 

40
0 
мг

/к
г 

ТН
Т 
на

 9
0 

%
, L

en
tin

us
 s

tig
os

us
 –

 н
а 

62
 %

. П
ол
но
е 
ис
че
зн
ов
ен
ие

 в
зр
ы
вч
ат
ог
о 
ве
щ
ес
тв
а 

на
бл
ю
да
ло
сь

 ч
ер
ез

 2
–2

,5
 м
ес
яц
а.

 
И
БФ

М
 Р
А
Н

.  
 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

не
од
но
ро
дн
ос
ть

 
ры

хл
ы
х 

по
чв
ог
ру
нт
ов

 
оа
зи
са

 
Ш
ир
ма
хе
ра

 
(В
ос
то
чн
ая

 А
нт
ар
кт
ид
а,

 З
ем
ля

 К
ор
ол
ев
ы

 М
од

) 
по

 ф
из
ич
ес
ки
м 

ре
ж
им

ам
 о
пр
ед
ел
яе
тс
я 

ре
зк
ой

 
ко
нт
ра
ст
но
ст
ью

 
ус
ло
ви
й 

ув
ла
ж
не
ни
я,

 
ис
то
чн
ик
ом

 
ко
то
ро
го

 
яв
ля
ет
ся

 
та
ян
ие

 
сн
еж
ни
ко
в,

 и
з 
го
да

 в
 г
од

 ф
ор
ми

ру
ю
щ
их
ся

 в
 о
дн
их

 и
 т
ех

 ж
е 
ме
ст
ах

. В
ла
ж
ны

е 
по
чв
ог
ру
нт
ы

 
до
ли
н,

 
оз
ер
ны

х 
ко
тл
ов
ин

 
и 

ск
ло
но
в 

ха
ра
кт
ер
из
ую

тс
я 

бо
ле
е 

гл
уб
ок
им

 
се
зо
нн
ы
м 

от
та
ив
ан
ие
м,

 б
ол
ее

 в
ы
со
ки
ми

 л
ет
ни
ми

 т
ем
пе
ра
ту
ра
ми

 и
 б
ол
ее

 м
ед
ле
нн
ы
м 
пр
ом
ер
за
ни
ем

 в
 

на
ча
ле

 
зи
мы

, 
че
м 

по
ве
рх
но
ст
ны

е 
го
ри
зо
нт
ы

 
су
хи
х 

уч
ас
тк
ов

. 
П
оч
вы

 
с 

ра
зв
ит
ы
м 

ор
га
но
пр
оф

ил
ем

 ф
ор
ми

ру
ю
тс
я 
ли
ш
ь 
в 
то
чк
ах

 с
 б
ол
ее

 и
ли

 м
ен
ее

 с
пл
ош

ны
м 

ро
ст
ом

 
зе
ле
ны

х 
мх
ов

, 
ко
то
ры

е 
пр
иу
ро
че
ны

 к
 п
ер
иф

ер
ии

 с
не
ж
ни
ко
в.

 В
о 
вл
аж
ны

х 
ко
тл
ов
ин
ах

 
вс
тр
еч
аю

тс
я 
пр
им

ит
ив
ны

е 
ра
зн
ос
ти

 
со

 
св
ое
об
ра
зн
ы
м 

по
ве
рх
но
ст
ны

м 
го
ри
зо
нт
ом

 
К,

 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
щ
им

 т
он
ки
й 
сл
ой

 п
ес
ка

 и
ли

 с
уп
ес
и,

 с
кр
еп
ле
нн
ы
й 
ни
тч
ат
ы
ми

 в
од
ор
ос
ля
ми

. 
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1 
2 

3 
Ги
др
ом
ор
фн

ы
е 

по
чв
ы

 
еж
ег
од
но

 
за
то
пл
яе
мы

х 
оз
ер
ны

х 
ко
тл
ов
ин

 
ха
ра
кт
ер
из
ую

тс
я 

во
сс
та
но
ви
те
ль
ны

ми
 у
сл
ов
ия
ми

, 
на
ли
чи
ем

 ц
иа
но
ба
кт
ер
иа
ль
ны

х 
ма
то
в,

 с
ул
ьф
ид
ны

х 
и 

гл
ее
вы
х 

го
ри
зо
нт
ов

 
в 

пр
оф

ил
е.

 
П
ро
фи

ль
на
я 

ди
фф

ер
ен
ци
ац
ия

 
та
к 

на
зы
ва
ем
ы
х 

«б
ез
гу
му
со
вы
х 
по
чв

» 
в 
ря
де

 с
лу
ча
ев

 м
ож

ет
 и
ме
ть

 р
ел
ик
то
ву
ю

 п
ри
ро
ду

. 
И
Ф
Х
иБ
П
П

. 
 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

со
вр
ем
ен
на
я 

те
нд
ен
ци
я 

из
ме
не
ни
я 

кл
им

ат
а 

по
чв

 
но
си
т 

ко
ле
ба
те
ль
ны

й 
ха
ра
кт
ер

. 
П
ри

 
по
те
пл
ен
ии

 
кл
им

ат
а 

по
вы

ш
ен
ие

 
те
мп

ер
ат
ур

 
по
чв
ы

 
за
де
рж

ив
ае
тс
я 

на
 
це
лу
ю

 
де
ка
ду

, 
пр
ич
ем

, 
пр
и 

по
вы

ш
ен
ии

 
ср
ед
не
де
ся
ти
ле
тн
ей

 
те
мп

ер
ат
ур
ы

 в
оз
ду
ха

 с
ре
дн
ед
ес
ят
ил
ет
ня
я 
те
мп

ер
ат
ур
а 
по
чв
ы

 п
он
иж

ае
тс
я,

 ч
то

 с
вя
за
но

 с
 

на
ко
пи
вш

им
ся

 
хо
ло
до
м 

за
 

пе
ри
од

 
по
хо
ло
да
ни
я.

 
В

 
пе
ри
од

 
по
хо
ло
да
ни
я 

ср
ед
не
де
ся
ти
ле
тн
яя

 т
ем
пе
ра
ту
ра

 п
оч
вы

 п
ов
ы
ш
ае
тс
я,

 ч
то

 с
вя
за
но

 с
 н
ак
оп
ив
ш
им

ся
 т
еп
ло
м 

за
 п
ре
дш

ес
тв
ую

щ
ий

 п
ер
ио
д.

 У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 д
ли
те
ль
но
ст
ь 
ин
ер
ци
он
но
ст
и 
те
мп

ер
ат
ур

 
по
чв
ы

 
до

 
гл
уб
ин

 
3,

2 
м 

в 
пе
ри
од

 
по
те
пл
ен
ия

 
и 

по
хо
ло
да
ни
я 

ог
ра
ни
чи
ва
ет
ся

 
ср
ед
не
де
ся
ти
ле
тн
им

 п
ер
ио
до
м.

 
И
Ф
Х
иБ
П
П

. 
 И
зу
че
ни
е 

тр
оф
ич
ес
ки
х 

вз
аи
мо
де
йс
тв
ий

 
в 

ж
ел
ез
ор
ед
уц
ир
ую

щ
ем

 
со
об
щ
ес
тв
е 

ни
зк
ом
ин
ер
ал
из
ов
ан
но
го

 с
од
ов
ог
о 
оз
ер
а 
Х
ад
ын

 п
ро
ве
де
но

 в
 б

ин
ар
но
й 

ку
ль
ту
ре

 д
ву
х 

не
да
вн
о 
оп
ис
ан
ны

х 
ба
кт
ер
ий

 –
 о
рг
ан
от
ро
фа

 A
na

er
ob

ac
ill

us
 a

lk
al

ila
cu

str
e 
и 
ж
ел
ез
ор
ед
ук
то
ра

 
G

eo
al

ka
lib

ac
te

r 
fe

rr
ih

yd
rit

ic
us

. 
П
ри

 
сб
ра
ж
ив
ан
ии

 
ма
нн
ит
а 

An
ae

ro
ba

ci
llu

s 
al

ka
lil

ac
us

tre
 

ос
но
вн
ы
ми

 м
ет
аб
ол
ит
ам
и 
бы

ли
 ф

ор
ми

ат
, 
ац
ет
ат

, 
ла
кт
ат

, 
эт
ан
ол

 и
 с
ук
ци
на
т, 

ко
то
ры

е 
в 

да
ль
не
йш

ем
 
мо
гл
и 

ис
по
ль
зо
ва
ть
ся

 
G

eo
al

ka
lib

ac
te

r 
fe

rr
ih

yd
rit

ic
us

 
в 

ка
че
ст
ве

 
до
но
ра

 
эл
ек
тр
он
ов

 п
ри

 ж
ел
ез
ор
ед
ук
ци
и.

 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
во
сс
та
но
вл
ен
ие

 ж
ел
ез
а 
в 
би
на
рн
ой

 
ку
ль
ту
ре

 и
де
т 
ин
те
нс
ив
не
е,

 ч
ем

 в
 м
он
ок
ул
ьт
ур
е 

G
eo

al
ka

lib
ac

te
r 

fe
rr

ih
yd

rit
ic

us
 н
а 
ац
ет
ат
е.

 В
 

би
на
рн
ой

 к
ул
ьт
ур
е 

G
eo

al
ka

lib
ac

te
r 

fe
rr

ih
yd

rit
ic

us
 и
сп
ол
ьз
ов
ал

 в
 к
ач
ес
тв
е 
до
но
ра

 э
ле
кт
ро
но
в 

не
 а
це
та
т, 
а 
фо
рм
иа
т. 
Эт
а 
ос
об
ен
но
ст
ь 
по
зв
ол
ил
а 
об
на
ру
ж
ит
ь 
у 
не
го

 р
ан
ее

 н
е 
вы
яв
ле
нн
ую

 
сп
ос
об
но
ст
ь 
к 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ю

 в
од
ор
од
а 
пр
и 
во
сс
та
но
вл
ен
ии

 а
мо
рф
но
й 
ги
др
оо
ки
си

 ж
ел
ез
а. 

П
од
тв
ер
ж
де
ны

 
ус
та
но
вл
ен
ны

е 
ра
не
е 

за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 
пр
еи
му
щ
ес
тв
ен
но
го

 
об
ра
зо
ва
ни
я 

си
де
ри
та

 к
ак

 о
сн
ов
но
го

 п
ро
ду
кт
а 
пр
и 
ма
лы

х 
ис
хо
дн
ых

 к
ол
ич
ес
тв
ах

 а
мо
рф
но
й 
ги
др
оо
ки
си

 
ж
ел
ез
а 
и,

 н
ап
ро
ти
в,

 м
аг
не
ти
та

 п
ри

 б
ол
ьш

их
 к
ол
ич
ес
тв
ах

 о
ки
сн
ог
о 
ж
ел
ез
а.

 Т
ак
им

 о
бр
аз
ом

, н
а 

ос
но
ва
ни
и 

пр
ед
ва
ри
те
ль
но
й 

об
ра
бо
тк
и 

по
лу
че
нн
ых

 
ре
зу
ль
та
то
в 

по
ка
за
но

, 
чт
о 
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1 
2 

3 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 
су
бс
тр
ат
а 
в 
чи
ст
ой

 к
ул
ьт
ур
е 
не

 я
вл
яе
тс
я 
до
ка
за
те
ль
ст
во
м 

то
го

, 
чт
о 
эт
от

 
су
бс
тр
ат

 б
уд
ет

 и
сп
ол
ьз
ов
ат
ьс
я 
в 
со
об
щ
ес
тв
е 
пр
и 
на
ли
чи
и 
др
уг
их

 а
ль
те
рн
ат
ив

. 
И
Н
М
И

 Р
А
Н

. 
 Н
а 

пр
им
ер
е 

га
ло
ал
ка
ло
фи

ль
но
й 

и 
на
тр
он
оф
ил
ьн
ой

 
ци
ан
об
ак
те
ри
и 

"Е
uh

al
ot

he
ce

 
na

tro
no

ph
ila

" 
Z-

M
00

1 
вы
яв
ле
ны

 о
тл
ич
ия

 п
ро
це
сс
а 
ка
рб
он
ат
из
ац
ии

 ц
иа
но
ба
кт
ер
ий

 в
 с
од
ов
ых

 
оз
ер
ах

 
от

 
мо
рс
ки
х 

и 
пр
ес
но
во
дн
ых

 
си
ст
ем

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

пр
ои
сх
од
ит

 
со
рб
ци
я 

и 
кр
ис
та
лл
из
ац
ия

 
ам
ор
фн

ог
о 

Ca
CO

3 
на

 
по
ве
рх
но
ст
но
м 

сл
ое

 
кл
ет
оч
но
й 

об
ол
оч
ки

, 
пр
ед
по
ло
ж
ит
ел
ьн
о 

вк
лю

ча
ю
щ
ий

 
по
ли

(о
ли
го

)- 
са
ха
ри
дн
ые

 
и/
ил
и 

(г
ли
ко

)п
ро
те
ин
ов
ые

 
ко
мп
он
ен
ты

. 
П
ри

 в
кл
ю
че
ни
и 
в 
тр
он
у 
пр
ои
сх
од
ит

 п
ри
со
ед
ин
ен
ие

 к
ри
ст
ал
ла

 к
 в
не
ш
не
й 

ме
мб
ра
не

 и
 о
тр
ыв

 ее
 о
т с
ло
я 
пе
пт
ид
ог
ли
ка
на

, п
ри
во
дя
щ
ие

 к
 ги
бе
ли

 к
ле
тк
и.

 У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 в
 

об
ои
х 
сл
уч
ая
х 
ми
не
ра
ли
зу
ю
щ
ие
ся

 к
ле
тк
и 
ут
ра
чи
ва
ю
т ф

от
о-
си
нт
ет
ич
ес
ку
ю

 ак
ти
вн
ос
ть

. 
И
Н
М
И

 Р
А
Н

. 
 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
де
то
кс
ик
ац
ия

 в
ыс
ок
их

 к
он
це
нт
ра
ци
й 
тя
ж
ел
ых

 м
ет
ал
ло
в 
в 
ра
ст
ен
ия
х 

ос
ущ

ес
тв
ля
ет
ся

 
за

 
сч
ет

 
ск
оо
рд
ин
ир
ов
ан
но
го

 
во

 
вр
ем
ен
и 

вз
аи
мо
де
йс
тв
ия

 
дв
ух

 
сп
ец
иа
ли
зи
ро
ва
нн
ых

 с
ис
те
м 
хе
ла
ти
ро
ва
ни
я 

– 
ме
ал
ло
ти
он
еи
но
в 
и 
фи

то
хе
ла
ти
но
в.

 Э
ти

 д
ан
ны

е 
ра
сш

ир
яю

т 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 

о 
ме
ха
ни
зм
ах

 
то
ле
ра
нт
но
ст
и 

ра
ст
ен
ий

 
к 

по
вр
еж
да
ю
щ
им

 
ан
тр
оп
ог
ен
ны

м 
во
зд
ей
ст
ви
ям

 
и 

ва
ж
ны

 
дл
я 

ра
зр
аб
от
ки

 
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
те
хн
ол
ог
ий

 
фи

то
ре
ме
ди
ац
ии

. 
И
Ф
Р 
РА

Н
.  

 Эк
сп
ер
им
ен
та
ль
но

 
по
ка
за
но

, 
чт
о 

ур
ов
ен
ь 

ак
ку
му
ля
ци
и 

фе
рр
ит
ин
а, 

об
ла
да
ю
щ
ег
о 

ан
ти
ок
си
да
нт
ны

м 
эф
фе
кт
ом

, 
в 

пл
ас
ти
да
х 

ра
ст
ен
ий

 
ко
нт
ро
ли
ру
ет
ся

 
ин
те
нс
ив
но
ст
ью

 
ок
ис
ли
те
ль
но
го

 с
тр
ес
са

 и
 д
ос
ту
пн
ос
ть
ю

 ж
ел
ез
а. 
Вы

яс
не
ни
е 
сп
ос
об
ов

 р
ег
ул
яц
ии

 с
од
ер
ж
ан
ия

 
фе
рр
ит
ин
а 

им
ее
т 

су
щ
ес
тв
ен
но
е 

зн
ач
ан
ие

 
пр
и 

со
зд
ан
ии

 
ст
ре
сс

-т
ол
ер
ан
тн
ых

 
ра
ст
ен
ий

, 
об
ла
да
ю
щ
их

 св
ер
хэ
сп
ре
сс
ие
й 
фе
рр
ит
ин
а. 

И
Ф
Р 
РА

Н
. 

 В 
ра
мк
ах

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
ми
кр
об
но
го

 с
та
ту
са

 з
до
ро
во
го

 ч
ел
ов
ек
а 
со
зд
ан
а 
ло
ка
ль
на
я 
ба
за

 
да
нн
ых

 с
ос
та
ва

 ж
ир
ны

х 
ки
сл
от

, и
сп
ол
ьз
ов
ан
на
я 
дл
я 
вы
яв
ле
ни
я 
сп
ец
иф

ич
ес
ки
х 
ма
рк
ер
ны

х 
мо
ле
ку
л 

в 
би
оп
ро
ба
х 

уч
ас
тн
ик
ов

 
ге
рм
ок
ам
ер
но
го

 
эк
сп
ер
им
ен
та

, 
мо
де
ли
ру
ю
щ
ег
о 

187



1 
2 

3 
пи
ло
ти
ру
ем
ый

 
ко
см
ич
ес
ки
й 

по
ле
т 

на
 
М
ар
с;

 
ра
зр
аб
от
ан

 
ал
го
ри
тм

 
ав
то
ма
ти
че
ск
ог
о 

оп
ре
де
ле
ни
я 
ме
то
до
м 
га
зо
во
й 
хр
ом
ат
о-
ма
сс

-с
пе
кт
ро
ме
тр
ии

 ч
ис
ле
нн
ос
ти

 б
ол
ее

 5
0 
кл
ин
ич
ес
ки

 
зн
ач
им
ых

 в
ид
ов

 м
ик
ро
ор
га
ни
зм
ов

 в
 т
еч
ен
ие

 т
ре
х 
ча
со
в 
с 
мо
ме
нт
а 
по
ст
уп
ле
ни
я 
су
бс
тр
ат
ов

 в
 

ла
бо
ра
то
ри
ю

. 
В 
ге
рм
ок
ам
ер
но
м 
эк
сп
ер
им
ен
те

, 
мо
де
ли
ру
ю
щ
ем

 п
ил
от
ир
уе
мы

й 
ко
см
ич
ес
ки
й 

по
ле
т 

на
 
М
ар
с, 

ус
пе
ш
но

 
ап
ро
би
ро
ва
н 

но
вы
й 

ме
то
д 

эк
сп
ре
сс

-о
це
нк
и 

са
ни
та
рн
о-

ми
кр
об
ио
ло
ги
че
ск
ог
о 
со
ст
оя
ни
я 
по
ве
рх
но
ст
ей

 и
нт
ер
ье
ра

 и
 о
бо
ру
до
ва
ни
я,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ий

 
пр
ов
од
ит
ь 
да
нн
ую

 п
ро
це
ду
ру

 н
еп
ос
ре
дс
тв
ен
но

 в
ну
тр
и 
об
ъе
кт
а, 
чт
о 
по
зв
ол
яе
т 
ре
ко
ме
нд
ов
ат
ь 

ег
о 
дл
я 
оп
ер
ат
ив
но
го

 к
он
тр
ол
я 
ср
ед
ы 
об
ит
ан
ия

 в
о 
вр
ем
я 
дл
ит
ел
ьн
ог
о 
ав
то
но
мн
ог
о 
по
ле
та

, 
вк
лю

ча
я 
пи
ло
ти
ру
ем
ые

 м
еж
пл
ан
ет
ны

е э
кс
пе
ди
ци
и.

 
ГН

Ц
 Р
Ф

 И
М
БП

 Р
А
Н

. 
44

. 
Би
ол
ог
ич
ес
ко
е 

ра
зн
о-

об
ра
зи
е 

П
ол
уч
ен
ы

 
до
ка
за
те
ль
ст
ва

 
пр
ои
сх
од
ящ

ег
о 

в 
на
ст
оя
щ
ее

 
вр
ем
я 

пр
оц
ес
са

 
си
мп

ат
ри
че
ск
ог
о 

ви
до
об
ра
зо
ва
ни
я.

 
И
сс
ле
до
ва
но

 
8 

ми
кр
ос
ат
те
ли
тн
ы
х 

ло
ку
со
в 

ар
кт
ич
ес
ки
х 
го
ль
цо
в 
пя
ти

 о
зе
р,

 в
 т
ре
х 
из

 к
от
ор
ы
х 
об
ит
ал
и 
дв
е 
фо

рм
ы

, р
аз
ли
ча
ю
щ
ие
ся

 п
о 

те
мп

ам
 
ро
ст
а 
и 

др
уг
им

 
па
ра
ме
тр
ам

 
ж
из
не
нн
ог
о 

ци
кл
а.

 
В
ы
яв
ле
н 

вы
со
ки
й 

ур
ов
ен
ь 

ге
не
ти
че
ск
ой

 д
иф

фе
ре
нц
иа
ци
и 
по
пу
ля
ци
й 
и 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
дв
е 
фо

рм
ы

 о
дн
ог
о 
оз
ер
а 

ге
не
ти
че
ск
и 
бо
ле
е 
бл
из
ки

 д
ру
г 
к 
др
уг
у,

 ч
ем

 к
 г
ол
ьц
ам

 и
з 
др
уг
их

 о
зе
р.

 П
ри

 э
то
м 

в 
 

ка
ж
до
м 

из
 
ис
сл
ед
ов
ан
ны

х 
оз
ер

 
си
мп

ат
ри
че
ск
ие

 
фо

рм
ы

 
им

ею
т 

в 
ра
зн
ой

 
ст
еп
ен
и 

об
ос
об
ле
нн
ы
е 
ге
но
фо

нд
ы

. 
И
БР

 Р
А
Н

. 
 В 

45
 п

ре
сн
ов
од
ны

х 
и 

мо
рс
ки
х 
би
от
оп
ах

 Е
вр
оп
ей
ск
ой

 ч
ас
ти

 Р
ос
си
и 

пр
ов
ед
ен
ы,

 с
 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 с
ве
то
во
й 
и 
ск
ан
ир
ую

щ
ей

 э
ле
кт
ро
нн
ой

 м
ик
ро
ск
оп
ии

, д
ет
ал
ьн
ые

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 

ви
до
во
го

 
со
ст
ав
а, 

ра
сп
ре
де
ле
ни
я 

и 
ос
об
ен
но
ст
ей

 
мо
рф
ол
ог
ии

 
со
лн
еч
ни
ко
в 

(H
el

io
zo

a)
. 

О
бн
ар
уж

ен
о 

32
 в
ид
а, 
из

 н
их

 1
2 

– 
вп
ер
вы
е 
дл
я 
Ро
сс
ии

 и
 6

 в
ид
ов

 с
ол
не
чн
ик
ов

 о
пи
са
ны

 к
ак

 
но
вы
е 
дл
я 
на
ук
и 
ви
ды

. 
О
пр
ед
ел
ен
а 
ро
ль

 с
ол
не
чн
ик
ов

 в
 т
ро
фи

че
ск
ой

 с
ет
и 
ис
сл
ед
ов
ан
ны

х 
би
оц
ен
оз
ов

. 
И
БВ

В 
РА

Н
. 

 П
о 

ре
зу
ль
та
та
м 

из
уч
ен
ия

 
ря
да

 
во
до
ем
ов

 
Ро
сс
ии

 
по
лу
че
ны

 
но
вы

е 
да
нн
ы
е 

по
 

ви
до
во
му

 с
ос
та
ву

 д
ом

ин
ир
ую

щ
ег
о 
в 
фи

то
пл
ан
кт
он
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ны

х 
оз
ер

, в
од
ох
ра
ни
ли
щ

 
и 

ре
к 

от
де
ла

 
B

ac
ill

ar
io

ph
yt

a,
 
чт
о 

по
зв
ол
ил
о 

ут
оч
ни
ть

 
та
кс
он
ом

ич
ес
ки
й 

сп
ек
тр

 
ди
ат
ом

ов
ы
х 
во
до
ро
сл
ей

 и
сс
ле
до
ва
нн
ы
х 
во
до
ем
ов

 и
 в
ы
яв
ит
ь 
но
вы

е 
дл
я 
фл

ор
ы

 Р
ос
си
и 
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1 
2 

3 
та
кс
он
ы

 (
бо
ле
е 

50
). 
И
зу
че
на

 м
ор
фо

ло
ги
че
ск
ая

 и
зм
ен
чи
во
ст
ь 
не
ко
то
ры

х 
пр
ед
ст
ав
ит
ел
ей

 
ди
ат
ом

ов
ы
х 
во
до
ро
сл
ей

, 
чт
о 
по
зв
ол
ил
о 

 р
ас
ш
ир
ит
ь 
ди
аг
но
зы

 C
yc

lo
te

lla
 v

or
tic

os
a,

 C
. 

ch
oc

ta
w

ha
tc

he
ea

na
, 

Th
al

as
si

os
ir

a 
la

cu
st

ri
s, 

N
av

ic
ul

ad
ic

ta
 

di
gi

tu
lo

id
es

. 
У
то
чн
ен
о 

си
ст
ем
ат
ич
ес
ко
е 
по
ло
ж
ен
ие

 р
яд
а 
та
кс
он
ов

 и
 п
ре
дл
ож

ен
ы

 н
ов
ы
е 
ко
мб

ин
ац
ии

: 
C

av
in

ul
a 

ci
ng

en
s, 

N
up

el
a 

im
pe

xa
. 

За
ве
рш

ен
а 

ра
бо
та

 
на
д 

мо
но
гр
аф
ие
й 

по
 

B
ac

ill
ar

io
ph

yt
a 

ул
ьт
ра
ол
иг
от
ро
фн

ог
о 

оз
ер
а 
Э
ль
гы
гы
тг
ы
н 

(Ч
ук
от
ка

) 
и 

мо
но
гр
аф
ие
й 

по
 д

иа
то
мо

вы
м 

во
до
ро
сл
ям

 о
зе
р 
ю
га

 и
 с
ев
ер
а 
В
ос
то
чн
ой

 С
иб
ир
и.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 в
аж

ны
 в

 
об
ла
ст
и 

из
уч
ен
ия

 
ра
зн
оо
бр
аз
ия

 
и 

си
ст
ем
ат
ик
и 

од
но
го

 
из

 
ос
но
вн
ы
х 

ко
мп

он
ен
то
в 

пр
ес
но
во
дн
ог
о 
фи

то
пл
ан
кт
он
а 

– 
ди
ат
ом

ов
ы
х 
во
до
ро
сл
ей

. 
И
БВ

В
 Р
А
Н

. 
 П
од
ве
де
ны

 и
то
ги

 п
ол
ув
ек
ов
ых

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
са
мо
й 
бо
га
то
й 
в 
А
рк
ти
ке

 Ч
ук
от
ск
ой

 
пр
ов
ин
ци
и 
А
рк
ти
че
ск
ой

 ф
ло
ри
ст
ич
ес
ко
й 
об
ла
ст
и,

 с
ос
та
вл
ен
ие
м 
по
лн
ой

 с
во
дк
и 
со
су
ди
ст
ых

 
ра
ст
ен
ий

 (9
36

 в
ид
ов

, 6
8 
по
дв
ид
ов

, 3
6 
ра
зн
ов
ид
но
ст
ей

 и
 2

0 
ги
бр
ид
ов

). 
О
бо
бщ

ен
ы 
да
нн
ые

 п
о 

ис
то
ри
и 
из
уч
ен
ия

 ф
ло
ры

, 
ос
об
ен
но
ст
ям

 ф
из
ик
о-
ге
ог
ра
фи

че
ск
их

 у
сл
ов
ий

, 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ке

 
ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ти

, 
со
ст
ав
ле
ны

 
сх
ем
ы 

бо
та
ни
ко

-г
ео
гр
аф
ич
ес
ко
го

 
и 

фл
ор
ис
ти
че
ск
ог
о 

ра
йо
ни
ро
ва
ни
я,

 о
ри
ги
на
ль
на
я 
си
ст
ем
а 
ти
по
ло
ги
и 

ар
еа
ло
в 
и 

си
ст
ем
а 
ж
из
не
нн
ых

 ф
ор
м 

ра
ст
ен
ий

 
Чу
ко
тк
и.

 
И
зу
че
ны

 
ос
но
вн
ые

 
па
ра
ме
тр
ы

 
бо
га
тс
тв
а 

и 
ра
зн
оо
бр
аз
ия

 
фл
ор
ы,

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка

 т
ак
со
но
ми

че
ск
ой

 и
 г
ео
гр
аф
ич
ес
ко
й 
ст
ру
кт
ур
ы 

в 
це
ло
м 

и 
8-
ми

 о
кр
уг
ов

; 
вы
де
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
гр
уп
пы

 р
ел
ик
то
вы
х 
ви
до
в.

 Д
ля

 к
аж
до
го

 в
ид
а 
и 
вн
ут
ри
ви
до
во
го

 т
ак
со
на

 
со
ст
ав
ле
на

 а
нн
от
ац
ия

 с
 д
ан
ны

ми
 п
о 
та
кс
он
ом
ии

, 
вк
лю

ча
я 
чи
сл
а 
хр
ом
ос
ом

, 
ге
ог
ра
фи

и,
 

эк
ол
ог
ии

 в
ид
ов

, ж
из
не
нн
ой

 ф
ор
ме

. 
БИ

Н
 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
но

 м
он
ог
ра
фи

че
ск
ое

 и
зу
че
ни
е 
се
ме
йс
тв
а 
ор
хи
дн
ы
е 

(O
rc

hi
da

ce
ae

) 
фл

ор
ы

 
В
ье
тн
ам
а.

 В
ы
по
лн
ен

 т
ак
со
но
ми

че
ск
ий

 к
ри
ти
че
ск
ий

 о
бз
ор

 п
од
се
ме
йс
тв
а 

– 
O

rc
hi

do
id

ea
e,

 
на
сч
ит
ы
ва
ю
щ
ег
о 

12
 р
од
ов

 и
 6

6 
ви
до
в 
на

 д
ан
но
й 
те
рр
ит
ор
ии

. 
Д
ля

 в
се
х 
пр
из
на
ва
ем
ы
х 

ви
до
в 

пр
ив
ед
ен
ы

 
за
ко
нн
ое

 
на
зв
ан
ие

, 
на
иб
ол
ее

 
ва
ж
ны

е 
си
но
ни
мы

, 
ци
ти
ро
ва
ни
е 

ау
те
нт
ич
но
го

 м
ат
ер
иа
ла

, к
ра
тк
ое

 о
пи
са
ни
е,

 д
ан
ны

е 
по

 э
ко
ло
ги
и 
и 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
ю

. Д
ля

 
3 
та
кс
он
ов

 п
ри
ня
ты

 н
ов
ы
е 
но
ме
нк
ла
ту
рн
ы
е 
ко
мб

ин
ац
ии

, 2
 в
ид
а 
оп
ис
ан
ы

 в
пе
рв
ы
е.

 
БИ

Н
 Р
А
Н

. 
 

189



1 
2 

3 
В
ы
ве
де
ны

 н
ов
ы
е 
со
рт
а 
ве
йг
ел
ы

 г
иб
ри
дн
ой

 «
С
аш

ен
ьк
а»

 (
па
те
нт

 №
 5

47
3)

, 
ве
йг
ел
ы

 
ра
нн
ей

 «
Ба
рб
ар
а»

 (п
ат
ен
т 
№

 5
47

2)
, с
ир
ен
и 
во
ло
си
ст
ой

 «
Зо
ло
то
й 
А
му

р»
 (п

ат
ен
т 
№

 5
64

3)
, 

от
ли
ча
ю
щ
ие
ся

 в
ы
со
ко
й 
де
ко
ра
ти
вн
ос
ть
ю

, у
ст
ой
чи
во
ст
ью

 к
 п
ри
ро
дн
ы
м 
ус
ло
ви
ям

 с
ев
ер
о-

за
па
дн
ог
о 
ре
ги
он
а.

 П
ат
ен
то
об
ла
да
те
ли

: Б
И
Н

 Р
А
Н

, Г
БС

 Р
А
Н

. П
од
ан
ы

 н
а 
со
рт
ои
сп
ы
та
ни
е 

ж
им

ол
ос
ть

 
Ру
пр
ех
та

 
«Н

ик
ол
уш

ка
» 

(с
ел
ек
ци
он
ны

й 
№

 
71

/9
7)

, 
ж
им

ол
ос
ть

 
та
та
рс
ка
я 

«П
ре
ле
ст
ни
ца

» 
(с
ел
ек
ци
он
ны

й 
№

 
10

03
/9

9)
, 
чу
бу
ш
ни
к 

бе
ло
сн
еж

ны
й 

«С
ол
ны

ш
ко

» 
(с
ел
ек
ци
он
ны

й 
№

 1
34

/0
5)

. 
БИ

Н
 Р
А
Н

. 
 О
пу
бл
ик
ов
ан
а 

кн
иг
а 

«К
ул
ьт
ур
на
я 

фл
ор
а 

тр
ав
ян
ис
ты
х 

мн
ог
ол
ет
ни
ко
в 

ср
ед
не
й 

по
ло
сы

 Р
ос
си
и.

 И
лл
ю
ст
ри
ро
ва
нн
ы
й 
ат
ла
с»

, в
 к
от
ор
ом

 с
од
ер
ж
ат
ся

 о
пи
са
ни
я 

40
5 
ви
до
в 
и 

19
53

 с
ор
то
в,

 о
тн
ос
ящ

их
ся

 к
 2

09
 р
од
ам

 и
 5

6 
се
ме
йс
тв
ам

. В
се

 э
ти

 р
ас
те
ни
я 
по

 р
ез
ул
ьт
ат
ам

 
мн

ог
ол
ет
не
го

 
ин
тр
од
ук
ци
он
но
го

 
ис
пы

та
ни
я 

в 
ГБ

С
 
РА

Н
 
от
но
ся
тс
я 

к 
гр
уп
па
м 

пе
рс
пе
кт
ив
ны

х 
и 
оч
ен
ь 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

х 
ра
ст
ен
ий

, 
то

 е
ст
ь 
но
рм

ал
ьн
о 
ра
ст
ут

, 
ре
гу
ля
рн
о 

цв
ет
ут

 и
 п
ло
до
но
ся
т,

 у
ст
ой
чи
вы

 к
 б
ол
ез
ня
м 
и 
вр
ед
ит
ел
ям

, 
хо
ро
ш
о 
ра
зм
но
ж
аю

тс
я.

  
В

 
оп
ис
ан
ии

 
ра
ст
ен
ий

 
ук
аз
ан

 
ар
еа
л 

ви
да

 
(и
ли

 
пр
ои
сх
ож

де
ни
е 

со
рт
а)

, 
ус
ло
ви
я 

ег
о 

пр
ир
од
но
го

 м
ес
та

 о
би
та
ни
я,

 г
аб
ит
ус

, о
со
бе
нн
ос
ти

 с
ез
он
но
го

 р
ос
та

 и
 р
аз
ви
ти
я,

 с
по
со
бы

 
ра
зм
но
ж
ен
ия

. К
аж

до
е 
оп
ис
ан
ие

 с
оп
ро
во
ж
да
ет
ся

 ф
от
ог
ра
фи

ей
. 

ГБ
С

 Р
А
Н

. 
 С
ов
ме
ст
но

 с
 с
от
ру
дн
ик
ам
и 
М
ГУ

, 
К
ал
уж

ск
ог
о 
го
су
да
рс
тв
ен
но
го

 п
ед
аг
ог
ич
ес
ко
го

 
ун
ив
ер
си
те
та

 и
 р
яд
а 
др
уг
их

 у
чр
еж

де
ни
й 
по
дг
от
ов
ле
на

 и
 о
пу
бл
ик
ов
ан
а 
фу

нд
ам
ен
та
ль
на
я 

св
од
ка

 «
К
ал
уж

ск
ая

 ф
ло
ра

: 
ан
но
ти
ро
ва
нн
ы
й 
сп
ис
ок

 с
ос
уд
ис
ты
х 
ра
ст
ен
ий

 К
ал
уж

ск
ой

 
об
ла
ст
и»

. 
П
о 
со
вр
ем
ен
ны

м 
ма
те
ри
ал
ам

 н
а 
те
рр
ит
ор
ии

  
об
ла
ст
и 
от
ме
че
но

 1
48

4 
ви
да

 и
 

ги
бр
ид
а 
ра
ст
ен
ий

. 
В

 к
ни
гу

 в
кл
ю
че
ны

 о
че
рк
и 
по

 и
ст
ор
ии

 и
 и
зу
че
ни
ю

 ф
ло
ры

 о
бл
ас
ти

, 
бо
та
ни
ко

-г
ео
гр
аф
ич
ес
ко
му

 р
ай
он
ир
ов
ан
ию

  о
бл
ас
ти

 и
 с
ве
де
ни
я 
об

 и
зм
ен
ен
ия
х 
фл

ор
ы

 з
а 

по
сл
ед
ни
е 

ст
о 

ле
т.

 
А
вт
ор
ам
и 

ра
зр
аб
от
ан

 
ор
иг
ин
ал
ьн
ы
й 

ме
то
д 

ср
ав
ни
те
ль
но
го

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 д
ин
ам
ик
и 
фл

ор
ы

 з
а 
ис
то
ри
че
ск
ий

 п
ер
ио
д.

 И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 э
то
го

 м
ет
од
а 

пр
им

ен
ит
ел
ьн
о 
к 
К
ал
уж

ск
ой

 о
бл
ас
ти

 п
оз
во
ли
ло

 с
де
ла
ть

 в
ы
во
д 
о 
то
м,

 ч
то

 и
зм
ен
ен
ия

 
фл

ор
ис
ти
че
ск
ог
о 
со
ст
ав
а 
пр
ои
сх
од
ят

 зн
ач
ит
ел
ьн
о 
бы

ст
ре
е,

 ч
ем

 п
ри
ня
то

 с
чи
та
ть

. 
ГБ

С
 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
по
дг
от
ов
ле
нн
ая

 
со
вм
ес
тн
о 

с 
М
ГУ

 
и 

Ту
ль
ск
им

 
го
су
да
рс
тв
ен
ны

м 
пе
да
го
ги
че
ск
им

 у
ни
ве
рс
ит
ет
ом

 «
Че
рн
ая

 к
ни
га

 С
ре
дн
ей

 Р
ос
си
и»

, в
 к
от
ор
ой

 п
ре
дс
та
вл
ен

 
об
зо
р 
кл
ю
че
вы

х 
пр
об
ле
м 

по
 в
не
др
ен
ию

 ч
уж

ер
од
ны

х 
ви
до
в 
ра
ст
ен
ий

 в
 п

ри
ро
дн
ы
е 

со
об
щ
ес
тв
а.

 
В

 
кн
иг
у 

вк
лю

че
ны

 
оч
ер
ки

 
би
ол
ог
ич
ес
ки
х 

ос
об
ен
но
ст
ей

 
52

 
на
иб
ол
ее

 
аг
ре
сс
ив
ны

х 
и 
ш
ир
ок
о 
ра
сп
ро
ст
ра
не
нн
ы
х 
ин
ва
зи
он
ны

х 
ви
до
в,

 а
 т
ак
ж
е 
ка
рт
ы

 а
ре
ал
ов

 
ви
до
в 
и 
кр
ат
ко
е 
оп
ис
ан
ие

 и
ст
ор
ии

 р
ас
се
ле
ни
я.

 П
ри
ве
дё
н 
сп
ис
ок

 1
00

 ч
уж

ер
од
ны

х 
ви
до
в,

 
ну
ж
да
ю
щ
их
ся

 
в 

мо
ни
то
ри
нг
е.

 
П
ро
ек
т 

от
ме
че
н 

Д
ип
ло
мо

м 
уч
ас
тн
ик
а 

ко
нк
ур
са

 
«Н

ац
ио
на
ль
на
я 
эк
ол
ог
ич
ес
ка
я 
пр
ем
ия

 2
01

0 
го
да

» 
за

 в
кл
ад

 в
 у
кр
еп
ле
ни
е 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

 и
 у
ст
ой
чи
во
е 
ра
зв
ит
ие

 Р
ос
си
и.

 
ГБ

С
 Р
А
Н

. 
 П
од
го
то
вл
ен
а 
и 
сд
ан
а 
в 
М
ин
ис
те
рс
тв
о 
се
ль
ск
ог
о 
хо
зя
йс
тв
а 
Ро
сс
ий
ск
ой

 Ф
ед
ер
ац
ии

 
«М

ет
од
ик
а 
пр
ов
ед
ен
ия

 и
сп
ы
та
ни
й 
на

 о
тл
ич
им

ос
ть

, о
дн
ор
од
но
ст
ь 
и 
ст
аб
ил
ьн
ос
ть

 с
ор
то
в 

ро
да

 
Sy

ri
ng

a 
L.

».
 
М
ет
од
ик
а 

ут
ве
рж

де
на

 
Го
су
да
рс
тв
ен
но
й 

ко
ми

сс
ие
й 

Ро
сс
ий
ск
ой

 
Ф
ед
ер
ац
ии

 п
о 
ис
пы

та
ни
ю

 и
 о
хр
ан
е 
се
ле
кц
ио
нн
ы
х 
до
ст
иж

ен
ий

 и
 и

сп
ол
ьз
уе
тс
я 
пр
и 

оф
ор
мл

ен
ии

 п
ат
ен
то
в 
на

 н
ов
ы
е 
со
рт
а 
си
ре
ни

. 
ГБ

С
 Р
А
Н

.  
 И
зд
ан

 
оп
ре
де
ли
те
ль

 
по

 
мо
но
ге
не
ям

 
от

 
 
вс
ех

 
пр
ес
но
во
дн
ых

 
ры
б,

 
об
ит
аю

щ
их

 
 
в 

П
ал
еа
рк
ти
ке

 (
Се
ве
ро

-З
ап
ад
на
я 
А
фр
ик
а, 

Ев
ро
па

, 
За
ка
вк
аз
ье

, 
М
ес
оп
от
ам
ия

, 
Ср
ед
ня
я 
А
зи
я,

 
се
ве
рн
ая

 ч
ас
ть

 А
зи
и)

 и
 А

му
рс
ко
й 
зо
ог
ео
гр
аф
ич
ес
ко
й 
пе
ре
хо
дн
ой

 о
бл
ас
ти

 (
ре
ка

 А
му
р 
и 

П
ри
мо
рс
ки
й 
кр
ай

 Р
ос
си
и)

. В
се

 в
ид
ы,

 в
кл
ю
че
нн
ые

 в
 о
пр
ед
ел
ит
ел
ь, 
им
ею

т 
мо
рф
ол
ог
ич
ес
ки
е 

оп
ис
ан
ия

 и
 п
ро
ил
лю

ст
ри
ро
ва
ны

 р
ис
ун
ка
ми

, с
од
ер
ж
ащ

им
и 
вс
е 
не
об
хо
ди
мы

е 
та
кс
он
ом
ич
ес
ки
е 

пр
из
на
ки

. 
ЗИ

Н
 Р
А
Н

. 
 М
он
ог
ра
фи

я,
 п
ос
вя
щ
ен
на
я 
ро
ду

 M
ic

ro
ch

el
on

us
 (H

ym
en

op
te

ra
, B

ra
co

ni
da

e,
 C

he
lo

ni
na

e)
, 

со
де
рж

ит
 о
ри
ги
на
ль
ну
ю

 о
пр
ед
ел
ит
ел
ьн
ую

 т
аб
ли
цу

 в
се
х 

43
4 
па
ле
ар
кт
ич
ес
ки
х 
ви
до
в,

 в
 

то
м 
чи
сл
е 
и 
по

 и
зв
ес
тн
ы
м 
са
мц

ам
 (

25
3 
ви
да

). 
О
пи
са
н 
но
вы

й 
ви
д 
из

 И
сп
ан
ии

 –
 M

. (
M

.) 
ju

ni
pe

ri
 s

p.
 n

.; 
тр
и 
ви
до
вы

х 
на
зв
ан
ия

 с
ве
де
ны

 в
 с
ин
он
им

ы
. Т

ек
ст

 б
ог
ат
о 
ил
лю

ст
ри
ро
ва
н 

ри
су
нк
ам
и 
ра
зл
ич
ны

х 
мо

рф
ол
ог
ич
ес
ки
х 
ст
ру
кт
ур

. 
ЗИ

Н
 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
 И
зд
ан

 а
тл
ас

 а
зи
ат
ск
их

 д
ре
ве
сн
ы
х 
ля
гу
ш
ек

 р
од
а 

Th
el

od
er

m
a 

(A
nu

ra
: 

Rh
ac

op
ho

rid
ae

), 
в 

ко
то
ро
м 
пр
ив
од
ит
ся

 и
нф

ор
ма
ци
я 
по

 т
ак
со
но
ми

и,
 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ию

 и
 о
бр
аз
у 
ж
из
ни

 1
6 
ви
до
в.

 
П
ре
дс
та
вл
ен
ы 

со
бс
тв
ен
ны

е 
да
нн
ые

 п
о 
ра
зв
ед
ен
ию

 в
 н
ев
ол
е 
и 
вв
ед
ен
ии

 в
 з
оо
ку
ль
ту
ру

. 
П
ре
дн
аз
на
че
н 

дл
я 

зо
ол
ог
ов

, 
ге
рп
ет
ол
ог
ов

, 
сп
ец
иа
ли
ст
ов

 
по

 
ох
ра
не

 
пр
ир
од
ы,

 
те
рр
ар
иу
ми

ст
ов

, 
пр
еп
од
ав
ат
ел
ей

 
вы
сш

их
 
и 

ср
ед
ни
х 

уч
еб
ны

х 
за
ве
де
ни
й,

 
ст
уд
ен
то
в 

и 
ш
ко
ль
ни
ко
в.

 
ЗИ

Н
 Р
А
Н

. 
 В
ы
пу
щ
ен
а 

мо
но
гр
аф
ия

, 
по
св
ящ

ен
на
я 

пр
об
ле
ма
м 

пр
ои
сх
ож

де
ни
я,

 
эв
ол
ю
ци
и 

и 
фи

ло
ге
ни
и 
ан
та
рк
ти
че
ск
их

 о
ку
не
об
ра
зн
ы
х 
ры

б 
по
до
тр
яд
а 
но
то
те
ни
ев
ид
ны

х.
 В

 е
е 
ос
но
ву

 
ле
гл
о 
из
уч
ен
ие

 м
ор
фо

ге
не
ти
че
ск
их

 п
ре
об
ра
зо
ва
ни
й 
ск
ел
ет
а 
но
то
те
ни
ев
ид
ны

х 
ры

б 
по

 
ма
те
ри
ал
ам

 к
ол
ле
кц
ий

 н
ем
ец
ки
х,

 п
ол
ьс
ки
х,

 а
вс
тр
ал
ий
ск
их

 и
 р
ос
си
йс
ки
х 
ин
ст
ит
ут
ов

. 
Зн
ач
ит
ел
ьн
ое

 
вн
им

ан
ие

 
уд
ел
ен
о 

до
ка
за
те
ль
ст
ву

 
мо

но
фи

ли
и 

но
то
те
ни
ев
ид
ны

х,
 

со
от
но
ш
ен
ию

 
он
то
ге
не
ти
че
ск
их

 
и 

фи
ло
ге
не
ти
че
ск
их

 
ас
пе
кт
ов

 
ра
зв
ит
ия

 
ск
ел
ет
а 

и 
эв
ол
ю
ци
он
но
му

 з
на
че
ни
ю

 г
ет
ер
ох
ро
ни
й 
и 
ге
те
ро
то
пи
й 
в 
за
кл
ад
ке

 и
 р
аз
ви
ти
и 
ко
ст
ны

х 
эл
ем
ен
то
в.

 П
ре
дл
ож

ен
а 
ор
иг
ин
ал
ьн
ая

 г
ип
от
ез
а 
пр
ои
сх
ож

де
ни
я 

 н
от
от
ен
ие
ви
дн
ы
х 
ры

б.
 

ЗИ
Н

 Р
А
Н

. 
 В
о 
вт
ор
ой

 т
ом

 о
пр
ед
ел
ит
ел
я 
св
об
од
но
ж
ив
ущ

их
 б
ес
по
зв
он
оч
ны

х 
ев
ра
зи
йс
ки
х 
мо

ре
й 

и 
пр
ил
ег
аю

щ
их

 
гл
уб
ок
ов
од
ны

х 
ча
ст
ей

 
А
рк
ти
ки

 
во
ш
ли

 
не
ме
рт
ин
ы

 
(N

em
er

te
a)

, 
пр
иа
пу
ли
ды

 (
Pr

ia
pu

lid
a)

, к
ин
ор
ин
хи

 (
K

in
or

hy
nc

ha
), 
ма
ло
щ
ет
ин
ко
вы

е 
че
рв
и 

(O
lig

oc
ha

et
a)

, 
пи
яв
ки

 (H
iru

di
ni

da
), 
по
го
но
фо

ры
 (P

og
on

op
ho

ra
), 
эх
иу
ры

 (E
ch

iu
ra

), 
си
пу
нк
ул
ы

 (S
ip

un
cu

la
), 

фо
ро
ни
ды

 (
Ph

or
on

id
a)

, 
пл
еч
ен
ог
ие

 (
B

ra
ch

io
po

da
). 

В
се
го

 к
ни
гa

 в
кл
ю
ча
ет

 1
50

 в
ид
ов

 и
 

по
дв
ид
ов

 и
з 
Ев
ра
зи
йс
ки
х 
мо

ре
й 
и 
со
пр
ед
ел
ьн
ы
х 
гл
уб
ок
ов
од
ны

х 
ча
ст
ей

 А
рк
ти
ки

. 
Д
ля

 
ка
ж
до
го

 в
ид
а 
пр
ед
ст
ав
ле
ны

 к
ра
тк
ие

 с
ве
де
ни
я 
о 
си
но
ни
ми

и,
 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ию

 в
 А
рк
ти
ке

 
и 
по

 в
се
му

 а
ре
ал
у,

 а
 т
ак
ж
е 
эк
ол
ог
ии

. 
П
ри
во
дя
тс
я 
ти
пы

 а
ре
ал
ов

 в
ид
ов

, 
на
се
ля
ю
щ
их

 
С
ев
ер
ны

й 
Л
ед
ов
ит
ы
й 
ок
еа
н,

 с
 к
ар
та
ми

. 
К
ни
га

 п
ре
дн
аз
на
че
на

 д
ля

 м
ор
ск
их

 б
ио
ло
го
в,

 
зо
ол
ог
ов

, э
ко
ло
го
в,

 п
ре
по
да
ва
те
ле
й 
и 
ст
уд
ен
то
в.

 
ЗИ

Н
 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
на

 м
он
ог
ра
фи

че
ск
ая

 р
ев
из
ия

 т
ак
со
но
в 
бр
ак
он
ид

 п
од
се
ме
йс
тв
а 

D
or

yc
tin

ae
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1 
2 

3 
Я
по
ни
и.

 
Д
ет
ал
ьн
о 

об
су
ж
де
ны

 
мо

рф
ол
ог
ич
ес
ки
е 

ос
об
ен
но
ст
и 

им
аг
о,

 
об
ра
з 

ж
из
ни

, 
хо
зя
ин
о-
па
ра
зи
тн
ы
е 
св
яз
и 
в 
об
ъе
ме

 П
ал
еа
рк
ти
ки

 и
 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ие

 д
ор
ик
ти
н 
в 
Я
по
ни
и.

 
П
од
го
то
вл
ен

 о
ри
ги
на
ль
ны

й 
ил
лю

ст
ри
ро
ва
нн
ы
й 
кл
ю
ч 
ро
до
в 
до
ри
кт
ин

 В
ос
то
чн
ой

 А
зи
и 

(3
9 
ро
до
в)

. 
Д
ля

 ф
ау
ны

 Я
по
ни
и 
ук
аз
ы
ва
ет
ся

 3
1 
ро
д 
и 

18
5 
ви
до
в;

 д
ля

 в
се
х 
пр
ив
од
ят
ся

 
пе
ре
оп
ис
ан
ия

 и
 и
лл
ю
ст
ра
ци
и,

 у
ка
за
но

 л
ок
ал
ьн
ое

 и
 о
бщ

ее
 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ие

, 
пр
ив
ед
ен

 
из
уч
ен
ны

й 
ма
те
ри
ал

 и
 и
зв
ес
тн
ы
е 
хо
зя
ев
а.

 О
ди
н 
по
др
од

 и
 4

9 
ви
до
в 
оп
ис
ы
ва
ю
тс
я 
ка
к 

но
вы

е 
дл
я 
на
ук
и,

 с
ин
он
им

из
ир
ов
ан
ы

 1
 р
од

 и
 9

 в
ид
ов

, п
ре
дл
ож

ен
о 

5 
но
вы
х 
ко
мб
ин
ац
ий

. 
О
пр
ед
ел
ит
ел
ьн
ы
е 

та
бл
иц
ы

 
ви
до
в 

та
кж

е 
вк
лю

ча
ю
т 

и 
та
кс
он
ы

 
из

 
со
пр
ед
ел
ьн
ы
х 

те
рр
ит
ор
ий

. 
 ЗИ

Н
 Р
А
Н

. 
В
ы
ш
ел

 и
з 
пе
ча
ти

 т
ом

 «
И
ск
оп
ае
мы

е 
ко
лю

че
пе
ры

е 
ры

бы
 (

Te
le

os
te

i, 
A

ca
nt

ho
pt

er
yg

ii)
» 

сп
ра
во
чн
ик
а 

«И
ск
оп
ае
мы

е 
по
зв
он
оч
ны

е 
Ро
сс
ии

 и
 с
оп
ре
де
ль
ны

х 
ст
ра
н»

. 
То
м 
со
де
рж

ит
 

ин
фо

рм
ац
ию

, 
от
ра
ж
аю

щ
ую

 
со
вр
ем
ен
ны

й 
ур
ов
ен
ь 

зн
ан
ий

 
о 

ст
ро
ен
ии

 
и 

си
ст
ем
е 

ко
лю

че
пе
ры

х 
ры

б.
 Д
ан
ы

 д
иа
гн
оз
ы

 в
се
х 
та
кс
он
ов

 A
ca

nt
ho

pt
er

yg
ii,

 и
зв
ес
тн
ы
х 
из

 м
ор
ск
их

 
от
ло
ж
ен
ий

 б
ы
вш

ег
о 

C
C

C
Р.

 П
ок
аз
ан
а 
ро
ль

 A
ca

nt
ho

pt
er

yg
ii 

в 
ис
ко
па
ем
ы
х 
ко
мп

ле
кс
ах

 
ко
ст
ис
ты
х 
ры

б 
Те
ти
са

 и
 П

ар
ат
ет
ис
а;

 п
ри
ве
де
ны

 з
ам
еч
ан
ия

 о
 п
ро
бл
ем
ах

, 
св
яз
ан
ны

х 
с 

кл
ас
си
фи

ка
ци
ей

 и
ск
оп
ае
мы

х 
пе
рк
ои
дн
ы
х 
ры

б.
 Р
ас
см
от
ре
ны

 в
ер
оя
тн
ы
е 
фи

ло
ге
не
ти
че
ск
ие

 
от
но
ш
ен
ия

 в
аж

не
йш

их
 г
ру
пп

 к
ол
ю
че
пе
ры

х 
ры

б.
 

П
И
Н

 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
на

 
ин
ве
нт
ар
из
ац
ия

 
ми

ро
во
й 

фа
ун
ы

 
не
ма
то
д 

H
et

er
od

er
in

ae
 

– 
на
иб
ол
ее

 
вы

со
ко
сп
ец
иа
ли
зи
ро
ва
нн
ы
х 
па
ра
зи
то
в 
ра
ст
ен
ий

, п
ри
чи
ня
ю
щ
их

 б
ол
ьш

ой
 э
ко
но
ми

че
ск
ий

 
ущ

ер
б 
се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ом

у 
пр
ои
зв
од
ст
ву

 в
 б
ол
ьш

ин
ст
ве

 р
ег
ио
на
х 
пл
ан
ет
ы

, 
в 
то
м 

чи
сл
е,

 и
 в

 Р
ос
си
и.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
да
нн
ы
е 
об
об
щ
ен
ы

 в
 д
ву
хт
ом

но
й 
мо

но
гр
аф
ии

 «
Sy

st
em

at
ic

s 
of

 C
ys

t N
em

at
id

es
 (N

em
at

od
a:

 H
et

er
od

er
in

ae
)»

. 
И
П
Э
Э

 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
о 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ие

 н
а 
те
рр
ит
ор
ии

 А
рк
ти
ки

 д
ву
х 
пр
ин
ци
пи
ал
ьн
о 
ра
зн
ы
х 
ти
по
в 

фа
ун

 б
ес
по
зв
он
оч
ны

х 
ж
ив
от
ны

х 
– 
ми

гр
ац
ио
нн
ог
о 
и 
пр
ее
мс
тв
ен
но
го

. 
М
иг
ра
ци
он
ны

е 
фа
ун
ы

 р
аз
ви
ва
ю
тс
я,

 г
ла
вн
ы
м 

об
ра
зо
м,

 н
а 
те
х 
ар
кт
ич
ес
ки
х 
ос
тр
ов
ах

, 
гд
е 
в 
по
зд
не
м 

пл
ей
ст
оц
ен
е 

бы
ло

 
ра
зв
ит
о 

по
кр
ов
но
е 

ол
ед
ен
ен
ие

. 
Бу
ду
чи

 
от
но
си
те
ль
но

 
мо

ло
ды

ми
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1 
2 

3 
об
ра
зо
ва
ни
ям
и,

 
он
и 

об
ед
не
ны

 
та
кс
он
ом

ич
ес
ки

, 
со
де
рж

ат
 
пр
еи
му

щ
ес
тв
ен
но

 
ле
гк
о 

ра
сс
ел
яю

щ
ие
ся

 
ви
ды

, 
в 

ос
но
вн
ом

 
– 

на
се
ко
мы

х.
 
П
ре
ем
ст
ве
нн
ы
е 

фа
ун
ы

, 
чь
е 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ие

 н
е 
пр
ер
ы
ва
ло
сь

 р
аз
ви
ти
ем

 л
ед
ов
ы
х 
щ
ит
ов

, 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 
бо
га
че

 в
ид
ам
и,

 
со
де
рж

ат
 м
но
го

 н
ел
ет
аю

щ
их

 ф
ор
м 
на
ст
оя
щ
их

 а
рк
ти
че
ск
их

 в
ид
ов

. 
И
П
Э
Э

 Р
А
Н

. 
 О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо
но
гр
аф
ия

 «
И
ст
ор
ич
ес
ка
я 
би
оц
ен
ол
ог
ия

 п
ре
сн
ов
од
ны

х 
зо
оц
ен
оз
ов

»,
 в

 
ко
то
ро
й 

об
об
щ
ен
ы

 
ме
то
ды

 
и 

ре
зу
ль
та
ты

 
ре
тр
ос
пе
кт
ив
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
оз
ер
ны

х 
эк
ос
ис
те
м.

 Н
а 
ос
но
ве

 а
на
ли
за

 о
ст
ат
ко
в 
во
дн
ы
х 
бе
сп
оз
во
но
чн
ы
х 
в 
до
нн
ы
х 
от
ло
ж
ен
ия
х 

по
ка
за
но

 и
нд
ик
ат
ор
но
е 
зн
ач
ен
ие

 с
дв
иг
ов

 в
 с
оо
тн
ош

ен
ии

 д
ом
ин
ир
ую

щ
их

 в
ид
ов

 п
ри

 
из
ме
не
ни
и 
пр
ир
од
ны

х 
ус
ло
ви
ях

 и
 р
аз
ны

х 
ви
да
х 
ан
тр
оп
ог
ен
но
го

 в
оз
де
йс
тв
ия

 в
 п
ос
ле
дн
ие

 
13

 т
ы
с.

 л
ет

. 
И
П
ЭЭ

 Р
А
Н

.  
 О
бо
бщ

ен
ы 
ре
зу
ль
та
ты

 д
ол
го
вр
ем
ен
ны

х 
ко
мп
ле
кс
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 в
од
ны

х 
эк
ос
ис
те
м 

ба
сс
ей
на

 р
ек
и 
Се
ле
нг
и 

– 
ос
но
вн
ог
о 
пр
ит
ок
а 
оз

. 
Ба
йк
ал

 и
 о
пу
бл
ик
ов
ан
а 
ко
лл
ек
ти
вн
ая

 
мо
но
гр
аф
ия

, 
ко
то
ра
я 
вк
лю

ча
ет

 о
це
нк
и 
пе
рв
ич
но
й 
пр
од
ук
ци
и,

 о
пи
са
ни
я 
ми

кр
об
иа
ль
ны

х 
со
об
щ
ес
тв

, 
фи

то
- 
и 
зо
оп
ла
нк
то
на

, 
бе
нт
ос
а 
и 
ры

бн
ог
о 
на
се
ле
ни
я.

 П
ок
аз
ан
ы 

ме
ха
ни
зм
ы 

из
ме
не
ни
й 
во
дн
ы
х 
со
об
щ
ес
тв

 б
ас
се
йн
а 
в 
св
яз
и 
с 
по
те
пл
ен
ие
м 
кл
им

ат
а 
и 
ан
тр
оп
ог
ен
ны

м 
во
зд
ей
ст
ви
ем

. 
И
П
ЭЭ

 Р
А
Н

. 
 Ре
зу
ль
та
ты

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
ми

кр
об
но
го

 р
аз
но
об
ра
зи
я 
и 
эк
от
ок
си
ко
ло
ги
че
ск
ой

 о
це
нк
и 

по
чв

 
вб
ли
зи

 
по
ли
го
на

 
тв
ер
ды

х 
бы

то
вы

х 
от
хо
до
в 

в 
М
ос
ко
вс
ко
й 

об
ла
ст
и 

по
ка
за
ли

 
не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

ко
рр
ек
ти
ро
вк
и 

гр
ан
иц

 
са
ни
та
рн
ой

 
зо
ны

. 
И
нд
ек
с 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

би
ол
ог
ич
ес
ко
й 
ак
ти
вн
ос
ти

 п
оч
в,

 р
ас
сч
ит
ан
ны

й 
по

 и
зм
ен
ен
ию

 з
ап
ас
ов

 б
ак
те
ри
ал
ьн
ой

 и
 

гр
иб
но
й 

би
ом

ас
с,

 
ст
ру
кт
ур
но

-в
ид
ов
ог
о 

ра
зн
оо
бр
аз
ия

, 
по
чв
ен
но
го

 
«д
ы
ха
ни
я»

 
и 

«о
тк
ли
ко
в»

 с
та
нд
ар
ти
зо
ва
нн
ы
х 
те
ст

-о
рг
ан
из
мо

в,
 с
ви
де
те
ль
ст
ву
ет

 о
 т
ом

, 
чт
о 
со
ст
оя
ни
е 

по
чв
ен
но
й 

би
от
ы

 
в 

ги
др
ом

ор
фн

ы
х 

тр
ан
се
кт
ах

 
пр
иб
ли
ж
ае
тс
я 

к 
«н
ор
ме

» 
(ф
он
ов
ы
м 

зн
ач
ен
ия
м)

 н
а 
ра
сс
то
ян
ии

 н
е 
ме
не
е 

15
00

 м
 о
т 
ис
то
чн
ик
а 
за
гр
яз
не
ни
я,

 ч
то

 з
на
чи
те
ль
но

 
пр
ев
ы
ш
ае
т 
ра
ди
ус

 д
ей
ст
ву
ю
щ
ей

 с
ан
ит
ар
но
й 
зо
ны

. 
И
П
Э
Э

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
 В
ы
яв
ле
ны

 ч
ер
ты

 с
хо
дс
тв
а 
и 

ра
зл
ич
ия

 в
 о
рг
ан
из
ац
ии

 н
ер
вн
о-
мы

ш
еч
но
й 

си
ст
ем
ы

 
це
рк
ар
ий

 т
ре
ма
то
д,

 и
ме
ю
щ
их

 р
аз
ли
чн
ы
й 

ти
п 

дв
иг
ат
ел
ьн
ой

 а
кт
ив
но
ст
и.

 У
ст
ан
ов
ле
но

 
на
ли
чи
е 
и 
вы
яв
ле
но

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ие

 с
ер
от
он
ин
ов
ы
х 
и 
пе
пт
ид
ер
ги
че
ск
их

 к
ом
по
не
нт
ов

 в
 

це
нт
ра
ль
ны

х 
и 
пе
ри
фе
ри
че
ск
их

 о
тд
ел
ах

 н
ер
вн
ой

 с
ис
те
мы

 ц
ер
ка
ри
й.

 У
 в
се
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ны

х 
це
рк
ар
ий

 в
 н
ер
вн
ой

 с
ис
те
ме

  
пр
ео
бл
ад
аю

т 
пе
пт
ид
ер
ги
че
ск
ие

 к
ом
по
не
нт
ы

. 
В
ы
яв
ле
ны

 
ра
зл
ич
ия

 в
 и
нт
ен
си
вн
ос
ти

 р
еа
кц
ии

 н
а 
ис
сл
ед
ов
ан
ны

е 
не
йр
ом
ед
иа
то
ры

 у
 п
ре
дс
та
ви
те
ле
й 

ра
зл
ич
ны

х 
гр
уп
п 
це
рк
ар
ий

. 
И
П
ЭЭ

 Р
А
Н

.  
 О
бо
бщ

ен
ы

 д
ан
ны

е 
о 
ст
ру
кт
ур
е 
фи

то
па
ра
зи
та
рн
ы
х 
со
об
щ
ес
тв

 н
ем
ат
од

, 
ви
ру
со
в,

 
гр
иб
ов

 и
 б
ак
те
ри
й 
и 
оц
ен
ен
а 
ро
ль

 н
ем
ат
од

 в
 ф
ор
ми

ро
ва
ни
и 
эп
иф

ит
от
ий

, р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ии

 
и 
па
то
ге
не
зе

 к
ом
пл
ек
са

 м
ик
оз
но

-в
ир
ус
ны

х 
и 
не
ма
то
дн
ы
х 
ин
фе
кц
ий

 с
ме
ш
ан
но
го

 т
ип
а 
на

 
яг
од
ны

х 
ку
ль
ту
ра
х.

 
И
П
Э
Э

 Р
А
Н

.  
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
до
ло
ги
я 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 с
тр
ук
ту
рн
о-
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ой

 о
рг
ан
из
ац
ии

  
би
ог
ео
це
но
ти
че
ск
ог
о 
по
кр
ов
а 
ма
ло
го

 р
еч
но
го

 б
ас
се
йн
а,

 п
ре
дс
та
вл
ен
на
я 
в 
ко
лл
ек
ти
вн
ой

 
мо

но
гр
аф
ии

 «
М
ет
од
ич
ес
ки
е 
по
дх
од
ы

 к
 э
ко
ло
ги
че
ск
ой

 о
це
нк
е 
ле
сн
ог
о 
по
кр
ов
а 
ба
сс
ей
на

 
ма
ло
й 
ре
ки

».
 Н
а 
ос
но
ве

 с
ов
ок
уп
но
ст
и 
зн
ан
ий

 о
 п
ро
це
сс
ах

, п
ро
те
ка
ю
щ
их

 н
а 
те
рр
ит
ор
ии

 
ма
ло
го

 
ре
чн
ог
о 

ба
сс
ей
на

, 
об
ос
но
ва
ны

 
ме
то
ды

 
ко
мп

ле
кс
но
го

 
ме
ж
ди
сц
ип
ли
на
рн
ог
о 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

, 
вк
лю

ча
я 

на
ту
рн
ы
е 

и 
ди
ст
ан
ци
он
ны

е 
на
бл
ю
де
ни
я,

 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
ко
мп

ью
те
ри
зо
ва
нн
ы
х 

ба
з 
пе
рв
ич
ны

х 
да
нн
ы
х,

 с
оп
ря
ж
ен
ны

х 
с 
ге
ои
нф

ор
ма
ци
он
ны

ми
 

си
ст
ем
ам
и,

 
ст
ат
ис
ти
че
ск
ий

 
ан
ал
из

 
со
бр
ан
но
й 

ин
фо

рм
ац
ии

 
о 

со
ст
оя
ни
и 

би
ог
ео
це
но
ти
че
ск
ог
о 

по
кр
ов
а.

 
П
ре
дл
ож

ен
ы

 
па
ра
ме
тр
ы

 
ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ти

, 
по
чв

 
и 

по
чв
ен
но
й 
ме
зо
фа
ун
ы

, и
нф

ор
ма
ти
вн
ы
е 
дл
я 
оц
ен
ки

 с
ос
то
ян
ия

 л
ес
ны

х 
эк
ос
ис
те
м.

 
Ц
Э
П
Л

 Р
А
Н

. 
 П
од
го
то
вл
ен

 с
пи
со
к 
ж
ук
ов

, о
би
та
ю
щ
их

 в
 ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 ч
ас
ти

 ю
ж
но
й 
та
йг
и 
За
па
дн
ой

 
С
иб
ир
и 

(в
 п
ре
де
ла
х 
ба
сс
ей
на

 н
иж

не
го

 т
еч
ен
ия

 И
рт
ы
ш
а)

. О
н 
вк
лю

ча
ет

 1
40

9 
ви
до
в 
из

 8
4 

се
ме
йс
тв

. 
ТБ

С
 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
 П
од
тв
ер
ж
де
на

 н
а 
но
вы

х 
об
ъе
кт
ах

 р
ан
ее

 в
ы
яв
ле
нн
ая

 з
ак
он
ом

ер
но
ст
ь 
ум

ен
ьш

ен
ия

 
вы

хо
да

 э
фи

рн
ог
о 
ма
сл
а 
с 
на
бо
ро
м 
вы

со
ты

 н
ад

 у
ро
вн
ем

 м
ор
я 
ме
ст
а 
сб
ор
а 
сы
рь
я,

 в
 т
ом

 
чи
сл
е 
дл
я 
ин
тр
од
ук
ци
он
ны

х 
по
пу
ля
ци
й 

Ar
te

m
is

ia
 d

ag
he

st
an

ic
a.

  
Н
аи
бо
ль
ш
ее

 к
ол
ич
ес
тв
о 

эф
ир
но
го

 м
ас
ла

 (в
 %

) в
ы
де
ле
но

 и
з 
пр
ир
од
ны

х 
по
пу
ля
ци
й 

Sa
tu

re
ja

 h
or

te
ns

is
, с

 в
ы
хо
до
м 
от

 
0.

9%
 с

 в
ы
со
ты

 1
68

0 
м.

 (п
р.

 б
ер
ег

 р
. К

ил
а,

 о
кр

. с
. Т

ин
ди

, Ц
ум

ад
ин
ск
ий

 р
-о
н)

, д
о 

2,
62

 %
 с

 
вы

со
ты

 1
03

5 
м 

(п
р.

 б
ер
ег

 р
.К
ар
а-
К
ой
су

, о
кр

. с
. Н

. К
ег
ер

 Г
ун
иб
ск
ог
о 
р-
на

). 
К
оэ
фф

иц
ие
нт

 
ко
рр
ел
яц
ии

 м
еж

ду
 в
ы
со
то
й 
на
д 
ур
ов
не
м 
мо

ря
 м
ес
та

 с
бо
ра

 с
ы
рь
я 
и 
вы

хо
до
м 
эф
ир
но
го

 
ма
сл
а 

r =
 -0

,9
6.

 У
 о
ст
ал
ьн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ны

х 
ви
до
в 
им

ее
тс
я 
та
ка
я 
ж
е 
те
нд
ен
ци
я,

 х
от
я 
эт
а 

св
яз
ь 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 
ме
нь
ш
е.

 
Го
рБ
С

 Д
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

и 
ап
ро
би
ро
ва
на

 
ме
то
ди
ка

 
мо

ни
то
ри
нг
ов
ы
х 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
би
от
ы

 
с 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 д
ан
ны

х 
ди
ст
ан
ци
он
но
го

 з
он
ди
ро
ва
ни
я 
Зе
мл

и 
(Д
Д
З)

 в
 у
сл
ов
ия
х 
го
рн
ой

 
те
рр
ит
ор
ии

, 
гд
е 

су
щ
ес
тв
ен
но
й 

яв
ля
ет
ся

 
пр
об
ле
ма

 
ох
ва
та

 
вс
ег
о 

ар
еа
ла

 
ви
да

 
из

-з
а 

сл
ож

но
ст
и 
и 
не
до
ст
уп
но
ст
и 
ре
ль
еф
а.

 Н
а 
ос
но
ве

 с
ве
де
ни
й 
об

 э
ко
ло
ги
и 
се
рн
ы

 (р
ес
ур
сн
ы
й,

 
ма
ло
чи
сл
ен
ны

й 
ви
д)

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ог
о 

К
ав
ка
за

 
бы

ла
 
по
ст
ро
ен
а 

мо
де
ль

 
по
те
нц
иа
ль
но

 
бл
аг
оп
ри
ят
ны

х 
дл
я 

об
ит
ан
ия

 
ви
да

 
би
от
оп
ов

 
с 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
ка
рт
ог
ра
фи

че
ск
ой

 о
сн
ов
ы

 и
 д
ан
ны

х 
Д
Д
З.

 А
пр
об
ац
ия

 в
 п
ол
ев
ы
х 
ус
ло
ви
ях

 п
ок
аз
ал
а,

 ч
то

 
мо

де
ль

 о
тр
аж

ае
т 
до
ст
ов
ер
ны

е 
св
ед
ен
ия

, о
ко
ло

 8
0%

 п
ри
го
дн
ой

 д
ля

 о
би
та
ни
я 
пл
ощ

ад
и 
ви
д 

не
 з
ан
им

ае
т 
в 
си
лу

 р
аз
ли
чн
ы
х 
пр
ич
ин

; 
 м

ет
од
ик
а 
мо

ж
ет

 б
ы
ть

 р
ек
ом

ен
до
ва
на

 д
ля

 
пр
ир
од
оо
хр
ан
ны

х 
це
ле
й 
в 
ус
ло
ви
ях

 г
ор

. 
И
Э
ГТ

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

. 
 П
ре
дл
ож

ен
а 
мо

де
ль

 ц
ен
от
ич
ес
ко
го

 р
аз
но
об
ра
зи
я 
зо
на
ль
но
й 
та
еж

но
й 
ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ти

, 
ос
но
вы

ва
ю
щ
ая
ся

 
на

 
пр
из
на
ни
и 

ра
вн
ой

 
зн
ач
им

ос
ти

 
тр
ех

 
пр
из
на
ко
в:

 
ус
ло
ви
я 

ме
ст
оо
би
та
ни
я,

 
ви
до
во
й 

со
ст
ав

 
фи

то
це
но
за

, 
ег
о 

фи
зи
он
ом

ия
 

(в
 
та
еж

но
й 

зо
не

 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 
во
зр
ас
то
м 

др
ев
ос
то
я)

. 
М
ак
си
ма
ль
но
е 

це
но
ти
че
ск
ое

 
ра
зн
оо
бр
аз
ие

 
в 

пр
ед
ел
ах

 
эк
от
оп
а 

на
бл
ю
да
ет
ся

 
на

 
ра
нн
их

 
эт
ап
ах

 
ле
со
об
ра
зо
ва
те
ль
но
го

 
пр
оц
ес
са

, 
ди
на
ми

че
ск
ие

 р
яд
ы

 а
сс
оц
иа
ци
й 
сх
од
ят
ся

 н
а 
ст
ад
ии

 к
ли
ма
кс
а 
ил
и 
ра
не
е.

 З
ри
те
ль
но

 
мо

де
ль

 м
ож

ет
 б
ы
ть

 у
сл
ов
но

 п
ре
дс
та
вл
ен
а 

«п
ир
ам
ид
ой

»,
 п
ло
щ
ад
ь 
ос
но
ва
ни
я 
и 
вы

со
та

 
ко
то
ро
й 
оп
ре
де
ля
ю
тс
я 
эк
от
оп
ом

. 
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1 
2 

3 
И
Л

 К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

.  
 Н
ау
чн
ы
е 
ко
лл
ек
ци
и 
ж
ив
ы
х 
ра
ст
ен
ий

 п
оп
ол
не
ны

 1
53

 т
ак
со
на
ми

, 
ин
тр
од
ук
ци
он
ны

й 
фо

нд
 с
ос
та
ви
л 
бо
ле
е 

5,
5 
ты
с.

 в
ид
ов

, с
ор
то
в 
и 
фо

рм
 р
ас
те
ни
й,

 в
 т

.ч
.: 
др
ев
ес
ны

е 
ра
ст
ен
ия

 –
 

16
13

, р
ед
ки
е 
и 
ис
че
за
ю
щ
ие

 в
ид
ы

 –
 1

60
, л
ек
ар
ст
ве
нн
ы
е 
и 
пр
ян
о-
ар
ом

ат
ич
ес
ки
е 
ра
ст
ен
ия

 –
 

21
9,

 ц
ве
то
чн
о-
де
ко
ра
ти
вн
ы
е 

– 
бо
ле
е 

18
00

, т
ро
пи
че
ск
ие

 и
 с
уб
тр
оп
ич
ес
ки
е 

– 
бо
ле
е 

95
0.

 
БС

И
 У
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 р
аз
но
об
ра
зи
я 
и 
ст
ру
кт
ур
ы

 р
ы
бн
ой

 ч
ас
ти

 с
оо
бщ

ес
тв

 в
 а
рк
ти
че
ск
их

 
мо

ря
х 
Ро
сс
ии

 з
а 

55
-т
и 
ле
тн
ий

 п
ер
ио
д 

(Б
ар
ен
це
во

, Б
ел
ое

, К
ар
ск
ое

, Л
ап
те
вы

х,
 В
ос
то
чн
о-

С
иб
ир
ск
ое

, 
Чу

ко
тс
ко
е)

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
в 
це
ло
м 
от

 Б
ар
ен
це
ва

 д
о 
Чу

ко
тс
ко
го

 м
ор
ей

 
вс
тр
еч
ал
ос
ь 
и 
об
ит
ае
т 

28
9 
ви
до
в,

 о
тн
ос
ящ

их
ся

 к
 1

66
 р
од
ам

, 6
6 
се
ме
йс
тв
ам

, 2
8 
от
ря
да
м 
и 

5 
кл
ас
са
м.

 О
пр
ед
ел
ен

 в
ид
ов
ой

 с
ос
та
в 
ры

б 
от
де
ль
ны

х 
мо

ре
й.

 
М
М
БИ

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 П
ол
уч
ен
ы

 и
 п
о 
ре
зу
ль
та
та
м 
го
сс
ор
то
ис
пы

та
ни
я 
вк
лю

че
ны

 в
 Г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ы
й 
ре
ес
тр

 
се
ле
кц
ио
нн
ы
х 

до
ст
иж

ен
ий

, 
до
пу
щ
ен
ны

х 
к 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ю

, 
15

 
но
вы

х 
со
рт
ов

 
де
ко
ра
ти
вн
ы
х 
ра
ст
ен
ий

 с
ел
ек
ци
и 
Бо
та
ни
че
ск
ог
о 
са
да

-и
нс
ти
ту
та

 У
Н
Ц

 Р
А
Н

: 
12

 с
ор
то
в 

ир
ис
а 
са
до
во
го

 (
«А

км
ул
ла

»,
 «
А
ми

на
»,

 «
Зи
га
ль
га

»,
 «
И
нз
ер

»,
 «
И
ре
нд
ы
к»

, 
«К

аш
ка
да
н»

, 
«Н

уг
уш

»,
 «
С
аг
ит

 А
ги
ш

»,
 «
С
ал
ав
ат

-Ч
ем
пи
он

»,
 «
С
ал
ям

»,
 «
У
рг
ун

»,
 «
Ю
рю

за
нь

»)
 и

 3
 с
ор
та

 
ги
пп
еа
ст
ру
ма

 с
ад
ов
ог
о 

(«
Ш
ул
ьг
ан

-Т
аш

»,
 «
М
аг
ия

 В
ес
ны

»,
 «
Л
ас
ко
вы

й 
М
ай

»)
. 

БС
И

 У
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 О
бо
бщ

ен
ы

 
ре
зу
ль
та
ты

 
25

-л
ет
ни
х 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
по

 
фа
ун
е 

на
се
ко
мы

х 
Д
ал
ьн
ег
о 

В
ос
то
ка

 Р
ос
си
и,

 п
ре
дс
та
вл
ен
но
й 

31
 5

00
 в
ид
ам
и.

 О
т 
ту
нд
р 
до

 ш
ир
ок
ол
ис
тв
ен
ны

х 
ле
со
в 

чи
сл
о 
се
ме
йс
тв

 н
ас
ек
ом

ы
х 
ув
ел
ич
ив
ае
тс
я 
в 

3 
ра
за

, а
 ч
ис
ло

 в
ид
ов

 –
 в

 2
0 
ра
з. 
В
ы
яв
ле
нн
ы
е 

за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ия

 н
ас
ек
ом

ы
х 
от
ра
ж
аю

т 
гл
уб
ок
ие

 ф
ау
ни
ст
ич
ес
ки
е 
св
яз
и 

во
ст
оч
но
й 
ча
ст
и 
П
ал
еа
рк
ти
ки

 к
ак

 с
 Н
еа
рк
ти
ко
й,

 т
ак

 и
 О
ри
ен
та
ль
но
й 
об
ла
ст
ью

. Г
ор
ны

е 
ма
сс
ив
ы

 в
 п
ри
ти
хо
ок
еа
нс
ки
х 
ра
йо
на
х 
В
ос
то
чн
ой

 А
зи
и 
и 
С
ев
ер
но
й 
А
ме
ри
ки

 я
вл
яю

тс
я 

ре
фу

ги
ум

ам
и 
ме
зо
зо
йс
ки
х 
и 
тр
ет
ич
ны

х 
фо

рм
 н
ас
ек
ом

ы
х.

 Т
их
ий

 о
ке
ан

 с
ущ

ес
тв
ен
но

 
ос
ла
бл
ял

 п
ро
це
сс

 а
ри
ди
за
ци
и 
ко
нт
ин
ен
то
в 
в 
ка
йн
оз
ое

, к
от
ор
ы
й 
и 
оп
ре
де
ля
л 
ст
ан
ов
ле
ни
е 

со
вр
ем
ен
но
й 
би
от
ы

 в
 П
ал
еа
рк
ти
ке

 и
 Н
еа
рк
ти
ке

. 
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1 
2 

3 
БП

И
 Д
В
О

 Р
А
Н

.  
 В

 
ре
зу
ль
та
те

 
мн

ог
ол
ет
ни
х 

мо
ле
ку
ля
рн
о-
ге
не
ти
че
ск
их

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
ре
дк
ог
о 

и 
це
нн
ог
о 
ра
ст
ен
ия

 –
 ж

ен
ьш

ен
я 

(P
an

ax
 g

in
se

ng
), 
со
хр
ан
ив
ш
ег
ос
я 
то
ль
ко

 в
 р
ос
си
йс
ко
м 

П
ри
мо

рь
е,

 
да
на

 
по
пу
ля
ци
он
но

-г
ен
ет
ич
ес
ка
я 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка

 
и 

пр
ед
ло
ж
ен
а 

мо
де
ль

 
ме
та
по
пу
ля
ци
он
но
й 

ст
ру
кт
ур
ы

 
ви
да

. 
В
ы
яв
ле
ны

 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ки

 
не
за
ви
си
мы

е 
ди
ве
рг
ен
тн
ы
е 
гр
уп
пы

 п
оп
ул
яц
ий

, 
ко
то
ры

е,
 в

 с
оо
тв
ет
ст
ви
и 
с 
ко
нц
еп
ци
ей

 э
во
лю

ци
он
но

 
зн
ач
им

ы
х 

ед
ин
иц

, 
не
об
хо
ди
мо

 
ра
сс
ма
тр
ив
ат
ь 

ка
к 

«е
ди
ни
цы

 
уп
ра
вл
ен
ия

» 
дл
я 

мо
ни
то
ри
нг
а 

и 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ко
го

 
из
уч
ен
ия

. 
Н
а 

ос
но
ве

 
ан
ал
из
а 

ге
не
ти
че
ск
их

 
вз
аи
мо

от
но
ш
ен
ий

 п
оп
ул
яц
ий

 п
ре
дл
ож

ен
а 
сх
ем
а 
пу
те
й 

ре
ко
ло
ни
за
ци
и 

С
их
от
э-
А
ли
ня

 
ж
ен
ьш

ен
ем

 в
 р
ан
не
м 
го
ло
це
не

. 
БП

И
 Д
В
О

 Р
А
Н

. 
 С
ос
та
вл
ен
а 
ба
за

 д
ан
ны

х 
фл

ор
ы

 с
ос
уд
ис
ты
х 
ра
ст
ен
ий

 С
ре
дн
ег
о 
П
ри
ам
ур
ья

, и
зу
че
на

 
ле
сн
ая

 
ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ть

 
С
ре
дн
ег
о 

П
ри
ам
ур
ья

; 
по
дг
от
ов
ле
на

 
ос
но
ва

 
дл
я 

ка
рт
ы

 
со
вр
ем
ен
но
й 
ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ти

 Е
вр
ей
ск
ой

 а
вт
он
ом

но
й 
об
ла
ст
и 

(Е
А
О

). 
В
ы
по
лн
ен
ы

 р
аб
от
ы

 
по

 а
на
ли
зу

 ф
ло
ри
ст
ич
ес
ко
й,

 г
ео
бо
та
ни
че
ск
ой

 и
 л
ан
дш

аф
тн
ой

 с
тр
ук
ту
р 
в 
зо
на
х 
ко
нт
ак
та

 
кр
уп
ны

х 
ге
ос
ис
те
м 

– 
за
па
дн
ой

 ч
ас
ти

 С
ре
дн
еа
му

рс
ко
й 
ни
зм
ен
но
ст
и 
и 
во
ст
оч
ны

х 
ча
ст
ей

 
го
рн
ы
х 

си
ст
ем

 
М
ал
ог
о 

Х
ин
га
на

 
и 

ю
ж
но
й 

ча
ст
и 

Бу
ре
ин
ск
ог
о 

хр
еб
та

. 
В
ы
яв
ле
но

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
е 
ре
дк
их

 в
ид
ов

 р
ас
те
ни
й 
ЕА

О
 п
о 
пр
ир
од
ны

м 
ла
нд
ш
аф
та
м.

 
И
К
А
РП

 Д
В
О

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 
пр
ов
ед
ен
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оо
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во
зд
ух
е 
ср
ед
не
та
еж
но
й 

по
дз
он
ы 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 С
иб
ир
и 

(в
 р
ай
он
е 
ст
ан
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ве
ге
та
ци
он
но
го

 
пе
ри
од
а 
ха
ра
кт
ер
из
ов
ал
ся

 2
 

ми
ни
му
ма
ми

, п
ри
хо
дя
щ
их
ся

 н
а 
се
ре
ди
ны

 и
ю
ля

 и
 а
вг
ус
та

, с
оо
тв
ет
ст
ве
нн
о 
и 
до
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во
зр
ас
та
ни
е 
ко
нц
ен
тр
ац
ий

 С
О

 в
 т
от

 ж
е 

пе
ри
од

, 
чт
о 

мо
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бр
аз
ов
ан
ий

 (п
ой
мы

, д
ел
ьт
ы,

 б
ол
от
а и

 д
р.

). 
Со
ст
ав
ле
ны

 м
ел
ко
ма
сш

та
бн
ая

 (1
 : 

3 
00

0 
00

0)
 П

оч
ве
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по
лн
ен

 а
вт
ор
ск
ий

 м
ак
ет

 и
нт
ег
ра
ль
но
й 
ка
рт
ос
хе
мы

 м
ас
ш
та
ба
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во
зд
ей
ст
ви
ях

 и
 д
ан
ны

е 
о 
по
те
ря
х 
гу
му

са
 п
ах
от
ны

х 
зе
ме
ль

 з
а 
по
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ар
ат
ов

 д
ля

 
се
ль
ск
ог
о 
хо
зя
йс
тв
а,

 з
ащ

ит
ы

 о
кр
уж

аю
щ
ей

 с
ре
ды

 и
 м
ед
иц
ин
ы

, 
а 
та
кж

е 
в 
об
уч
аю

щ
ем

 
пр
оц
ес
се

 в
ы
сш

их
 у
че
бн
ы
х 
за
ве
де
ни
й 
би
ол
ог
ич
ес
ко
го

 и
 м
ед
иц
ин
ск
ог
о 
пр
оф

ил
я.

 
И
Э
ГМ

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 И
зд
ан
а 

мо
но
гр
аф
ия

 
«А

фи
лл
оф

ор
ои
дн
ы
е 

гр
иб
ы

 
С
ве
рд
ло
вс
ко
й 

об
ла
ст
и»

, 
об
об
щ
аю

щ
ая

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 м
но
го
ле
тн
ег
о 
из
уч
ен
ия

 э
то
й 
гр
уп
пы

 в
 У

ра
ль
ск
ом

 р
ег
ио
не

; 
пр
ив
ед
ен
ы

 п
ол
ны

е 
да
нн
ы
е 
о 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
и,

 э
ко
ло
ги
и 
и 
ох
ра
нн
ом

 с
та
ту
се

 9
08

 в
ид
ов

. 
И
Э
Ри
Ж

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
из
ме
не
ни
я 
ра
ст
ит
ел
ьн
ог
о 

по
кр
ов
а 
и 

на
се
ле
ни
я 
по
зв
он
оч
ны

х 
ж
ив
от
ны

х 
по
лу
ос
тр
ов
а 
Я
ма
л 
за

 п
ос
ле
дн
ие

 7
0 
ле
т 
в 
св
яз
и 
де
йс
тв
ие
м 
ан
тр
оп
ог
ен
ны

х 
и 

кл
им

ат
ич
ес
ки
х 
фа
кт
ор
ов

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
ы
ра
ж
ен
на
я 
де
гр
ад
ац
ия

 п
ас
тб
ищ

 п
ро
ис
хо
ди
т 
из

-
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1 
2 

3 
за

 
эк
ст
ен
си
вн
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 
кр
уп
но
ст
ад
но
го

 
ол
ен
ев
од
ст
ва

 
в 

X
X

 
ве
ке

, 
а 

не
 
из

-з
а 

кл
им

ат
ич
ес
ки
х 
из
ме
не
ни
й 
и 
ра
зв
ит
ия

 н
еф
те
га
зо
во
го

 к
ом

пл
ек
са

. 
И
Э
Ри
Ж

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 С
оз
да
н 
ко
лл
ек
ци
он
ны

й 
фо

нд
 –

 ж
ив
ая

 к
ол
ле
кц
ия

 р
еп
ро
ду
кт
ив
ны

х 
кл
ет
ок

 (4
71

31
 м
лн

. 
сп
ер
ми

ев
, 

89
77

,5
 
мл

) 
ре
дк
их

 
и 

ис
че
за
ю
щ
их

 
ви
до
в 

ры
б 

ю
ж
ны

х 
мо

ре
й 

Ро
сс
ии

, 
со
хр
ан
яю

щ
ая
ся

 в
 ж
ид
ко
м 
аз
от
е 
пр
и 
те
мп

ер
ат
ур
е 

-1
96

ºС
, з
ам
ор
ож

ен
на
я 
но
вы

м 
ме
то
до
м 

кр
ио
ко
нс
ер
ва
ци
и 
с 
эл
ек
тр
ос
ти
му

ля
ци
ей

 н
из
ко
ча
ст
от
ны

м 
то
ко
м.

 Р
аз
ра
бо
та
ны

 м
ет
од
ы

 
ак
ва
ку
ль
ту
ры

, о
сн
ов
ан
ны

е 
на

 а
да
пт
ив
ны

х 
ос
об
ен
но
ст
ях

 о
рг
ан
из
ма

 р
ы
б 
в 
ра
зн
ы
е 
эт
ап
ы

 
он
то
ге
не
за

, 
по
зв
ол
яю

щ
ие

 с
ох
ра
ни
ть

 г
ен
оф

он
д 
ре
дк
их

, 
ис
че
за
ю
щ
их

 в
ид
ов

 р
ы
б 
ю
ж
ны

х 
мо

ре
й 
Ро
сс
ии

, с
ок
ра
ти
ть

 с
ро
ки

 в
ос
ст
ан
ов
ле
ни
я 
по
пу
ля
ци
й 
в 
ес
те
ст
ве
нн
ой

 с
ре
де

 о
би
та
ни
я 

пр
и 
фо

рм
ир
ов
ан
ии

 р
еп
ро
ду
кт
ив
ны

х 
ст
ад

 п
ро
из
во
ди
те
ле
й 
в 
ис
ку
сс
тв
ен
ны

х 
ус
ло
ви
ях

. 
И
А
З 
Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
на

 
оц
ен
ка

 
вл
ия
ни
я 

ге
но
в 

тр
ет
ье
й 

тр
ан
сп
ор
тн
ой

 
си
ст
ем
ы 

на
 
фа
кт
ор
ы 

ви
ру
ле
нт
но
ст
и 

(б
ел
ки

-э
фф

ек
то
ры

) 
фи

то
па
то
ге
нн
ых

 
ба
кт
ер
ий

 
ро
да

 
Xa

nt
ho

m
on

as
 
и 

на
 

вз
аи
мо
де
йс
тв
ие

 б
ак
те
ри
й 

с 
ус
то
йч
ив
ым

и 
и 

во
сп
ри
им
чи
вы
ми

 г
ен
от
ип
ам
и 

ра
ст
ен
ий

 п
ри

 
па
то
ге
не
зе

. У
то
чн
ен
а, 
по
по
лн
ен
а 
и 
ра
сш

ир
ен
а 
со
зд
ан
на
я 
ра
не
е 
ба
за

 д
ан
ны

х 
ге
не
ти
че
ск
их

 и
 

фи
зи
ол
ог
ич
ес
ки
х 
пр
из
на
ко
в 
на
иб
ол
ее

 о
па
сн
ых

 ф
ит
оп
ат
ог
ен
ны

х 
ба
кт
ер
ий

 н
а 
те
рр
ит
ор
ии

 
Ро
сс
ий
ск
ой

 Ф
ед
ер
ац
ии

. 
Ц
Б 
РА

Н
. 

 В
 о
бр
аз
ца
х 
мн

ог
ол
ет
не
ме
рз
лы

х 
по
ро
д 
С
иб
ир
и 
об
на
ру
ж
ен
ы

 п
ре
дс
та
ви
те
ли

 н
ов
ог
о 

ро
да

 с
ем
ей
ст
ва

 B
ac

ill
ac

ea
e 
и 
ря
да

 н
ов
ы
х 
ви
до
в 
из
ве
ст
ны

х 
ро
до
в.

 О
рг
ан
из
мы

 н
ов
ог
о 
ро
да

 
об
ос
об
ля
ю
тс
я 

от
 

из
ве
ст
ны

х 
та
кс
он
ов

 
на

 
фи

ло
ге
не
ти
че
ск
ом

 
(1

6S
 

рР
Н
К

) 
и 

хе
мо

та
кс
он
ом

ич
ес
ко
м 
ур
ов
ня
х 

(с
тр
ук
ту
ра

 п
еп
ти
до
гл
ик
ан
ов

 к
ле
то
чн
ы
х 
ст
ен
ок

) 
и 
им

ею
т 

ун
ик
ал
ьн
ы
й 
со
ст
ав

 п
ол
ис
ах
ар
ид
ов

 к
ле
то
чн
ы
х 
об
ол
оч
ек

. 
И
БФ

М
 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 

те
ор
ет
ич
ес
ки

 
об
ос
но
ва
но

 
и 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но

 
по
дт
ве
рж

де
но

, 
чт
о,

 
ис
по
ль
зу
я 
ос
но
вн
ы
е 
ст
ру
кт
ур
ны

е 
ти
пы

 п
оч
ве
нн
ог
о 
по
кр
ов
а 
и 

их
 к
ар
то
гр
аф
ич
ес
ко
е 

от
об
ра
ж
ен
ие

, 
на

 о
сн
ов
е 
то
чн
ы
х 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ы
х 
кр
ит
ер
ие
в,

 в
оз
мо

ж
но

 с
фо

рм
ир
ов
ат
ь 
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1 
2 

3 
ба
зо
вы

е 
эл
ем
ен
ты

 д
ля

 п
ос
тр
ое
ни
я 
пр
ец
из
ио
нн
ы
х 
си
ст
ем

 з
ем
ле
де
ли
я.

 Д
ля

 а
пр
об
ац
ии

 
ме
то
до
ло
ги
и 

по
ст
ро
ен
ия

 
пр
ец
из
ио
нн
ы
х 

си
ст
ем

 
зе
мл

ед
ел
ия

 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 
на
уч
ны

е 
по
дх
од
ы

 
и 

со
ст
ав
ле
ны

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
ка
рт
ы

 
по
то
ко
вы

х 
по
чв
ен
но

-
ли
то
ди
на
ми

че
ск
их

 с
тр
ук
ту
р 
на

 п
ри
ме
ре

 р
яд
а 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

х 
се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ы
х 

пр
ед
пр
ия
ти
й.

 
И
БП

 Р
А
Н

. 
 У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
и 
фл

ор
ы

 т
ех
но
ге
нн
ы
х 
эк
от
оп
ов

 п
ро
хо
ди
т 
в 

4 
ст
ад
ии

: 
пи
он
ер
на
я 

ра
ст
ит
ел
ьн
ая

 
гр
уп
пи
ро
вк
а,

 
пр
ос
та
я 

гр
уп
пи
ро
вк
а,

 
сл
ож

на
я 

гр
уп
пи
ро
вк
а,

 
за
мк
ну
ты
й 
фи

то
це
но
з. 

О
пр
ед
ел
ен
ы

 о
сн
ов
ны

е 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ы
е 
пр
из
на
ки

 р
ас
ти
те
ль
ны

х 
гр
уп
пи
ро
во
к,

 к
от
ор
ы
е 
из
ме
ня
ю
тс
я 
в 
хо
де

 с
ук
це
сс
ии

: 
об
щ
ее

 п
ро
ек
ти
вн
ое

 п
ок
ры

ти
е,

 
об
щ
ее

 
чи
сл
о 

ви
до
в,

 
чи
сл
о 

ви
до
в 

зо
на
ль
но
й 

фл
ор
ы

, 
ру
де
ра
ль
но
й 

фл
ор
ы

 
и 

их
 

со
от
но
ш
ен
ие

, к
ол
ич
ес
тв
о 
яр
ус
ов

 в
ер
ти
ка
ль
но
й 
ст
ру
кт
ур
ы

 ф
ор
ми

ру
ю
щ
их
ся

 с
оо
бщ

ес
тв

. 
И
Э
Ч 
С
О

 Р
А
Н

. 
45

. 
О
бщ

ая
 г
ен
ет
ик
а 

 
П
ол
уч
ен
ы

 н
ов
ы
е 
да
нн
ы
е 
по

 м
ол
ек
ул
яр
но
й 
фи

ло
ге
ни
и 
по
нт
о-
ка
сп
ий
ск
их

 п
ещ

ер
ны

х 
ра
ко
об
ра
зн
ы
х.

 П
ро
ве
де
н 
ср
ав
ни
те
ль
ны

й 
ан
ал
из

 в
ре
ме
ни

 д
ив
ер
ге
нц
ии

 о
сн
ов
ны

х 
гр
уп
п 

ра
ко
об
ра
зн
ы
х 

– 
эн
де
ми

ко
в 

П
он
то

-К
ас
пи
я 

(г
ам
ма
ри
ды

, 
ми

зи
ды

, 
ко
ро
фи

ид
ы

) 
и 

тр
ог
ло
мо

рф
ны

х 
по
дз
ем
ны

х 
ра
ко
об
ра
зн
ы
х 
К
ав
ка
за

, 
К
ры

ма
 и

 Б
ал
ка
нс
ко
го

 п
ол
уо
ст
ро
ва

 
(б
ок
оп
ла
вы

 
ро
да

 
N

ip
ha

rg
us

, 
кр
ев
ет
ки

 
Tr

og
lo

ca
ri

s)
. 
П
ол
уч
ен
ы

 
да
нн
ы
е 

о 
вл
ия
ни
и 

М
ес
си
нс
ко
го

 к
ри
зи
са

 (п
ер
ио
д 
ме
ж
ду

 5
,9

6 
и 

5,
33

 м
лн

. л
ет

 н
аз
ад

, к
он
ец

 м
ио
це
на

) н
е 
то
ль
ко

 
на

 з
оо
ге
ог
ра
фи

ю
 б
ас
се
йн
а 
С
ре
ди
зе
мн

ог
о 
мо

ря
, 
но

 и
 н
а 
ис
сл
ед
уе
мы

е 
по
нт
ок
ас
пи
йс
ки
е 

гр
уп
пы

. П
ол
уч
ен
ны

е 
да
нн
ы
е 
по
зв
ол
яю

т 
пр
ед
по
ло
ж
ит
ь,

 ч
то

 с
ов
ре
ме
нн
ы
е 
ра
ко
об
ра
зн
ы
е 

по
дз
ем
ны

х 
во
д 

К
ав
ка
за

 
и 

Ев
ро
пы

 
яв
ля
ю
тс
я 

ре
ли
кт
ам
и 

П
он
то

-К
ас
пи
йс
ко
й 

фа
ун
ы

, 
вы

те
сн
ен
но
й 
в 
пр
ес
ны

е 
(и

 за
те
м 
в 
по
дз
ем
ны

е)
 в
од
ы

 в
 п
ер
ио
д 
кр
из
ис
а.

 
И
БР

 Р
А
Н

.  
 В
пе
рв
ы
е 
вы

яв
ле
ны

 ф
ун
кц
ио
на
ль
ны

е 
ра
зл
ич
ия

 и
зо
мо

рф
ны

х 
по
ло
вы

х 
хр
ом

ос
ом

 у
 

об
ы
кн
ов
ен
но
й 
сл
еп
уш

он
ки

 E
llo

bi
us

 t
al

pi
nu

s, 
ви
да

 с
 н
ео
бы

чн
ы
м 

дл
я 
мл

ек
оп
ит
аю

щ
их

 
ти
по
м 
оп
ре
де
ле
ни
я 
по
ла

 X
X

 у
 с
ам
цо
в 
и 
са
мо

к.
 П

ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
 о
оц
ит
ах

 п
ол
ов
ы
е 
Х
Х

 
хр
ом

ос
ом

ы
 с
ин
ап
ти
ру
ю
т 
по

 в
се
й 
дл
ин
е 
по
ло
во
го

 б
ив
ал
ен
та

, 
си
на
пт
он
ем
ны

й 
ко
мп

ле
кс

  
по
ло
вы

х 
хр
ом

ос
ом

 н
е 
от
ли
чи
м 
от

 с
ин
ап
то
не
мн

ог
о 
ко
мп

ле
кс
а 
ау
то
со
м.

 О
бн
ар
уж

ен
ны

е 
ос
об
ен
но
ст
и 
ст
ру
кт
ур
ы

 и
 п
ов
ед
ен
ия

 п
ол
ов
ог
о 
Х
Х

 б
ив
ал
ен
та

 у
 с
ам
цо
в 
и 
са
мо

к 
Е.

 ta
lp

in
us
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1 
2 

3 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
ую

т 
о 
ге
те
ро
мо

рф
но
ст
и 
Х
Х

 х
ро
мо

со
м 
у 
са
мц

ов
. 

 П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
мо

ж
но

 р
ас
см
ат
ри
ва
ть

 к
ак

 к
ос
ве
нн
ое

 д
ок
аз
ат
ел
ьс
тв
о 
эп
иг
ен
ет
ич
ес
ко
й 
де
те
рм

ин
ац
ии

 п
ол
а 

у 
мл

ек
оп
ит
аю

щ
их

. 
И
БР

 Р
А
Н

, И
О
ГЕ

Н
 Р
А
Н

. 
 Вы

яв
ле
но

 
по

 
ре
зу
ль
та
та
м 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
рД

Н
К 

яд
ер
но
го

 
ге
но
ма

 
зл
ак
ов

 
бл
из
ко
е 

ге
не
ти
че
ск
ое

 р
од
ст
во

 м
ят
ли
ко
в 
се
кц
ии

 M
al

ac
an

th
ae

, х
ар
ак
те
рн
ых

 д
ля

 С
ев
ер
но
й 
П
ац
иф

ик
и 
и 

Си
би
ри

, с
 б
ол
ьш

ой
 г
ру
пп
ой

 т
ет
ра
пл
ои
дн
ых

 в
ид
ов

 м
ят
ли
ко
в 

– 
эн
де
ми

ко
в 
Н
ов
ой

 З
ел
ан
ди
и 
и 

су
ба
нт
ар
кт
ич
ес
ки
х 
ос
тр
ов
ов

. П
ок
аз
ан

 ф
ак
т 
по
то
ка

 ге
но
в 
у 
ра
ст
ен
ий

, п
ро
из
ош

ед
ш
ий

 1
-5

 м
лн

. 
ле
т н

аз
ад

, и
з С

ев
ер
но
го

 п
ол
уш

ар
ия

 в
 Н
ов
ую

 З
ел
ан
ди
ю

 и
 н
а 
су
ба
нт
ар
кт
ич
ес
ки
е 
ос
тр
ов
а.

 
БИ

Н
 Р
А
Н

. 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 п
ри
ро
дн
ы
е 
и 
ан
тр
оп
ог
ен
ны

е 
фа
кт
ор
ы

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
по
пу
ля
ци
он
но

-
ге
не
ти
че
ск
ог
о 
ра
зн
оо
бр
аз
ия

 в
 н
ас
ел
ен
ии

 Р
Ф

 и
 д
ру
ги
х 
ст
ра
н 
С
та
ро
го

 С
ве
та

. 
П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 п
оп
ул
яц
ио
нн
ы
х 
и 
ло
ку
с-
сп
ец
иф

ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в,

 в
ед
ущ

их
 к

 и
зм
ен
ен
ию

 ч
ас
то
т 

ал
ле
ле
й 
в 
по
пу
ля
ци
ях

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 у
 н
ар
од
ов

 С
ев
ер
а 
Ро
сс
ии

 (
ха
нт
ов

, н
ен
це
в)

 с
ам
ы
е 

вы
со
ки
е 
в 
Ев
ра
зи
и 
ча
ст
от
ы

 а
лл
ел
я 
е4

 г
ен
а 
АР
О
Е,

 ч
то

 с
оо
тв
ет
ст
ву
ет

 п
ре
дп
ол
ож

ен
ию

 о
б 

ад
ап
ти
вн
ос
ти

 д
ан
но
го

 а
лл
ел
я 
в 
ра
мк
ах

 г
ип
от
ез
ы

 «
ж
ад
ны

х»
 г
ен
ов

.  
В
ы
дв
ин
ут
а 
ги
по
те
за

 
об

 у
ча
ст
ии

 г
ен
а 

U
C

P1
 в

 а
да
пт
ац
ии

 к
 к
ли
ма
ту

 и
 п
ол
уч
ен
ы

 п
ре
дв
ар
ит
ел
ьн
ы
е 
да
нн
ы
е 
дл
я 
ее

 
пр
ов
ер
ки

. 
И
О
ГЕ

Н
 Р
А
Н

.  
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 н
аб
ор
ы

 п
ра
йм

ер
ов

 д
ля

 м
ул
ьт
ип
ле
кс
но
й 
ам
пл
иф

ик
ац
ии

 у
ль
тр
а-
ко
ро
тк
их

 
уч
ас
тк
ов

 
ми

то
хо
нд
ри
ал
ьн
ой

 
Д
Н
К

 
че
ло
ве
ка

 
(<

10
0-

15
0 

п.
н.

), 
ко
то
ры

е 
по
зв
ол
яю

т 
ис
по
ль
зо
ва
ть

 с
ил
ьн
о 
де
гр
ад
ро
ва
нн
ую

 и
 д
ре
вн
ю
ю

 Д
Н
К

. 
 C

ко
нс
тр
уи
ро
ва
ны

  
на
бо
ры

 
пр
ай
ме
ро
в 
дл
я 
оп
ре
де
ле
ни
я 
в 
му

ль
ти
пл
ек
сн
ой

 р
еа
кц
ии

 г
ап
ло
гр
уп
п 

Y
-х
ро
мо

со
мы

 Д
Н
К

, 
вы

де
ле
нн
ой

 и
з 
др
ев
ни
х 
ос
та
нк
ов

 ч
ел
ов
ек
а.

 Н
аб
ор
ы

 м
ит
ох
он
др
иа
ль
ны

х 
и 

Y
-х
ро
мо

со
мы

х 
 

пр
ай
ме
ро
в 
ус
пе
ш
но

 а
пр
об
ир
ов
ан
ы

 д
ля

 а
на
ли
за

 Д
Н
К

 д
ре
вн
их

 и
 и
ст
ор
ич
ес
ки
х 
об
ра
зц
ов

. 
И
О
ГЕ

Н
 Р
А
Н

.  
 В
пе
рв
ы
е 
из

 э
нд
от
ел
иа
ль
ны

х 
кл
ет
ок

 п
уп
оч
но
й 
ве
ны

 ч
ел
ов
ек
а 

(H
U

V
EC

) 
с 
по
мо

щ
ью

 
ге
не
ти
че
ск
ог
о 

ре
пр
ог
ра
мм

ир
ов
ан
ия

 
по
лу
че
ны

 
кл
ет
ки

 
с 

ин
ду
ци
ро
ва
нн
ой
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1 
2 

3 
пл
ю
ри
по
те
нт
но
ст
ью

 
(И
П
К

). 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

мо
рф

ол
ог
ич
ес
ки

, 
мо

ле
ку
ля
рн
о 

и 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
о 
по
лу
че
нн
ы
е 
кл
ет
ки

 и
де
нт
ич
ны

 э
мб

ри
он
ал
ьн
ы
м 

ст
во
ло
вы

м 
кл
ет
ка
ми

 
че
ло
ве
ка

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

пр
и 

ре
пр
ог
ра
мм

ир
ов
ан
ии

 
ме
ти
ли
ро
ва
ни
ю

 
по
дв
ер
га
ю
тс
я 

пр
ом

от
ор
ы

 г
ен
ов

, с
пе
ци
фи

чн
ы
х 
дл
я 
эн
до
те
ли
я,

 т
ак
их

 к
ак

 v
W

F,
 P

EC
A

M
-1

, C
D

-1
05

. 
И
О
ГЕ

Н
 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 
ш
ир
ок
о 
пр
им

ен
ен
ы

 г
ен
ет
ич
ес
ки
е 
ма
рк
ер
ы

, 
ос
но
ва
нн
ы
е 
на

 п
ол
им

ор
фи

зм
е 

по
 с
ай
та
м 
вс
тр
аи
ва
ни
я 
тр
ан
сп
оз
он
ов

, д
ля

 и
зу
че
ни
я 
ра
зн
оо
бр
аз
ия

 и
 ф
ил
ог
ен
ии

 п
ш
ен
иц

. 
П
ок
аз
ан
а 

вы
со
ка
я 

ст
еп
ен
ь 

ге
не
ти
че
ск
ой

 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
ди
пл
ои
дн
ы
х 

ви
до
в 

T.
 

bo
eo

tic
um

, T
. u

ra
rt

u,
 T

. m
on

oc
oc

cu
m

, с
ущ

ес
тв
ен
на
я 
ра
зн
иц
а 
ме
ж
ду

 A
u - и

 A
b -в

ар
иа
нт
ам
и 
А

-
ге
но
ма

, а
 т
ак
ж
е 
по
лн
ое

 о
тс
ут
ст
ви
е 
пр
ом

еж
ут
оч
ны

х 
фо

рм
 м
еж

ду
 н
им

и 
ср
ед
и 
об
ра
зц
ов

. 
И
О
ГЕ

Н
 Р
А
Н

.  
 О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ге
но
ти
пы

 
по

 
по
ли
мо

рф
из
ма
м 

ге
но
в 

ме
та
бо
ли
зм
а 

ал
ко
го
ля

 
AD

H
1B

*A
rg

47
H

is
  
и 

AL
D

H
2*

G
lu

50
4L

ys
 в

 в
ы
бо
рк
е 
бо
ле
е 

10
00

 ч
ел
ов
ек

, п
ре
дс
та
вл
яю

щ
ей

 
на
се
ле
ни
е 

РФ
 

(р
ус
ск
ие

, 
уд
му

рт
ы

, 
та
та
ры

 
и 

др
уг
ие

 
на
ци
он
ал
ьн
ос
ти

). 
И
сс
ле
до
ва
но

 
ра
зн
оо
бр
аз
ие

 р
ос
си
йс
ки
х 
по
пу
ля
ци
й 

по
 1

5 
ST

R
-м
ар
ке
ра
м,

 п
ри
ме
ня
ем
ы
м 

дл
я 
Д
Н
К

-
ид
ен
ти
фи

ка
ци
и 

(р
ус
ск
их

, м
ар
ий
це
в,

 к
ом

и-
зы
ря
н 
и 
ха
ка
со
в)

. 
И
О
ГЕ

Н
 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 

ис
сл
ед
ов
ан
а 

ге
не
ти
че
ск
ая

 
из
ме
нч
ив
ос
ть

 
и 

пр
ов
ед
ен
а 

ге
не
ти
че
ск
ая

 
па
сп
ор
ти
за
ци
я 
по

 г
ен
у 

bP
it1

, а
сс
оц
ии
ро
ва
нн
ом
у 
с 
пр
из
на
ка
ми

 м
ол
оч
но
й 
пр
од
ук
ти
вн
ос
ти

, 
ко
ро
в 

ко
ст
ро
мс
ко
й 

по
ро
ды

 
из

 
пл
ем
ен
ны

х 
хо
зя
йс
тв

 
О
П
Х

 
«М

ин
ск
ое

» 
К
ос
тр
ом
ск
ог
о 

му
ни
ци
па
ль
но
го

 р
ай
он
а 

(2
0)

 и
 С

П
К 

«Г
ри
ди
но

» 
К
ра
сн
ос
ел
ьс
ко
го

 р
ай
он
а 
К
ос
тр
ом
ск
ой

 
об
ла
ст
и.

 И
зу
че
на

 и
зм
ен
чи
во
ст
ь 
ге
на

 b
Pi

t1
 п

о 
H

in
fI-
са
йт
у 

ре
ст
ри
кц
ии

 в
 э
кз
он
е 

6 
в 

от
де
ль
ны

х 
вы
бо
рк
ах

. 
И
О
ГЕ

Н
 Р
А
Н

. 
 М
ет
од
ам
и 

би
ои
нф

ор
ма
ти
ки

 
пр
ов
ед
ен
о 

ср
ав
ни
те
ль
но
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
бе
лк
ов

 
ко
ге
зи
но
во
го

 к
ом

пл
ек
са

, 
ст
ро
ма
ли
но
в,

 у
 1

0 
ви
до
в 

ор
га
ни
зм
ов

, 
ис
по
ль
зу
ем
ы
х 

в 
ка
че
ст
ве

 
мо

де
ль
ны

х 
дл
я 

из
уч
ен
ия

 
мо

ле
ку
ля
рн
ы
х 

ме
ха
ни
зм
ов

 
ми

то
за

 
и 

ме
йо
за

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

ме
йо
ти
че
ск
ая

 
фо

рм
а 

ст
ро
ма
ли
но
в 

от
ли
ча
ла
сь

 
от

 
об
еи
х 
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1 
2 

3 
со
ма
ти
че
ск
их

 н
ал
ич
ие
м 

дв
ух

 п
ик
ов

 п
ол
ож

ит
ел
ьн
ог
о 
за
ря
да

 в
ме
ст
о 
од
но
го

 в
 N

-
ко
нц
ев
ом

 ф
ра
гм
ен
те

 б
ел
ка

, 
а 
та
кж

е 
ме
не
е 
вы

ра
ж
ен
ны

ми
 п
ик
ам
и 
от
ри
ца
те
ль
но
го

 
за
ря
да

 
в 

ср
ед
не
й 

ча
ст
и 

мо
ле
ку
лы

. 
С
де
ла
н 

вы
во
д,

 
чт
о 

вт
ор
ич
на
я 

ст
ру
кт
ур
а 

ст
ро
ма
ли
но
в 
яв
ля
ет
ся

 н
ад
еж

ны
м 
ди
аг
но
ст
ич
ес
ки
м 
па
ра
ме
тр
ом

 д
ля

 и
де
нт
иф

ик
ац
ии

 
ме
йо
ти
че
ск
их

 ф
ор
м 

ST
A

G
. 

И
О
ГЕ

Н
 Р
А
Н

. 
 В
ы
яв
ле
ны

 о
бщ

ие
 г
ен
ы

 д
ля

 д
ву
х 
им

му
но
оп
ос
ре
до
ва
нн
ы
х 
за
бо
ле
ва
ни
й 
ба
рь
ер
ны

х 
ор
га
но
в 

– 
пс
ор
иа
за

 и
 б
ол
ез
ни

 К
ро
на

. 
П
ос
тр
ое
ны

 г
ен
ны

е 
се
ти

, 
об
щ
ие

 д
ля

 д
ан
ны

х 
па
то
ло
ги
че
ск
их

 п
ро
це
сс
ов

. П
ро
ве
де
ны

 п
ро
те
ом

ны
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 п
со
ри
аз
а,

 в
ы
яв
ле
ны

 
бе
лк
ов
ы
е 
ма
рк
ер
ы

 и
 с
оз
да
на

 г
ен
на
я 
се
ть

 с
иг
на
ль
но
го

 п
ут
и,

 п
ри
во
дя
щ
ег
о 
к 
ак
ти
ва
ци
и 

эк
сп
ре
сс
ии

 г
ен
ов

, 
ко
ди
ру
ю
щ
их

 в
ы
яв
ле
нн
ы
е 
ма
рк
ер
ы

. 
П
ос
тр
ое
ны

 к
ар
ты

 с
ет
ев
ы
х 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ий

 г
ен
ов

, 
пр
ив
од
ящ

ие
 к

 а
кт
ив
ац
ии

 т
ра
нс
кр
ип
ци
и 
ма
рк
ер
ов

 п
ри

 о
бе
их

 
па
то
ло
ги
ях

. 
И
О
ГЕ

Н
 Р
А
Н

. 
 И
сс
ле
до
ва
но

 в
ли
ян
ие

 г
ен
ет
ич
ес
ки
х 
фа
кт
ор
ов

 н
а 
ра
зв
ит
ие

 с
ер
де
чн
о-
со
су
ди
ст
ы
х 

(С
С
З)

 
за
бо
ле
ва
ни
й 

у 
ж
ит
ел
ей

 
К
ар
ел
ии

. 
В
ы
яв
ле
на

 
ас
со
ци
ац
ия

 
по
ли
мо

рф
ны

х 
ва
ри
ан
то
в 

ге
но
в 

ал
ьд
ос
те
ро
нс
ин
та
зы

 
и 

ап
ол
ип
оп
ро
те
ин
а 
Е 

с 
ра
зв
ит
ие
м 

С
С
З 

у 
ж
ит
ел
ей

 
Ре
сп
уб
ли
ки

 
К
ар
ел
ия

. 
У

 
но
си
те
ле
й 

ал
ле
ля

 
Т 

и 
ге
но
ти
па

 
ТТ

 
ге
на

 
ал
ьд
ос
те
ро
нс
ин
та
зы

, п
ол
им

ор
фн

ог
о 
в 
по
зи
ци
и 

–3
44

 п
ро
мо

то
ра

, з
на
чи
те
ль
но

 п
ов
ы
ш
ен

 
ри
ск

 в
оз
ни
кн
ов
ен
ия

 а
рт
ер
иа
ль
но
й 
ги
пе
рт
ен
зи
и 

(А
Г)

, о
бш

ир
но
го

 и
нф

ар
кт
а 
ми

ок
ар
да

 
(О
И
М

) 
и 
иш

ем
ич
ес
ко
й 
бо
ле
зн
и 
се
рд
ца

 (
И
БС

). 
Н
ал
ич
ие

 в
 г
ен
от
ип
е 
ал
ле
ля

 ε
4 
ге
на

 
А
по
Е 
на

 2
0%

 п
ов
ы
ш
ае
т 
ри
ск

 р
аз
ви
ти
я 
С
С
З 
у 
ж
ит
ел
ей

 К
ар
ел
ии

. Ж
ен
щ
ин
ы

, н
ос
ит
ел
и 

ал
ле
ля

 ε
4 
по
дв
ер
ж
ен
ы

 р
ис
ку

 р
аз
ви
ти
я 
ка
рд
ио
ва
ск
ул
яр
ны

х 
ра
сс
тр
ой
ст
в 
бо
ль
ш
е 
че
м 

му
ж
чи
ны

. 
Н
е 

об
на
ру
ж
ен
а 

вз
аи
мо

св
яз
ь 

ме
ж
ду

 
по
ли
мо

рф
ны

м 
ва
ри
ан
то
м 

ге
на

 
ан
ги
от
ен
зи
нп
ре
вр
ащ

аю
щ
ег
о 

фе
рм

ен
та

 
(А
П
Ф

) 
и 

ра
зв
ит
ие
м 

се
рд
еч
но

-с
ос
уд
ис
ты
х 

па
то
ло
ги
й 
у 
ж
ит
ел
ей

 К
ар
ел
ии

. П
ок
аз
ан
ы

 р
аз
ли
чи
я 
в 
ра
сп
ре
де
ле
ни
и 
ал
ле
ле
й 
и 
ча
ст
от

 
по
ли
мо

рф
но
го

 м
ар
ке
ра

 A
/G

 -6
 г
ен
а 
ан
ги
от
ен
зи
но
ге
на

 с
ре
ди

 з
до
ро
вы

х 
и 
бо
ль
ны

х 
C

C
З 

му
ж
чи
н.

 
И
Б 
К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

.  
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1 
2 

3 
В

 р
ам
ка
х 
вы

яв
ле
ни
я 
эв
ол
ю
ци
он
но
й 

ди
на
ми

ки
 г
иб
ри
дн
ы
х 
зо
н 

мл
ек
оп
ит
аю

щ
их

 
пр
ов
ед
ен

 а
на
ли
з 

 п
ро
це
сс
ов

 г
иб
ри
ди
за
ци
и 
и 
ви
до
об
ра
зо
ва
ни
я 
с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 р
аз
ны

х 
мо

де
ль
ны

х 
си
ст
ем

. П
ри
ве
де
ны

 э
мп

ир
ич
ес
ки
е 
да
нн
ы
е 
по

 г
иб
ри
дн
ы
м 
зо
на
м 
об
ы
кн
ов
ен
но
й 

бу
ро
зу
бк
и 

(S
or

ex
 a

ra
ne

us
), 
до
мо

во
й 
мы

ш
и 

(M
us

 m
us

cu
lu

s)
 и

 к
ра
сн
ой

 п
ол
ев
ки

 (
M

yo
de

s 
ru

til
us

). 
П
ос
тр
ое
ны

 
и 

ис
сл
ед
ов
ан
ы

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ие

 
мо

де
ли

, 
по
зв
ол
яю

щ
ие

 
да
ть

 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ую

 о
це
нк
у 
фа
кт
ор
ам

, 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
им

 у
ст
ой
чи
во
е 
со
хр
ан
ен
ие

 р
аз
ме
ро
в 

зо
н 

ги
бр
ид
из
ац
ии

 и
 п

ре
пя
тс
тв
ую

щ
их

 д
ал
ьн
ей
ш
ем
у 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
ю

 «
чу
ж
ер
од
ны

х»
 

ге
но
в.

 И
К
А
РП

 Д
В
О

 Р
А
Н

, И
Ц
иГ

 С
О

 Р
А
Н

. 
 В
ы
яв
ле
на

 
вы

ра
ж
ен
на
я 

ко
рр
ел
яц
ия

 
ме
ж
ду

 
ал
ле
ль
ны

м 
ст
ат
ус
ом

 
ге
на

 
G

ST
P1

 
(I

le
10

5V
al

 
по
ли
мо

рф
из
м)

 
и 

ин
те
рв
ал
ом

 
вр
ем
ен
и 

ж
из
ни

 
бе
з 

пр
ог
ре
с-
сс
ир
ов
ан
ия

 
у 

бо
ль
ны

х 
ра
ко
м 
яи
чн
ик
ов

, п
ол
уч
ав
ш
их

 х
им

ио
те
ра
пи
ю

 н
а 
ос
но
ве

 ц
ис
пл
ат
ин
а.

 
И
М
Г 
РА

Н
. 

 У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 у
ро
ве
нь

 м
РН

К
 к
ат
еп
си
на

 D
 с
ни
ж
ен

 в
 р
ак
ов
ы
х 
оп
ух
ол
ях

 л
ег
ки
х 

че
ло
ве
ка

. 
И
М
Г 
РА

Н
. 

 В
 л

ин
ии

 Г
32

 D
. 

m
el

an
og

as
te

r 
ка
рт
ир
ов
ан
а 
кр
уп
на
я 
ко
мп

ле
кс
на
я 
хр
ом

ос
ом

на
я 

аб
ер
ра
ци
я,

 з
ат
ра
ги
ва
ю
щ
ая

 о
ба

 п
ле
ча

 т
ре
ть
ей

 х
ро
мо

со
мы

. 
Э
та

 а
бе
рр
ац
ия

 в
ст
ре
ча
ет
ся

 с
 

вы
со
ко
й 
ча
ст
от
ой

 и
 н
е 
эл
им

ин
ир
уе
тс
я 
с 
те
че
ни
ем

 п
ок
ол
ен
ий

. 
В

 г
ен
ом

е 
эт
ой

 л
ин
ии

  
си
ль
но

 
ам
пл
иф

иц
ир
ов
ан

 
ре
тр
от
ра
нс
по
зо
н 

gt
w

in
, 
им

ею
щ
ий

 
вы

со
ку
ю

 
го
мо

ло
ги
ю

 
с 

эн
до
ге
нн
ы
м 

ре
тр
ов
ир
ус
ом

 
М
Д
Г4

, 
пр
ич
ем

 
аб
ер
ра
нт
на
я 

тр
ет
ья

 
хр
ом

ос
ом

а 
со
де
рж

ит
 

зн
ач
ит
ел
ьн
о 
бо
ль
ш
е 
ко
пи
й 

gt
w

in
, 
че
м 

но
рм

ал
ьн
ая

. 
П
ро
ве
де
на

 т
оч
на
я 
ло
ка
ли
за
ци
я 
и 

де
та
ль
но
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 с
тр
ук
ту
ры

 б
ол
ьш

ин
ст
ва

 к
оп
ий

 g
tw

in
 в

 г
ен
ом

е 
ли
ни
и 
Г3

2.
 К
оп
ии

 
эл
ем
ен
та

 
на
хо
дя
тс
я 

пр
еи
му

щ
ес
тв
ен
но

 
в 

эу
хр
ом

ат
ич
ес
ки
х 

уч
ас
тк
ах

 
ге
но
ма

, 
чт
о 

св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 
в 
по
ль
зу

  
не
да
вн
ей

 а
мп

ли
фи

ка
ци
и 
эл
ем
ен
та

. 
П
ок
аз
ан
о 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ие

 
дв
ух

 п
од
се
ме
йс
тв

 р
ет
ро
тр
ан
сп
оз
он
а 

 g
tw

in
, и
ме
ю
щ
их

 ч
ет
ки
е 
ст
ру
кт
ур
ны

е 
от
ли
чи
я.

 
И
М
Б 
РА

Н
. 

 И
сс
ле
до
ва
на

 
ст
ру
кт
ур
а 
тр
ан
ск
ри
би
ру
ем
ы
х 

сп
ей
се
ро
в 

рД
Н
К

 
у 

ви
до
в 

So
la

nu
m

. 
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1 
2 

3 
П
ол
уч
ен
ы

 
и 

ох
ар
ак
те
ри
зо
ва
ны

 
ну
кл
ео
ти
дн
ы
е 

по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
ти

 
рД

Н
К

 
15

 
ви
до
в 

So
la

nu
m

 с
ек
ци
и 

Pe
to

ta
 и

 L
yc

op
er

si
co

n,
 о
пр
ед
ел
ен
ы

 у
ро
вн
и 
ва
ри
аб
ел
ьн
ос
ти

, 
вы

яв
ле
ны

 
фи

ло
ге
не
ти
че
ск
ие

 с
вя
зи

, п
ре
дл
ож

ен
а 
сх
ем
а 
эв
ол
ю
ци
и.

 
Ц
Б 
РА

Н
. 

 П
ро
ве
де
нн
ы
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
по
зв
ол
ил
и 

за
кл
ю
чи
ть

, 
чт
о 

ме
ла
кс
ен

 
–

мо
щ
ны

й 
 

ан
ти
ок
си
да
нт

 с
 у
ро
вн
ем

 з
ащ

ит
ы

 о
т 

20
 д
о 

10
0%

. Л
ек
ар
ст
ве
нн
ы
е 
пр
еп
ар
ат
ы

 о
ме
пр
аз
ол

, д
е-

но
л,

 
ам
ок
си
ци
ли
н,

 
ме
тр
он
ид
аз
ол

 
во

 
вс
ех

 
пр
им

ен
яе
мы

х 
те
ст

-с
ис
те
ма
х 

пр
оя
ви
ли

 
му

та
ге
нн
ую

 а
кт
ив
но
ст
ь.

 Н
аи
ме
не
е 
вы

ра
ж
ен
ну
ю

 а
кт
ив
но
ст
ь 
пр
оя
ви
л 
тр
ой
но
й 
ко
мп

ле
кс

 
«о
ме
пр
аз
ол

+д
е-
но
л+
ам
ок
си
ци
ли
н»

. 
Д
ер
ин
ат

 
в 

ис
сл
ед
ов
ан
ия
х 

на
 
ко
ст
но
м 

мо
зг
е 

мл
ек
оп
ит
аю

щ
их

 в
ы
зв
ал

 р
ос
т 
хр
ом

ос
ом

ны
х 
аб
бе
ра
ци
й 
до

 5
%

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
ит
ам
ин
ны

е 
пр
еп
ар
ат
ы

: 
ве
та
ро
н,

 
ас
ко
рб
ин
ов
ая

 
ки
сл
от
а 
сп
ос
об
ны

 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 

сн
иж

ат
ь 
ур
ов
ен
ь 

хр
ом

ос
ом

ны
х 
аб
бе
ра
ци
й 
в 
кл
ет
ка
х 
ко
ст
но
го

 м
оз
га

 к
ры

с,
 и
нд
уц
ир
ов
ан
ны

х 
ко
мп

ле
кс
ом

 
«о
ме
пр
аз
ол

+д
е-
но
л+
ам
ок
си
ци
ли
н+
ме
тр
он
ид
аз
ол

» 
и 

«о
ме
пр
аз
ол

+д
е-
но
л+
ме
тр
он
ид
аз
ол

»,
 

а 
та
кж

е 
ге
но
то
кс
ич
ес
ки
й 
эф
фе
кт

 Н
. p

yl
or

i (
Н

.Р
.) 
у 
де
те
й.

 
И
БМ

И
 В
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
46

. 
С
тр
ук
ту
ра

 и
 ф

ун
кц
ии

 
би
ом

ол
ек
ул

 
и 

на
дм

о-
ле
ку
ля
рн
ы
х 

ко
мп

ле
к-

со
в 

И
з 

пр
ир
од
ны

х 
ис
то
чн
ик
ов

 
вы

де
ле
ны

 
и 

ст
ру
кт
ур
но

 
ох
ар
ак
те
ри
зо
ва
ны

 
но
вы

е 
би
ол
ог
ич
ес
ки

 
ак
ти
вн
ы
е 

со
ед
ин
ен
ия

. 
О
тк
ры

ты
 
но
вы

е 
се
ме
йс
тв
а 

по
ли
пе
пт
ид
ны

х 
ин
се
кт
от
ок
си
но
в 
из

 я
да

 ч
ле
ни
ст
он
ог
их

, н
ов
ы
е 
ме
мб

ра
но
ак
ти
вн
ы
е 
по
ли
пе
пт
ид
ы

 п
ау
ко
в.

 
П
ро
ве
де
на

 д
ет
ал
ьн
ая

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
а 
ра
не
е 
об
на
ру
ж
ен
ны

х 
пр
ир
од
ны

х 
со
ед
ин
ен
ий

 и
з 

ра
зл
ич
ны

х 
ви
до
в 
па
ук
ов

 и
 к
иш

еч
но
по
ло
ст
ны

х,
 в
оз
де
йс
тв
ую

щ
их

 н
а 
ре
це
пт
ор
ы

 б
ол
ев
ог
о 

от
ве
та

, 
ус
та
но
вл
ен
а 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ая

 
ст
ру
кт
ур
а 

эт
их

 
ко
мп

он
ен
то
в.

 
У
ст
ан
ов
ле
на

 
ст
ру
кт
ур
а 
но
вы

х 
ан
ти
ми

кр
об
ны

х 
пе
пт
ид
ов

 р
ас
те
ни
й.

 И
зу
че
ны

 м
ол
ек
ул
яр
ны

е 
ас
пе
кт
ы

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 за
щ
ит
ны

х 
пе
пт
ид
ов

 р
ас
те
ни
й 
с 
кл
ет
ка
ми

 п
ат
ог
ен
ов

. 
И
БХ

 Р
А
Н

.  
 И
з 
гу
бк
и 

M
on

an
ch

or
a 

pu
lc

hr
a 
вы
де
ле
н 
но
вы
й 
ал
ка
ло
ид

 м
он
ан
хо
ци
ди
н,

 к
от
ор
ый

 я
вл
яе
тс
я 

мо
щ
ны

м 
пр
оа
по
пт
от
ич
ес
ки
м 

аг
ен
то
м 

и 
пр
оя
вл
яе
т 
вы
со
ку
ю

 
то
кс
ич
ес
ку
ю

 
ак
ти
вн
ос
ть

 
в 

от
но
ш
ен
ии

 к
ле
то
к 
ле
йк
ем
ии

 ч
ел
ов
ек
а. 

ТИ
БО

Х
 Д
ВО

 Р
А
Н

.  
 В

 
ря
де

 
ин
ст
ит
ут
ов

 
бы

ли
 
пр
од
ел
ан
ы

 
ра
бо
ты

 
по

 
ст
ру
кт
ур
но

-ф
ун
кц
ио
на
ль
но
му
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1 
2 

3 
ис
сл
ед
ов
ан
ию

 б
ел
ко
в,

 в
 т
ом

 ч
ис
ле

 ф
ер
ме
нт
ов

.  
М
ет
од
ом

 
ре
нт
ге
но
ст
ру
кт
ур
но
го

 
ан
ал
из
а 

ус
та
но
вл
ен
ы

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
се
ри
и 

фл
уо
ре
сц
ен
тн
ы
х 
бе
лк
ов

 и
 н
а 
эт
ой

 о
сн
ов
е 
вы

яв
ле
н 
ме
ха
ни
зм

 с
оз
ре
ва
ни
я 
хр
ом

ат
оф

ор
а-

кл
ю
че
во
го

 э
ле
ме
нт
а 
бе
лк
ов

 э
то
й 
гр
уп
пы

, н
ах
од
ящ

их
 в
се

 б
ол
ее

 ш
ир
ок
ое

 п
ри
ме
не
ни
е 
дл
я 

ви
зу
ал
из
ац
ии

 
кл
ет
оч
ны

х 
пр
оц
ес
со
в.

 
М
ет
од
ом

 
Я
М
Р 

сп
ек
тр
ос
ко
пи
и 

оп
ре
де
ле
на

 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ая

 
ст
ру
кт
ур
а 

се
ми

 
ме
мб

ра
но
ак
ти
вн
ы
х 

по
ли
пе
пт
ид
ов

 
из

 
ра
зл
ич
ны

х 
ис
то
чн
ик
ов

 р
ас
ти
те
ль
но
го

 и
 ж
ив
от
но
го

 п
ро
ис
хо
ж
де
ни
я.

 
И
БХ

 Р
А
Н

.  
 В
ы
де
ле
н 

и 
ох
ар
ак
те
ри
зо
ва
н 

ря
д 
фе
рм

ен
то
в 
из

 т
ер
мо

фи
ль
ны

х 
ми

кр
оо
рг
ан
из
мо

в.
 

П
ол
уч
ен
ы

 с
тр
ук
ту
ры

 Д
Н
К

-л
иг
аз
ы

 и
з 

Te
rm

oc
oc

cu
s 

sp
. 1

51
9 

(2
,8
А

), 
су
пе
ро
кс
ид
ди
см
ут
аз
ы

 
(1

,5
А

) 
и 
β-
га
ла
кт
оз
ид
аз
ы

  
из

  
Ac

id
ilo

bu
s 

sa
cc

ha
ro

vo
ra

ns
  

(1
,5
А

), 
ур
ид
ин
фо

сф
ор
ил
аз
ы

 и
з 

Sh
ew

an
el

la
 o

ne
id

en
si

 (0
,9

5А
). 
П
ол
уч
ен
а 
ст
ру
кт
ур
а 
ла
кк
аз
ы

 и
з 
гр
иб
а 

An
th

ro
di

el
la

 fa
gi

ne
a 
с 

ра
зр
еш

ен
ие
м 

1,
75
А

, 
от
ли
ча
ю
щ
ая
ся

 о
т 
из
ве
ст
ны

х 
ст
ру
кт
ур

 г
ри
бн
ы
х 
ла
кк
аз

 с
тр
ое
ни
ем

 
ме
дь

-с
вя
зы
ва
ю
щ
ег
о 
це
нт
ра

. 
И
Н
БИ

 Р
А
Н

.  
 О
пр
ед
ел
ен
а 
ст
ру
кт
ур
а 
дв
ух
до
ме
нн
ог
о 
фр

аг
ме
нт
а 
ар
хе
йн
ог
о 
ри
бо
со
мн

ог
о 
бе
лк
а 

L1
0,

 
чт
о 
по
зв
ол
яе
т 
су
щ
ес
тв
ен
но

 у
то
чн
ит
ь 
ст
ру
кт
ур
у 
ос
но
ва
ни
я 
бо
ко
во
го

 L
12

(Р
1)

 –
 в
ы
ст
уп
а 
в 

бо
ль
ш
ой

 с
уб
ча
ст
иц
е 
ар
хе
йн
ы
х 
и 
эу
ка
ри
от
ич
ес
ки
х 
ри
бо
со
м.

 
И
Б 
РА

Н
.  

 О
пр
ед
ел
ен
а 
ст
ру
кт
ур
на
я 
ор
га
ни
за
ци
я 
эу
ка
ри
от
ич
ес
ки
х 
по
ли
со
м 
с 
по
мо

щ
ью

 м
ет
од
а 

кр
ио
эл
ек
тр
он
но
й 
то
мо

гр
аф
ии

. О
бн
ар
уж

ен
ы

 д
ва

 т
ип
а 
вз
аи
мн

ой
 о
ри
ен
та
ци
и 
ри
бо
со
мн

ы
х 

ча
ст
иц

 в
 д
ву
ря
дн
ы
х 
по
ли
со
ма
х,

 у
ка
зы
ва
ю
щ
их

 н
а 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ие

 п
ол
ис
ом

 с
 р
аз
ли
чн
ой

 
ор
га
ни
за
ци
ей

: с
 ц
ир
ку
ля
рн
ы
м 
и 
ли
не
йн
ы
м 
хо
до
м 
це
и 
РН

К
. 

И
Б 
РА

Н
. 

 О
пр
ед
ел
ен

 м
ех
ан
из
м 
вн
ук
тр
им

ол
ек
ул
яр
но
й 
пе
ре
да
чи

 с
иг
на
ла

 в
 м
ол
ек
ул
е 
бе
лк
а 
пр
и 

св
яз
ы
ва
ни
и 

эф
фе
кт
ор
а,

 
ко
то
ры

й 
за
кл
ю
ча
ет
ся

 
в 

ко
рр
ел
ир
ов
ан
но
м 

из
ме
не
ни
и 

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ий

 и
 п
од
ви
ж
но
ст
и 
ам
ин
ок
ис
ло
тн
ы
х 
ос
та
тк
ов

 б
ел
ка

 (
на

 п
ри
ме
ре

 к
ар
бо
на
т-

св
яз
ы
ва
ю
щ
их

 б
ел
ко
в 
га
ле
кт
ин
а-

1 
и 
га
ле
кт
ин
а-

2)
. 
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1 
2 

3 
К
И
ББ

 К
аз
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 М
ет
од
ам
и 

вы
чи
сл
ит
ел
ьн
ой

 
би
оф

из
ик
и 

пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 
вс
е 

из
ве
ст
ны

е 
Д
Н
К

-
св
яз
ы
ва
ю
щ
ие

 
бе
лк
и,

 
дл
я 
ко
то
ры

х 
из
ве
ст
на

 
ст
ру
кт
ур
а 
ко
мп

ле
кс
ов

 
Д
Н
К

-б
ел
ок

. 
Д
ля

 
се
ме
йс
тв
а 

го
ме
од
ом

ен
ов

 
на
йд
ен
ы

 
ха
ра
кт
ер
ны

е 
ко
мб

ин
ац
ии

 
та
ки
х 

Д
Н
К

-б
ел
ко
вы

х 
ко
нт
ак
то
в,

 к
от
ор
ы
е 
ун
ив
ер
са
ль
ны

 д
ля

 г
ом

ео
до
ме
но
в,

 н
о 
от
су
тс
тв
ую

т 
у 
др
уг
их

 Д
Н
К

-
св
яз
ы
ва
ю
щ
их

 б
ел
ко
в.

 Т
ак
ов
ы
е 
вк
лю

ча
ю
т 
ст
ер
ео
сп
ец
иф

ич
ны

й 
 а
сп
ар
аг
ин

-а
де
ни
но
вы

й 
ко
нт
ак
т 
и 
дв
а 
по
зи
ци
он
но

 с
пе
ци
фи

чн
ы
х 
ко
нт
ак
та

 а
ми

но
ки
сл
от

 с
 ф
ос
фа
та
ми

, к
от
ор
ы
е 
в 

сл
уч
ае

 г
ом

ео
до
ме
но
в 
мо

ж
но

 р
ас
см
ат
ри
ва
ть

 к
ак

 у
ни
ве
рс
ал
ьн
ы
й 
ст
ер
ео
хи
мч

ес
ки
й 
ко
д 

уз
на
ва
ни
я 
Д
Н
К

-б
ел
ок

. 
И
БК

 Р
А
Н

. 
 Зн
ач
ит
ел
ьн
ое

 ч
ис
ло

 р
аб
от

 б
ы
ло

 н
ап
ра
вл
ен
о 
на

 с
оз
да
ни
е 
но
вы

х 
ме
то
до
в 
ме
ди
ци
нс
ко
й 

ди
аг
но
ст
ик
и 
и 
но
вы

х 
ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
ср
ед
ст
в.

 
Н
а 

ос
но
ве

 
мо

ле
ку
ля
рн
ог
о 

бе
лк
ов
ог
о 

ко
нс
тр
ук
то
ра

 
ба
рн
аз
а-
ба
рс
та
р 

ра
зр
аб
от
ан
а 

ун
ив
ер
са
ль
на
я 
пл
ат
фо

рм
а 
дл
я 
со
зд
ан
ия

 м
ул
ьт
иф

ун
кц
ио
на
ль
ны

х 
на
но
ст
ру
кт
ур

. 
Н
а 
ее

 
ос
но
ве

 в
пе
рв
ы
е 
в 
ми

ре
 с
ко
нс
тр
уи
ро
ва
ны

 т
ри
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ы
е 
на
но

- 
и 
ми

кр
оч
ас
ти
цы

, 
об
ла
да
ю
щ
ие

 о
дн
ов
ре
ме
нн
о 
ма
гн
ит
ны

ми
 и

 ф
лу
ор
ес
це
нт
ны

ми
 с
во
йс
тв
ам
и 
и 
сп
ос
об
ны

е 
сп
ец
иф

ич
ес
ки

 с
вя
зы
ва
ть
ся

 с
 р
ак
ов
ы
ми

 к
ле
тк
ам
и.

 П
ре
дл
ож

ен
ны

й 
по
дх
од

 о
пт
им

ал
ен

 д
ля

 
со
зд
ан
ия

 с
ре
дс
тв

  о
дн
ов
ре
ме
нн
ой

 д
иа
гн
ос
ти
ки

 и
 т
ер
ап
ии

 р
ак
а 
и 
др
уг
их

 за
бо
ле
ва
ни
й.

 
И
БХ

 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
а 
пр
от
ек
ти
вн
ая

 а
кт
ив
но
ст
ь 
ан
ти
те
ла

 к
 с
ин
те
ти
че
ск
ом

у 
фр

аг
ме
нт
у 

17
3-

18
3 

ал
ьф
а-

7 
су
бъ
ед
ин
иц
ы

 
ац
ет
ил
хо
ли
но
во
го

 
ре
це
пт
ор
а 

пр
и 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но

 
ин
ду
ци
ро
ва
нн
ой

  
бо
ле
зн
и 
А
ль
цг
ей
ме
ра

. 
С

 ц
ел
ью

 с
оз
да
ни
я 
ле
ка
рс
тв
ен
но
го

 п
ре
па
ра
та

 
ра
зр
аб
от
ан

 
ла
бо
ра
то
рн
ы
й 

ре
гл
ам
ен
т 

по
лу
че
ни
я 

си
нт
ет
ич
ес
ко
го

 
пе
пт
ид
а 

17
3-

19
3 

и 
пр
ов
ед
ен
о 
ис
пы

та
ни
е 
ег
о 
ос
тр
ой

 т
ок
си
чн
ос
ти

. 
И
БХ

 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
н 

си
нт
ез

 и
 и

сп
ы
та
ни
е 
со
ед
ин
ен
ий

, 
об
ла
да
ю
щ
их

 а
нт
и-
В
И
Ч-
ак
ти
вн
ос
ть
ю

. 
И
зу
че
на

 с
ер
ия

 н
ен
ук
ле
оз
ид
ны

х 
ин
ги
би
то
ро
в 
об
ра
тн
ой

 т
ра
нс
кр
ип
та
зы

 В
И
Ч.

 Н
ай
де
ны

 
со
ед
ин
ен
ия

, 
по
да
вл
яю

щ
ие

 
ак
ти
вн
ос
ть

 
фе
рм

ен
та

 
ка
к 

ди
ко
го

 
ти
па

, 
та
к 

и 
ря
да
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1 
2 

3 
ре
зи
ст
ен
тн
ы
х 

ш
та
мм

ов
, 

а 
та
кж

е 
ре
пл
ик
ац
ию

 
В
И
Ч 

в 
ку
ль
ту
ре

 
кл
ет
ок

 
в 

су
бм

ик
ро
мо

ля
рн
ы
х 
ко
нц
ен
тр
ац
ия
х.

 
И
М
Б 
РА

Н
. 

 П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
по
те
нц
иа
ла

 
но
вы

х 
ис
ку
сс
тв
ен
ны

х 
ри
бо
ну
кл
еа
з 

в 
ка
че
ст
ве

 
пр
от
ив
ов
ир
ус
ны

х 
аг
ен
то
в 

in
 v

itr
o 
в 
ку
ль
ту
ре

 к
ле
то
к 
и 

in
 v

iv
o.

 В
 р
ез
ул
ьт
ат
е 
ск
ри
ни
нг
а 

вы
яв
ле
ны

 ч
ет
ы
ре

 с
ое
ди
не
ни
я,

 э
фф

ек
ти
вн
о 
ин
ак
ти
ви
ру
ю
щ
их

 в
ир
ус
ы

 г
ри
пп
а,

 к
ле
щ
ев
ог
о 

эн
це
фа
ли
та

, 
ви
ру
са

 
эн
це
фа
ло
ми

ок
ар
ди
та

 
мы

ш
ей

 
и 

об
ла
да
ю
щ
их

 
ни
зк
ой

 
ци
то
то
кс
ич
но
ст
ью

, ч
то

 с
ви
де
те
ль
ст
ву
ет

 о
 в
оз
мо

ж
но
ст
и 
их

 д
ал
ьн
ей
ш
ег
о 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 в
 

ка
че
ст
ве

 п
ро
ти
во
ви
ру
сн
ы
х 
аг
ен
то
в.

 
И
Х
БФ

М
 С
О

 Р
А
Н

.  
 П
ре
дл
ож

ен
 о
ри
ги
на
ль
ны

й 
по
дх
од

 к
 к
он
ст
ру
ир
ов
ан
ию

 с
ре
дс
тв

 д
ос
та
вк
и 
ну
кл
еи
но
вы

х 
ки
сл
от

 в
 к
ле
тк
и 
ми

ш
ен
и 
на

 о
сн
ов
е 
по
ли
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ы
х 
де
нд
ри
ме
рн
ы
х 
ко
нс
тр
ук
ци
й.

 
П
од
хо
д 
ос
но
ва
н 
на

 п
ос
тр
ое
ни
и 
де
нд
ри
ме
рн
ой

 к
он
ст
ру
кц
ии

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
об
щ
ег
о 

мо
но
ме
ра

-п
ре
дш

ес
тв
ен
ни
ка

, 
со
де
рж

ащ
ег
о 

че
ты
ре

 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ы
е 
гр
уп
пы

, 
од
на

 
из

 
ко
то
ры

х 
ис
по
ль
зу
ет
ся

 д
ля

 ф
ун
кц
ио
на
ли
за
ци
и 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ег
о 
сл
оя

, а
 т
ри

 д
ру
ги
х 
дл
я 

ра
зв
ит
ия

 д
ен
др
им

ер
но
й 
це
пи

. С
ин
те
зи
ро
ва
нн
ы
е 
мо

но
ме
рн
ы
е 
бл
ок
и 
и 
ли
нк
ер
ны

е 
гр
уп
пы

 
по
зв
ол
яю

т 
по
лу
ча
ть

 д
ен
др
им

ер
ны

е 
ко
нс
тр
ук
ци
и,

 с
од
ер
ж
ащ

ие
 ф

лу
ор
ес
це
нт
ны

е 
ме
тк
и,

 
пе
пт
ид
ы

, о
ли
го
ну
кл
ео
ти
ды

, п
ол
ик
ат
ио
нн
ы
е 
фр

аг
ме
ты

 и
 "
ма
ск
ир
ую

щ
ие

" 
и 
ад
ре
су
ю
щ
ие

 
мо

ле
ку
лы

 в
 л
ю
бы

х 
со
че
та
ни
ях

. 
И
Х
БФ

М
 С
О

 Р
А
Н

.  
 Си

нт
ез
ир
ов
ан
ы 
ан
ал
ог
и 
эн
до
ге
нн
ог
о 
фи

зи
ол
ог
ич
ес
ки

 а
кт
ив
но
го

 п
еп
ти
да

 д
ел
ьт
а-
сн
а.

 В
 

эк
сп
ер
им

ен
та
х 

in
 v

iv
o 
из
уч
ен
ы 

их
 д
ет
ок
си
ци
ру
ю
щ
ие

 с
во
йс
тв
а,

 а
 т
ак
ж
е 
их

 в
ли
ян
ие

 н
а 

ле
че
бн
ый

 
эф
фе
кт

 
ци
то
ст
ат
ик
ов

. 
Вы

яв
ле
ны

 
пе
пт
ид
ы,

 
об
ла
да
ю
щ
ие

 
вы
ра
ж
ен
ны

м 
де
то
кс
иц
ир
ую

щ
им

 д
ей
ст
ви
ем

 и
 с
ни
ж
аю

щ
ие

 н
еф
ро

- и
 ге
па
то
то
кс
ич
но
ст
ь 
ци
то
ст
ат
ик
ов

. 
И
БХ

 Р
А
Н

.  
 В
ы
яв
ле
на

 г
ру
пп
а 
пе
пт
ид
ов

-ф
ра
гм
ен
то
в 
А
К
ТГ

(4
-1

0)
 п
ро
ло
нг
ир
ов
ан
но
го

 д
ей
ст
ви
я,

 
об
ла
да
ю
щ
их

 
не
йр
от
ро
пн
ой

 
ак
ти
вн
ос
ть
ю

, 
ср
ав
ни
мо

й 
с 

де
йс
тв
ие
м 

ле
ка
рс
тв
ен
но
го

 
пр
еп
ар
ат
а 
се
ма
кс
а.

 О
бн
ар
уж

ен
о 
ко
нк
ур
ен
тн
ое

 в
ли
ян
ие

 с
ем
ак
са

 и
 д
ру
ги
х 
фр

аг
ме
нт
ов
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1 
2 

3 
А
К
ТГ

(4
-1

0)
, 
фл

ан
ки
ро
ва
нн
ы
х 
гр
уп
по
й 

PG
P 
на

 с
пе
ци
фи

че
ск
ое

 с
вя
зы
ва
ни
е 
до
фа
ми

на
 и

 
др
уг
их

 
се
ле
кт
ив
ны

х 
ли
га
нд
ов

 
с 

до
фа
ми

но
вы

ми
 
ре
це
пт
ор
ам
и,

 
чт
о 

об
ъя
сн
яе
т 

те
ра
пе
вт
ич
ес
ки
е 
эф
фе
кт
ы

 с
ем
ак
са

 и
 е
го

 а
на
ло
го
в 
пр
и 
ле
че
ни
и 
бо
ле
зн
и 
П
ар
ки
нс
он
а.

 
И
М
Г 
РА

Н
.  

 П
ол
уч
ен
ы

 п
ри
нц
ип
иа
ль
но

 н
ов
ы
е 
да
нн
ы
е 
о 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ии

 о
тд
ел
ьн
ы
х 
ко
мп

он
ен
то
в 

си
гн
ал
ин
га

 а
бс
ци
зо
во
й 
ки
сл
от
ы

 в
 к
ле
тк
ах

 ц
иа
но
ба
кт
ер
ий

 S
yn

ec
ho

cy
st

is
 s

p.
 P

C
C

 6
80

3,
 ч
то

 
да
ет

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
пр
ед
по
ло
ж
ит
ь 
пе
ре
да
чу

 в
 х
од
е 
эв
ол
ю
ци
и 

си
ст
ем
ы

 г
ор
мо

на
ль
но
й 

ре
гу
ля
ци
и 
от

 ц
иа
но
ба
кт
ер
ий

 к
 в
ы
сш

им
 р
ас
те
ни
ям

. 
И
Ф
Р 
РА

Н
. 

 Вп
ер
вы
е 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
де
йс
тв
ие

 н
из
ко
мо
ле
ку
ля
рн
ог
о 
ка
ти
он
но
го

 п
еп
ти
да

 в
ар
не
ри
на

 
пр
ив
од
ит

 к
 а
кт
ив
ац
ии

 р
ас
щ
еп
ле
ни
я 
ме
ж
кл
ет
оч
но
го

 м
ат
ри
кс
а 
би
оп
ле
но
к 
ст
аф
ил
ок
ок
ко
в 
и 

по
да
вл
ен
ию

 ж
из
не
сп
ос
об
но
ст
и 
со
де
рж

ащ
их
ся

 в
 н
их

 б
ак
те
ри
ал
ьн
ых

 к
ле
то
к,

 з
ав
ер
ш
аю

щ
ее
ся

 
по
лн
ым

 р
аз
ру
ш
ен
ие
м 
ар
хи
те
кт
он
ик
и 
би
оп
ле
но
к 
и 
пр
ек
ра
щ
ен
ие
м 
фу
нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 э
то
й 

ос
об
ой

 
фо
рм
ы 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ия

 
ми
кр
об
ны

х 
со
об
щ
ес
тв

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
им
ею

т 
су
щ
ес
тв
ен
но
е 

зн
ач
ен
ие

 
дл
я 

ра
зр
аб
от
ки

 
ме
то
до
в 

пр
ед
уп
ре
ж
де
ни
я 

фо
рм
ир
ов
ан
ия

 
и 

об
ез
вр
еж
ив
ан
ия

 у
ж
е 
сф
ор
ми
ро
ва
вш

их
ся

 б
ио
пл
ен
ок

  с
та
фи

ло
ко
кк
ов

, в
 ч
ас
тн
ос
ти

, п
од
ав
ле
ни
я 

ка
те
те
р-
ас
со
ци
ир
ов
ан
ны

х 
ин
фе
кц
ий

. 
И
ЭГ

М
 У
рО

 Р
А
Н

. 
 

   
   

  Р
аз
ра
бо
та
н 

па
ра
лл
ел
ьн
ы
й 

ал
го
ри
тм

 
и 

пр
ог
ра
мм

ы
 
дл
я 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я 

во
дн
ог
о 

ра
ст
во
ра

 
Д
Н
К

 
ме
то
до
м 

М
он
те

-К
ар
ло

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
из
об
ар
ич
ес
ки

-и
зо
те
рм

ич
ес
ко
го

 
ан
са
мб

ля
 (N

PT
-а
нс
ам
бл
ь)

. 
И
М
П
Б 
РА

Н
, И

Б 
РА

Н
, Б
ио
фа
к 
М
ГУ

 
 

47
. 

М
ол
ек
ул
яр
на
я 

ге
не

-
ти
ка

, 
ме
ха
ни
зм
ы

 
ре
а-

ли
за
ци
и 

ге
не
ти
че
ск
ой

 
ин
фо

рм
ац
ии

, 
би
ои
н-

ж
ен
ер
ия

 
 

О
бн
ар
уж

ен
о 
се
ле
кт
ив
но
е 
ци
то
то
кс
ич
ес
ко
е 
де
йс
тв
ие

 р
иб
он
ук
ле
аз
ы

 б
ин
аз
ы

 н
а 
кл
ет
ки

 
ми

ел
ои
дн
ы
х 
пр
ед
ш
ес
тв
ен
ни
ко
в 

FD
C-

P1
-N

82
2K

, 
тр
ан
сф
ор
ми

ро
ва
нн
ы
х 
ак
ти
ви
ро
ва
нн
ы
м 

он
ко
ге
но
м 
с-

K
it.

 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
ин
ги
би
ро
ва
ни
е 
му
та
нт
но
го

 б
ел
ка

 с
-K

it 
пр
ив
од
ит

 к
 

по
те
ре

 
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ос
ти

 
кл
ет
ок

 
к 

ап
оп
ти
че
ск
ом
у 

де
йс
тв
ию

 
би
на
зы

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

эл
им

ин
ир
ов
ан
ие

 с
-K

it 
яв
ля
ет
ся

 к
лю

че
вы
м 
фа
кт
ор
ом

 с
ел
ек
ти
вн
ой

 ц
ит
от
ок
си
чн
ос
ти

 б
ин
аз
ы

. 
И
М
Б 
РА

Н
.  
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1 
2 

3 
 О
тк
ры

т 
но
вы

й 
мо

ле
ку
ля
рн
ы
й 
ме
ха
ни
зм

, 
ле
ж
ащ

ий
 в

 о
сн
ов
е 
он
ко
ге
нн
ог
о 
де
йс
тв
ия

 
A

kt
-с
иг
на
ль
но
го

 п
ут
и,

 к
от
ор
ы
й 
яв
ля
ет
ся

 м
иш

ен
ью

 д
ля

 н
ов
ы
х 
те
ра
пе
вт
ич
ес
ки
х 
ст
ра
те
ги
й 

в 
он
ко
ло
ги
и.

 
И
БГ

 Р
А
Н

.  
 В
пе
рв
ы
е 
по
ка
за
но

 в
за
им

од
ей
ст
ви
е 
др
ож

ж
ев
ог
о 
тр
ан
са
кт
ив
ат
ор
а 

Rp
n4

 с
 р
яд
ом

 г
ен
ов

, 
ко
ди
ру
ю
щ
их

 ф
ун
кц
ио
на
ль
но

-в
аж
ны

е 
бе
лк
и,

 с
ре
ди

 к
от
ор
ы
х 
су
бъ
ед
ин
иц
ы

 р
ег
ул
ят
ор
но
го

 
ко
мп

ле
кс
а 
пр
от
еа
со
мы

), 
YA

P1
 (
тр
ан
ск
ри
пц
ио
нн
ы
й 
фа
кт
ор

, 
от
ве
ча
ю
щ
ий

 з
а 
кл
ет
оч
ны

й 
от
ве
т 

на
 
ок
ис
ли
те
ль
ны

й 
ст
ре
сс

), 
3-
ме
ти
л-
ад
ен
ин

-Д
Н
К-
гл
ик
оз
ил
аз
а,

 
во
вл
еч
ен
на
я 

в 
ре
па
ра
ци
ю

 Д
Н
К)

, ц
ик
ли
н,

 к
он
тр
ол
ир
ую

щ
ий

 п
ер
ех
од

 и
з G

1 
в 

S 
фа
зу

 к
ле
то
чн
ог
о 
ци
кл
а.

 
И
М
Б 
РА

Н
.  

 В
ы
яс
не
н 
ме
ха
ни
зм

 и
нд
ук
ци
и 
бе
лк
а 
р5

3 
в 
от
ве
т 
на

 п
од
ав
ле
ни
е 
ми

то
хо
нд
ри
ал
ьн
ой

 
эл
ек
тр
он
но
й 

це
пи

 
(к
ом

пл
ек
с 

II
I)

, 
ко
то
ры

й 
св
яз
ан

 
с 

пр
ек
ра
щ
ен
ие
м 

си
нт
ез
а 

пи
ри
ми

ди
но
вы

х 
ну
кл
ео
ти
до
в 
и 
пр
ек
ра
щ
ен
ие
м 
ра
зр
уш

ен
ия

 р
53

 в
 2

0S
 п
ро
те
ас
ом

ах
. 

И
М
Б 
РА

Н
.  

 В
 
ра
мк
ах

 
ра
зр
аб
от
ки

 
по
ст
ге
но
мн

ы
х 

ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
ср
ед
ст
в 

по
лу
че
н 

на
бо
р 

эк
сп
ре
сс
ио
нн
ы
х 
ко
нс
тр
ук
ци
й,

 в
 к
от
ор
ы
х 

«г
ен
ы

-у
би
йц
ы

» 
(г
ен
ы

 т
им

ид
ин
ки
на
зы

  
H

V
S 
и 

ци
то
зи
нд
ез
ам
ин
аз
ы

 
др
ож

ж
ей

) 
на
хо
дя
тс
я 

по
д 

ко
нт
ро
ле
м 

пр
ом

от
ор
ов

 
M

IA
 
и 

Ty
r, 

ус
ил
ен
ны

х 
тр
ем
я 
эн
ха
нс
ер
ам
и 

ге
на

 т
ир
оз
ин
аз
ы

 м
ы
ш
и.

 О
пр
ед
ел
ен

 ц
ит
от
ок
си
че
ск
ий

 
эф
фе
кт

 п
ол
уч
ен
ны

х 
эк
сп
ре
сс
ио
нн
ы
х 
ко
нс
тр
ук
ци
й 

в 
пр
ис
ут
ст
ви
и 

га
нц
ик
ло
ви
ра

 (
дл
я 

ко
нс
тр
ук
ци
й 

с 
ге
но
м 

ти
ми

ди
нк
ин
аз
ы

) 
и 

5-
фт
ор
ци
то
зи
на

 (
дл
я 
ко
нс
тр
ук
ци
й 

с 
ге
но
м 

ци
то
зи
нд
ез
ам
ин
аз
ы

). 
И
БХ

 Р
А
Н

. 
 О
пр
ед
ел
ен
ы

 п
ол
ны

е 
ну
кл
ео
ти
дн
ы
е 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
ти

 г
ен
ом

ов
 ф
аг
ов

 P
M

G
1 
и 

29
7,

 
ре
ш
ен
а 
кр
ис
та
лл
ич
ес
ка
я 
ст
ру
кт
ур
а 
бе
лк
а 
ба
за
ль
но
й 
пл
ас
ти
нк
и 

(g
p2

5)
 б
ак
те
ри
оф

аг
а 
Т4

. 
С
оз
да
н 
и 
оп
ро
бо
ва
н 
П
Ц
Р 
те
ст

 д
ля

 с
ис
те
ма
ти
за
ци
и 
те
ра
пе
вт
ич
ес
ки
х 
ба
кт
ер
ио
фа
го
в.

 
И
БХ

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 и
нс
ул
ят
ор
ы

 с
пе
ци
фи

чн
о 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ую

т 
с 
пр
ом

от
ор
ам
и 

ге
но
в.

 
В
за
им

од
ей
ст
ви
е 

ин
су
ля
то
ра

 
с 

пр
ом

от
ор
ом

 
по
вы

ш
ае
т 

ба
зо
вы

й 
ур
ов
ен
ь 

эк
сп
ре
сс
ии

 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ег
о 
ге
на

. 
И
БГ

 Р
А
Н

.  
 П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
о,

 ч
то

 б
ел
ок

 E
(y

)2
/E

N
Y

2 
св
яз
ы
ва
ет
ся

 с
 и
нс
ул
ят
ор
ны

м 
бе
лк
ом

 
dC

TC
F.

 С
 п
ом

ощ
ью

 т
ра
нс
ге
нн
ы
х 
ли
ни
й 
др
оз
оф

ил
ы

 п
ок
аз
ан
а 
кл
ю
че
ва
я 
ро
ль

 d
C

TC
F 
и 

E(
y)

2 
в 

фо
рм

ир
ов
ан
ие

 
ба
рь
ер
а 

ме
ж
ду

 
ак
ти
вн
ы
м 

хр
ом

ат
ин
ом

 
и 

Рс
-з
ав
ис
им

ы
м 

ре
пр
ес
си
он
ны

м 
хр
ом

ат
ин
ом

. 
И
БГ

 Р
А
Н

. 
 О
пт
им

из
ир
ов
ан
а 
ра
бо
та

 б
ио
ка
та
ли
за
то
ра

 у
да
ля
ю
щ
ег
о 
за
па
х 
и 
ни
ко
ти
н 
из

 в
оз
ду
ш
но
й 

см
ес
и,

 м
од
ел
ир
ущ

ей
 в
ы
бр
ос
ы

 т
аб
ач
ны

х 
пр
ед
пр
ия
ти
й.

 И
сс
ле
до
ва
н 
со
ст
ав

 м
ик
ро
фл

ор
ы

 н
а 

би
ок
ат
ал
из
ат
ор
е 

по
сл
е 

ег
о 

дл
ит
ел
ьн
о 

ра
бо
ты

. 
В
ы
де
ле
на

 
ку
ль
ту
ра

, 
сп
ос
об
на
я 

ут
ил
из
ир
ов
ат
ь 
ни
ко
ти
н.

 
И
Н
БИ

 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 в
ли
ян
ия

 с
ум

ои
ли
ро
ва
ни
ям
ет
ил

-Д
Н
К

 с
вя
зы
ва
ю
щ
ег
о 
бе
лк
а 
К
аи
зо

 н
а 

ме
ха
ни
зм
ы

 р
еа
ли
за
ци
и 
эп
иг
ен
ет
ич
ес
ко
й 
ин
фо

рм
ац
ии

 п
ри

 р
ег
ул
ир
ов
ан
ии

  
ге
не
ти
че
ск
их

 
пр
оц
ес
со
в.

 
Ц
Б 
РА

Н
. 

 О
бн
ар
уж

ен
о,

 ч
то

 ф
ун
кц
ия

 э
во
лю

ци
он
но

 к
он
се
рв
ат
ив
но
го

 б
ел
ка

 P
iw

i, 
св
яз
ы
ва
ю
щ
ег
о 

ко
ро
тк
ие

 
РН

К
 
и 

уч
ас
тв
ую

щ
ег
о 

в 
по
да
вл
ен
ии

 
ак
ти
вн
ос
ти

 
мо

би
ль
ны

х 
эл
ем
ен
то
в,

 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 е
го

 я
де
рн
ой

 л
ок
ал
из
ац
ие
й.

 
И
М
Г 
РА

Н
. 

 Ра
зр
аб
от
ан
ы 

ме
то
ды

 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ой

 
оц
ен
ки

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

ме
че
ни
я 

кл
ет
ок

 
ко
нъ
ю
га
та
ми

 з
ол
от
ых

 н
ан
оо
бо
ло
че
к,

 а
 т
ак
ж
е 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
зо
ло
ты
х 
и 
зо
ло
то

-с
ер
еб
ря
ны

х 
на
но
ст
ер
ж
не
й 
в 
ка
че
ст
ве

 м
ет
ок

 д
ля

 в
ыя
вл
ен
ия

 м
иш

ен
ей

 н
а 
по
ве
рх
но
ст
и 
кл
ет
ок

. 
Д
ан
ны

е 
ме
то
ды

 п
ер
сп
ек
ти
вн
ы 
дл
я 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
в 
та
ки
х 
об
ла
ст
ях

  к
ак

 г
ом
ог
ен
ны

й 
и 
тв
ер
до
фа
зн
ый

 
им
му
но
ан
ал
из

, 
би
ос
ен
со
ри
ка

 
и 

би
ои
ми
дж

ин
г, 

вн
ут
ри
кл
ет
оч
на
я 

до
ст
ав
ка

 
ве
щ
ес
тв

 
и 
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1 
2 

3 
фо
то
те
рм
ал
ьн
ая

 те
ра
пи
я.

 
И
БФ

РМ
 Р
А
Н

.  
 В 

ре
зу
ль
та
те

 
ко
мп

ле
кс
но
го

 
ан
ал
из
а 

по
ли
мо
рф

из
ма

 
мт
Д
Н
К

, 
Y

-х
ро
мо
со
мы

 
и 

 
по
лн
ог
ен
ом
ны

х 
да
нн
ы
х 

по
лу
че
но

 н
аи
бо
ле
е 
де
та
ль
но
е 
и 

по
др
об
но
е 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
е 
о 

ге
не
ти
че
ск
ой

 с
тр
ук
ту
ре

 2
4 
эт
ни
че
ск
их

 г
ру
пп

 К
ав
ка
за

 и
 у
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

  и
х 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
пр
ои
сх
од
ил
о 

на
 
ос
но
ве

 
ге
те
ро
ге
нн
ог
о 

ге
не
ти
че
ск
ог
о 

су
бс
тр
ат
а 

пе
ре
дн
еа
зи
ат
ск
ог
о 

пр
ои
сх
ож

де
ни
я 

с 
по
сл
ед
ую

щ
им

 
су
щ
ес
тв
ен
ны

м 
др
ей
фо

м 
ге
но
в 

в 
из
ол
ир
ов
ан
ны

х 
по
пу
ля
ци
ях

. 
В
пе
рв
ы
е 
по
ка
за
но

 с
ущ

ес
тв
ов
ан
ие

 о
тч
ет
ли
во
го

 п
от
ок
а 
ге
но
в 
из

 п
оп
ул
яц
ий

 
В
ос
то
чн
ой

 Е
вр
оп
ы

 в
 п
оп
ул
яц
ии

 К
ав
ка
за

. 
И
БГ

 У
Н
Ц

 Р
А
Н

.  
 О
бн
ар
уж

ен
о,

 ч
то

 C
pG

-о
ст
ро
ва

 в
 г
ен
ом

е 
че
ло
ве
ка

 и
ме
ю
т 
те
нд
ен
ци
ю

 к
 п
ер
ек
ры

ти
ю

 с
 

эк
зо
на
ми

. Ч
ас
то
та

 с
ин
он
им

ич
ны

х 
за
ме
н 
в 

C
pG

-с
од
ер
ж
ащ

их
 к
од
он
ах

 б
ел
ок

-к
од
ир
ую

щ
их

 
ге
но
в 
су
щ
ес
тв
ен
но

 н
иж

е 
вн
ут
ри

 C
pG

 о
ст
ро
во
в,

 ч
ем

 в
 а
на
ло
ги
чн
ы
х 
ко
до
на
х 
вн
е 

C
pG

 
ос
тр
ов
ов

, ч
то

 у
ка
зы
ва
ет

 н
а 
на
ли
чи
е 
до
по
лн
ит
ел
ьн
ог
о 
от
бо
ра

 в
 р
ай
он
е 

C
pG

 о
ст
ро
во
в 
на

 
ур
ов
не

 Д
Н
К

 и
ли

 Р
Н
К

. 
C

pG
 о
ст
ро
ва

 л
ю
бо
й 
ге
но
мн

ой
 л
ок
ал
из
ац
ии

 с
од
ер
ж
ат

 б
ол
ьш

ое
 

ко
ли
че
ст
во

 
то
че
к 

ин
иц
иа
ци
и 

тр
ан
ск
ри
пц
ии

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
да
нн
ы
е 

ук
аз
ы
ва
ю
т 

на
 

ре
гу
ля
то
рн
ую

 
ро
ль

 
C

pG
 

ос
тр
ов
ов

 
в 

ин
иц
иа
ци
и 

тр
ан
ск
ри
пц
ии

 
не
из
уч
ен
ны

х 
не
ко
ди
ру
ю
щ
их

 Р
Н
К

. 
И
М
Б 
РА

Н
. 

 И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 г
ен
а 
ка
ль
ци
йз
ав
ис
им

ой
 п
ро
те
ин
ки
на
зы

 д
ля

 а
кт
ив
ац
ии

 б
ио
си
нт
ез
а 

вт
ор
ич
ны

х 
ме
та
бо
ли
то
в 

в 
кл
ет
оч
ны

х 
ку
ль
ту
ра
х 

ра
ст
ен
ий

. 
В
пе
рв
ы
е 

ге
н 

ка
ль
ци
й-

за
ви
си
мо

й 
пр
от
еи
нк
ин
аз
ы

 п
ри
ме
не
н 
дл
я 
би
ои
нж

ен
ер
ии

 к
ле
то
чн
ы
х 
ку
ль
ту
р 
ра
ст
ен
ий

, 
пр
од
уц
ир
ую

щ
их

 в
то
ри
чн
ы
е 
ме
та
бо
ли
ты

. Г
ен

  
At

C
D

PK
1 
ар
аб
ид
оп
си
са

 п
ер
ен
ес
ен

 в
 Д
Н
К

 
кл
ет
оч
но
й 
ку
ль
ту
ры

 м
ар
ен
ы

 R
ub

ia
 c

or
di

fo
lia

. 
Тр
ан
сг
ен
ны

е 
ку
ль
ту
ры

 к
ле
то
к 
ма
ре
ны

, 
эк
сп
ре
сс
ир
ую

щ
ие

 
ге
н 

At
C

D
PK

1 
в 

ак
ти
ви
ро
ва
нн
ой

 
фо

рм
е,

 
в 

10
 
ра
з 

ув
ел
ич
ив
ал
и 

со
де
рж

ан
ие

 а
нт
ра
хи
но
но
в.

 У
ве
ли
че
ни
е 
об
ус
ло
вл
ен
о 
те
м,

 ч
то

 в
 т
ра
нс
ге
нн
ой

 к
ул
ьт
ур
е 

пр
ои
зо
ш
ло

 у
ве
ли
че
ни
е 
тр
ан
ск
ри
пц
ии

 г
ен
а 

IC
S,

 к
лю

че
во
го

 в
 б
ио
си
нт
ез
е 
ан
тр
ах
ин
он
ов

. 
БП

И
 Д
В
О

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
48

. 
М
ол
ек
ул
яр
ны

е 
ме
ха

-
ни
зм
ы

 
кл
ет
оч
но
й 

ди
фф

ер
ен
ци
ро
вк
и,

 
им

му
ни
те
та

 и
 о
нк
ог
е-

не
за

 

Ра
зр
аб
от
ан
а 
но
ва
я 
тр
ан
сг
ен
на
я 
мы

ш
ин
ая

 м
од
ел
ь,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ая

 а
на
ли
зи
ро
ва
ть

 к
ле
тк
и-

пр
од
уц
ен
ты

 
фа
кт
ор
а 

не
кр
оз
а 

оп
ух
ол
ей

 
(Ф
Н
О

) 
с 

по
мо
щ
ью

 
фл

уо
ре
сц
ен
тн
ог
о 

бе
лк
а,

 
до
пу
ск
аю

щ
ег
о 

и 
пр
иж

из
не
нн
ую

 
де
те
кц
ию

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
но
вы
е 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
мы

ш
ин
ы
е 

мо
де
ли

, 
по
зв
ол
яю

щ
ие

 
мо
де
ли
ро
ва
ть

 
и 

ис
сл
ед
ов
ат
ь 

па
то
ге
не
з 

не
ко
то
ры

х 
ау
то
им

му
нн
ы
х 
и 
ин
фе
кц
ио
нн
ы
х 
со
ст
оя
ни
й 
и 
во
зм
ож

ны
е 
по
сл
ед
ст
ви
я 
бл
ок
ир
ов
ки

 Ф
Н
О

 
пр
и 
эт
их

 за
бо
ле
ва
ни
ях

. 
И
М
Б 
РА

Н
.  

 П
ут
ем

 
ди
фф

ер
ен
ци
ал
ьн
ог
о 

2D
-В
ес
те
рн

-б
ло
т 

ан
ал
из
а 

с 
по
сл
ед
ую

щ
ей

 
ма
сс

-
сп
ек
тр
ом

ет
ри
че
ск
ой

 
ид
ен
ти
фи

ка
ци
ей

 
им

му
но
ре
ак
ти
вн
ы
х 

бе
лк
ов

 
в 

сы
во
ро
тк
е 
кр
ов
и 

 
вы

яв
ле
но

 и
 и
де
нт
иф

иц
ир
ов
ан
о 

10
 б
ел
ко
в,

 д
ем
он
ст
ри
ру
ю
щ
их

 р
аз
ли
чи
я 
в 
ре
ак
ти
вн
ос
ти

 
ме
ж
ду

 
гр
уп
па
ми

 
па
ци
ен
то
в 

с 
ди
фф

ер
ен
ци
ро
ва
нн
ы
м 

ра
ко
м 

и 
до
бр
ок
ач
ес
тв
ен
ны

ми
 

уз
ло
вы

ми
 
па
то
ло
ги
ям
и 

щ
ит
ов
ид
но
й 

ж
ел
ез
ы

. 
И
де
нт
иф

иц
ир
ов
ан
ны

е 
ау
то
ан
ти
ге
ны

 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
т 
со
бо
й 
ме
та
бо
ли
че
ск
ие

 ф
ер
ме
нт
ы

 (
2)

, 
ш
ап
ер
он
ы

 (
4)

 и
 д
ру
ги
е 
бе
лк
и 
с 

ра
зл
ич
ны

ми
 

фу
нк
ци
ям
и.

  
К
ла
ст
ер
ны

й 
ан
ал
из

 
пр
оф

ил
ей

 
ре
ак
ти
вн
ос
ти

 
вы

яв
ил

 
гр
уп
пи
ро
ва
ни
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ны

х 
сы
во
ро
то
к 

в 
со
от
ве
тс
тв
ии

 
с 

ги
ст
ол
ог
ич
ес
ки
ми

 
ди
аг
но
за
ми

, 
чт
о 

ук
аз
ы
ва
ет

 
на

 
по
те
нц
иа
ль
ну
ю

 
ди
аг
но
ст
ич
ес
ку
ю

 
зн
ач
им

ос
ть

 
ид
ен
ти
фи

ци
ро
ва
нн
ы
х 
пр
оф

ил
ей

. 
И
М
Б 
РА

Н
.  

 П
ол
уч
ен
ы

 
ле
нт
ив
ир
ус
ны

е 
ве
кт
ор
ны

е 
ча
ст
иц
ы

, 
не
су
щ
ие

 
в 

ге
но
ме

 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
ть

, 
ко
ди
ру
ю
щ
ую

 о
дн
у 

из
 s

hР
Н
К

 (
пр
ед
ш
ес
тв
ен
ни
к 

si
РН

К
): 

sh
РН

К
-

A
M

L1
-E

TO
, 

sh
РН

К
-A

M
L5

’, 
sh
РН

К
-С

-K
IT

-1
, 

sh
РН

К
-C

-K
IT

-2
. 
О
су
щ
ес
тв
ле
на

 
оц
ен
ка

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

их
 
де
йс
тв
ия

 
на

 
мо

де
ль
ны

х 
ли
ни
ях

 
кл
ет
ок

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

по
сл
е 

тр
ан
сд
ук
ци
и 
он
ко
ге
н-
эк
сп
ре
сс
ир
ую

щ
их

 м
од
ел
ьн
ы
х 
кл
ет
ок

 л
ен
ти
ви
ру
сн
ы
ми

 ч
ас
ти
ца
ми

, 
пр
ои
сх
од
ит

 з
на
чи
те
ль
но
е,

 н
е 
за
ви
ся
щ
ее

 о
т 
вр
ем
ен
и 
сн
иж

ен
ие

 э
кс
пр
ес
си
и 
ма
рк
ер
но
го

 
ге
на

 e
G

FP
 и

 ц
ел
ев
ог
о 
он
ко
ге
на

.  
И
М
Б 
РА

Н
.  

 Н
а 
ли
ни
и 
кл
ет
ок

, п
ол
уч
ен
но
й 
от

 п
ац
ие
нт
а 
с 
ос
тр
ы
м 
ми

ел
ои
дн
ы
м 
ле
йк
оз
ом

 п
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 
пр
и 
ис
по
ль
зо
ва
ни
и 
ре
ко
мб

ин
ан
тн
ы
х 
ле
нт
ив
ир
ус
ны

х 
ве
кт
ор
ов

, н
ап
ра
вл
яю

щ
их

 с
ин
те
з 

sh
РН

К
-A

M
L-

ET
O

 
ил
и 

sh
РН

К
-A

M
L1

-5
’, 

ур
ов
ен
ь 

эк
сп
ре
сс
ии

 
AM

L1
-E

TO
 

в 
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1 
2 

3 
тр
ан
сд
уц
ир
ов
ан
ны

х 
кл
ет
ка
х-
ми

ш
ен
ях

 с
ни
ж
ае
тс
я 
в 

8 
и 

в 
12

 р
аз

 с
оо
тв
ет
ст
ве
нн
о 
по

 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 к
он
тр
ол
ем

. 
И
М
Б 
РА

Н
.  

 Вп
ер
вы
е 
ме
то
до
м 
эк
сп
он
ен
ци
ал
ьн
ой

 а
мп

ли
фи

ка
ци
и 
мР

Н
К 
од
ин
оч
ны

х 
кл
ет
ок

 в
ку
со
во
й 

тк
ан
и 
мл
ек
оп
ит
аю

щ
их

 п
ок
аз
ан
а 
эк
сп
ре
сс
ия

 ге
пт
ас
пи
ра
ль
но
го

 р
ец
еп
то
ра

 C
A

SR
 (e

xt
ra

ce
llu

la
r-

ca
lc

iu
m

 s
en

sin
g 

re
ce

pt
or

) 
в 
кл
ет
ка
х 
ти
па

 I
  

и 
III

 в
ку
со
во
й 
по
чк
и.

 В
 ф

из
ио
ло
ги
че
ск
их

 
эк
сп
ер
им

ен
та
х 
вы
яв
ле
на

 ф
ун
кц
ио
на
ль
на
я 
ак
ти
вн
ос
ть

 C
A

SR
 в

 к
ле
тк
ах

 т
ип
а 

III
 и

 о
пр
ед
ел
ен

 
ег
о 

фа
рм
ак
ол
ог
ич
ес
ки
й 

пр
оф
ил
ь.

 
П
ол
уч
ен
ны

е 
да
нн
ые

 
ук
аз
ыв
аю

т 
на

 
но
ву
ю

 
фи

зи
ол
ог
ич
ес
ку
ю

 
ро
ль

 
ре
це
пт
ор
а 

CA
SR

, 
ко
то
ры

й 
мо
ж
ет

 
вы
по
лн
ят
ь 

фу
нк
ци
ю

 
мо
ле
ку
ля
рн
ог
о 
се
нс
ор
а 
дл
я 
не
ко
то
ры

х 
вк
ус
ов
ых

 в
ещ

ес
тв

. 
И
БК

 Р
А
Н

. 
 П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
а 
од
но
вр
ем
ен
на
я 
се
кр
ец
ия

 н
ес
ко
ль
ки
х 
бе
лк
ов

 т
еп
ло
во
го

 ш
ок
а 

(Б
ТШ

, h
sp

70
, h

sc
70

, h
sp

96
) 
кл
ет
ка
ми

 В
Н
К

-2
1 
в 
но
рм

ал
ьн
ы
х 
фи

зи
ол
ог
ич
ес
ки
х 
ус
ло
ви
ях

. 
Д
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 с
ек
ре
ци
я 
вс
ех

 т
ре
х 
БТ

Ш
 о
су
щ
ес
тв
ля
ет
ся

 п
о 
не
кл
ас
си
че
ск
ом
у 
пу
ти

, 
в 

ко
то
ро
м 
ва
ж
ну
ю

 р
ол
ь 
иг
ра
ю
т 
ли
пи
дн
ы
е 
ра
фт
ы

, в
 т
о 
вр
ем
я 
ка
к 
эк
зо
со
мы

 н
е 
уч
ас
тв
ую

т 
в 

да
нн
ом

 п
ро
це
сс
е.

 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

от
де
ль
ны

е 
ко
мп

он
ен
ты

 с
ре
ды

 к
ул
ьт
ив
ир
ов
ан
ия

 
ре
гу
ли
ру
ю
т 
се
кр
ец
ию

 Б
ТШ

 к
ле
тк
ам
и 
В
Н
К

-2
1.

 
И
БК

 Р
А
Н

.  
 В
пе
рв
ы
е 

по
ка
за
но

, 
чт
о 

ин
ги
би
то
ры

 
ги
ст
он

-д
еа
це
ти
ла
зн
ой

 
ак
ти
вн
ос
ти

 
(H

D
A

C
i),

 
яв
ля
ю
щ
ие
ся

 
пр
от
ив
оо
пу
хо
ле
вы

ми
 

аг
ен
та
ми

 
но
во
го

 
по
ко
ле
ни
я,

 
сп
ос
об
ны

е 
ре
мо

де
ли
ро
ва
ть

 
ст
ру
кт
ур
у 

хр
ом

ат
ин
а 

и 
из
ме
ня
ть

 
эк
сп
ре
сс
ию

 
ге
но
в,

 
по
да
вл
яю

т 
пр
ол
иф

ер
ац
ию

 о
пу
хо
ле
вы

х 
кл
ет
ок

 б
ла
го
да
ря

 и
нд
ук
ци
и 
пр
ог
ра
мм

ы
 к
ле
то
чн
ог
о 
ст
ар
ен
ия

, 
вы

зв
ан
но
го

 а
кт
ив
ац
ие
й 

m
TO

R
 к
ин
аз
но
го

 п
ут
и 
на

 ф
он
е 
не
об
ра
ти
мо

го
 б
ло
ка

 к
ле
то
чн
ог
о 

ци
кл
а.

 
И
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 э
фф

ек
ты

 п
ре
па
ра
та

 H
sp

70
, в
ве
де
нн
ог
о 
в 

3-
й 
ж
ел
уд
оч
ек

 м
оз
га

 к
ры

с 
в 

мо
де
ли

 х
им

ич
ес
ки

-и
нд
уц
ир
ов
ан
ны

х 
су
до
ро
г.

 У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 ш
ап
ер
он

 з
ам
ет
но

 с
ни
ж
ал

 
эл
ек
тр
ич
ес
ку
ю

 
ак
ти
вн
ос
ть

 
мо

зг
а,

 
сп
ос
об
ст
во
ва
л 

ос
ла
бл
ен
ию

 
мы

ш
еч
но
го

 
сп
аз
ма

, 
и 
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1 
2 

3 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 
со
кр
ащ

ал
 п
ро
до
лж

ит
ел
ьн
ос
ть

 в
се
го

 с
уд
ор
ож

но
го

 п
ри
па
дк
а.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 
H

sp
70

 с
по
со
бе
н 
пр
ео
до
ле
ва
ть

 В
В
В

 (
bl

oo
d-

br
ai

n 
ba

rie
r)

 и
 п
ос
ту
па
ть

 в
 о
бл
ас
ти

 м
оз
га

, 
об
ог
ащ

ен
ны

е 
те
ла
ми

 н
ей
ро
но
в.

 П
ри

 э
то
м,

 ш
ап
ер
он

 с
вя
зы
ва
ет
ся

 с
 с
ин
ап
ти
че
ск
им

и 
ст
ру
кт
ур
ам
и 

не
йр
он
ов

 
и 

пр
ин
им

ае
т 

уч
ас
ти
е 

в 
пр
оц
ес
си
нг
е 

ме
ди
ат
ор
а 

га
мм

а-
ам
ин
ом

ас
ля
но
й 
ки
сл
от
ы

 (Г
А
М
К

), 
сп
ос
об
ст
ву
ю
щ
ег
о 
то
рм

ож
ен
ию

 с
уд
ор
ож

но
го

 п
ри
па
дк
а.

 
И
Н
Ц

 Р
А
Н

.  
 О
бн
ар
уж

ен
 н
ов
ы
й 
ме
ха
ни
зм

, к
он
тр
ол
ир
ую

щ
ий

 у
ро
ве
нь

 э
кс
пр
ес
си
и 
ми

кр
о-
РН

К
 m

iR
16

 
и 

m
iR

26
a 
за

 с
че
т 
р5

3-
за
ви
си
мо
го

 п
ри
вл
еч
ен
ия

 п
ро
це
сс
ир
ую

щ
ег
о 
ко
мп

ле
кс
а 
Д
ро
ш
а 
к 

са
йт
ам

 а
кт
ив
но
й 
тр
ан
ск
ри
пц
ии

 э
ти
х 
РН

К.
 

И
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 Та
к 

ка
к 

в 
кр
ов
и 

че
ло
ве
ка

 
со
де
рж

ит
ся

 
мн

ог
о 

де
ся
тк
ов

 
ил
и 

да
ж
е 
со
тн
и 

ти
по
в 

ес
те
ст
ве
нн
ы
х 
ан
ти

-г
ли
ка
но
вы

х 
ан
ти
те
л,

 т
оч
но

 о
ха
ра
кт
ер
из
ов
ат
ь 
их

 с
пе
ци
фи

чн
ос
ть

 с
 

по
мо

щ
ью

 п
ря
мо

го
 а
на
ли
за

 н
а 
ми

кр
оч
ип
е 
ок
аз
ы
ва
ет
ся

 н
ев
оз
мо

ж
ны

м.
 Э
та

 п
ро
бл
ем
а 
бы

ла
 

ре
ш
ен
а 
с 
по
мо

щ
ью

 с
оч
ет
ан
ия

 г
ли
ко
чи
пн
ог
о 
ан
ал
из
а 
с 
аф
фи

нн
ы
м 
вы

де
ле
ни
ем

 а
нт
ит
ел

 н
а 

аф
фи

нн
ой

 к
ол
он
ке

 (
на

 с
еф
ар
оз
е 
бы

л 
им

мо
би
ли
зо
ва
н 
не
об
хо
ди
мы

й 
гл
ик
ан

). 
С

 п
ом

ощ
ью

 
эт
ой

 м
ет
од
ол
ог
ии

 б
ы
ли

 о
ха
ра
кт
ер
из
ов
ан
ы

 а
нт
ит
ел
а 
к 
бо
ле
е 
че
м 
де
ся
ти

 г
ли
ка
на
м,

 с
ре
ди

 
ко
то
ры

х 
A

, 
B

, 
P1

, 
Pk

 а
нт
иг
ен
ы

 г
ру
пп

 к
ро
ви

, 
оп
ух
ол
еа
сс
оц
ии
ро
ва
нн
ы
й 
гл
ик
ан

 L
ec

, 
и 

су
ль
фа
ти
ро
ва
нн
ы
й 

гл
ик
ан

 
4’

-S
uL

aс
N

A
c.

 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

вы
де
ле
нн
ы
е 

ан
ти
те
ла

 
по
ли
сп
ец
иф

ич
ны

, 
их

 
аф
фи

нн
ос
ть

 
мо

ж
ет

 
ра
зл
ич
ат
ьс
я 

в 
пр
ед
ел
ах

 
дв
ух

 
по
ря
дк
ов

 
ве
ли
чи
ны

, а
 с
од
ер
ж
ан
ие

 в
 к
ро
ви

 в
ар
ьи
ру
ет

 в
 у
зк
их

 п
ре
де
ла
х 

1–
10

 м
кг

/м
л.

 
И
БХ

 Р
А
Н

.   
 М
он
ок
ло
на
ль
ны

е 
ан
ти
те
ла

 
к 

оп
ух
ол
е-
ас
со
ци
ир
ов
ан
ны

м 
га
нг
ли
оз
ид
ам

 
яв
ля
ю
тс
я 

по
те
нц
иа
ль
ны

ми
 п
ро
ти
во
оп
ух
ол
ев
ы
ми

 п
ре
па
ра
та
ми

, ч
ем

 и
 б
ы
л 
об
ус
ло
вл
ен

 в
ы
бо
р 
да
нн
ог
о 

на
пр
ав
ле
ни
я.

 
В
ы
бр
ан
ы

 
ан
ти
те
ла

 
к 

га
нг
ли
оз
ид
у 

G
D

2,
 
ма
рк
ер
у 

оп
ух
ол
ей

 
ра
зл
ич
но
го

 
пр
ои
сх
ож

де
ни
я 

(н
ей
ро

-б
ла
ст
ом

, 
гл
ио
м,

 
ме
ла
но
м,

 
ме
лк
ок
ле
то
чн
ы
х 

оп
ух
ол
ей

 
ле
гк
их

, 
ли
мф

ом
 и

 д
р.

). 
И
сс
ле
до
ва
ни
я 
пр
ов
ед
ен
ы

 н
а 
мы

ш
ин
ой

 Т
-к
ле
то
чн
ой

 л
им

фо
ме

 E
L-

4,
 н
а 

кл
ет
ка
х 
ко
то
ро
й 
га
нг
ли
оз
ид

 G
D

2 
об
на
ру
ж
ив
ае
тс
я 
в 
вы
со
ко
й 
ко
нц
ен
тр
ац
ии

. Т
ак

, п
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 
кл
ет
ки

 л
ин
ии

 E
L-

4 
эк
сп
ре
сс
ир
ую

т 
G

D
2 
в 
го
ра
зд
о 
бó
ль
ш
ей

 с
те
пе
ни

 п
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 

ли
ни
ям
и 
не
йр
об
ла
ст
ом
ы

 P
C

-1
2 
и 
гл
ио
мы

 U
87

 M
G

; 
не
йр
об
ла
ст
ом
а 

N
G

P-
12

7 
и 
ме
ла
но
ма
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1 
2 

3 
M

3 
не

 н
ес
ут

 д
ан
ны

й 
ан
ти
ге
н.

 М
он
ок
ло
на
ль
ны

е 
ан
ти
те
ла

 1
4G

2а
 э
фф

ек
ти
вн
о 
за
пу
ск
аю

т 
ап
оп
то
з 
кл
ет
ок

 
ли
ни
и 

EL
-4

 
уж

е 
че
ре
з 

4 
ч 

по
сл
е 
ин
ду
кц
ии

; 
ап
оп
то
з, 

за
пу
ск
ае
мы

й 
ан
ти
те
ла
ми

 
14

G
2a

, 
яв
ля
ет
ся

 
ка
сп
аз
о-
за
ви
си
мы

м,
 
в 

ег
о 

за
пу
ск
е 

уч
ас
тв
ую

т 
ж
ид
ко

-
не
уп
ор
яд
оч
ен
ны

е 
ли
пи
дн
ы
е 
ми

кр
од
ом
ен
ы

 к
ле
то
чн
ой

 м
ем
бр
ан
ы

. 
И
БХ

 Р
А
Н

. 
 П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
а 
сп
ос
об
но
ст
ь 
ми

ел
оп
еп
ти
да

-4
 (M

П
-4

) и
 м
ие
ло
пе
пт
ид
а-

6 
(M

П
-6

) 
ин
ду
ци
ро
ва
ть

 т
ер
ми

на
ль
ну
ю

 д
иф

фе
ре
нц
ир
ов
ку

 л
ей
ко
зн
ы
х 
кл
ет
оч
ны

х 
ли
ни
й 
че
ло
ве
ка

 
H

L-
60

 и
 K

-5
62

. В
 о
пы

та
х 
на

 м
ы
ш
ах

 п
ок
аз
ан
а 
пр
от
ив
оо
пу
хо
ле
ва
я 
ак
ти
вн
ос
ть

 М
П

-1
: п

ри
 

пя
ти
кр
ат
но
м 

еж
ед
не
вн
ом

 в
ве
де
ни
и 

ни
зк
их

 д
оз

 п
еп
ти
да

 н
аб
лю

да
ло
сь

 м
ак
си
ма
ль
но
е 

то
рм

ож
ен
ие

 р
ос
та

 о
пу
хо
ли

 –
 н
а 

75
–9

3%
. В

 о
пы

та
х 
на

 к
ул
ьт
ур
е 
кл
ет
ок

 п
ок
аз
ан
о 
за
щ
ит
но
е 

де
йс
тв
ие

 М
П

1 
в 
ус
ло
ви
ях

 э
та
но
л-
ин
ду
ци
ро
ва
нн
ог
о 
ст
ре
сс
а.

 
И
БХ

 Р
А
Н

. 
 Вп

ер
вы
е 
ра
зр
аб
от
ан
ы 

фл
уо
ре
сц
ен
тн
ые

 
бе
лк
и 

с 
вы
со
ко
й 

яр
ко
ст
ью

 
в 

ин
фр
ак
ра
сн
ом

 
ди
ап
аз
он
е, 
по
зв
ол
яю

щ
ие

 и
сс
ле
до
ва
ть

 п
ро
це
сс
ы 
ка
нц
ер
ог
ен
ез
а 
в 
ж
ив
ых

 о
рг
ан
из
ма
х.

 У
да
ло
сь

 
вп
ер
вы
е 
по
лу
чи
ть

 я
рк
ий

 ф
лу
ор
ес
це
нт
ны

й 
бе
ло
к 
с 
ма
кс
им
ум
ом

 э
ми
сс
ии

 п
ри

 6
50

 н
м,

 e
qF

P6
50

, а
 

та
кж
е п

ер
вы
й 
в м

ир
е ф

лу
ор
ес
це
нт
ый

 б
ел
ок

 с 
эм
ис
си
ей

 п
ри

 6
70

 н
м,

 eq
FP

67
0.

 
И
БХ

 Р
А
Н

.  
 П
ро
ве
де
но

 и
зу
че
ни
е 
эк
сп
ре
сс
ии

 м
ол
ек
ул
яр
ны

х 
ма
рк
ер
ов

 р
ег
ул
ят
ор
ны

х 
T-
кл
ет
ок

 
(C

D
4,

 C
D

25
, C

D
45

R
O

, C
D

45
R

A
) 
на

 л
им

фо
ци
та
х 
пе
ри
фе
ри
че
ск
ой

 к
ро
ви

 о
нк
ол
ог
ич
ес
ки
х 

бо
ль
ны

х.
  

С
од
ер
ж
ан
ие

  
C

D
4+ C

D
25

hi
gh

 к
ле
то
к 
в 
по
пу
ля
ци
и 

C
D

4+ 
ли
мф

оц
ит
ов

 к
ро
ви

 
бо
ль
ны

х 
бы

ло
 в
ы
ш
е 
по

 с
ра
вн
ен
ию

 с
 к
он
тр
ол
ем

 (
7,

2±
0,

5%
 и

 5
,0

±0
,3

%
 с
оо
тв
ет
ст
ве
нн
о)

. 
Э
ти

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

, а
 т
ак
ж
е 
по
лу
че
нн
ы
е 
ра
не
е 
да
нн
ы
е 
об

 у
си
ле
ни
и 
эк
сп
ре
сс
ии

 в
 л
им

фо
ци
та
х 

тр
ан
ск
ри
пц
ио
нн
ог
о 
фа
кт
ор
а 

FО
X

P3
, с
ви
де
те
ль
ст
ву
ю
т 
о 
то
м,

 ч
то

 п
ри

 о
пу
хо
ле
во
м 
ро
ст
е 

им
ее
т 
ме
ст
о 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 п
ул
а 
ре
гу
ля
то
рн
ы
х 
ли
мф

оц
ит
ов

  
и 
во
зр
ас
та
ни
е 
чи
сл
а 

aT
re

g.
 

И
зу
че
ни
е 
ур
ов
ня

 э
кс
пр
ес
си
и 
ма
рк
ер
а 

C
D

45
R

O
 п
ок
аз
ал
о,

 ч
то

 у
 о
нк
ол
ог
ич
ес
ки
х 
бо
ль
ны

х 
сн
иж

ен
ие

 
чи
сл
а 

кл
ет
ок

-п
ам
ят
и 

со
че
та
ет
ся

 
со

 
зн
ач
ит
ел
ьн
ы
м 

ро
ст
ом

 
чи
сл
а 

ак
ти
ви
ро
ва
нн
ы
х 
кл
ет
ок

 с
 ф
ен
от
ип
ом

 C
D

4+ C
D

45
R

A
+ C

D
45

R
O

+ , ч
то

 м
ож

ет
 б
ы
ть

 с
вя
за
но

 с
 

пр
оц
ес
со
м 
ко
нв
ер
та
ци
и 
Т-
кл
ет
ок

 п
ам
ят
и 
в 

aT
re

g.
 

И
Б 
К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
49

. 
К
ле
то
чн
ая

 
би
ол
ог
ия

, 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 

ос
но
вы

 
кл
ет
оч
ны

х 
те
хн
ол
ог
ий

 

Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы

 м
ио
ге
нн
ой

 п
ре
ди
фф

ер
ен
ци
ро
вк
и 
ме
зе
нх
им

ал
ьн
ы
х 
ст
во
ло
вы

х 
кл
ет
ок

 с
 п
ом

ощ
ью

 п
ла
зм
ид
ны

х 
ко
нс
тр
ук
ци
й.

 
И
сс
ле
до
ва
ны

 ф
ак
то
ры

, о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
ие

 д
ли
те
ль
ну
ю

 р
аб
от
у 
пл
аз
ми

дн
ы
х 
ко
нс
тр
ук
ци
й 

в 
мы

ш
еч
ны

х 
кл
ет
ка
х 

in
 v

iv
o.

  
С
оз
да
н 

на
бо
р 

ра
зл
ич
ны

х 
ва
ри
ан
то
в 
ко
нс
тр
ук
ци
й 

дл
я 
до
ст
ав
ки

 б
ел
ка

 T
R

A
IL

 в
 

оп
ух
ол
и 
по
ср
ед
ст
во
м 
пр
ог
ен
ит
ор
ны

х 
кл
ет
ок

.  
П
ол
уч
ен
ы

 к
ле
тк
и 
на
се
ко
мы

х,
 п
ро
ду
ци
ру
ю
щ
ие

 в
ар
иа
нт
ы

 б
ел
ка

 E
1 
ви
ру
са

 г
еп
ат
ит
а 
С

 
(В
ГС

) 
с 
му
та
ци
ям
и 
в 
по
те
нц
иа
ль
ны

х 
са
йт
ах

 г
ли
ко
зи
ли
ро
ва
ни
я.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 н
ар
уш

ен
ие

 
са
йт
ов

 г
ли
ко
зи
ли
ро
ва
ни
я 

N
1 
и 

N
5 
на
ру
ш
ае
т 
об
ра
зо
ва
ни
е 
не
ко
ва
ле
нт
но
го

 к
ом
пл
ек
са

 E
1E

2 
– 
пр
от
от
ип
а 
пр
ир
од
но
го

 к
ом
пл
ек
са

, в
хо
дя
щ
ег
о 
в 
со
ст
ав

 в
ир
ио
но
в 
В
ГС

. У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 
но
вы
е 

ин
ги
би
то
ры

 
ал
ьф
а-
гл
ю
ко
зи
да
зы

 
на

 
ос
но
ве

 
пр
ои
зв
од
ны

х 
им

ин
ос
ах
ар
ов

 
D

N
J 

на
ру
ш
аю

т 
пр
оц
ес
с 
вн
ут
ри
кл
ет
оч
но
го

 N
-г
ли
ко
зи
ли
ро
ва
ни
я 
об
ол
оч
еч
ны

х 
гл
ик
оп
ро
те
ин
ов

 
В
ГС

 в
 к
ле
тк
ах

 н
ас
ек
ом
ы
х.

 
И
М
Б 
РА

Н
.  

   
 

 Д
ет
ал
ьн
о 
ис
сл
ед
ов
ан
а 
пр
ом

от
ор
на
я 
ак
ти
вн
ос
ть

 р
ег
ул
ят
ор
ны

х 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
те
й 

пя
ти

 г
ен
ов

 о
бо
ня
те
ль
ны

х 
ре
це
пт
ор
ов

 ч
ел
ов
ек
а 
в 
пя
ти

 к
ле
то
чн
ы
х 
ли
ни
ях

: 
N

G
P1

27
, 

H
EK

29
3,

 A
54

9,
 T

er
a-

1 
и 

H
EP

_G
2.

 
И
БХ

 Р
А
Н

. 
 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

до
фа
ми

н 
по
ни
ж
ае
т 

ж
из
не
сп
ос
об
но
ст
ь 

фи
бр
об
ла
ст
оп
од
об
ны

х 
кл
ет
ок

 B
H

K
-2

1 
до
зо

- 
и 
вр
ем
я-

 з
ав
ис
им

ы
м 
об
ра
зо
м.

 С
тр
ук
ту
рн
ы
ми

 п
ри
зн
ак
ам
и 
та
ко
го

 
эф
фе
кт
а 
яв
ля
ю
тс
я 
ги
пе
рт
ро
фи

я 
ак
ти
н-
со
де
рж

ащ
их

 д
ес
мо

со
мо

по
до
бн
ы
х 
ме
ж
кл
ет
оч
ны

х 
ко
нт
ак
то
в 
и 
ко
рт
ик
ал
ьн
ог
о 
ак
ти
но
во
го

 с
ло
я,

 а
 т
ак
ж
е 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 в
 ц
ит
оз
ол
е 
се
ти

 
ми

кр
оф

ил
ам
ен
то
в,

 к
от
ор
ы
е 
на
ру
ш
аю

т 
це
ло
ст
но
ст
ь 
ме
мб

ра
ны

 к
ле
тк
и.

 О
бн
ар
уж

ен
но
е 

ци
то
то
кс
ич
ес
ко
е 
св
ой
ст
во

 д
оф

ам
ин
а 
мо

ж
ет

 л
еж

ат
ь 
в 
ос
но
ве

 м
ех
ан
из
ма

 в
оз
ни
кн
ов
ен
ия

 
на
рк
оз
ав
ис
им

ос
ти

. 
И
ТЭ

Б 
РА

Н
.  

 И
зу
че
но

 в
ли
ян
ие

 д
оф

ам
ин
а,

 в
во
ди
мо

го
 в

 к
ул
ьт
ур
ал
ьн
ую

 с
ре
ду

, н
а 
ул
ьт
ра
ст
ру
кт
ур
у 

су
сп
ен
зи
он
ны

х 
и 

мо
но
сл
ой
ны

х 
ку
ль
ту
р 

кл
ет
ок

 
В
Н
К

-2
1.

 
П
од
тв
ер
ж
де
на

 
ги
по
те
за

 
о 

во
зм
ож

но
ст
и 
пр
ям
ог
о 
де
йс
тв
ия

 д
оф

ам
ин
а 
на

 а
кт
ин

 ц
ит
ос
ке
ле
та

. 
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1 
2 

3 
И
ТЭ

Б 
РА

Н
.  

 С
 п
ом

ощ
ью

 б
ио
ин
фо

рм
ат
ич
ес
ко
го

 а
на
ли
за

 и
сс
ле
до
ва
ны

 э
фф

ек
ты

 п
ол
ип
ло
ид
ии

 н
а 

ак
ти
вн
ос
ть

 
тк
ан
ес
пе
ци
фи

че
ск
их

 
(у
зк
о-
эк
сп
ре
сс
ир
уе
мы

х)
 
ге
но
в 

в 
се
рд
це

 
и 

пе
че
ни

 
че
ло
ве
ка

 
и 

мы
ш
и.

 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

ге
па
то
ци
ты

 
и 

ка
рд
ио
ми

оц
ит
ы

 
ре
аг
ир
ую

т 
на

 
по
ли
пл
ои
ди
за
ци
ю

 с
хо
дн
ы
м 
об
ра
зо
м.

 В
 о
бо
их

 о
рг
ан
ах

 н
аб
лю

да
ет
ся

 «
за
пу
ск

» 
ре
зе
рв
ны

х 
пу
те
й 
си
нт
ез
а 
А
ТФ

 и
 з
ащ

ит
ны

х 
ме
ха
ни
зм
ов

, а
 т
ак
ж
е 
пе
ре
кл
ю
че
ни
е 
тк
ан
ес
пе
ци
фи

че
ск
их

 
фу

нк
ци
й 
на

 р
еж

им
 э
ко
но
ми

и 
эн
ер
ги
и.

 Н
а 
ос
но
ва
ни
и 
по
лу
че
нн
ы
х 
да
нн
ы
х 
сд
ел
ан

 в
ы
во
д 
о 

то
м,

 
чт
о 

по
ли
пл
ои
ди
я 

мо
ж
ет

 
сп
ос
об
ст
во
ва
ть

 
ко
мп

ро
ми

сс
у 

ме
ж
ду

 
вы

со
ки
ми

 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ы
ми

 
тр
еб
ов
ан
ия
ми

 
и 

не
до
ст
ат
ко
м 

эн
ер
ги
и,

 
чт
о 

ос
об
ен
но

 
ва
ж
но

 
пр
и 

ад
ап
та
ци
и 
к 
но
вы

м 
ус
ло
ви
ям

.  
И
сс
ле
до
ва
на

 
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ос
ть

 
ка
рд
ио
ми

оц
ит
ов

 
кр
ы
с 

к 
не
он
ат
ал
ьн
ом

у 
га
ст
ро
эн
те
ри
ту

 в
 о
тн
ош

ен
ии

 м
ор
фо

ло
ги
че
ск
ог
о 
и 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ог
о 
ре
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 

кл
ет
ок

. 
В

 о
дн
ой

 и
 т
ой

 ж
е 
кл
ет
ке

 о
це
ни
ва
ли

 ч
ис
ло

 г
ен
ом

ов
 и

 с
оо
тн
ош

ен
ие

 э
кс
пр
ес
си
и 

тя
ж
ел
ы
х 

це
пе
й 

ми
оз
ин
а 

ал
ьф
а 

и 
бэ
та

, 
им

ею
щ
их

 
вы

со
ку
ю

 
и 

ни
зк
ую

 
А
ТФ

аз
ну
ю

 
ак
ти
вн
ос
ть

, с
оо
тв
ет
ст
ве
нн
о.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 к
ри
пт
ос
по
ри
ди
оз

 в
ы
зы
ва
ет

 г
ип
ер
эк
сп
ре
сс
ию

 
тя
ж
ел
ой

 ц
еп
и 
ми

оз
ин
а 
бэ
та

, н
о 
то
ль
ко

 в
 т
ех

 к
ле
тк
ах

, к
от
ор
ы
е 
со
де
рж

ат
 д
оп
ол
ни
те
ль
ны

е 
ге
но
мы

. П
ол
уч
ен
ны

е 
да
нн
ы
е 
по
зв
ол
яю

т 
ул
уч
ш
ит
ь 
по
ни
ма
ни
е 
пр
оц
ес
со
в,

 п
ри
во
дя
щ
их

 к
 

сн
иж

ен
ию

 п
от
ен
ци
ал
а 
ра
бо
ты

 с
ер
дц
а 
по
сл
е 
га
ст
ро
эн
те
ри
то
в.

 
И
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 В
ы
яв
ле
ны

 
из
ме
не
ни
я 

фу
нк
ци
он
ал
ьн
ой

 
ак
ти
вн
ос
ти

 
и 

эк
сп
ре
сс
ии

 
ио
нн
ы
х 

тр
ан
сп
ор
те
ро
в 

пл
аз
ма
ти
че
ск
ой

 
ме
мб

ра
ны

 
пр
и 

за
пу
ск
е 

пр
ол
иф

ер
ац
ии

 
и 

бл
ас
тт
ра
нс
фо

рм
ац
ии

 л
им

фо
ци
то
в 

 к
ро
ви

 ч
ел
ов
ек
а 
и 
ли
мф

ои
дн
ы
х 
кл
ет
ок

 п
ос
то
ян
ны

х 
ли
ни
й.

 
У
ст
ан
ов
ле
на

 
св
яз
ь 

ме
ж
ду

 
до
лг
ов
ре
ме
нн
ой

 
эк
сп
ре
сс
ие
й 

N
a,

 
K

 
на
со
са

 
и 

ин
ду
ци
ру
ем
ой

 и
нт
ер
ле
йк
ин
ом

-2
 с
иг
на
ли
за
ци
ей

 ч
ер
ез

 JA
K

/S
TA

T 
и 

ER
K

1/
2-

M
A

P-
ки
на
зы
е 

пу
ти

. И
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 
по
ка
за
но

, ч
то

 в
 к
ле
тк
ах

 н
ей
ро
бл
ас
то
мы

 ч
ел
ов
ек
а,

 м
од
ел
ир
ую

щ
их

 б
ол
ез
нь

 
Ге
нт
ин
гт
он
а,

 
пр
ои
сх
од
ит

 
5-
кр
ат
но
е 

ув
ел
ич
ен
ие

 
де
по

-у
пр
ав
ля
ем
ог
о 

вх
од
а 

ка
ль
ци
я.

 
П
ол
уч
ен
ны

е 
да
нн
ы
е 
по
зв
ол
яю

т 
го
во
ри
ть

 о
 д
еп
о-
уп
ра
вл
яе
мы

х 
ка
ль
ци
ев
ы
х 
ка
на
ла
х,

 к
ак

 о
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1 
2 

3 
но
вы

х 
по
те
нц
иа
ль
ны

х 
ми

ш
ен
ях

 в
 т
ер
ап
ии

 б
ол
ез
ни

 Г
ен
ти
нг
то
на

. 
И
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 П
ол
уч
ен
ы 

кл
он
ы 

ин
ду
ци
ро
ва
нн
ых

 п
лю

ри
по
те
нт
ны

х 
ст
во
ло
вы
х 
кл
ет
ок

 (
иП

С)
 к
ры
сы

, 
им
ею

щ
ие

 м
ор
фо
ло
ги
ю

, т
ип
ич
ну
ю

 д
ля

 э
мб
ри
он
ал
ьн
ых

 с
тв
ол
ов
ых

 к
ле
то
к,

 э
кс
пр
ес
си
ру
ю
щ
ие

 
ма
рк
ер
ы 
пл
ю
ри
по
те
нт
но
ст
и 

(O
ct

4,
 N

an
og

 и
 S

SE
A

1)
 и

 о
бл
ад
аю

щ
ие

 н
ор
ма
ль
ны

м 
ка
ри
от
ип
ом

. 
Д
ля

 п
ол
уч
ен
ны

х 
кл
ет
ок

 п
ок
аз
ан
а 
во
зм
ож

но
ст
ь 
пр
ов
ед
ен
ия

 г
ом
ол
ог
ич
но
й 
ре
ко
мб
ин
ац
ии

  
на

 
пр
им
ер
е г
ен
а H

pr
t, 
чт
о 
от
кр
ыв
ае
т п

ер
сп
ек
ти
ву

 п
ро
ве
де
ни
я 
ге
нн
ог
о 
но
ка
ут
а н

а м
од
ел
и 
кр
ыс
ы.

 
И
Н
Ц

 Р
А
Н

.  
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
на
уч
но

-м
ет
од
ич
ес
ка
я 
ос
но
ва

 д
ля

 с
оз
да
ни
я 
но
во
й 
на
но
би
от
ех
но
ло
ги
и 
по

 
пр
иж

из
не
нн
ой

 
ре
гу
ля
ци
и 

со
кр
ат
им

ос
ти

 
кр
ов
ен
ос
ны

х 
со
су
до
в,

 
в 

пе
рс
пе
кт
ив
е 

пр
им

ен
им

ой
 
в 

ме
ди
ци
не

 
и 

ве
те
ри
на
ри
и.

 
Те
хн
ол
ог
ия

 
ос
но
ва
на

 
на

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
и 

эр
ит
ро
ци
то
в 

с 
уп
ак
ов
ан
ны

м 
в 

ни
х 

сп
ец
иа
ль
ны

м 
ра
ст
во
ро
м 

(а
рг
оц
ит
ов

), 
пр
ед
по
ло
ж
ит
ел
ьн
о 

по
зв
ол
яю

щ
их

 
по
сл
е 

вв
ед
ен
ия

 
в 

кр
ов
от
ок

 
ж
ив
от
ны

м 
из
ме
ня
ть

 
со
кр
ат
им

ос
ть

 к
ро
ве
но
сн
ы
х 
со
су
до
в.

 
И
ТЭ

Б 
РА

Н
.  

 С
ра
вн
ит
ел
ьн
ое

 и
сс
ле
до
ва
ни
е 
ка
ри
от
ип
ов

 г
ор
ох
а 

 л
ин
ии

 1
31

, в
ы
ра
щ
ен
ны

х 
в 
те
че
ни
е 

не
ск
ол
ьк
их

 п
ок
ол
ен
ий

 в
 у
сл
ов
ия
х 
не
ве
со
мо

ст
и 
в 
ко
см
ич
ес
ко
й 
ор
ан
ж
ер
ее

 «
Л
ад
а»

 н
а 

бо
рт
у 
М
К
С

 и
 к
он
тр
ол
ьн
ой

 л
ин
ии

 1
31

 к
ар
ли
ко
во
го

 г
ор
ох
а,

 в
ы
ра
щ
ен
но
й 
в 
ор
ан
ж
ер
ее

 
«Л

ад
а»

 н
а 
Зе
мл

е.
 в
ы
яв
ил
о,

 ч
то

 р
ис
ун
ки

 С
- и

 D
A

PI
-о
кр
ас
ки

 и
 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия

 с
ай
то
в 

26
S 
и 

5S
 р
Д
Н
К

 н
а 
хр
ом

ос
ом

ах
 в
се
х 
из
уч
ен
ны

х 
об
ра
зц
ов

 н
е 
по
ка
за
ли

 с
ущ

ес
тв
ен
ны

х 
ра
зл
ич
ий

. 
О
дн
ак
о 
об
на
ру
ж
ен
о 
до
ст
ов
ер
но
е 
ув
ел
ич
ен
ие

 с
ум

ма
рн
ог
о 
ко
ли
че
ст
ва

 г
ет
ер
ох
ро
ма
ти
на

 в
 

яд
ра
х 
пр
ор
ос
тк
ов

, 
вы

ра
щ
ен
ны

х 
из

 с
ем
ян

, 
по
лу
че
нн
ы
х 
в 
пе
рв
ом

 п
ок
ол
ен
ии

 г
ор
ох
а,

 
вы

ра
щ
ен
но
го

 
на

 
М
К
С

. 
В

 
сл
ед
ую

щ
ем

 
по
ко
ле
ни
и 

 
эт
от

 
по
ка
за
те
ль

 
во
зв
ра
щ
ал
ся

 
к 

по
ка
за
те
ля
м,

 х
ар
ак
те
рн
ы
м 

дл
я 
ко
нт
ро
ль
ны

х 
ра
ст
ен
ий

. 
Та
ки
м 

об
ра
зо
м,

 н
ес
мо

тр
я 
на

 
де
ст
аб
ил
из
ир
ую

щ
ее

 в
ли
ян
ие

 с
тр
ес
со
вы

х 
ус
ло
ви
й 

«к
ос
ми

че
ск
ог
о»

 в
ы
ра
щ
ив
ан
ия

 н
а 
ге
но
м 

го
ро
ха

, 
ег
о 

ст
аб
ил
ьн
ос
ть

 
 
во
сс
та
на
вл
ив
ае
тс
я 

уж
е 

к 
тр
ет
ье
му

 
по
ко
ле
ни
ю

 
го
ро
ха

, 
вы

ра
щ
ив
ае
мо

му
 
в 

ус
ло
ви
ях

 
не
ве
со
мо

ст
и,

 
чт
о 

мо
ж
ет

 
сл
уж

ит
ь 

до
по
лн
ит
ел
ьн
ы
м 

ар
гу
ме
нт
ом

 
в 

по
ль
зу

 
во
зм
ож

но
ст
и 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

эт
ог
о 

ра
ст
ен
ия

 
дл
я 

дл
ит
ел
ьн
ог
о 

ку
ль
ти
ви
ро
ва
ни
я 

в 
со
ст
ав
е 

фо
то
ав
то
тр
оф

но
го

 
зв
ен
а 

си
ст
ем

 
ж
из
не
об
ес
пе
че
ни
я 
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1 
2 

3 
ме
ж
пл
ан
ет
ны

х 
эк
сп
ед
иц
ий

. 
И
М
Б 
РА

Н
. 

50
. 

Би
оф

из
ик
а,

 
ра
ди
об
ио

-
ло
ги
я,

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ки
е 

мо
де
ли

 
в 

би
ол
ог
ии

, 
би
ои
нф

ор
ма
ти
ка

 

За
ко
нч
ен
а 
ра
зр
аб
от
ка

 и
 п
ро
ве
де
на

 р
еа
ли
за
ци
я 
на

 с
во
бо
дн
о 
до
ст
уп
но
м 
се
рв
ер
е 
ме
то
да

 
пр
ед
ск
аз
ан
ия

 
ст
ру
кт
ур
но

-ф
ун
кц
ио
на
ль
ны

х 
эф
фе
кт
ов

 
ам
ин
ок
ис
ло
тн
ых

 
за
ме
н 

в 
бе
лк
ах

. 
П
ро
ве
де
н 

пе
рв
ы
й 

ци
кл

 
ад
ап
та
ци
и 

ме
то
да

 
дл
я 

пр
ак
ти
че
ск
ой

 
оц
ен
ки

 
эф
фе
кт
ов

 
ам
ин
ок
ис
ло
тн
ых

 
за
ме
н 

пр
им

ен
ит
ел
ьн
о 

к 
за
да
ча
м 

ме
ди
ци
ны

. 
Те
м 

са
мы

м 
до
ст
иг
ну
т 

су
щ
ес
тв
ен
ны

й 
пр
ог
ре
сс

 
в 

ди
аг
но
ст
ик
е 

и 
пр
ог
но
зе

 
на
сл
ед
ст
ве
нн
ы
х 

и 
на
сл
ед
ст
ве
но

-
об
ус
ло
вл
ен
ны

х 
за
бо
ле
ва
ни
й.

 
И
М
Б 
РА

Н
.  

 В
ск
ры

ты
 
де
та
ль
ны

е 
ме
ха
ни
зм
ы

 
 

B
→

A
 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

в 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
тя
х 

ну
кл
ео
ти
до
в,

 
су
щ
ес
тв
ен
ны

е 
дл
я 

фу
нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
об
ла
ст
ей

 
пр
ом

от
ор
ов

 
на

 
Д
Н
К

. 
Ф
из
ич
ес
ки
е 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
B
→

A
 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

и 
пе
ри
од
ич
но
ст
и 

ра
сп
ре
де
ле
ни
я 

ну
кл
ео
ти
до
в 

ус
пе
ш
но

 
ис
по
ль
зо
ва
ны

 
дл
я 

пр
ед
ск
аз
ан
ия

 
ра
сп
ол
ож

ен
ия

 
уч
ас
тк
ов

 
пр
ом

от
ор
ов

 н
а 
по
лн
ы
х 
ге
но
ма
х 
ба
кт
ер
ий

. 
И
М
Б 
РА

Н
. 

 Н
а 
ос
но
ве

 о
бу
ча
ю
щ
ей

 в
ы
бо
рк
и 

из
 б

ел
ко
в 
ба
зы

 P
D

B
 п

ос
тр
ое
ны

 э
мп

ир
ич
ес
ки
е 

по
те
нц
иа
лы

 д
ля

 п
ре
дс
ка
за
ни
я 
са
йт
ов

 с
вя
зы
ва
ни
я 
ио
но
в 
в 
ст
ру
кт
ур
ах

 б
ел
ко
в.

 П
от
ен
ци
ал
ы

 
по
лу
че
ны

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
ре
фе
ре
нт
но
го

 с
ос
то
ян
ия

 н
а 
ос
но
ве

 с
то
ха
ст
ич
ес
ко
го

 м
ет
од
а 

М
он
те

-К
ар
ло

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
по
те
нц
иа
лы

 п
ро
те
ст
ир
ов
ан
ы

 в
 з
ад
ач
ах

 п
о 

пр
ед
ск
аз
ан
ию

 
уч
ас
тк
ов

 с
вя
зы
ва
ни
я 
ра
зл
ич
ны

х 
ио
но
в 
в 
ст
ру
кт
ур
ах

 б
ел
ко
в,

 и
 п
ок
аз
ан
а 
их

 с
по
со
бн
ос
ть

 
во
сп
ро
из
во
ди
ть

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 

по
лу
че
нн
ы
е 
то
чк
и 

св
яз
ы
ва
ни
я 
ио
но
в 
в 
бе
лк
ах

 с
 

вы
со
ко
й 
то
чн
ос
ть
ю

. 
И
М
Б 
РА

Н
. 

 У
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
н 
ма
те
ма
ти
че
ск
ий

 м
ет
од

 п
ои
ск
а 
сд
ви
га

 ф
аз
ы

 с
кр
ы
то
й 
пе
ри
од
ич
но
ст
и 
в 

си
мв
ол
ьн
ы
х 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
тя
х.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 п
ри
ме
рн
о 

20
%

 п
ро
ка
ри
от
ич
ес
ки
х 
ге
но
в 

со
де
рж

ат
 с
дв
иг

 ф
аз
ы 
тр
ип
ле
тн
ой

 п
ер
ио
ди
чн
ос
ти

 и
з-
за

 в
ст
ав
ки

 ф
ра
гм
ен
та

 Д
Н
К 
дл
ин
ой

 о
т 

1 
до

 н
ес
ко
ль
ки
х 
со
те
н 
ос
но
ва
ни
й,

 ч
то

 с
ви
де
те
ль
ст
ву
ет

 о
 з
на
чи
те
ль
но
м 
уч
ас
ти
и 
му
та
ци
й 
ти
па

 
сд
ви
г р
ам
ки

 с
чи
ты
ва
ни
я 
в 
пр
оц
ес
са
х 
эв
ол
ю
ци
он
ир
ов
ан
ия

 ге
но
в 
и 
бе
лк
ов

. 
Ц
Б 
РА

Н
. 
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1 
2 

3 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
сх
ем
а 
гл
ав
ны

х 
по
то
ко
в 
ве
щ
ес
тв
а 
и 

эн
ер
ги
и 

в 
ме
та
бо
ли
зм
е 
кл
ет
ок

 
ми

кр
оо
рг
ан
из
мо

в 
и 

ра
ст
ен
ий

, 
им

ею
щ
их

 
дв
е 

фо
то
си
ст
ем
ы

. 
В
ы
ве
де
ны

 
ур
ав
не
ни
я,

 
оп
ис
ы
ва
ю
щ
ие

 
1)

 
ск
ор
ос
ти

 
по
то
ко
в 

ре
до
кс
он
ов

, 
ге
не
ри
ру
ем
ы
х 

фо
то
си
ст
ем
ой

 
II

 
и 

по
па
да
ю
щ
их

 в
 б
ио
ма
сс
у 
кл
ет
ок

; 
2)

 с
вя
зь

 э
ти
х 
ск
ор
ос
те
й 
со

 с
ко
ро
ст
ям
и 
тр
ан
сп
ор
та

 
пр
от
он
ов

 м
еж

ду
 о
бл
ас
тя
ми

 в
ы
со
ко
го

 и
 н
из
ко
го

 т
ра
нс
ме
мб

ра
нн
ог
о 
эл
ек
тр
ох
им

ич
ес
ко
го

 
по
те
нц
иа
ла

, а
 т
ак
ж
е 
со

 с
ко
ро
ст
ям
и 
об
ра
зо
ва
ни
я 
и 
ра
сх
од
а 
ма
кр
оэ
рг
ич
ес
ки
х 
со
ед
ин
ен
ий

; 
3)

 с
те
хи
ом

ет
ри
ю

 п
от
ре
бл
ен
ия

 к
ле
тк
ам
и 

не
ор
га
ни
че
ск
их

 с
уб
ст
ра
то
в.

 В
ы
яв
ле
на

 р
ол
ь 

ци
кл
ич
ес
ко
го

 п
от
ок
а 
ре
до
кс
он
ов

 к
ак

 и
ст
оч
ни
ка

 э
не
рг
ии

 д
ля

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 б
ио
си
нт
ез
а 

кл
ет
оч
но
го

 в
ещ

ес
тв
а 
и 
по
дд
ер
ж
ан
ия

 к
ле
то
к,

 д
аю

щ
ие

  
ин
те
гр
ал
ьн
ое

 о
пи
са
ни
е 
ро
ст
а 

кл
ет
ок

, 
в 
ко
то
ро
м 

би
оэ
не
рг
ет
ич
ес
ки
е 
па
ра
ме
тр
ы

 м
ет
аб
ол
из
ма

 п
оз
во
ля
ю
т 
вы

чи
сл
ит
ь 

фи
зи
ол
ог
ич
ес
ки
е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 р
ос
та

 к
ле
то
к.

 Р
ез
ул
ьт
ат
ы

 м
ог
ут

 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 д
ля

 
ра
зр
аб
от
ки

 ф
из
ио
ло
ги
че
ск
и 
об
ос
но
ва
нн
ы
х 
ма
те
ма
ти
че
ск
их

 м
од
ел
ей

 р
ос
та

 о
рг
ан
из
мо

в 
с 

дв
ум

я 
фо

то
си
ст
ем
ам
и,

 т
ео
ре
ти
че
ск
ог
о 
пр
ед
ск
аз
ан
ия

 в
ел
ич
ин
ы

 в
ы
хо
да

 б
ио
ма
сс
ы

. 
И
БФ

М
 Р
А
Н

. 
 С
оз
да
на

 
но
ва
я 

ба
за

 
C

om
Si

n,
 
ко
то
ра
я 

вк
лю

ча
ет

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
бе
лк
ов
ы
х 

це
пе
й 

в 
св
об
од
но
м 
и 
в 
св
яз
ан
но
м 
со
ст
оя
ни
и 

(с
тр
ук
ту
ра

 к
ом

пл
ек
са

, в
 к
от
ор
ую

 в
ош

ла
 э
та

 б
ел
ко
ва
я 

це
пь

). 
И
з 
ба
нк
а 
бе
лк
ов
ы
х 

ст
ру
кт
ур

 
от
об
ра
но

 
24

91
0 

па
р 

ст
ру
кт
ур

 
в 

св
об
од
но
м 

и 
св
яз
ан
но
м 

со
ст
оя
ни
и,

 
и 

в 
ка
ж
до
м 

сл
уч
ае

 
ид
ен
ти
фи

ци
ро
ва
ны

 
не
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ны

е 
уч
ас
тк
и.

 В
 б
аз
у 
да
нн
ы
х 
во
ш
ли

 7
12

9 
па
р,

 д
ля

 к
от
ор
ы
х 
ид
ен
ти
чн
ос
ть

 ц
еп
ей

 в
 с
во
бо
дн
ом

 и
 

св
яз
ан
но
м 

со
ст
оя
ни
и 

со
ст
ав
ил
а 

бо
ле
е 

90
%

. 
Ба
за

 
да
нн
ы
х 

до
ст
уп
на

 
по

 
ад
ре
су

 
ht

tp
://

an
ta

re
s.p

ro
tre

s.r
u/

co
m

si
n/

. 
А
на
ли
з 

не
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ны

х 
уч
ас
тк
ов

 
в 

бе
лк
ов
ы
х 

ко
мп

ле
кс
ах

 
и 

в 
од
ин
оч
ны

х 
мо

ле
ку
ла
х 

бе
лк
а 

вн
е 

ко
мп

ле
кс
ов

 
по
ка
за
л,

 
чт
о 

чи
сл
о 

не
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ны

х 
уч
ас
тк
ов

 п
ри

 о
бр
аз
ов
ан
ии

 к
ом

пл
ек
со
в 
мо

ж
ет

 к
ак

 в
оз
ра
ст
ат
ь,

 т
ак

 и
 

ум
ен
ьш

ат
ьс
я 

и 
не

 
из
ме
ня
ть
ся

. 
П
ро
ве
де
н 

ст
ат
ис
ти
че
ск
ий

 
ан
ал
из

 
вс
тр
еч
ае
мо

ст
и 

не
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ны

х 
ам
ин
ок
ис
ло
тн
ы
х 
ос
та
тк
ов

 в
 с
тр
ук
ту
ра
х 
бе
лк
ов

, 
на
хо
дя
щ
их
ся

 н
а 

да
нн
ы
й 
мо

ме
нт

 в
 б
ан
ке

 б
ел
ко
вы

х 
ст
ру
кт
ур

. 
В
ы
ве
де
н 
те
ор
ет
ич
ес
ки

 и
 п
од
тв
ер
ж
де
н 
со
во
ку
пн
ос
ть
ю

 о
пы

тн
ы
х 
да
нн
ы
х 

«З
ол
от
ой

 
тр
ау
го
ль
ни
к»

 
дл
я 

ск
ор
ос
те
й 

св
ор
ач
ив
ан
ия

 
од
но
до
ме
нн
ы
х 

гл
об
ул
яр
ны

х 
бе
лк
ов

. 
В

 
пр
ед
ел
ах

 
за
да
нн
ы
х 

ус
ло
ви
й 

с 
уч
ет
ом

 
из
ме
ре
нн
ой

 
ск
ор
ос
ти

 
ко
нф

ор
ма
ци
он
но
й 

пе
ре
ст
ро
йк
и 
од
но
го

 а
ми

но
ки
сл
от
но
го

 (
а.
к.

) 
ос
та
тк
а 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
вс
е 
на
бл
ю
да
ем
ы
е 
на
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1 
2 

3 
оп
ы
те

 
ск
ор
ос
ти

 
св
ор
ач
ив
ан
ия

 
бе
лк
ов

 
по
па
да
ю
т 

в 
эт
от

 
«з
ол
от
ой

 
тр
еу
го
ль
ни
к»

. 
П
ре
дс
ка
зя
ва
ет
ся

, ч
то

 с
ам
оо
рг
ан
из
ац
ия

 б
ел
ко
в 
ра
зм
ер
ом

 д
о 

10
0 
а.
к.

 о
ст
ат
ко
в 

 н
ах
од
ит
ся

 
по
д 
чи
ст
о 
те
рм

од
ин
ам
ич
ес
ки
м 

(а
 н
е 
ки
не
ти
че
ск
им

) к
он
тр
ол
ем

, а
 р
аз
ме
р 
по
ря
дк
а 

60
0 
а.
к.

 
ос
та
тк
ов

-в
ер
хн
ий

 п
ре
де
л 
ра
зм
ер
а 
бе
лк
ов
ог
о 
до
ме
на

, с
по
со
бн
ог
о 
к 
са
мо

ор
га
ни
за
ци
и.

 
 И
Б 
РА

Н
. 

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
оз
де
йс
тв
ие

 с
ла
бы

х 
ко
мб

ин
ир
ов
ан
ны

х 
ма
гн
ит
ны

х 
по
ле
й 
вы

зы
ва
ет

 
за
де
рж

ку
ре
ак
ци
й 
пл
ан
ар
ий

 н
а 
ра
зл
ич
ны

е 
ра
зд
ра
ж
ит
ел
и,

 о
ни

 п
ро
ис
хо
дя
т 
с 
бо
ль
ш
им

 
ла
те
нт
ны

м 
пе
ри
од
ом

. 
У

 D
. 

tig
ri

na
 п
ро
яв
ил
ас
ь 
на
иб
ол
ее

 ч
ет
ка
я 
за
ви
си
мо

ст
ь 
ра
зв
ит
ия

 
ре
ак
ци
и 
на

 р
аз
др
аж

ит
ел
и 
от

 д
ей
ст
ви
я 
ма
гн
ит
но
го

 п
ол
я 
в 
ср
ав
не
ни
и 
с 
др
уг
им

и 
ви
да
ми

 
пл
ан
ар
ий

. 
Н
ей
ро
пе
пт
ид
ы

 о
ка
зы
ва
ю
т 
де
йс
тв
ие

 н
а 
ра
зв
ит
ие

 р
еа
кц
ий

 н
а 
ра
зд
ра
ж
ит
ел
и 
в 

оч
ен
ь 
ма
лы

х 
до
за
х.

  
И
сс
ле
до
ва
но

 
вл
ия
ни
е 
ос
ла
бл
ен
но
го

 
ге
ом

аг
ни
тн
ог
о 

по
ля

 
(2

50
-к
ра
тн
ое

 
сн
иж

ен
ие

 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 
по
ст
оя
нн
ой

 и
 п
ер
ем
ен
но
й 
ко
мп

он
ен
т)

 н
а 
бе
ре
ме
нн
ы
х 
мы

ш
ей

. П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

в 
та
ко
м 

по
ле

 
пр
ис
хо
ди
т 

ос
та
но
вк
а 

ра
зв
ит
ия

 
и 

ги
бе
ль

 
эм
бр
ио
но
в 

на
 
ст
ад
ии

 
дв
ух
сл
ой
но
й 
бл
ас
то
ци
ст
ы

. 
И
БК

 Р
А
Н

. 
 С
оз
да
на

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ая

 
мо

де
ль

, 
оп
ис
ы
ва
ю
щ
ая

 
ди
на
ми

ку
 
ми

кр
оц
ир
ку
ля
то
рн
ог
о 

уч
ас
тк
а 
се
рд
ца

 в
 у
сл
ов
ия
х 
со
пр
яж

ен
ия

 б
ио
хи
ми

че
ск
их

 и
 б
ио
фи

зи
че
ск
их

 р
ег
ул
ят
ор
ны

х 
фа
кт
ор
ов

 в
 н
ор
ме

 и
 п
ри

 ф
из
ич
ес
ко
й 
на
гр
уз
ке

. 
П
ро
ек
т 
на
пр
ав
ле
н 
на

 в
ы
яс
не
ни
е 
ро
ли

 
ад
ен
оз
ин
а 

и 
ег
о 

пр
ои
зв
од
ны

х 
в 

ре
гу
ля
ци
и 

пр
ов
од
им

ос
ти

 
ко
ро
на
рн
ог
о 

ру
сл
а,

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ом

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
и 

со
пр
яж

ен
ия

 
би
ох
им

ич
ес
ки
х 

и 
би
оф

из
ич
ес
ки
х 

па
ра
ме
тр
ов

 н
а 
ур
ов
не

 м
ик
ро
ци
рк
ул
ят
ор
но
го

 у
ча
ст
ка

 с
ер
дц
а,

 т
ео
ре
ти
че
ск
ом

 о
бо
сн
ов
ан
ии

 
ос
но
в 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ог
о 
со
пр
яж

ен
ия

 ф
ак
то
ро
в 
ре
гу
ля
ци
и 
ко
ро
на
рн
ог
о 
ру
сл
а 

 в
 у
сл
ов
ия
х 

по
ко
я 
и 
фи

зи
че
ск
ой

 н
аг
ру
зк
и.

 
И
ТЭ

Б 
РА

Н
. 

 П
ро
ве
де
ны

 т
ер
мо

гр
аф
ич
ес
ки
е 
об
сл
ед
ов
ан
ия

 б
ол
ьн
ы
х 
и 
зд
ор
ов
ы
х 
ж
ен
щ
ин

 р
аз
ны

х 
во
зр
ас
тн
ы
х 

гр
уп
п 

от
 2

5 
до

 7
0 

ле
т 
на

 б
аз
е 
М
М
А

 и
м.

 И
.М

.С
еч
ен
ов
а 
и 

в 
Ц
ен
тр
е 

ре
аб
ил
ит
ац
ии

 
М
ед
иц
ин
ск
ог
о 

це
нт
ра

 
У
пр
ав
ле
ни
я 

де
ла
ми

 
П
ре
зи
де
нт
а 

РФ
 
с 

це
ль
ю

 
вы

ра
бо
тк
и 
ме
то
до
в 
ра
нн
ей

 д
иа
гн
ос
ти
ки

 р
ак
а 
мо

ло
чн
ой

 ж
ел
ез
ы

. А
на
ли
з 
сп
ец
иф

ич
ес
ки
х 
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1 
2 

3 
те
пл
ов
ы
х 
па
тт
ер
но
в,

 ф
ор
ми

ру
ем
ы
х 
в 
об
ла
ст
и 
оп
ух
ол
и,

 п
ро
во
ди
лс
я 
с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
сп
ец
иа
ль
но

 
ра
зр
аб
от
ан
ны

х 
ци
фр

ов
ы
х 

ме
то
до
в,

 
вк
лю

ча
ю
щ
их

 
зо
нн
ы
й 

и 
ра
ди
ал
ьн
ы
й 

ал
го
ри
тм
ы

. 
К
ак

 
по
ка
зы
ва
ю
т 

ре
зу
ль
та
ты

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

, 
те
рм

ог
ра
фи

че
ск
ий

 
ме
то
д 

по
зв
ол
яе
т 
об
ес
пе
чи
ть

 в
ы
со
ку
ю

 н
ад
еж

но
ст
ь 
об
на
ру
ж
ен
ия

 з
аб
ол
ев
ан
ия

 п
ри

 о
бс
ле
до
ва
ни
и 

мо
ло
ды

х 
ж
ен
щ
ин

 в
 в
оз
ра
ст
е 
до

 4
0 
ле
т 
с 
не
бо
ль
ш
им

 р
аз
ме
ро
м 
мо

ло
чн
ой

 ж
ел
ез
ы

, и
 м
ож

ет
 

эф
фе
кт
ив
но

 и
сп
ол
ьз
ов
ат
ьс
я 
в 
ка
че
ст
ве

 а
ль
те
рн
ат
ив
но
го

 м
ет
од
а 
ра
нн
ей

 д
иа
гн
ос
ти
ки

 д
ля

 
эт
ой

 г
ру
пп
ы

 п
ац
ие
нт
ов

, к
ог
да

 п
ро
ве
де
ни
е 
ма
мм

ог
ра
фи

че
ск
ог
о 
об
сл
ед
ов
ан
ия

 за
тр
уд
не
но

. 
И
ТЭ

Б 
РА

Н
. 

 П
ре
дл
ож

ен
а 

фо
рм

ал
из
ац
ия

 
пр
оц
ес
са

 
си
нт
ез
а 

би
ом

ед
иц
ин
ск
их

 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 

из
ме
ри
те
ль
ны

х 
си
ст
ем

 
на

 
ос
но
ве

 
гр
аф
ич
ес
ко
го

 
яз
ы
ка

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 

U
M

L,
 

об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ая

 с
тр
ог
ое

 и
 н
аг
ля
дн
ое

 п
ре
дс
та
вл
ен
ие

 к
он
це
пц
ии

 п
ро
це
сс
а 
и 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 

об
ле
гч
аю

щ
ая

 
вн
ед
ре
ни
е 

ин
но
ва
ци
он
но
й 

мо
де
ль
но

-о
ри
ен
ти
ро
ва
нн
ой

 
те
хн
ол
ог
ии

 
пр
ое
кт
ир
ов
ан
ия

 в
 п
ра
кт
ик
у 
ра
зр
аб
от
ки

 и
 п
ро
из
во
дс
тв
а 
пр
иб
ор
ов

 и
 с
ис
те
м.

 
И
БП

 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 к
ле
тк
и 
мл
ек
оп
ит
аю

щ
их

  
не

 м
ог
ут

 о
бе
сп
еч
ит
ь 
эф
фе
кт
ив
ну
ю

 р
еп
ар
ац
ию

 
кр
ит
ич
ес
ки
х 
по
вр
еж
де
ни
й 
Д
Н
К,

 и
ни
ци
ир
уе
мы

х 
ма
лы

ми
 д
оз
ам
и 
ио
ни
зи
ру
ю
щ
ей

 р
ад
иа
ци
и.

 
Эт
о 
об
ус
ло
вл
ен
о 
от
су
тс
тв
ие
м 
ин
ду
кц
ии

 G
2/М

 ч
ек
по
ин
т-
ар
ес
та

 и
 н
ал
ич
ие
м 
ог
ра
ни
че
ни
й 

до
ст
уп
а 
ко
мп

он
ен
то
в 
си
ст
ем

 р
еп
ар
ац
ии

 д
во
йн
ых

 р
аз
ры

во
в 
и 

ме
ж
ни
те
вы
х 

 с
ш
ив
ок

 к
 

уч
ас
тк
ам

 
Д
Н
К.

 
Сд

ел
ан

 
вы
во
д 

о 
во
зн
ик
но
ве
ни
и 

по
сл
е 

об
лу
че
ни
я 

по
пу
ля
ци
и 

кл
ет
ок

 
ж
ив
от
ны

х 
и,

 в
ер
оя
тн
о,

 л
ю
де
й 
с 
ос
об
ым

и 
св
ой
ст
ва
ми

, 
ос
об
ым

 ф
ен
от
ип
ом

: 
эт
о 
по
пу
ля
ци
я 

бо
ле
е 
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
а 
к 
до
по
лн
ит
ел
ьн
ым

 в
оз
де
йс
тв
ия
м 

и 
у 
не
е 
по
ни
ж
ен
а 
сп
ос
об
но
ст
ь 
к 

ад
ап
та
ци
он
но
му

 о
тв
ет
у.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 з
ак
он
ом
ер
но
ст
и 
де
йс
тв
ия

 м
ал
ых

 д
оз

 и
он
из
ир
ую

щ
ег
о 

об
лу
че
ни
я 
ад
ек
ва
тн
ы 
за
ко
но
ме
рн
ос
тя
м 
пр
оц
ес
со
в 
с у

ча
ст
ие
м 
на
но
ча
ст
иц

. 
И
ТЭ

Б 
РА

Н
, И

Х
Ф

 Р
А
Н

, И
БФ

 Р
А
Н

.  
 П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
мн

ог
ол
ет
не
й 

ди
на
ми

ки
 

(1
96

2–
20

10
 
гг

.) 
ми

гр
ац
ии

 
ес
те
ст
ве
нн
ы
х 

ра
ди
он
ук
ли
до
в 

(у
ра
на

, 
ра
ди
я 
и 
то
ри
я)

 н
а 
те
рр
ит
ор
ии

, 
за
гр
яз
не
нн
ой

 о
тх
од
ам
и 
ра
ди
ев
ог
о 

пр
ои
зв
од
ст
ва

 
(Р
ес
пу
бл
ик
а 

Ко
ми

). 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

ма
кс
им

ал
ьн
ое

 
ко
ли
че
ст
во

 
22

6 Ra
 

со
ср
ед
от
оч
ен
о 
в 
по
чв
ен
ны

х 
фр
ак
ци
ях

 с
 н
аи
бо
ле
е 
вы
со
ки
м 

со
де
рж

ан
ие
м 

ор
га
ни
че
ск
ог
о 

ве
щ
ес
тв
а 

и 
гл
ин
ис
ты
х 

ми
не
ра
ло
в 

гр
уп
пы

 
см
ек
ти
та

. 
Ре
зу
ль
та
ты

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
бу
ду
т 
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1 
2 

3 
ис
по
ль
зо
ва
ны

 
пр
и 

ра
зр
аб
от
ке

 
на
уч
но

 
об
ос
но
ва
нн
ы
х 

ре
ко
ме
нд
ац
ий

 
по

 
ре
аб
ил
ит
ац
ии

 
те
рр
ит
ор
ий

, з
аг
ря
зн
ен
ны

х 
ра
ди
он
ук
ли
да
ми

. 
И
Б 
Ко

ми
 Н
Ц

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 Н
а 
ос
но
ве

 м
но
го
ле
тн
ег
о 
из
уч
ен
ия

 с
оо
бщ

ес
тв

 г
ры

зу
но
в,

 о
би
та
ю
щ
их

 н
а 
те
рр
ит
ор
ии

 
В
ос
то
чн
о-
У
ра
ль
ск
ог
о 
ра
ди
оа
кт
ив
но
го

 с
ле
да

, в
пе
рв
ы
е 
вы

яв
ле
но

, ч
то

 в
 н
еб
ла
го
пр
ия
тн
ы
х 

ус
ло
ви
ях

 
об
ит
ан
ия

 
сн
иж

ен
ие

 
та
кс
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зн
оо
бр
аз
ия

 
со
пр
ов
ож

да
ет
ся

 
па
ра
лл
ел
ьн
ы
м 
во
зр
ас
та
ни
ем

 м
ор
фо

ло
ги
че
ск
ог
о.

 
   

   
 И
Э
Ри
Ж

 У
рО

 Р
А
Н

. 
    

 П
ро
ве
де
но

 
чи
сл
ен
но
е 

мо
де
ли
ро
ва
ни
е 

ст
ац
ио
на
рн
ог
о 

дв
иж

ен
ия

 
за
ря
да

 
вд
ол
ь 

ди
ск
ре
тн
ой

 ц
еп
оч
ки

 в
 э
ле
кт
ри
че
ск
ом

 п
ол
е.

 И
зу
че
ны

 у
сл
ов
ия

 п
ер
ех
од
а 
ст
ац
ио
на
рн
ог
о 

дв
иж

ен
ия

 в
 к
ол
еб
ат
ел
ьн
ое

 с
 б
ло
хо
вс
ко
й 
ча
ст
от
ой

 к
ол
еб
ан
ий

. 
   

   
 И
М
П
Б 
РА

Н
 

    
   

 Р
аз
ра
бо
та
н 
ко
мп

ле
кс
ны

й 
ме
то
д 
кл
ас
си
фи

ка
ци
и 
би
ом

аг
ни
тн
ог
о 
си
гн
ал
а 
мо

зг
а 
по

 
да
нн
ы
м 
ма
гн
ит
но
й 
эн
це
фа
ло
гр
аф
ии

 (М
Э
Г)

. 
   

   
 И
М
П
Б 
РА

Н
, В

М
иК

 М
ГУ

 
 

51
. 

Би
от
ех
но
ло
ги
я 

Ра
зр
аб
от
ан

 
би
ол
ог
ич
ес
ки
й 

ми
кр
оч
ип

 
с 

ол
иг
ор
иб
он
ук
ле
от
ид
ам
и,

 
им

мо
би
ли
зо
ва
нн
ы
ми

 в
 г
ел
ев
ы
х 
яч
ей
ка
х 
на

 з
ер
ка
ль
но
й 
по
ве
рх
но
ст
и 
сл
оя

 а
лю

ми
ни
я.

 
А
лю

ми
ни
ев
ое

 
на
пы

ле
ни
е 

ув
ел
ич
ив
ае
т 

в 
4 

ра
за

 
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ос
ть

 
ре
ги
ст
ра
ци
и 

фл
уо
ре
сц
ен
тн
ы
х 
си
гн
ал
ов

 в
 я
че
йк
ах

 б
ио
чи
па

. 
И
М
Б 
РА

Н
. 

 Ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
д 

ан
ал
из
а 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ий

 
би
ом

ол
ек
ул

 
на

 
би
оч
ип
е 

на
 
ос
но
ве

 
фл

уо
ре
сц
ен
ци
и 
фл

уо
ро
фо

р-
со
де
рж

ащ
их

 а
ми

но
ки
сл
от
ны

х 
ос
та
тк
ов

; 
со
зд
ан

 а
на
ли
за
то
р 

би
оч
ип
ов

 с
 в
оз
бу
ж
де
ни
ем

 ф
лу
ор
ес
це
нц
ии

 в
 б
ли
ж
не
м 
У
Ф

-д
иа
па
зо
не

. 
И
М
Б 
РА

Н
.  

   
 М
еж

ду
на
ро
дн
ы
м 

ко
нс
ор
ци
ум

ом
, 

уч
ас
тн
ик
ом

 
ко
то
ро
го

 
яв
ля
ет
ся

 
Ц
ен
тр

 
"Б
ио
ин
ж
ен
ер
ия

" 
РА

Н
, з
ав
ер
ш
ен

 п
ро
ек
т 
по

 р
ас
ш
иф

ро
вк
е 
ге
но
ма

 к
ар
то
фе
ля

. 
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1 
2 

3 
Ц
Б 
РА

Н
. 

 В
ы
де
ле
н 

ря
д 

фе
рм

ен
то
в,

 
β-
ма
нн
ан
аз

 
и 

кс
ил
ан
аз

, 
из

 
гр
иб
ны

х 
пр
од
уц
ен
то
в.

 
К
ло
ни
ро
ва
ны

 
ге
ны

 
це
ле
вы

х 
фе
рм

ен
то
в,

 
со
зд
ан
ы

 
эк
сп
ре
сс
ио
нн
ы
е 

ко
нс
тр
ук
ци
и,

 
пр
ов
ед
ен
а 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
я 

ш
та
мм

а-
ре
ци
пи
ен
та

 
Pe

ni
ci

lli
um

 
ve

rr
ru

cu
lo

su
m

 
53

7.
 
В

 
по
лу
че
нн
ы
х 
ли
оф

ил
ьн
о 
вы

су
ш
ен
ны

х 
ф
ер
ме
нт
ны

х 
пр
еп
ар
ат
ах

 м
ак
си
ма
ль
на
я 
уд
ел
ьн
ая

 
кс
ил
ан
аз
на
я 
и 
ма
нн
ан
аз
на
я 
ак
ти
вн
ос
ть

 с
ос
та
ви
ла

 7
0 
и 

50
 е
д/
мг

 б
ел
ка

, 
со
от
в.

 П
ри

 
ги
др
ол
ит
ич
ес
ко
м 
ра
сщ

еп
ле
ни
и 
по
ли
са
ха
ри
дн
ы
х 
су
бс
тр
ат
ов

 э
ти

 п
ре
па
ра
ты

 о
бе
сп
еч
ив
аю

т 
вы

хо
д 
гл
ю
ко
зы

 и
 д
р.

 п
ро
ст
ы
х 
са
ха
ро
в 
на

 1
0 

– 
30

%
 в
ы
ш
е,

 ч
ем

 к
он
тр
ол
ьн
ы
е 
ис
хо
дн
ог
о 

ш
та
мм

а 
гр
иб
а 

P.
 V

er
ru

cu
lo

su
m

. 
И
Н
БИ

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ка
нд
ид
ат
на
я 
на
но
ва
кц
ин
а 
пр
от
ив

 «
св
ин
ог
о»

 г
ри
пп
а.

 
Ц
Б 
РА

Н
 с
ов
ме
ст
но

 с
 «
Н
И
И

 г
ри
пп
а»

 М
ин
зд
ра
вс
оц
ра
зв
ит
ия

 Р
ос
си
и.

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы 

фо
рм
ир
ов
ан
ия

 о
пт
ич
ес
ки

 к
од
ир
ов
ан
ны

х 
кв
ан
то
вы
ми

 т
оч
ка
ми

 
(C

dS
e/

Zn
S)

 
ми

кр
оч
ас
ти
ц 

и 
оп
ре
де
ле
ны

 
во
зм
ож

но
ст
и 

их
 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

дл
я 
де
те
кц
ии

 
би
ол
ог
ич
ес
ки
х 
ма
рк
ер
ов

 (н
а 

 м
од
ел
ьн
ы
х 
си
ст
ем
ах

 б
ио
ти
н-
ст
ре
пт
ав
ид
ин

 и
 б
ар
на
за

-б
ар
ст
ар

). 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы 
де
те
кц
ии

 и
 а
на
ли
за

 э
ти
х 
об
ъе
кт
ов

 м
ет
од
ам
и 
ми

кр
ос
пе
кт
ро
ск
оп
ии

 и
 

пр
от
оч
но
й 

ци
то
фл
уо
ри
ме
тр
ии

. 
Си

нт
ез
ир
ов
ан
ы 

ги
бр
ид
ны

е 
си
ст
ем
ы 

кв
ан
то
ва
я 

то
чк
а-

би
ол
ог
ич
ес
ка
я 

мо
ле
ку
ла

 
(К
Т/
БМ

):К
Т/
ба
кт
ер
ио
ро
до
пс
ин

; 
КТ

/х
ол
ес
те
ри
че
ск
ий

 
ж
ид
ки
й 

кр
ис
та
лл

 (Х
Ж
К)

; К
Т/
Х
Ж
К 
Д
Н
К 
ко
мп

ле
кс

. 
И
БХ

 Р
А
Н

.  
 О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ну
кл
ео
ти
дн
ы
е 

по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
ти

 
яд
ер
но
го

 
и 

ми
то
хо
нд
ри
ал
ьн
ог
о 

ге
но
мо

в 
ме
ти
ло
тр
оф

ны
х 

др
ож

ж
ей

 
H

an
se

nu
la

 
po

ly
m

or
ph

a 
(P

ic
hi

a 
an

go
us

ta
) 

D
L-

1 
– 

пр
од
уц
ен
то
в 

ре
ко
мб

ин
ан
тн
ы
х 

бе
лк
ов

. 
У
ст
ан
ов
ле
ны

 
пу
ти

 
ут
ил
из
ац
ии

 
ме
та
но
ла

 
др
ож

ж
ев
ы
м 

ш
та
мм

ом
, 
ид
ен
ти
фи

ци
ро
ва
ны

 и
нд
уц
ир
уе
мы

е 
пр
ом

от
ор
ы

, 
ко
то
ры

е 
мо

гу
т 

бы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 д
ля

 в
ы
со
ко
эф
фе
кт
ив
но
й 
эк
сп
ре
сс
ии

 ге
те
ро
ло
ги
чн
ы
х 
бе
лк
ов

. 
Ц
Б 
РА

Н
 с
ов
ме
ст
но

 с
 М

ГУ
.  

 О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ну
кл
ео
ти
дн
ы
е 

по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
ти

 
ос
но
вн
ы
х 

ко
ди
ру
ю
щ
их

 
ра
йо
но
в 
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1 
2 

3 
ге
но
ма

 
Ac

re
m

on
iu

m
 

ch
ry

so
ge

nu
m

 
– 

пр
од
уц
ен
та

 
ан
ти
би
от
ик
а 

це
фа
ло
сп
ор
ин
а 

С
. 

И
де
нт
иф

иц
ир
ов
ан
ы

 г
ен
ы

, 
св
яз
ан
ны

е 
с 
би
ос
ин
те
зо
м 
це
фа
ло
сп
ор
ин
а 
С

 и
 м
ет
аб
ол
из
мо

м 
ш
та
мм

а-
пр
од
уц
ен
т.

 
Ц
Б 
РА

Н
. 

 С
ин
те
зи
ро
ва
ны

 н
ов
ы
е 
пр
ои
зв
од
ны

е 
ге
нн
о-
ин
ж
ен
ер
но
го

 и
нс
ул
ин
а 
че
ло
ве
ка

 и
 е
го

 
ан
ал
ог
ов

, м
од
иф

иц
ир
ов
ан
ны

е 
ли
по
ев
ой

 к
ис
ло
то
й,

 п
о 
α-
ам
ин
ог
ру
пп
ам

 о
ст
ат
ко
в 
гл
иц
ин
а 
и 

фе
ни
на
ла
ни
на

 и
 ε

-а
ми

но
гр
уп
пе

 л
из
ин
а,

 с
 р
аз
ли
чн
ой

 с
те
пе
нь
ю

 м
од
иф

ик
ац
ии

 а
ми

но
гр
уп
п.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
ац
ил
ир
ов
ан
ие

 л
ип
ое
во
й 
ки
сл
от
ой

 в
се
х 
тр
ех

 п
ер
ви
чн
ы
х 
ам
ин
ог
ру
пп

 
ин
су
ли
на

 
и 

ег
о 

ан
ал
ог
ов

 
пр
ив
од
ит

 
к 

за
ме
тн
ой

 
пр
ол
он
га
ци
и 

ги
по
гл
ик
ем
ич
ес
ко
го

 
де
йс
тв
ия

. 
И
БХ

 Р
А
Н

. 
 О
тр
аб
от
ан
а 

те
хн
ол
ог
ия

 
по
лу
че
ни
я 

«т
ве
рд
ы
х»

 
на
но
ко
нс
тр
ук
ци
й 

ка
к 

за
 
сч
ет

 
«с
ш
ив
ан
ия

» 
мо

ле
ку
л 

Д
Н
К

, 
фи

кс
ир
ов
ан
ны

х 
в 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ой

 
ст
ру
кт
ур
е 

ча
ст
иц

 
хо
ле
ст
ер
ич
ес
ко
й 

ж
ид
ко
кр
ис
та
лл
ич
ес
ко
й 

ди
сп
ер
си
и 

(Х
Ж
К
Д

), 
ис
ку
сс
тв
ен
ны

ми
 

на
но
мо

ст
ик
ам
и,

 т
ак

 и
 з
а 
сч
ет

 с
оз
да
ни
я 

«в
ир
ту
ал
ьн
ы
х»

 н
ан
ом

ос
ти
ко
в 
в 
ре
зу
ль
та
те

 
мо

ди
фи

ка
ци
и 
ст
ру
кт
ур
ы

 с
ос
ед
ни
х 
мо

ле
ку
л 
ну
кл
еи
но
во
й 
ки
сл
от
ы

, 
а 
та
кж

е 
ус
ил
ен
ия

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 м
еж

ду
 ф
ра
гм
ен
та
ми

 э
ти
х 
мо

ле
ку
л.

 И
мм

об
ил
из
ац
ия

 н
ан
ок
он
ст
ру
кц
ий

 н
а 

яд
ер
но
м 
ме
мб

ра
нн
ом

 ф
ил
ьт
ре

 п
оз
во
ли
ла

 о
це
ни
ть

 и
х 
фо

рм
у 
и 
ра
зм
ер

 м
ет
од
ом

 а
то
мн

ой
 

си
ло
во
й 
ми

кр
ос
ко
пи
и.

 В
пе
рв
ы
е 
ос
ущ

ес
тв
ле
нн
ое

 р
аз
ре
за
ни
е 

«т
ве
рд
ы
х»

 н
ан
ок
он
ст
ру
кц
ий

 
на

 
да
нн
ом

 
фи

ль
тр
е 

от
кр
ы
ва
ет

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

со
зд
ан
ия

 
ма
тр
иц

 
с 

ре
гу
ли
ру
ем
ы
м 

ра
сп
ол
ож

ен
ие
м 
эт
их

 с
тр
ук
ту
р.

 
И
М
Б 
РА

Н
. 

 С
оз
да
ны

 н
ов
ы
е 
ш
та
мм

ы
-п
ро
ду
це
нт
ы

 п
ра
ва
ст
ат
ин
а 

– 
эф
фе
кт
ив
но
го

 ф
ар
мп

ре
па
ра
та

 
кл
ас
са

 с
та
ти
но
в 

– 
ин
ги
би
то
ро
в 
ра
зв
ит
ия

 а
те
ро
ск
ле
ро
за

. 
Ра
зр
аб
от
ан

  
ла
бо
ра
то
рн
ы
й 

ре
гл
ам
ен
т 
на

 е
го

 п
ол
уч
ен
ие

. С
оз
да
на

 о
пы

тн
о-
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ая

 у
ст
ан
ов
ка

 д
ля

 ф
ер
ме
нт
ац
ии

, 
вы

де
ле
ни
я 
и 

оч
ис
тк
и 

ко
мп

ак
ти
на

 –
 с
ы
рь
я 
дл
я 
пр
ав
ас
та
ти
на

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 о
пы

тн
о-

пр
ом

ы
ш
ле
нн
ы
й 
ре
гл
ам
ен
т 
на

 п
ро
из
во
дс
тв
о 
ко
мп

ак
ти
на

 и
 п
ро
ек
т 
ТУ

. 
Ц
Б 
РА

Н
. 

 

229



1 
2 

3 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
хн
ол
ог
ия

 
по
лу
че
ни
я 

им
по
рт
за
ме
ня
ю
щ
ег
о 

пр
от
ив
оо
пу
хо
ле
во
го

 
пр
еп
ар
ат
а 

L-
ли
зи
н-
α-
ок
си
да
зы

. 
О
пт
им

из
ир
ов
ан

 
пр
оц
ес
с 

вы
ра
щ
ив
ан
ия

 
ш
та
мм

а-
пр
од
уц
ен
та

 и
 б
ио
си
нт
ез
а 
фе
рм

ен
та

 в
 л
аб
ор
ат
ор
ны

х 
би
ор
еа
кт
ор
ах

. 
П
ре
дл
ож

ен
а 
сх
ем
а 

вы
де
ле
ни
я 
це
ле
во
го

 п
ро
ду
кт
а 
и 
ег
о 
оч
ис
тк
и 
до

 г
ом

ог
ен
но
го

 с
ос
то
ян
ия

. 
И
БФ

М
 Р
А
Н

.  
   

 Ра
зр
аб
от
ан
ы 

но
вы
е 
сп
ос
об
ы 

фо
рм
ир
ов
ан
ия

 н
ан
оч
ас
ти
ц 
на

 о
сн
ов
е 
су
ль
фа
ти
ро
ва
нн
ых

 
по
ли
са
ха
ри
до
в 

и 
 
на
но
ко
мп
оз
ит
ов

 
с 

од
но
вр
ем
ен
ны

м 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
хи
то
за
на

 
и 

га
ла
кт
ом
ан
на
но
в.

 У
 н
ан
ос
тр
ук
ту
ри
ро
ва
нн
ых

 су
ль
фо
по
ли
са
ха
ри
до
в 
об
на
ру
ж
ен
а б

ол
ее

 в
ыс
ок
ая

  
ан
ти
ко
аг
ул
ян
тн
ая

 ак
ти
вн
ос
ть

, ч
ем

 у
 п
ол
ис
ах
ар
ид
ов

 в
 р
ас
тв
ор
е. 

Ц
Б 
РА

Н
. 

 С
 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
вы

со
ко
се
ле
кт
ив
но
й 

гр
иб
но
й 

 
ку
ль
ту
ры

 
Rh

iz
op

us
 

ni
gr

ic
an

s 
ра
зр
аб
от
ан

 
сп
ос
об

 
на
пр
ав
ле
нн
ог
о 

11
α-
ги
др
ок
си
ли
ро
ва
ни
я 

∆-
4-

3-
ке
то
ст
ер
ои
до
в,

 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

й 
дл
я 

си
нт
ез
а 

ин
ги
би
то
ро
в 

ми
не
ра
ло
ко
рт
ик
ои
дн
ы
х 

ре
це
пт
ор
ов

, 
пр
им

ен
яе
мы

х 
в 
ка
рд
ио
ло
ги
и 
и 
сн
иж

аю
щ
их

 с
ме
рт
но
ст
ь 
пр
и 
ин
фа
рк
та
х.

 
Ц
Б 
РА

Н
. 

 Н
а 

ос
но
ве

 
ре
гу
ля
то
рн
ы
х 

ко
мп

он
ен
то
в 

ле
нт
ив
ир
ус
ов

 
и 

кл
ет
оч
ны

х 
пр
ом

от
ор
ов

 
ск
он
ст
ру
ир
ов
ан
а 

си
ст
ем
а 

дл
я 

эк
сп
ре
сс
ии

 
дв
ух
су
бъ
ед
ин
ич
ны

х 
го
рм

он
ов

 
в 

кл
ет
ка
х 

мл
ек
оп
ит
аю

щ
их

. 
К
ло
ни
ро
ва
ны

 
кД

Н
К

 
ко
пи
и 

ге
но
в 

ал
ьф
а 

и 
бе
та

 
су
бъ
ед
ин
иц

 
фо

лл
ик
ул
ос
ти
му

ли
ру
ю
щ
ег
о 

и 
 
лю

те
ин
из
ир
ую

щ
ег
о 

го
рм

он
ов

 
 
и 

хо
ри
он
ич
ес
ко
го

 
го
на
до
тр
оп
ин
а 

(Ф
С
Г,

 Л
Г,

 Х
ГТ

) ч
ел
ов
ек
а.

  А
да
пт
ир
ов
ан
ны

е 
дл
я 
эк
сп
ре
сс
ии

 к
ло
ны

 г
ен
ов

 
вв
ед
ен
ы

 в
 л
ен
ти
ви
ру
сн
ы
е 
эк
сп
ре
сс
ир
ую

щ
ие

 к
он
ст
ру
кц
ии

. Н
а 
их

 о
сн
ов
е 

 п
ол
уч
ен
ы

 к
ло
ны

 
кл
ет
ок

 х
ом

як
а 
и 
че
ло
ве
ка

, э
кс
пр
ес
си
ру
ю
щ
ие

 п
о 
од
но
й 
це
пи

 к
аж

до
й 
су
бъ
ед
ин
иц
ы

 т
ре
х 

го
рм

он
ов

. 
П
ос
ле
до
ва
те
ль
но
й 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
ей

 п
ол
уч

eн
ы

 в
ар
иа
нт
ы

 л
ин
ий

 к
ле
то
к 
С
Н
О

, 
эк
сп
ре
сс
ир
ую

щ
их

 о
бе

 с
уб
ъе
ди
ни
цы

 г
ор
мо

но
в 
Ф
С
Г 
и 
Х
ГТ

. 
И
БХ

 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

по
лу
че
нн
ы
е 

на
 
ос
но
ве

 
пр
ир
од
ны

х 
фо

сф
ол
ип
ид
ов

 
ст
аб
ил
ьн
ы
е 

ли
по
со
мы

 с
ре
дн
ег
о 
ди
ам
ет
ра

 1
00

 н
м 
яв
ля
ю
тс
я 
оп
ти
ма
ль
ны

ми
 ч
ас
ти
ца
ми

 д
ля

 п
ас
си
вн
ог
о 

пе
ре
но
са

 х
им

ио
те
ра
пе
вт
ич
ес
ки
х 
он
ко
ле
ка
рс
тв

, в
 ч
ас
тн
ос
ти

 м
ет
от
ре
кс
ат
а 
и 
ме
лф

ал
ан
а,

 в
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1 
2 

3 
оп
ух
ол
ев
ы
е 
кл
ет
ки

 и
 о
ча
ги

 в
ос
па
ле
ни
я 
у 
мы

ш
ей

. 
И
БХ

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан

 с
по
со
б 
по
лу
че
ни
я 
мо

но
сл
оя

 ж
из
не
сп
ос
об
ны

х 
кл
ет
ок

, и
мм

об
ил
из
ов
ан
ны

х 
в 
ги
др
ог
ел
е,

 –
 к
ле
то
чн
ог
о 
би
оч
ип
а 
дл
я 

 в
ы
со
ко
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ог
о 
ск
ри
ни
нг
а 

 к
ле
то
к 
с 

це
ль
ю

 д
иа
гн
ос
ти
ки

 за
бо
ле
ва
ни
й 
и 
кл
он
ир
ов
ан
ия

 к
ле
то
к-
пр
од
уц
ен
то
в 
це
ле
вы

х 
бе
лк
ов

. 
И
Б 
РА

Н
. 

 Ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
д 

пр
иг
от
ов
ле
ни
я 

бе
ск
ле
то
чн
ой

 
по
ли
со
мн

ой
 
си
ст
ем
ы 

тр
ан
сл
яц
ии

, 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ей
ся

 
 
по
вы
ш
ен
но
й 

ак
ти
вн
ос
ть
ю

 
и 

дл
ит
ел
ьн
ос
ть
ю

 
ра
бо
ты

 
си
ст
ем
ы,

 
со
хр
ан
но
ст
ью

 п
ол
ис
ом

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
пт
им

ал
ьн
ые

 и
он
ны

е 
ус
ло
ви
я 
ра
бо
ты

 п
ол
ис
ом
но
й 

си
ст
ем
ы 
тр
ан
сл
яц
ии

 о
тл
ич
аю

тс
я 
от

 та
ко
вы
х 
ис
хо
дн
ой

 п
ш
ен
ич
но
й 
бе
ск
ле
то
чн
ой

 с
ис
те
мы

. 
И
Б 
РА

Н
. 

 Н
а 

ос
но
ве

 
би
от
ра
нс
фо

рм
ац
ии

 
с 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
др
ож

ж
ей

 
Ya

rr
ow

ia
 

lip
ol

yt
ic

a 
ра
зр
аб
от
ан
а 

те
хн
ол
ог
ия

 
пе
ре
ра
бо
тк
и 

гл
иц
ер
ин

-с
од
ер
ж
ащ

их
 
от
хо
до
в 

пр
ои
зв
од
ст
ва

 
би
од
из
ел
ьн
ог
о 
то
пл
ив
а 
в 
ли
мо

нн
ую

 к
ис
ло
ту

. 
И
БФ

М
 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 а
на
ли
за

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
су
пе
рп
ар
ам
аг
ни
тн
ы
х 
ча
ст
иц

 
за
ви
си
т 
от

 и
х 
со
рб
ци
и 
на

 п
ов
ер
хн
ос
ти

 м
ик
ро
чи
па

. 
В

 ц
ел
ях

 е
е 
ум
ен
ьш

ен
ия

 в
пе
рв
ы
е 

из
го
то
вл
ен
ы

 Д
Н
К-
ми

кр
оч
ип
ы

 с
 п
ок
ры

ти
ем

 и
з 
де
кс
тр
ан
а.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
по
дл
ож

ки
 м
ог
ут

 
бы

ть
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы 
дл
я 
св
ер
хч
ув
ст
ви
те
ль
но
го

 ги
бр
ид
из
ац
ио
нн
ог
о 
ан
ал
из
а.

 
И
ТЭ

Б 
РА

Н
. 

 Со
зд
ан
а 
те
хн
ол
ог
ия

 п
ол
уч
ен
ия

  
на

 о
сн
ов
е 
мо
ди
фи

ци
ро
ва
нн
ых

 ж
гу
ти
ко
в 
га
ло
фи

ль
но
го

 
ар
хе
он
а 

H
al

ob
ac

te
riu

m
 

sa
lin

ar
um

 
на
но
ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
но
го

 
ма
те
ри
ал
а, 

пр
иг
од
но
го

 
дл
я 

пр
им
ен
ен
ия

 е
го

 в
 к
ач
ес
тв
е 
ан
од
а 
ли
ти
й-
ио
нн
ог
о 
ак
ку
му
ля
то
ра

 и
 о
бл
ад
аю

щ
ег
о 
лу
чш

им
и 

эл
ек
тр
ох
им
ич
ес
ки
ми

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
ам
и,

 ч
ем

 тр
ад
иц
ио
нн
ые

 м
ат
ер
иа
лы

. 
И
Б 
РА

Н
. 

 П
ре
дл
ож

ен
 и
нн
ов
ац
ио
нн
ый

 б
ио
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
й 
по
дх
од

 к
 п
од
го
то
вк
е 
зе
рн
ов
ог
о 
сы
рь
я 
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1 
2 

3 
дл
я 
ос
но
вн
ых

 т
ех
но
ло
ги
че
ск
их

 п
ро
це
сс
ов

. 
Ра
зр
аб
от
ан

 м
ет
од

 р
аз
де
ле
ни
я 
сы
рь
я 
на

 д
ве

 
со
ст
ав
ля
ю
щ
ие

: у
гл
ев
од
ну
ю

, к
ра
хм
ал

, и
 б
ел
ко
во

-у
гл
ев
од
ну
ю

 (д
ля

 к
он
ст
ру
ир
ов
ан
ия

 п
ро
ду
кт
ов

 
фу
нк
ци
он
ал
ьн
ог
о 
пи
та
ни
я)

. Н
ов
ый

 п
од
хо
д 
об
ес
пе
чи
ва
ет

 к
он
ку
ре
нт
ос
по
со
бн
ос
ть

 те
хн
ол
ог
ии

 и
 

эф
фе
кт
ив
но
е 
бе
зо
тх
од
но
е 
пр
ои
зв
од
ст
во

 п
ищ

ев
ых

 и
 к
ор
мо
вы
х 
пр
од
ук
то
в 
из

 р
ос
си
йс
ко
го

 
зе
рн
а. И
БП

 Р
А
Н

. 
 В

 
ре
зу
ль
та
те

 
ан
ал
из
а 

по
лу
че
нн
ы
х 

Д
Н
К

- 
и 

РН
К

-к
ло
но
те
к 

вы
яв
ле
но

 
ге
но
мн

ое
 

ра
зн
оо
бр
аз
ие

 
аэ
ро
бн
ы
х 

уг
ле
во
до
ро
до
ки
сл
яю

щ
их

 
ба
кт
ер
ий

 
из

 
вы

со
ко
те
мп

ер
ат
ур
но
го

 
не
фт
ян
ог
о 
ме
ст
ор
ож

де
ни
я 
Д
аг
ан

 (
К
Н
Р)

: в
 к
ул
ьт
ур
ах

 в
ы
яв
ле
ны

 м
ет
аб
ол
ич
ес
ки

 а
кт
ив
ны

е 
ми

кр
оо
рг
ан
из
мы

. 
В
ы
де
ле
ны

 
ра
ст
ущ

ие
 

на
 

не
фт
и 

те
рм

оф
ил
ьн
ы
е 

(G
eo

ba
ci

llu
s 

st
ea

ro
th

er
m

op
hi

lu
s 
и 

G
. 

pa
lli

du
s)

 
и 

ме
зо
фи

ль
ны

е 
ба
кт
ер
ии

 
(S

he
w

an
el

la
 

pu
tr

ef
ac

ie
ns

, 
Pa

nn
on

ib
ac

te
r 

ph
ra

gm
ite

tu
s 

и 
Ps

eu
do

m
on

as
 

pu
tid

a)
. 

И
х 

из
ол
ят
ы

 
до
ми

ни
ро
ва
ли

, 
со
от
ве
тс
тв
ен
но

, в
 к
ул
ьт
ур
е 
из

 д
об
ы
ва
ю
щ
ей

 с
кв
аж

ин
ы

 и
 в

 з
он
е 
на
гн
ет
ат
ел
ьн
ы
х 
ск
ва
ж
ин

, 
гд
е 
те
мп

ер
ат
ур
а 
пл
ас
та

 с
ни
ж
ае
тс
я 
с 

60
 д
о 

40
–5

0º
С

. 
И
Н
М
И

 Р
А
Н

. 
 В
пе
рв
ы
е 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
гу
ми

но
вы

е 
ки
сл
от
ы

 с
ти
му

ли
ру
ет

 д
ы
ха
те
ль
ны

е 
пр
оц
ес
сы

, 
св
яз
ан
ны

е 
с 
ок
ис
ле
ни
ем

 н
еф
те
пр
од
ук
то
в:

 п
ри

 и
х 
ко
нц
ен
тр
ац
ии

 0
,1

–0
,2

%
 д
ес
тр
ук
ци
я 

уг
ле
во
до
ро
до
в 
ус
ко
ря
ет
ся

 в
 5

 р
аз

. В
 п
ри
су
тс
тв
ии

 а
це
та
та

 и
 м
ин
ер
ал
ьн
ы
х 
со
ле
й 
аз
от
а 
и 

фо
сф
ор
а 
ды

ха
те
ль
на
я 
ак
ти
вн
ос
ть

 м
ик
ро
фл

ор
ы

 н
еф
те
ш
ла
ма

 у
ве
ли
чи
ва
ет
ся

 в
 4

,5
 р
аз
а;

 п
ри

 
вв
ед
ен
ии

 
уг
ле
во
до
ро
до
ки
сл
яю

щ
ей

 
ми

кр
оф

ло
ры

 
и 

би
ог
ен
ны

х 
эл
ем
ен
то
в 

ск
ор
ос
ть

 
ды

ха
ни
я 
во
зр
ас
та
ет

 
в 

10
 
ра
з. 

В
пе
рв
ы
е 
ус
та
но
вл
ен

 
не
ли
не
йн
ы
й 

ха
ра
кт
ер

 
де
йс
тв
ия

 
пр
ир
од
ны

х 
 
ме
ли
ор
ан
то
в 

(г
ла
ук
он
ит
а,

 
др
ев
ес
ны

х 
оп
ил
ок

 
и 

др
.) 

на
 
де
ст
ру
кц
ию

 
уг
ле
во
до
ро
до
в 
в 
не
фт
еш

ла
ме

. 
И
Н
М
И

 Р
А
Н

. 
 У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 и
нк
уб
ац
ия

 б
ак
те
ри
и 

E.
 с

ol
i 

K
12

 c
 н
ан
оч
ас
ти
ца
ми

 д
ио
кс
ид
а 
ти
та
на

 в
 

ус
ло
ви
ях

, 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
их

 и
х 
эл
ек
тр
ос
та
ти
че
ск
ое

 п
ри
тя
ж
ен
ие

, 
пр
ив
од
ит

 к
 а
гр
ег
ац
ии

 и
 

сн
иж

ен
ию

 
чи
сл
а 
ко
ло
не
об
ра
зу
ю
щ
их

 
ба
кт
ер
ий

 
на

 
1–

4 
по
ря
дк
а, 

чт
о 

пе
рс
пе
кт
ив
но

 
дл
я 

 
ра
зр
аб
от
ки

 ан
ти
ми
кр
об
ны

х 
пр
еп
ар
ат
ов

 и
 со
зд
ан
ия

 сп
ос
об
ов

 ф
от
од
ез
ин
фе
кц
ии

  в
од
ы.

 
И
Н
БИ

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ра
ст
во
ри
ма
я 
фо
рм
а 
ар
ах
ид
он
ов
ой

 к
ис
ло
ты

 –
 н
аи
бо
ле
е 
ак
ти
вн
ог
о 
эл
ис
ит
ор
а 

ра
ст
ен
ий

 
се
ме
йс
тв
а 

па
сл
ен
ов
ых

. 
Н
ер
ас
тв
ор
им
ос
ть

 
ки
сл
от
ы 

в 
во
де

 
пр
еп
ят
ст
во
ва
ла

 
ее

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ю

 в
 се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ом

 п
ро
из
во
дс
тв
е. 

И
Н
БИ

 Р
А
Н

. 
 С
оз
да
ны

  
тр
ан
сг
ен
ны

е 
ра
ст
ен
ия

 к
ар
то
фе
ля

, 
та
ба
ка

 и
 т
ом

ат
а,

 э
кп
ре
сс
ир
ую

щ
ие

 г
ен

 
по
ве
рх
но
ст
но
го

 а
нт
иг
ен
а 
ви
ру
са

 г
еп
ат
ит
а 
В

 (
H

Bs
Ag

), 
в 
то
м 

чи
сл
е 
и 
би
об
ез
оп
ас
ны

е 
бе
зм
ар
ке
рн
ы
е 
ра
ст
ен
ия

. 
П
ро
ве
де
ны

 д
ок
ли
ни
че
ск
ие

 и
сп
ы
та
ни
я 
пе
ро
ра
ль
но
й 

ва
кц
ин
ы

 
пр
от
ив

 г
еп
ат
ит
а 
В

 н
а 
ос
но
ве

 т
ра
нс
ге
нн
ы
х 
ра
ст
ен
ий

 к
ар
то
фе
ля

. П
ол
уч
ен
ы

 б
ез
ма
рк
ер
ны

е 
тр
ан
сг
ен
ны

е 
ра
ст
ен
ия

 
то
ма
та

 
и 

ра
пс
а,

 
эк
сп
ре
сс
ир
ую

щ
ие

 
ис
ку
сс
тв
ен
ны

й 
ге
н 

ан
ти
ми

кр
об
но
го

 п
еп
ти
да

 ц
ек
ро
пи
на

 Р
1.

 В
ы
яв
ле
на

 п
ов
ы
ш
ен
на
я 
ус
то
йч
ив
ос
ть

 р
ас
те
ни
й 
к 

ба
кт
ер
иа
ль
ны

м 
и 
гр
иб
ны

м 
па
то
ге
на
м.

 У
ст
ан
ов
ле
но

 в
ли
ян
ие

 г
ет
ер
ол
ог
ич
но
го

 г
ен
а 

hm
g1

 
на

 у
ст
ой
чи
во
ст
ь 
ра
ст
ен
ий

 т
аб
ак
а 
к 
ба
кт
ер
иа
ль
ны

м 
и 
гр
иб
ны

м 
па
то
ге
на
м,

 а
 т
ак
ж
е 
к 

ок
ис
ли
те
ль
но
му

 с
тр
ес
су

, в
ы
зв
ан
но
му

  и
он
ам
и 
ме
ди

 и
  п
ар
ак
ва
то
м.

 
И
БХ

 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
н 
по
ис
к 
ну
кл
ео
ти
дн
ы
х 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
те
й 
и 
по
до
бр
ан
ы

 с
пе
ци
фи

че
ск
ие

 
пр
ай
ме
ры

 и
 ф
лу
ор
ес
це
нт
но

-м
еч
ен
ы
е 
зо
нд
ы

, р
аз
ра
бо
та
ны

 д
иа
гн
ос
ти
че
ск
ие

 с
ис
те
мы

 д
ля

 
де
те
кц
ии

 р
яд
а 
ка
ра
нт
ин
ны

х 
и 
оп
ас
ны

х 
па
то
ге
но
в 
ра
ст
ен
ий

 м
ет
од
ом

 П
Ц
Р 
в 
фо

рм
ат
е 

«р
еа
ль
но
го

 в
ре
ме
ни

».
 

И
БХ

 Р
А
Н

. 
 Со

зд
ан
ы 

ш
та
мм

ы-
пр
од
уц
ен
ты

 
ко
мп

ле
кс
ны

х 
фе
рм
ен
тн
ых

 
пр
еп
ар
ат
ов

 
со

 
вс
ем
и 

ак
ти
вн
ос
тя
ми

 ц
ел
лю

ло
ли
ти
че
ск
ог
о 
ко
мп

ле
кс
а 

(ц
ел
ло
би
ог
ид
ро
ла
зн
ой

, 
эн
до
гл
ю
ка
на
зн
ой

 и
 

бе
та

-г
лю

ко
зи
да
зн
ой

). 
П
ол
уч
ен
ы 

ли
оф
ил
ьн
о 

вы
су
ш
ен
ны

е 
фе
рм
ен
тн
ы
е 

пр
еп
ар
ат
ы 

и 
пр
ов
ер
ен
а 

их
 
ос
ах
ар
ив
аю

щ
ая

 
сп
ос
об
но
ст
ь 

на
 
си
нт
ет
ич
ес
ко
м 

(м
ик
ро
кр
ис
та
лл
ич
ес
ка
я 

це
лл
ю
ло
за

) 
и 
пр
ир
од
но
м 

(о
си
но
ва
я 
и 
хв
ой
на
я 
др
ев
ес
ин
ы,

 б
аг
ас
са

, 
св
ек
ло
ви
чн
ы
й 
ж
ом

) 
су
бс
тр
ат
ах

. 
И
Н
БИ

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 э
ко
но
ми

чн
ы
е 
и 
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ы
е 
сп
ос
об
ы

 к
ом

пл
ек
сн
ой

 п
ер
ер
аб
от
ки
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1 
2 

3 
др
ев
ес
но
го

 
сы
рь
я 

(с
иб
ир
ск
ая

 
ли
ст
ве
нн
иц
а)

 
с 

вы
де
ле
ни
ем

 
на
ти
вн
ы
х 

фо
рм

 
ди
ги
др
ок
ве
рц
ет
ин
а,

 а
ра
би
но
га
ла
кт
ан
а 
и 
ли
ст
ве
нн
ич
но
го

 м
ас
ла

 в
ы
со
ко
й 
ак
ти
вн
ос
ти

 и
 

чи
ст
от
ы

. 
О
чи
щ
ен
на
я 

от
 
БА

В
 
ли
гн
оц
ел
лю

ло
зн
ая

 
би
ом

ас
са

 
пр
ио
бр
ет
ае
т 

вы
со
ку
ю

 
ре
ак
ци
он
ну
ю

 с
по
со
бн
ос
ть

 и
 я
вл
яе
тс
я 
эф
фе
кт
ив
ны

м 
су
бс
тр
ат
ом

 д
ля

 б
ио
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 

пр
ои
зв
од
ст
в.

 
И
БП

 Р
А
Н

. 
 С

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 

 т
ех
но
ло
ги
и 

эл
ек
тр
оп
ря
де
ни
я 
с 
не
йт
ра
ли
за
ци
ей

 н
ан
ов
ол
ок
он

 
пр
от
ив
ои
он
ам
и 
в 
га
зо
во
й 
фа
зе

 р
аз
ра
бо
та
на

 л
аб
ор
ат
ор
на
я 
ус
та
но
вк
а 
дл
я 
из
го
то
вл
ен
ия

 
вы

со
ко
ка
че
ст
ве
нн
ы
х 

 
на
но
фи

ль
тр
ов

 
дл
я 

ан
ал
из
а 

за
гр
яз
не
ни
й 

во
зд
уш

но
й 

ср
ед
ы

 
и 

бе
ск
он
та
кт
но
го

 а
на
ли
за

 б
ио
ма
рк
ер
ов

 в
 в
ы
ды

ха
ем
ом

 в
оз
ду
хе

. 
И
ТЭ

Б 
РА

Н
. 

 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ин
но
ва
ци
он
на
я 

те
хн
ол
ог
ия

 
ус
ко
ре
нн
ог
о 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
тр
ав
ян
о-

де
рн
ов
ог
о 
по
кр
ов
а 
в 
ус
ло
ви
ях

 с
ев
ер
ны

х 
ш
ир
от

 г
ид
ро
по
нн
ы
м 
сп
ос
об
ом

 п
ря
мо

го
 п
ос
ев
а 

мн
ог
ол
ет
ни
х 

зл
ак
ов

 
в 

1 
см

 
сл
ой

 
ве
рм

ик
ул
ит
а,

 
на
не
се
нн
ог
о 

на
 

5-
см

 
би
ор
ек
ул
ьт
ив
ац
ио
нн
ы
й 
сл
ой

 о
тх
од
ов

 о
бо
га
щ
ен
ия

 а
па
ти
т-
ма
гн
ет
ит
ов
ы
х 
ру
д.

 
П
А
БС

И
 К
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 С

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
со
вр
ем
ен
ны

х 
би
от
ех
но
ло
ги
й 
ра
зр
аб
от
ан

 р
ег
ла
ме
нт

 у
ск
ор
ен
но
го

 
вы

ра
щ
ив
ан
ия

 д
ре
ве
сн
ы
х 
по
ро
д 
с 

 в
ы
со
ко
де
ко
ра
ти
вн
ой

 у
зо
рч
ат
ой

 д
ре
ве
си
но
й.

 
И
Л

 К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
те
хн
ол
ог
ия

 у
ве
ли
че
ни
я 
би
ос
ин
те
за

 б
ио
ло
ги
че
ск
и 
ак
ти
вн
ы
х 
ве
щ
ес
тв

 в
 

кл
ет
оч
ны

х 
ку
ль
ту
ра
х 

ра
ст
ен
ий

 
с 
пр
им

ен
ен
ие
м 

ге
на

 
ти
ро
зи
нф

ос
фа
та
зы

. 
П
ре
дл
ож

ен
 

ме
ха
ни
зм

 с
та
би
ли
за
ци
и 
вы

со
ко
й 
би
ос
ин
те
ти
че
ск
ой

 а
кт
ив
но
ст
и 
в 
по
лу
че
нн
ы
х 
ку
ль
ту
ра
х 

кл
ет
ок

. В
ы
хо
д 
би
ол
ог
ич
ес
ки

 а
кт
ив
ны

х 
ве
щ
ес
тв

 у
ве
ли
чи
ва
лс
я 
в 

2–
30

0 
ра
з 
в 
за
ви
си
мо

ст
и 

от
 в
ид
а 
ра
ст
ен
ия

. П
ол
уч
ен
ны

е 
по

 э
то
й 
те
хн
ол
ог
ии

 к
ул
ьт
ур
ы

 к
ле
то
к 
по
ка
зы
ва
ю
т 
вы

со
ку
ю

 
ст
аб
ил
ьн
ос
ть

, ч
то

 д
ае
т 
на
де
ж
ну
ю

 б
аз
у 
дл
я 
их

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ог
о 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я.

 
БП

И
 Д
В
О

 Р
А
Н

. 
 И
сс
ле
до
ва
н 
ме
ха
ни
зм

 и
 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 д
ей
ст
ви
я 
БА

Д
 «
Я
ге
ль

» 
ка
к 
де
то
кс
ик
ан
та
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1 
2 

3 
вн
ут
ре
нн
их

 
ср
ед

 
ор
га
ни
зм
а 
в 

от
но
ш
ен
ии

 
ш
ир
ок
ог
о 

сп
ек
тр
а 
эн
до

- 
и 

эк
зо
то
кс
ин
ов

 
(о
сн
ов
но
е 
ак
ти
вн
ое

 в
ещ

ес
тв
о 

– 
ам
ин
о-
β-
ол
иг
ос
ах
ар
ид
ы

), 
а 
та
кж

е 
пр
и 
ме
та
бо
ли
че
ск
их

 
на
ру
ш
ен
ия
х 

(с
ах
ар
ны

й 
ди
аб
ет

, а
те
ро
ск
ле
ро
з)

. 
И
БП

К
 С
О

 Р
А
Н

.  
 И
сс
ле
до
ва
ны

 
ка
та
ли
ти
че
ск
ие

 
св
ой
ст
ва

 
им

мо
би
ли
зо
ва
нн
ы
х 

кл
ет
ок

 
и 

фе
рм
ен
то
в,

 
ги
др
ол
из
ую

щ
их

 н
ир
ил
ы.

 П
ро
ве
де
на

 и
мм

об
ил
из
ац
ия

 к
ле
то
к 
пр
от
ео
ба
кт
ер
ий

 –
 п
ро
ду
це
нт
ов

 
фе
рм
ен
то
в 
ни
тр
ил
аз

. 
И
сс
ле
до
ва
на

 с
та
би
ль
но
ст
ь 
и 
ак
ти
вн
ос
ть

 п
ол
уч
ен
ны

х 
пр
еп
ар
ат
ов

 в
 

би
ок
ат
ал
ит
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
са
х.

 О
пр
ед
ел
ен
а 
их

 о
пе
ра
ци
он
на
я 
ст
аб
ил
ьн
ос
ть

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 
кл
ет
ки

 
пр
от
ео
ба
кт
ер
ий

, 
об
ла
да
я 

ги
др
оф
ил
ьн
ой

 
по
ве
рх
но
ст
ью

, 
пл
ох
о 

со
рб
ир
ую

тс
я 

на
 

не
ак
ти
ви
ро
ва
нн
ых

 у
гл
ер
од
ны

х 
ма
те
ри
ал
ах

 и
 з
на
чи
те
ль
но

 л
уч
ш
е 

– 
на

 н
ео
рг
ан
ич
ес
ки
х 

но
си
те
ля
х 
на

 о
сн
ов
е 
ок
си
до
в 
кр
ем
ни
я 
и 
ал
ю
ми

ни
я.

 П
ри

 э
то
м 

на
 н
ек
от
ор
ы
х 
но
си
те
ля
х 

на
бл
ю
да
ет
ся

 с
та
би
ли
за
ци
я 
ак
ти
вн
ос
ти

 н
а 
вы
со
ко
м 
ур
ов
не

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 к
ат
ал
ит
ич
ес
ки
е 

св
ой
ст
ва

 
им

мо
би
ли
зо
ва
нн
ых

 
ни
тр
ил
ги
др
ол
из
ую

щ
их

 
фе
рм
ен
то
в.

 
Ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
д 

ко
ва
ле
нт
но
й 
им

мо
би
ли
за
ци
и 
ни
тр
ил
ги
др
ат
аз
ы

 н
а 
ак
ти
ви
ро
ва
нн
ом

 х
ит
оз
ан
е,

 о
пр
ед
ел
ен
ы 

ак
ти
вн
ос
ть

 
и 

те
рм
ос
та
би
ль
но
ст
ь 

им
мо
би
ли
зо
ва
нн
ой

 
ни
тр
ил
ги
др
ат
аз
ы,

 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

ак
ти
вн
ос
ть

 с
ох
ра
ня
ет
ся

 б
ез

 с
ни
ж
ен
ия

 в
 т
еч
ен
ие

 5
0 
ци
кл
ов

 б
ио
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и.

 Н
аб
лю

да
ет
ся

 
по
вы
ш
ен
ие

 те
рм
ос
та
би
ль
но
ст
и 
и 
сд
ви
г т
ем
пе
ра
ту
рн
ог
о 
ма
кс
им

ум
а 
до

 4
5°
С.

 
И
ЭГ

М
 У
рО

 Р
А
Н

. 
52

. 
Ф
из
ио
ло
ги
я 
не
рв
ны

х 
и 

ви
сц
ер
ал
ьн
ы
х 

си
ст
ем

, 
кл
ин
ич
ес
ка
я 

фи
зи
ол
о-

ги
я 

О
пи
са
н 
ме
ха
ни
зм

 ч
ас
то
тн
о-
за
ви
си
мо
й 
бл
ок
ад
ы 
ио
но
тр
оп
ны

х 
гл
ут
ам
ат
ны

х 
ре
це
пт
ор
ов

 
А
М
РА

 т
ип
а. 
В 
эк
сп
ер
им
ен
та
х 
на

 с
ре
за
х 
мо
зг
а 
кр
ыс
ы 
по
ка
за
но

, ч
то

 б
ло
ки
ру
ю
щ
ее

 д
ей
ст
ви
е 

ди
ка
ти
он
но
го

 п
ро
из
во
дн
ог
о 
фе
ни
лц
ик
ло
ге
кс
ил
а 

(И
ЭМ

-1
92

5)
 у
си
ли
ва
ет
ся

 п
ри

 у
ве
ли
че
ни
и 

ча
ст
от
ы 
ак
ти
ва
ци
и 
ка
на
ла

. В
 р
ез
ул
ьт
ат
е 
И
ЭМ

-1
92

5 
из
би
ра
те
ль
но

 б
ло
ки
ру
ет

 с
ин
ап
ти
че
ск
ую

 
пе
ре
да
чу

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
ги
пе
ра
кт
ив
ац
ии

. 
П
ос
ко
ль
ку

 
ги
пе
ра
кт
ив
ац
ия

 
гл
ут
ам
ат
ер
ги
че
ск
их

 
си
на
пс
ов

 я
вл
яе
тс
я 
не
от
ъе
мл
ем
ой

 ч
ас
ть
ю

 м
но
ги
х 
па
то
ло
ги
че
ск
их

 с
ос
то
ян
ий

 Ц
Н
С,

 б
ло
ка
то
ры

 
А
М
РА

 к
ан
ал
ов

, о
бл
ад
аю

щ
ие

 д
ан
ны

м 
ме
ха
ни
зм
ом

 д
ей
ст
ви
я,

 я
вл
яю

тс
я 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

ми
 д
ля

 
да
ль
не
йш

ей
 р
аз
ра
бо
тк
и 
не
йр
оп
ро
те
кт
ор
ны

х 
аг
ен
то
в.

 
П
ри

 и
зу
че
ни
и 
си
нт
ез
ир
ов
ан
ны

х 
пе
пт
ид
ов

, 
пр
ои
зв
од
ны

х 
ци
то
пл
аз
ма
ти
че
ск
их

 п
ет
ел
ь 

ре
це
пт
ор
ны

х 
бе
лк
ов

 
ус
та
но
вл
ен
о,

 
чт
о:

 
1)

 
эт
и 

пе
пт
ид
ы 

се
ле
кт
ив
но

 
ре
гу
ли
ру
ю
т 

го
рм
он
ал
ьн
ые

 с
иг
на
ль
ны

е 
си
ст
ем
ы 
и 
об
ла
да
ю
т 
ак
ти
вн
ос
ть
ю

 а
го
ни
ст
ов

 и
 а
нт
аг
он
ис
то
в;

 2
) 

их
 д
ей
ст
ви
е 

 я
вл
яе
тс
я 
ре
це
пт
ор

- и
 т
ка
не
сп
ец
иф

ич
ны

м,
 и

 в
ы
яв
ля
ет
ся

 т
ол
ьк
о 
в 
те
х 
тк
ан
ях

, 
гд
е 
пр
ис
ут
ст
ву
ет

 г
ом
ол
ог
ич
ны

й 
ре
це
пт
ор

; 
3)

 м
од
иф

ик
ац
ия

 п
еп
ти
до
в 
ги
др
оф
об
ны

ми
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1 
2 

3 
ра
ди
ка
ла
ми

 и
 п
ол
ик
ат
ио
нн
ым

и 
фр
аг
ме
нт
ам
и 
на
де
ля
ет

 и
х 
сп
ос
об
но
ст
ью

 п
ро
ни
ка
ть

 в
 

кл
ет
ку

 и
 в
ед
ет

 к
 п
ов
ыш

ен
ию

 б
ио
ло
ги
че
ск
ой

 а
кт
ив
но
ст
и.

 Р
аз
ра
бо
та
нн
ые

 п
еп
ти
ды

 я
вл
яю

тс
я 

но
вы
м 
по
ко
ле
ни
ем

 в
ыс
ок
ос
ел
ек
ти
вн
ых

 и
 в
ыс
ок
оэ
фф

ек
ти
вн
ых

 р
ег
ул
ят
ор
ов

 г
ор
мо
на
ль
ны

х 
си
гн
ал
ьн
ых

 с
ис
те
м,

 д
ей
ст
ву
ю
щ
их

 н
а 
по
ст
ре
це
пт
ор
ны

х 
эт
ап
ах

 п
ер
ед
ач
и 
го
рм
он
ал
ьн
ог
о 

си
гн
ал
а.

   
К
ом

пь
ю
те
рн
ы
й 

до
ки
нг

 
се
ри
и 

фо
сф
ор
ор
га
ни
че
ск
их

 
ин
ги
би
то
ро
в 

– 
ди
ал
ки
лф

то
рф

ос
фа
то
в,

 с
 в
ар
ьи
ро
ва
ни
ем

 а
лк
ил
а 
от

 м
ет
ил
а 
до

 г
ек
си
ла

, 
в 
ак
ти
вн
ы
е 

це
нт
ры

 х
ол
ин
эс
те
ра
з 
мл

ек
оп
ит
аю

щ
их

 и
 н
ас
ек
ом

ы
х 
по
зв
ол
ил

 р
аз
ра
бо
та
ть

 п
ар
ам
ет
ры

 
дл
я 
оц
ен
ки

 к
ом

пл
ем
ен
та
рн
ос
ти

 в
за
им

од
ей
ст
ви
я 
ин
ги
би
то
ра

 с
  
ка
та
ли
ти
че
ск
им

 ц
ен
тр
а 

фе
рм

ен
то
в 
и 
вы

яв
ит
ь 
эл
ем
ен
ты

 с
тр
ук
ту
рн
ой

 п
ри
ро
ды

 н
аб
лю

да
ем
ы
х 
ра
зл
ич
ий

. 
И
Э
Ф
Б 
РА

Н
. 

 Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 
об
ос
но
ва
на

 н
а 
ви
но
гр
ад
но
й 
ул
ит
ке

 г
ип
от
ез
а 
о 
дв
оя
ко
м 
уч
ас
ти
и 

N
O

 к
ак

 в
 ф
ор
ми

ро
ва
ни
и,

 т
ак

 и
 в

 с
ти
ра
ни
и/
бл
ок
ир
ов
ке

 п
ам
ят
и,

 ч
то

 о
бъ
яс
ня
ет

 о
че
нь

 
мн

ог
ие

 и
ме
ю
щ
ие
ся

 п
ро
ти
во
ре
чи
я 
в 
оп
уб
ли
ко
ва
нн
ы
х 
да
нн
ы
х.

 
У

 к
ры

с 
им

пу
ль
си
вн
ой

 и
 а
мб

ив
ал
ен
тн
ой

 г
ру
пп

 с
ис
те
мн

ое
 в
ве
де
ни
е 
аг
он
ис
та

 5
Н
Т1
А

 
ре
це
пт
ор
ов

 –
 8

-О
Н

-D
PA

T 
пр
ив
од
ит

 к
 у
си
ле
ни
ю

 с
ам
ок
он
тр
ол
ир
уе
мо

го
 п
ов
ед
ен
ия

, 
а 

ан
та
го
ни
ст
а 

W
A

Y
-1

00
 6

35
 –

 и
мп

ул
ьс
ив
но
го

 п
ов
ед
ен
ия

. 
Э
ти

 э
фф

ек
ты

 о
тс
ут
ст
ву
ю
т 
у 

кр
ы
с 
са
мо

ко
нт
ро
ль
но
й 
гр
уп
пы

. 
В

 м
оз
ге

 п
те
нц
ов

 м
ух
ол
ов
ки

-п
ес
тр
уш

ки
 в
ы
яв
ле
на

 а
си
мм

ет
ри
я 
эк
сп
ре
сс
ии

 г
ен
ов

 
ZE

N
K

 и
 c

-F
os

. 
У

 
тр
ан
сг
ен
ны

х 
 
мы

ш
ей

 
ck

r 
по
ка
за
н 

вы
ра
ж
ен
ны

й 
де
фи

ци
т 

пр
ед
им

пу
ль
сн
ог
о 

то
рм

ож
ен
ия

 п
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 к
он
тр
ол
ьн
ы
ми

 и
 г
ет
ер
оз
иг
от
ны

ми
 о
со
бя
ми

, ч
то

 п
оз
во
ля
ет

 
ис
по
ль
зо
ва
ть

 э
ти
х 
мы

ш
ей

 в
 к
ач
ес
тв
е 
ге
нн
ой

 м
од
ел
и 
дл
я 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 ш
из
оф

ре
ни
и.

 
С
ам
ки

 
кр
ы
с 

ли
ни
и 

W
A

G
/R

ij,
 
по
до
бн
о 

са
мц

ам
 
кр
ы
с 

эт
ой

 
ж
е 

ли
ни
и,

 
пр
оя
вл
яю

т 
си
мп

то
мы

 д
еп
ре
сс
ив
но
по
до
бн
ог
о 
по
ве
де
ни
я,

 ч
то

 п
оз
во
ли
ло

 р
аз
ра
бо
та
ть

 г
ен
ет
ич
ес
ку
ю

 
мо

де
ль

 д
еп
ре
сс
ив
но
по
до
бн
ы
х 
по
ве
де
нч
ес
ки
х 
на
ру
ш
ен
ий

. 
С
оз
да
н 
ме
то
д 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ой

 о
це
нк
и 
ра
зл
ич
ия

 м
еж

ду
 р
аз
ны

ми
 в
ид
ам
и 
мы

ш
ле
ни
я:

 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ог
о,

 
об
ра
зн
ог
о 

и 
ве
рб
ал
ьн
ог
о.

 
М
ет
од

 
по
зв
ол
яе
т 

та
кж

е 
оц
ен
ив
ат
ь 

ин
ди
ви
ду
ал
ьн
ы
е 
ос
об
ен
но
ст
и 
мы

ш
ле
ни
я.

 В
 е
го

 о
сн
ов
е 
ле
ж
ит

 с
ра
вн
ен
ие

 с
пе
кт
ро
в 
Э
Э
Г 

пр
и 

ре
ш
ен
ии

 н
ек
от
ор
ы
х 

ст
ан
да
рт
ны

х 
за
да
ч.

 В
 р

ез
ул
ьт
ат
е 
со
зд
ае
тс
я 
во
зм
ож

но
ст
ь 

пр
ед
ст
ав
ит
ь 
ко
гн
ит
ив
но
е 
пр
ос
тр
ан
ст
во

 ч
ел
ов
ек
а 
в 
ви
де

 с
ис
те
мы

 к
оо
рд
ин
ат

, в
 к
от
ор
ой

  

236



1 
2 

3 
от
де
ль
ны

е 
мы

сл
ен
ны

е 
де
йс
тв
ия

 
по
лу
ча
ю
т 

св
ой

 
ад
ре
с 

на
 
ос
но
ве

 
 
об
ъе
кт
ив
ны

х 
по
ка
за
те
ле
й 
ра
бо
ты

 м
оз
га

. 
М
ет
од

 о
тк
ры

ва
ет

 п
ер
сп
ек
ти
вы

 в
 и
сс
ле
до
ва
ни
и 
мо

зг
а 
и 
в 

да
ль
не
йш

ем
 м
ож

ет
 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан

 п
ри

 о
бу
че
ни
и 
и 
пр
оф

от
бо
ре

. 
И
В
Н
Д
иН

Ф
 Р
А
Н

. 
 П
ро
ве
де
н 

ср
ав
ни
те
ль
ны

й 
ан
ал
из

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

ло
ко
мо
то
рн
ы
х 

тр
ен
ир
ов
ок

, 
вы
по
лн
яв
ш
их
ся

 ч
ле
на
ми

 2
4 
эк
ип
аж
ей

 в
 д
ли
те
ль
ны

х 
ко
см
ич
ес
ки
х 
по
ле
та
х 
на

 М
КС

. 
Вы

яв
ле
но

 
дв
а 

ос
но
вн
ых

 
ти
па

 
ис
по
ль
зо
ва
вш

их
ся

 
ко
см
он
ав
та
ми

 
тр
ен
ир
ов
ок

, 
ра
зл
ич
аю

щ
их
ся

 
по

 
ст
ру
кт
ур
е 
и 

ин
те
нс
ив
но
ст
и,

 
и,

 
со
от
ве
тс
тв
ен
но

, 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
их

 
ра
зл
ич
ны

й 
ур
ов
ен
ь 
ре
ак
ци
и 
оп
ор
ы.

 П
ер
вы
й,

 р
ек
ом
ен
ду
ем
ый

 р
ос
си
йс
ки
ми

 с
пе
ци
ал
ис
та
ми

 
– 

вы
со
ко
ин
те
нс
ив
ны

е 
ин
те
рв
ал
ьн
ы
е 

тр
ен
ир
ов
ки

 
с 

че
ре
до
ва
ни
ем

 
вы
со
ко

- 
и 

ни
зк
ос
ко
ро
ст
ны

х 
на
гр
уз
ок

, 
вт
ор
ой

 
– 

пр
еи
му
щ
ес
тв
ен
но

 
аэ
ро
бн
ый

, 
ис
по
ль
зу
ем
ый

 
в 

ам
ер
ик
ан
ск
ой

 
си
ст
ем
е 

пр
оф
ил
ак
ти
ки

. 
Ре
зу
ль
та
ты

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
уб
ед
ит
ел
ьн
о 

пр
од
ем
он
ст
ри
ро
ва
ли

 
бо
ле
е 

вы
со
ку
ю

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 

вы
со
ко
ин
те
нс
ив
ны

х 
тр
ен
ир
ов
ок

 
ин
те
рв
ал
ьн
ог
о 

ти
па

: 
по
ка
за
те
ли

 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ой

 
и 

фи
зи
ол
ог
ич
ес
ко
й 

ст
ои
мо
ст
и 

ло
ко
мо
то
рн
ой

 н
аг
ру
зк
и 
пр
ак
ти
че
ск
и 
не

 и
зм
ен
ял
ис
ь 
в 
пе
рв
ой

 г
ру
пп
е 
и 
су
щ
ес
тв
ен
но

 
ув
ел
ич
ив
ал
ис
ь 
в 
гр
уп
пе

, и
сп
ол
ьз
ов
ав
ш
ей

 а
эр
об
ны

й 
ре
ж
им

 т
ре
ни
ро
во
к.

 П
ри

 э
то
м 
в 
хо
де

 
по
ле
та

 р
аз
ли
чи
я 
ме
ж
ду

 г
ру
пп
ам
и 
на
ра
ст
ал
и.

 А
на
ло
ги
чн
ое

 з
ак
лю

че
ни
е 
бы

ло
 с
де
ла
но

 п
ри

 
ан
ал
из
е 
вы
ра
ж
ен
но
ст
и 

по
сл
еп
ол
ет
ны

х 
из
ме
не
ни
й 

в 
ко
ст
но
й 

и 
мы

ш
еч
но
й 

си
ст
ем
ах

. 
Ре
зу
ль
та
ты

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
вп
ер
вы
е 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но

 
по
дт
ве
рд
ил
и 

сп
ра
ве
дл
ив
ос
ть

 
ст
ра
те
ги
и 

по
ст
ро
ен
ия

 
ро
сс
ий
ск
ой

 
си
ст
ем
ы 

пр
оф
ил
ак
ти
ки

, 
ба
зи
ру
ю
щ
ей
ся

 
на

 
вы
со
ко
ин
те
нс
ив
ны

х 
ло
ко
мо
то
рн
ы
х 
на
гр
уз
ка
х 
с 
по
оч
ер
ед
ны

м 
вк
лю

че
ни
ем

 а
на
эр
об
ны

х 
и 

аэ
ро
бн
ых

 м
ех
ан
из
мо
в 
эн
ер
го
об
ес
пе
че
ни
я.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

на
бл
ю
да
ем
ое

 
по
сл
е 

дл
ит
ел
ьн
ог
о 

пр
еб
ы
ва
ни
я 

в 
ус
ло
ви
ях

 
не
ве
со
мо

ст
и 
сн
иж

ен
ие

 у
ро
вн
я 
от
ол
ит
ов
ой

 (
ст
ат
ич
ес
ко
й)

 к
ом

по
не
нт
ы

 в
ес
ти
бу
ля
рн
ой

 
ре
ак
ци
и 
со
пр
ов
ож

да
ет
ся

 п
ов
ы
ш
ен
ие
м 
ди
на
ми

че
ск
ой

 р
еа
кц
ии

 п
ол
ук
ру
ж
ны

х 
ка
на
ло
в.

 
Д
ан
ны

й 
фе
но
ме
н 
ук
аз
ы
ва
ет

 н
а 
ре
ци
пр
ок
ны

й 
ха
ра
кт
ер

 с
вя
зи

 п
ол
ук
ру
ж
ны

х 
ка
на
ло
в 
с 

от
ол
ит
ам
и,

 
чт
о 

по
дт
ве
рж

да
ет
ся

 
на
ли
чи
ем

 
ст
ат
ис
ти
че
ск
и 

зн
ач
им

ой
 
от
ри
ца
те
ль
но
й 

ко
рр
ел
яц
ии

 м
еж

ду
 п
ок
аз
ат
ел
ям
и 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 
от
ол
ит
о-
ш
ей
но

-о
ку
ля
рн
ог
о 
ре
фл

ек
са

 и
 

ни
ст
аг
ма

 п
ри

 в
ра
щ
ат
ел
ьн
ы
х 
те
ст
ах

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

в 
ус
ло
ви
ях

 
ан
ти
ор
то
ст
ат
ич
ес
ко
го

 
по
ло
ж
ен
ия

 
ды

ха
ни
е 

с 
до
по
лн
ит
ел
ьн
ы
м 

ин
сп
ир
ат
ор
ны

м 
со
пр
от
ив
ле
ни
ем

 
в 

те
че
ни
е 

20
 
ми

н 
сн
иж

ае
т 

у 
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1 
2 

3 
зд
ор
ов
ог
о 
че
ло
ве
ка

 к
ро
ве
на
по
лн
ен
ие

 о
бл
ас
ти

 г
ол
ов
ы

. 
Д
ан
ны

й 
ме
то
д 
ды

ха
ни
я 
мо

ж
ет

 
сл
уж

ит
ь 
ср
ед
ст
во
м 
ко
рр
ек
ци
и 
ге
мо

ди
на
ми

че
ск
их

 и
зм
ен
ен
ий

 в
 н
ев
ес
ом

ос
ти

. 
В

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ах

 н
а 
кр
ол
ик
ах

 п
о 
из
уч
ен
ию

 д
ей
ст
ви
я 
но
ра
др
ен
ал
ин
а 
и 
ад
ре
на
ли
на

 
на

 а
рт
ер
иа
ль
но
е 
ру
сл
о 
ко
не
чн
ос
ти

 в
ы
яв
ле
на

 б
ол
ее

 в
ы
ра
ж
ен
на
я 
пр
ес
со
рн
ая

 р
еа
кц
ия

 
ар
те
ри
й 
на

 а
др
ен
ал
ин

 к
ак

 в
 к
он
тр
ол
ьн
ой

 г
ру
пп
е,

 т
ак

 и
 п
ос
ле

 о
дн
ок
ра
тн
ог
о 
ох
ла
ж
де
ни
я 

(д
о 

–1
0º
С

) 
ж
ив
от
ны

х.
 П

ос
ле

 о
дн
ок
ра
тн
ог
о 
ох
ла
ж
де
ни
я 
ув
ел
ич
ен
ие

 п
ер
фу

зи
он
но
го

 
да
вл
ен
ия

 а
рт
ер
ий

 о
тм
еч
ен
о 

в 
бо
ль
ш
ей

 с
те
пе
ни

 п
ри

 в
оз
де
йс
тв
ии

 а
др
ен
ал
ин
а,

 ч
то

 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 
о 
ег
о 
бо
ле
е 
си
ль
но
м 
вл
ия
ни
и 
на

 т
он
ус

 а
рт
ер
ий

. 
ГН

Ц
 Р
Ф

 И
М
БП

 Р
А
Н

. 
 У
ст
ан
ов
ле
но

 
ва
ж
но
е 

зв
ен
о 

ме
ха
ни
зм
а 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

фи
зи
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
га
ст
ро
пр
от
ек
ти
вн
ог
о 

де
йс
тв
ия

 
гл
ю
ко
ко
рт
ик
ои
дн
ы
х 

го
рм
он
ов

 
в 

па
то
ло
ги
че
ск
ие

 
ул
ьц
ер
ог
ен
ны

е 
по
сл
ед
ст
ви
я.

 
Гл
ю
ко
ко
рт
ик
ои
дн
ы
е 

го
рм
он
ы

 
ок
аз
ы
ва
ю
т 

ра
зн
он
ап
ра
вл
ен
но
е 

де
йс
тв
ие

 
на

 
сл
из
ис
ту
ю

 
об
ол
оч
ку

 
ж
ел
уд
ка

: 
за
щ
ит
но
е,

 
га
ст
ро
пр
от
ек
ти
вн
ое

, и
 п
ов
ре
ж
да
ю
щ
ее

, у
ль
це
ро
ге
нн
ое

. В
пе
рв
ы
е 
по
ка
за
но

, ч
то

 в
ы
зв
ан
но
е 

гл
ю
ко
ко
рт
ик
ои
дн
ы
ми

 г
ор
мо
на
ми

 п
ро
до
лж

ит
ел
ьн
ое

 п
ов
ы
ш
ен
ие

 у
ро
вн
я 
гл
ю
ко
зы

 в
 к
ро
ви

, 
со
пр
ов
ож

да
ю
щ
ее
ся

 
на
ру
ш
ен
ие
м 

ре
гу
ля
ци
и 

уг
ле
во
дн
ог
о 

об
ме
на

, 
мо
ж
ет

 
яв
ля
ть
ся

 
пр
ич
ин
ой

 т
ра
нс
фо

рм
ац
ии

 га
ст
ро
пр
от
ек
ти
вн
ог
о 
де
йс
тв
ия

 гл
ю
ко
ко
рт
ик
ои
дн
ы
х 
го
рм
он
ов

 в
 

пр
оу
ль
це
ро
ге
нн
ое

. 
О
дн
ок
ра
тн
ое

 
вв
ед
ен
ие

 
де
кс
ам
ет
аз
он
а 

в 
од
но
й 

и 
то
й 

ж
е 

до
зе

 
ум
ен
ьш

ал
о 

ил
и,

 
на
об
ор
от

, 
ус
уг
уб
ля
ло

 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
ин
ду
ци
ро
ва
нн
ы
х 

ст
ре
сс
ор
ом

 
эр
оз
ий

 в
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ос
ти

 д
ей
ст
ви
я 
го
рм
он
а.

 П
ри

 д
ей
ст
ви
и 
го
рм
он
а 
в 

те
че
ни
е 

12
 ч

. 
на
бл
ю
да
ло
сь

 е
го

 г
ас
тр
оп
ро
те
кт
ив
но
е 
де
йс
тв
ие

. 
Д
ал
ьн
ей
ш
ее

 у
ве
ли
че
ни
е 

пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ос
ти

 
де
йс
тв
ия

 
го
рм
он
а 

пр
ив
од
ил
о 

к 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

ег
о 

га
ст
ро
пр
от
ек
ти
вн
ог
о 
вл
ия
ни
я 
в 
пр
оу
ль
це
ро
ге
нн
ое

. 
К
ак

 п
ри

 к
ра
тк
ов
ре
ме
нн
ом

, 
та
к 
и 

пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ом

 д
ей
ст
ви
и 
де
кс
ам
ет
аз
он
а 
на
бл
ю
да
ло
сь

 п
ов
ы
ш
ен
ие

 у
ро
вн
я 
гл
ю
ко
зы

 в
 

кр
ов
и 
у 
пр
ед
ва
ри
те
ль
но

 г
ол
од
ав
ш
их

 к
ры

с.
 О

дн
ак
о 
за

 п
ро
до
лж

ит
ел
ьн
ое

 п
ов
ы
ш
ен
ие

 
ур
ов
ня

 г
лю

ко
зы

 в
 к
ро
ви

 о
рг
ан
из
м 

«р
ас
пл
ач
ив
ал
ся

» 
ка
та
бо
ли
че
ск
им

 в
ли
ян
ие
м 
го
рм
он
а 
и 

ус
уг
уб
ле
ни
ем

 
ул
ьц
ер
ог
ен
но
го

 
де
йс
тв
ия

 
ст
ре
сс
ор
а.

 
М
ех
ан
из
м 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

га
ст
ро
пр
от
ек
ти
вн
ог
о 

де
йс
тв
ия

 
гл
ю
ко
ко
рт
ик
ои
дн
ы
х 

го
рм
он
ов

 
в 

ул
ьц
ер
ог
ен
ны

е 
по
сл
ед
ст
ви
я 
ва
ж
ен

 д
ля

 р
аз
ра
бо
тк
и 
но
вы
х 
по
дх
од
ов

 к
 п
ро
фи

ла
кт
ик
е 
и 
ле
че
ни
ю

 я
зв
ен
но
й 

бо
ле
зн
и 
ж
ел
уд
ка

. 
П
о 
да
нн
ы
м 
ан
ал
из
а 
се
рд
еч
но
го

 р
ит
ма

 п
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 у
 д
ет
ей

, 
ув
ер
ен
ны

х 
в 
се
бе

, 
с 
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1 
2 

3 
вы
со
ко
й 

це
ле
ус
тр
ем
ле
нн
ос
ть
ю

 
ко
эф
фи

ци
ен
т 

на
пр
яж

ен
но
ст
и 

ме
ха
ни
зм
ов

 
ре
гу
ля
ци
и 

се
рд
еч
но
го

 р
ит
ма

 п
ов
ы
ш
ае
тс
я 
то
ль
ко

 в
 п
ро
це
сс
е 
вы
по
лн
ен
ия

 з
ад
ан
ия

. П
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 

де
ть
ми

 с
по
ко
йн
ы
ми

 у
 д
ет
ей

 с
 п
ов
ы
ш
ен
но
й 
си
ту
ат
ив
но
й 
тр
ев
ож

но
ст
ью

 и
 у

 д
ет
ей

, 
не

 
ад
ек
ва
тн
о 
оц
ен
ив
аю

щ
их

 т
ру
дн
ос
ть

 з
ад
ан
ия

, 
ко
эф
фи

ци
ен
т 
на
пр
яж

ен
но
ст
и 
ме
ха
ни
зм
ов

 
се
рд
еч
но
го

 р
ит
ма

 и
сх
од
но

 в
ы
со
к,

 и
 п
ов
ы
ш
ае
тс
я 
по

 м
ер
е 
вы
по
лн
ен
ия

 за
да
ни
и 
и 
до
ст
иг
ае
т 

ма
кс
им

ал
ьн
ы
х 
зн
ач
ен
ий

 к
 е
го

 к
он
цу

 (н
еб
ла
го
пр
ия
тн
ы
й 
пр
из
на
к)

. В
кл
ю
че
ни
е 
ме
ха
ни
зм
ов

 
пр
ео
до
ле
ни
я 

у 
де
те
й 

с 
по
вы
ш
ен
но
й 

си
ту
ат
ив
но
й 

тр
ев
ож

но
ст
ью

, 
но

 
сп
ос
об
ны

х 
«с
об
ра
ть
ся

»,
 с
ер
де
чн
ы
й 
ри
тм

 п
о 
ме
ре

 в
ы
по
лн
ен
ия

 з
да
ни
я 
но
рм
ал
из
уе
тс
я.

 У
 д
ет
ей

 с
 

ни
зк
им

 у
ро
вн
ем

 п
ри
тя
за
ни
я 
ко
эф
фи

ци
ен
т 
на
пр
яж

ен
но
ст
и 
ме
ха
ни
зм
ов

 с
ер
де
чн
ог
о 
ри
тм
а 

не
 м
ен
яе
тс
я 
на

 п
ро
тя
ж
ен
ии

 в
се
го

 за
да
ни
я.

  
В
ы
яв
ле
ны

 о
со
бе
нн
ос
ти

 а
кт
ив
ац
ии

 г
ип
от
ал
ам
о-
ги
по
фи

за
рн
о-
ад
ре
но
ко
рт
ик
ал
ьн
ой

 
си
ст
ем
ы

 (Г
ГГ

А
С

) и
 э
кс
пр
ес
си
и 
ко
рт
ик
ои
дн
ы
х 
ре
це
пт
ор
ов

 в
 г
ип
по
ка
мп

е 
и 
не
ок
ор
те
кс
е 

кр
ы
с 
пр
и 
пр
ед
ъя
вл
ен
ии

 р
аз
ли
чн
ы
х 
ре
ж
им

ов
 г
ип
ок
си
че
ск
ог
о 
пр
ек
он
ди
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
(Г
П

). 
П
ри

 п
ре
дъ
яв
ле
ни
и 
од
но
кр
ат
но
го

 и
 м
но
го
кр
ат
ны

х 
(3

, 
6 
се
ан
со
в)

 Г
П

 у
ме
ре
нн
ой

 
ги
по
ба
ри
че
ск
ой

 г
ип
ок
си
ей

 (
по

 2
 ч

. 
че
ре
з 

24
 ч

.) 
ус
та
но
вл
ен
о,

 ч
то

 т
ре
хк
ра
тн
ое

 Г
П

 
на
иб
ол
ее

 э
фф

ек
ти
вн
о 
ак
ти
ви
ру
ет

 Г
ГА

С
, 
во
вл
ек
ае
му

ю
 в

 а
да
пт
ив
ны

е 
ре
ак
ци
и 
мо

зг
а 
и 

ор
га
ни
зм
а 
в 
це
ло
м.

 Н
ар
яд
у 
с 
эт
им

, в
 о
тл
ич
ие

 о
т 
од
но
кр
ат
но
го

, т
ре
х-

 и
 ш
ес
ти
кр
ат
но
е 
ГП

 
ин
ду
ци
ру
ет

 
в 

ги
пп
ок
ам
пе

 
и 

не
ок
ор
те
кс
е 

вы
ра
ж
ен
ну
ю

 
эк
сп
ре
сс
ию

 
гл
ю
ко

- 
и 

ми
не
ра
ло
ко
рт
ик
ои
дн
ы
х 
ре
це
пт
ор
ов

, 
уч
ас
тв
ую

щ
их

 в
 р
ег
ул
яц
ии

 а
кт
ив
но
ст
и 
ГГ

А
С

 и
 

пр
оц
ес
са
х 
ги
бе
ли

/в
ы
ж
ив
ан
ия

 н
ей
ро
но
в 
мо

зг
а.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 в
но
ся
т 
вк
ла
д 
в 

вы
яс
не
ни
е 
ме
ха
ни
зм
ов

 и
нд
уц
ир
уе
мо

го
 п
ов
ы
ш
ен
ия

 а
да
пт
ив
ны

х 
во
зм
ож

но
ст
ей

 м
оз
га

 и
 

ор
га
ни
зм
а 
в 
це
ло
м.

 
И
Ф

 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 д
ин
ам
ик
а 
тр
ан
сп
ор
та

 и
 м
ет
аб
ол
из
ма

 а
ми

но
ки
сл
от

 в
 о
пу
хо
ли

 п
од

 
во
зд
ей
ст
ви
ем

 л
уч
ев
ой

 и
 х
им

ио
те
ра
пи
и 
об
ес
пе
чи
ва
ет

 о
бъ
ек
ти
вн
ое

 и
зм
ер
ен
ие

 о
тв
ет
а 
на

 
ле
че
ни
е.

 П
ри

 П
Э
Т 
с 

11
С

-м
ет
ио
ни
но
м 
ус
та
но
вл
ен
ы

 м
ет
аб
ол
ич
ес
ки
е 
по
ка
за
те
ли

 р
ег
ре
сс
а 

оп
ух
ол
и,

 
ко
то
ры

е 
мо

ж
но

 
за
фи

кс
ир
ов
ат
ь 

до
 
ум

ен
ьш

ен
ия

 
ве
ли
чи
ны

 
гл
ио
мы

. 
Би
ол
ог
ич
ес
ки
й 

от
ве
т 

оп
ух
ол
и 

бы
л 

яс
но

 
ви
де
н 

по
сл
е 

тр
ет
ье
го

 
ци
кл
а 

пр
ие
ма

 
хи
ми

оп
ре
па
ра
та

, ч
то

 с
ов
па
да
ло

 с
 д
ал
ьн
ей
ш
ей

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть
ю

 е
го

 п
ри
ме
не
ни
я.

  
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
дн
ой

 и
з 
пр
ич
ин

 н
ар
уш

ен
ий

 э
не
рг
ет
ич
ес
ко
го

 м
ет
аб
ол
из
ма

 г
ол
ов
но
го

 
мо
зг
а 

у 
бо
ль
ны

х 
в 

ве
ге
та
ти
вн
ом

 
со
ст
оя
ни
и 

(д
ли
те
ль
но
й 

ко
ме

) 
мо
ж
ет

 
яв
ля
ть
ся
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1 
2 

3 
во
сп
ал
ит
ел
ьн
ы
й 

пр
оц
ес
с 
с 
им

му
но
па
то
ло
ги
че
ск
им

 к
ом
по
не
нт
ом

, 
ра
зв
ив
аю

щ
ий
ся

 п
ри

 
ма
ло
ма
ни
фе
ст
ны

х 
ин
фе
кц
ия
х 
на

 ф
он
е 
вт
ор
ич
но

-и
нд
уц
ир
ов
ан
но
го

 и
мм

ун
од
еф
иц
ит
а.

 Э
то

 
по
зв
ол
яе
т,

 и
сс
ле
до
ва
в 

 т
ак
их

 б
ол
ьн
ы
х 
с 
по
мо
щ
ью

 м
ет
од
а 
П
ЭТ

, п
ро
из
во
ди
ть

 к
ор
ре
кц
ию

 
ал
го
ри
тм
а 
ле
че
ни
я.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
но
вы
е 

ме
то
ди
ки

 
ко
мб
ин
ир
ов
ан
но
го

 
не
йр
ох
ир
ур
ги
че
ск
ог
о 

ле
че
ни
я 

бо
ль
ны

х 
оп
ух
ол
ям
и 
мо
зг
а,

 с
ос
то
ящ

ие
 и
з 
ст
ер
ео
та
кс
ич
ес
ко
го

 э
та
па

 и
 о
тк
ры

то
й 
оп
ер
ац
ии

: 
по
ка
за
но

, 
чт
о 

вв
ед
ен
ие

 
яд
ро
со
де
рж

ащ
их

 
кл
ет
ок

 
пу
по
ви
нн
ой

/п
ла
це
нт
ар
но
й 

кр
ов
и 

па
ци
ен
та
м,

 п
ер
ен
ес
ш
их

 т
яж
ел
ую

 ч
ер
еп
но

-м
оз
го
ву
ю

 т
ра
вм
у,

 п
оз
во
ля
ет

 с
ти
му
ли
ро
ва
ть

 
ре
па
ра
ти
вн
ые

 п
ро
це
сс
ы

 ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 н
ер
вн
ой

 с
ис
те
мы

. У
тв
ер
ж
де
на

 Ф
ед
ер
ал
ьн
ой

 с
лу
ж
бо
й 

по
 
на
дз
ор
у 

в 
сф
ер
е 

зд
ра
во
ох
ра
не
ни
я 

и 
со
ци
ал
ьн
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 
(Ф
С 

№
20

09
\3

87
), 

ра
зр
аб
от
ан
на
я 
в 
И
М
Ч 
РА

Н
 н
ов
ая

 м
ед
иц
ин
ск
ая

 т
ех
но
ло
ги
я 
по

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ию

 к
он
це
нт
ра
та

 
яд
ро
со
де
рж

ащ
их

 к
ле
то
к 
пу
по
ви
нн
ой

/п
ла
це
нт
ар
но
й 
кр
ов
и 
дл
я 
ле
че
ни
и 
и 
ре
аб
ил
ит
ац
ии

 
па
ци
ен
то
в 
с 
не
йр
од
ег
ен
ер
ат
ив
ны

ми
 з
аб
ол
ев
ан
ия
ми

, т
ра
вм
ат
ич
ес
ки
ми

 и
 п
ер
ин
ат
ал
ьн
ым

и 
по
ра
ж
ен
ия
ми

 го
ло
вн
ог
о 
мо
зг
а.

 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
дн
ой

 и
з 
пр
ич
ин

 н
ар
уш

ен
ий

 э
не
рг
ет
ич
ес
ко
го

 м
ет
аб
ол
из
ма

 г
ол
ов
но
го

 
мо

зг
а 

у 
бо
ль
ны

х 
в 

ве
ге
та
ти
вн
ом

 
со
ст
оя
ни
и 

(д
ли
те
ль
но
й 

ко
ме

) 
мо

ж
ет

 
яв
ля
ть
ся

 
во
сп
ал
ит
ел
ьн
ы
й 
пр
оц
ес
с 
с 
им

му
но
па
то
ло
ги
че
ск
им

 к
ом

по
не
нт
ом

, 
ра
зв
ив
аю

щ
ий
ся

 п
ри

 
ма
ло
ма
ни
фе
ст
ны

х 
ин
фе
кц
ия
х 
на

 ф
он
е 
вт
ор
ич
но

-и
нд
уц
ир
ов
ан
но
го

 и
мм

ун
од
еф
иц
ит
а.

 
И
М
Ч 
РА

Н
. 

 И
зу
че
ни
е 
вл
ия
ни
я 
ра
зл
ич
ны

х 
пл
аз
мо

за
ме
щ
аю

щ
их

 р
ас
тв
ор
ов

 (П
ЗР

) н
а 
св
ер
ты
ва
ни
е 

кр
ов
и.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 у
ме
ре
нн
ое

 р
аз
ба
вл
ен
ие

 п
ла
зм
ы

 л
ю
бы

м 
ис
ку
сс
тв
ен
ны

м 
П
ЗР

 
вы

зы
ва
ет

 у
си
ле
ни
е 
св
ер
ты
ва
ни
я.

 С
ко
ро
ст
ь 
ро
ст
а 
сг
ус
тк
а 
в 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

 и
 э
нд
ог
ен
ны

й 
тр
ом

би
но
вы

й 
по
те
нц
иа
л 

во
зр
ас
та
ю
т 

пр
и 

ра
зб
ав
ле
ни
ях

 
пл
аз
мы

 
до

 
2-

2.
5 

ра
з. 

С
та
нд
ар
тн
ы
е 
те
ст
ы

 (
ак
ти
ви
ро
ва
нн
ое

 ч
ас
ти
чн
ое

 т
ро
мб

оп
ла
ст
ин
ов
ое

 в
ре
мя

 (
А
ЧТ

В
) 
и 

пр
от
ро
мб

ин
ов
ое

 
вр
ем
я 

(П
В

))
 

ок
аз
ал
ис
ь 

не
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ы

 
к 

на
бл
ю
да
ем
ы
м 

ги
пе
рк
оа
гу
ля
ци
он
ны

м 
из
ме
не
ни
ям

. П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 я
вл
яю

тс
я 
но
вы

ми
 и

 и
ме
ю
т 

ва
ж
но
е 
дл
я 
кл
ин
ик
и 
зн
ач
ен
ие

, 
т.
к.

 п
ок
аз
ы
ва
ю
т,

 ч
то

 у
ме
ре
нн
ая

 г
ем
од
ил
ю
ци
я 
в 
хо
де

 
пе
ре
ли
ва
ни
я 

ст
ан
да
рт
ны

х 
ис
ку
сс
тв
ен
ны

х 
П
ЗР

 
мо

ж
ет

 
яв
ля
ть
ся

 
ри
ск

 
фа
кт
ор
ом

 
во
зн
ик
но
ве
ни
я 
тр
ом

бо
ти
че
ск
их

 о
сл
ож

не
ни
й.

 
Ра
зр
аб
от
ан

 
но
вы

й 
ме
то
д 

мо
ду
ль
но
й 

де
ко
мп

оз
иц
ии

 
сл
ож

ны
х 

би
ох
им

ич
ес
ки
х 

си
ст
ем

, 
с 
по
мо

щ
ью

 
ко
то
ро
го

 
вы

яв
ле
ны

 
кл
ю
че
вы

е 
бл
ок
и 

и 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ие

 
им
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1 
2 

3 
фу

нк
ци
и 

в 
си
ст
ем
е 

св
ер
ты
ва
ни
я 

кр
ов
и.

 
И
сс
ле
до
ва
ни
е 

ре
гу
ля
ци
и 

сл
ож

ны
х 

би
ол
ог
ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

  
 к
ра
йн
е 
ак
ту
ал
ьн
о 
дл
я 
фа
рм

ак
ол
ог
ии

 и
 м
ед
иц
ин
ы

, 
по
ск
ол
ьк
у 

ра
ци
он
ал
ьн
ое

 
со
зд
ан
ие

 
и 

пр
им

ен
ен
ие

 
ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
ср
ед
ст
в 

тр
еб
уе
т 

по
ни
ма
ни
я 

ме
ха
ни
зм
ов

 ф
ун
кц
ио
ни
ро
ва
ни
я 
си
ст
ем
ы

  
 с
ве
рт
ы
ва
ни
я 
кр
ов
и.

 К
ли
ни
че
ск
ая

 в
аж

но
ст
ь 

на
ру
ш
ен
ий

 с
ве
рт
ы
ва
ни
я 
кр
ов
и 
ко
ло
сс
ал
ьн
а:

 т
ро
мб

оз
ы

, г
ем
ор
ра
ги
и,

 д
ис
се
ми

ни
ро
ва
нн
ое

 
вн
ут
ри
со
су
ди
ст
ое

 с
ве
рт
ы
ва
ни
е 
от
ве
ча
ю
т 
за

 л
ьв
ин
ую

 д
ол
ю

 с
ме
рт
но
ст
и 
в 
со
вр
ем
ен
но
м 

ми
ре

. Н
аш

и 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
и 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 п
ри
ве
ли

 к
 м
од
ул
ьн
ом

у 
ра
зл
ож

ен
ию

 
ка
ск
ад
а 

св
ер
ты
ва
ни
я 

на
 
по
дс
ис
те
мы

 
и 

оп
ре
де
ле
ни
е 

ко
нк
ре
тн
ы
х 

фи
зи
ол
ог
ич
ес
ки
х 
ро
ле
й,

 з
а 
ко
то
ры

е 
от
ве
ча
ет

 к
аж

да
я 
из

 п
од
си
ст
ем

. Э
то

 п
ер
ва
я 
си
ст
ем
а 

че
ло
ве
ск
ог
о 

ор
га
ни
зм
а,

 
дл
я 

ко
то
ро
й 

уд
ал
ос
ь 

вы
по
лн
ит
ь 

на
ст
ол
ьк
о 

по
др
об
ну
ю

 
и 

ус
пе
ш
ну
ю

 м
од
ул
ьн
ую

 д
ек
ом

по
зи
ци
ю

. 
Ц
ТП

 Ф
Х
Ф

 Р
А
Н

. 
 У

 в
ы
со
ко
кв
ал
иф

иц
ир
ов
ан
ны

х 
сп
ор
тс
ме
но
в-
лы

ж
ни
ко
в 
не
за
ви
си
мо

 о
т 
на
ли
чи
я 
ил
и 

от
су
тс
тв
ия

 г
ип
ер
тр
оф

ии
 м
ио
ка
рд
а 
ле
во
го

 ж
ел
уд
оч
ка

 в
ы
яв
ле
на

 в
ы
со
ка
я 
со
кр
ат
ит
ел
ьн
ая

 
сп
ос
об
но
ст
ь 
ми

ок
ар
да

, б
ли
зк
ие

 з
на
че
ни
я 
ам
пл
ит
уд
ны

х 
и 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
о-
вр
ем
ен
ны

х 
па
ра
ме
тр
ов

 э
ле
кт
ри
че
ск
ог
о 
по
ля

 с
ер
дц
а.

 
Л
С
К

 К
ом

и 
Н
Ц

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 В
ы
яв
ле
ны

 и
зм
ен
ен
ия

 к
ол
ич
ес
тв
а 
и 
ка
че
ст
ва

 к
ор
ре
ля
ци
он
ны

х 
вз
аи
мо

св
яз
ей

 м
еж

ду
 

по
ка
за
те
ля
ми

 
ва
ри
аб
ел
ьн
ос
ти

 
се
рд
еч
но
го

 
ри
тм
а 

и 
ос
но
вн
ы
ми

 
ме
те
оф

ак
то
ра
ми

 
(т
ем
пе
ра
ту
ра

, 
ат
мо

сф
ер
но
е 
да
вл
ен
ие

, 
вл
аж

но
ст
ь,

 с
ко
ро
ст
ь 
ве
тр
а)

 п
ос
ле

 к
ом

пл
ек
сн
ой

 
хр
он
ок
ор
ре
кц
ии

 
до
кл
ин
ич
ес
ки
х 

на
ру
ш
ен
ий

 
зд
ор
ов
ья

 
у 

сп
ор
тс
ме
но
в,

 
от
ра
ж
аю

щ
ие

 
оп
ти
ми

за
ци
ю

 в
ег
ет
ат
ив
но
го

 б
ал
ан
са

 у
 т
ре
ни
ро
ва
нн
ы
х 
ли
ц 
и 
по
вы

ш
ен
ие

 а
да
пт
ац
ио
нн
ы
х 

во
зм
ож

но
ст
ей

 
ор
га
ни
зм
а 

к 
ок
ру
ж
аю

щ
им

 
по
го
дн
ы
м 

ус
ло
ви
ям

. 
У
ст
ан
ов
ле
на

 
во
зм
ож

но
ст
ь 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
о-
эн
тр
оп
ий
но
го

 а
на
ли
за

 д
ля

 о
це
нк
и 
вл
ия
ни
я 

ме
те
оф

ак
то
ро
в 

на
 
ор
га
ни
зм

 
зд
ор
ов
ы
х 

ли
ц 

и 
бо
ль
ны

х 
с 

се
рд
еч
но

-с
ос
уд
ис
то
й 

па
то
ло
ги
ей

. 
М
ак
си
ма
ль
но
е 
ко
ли
че
ст
во

 д
ос
то
ве
рн
ы
х 
вз
аи
мо

св
яз
ей

 с
 м
ет
ео
фа
кт
ор
ам
и 

от
ме
че
на

 у
 б
ол
ьн
ы
х 
ар
те
ри
ал
ьн
ой

 г
ип
ер
те
нз
ие
й 
с 
ми

ни
ма
ль
но
й 
по

 г
ру
пп
е 
ве
ли
чи
но
й 

по
ка
за
те
ля

 и
зб
ы
то
чн
ос
ти

 (R
%

). 
И
БМ

И
 В
Н
Ц

 Р
А
Н

 Р
С
О

-А
. 
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1 
2 

3 
П
о 

ре
зу
ль
та
та
м 

10
-л
ет
не
го

 
мо

ни
то
ри
нг
а 

им
му

но
ло
ги
че
ск
ой

 
ре
ак
ти
вн
ос
ти

 
тр
уд
ос
по
со
бн
ог
о 
на
се
ле
ни
я 
в 
пр
ир
од
но

-к
ли
ма
ти
че
ск
их

 у
сл
ов
ия
х 
Я
ку
ти
и 

вы
яв
ле
ны

 
ос
об
ен
но
ст
и 
им

му
нн
ог
о 
го
ме
ос
та
за

 в
 за
ви
си
мо

ст
и 
от

 п
ро
фе
сс
ио
на
ль
но
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 и
 

ст
аж

а 
пр
ож

ив
ан
ия

. У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 с
од
ер
ж
ан
ие

 а
ут
оа
нт
ит
ел

 п
ро
ти
в 

sD
N

A
 и

 d
sD

N
A

 у
 

ли
ц 
из

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ы
х 
ра
йо
но
в 
Я
ку
ти
и 
в 

10
 р
аз

 в
ы
ш
е,

 ч
ем

 у
 н
ас
ел
ен
ия

 с
ел
ьс
ко
й 

ме
ст
но
ст
и.

 В
ы
яв
ле
но

, ч
то

 з
аб
ол
ев
ае
мо

ст
ь 
на
се
ле
ни
я 
Я
ку
ти
и 
по

 9
 и

 1
3 
кл
ас
са
м 
со
гл
ас
но

 
М
К
Б 

(б
ол
ез
ни

 
си
ст
ем
ы

 
кр
ов
оо
бр
ащ

ен
ия

 
и 

бо
ле
зн
и 

ко
ст
но

-м
ы
ш
еч
но
й 

си
ст
ем
ы

 
и 

со
ед
ин
ит
ел
ьн
ой

 
тк
ан
и)

 
не

 
за
ви
си
т 

от
 
ра
йо
на

 
пр
ож

ив
ан
ия

 
и 

пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
ой

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

. Б
ол
ез
ни

 о
рг
ан
ов

 п
ищ

ев
ар
ен
ия

 и
 м
оч
еп
ол
ов
ой

 с
ис
те
мы

 (
11

 и
 1

4 
кл
ас
сы

) 
на
пр
ям
ую

 с
вя
за
ны

 с
 в
ы
со
ки
м 
те
хн
ог
ен
ны

м 
за
гр
яз
не
ни
ем

 о
кр
уж

аю
щ
ей

 с
ре
ды

.  
Н
а 
ос
но
ве

 а
на
ли
за

 и
мм

ун
но
го

 с
та
ту
са

 м
ол
од
ы
х 
ли
ц 
ре
пр
од
ук
ти
вн
ог
о 
во
зр
ас
та

 
(с
ту
де
нт
ы

 В
У
Зо
в 
г.

 А
рх
ан
ге
ль
ск
а)

 п
о 

29
 и
мм

ун
ол
ог
ич
ес
ки
м 
по
ка
за
те
ля
м 

 д
ан
а 
оц
ен
ка

 
со
ст
оя
ни
я 
зд
ор
ов
ья

 м
ол
од
ёж

и 
в 
за
ви
си
мо

ст
и 
от

 р
ай
он
а 
по
ст
оя
нн
ог
о 
ме
ст
а 
ж
ит
ел
ьс
тв
а 

до
 п
ер
ее
зд
а 
к 
ме
ст
у 
уч
ёб
ы

, в
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
ку
рс
а 
об
уч
ен
ия

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 з
на
чи
мы

е 
вз
аи
мо

св
яз
и 

вы
со
ки
х 
ур
ов
не
й 

ци
то
то
кс
ич
ес
ки
х 
кл
ет
ок

 (
C

D
8+  и

 C
D

16
+ ), 

кл
ет
ок

 с
 

ре
це
пт
ор
ам
и 

к 
ан
ти
ге
нн
ой

 
ги
ст
ос
ов
ме
ст
им

ос
ти

 
2 

кл
ас
са

 
(H

LA
-D

R
), 

а 
та
кж

е 
по
вы

ш
ен
ны

х 
ур
ов
не
й 

Ig
M

 
и 

Ig
G

 
с 

ра
йо
на
ми

 
пр
ож

ив
ан
ия

 
до

 
пе
ре
ез
да

, 
да
ю
т 

во
зм
ож

но
ст
ь 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 г
ру
пп

 р
ис
ка

 п
о 
ма
ни
фе
ст
ны

м 
фо

рм
ам

 и
мм

ун
од
еф
иц
ит
ов

 у
 

ли
ц,

 
пе
ре
ех
ав
ш
их

 
из

 
М
ур
ма
нс
ко
й 

об
ла
ст
и,

 
Н
ен
ец
ко
го

 
ав
то
но
мн

ог
о 

ок
ру
га

, 
г.

 
Н
ов
од
ви
нс
ка

 и
 г

. С
ев
ер
од
ви
нс
ка

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 д
еф
иц
ит

 с
од
ер
ж
ан
ия

 в
 к
ро
ви

 Т
-к
ле
то
к 

(C
D

3+ ; 
C

D
5+ ), 

а 
та
кж

е 
де
фи

ци
т 

им
му

но
гл
об
ул
ин
ов

 
пр
и 

фо
но
во
й 

ак
ти
ви
за
ци
и 

им
му

нн
ы
х 
ре
ак
ци
й 
у 
ст
уд
ен
то
в 
на
ча
ль
ны

х 
ку
рс
ов

 н
е 
во
сс
та
на
вл
ив
ае
тс
я 
с 
во
зр
ас
то
м,

 
ус
уг
уб
ля
ет
ся

 у
 с
та
рш

ек
ур
сн
ик
ов

 и
 п
ро
яв
ля
ет
ся

 м
ан
иф

ес
тн
ы
ми

 ф
ор
ма
ми

 э
ко
ло
ги
че
ск
и 

за
ви
си
мы

х 
им

му
но
де
фи

ци
то
в.

 
И
Ф
П
А

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
 с
еп
та
ль
но
й 
об
ла
ст
и 
эп
ил
еп
ти
че
ск
ог
о 
мо

зг
а 
ре
зк
о 
ус
ил
ив
ае
тс
я 

ос
ци
лл
ят
ор
на
я 
ак
ти
вн
ос
ть

 к
ле
то
к 
и 
на
ру
ш
ае
тс
я 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ие

 Г
А
М
К
ер
ги
че
ск
ой

 
си
ст
ем
ы

. О
бн
ар
уж

ен
а 
пр
от
ек
то
рн
ая

 р
ол
ь 
эн
до
ге
нн
ой

 к
ан
на
би
но
ид
но
й 
си
ст
ем
ы

 м
оз
га

 в
 

ра
зв
ит
ии

 
су
до
ро
ж
но
го

 
оч
аг
а.

 
Н
а 

ул
ьт
ра
ст
ру
кт
ур
но
м 

ур
ов
не

 
в 

тк
ан
и 

се
пт
ум

, 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ей
ся

 
эп
ил
еп
ти
че
ск
ой

 
ак
ти
вн
ос
ть
ю

, 
вы

яв
ле
ны

 
пр
из
на
ки

 
ус
ил
ен
ия

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 
во
зб
уж

да
ю
щ
их

 н
ей
ро
ме
ди
ат
ор
ов

 п
о 
эк
ст
ра
кл
ет
оч
ны

м 
пр
ос
тр
ан
ст
ва
м 
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1 
2 

3 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 б
ет
а-
ам
ил
ои
д 
вы
зы
ва
ет

 н
ей
ро
де
ге
не
ра
ци
ю

  
пи
ра
ми

дн
ы
х 
не
йр
он
ов

 
ги
пп
ок
ам
па

 в
 п
ер
еж
ив
аю

щ
их

 с
ре
за
х,

 а
 т
ак
ж
е 
по
сл
е 
ег
о 
вн
ут
ри
ги
пп
ок
ам
па
ль
но
го

 в
ве
де
ни
я.

 
П
о 
пр
ед
ва
ри
те
ль
ны

м 
да
нн
ы
м 

вв
ед
ен
ие

 ф
ул
ле
ре
на

 С
60

 
ос
ла
бл
яе
т 
не
йр
од
ег
ен
ер
ац
ию

 в
 

оп
ы
та
х 

in
 v

itr
o 
и 

in
 v

iv
o.

 В
пе
рв
ые

 о
бн
ар
уж

ен
о,

 ч
то

 ц
ен
тр
ал
ьн
ое

 в
ве
де
ни
е 
фу
лл
ер
ен
а 
С 6

0 
но
рм
ал
из
уе
т 

ин
те
нс
ив
но
ст
ь 

си
нт
ез
а 

бе
лк
а 

в 
пи
ра
ми

дн
ы
х 

не
йр
он
ах

 
ги
пп
ок
ам
па

, 
на
ру
ш
ен
ну
ю

  
бе
та

-а
ми

ло
ид
ом

. 
 С

де
ла
но

 з
ак
лю

че
ни
е,

 ч
то

 ф
ул
ле
ре
ны

 С
60

  
ок
аз
ы
ва
ю
т 

не
йр
оп
ро
те
кт
ор
но
е 
де
йс
тв
ие

  н
а 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

х 
мо
де
ля
х 
бо
ле
зн
и 
А
ль
цг
ей
ме
ра

, и
 э
то

  
от
кр
ыв
ае
т н

ов
ое

 н
ап
ра
вл
ен
ие

 д
ля

 р
аз
ра
бо
тк
и 
ле
че
ни
я 
бо
ле
зн
и 
А
ль
цг
ей
ме
ра

. 
И
ТЭ

Б 
РА

Н
. 

 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

пр
и 

ин
ги
би
ро
ва
ни
и 

бу
ти
ри
лх
ол
ин
эс
те
ра
зы

 
пр
ои
сх
од
ит

 
из
ме
не
ни
е 

ам
пл
ит
уд
но

-в
ре
ме
нн
ы
х 

па
ра
ме
тр
ов

 
по
ст
си
на
пт
ич
ес
ки
х 

от
ве
то
в 

по
сл
е 

бл
ок
ад
ы

 
ац
ет
ил
хо
ли
нэ
ст
ер
аз
ы

 
– 

ос
но
вн
ог
о 

фе
рм

ен
та

, 
ос
ущ

ес
тв
ля
ю
щ
ег
о 

бы
ст
ры

й 
ги
др
ол
из

 н
ей
ро
ме
ди
ат
ор
а,

 ч
то

 с
ви
де
те
ль
ст
ву
ю
т 
о 

то
м,

 ч
то

, 
бу
ти
ри
лх
ол
ин
эс
те
ра
за

 
ло
ка
ли
зо
ва
на

 в
 н
еп
ос
ре
дс
тв
ен
но
й 
бл
из
ос
ти

 о
т 
ме
ст

 в
ы
де
ле
ни
я 
кв
ан
то
в 
ме
ди
ат
ор
а.

  
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

ио
ны

 
ма
гн
ия

 
сп
ос
об
ны

 
сн
иж

ат
ь 

ин
те
нс
ив
но
ст
ь 

не
кв
ан
то
во
го

 
вы

де
ле
ни
я 

не
йр
ом

ед
иа
то
ра

. 
Д
ок
аз
ан
а 

не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

вн
ек
ле
то
чн
ог
о 

ка
ль
ци
я 

дл
я 

ре
ал
из
ац
ии

 
не
кв
ан
то
во
го

 
вы

де
ле
ни
я 

ме
ди
ат
ор
а,

 
од
на
ко

 
уч
ас
ти
е 

ио
но
в 

эк
ст
ра
кл
ет
оч
но
го

 к
ал
ьц
ия

 в
 п
ро
це
сс
е 
не
кв
ан
то
во
й 
се
кр
ец
ии

 н
е 
яв
ля
ет
ся

 п
ря
мы

м 
и 
не

 
оп
ос
ре
ду
ет
ся

 в
хо
до
м 
че
ре
з 
ка
ль
ци
ев
ы
е 
ка
на
лы

, 
ка
к 
эт
о 
им

ее
т 
ме
ст
о 
пр
и 
кв
ан
то
во
й 

се
кр
ец
ии

. 
В

 
то

 
ж
е 

вр
ем
я 

чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ос
ть

 
ме
ха
ни
зм
а 

не
кв
ан
то
во
го

 
вы

де
ле
ни
я 

ме
ди
ат
ор
а 
к 
ио
на
м 
ма
гн
ия

 я
вл
яе
тс
я 
сп
ец
иф

ич
ес
ко
й 
и 
не

 с
вя
за
на

 с
о 
сп
ос
об
но
ст
ью

 э
ти
х 

ио
но
в 
бл
ок
ир
ов
ат
ь 
ка
ль
ци
ев
ы
е 
ка
на
лы

. 
К
И
ББ

 К
аз
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 О
бо
бщ

ен
ы

 п
ре
дс
та
вл
ен
ия

 п
о 
мо
рф

оф
ун
кц
ио
на
ль
но
й 
ор
га
ни
за
ци
и 
ул
ьт
ра
ст
ру
кт
ур
ы

 
не
йр
о-
гл
иа
ль
но
го

 т
ра
нс
по
рт
а,

 и
гр
аю

щ
ег
о 
ва
ж
ну
ю

 р
ол
ь 
в 
ре
гу
ля
ци
и 
сн
а.

 Д
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 
тр
уб
ча
ты
е 
ре
ш
ет
ки

, у
ча
ст
ву
я 
в 
ме
ж
гл
иа
ль
но
м 
тр
ан
сп
ор
те

, о
бе
сп
еч
ив
аю

т 
пл
ас
ти
че
ск
ий

 
ме
та
бо
ли
зм

 н
ей
ро

-г
ли
ал
ьн
ы
х 
ко
мп

ле
кс
ов

 в
 ц
ик
ле

 с
он

-б
од
рс
тв
ов
ан
ие

. 
Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
53

. 
Э
во
лю

ци
он
на
я,

 э
ко
ло

-
ги
че
ск
ая

 
фи

зи
ол
ог
ия

, 
П
ри

 и
сс
ле
до
ва
ни
и 
ре
гу
ля
ци
и 
си
на
пт
ич
ес
ко
й 
пе
ре
да
чи

 в
 Ц
Н
С 
пз
во
но
чн
ых

 п
ок
аз
ан
ы 

пу
ти

 м
еж
ме
ди
ат
ор
но
й 
мо
ду
ля
ци
и,

 о
су
щ
ес
тв
ля
ем
ой

 н
а 
пр
е-

 и
 п
ос
тс
ин
ап
ти
че
ск
ом

 у
ро
вн
е 
в 
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1 
2 

3 
си
ст
ем
ы

 ж
из
не
об
ес
пе

-
че
ни
я 
и 
за
щ
ит
ы

 ч
ел
о-

ве
ка

 

сп
ин
но
м 

мо
зг
у 

и 
в 

ам
иг
да
ле

. 
П
ок
аз
ан
о 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ие

 
ме
ха
ни
зм
а 

вз
аи
мо
вл
ия
ни
я 

пр
ес
ин
ап
ти
че
ск
их

 м
ет
аб
от
ро
пн
ых

 г
лу
та
ма
тн
ых

 м
Гл
у 

III
 и

 Г
А
М
К 

(Г
А
М
КБ

) р
ец
еп
то
ро
в.

 В
 

оп
ре
де
ле
нн
ых

 у
сл
ов
ия
х 
ре
зу
ль
та
то
м 

эт
ог
о 
вз
аи
мо
вл
ия
ни
я 
яв
ля
ет
ся

 у
ра
вн
ов
еш

ив
ан
ие

 
пр
ес
ин
ап
ти
че
ск
ог
о 
то
рм
оз
но
го

 и
 о
бл
ег
ча
ю
щ
ег
о 
гл
ут
ам
ат

- и
 Г
А
М
К 
ер
ги
че
ск
ог
о 
эф
фе
кт
ов

. 
П
од
об
но
е 
вз
аи
мо
вл
ян
ие

, 
ск
ор
ее

 в
се
го

, 
ос
но
ва
нн
ое

 н
а 
вн
ут
ри
кл
ет
оч
но
й 
си
гн
ал
из
ац
ии

, 
мо
ж
ет

 с
лу
ж
ит
ь 
ос
но
во
й 
то
нк
ой

 р
ег
ул
яц
ии

 с
ин
ап
ти
че
ск
ой

 п
ер
ед
ач
и.

  
П
ол
уч
ен
ы

 
да
нн
ы
е 

о 
то
м,

 
чт
о 

сн
иж

ен
ие

 
ак
ти
вн
ос
ти

 
ам
ил
ои
д-
де
гр
ад
ир
ую

щ
их

 
фе
рм
ен
то
в,

 н
аб
лю

да
ем
ы
е 
у 
вз
ро
сл
ы
х 
кр
ы
с 
по
сл
е 
пр
ен
ат
ал
ьн
ой

 г
ип
ок
си
и 
ил
и 
вв
ед
ен
ие
я 

их
 
ин
ги
би
то
ра

, 
мо
ж
ет

 
пр
ив
од
ит
ь 

к 
оп
ре
де
ле
нн
ы
м 

ст
ру
кт
ур
ны

м 
из
ме
не
ни
ям

 
ме
ж
не
йр
он
ны

х 
св
яз
ей

, о
тр
аж
аю

щ
им

 и
зм
ен
ен
ие

 п
ла
ст
ич
ес
ки
х 
св
ой
ст
в 
не
йр
он
ны

х 
се
те
й 

не
ок
ор
те
кс
а.

 О
дн
ак
о 
в 
ги
пп
ок
ам
пе

 п
од
об
ны

х 
из
ме
не
ни
й 
не

 о
бн
ар
уж

ен
о.

 И
сс
ле
до
ва
ны

 
во
зн
ик
аю

щ
ие

 п
ри

 э
то
м 

у 
вз
ро
сл
ы
х 
кр
ы
с 
из
ме
не
ни
я 
ра
зн
ы
х 
ви
до
в 
па
мя
ти

 в
 т
ес
те

 
«р
ас
по
зн
ав
ан
ие

 о
бъ
ек
то
в»

. 
Чи

сл
о 
ла
би
ль
ны

х 
ак
со
ш
ип
ик
ов
ы
х 
ко
нт
ак
то
в 
ум
ен
ьш

ае
тс
я 

то
ль
ко

 в
 т
ех

 о
тд
ел
ах

 м
оз
га

, г
де

 п
ро
ис
хо
ди
т 
зн
ач
ит
ел
ьн
ое

 с
ни
ж
ен
ие

 а
кт
ив
но
ст
и 
ам
ил
ои
д-

де
гр
ад
ир
ую

щ
их

 ф
ер
ме
нт
ов

 (
но
ва
я 
ко
ра

), 
в 
то

 ж
е 
вр
ем
я 
пл
ас
ти
чн
ос
ть

 н
е 
пр
ет
ер
пе
ва
ет

 
из
ме
не
ни
й 
в 
от
де
ла
х 
го
ло
вн
ог
о 
мо
зг
а,

 в
 к
от
ор
ы
х 
их

 а
кт
ив
но
ст
ь 
из
ме
ня
ет
ся

 с
ла
бо

 (
СА

1 
ги
пп
ок
ам
па

). 
П
ри

 э
то
м 
вы
яс
не
но

, ч
то

 н
ор
ма
ль
но
е 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ие

 к
ор
ы

 и
 г
ип
по
ка
мп

а 
иг
ра
ет

 в
аж
ну
ю

 р
ол
ь 
в 
ор
га
ни
за
ци
и 
кр
ат
ко
вр
ем
ен
но
й 
оп
ер
ат
ив
но
й 
па
мя
ти

 в
о 
вр
ем
я 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ой

 о
ри
ен
та
ци
и 
в 
ра
ди
ал
ьн
ом

 л
аб
ир
ин
те

, 
а 
дл
я 
ко
нт
ек
ст
уа
ль
но
й 
па
мя
ти

 
пр
и 

«р
ас
по
зн
ав
ан
ии

 о
бъ
ек
то
в»

 н
а 
ко
ро
тк
их

 с
ро
ка
х 
бо
ле
е 
зн
ач
им

о 
но
рм
ал
ьн
ая

 р
аб
от
а 

ги
пп
ок
ам
па

.  
П
ол
уч
ен
ы

 н
ов
ы
е 
на
уч
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

, р
ас
кр
ы
ва
ю
щ
ие

 о
со
бе
нн
ос
ти

 ф
из
ио
ло
ги
че
ск
их

 
ме
ха
ни
зм
ов

 р
еа
кц
ии

 ч
ел
ов
ек
а 
и 
ж
ив
от
ны

х 
на

 в
оз
де
йс
тв
ия

 ф
ак
то
ро
в 
вн
еш

не
й 
ср
ед
ы

, 
ос
об
ен
но
ст
и 

во
зр
ас
тн
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 
вн
ут
ри
це
нт
ра
ль
но
й 

ор
га
ни
за
ци
и 

си
ст
ем
но
й 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

 м
оз
га

 у
 д
ет
ей

 и
 п
од
ро
ст
ко
в 
в 
но
рм
е 
и 
пр
и 
ад
ап
та
ци
и 
к 
ус
ло
ви
ям

 С
ев
ер
а,

  
ин
те
гр
ат
ив
ны

х 
фу

нк
ци
й 
мо
зг
а 
у 
вз
ро
сл
ы
х 
ли
ц 
и 
де
те
й 

 с
 у
че
то
м 
по
ло
вы
х 
ра
зл
ич
ий

. В
 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

х 
мо
де
ля
х 

на
 
ж
ив
от
ны

х 
по
лу
че
ны

 
но
вы
е 

да
нн
ы
е 

о 
вл
ия
ни
и 

по
тр
еб
ле
ни
я 
пс
их
оа
кт
ив
ны

х 
ве
щ
ес
тв

 н
а 
ра
зв
ит
ие

 а
лк
ог
ол
ьн
ой

 з
ав
ис
им

ос
ти

 у
 к
ры

с,
 а

 
та
кж

е 
пр
оц
ес
са
х,

 о
тр
аж
аю

щ
их

 э
ле
ме
нт
ы

 д
ов
ер
ба
ль
но
го

, 
си
мв
ол
ьн
ог
о,

 м
ы
ш
ле
ни
я 
у 

ни
зш

их
 
об
ез
ья
н.

 
по
ка
за
но

, 
чт
о 

вв
ед
ен
ие

 
го
рм
он
ов

 
не
йр
ог
ип
оф

из
а 

и 
ря
да

 
их

 
си
нт
ет
ич
ес
ки
х 
ан
ал
ог
ов

 у
ве
ли
чи
ва
ет

 э
кс
кр
ец
ию

 б
ел
ка

 п
оч
ко
й 

кр
ы
сы

. 
Эт
от

 э
фф

ек
т 

об
ра
ти
м 

и 
ус
тр
ан
яе
тс
я 
ан
та
го
ни
ст
ам
и 

V
1-р

ец
еп
то
ро
в.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

ме
ти
ло
вы
е 
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1 
2 

3 
эф
ир
ы

 
ни
тр
оа
рг
ин
ин
а 

(L
-N

A
M

E,
 

D
-N

A
M

E)
 
вы
зы
ва
ю
т 

ма
сс
ив
ну
ю

 
пр
ех
од
ящ

ую
 

ал
ьб
ум
ин
ур
ию

 у
 к
ры

с,
 п
ри

 э
то
м 
ст
еп
ен
ь 
пр
от
еи
ну
ри
и 
во
зр
ас
та
ет

 п
ри

 п
од
ав
ле
ни
и 
си
нт
ез
а 

N
O

, и
нъ
ек
ци
и 
но
на
пе
пт
ид
ов

 н
ей
ро
ги
по
фи

за
 и

 и
х 
ан
ал
ог
ов

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
мо

ди
фи

ка
ци
я 
ко
нц
ев
ог
о 
гл
иц
ин
ам
ид
а 
в 
мо

ле
ку
ле

 в
аз
от
оц
ин
а 

ус
тр
ан
яе
т 
на
тр
ий
ур
ет
ич
ес
ку
ю

 и
 к
ал
ий
ур
ет
ич
ес
ку
ю

 а
кт
ив
но
ст
и 
пе
пт
ид
а 
пр
и 
со
хр
ан
ен
ии

 
вл
ия
ни
я 
на

 р
еа
бс
ор
бц
ию

 в
од
ы

 п
оч
ко
й 
кр
ы
с,

 а
 п
ри

 з
ам
ен
е 
в 
ва
зо
то
ци
не

 А
рг

8  н
а 
Гл
у8  

ус
ил
ив
ае
тс
я 
эк
ск
ре
ци
я 

N
a+ , н

о 
не

 м
ен
яе
тс
я 
вы

ве
де
ни
е 
К

+  п
оч
ко
й.

 
И
Э
Ф
Б 
РА

Н
. 

 И
сс
ле
до
ва
ни
е 
Э
Э
Г 
оп
ер
ат
ор
а 
пр
и 
об
уч
ен
ии

 м
он
от
он
но
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 п
ок
аз
ал
о 

ув
ел
ич
ен
ие

 
фр

ак
та
ль
но
й 

ра
зм
ер
но
ст
и 

за
 
сч
ет

 
ш
ум

ов
ы
х 

фл
ук
ту
ац
ий

 
в 

пр
оц
ес
са
х 

ге
не
ра
ци
и 
Э
Э
Г,

 ч
то

 м
ож

но
 и
нт
ер
пр
ет
ир
ов
ат
ь 
ка
к 
ув
ел
ич
ен
ие

 п
ла
ст
ич
но
ст
и 
не
рв
ны

х 
пр
оц
ес
со
в,

 
на
пр
ав
ле
нн
ое

 
на

 
по
вы

ш
ен
ие

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

вы
по
лн
ен
ия

 
за
да
чи

 
ра
сп
оз
на
ва
ни
я 
в 
ус
ло
ви
ях

 м
он
от
он
ии

. 
В
оз
де
йс
тв
ие

 
ни
зк
ои
нт
ен
си
вн
ог
о 

сл
ож

но
мо

ду
ли
ро
ва
нн
ог
о 

эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ог
о 

из
лу
че
ни
я 
с 
ам
пл
ит
уд
но
й 
мо

ду
ля
ци
ей

 ч
ас
то
та
ми

 а
ль
фа

-р
ит
ма

 в
 у
сл
ов
ия
х 
мо

но
то
нн
ой

 
ра
бо
ты

 д
ос
то
ве
рн
о 
сп
ос
об
ст
ву
ет

 с
ни
ж
ен
ию

 у
ро
вн
я 
мо

но
то
ни
и 
че
ло
ве
ка

-о
пе
ра
то
ра

. 
И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 п
ок
аз
ат
ел
ей

 р
еч
ев
ог
о 
си
гн
ал
а 

(м
ел
од
ич
ес
ки
х,

 ч
ас
то
тн
ы
х,

 а
 т
ак
ж
е 

фр
ак
та
ль
но
й 

ра
зм
ер
но
ст
и)

, 
по
лу
че
нн
ы
х 

в 
мо
де
ль
ны

х 
эк
сп
ер
им

ен
та
х,

 
по
зв
ол
ил
и 

ра
сп
оз
на
ва
ть

 э
мо
ци
он
ал
ьн
о 
ок
ра
ш
ен
ны

е 
со
ст
оя
ни
я 
оп
ер
ат
ор
ов

.  
Ра
зв
ит
ие

 
со
ст
оя
ни
я 

мо
но
то
ни
и 

со
пр
ов
ож

да
ет
ся

 
до
ст
ов
ер
ны

ми
 

из
ме
не
ни
я 

по
ка
за
те
ле
й 
зр
ит
ел
ьн
о-
мо

то
рн
ой

 к
оо
рд
ин
ац
ии

, 
ко
то
ры

е 
мо

гу
т 
сл
уж

ит
ь 
об
ъе
кт
ив
ны

м 
пр
ед
ик
то
ра
ми

 к
ри
ти
че
ск
их

 с
ни
ж
ен
ий

 у
ро
вн
я 
бо
др
ст
во
ва
ни
я,

 к
от
ор
ы
е 
пр
и 
вы

по
лн
ен
ии

 
пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
ой

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
яв
ля
ю
тс
я 

пр
ич
ин
ой

 
ав
ар
ий

 
на

 
тр
ан
сп
ор
те

 
и 

пр
ои
зв
од
ст
ве

. 
И
В
Н
Д
иН

Ф
 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
 р
ан
не
м 
он
то
ге
не
зе

 в
 п
ро
це
сс
ах

 э
ле
кт
ро
ме
ха
ни
че
ск
ог
о 
со
пр
яж

ен
ия

 
от
су
тс
тв
уе
т 
ме
ха
ни
зм

 в
ы
хо
да

 C
a2+

 и
з с
ар
ко
пл
аз
ма
ти
че
ск
ог
о 
ре
ти
ку
лу
ма

 к
ар
ди
ом
ио
ци
то
в 

кр
ы
с 

- 
ме
ха
ни
зм

 а
кт
ив
ац
ии

 р
иа
но
ди
н-
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ы
х 

C
a2+

 к
ан
ал
ов

, з
ап
ус
ка
ю
щ
их

 C
a2+

-
ин
ду
ци
ро
ва
нн
ое

 в
ы
св
об
ож

де
ни
е 

C
a2+

. В
 т
о 
ж
е 
вр
ем
я,

 в
 к
ар
ди
ом
ио
ци
та
х 
вз
ро
сл
ы
х 
кр
ы
с 

эт
от

 м
ех
ан
из
м 
яв
ля
ет
ся

 п
ре
об
ла
да
ю
щ
им

. С
ко
ро
ст
ь 
по
вы
ш
ен
ия

 [
C

a2+
] i 
по
сл
е 
ак
ти
ва
ци
и 
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1 
2 

3 
ри
ан
од
ин
ов
ы
х 
и 
ди
ги
др
оп
ир
ид
ин
ов
ы
х 
ре
це
пт
ор
ов

 в
 к
ул
ьт
ур
е 
ка
рд
ио
ми

оц
ит
ов

 к
ры

с 
в 

до
ги
пе
рт
ен
зи
вн
ом

 п
ер
ио
де

 и
 н
а 
фо

не
 с
фо

рм
ир
ов
ав
ш
ей
ся

 а
ре
те
ри
ал
ьн
ой

 г
ип
ер
те
нз
ии

 
(А
Г)

 
у 

ги
пе
рт
ен
зи
вн
ы
х 

и 
но
рм
от
ен
зи
вн
ы
х 

ж
ив
от
ны

х 
пр
ак
ти
че
ск
и 

не
 
ра
зл
ич
ае
тс
я.

 
П
ре
дп
ол
аг
ае
тс
я,

 
чт
о 

де
фе
кт
ы

 
ри
ан
од
ин
ов
ы
х 

ре
це
пт
ор
ов

 
у 

кр
ы
с 

со
 
сп
он
та
нн
ой

 
ги
пе
рт
ен
зи
ей

 о
бу
сл
ов
ле
ны

 в
 о
сн
ов
но
м 
ср
ед
ов
ой

 с
ос
та
вл
яю

щ
ей

 и
 н
е 
де
те
рм
ин
ир
ов
ан
ы

 
ге
не
ти
че
ск
и.

 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
не
об
хо
ди
мо

 
уч
ит
ы
ва
ть

 
пр
и 

оп
ре
де
ле
ни
и 

мо
ле
ку
ля
рн
о-
ге
не
ти
че
ск
их

 м
ар
ке
ро
в 
не
ко
то
ры

х 
фо

рм
 А
Г 
у 
лю

де
й.

  
П
ол
уч
ен
ы

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ы
е 
да
нн
ы
е,

 д
ок
аз
ы
ва
ю
щ
ие

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
мо

ду
ля
ци
и 

це
нт
ра
ль
ны

х 
ме
ха
ни
зм
ов

 
ре
гу
ля
ци
и 

ды
ха
ни
я 

пр
ов
ос
па
ли
те
ль
ны

ми
 
ци
то
ки
на
ми

 
– 

си
гн
ал
ьн
ы
ми

 
мо

ле
ку
ла
ми

 
им

му
нн
ой

 
си
ст
ем
ы

, 
со
де
рж

ан
ие

 
ко
то
ры

х 
в 

ор
га
ни
зм
е 

че
ло
ве
ка

 
и 

ж
ив
от
ны

х 
ув
ел
ич
ив
ае
тс
я 

пр
и 

ды
ха
ни
и 

с 
до
ба
во
чн
ой

 
ин
сп
ир
ат
ор
но
й 

на
гр
уз
ко
й.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

эк
зо
ге
нн
ое

 
по
вы

ш
ен
ие

 
ур
ов
ня

 
ос
но
вн
ог
о 

пр
ов
ос
па
ли
те
ль
но
го

 ц
ит
ок
ин
а 

- 
ин
те
рл
ей
ки
на

-1
бе
та

 в
 ц
ер
еб
ро
сп
ин
ал
ьн
ой

 ж
ид
ко
ст
и,

 
ок
аз
ы
ва
я 
ст
им

ул
ир
ую

щ
ее

 в
ли
ян
ие

 н
а 
ды

ха
ни
е,

 в
 т
о 
ж
е 
вр
ем
я 
вы

зы
ва
ет

 с
ни
ж
ен
ие

 
ве
нт
ил
ят
ор
но
го

 
от
ве
та

 
на

 
ги
пе
рк
ап
ни
че
ск
ую

 
и 

ги
по
кс
ич
ес
ку
ю

 
ст
им

ул
яц
ию

 
ды

ха
те
ль
но
го

 ц
ен
тр
а.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
да
нн
ы
е 
ук
аз
ы
ва
ю
т 
на

 т
о,

 ч
то

 ц
ит
ок
ин
ы

 у
ча
ст
ву
ю
т 
в 

не
си
на
пт
ич
ес
ко
м 

ме
ж
кл
ет
оч
но
м 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ии

 
и 

мо
ду
ли
ру
ю
т 

ра
бо
ту

 
хе
мо

ре
це
пт
ор
но
го

 
ап
па
ра
та

 
ре
гу
ля
ци
и 

ды
ха
ни
я.

 
П
ов
ы
ш
ен
ие

 
ур
ов
ня

 
пр
ов
ос
па
ли
те
ль
ны

х 
ци
то
ки
но
в 

в 
ор
га
ни
зм
е 

мо
ж
ет

 
бы

ть
 
пр
ич
ин
ой

 
сн
иж

ен
ия

 
ве
нт
ил
ят
ор
но
го

 о
тв
ет
а 
на

 х
ем
ор
ец
еп
то
рн
ую

 с
ти
му

ля
ци
ю

 у
 б
ол
ьн
ы
х 
об
ст
ру
кт
ив
ны

ми
 

за
бо
ле
ва
ни
ям
и 

ле
гк
их

. 
Ре
зу
ль
та
ты

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
до
ка
зы
ва
ю
т 
ва
ж
ну
ю

 р
ол
ь 
не
йр
о-

им
му

нн
ог
о 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 в
 с
ис
те
мн

ы
х 
ме
ха
ни
зм
ах

 р
ег
ул
яц
ии

 д
ы
ха
ни
я,

 а
 т
ак
ж
е 

им
ею

т 
зн
ач
ен
ие

 д
ля

 в
ы
яв
ле
ни
я 
по
бо
чн
ы
х 
эф
фе
кт
ов

 и
 р
аз
ра
бо
тк
и 
но
вы

х 
ле
ка
рс
тв
ен
ны

х 
пр
еп
ар
ат
ов

, в
 с
ос
та
в 
ко
то
ры

х 
вх
од
ят

 ц
ит
ок
ин
ы

. 
И
Ф

 Р
А
Н

. 
 О
пр
ед
ел
ен
а 

ст
ру
кт
ур
а 

кл
ин
ич
ес
ки
х 

пр
оя
вл
ен
ий

 
си
нд
ро
ма

 
эм
оц
ио
на
ль
но
го

 
вы

го
ра
ни
я 

(С
Э
В

) с
 в
ы
де
ле
ни
ем

 о
тд
ел
ьн
ы
х 
кл
ин
ич
ес
ки
х 
ко
мп

он
ен
то
в.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 н
ар
уш

ен
ие

 п
оз
на
ва
те
ль
ны

х 
фу

нк
ци
й 
и 
об
уч
ае
мо

ст
и 
зд
ор
ов
ы
х 
и 

бо
ль
ны

х 
ли
ц 
ра
зн
ы
х 
во
зр
ас
тн
ы
х 
гр
уп
п 
об
ус
ло
вл
ен
о 
ос
об
ен
но
ст
ям
и 
де
зи
нт
ег
ра
ци
и 

св
ер
хм

ед
ле
нн
ы
х 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
о-
уп
ра
вл
яю

щ
их

 с
ис
те
м 
го
ло
вн
ог
о 
мо

зг
а 
и 
ор
га
ни
зм
а,

 
те
сн
о 

св
яз
ан
ны

х 
с 

ме
ха
ни
зм
ам
и 

не
йр
ог
ум

ор
ал
ьн
ой

 
и 

би
ох
им

ич
ес
ко
й 

ре
гу
ля
ци
и 
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1 
2 

3 
пр
ис
по
со
би
те
ль
ны

х 
фу

нк
ци
й 
и 
со
ст
оя
ни
й.

 
В
ы
яв
ле
ны

 
ос
об
ен
но
ст
и 

пр
оя
вл
ен
ий

 
аг
ре
сс
ив
но
ст
и 

у 
бо
ль
ны

х 
ра
сс
ея
нн
ы
м 

ск
ле
ро
зо
м 

(п
о 

да
нн
ы
м 

пс
их
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

), 
св
яз
ан
ны

е 
с 
из
ме
не
ни
ем

 
ин
де
кс
а 
об
щ
ей

 а
гр
ес
си
вн
ос
ти

 и
 у
ве
ли
че
ни
ем

 и
нд
ек
са

 в
ра
ж
де
бн
ос
ти

 п
о 
ш
ка
ле

 Б
ас
са

-
Д
ар
ки

.  
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 р
аз
ви
ти
е 
не
вр
ол
ог
ич
ес
ки
х 
и 
ко
гн
ит
ив
ны

х 
на
ру
ш
ен
ий

 у
 б
ол
ьн
ы
х 
с 

ра
сс
ея
нн
ы
м 
ск
ле
ро
зо
м 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 с
тр
ук
ту
рн
ы
ми

 (
М
РТ

) 
и 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ы
ми

 (
П
Э
Т)

 
на
ру
ш
ен
ия
ми

 в
 к
ор
е,

 п
од
ко
рк
ов
ы
х 
ст
ру
кт
ур
ах

, 
пр
ов
од
ящ

их
 п
ут
ях

 (
бе
ло
м 
ве
щ
ес
тв
е)

 
го
ло
вн
ог
о 
мо

зг
а.

 
И
М
Ч 
РА

Н
. 

 За
ве
рш

ен
 а
на
ли
з 
ре
зу
ль
та
то
в 
на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 в
 1

05
-с
ут
оч
но
м 
эк
сп
ер
им

ен
те

, 
мо

де
ли
ру
ю
щ
ем

 о
сн
ов
ны

е 
ос
об
ен
но
ст
и 
пи
ло
ти
ру
ем
ог
о 
по
ле
та

 к
 М

ар
су

.  
03

.0
6.

20
10

 г
. 
на
ча
т 

52
0-
су
то
чн
ы
й 

эк
сп
ер
им

ен
т,

 м
од
ел
ир
ую

щ
ег
о 
пи
ло
ти
ру
ем
ы
й 

по
ле
т 

на
 
М
ар
с,

 
в 

со
от
ве
тс
тв
ии

 
с 

на
уч
но
й 

пр
ог
ра
мм

ой
 
ко
то
ро
го

 
пр
ов
од
ят
ся

 
фи

зи
ол
ог
ич
ес
ки
е,

 п
си
хо
ло
ги
че
ск
ие

, 
пс
их
оф

из
ио
ло
ги
че
ск
ие

, 
са
ни
та
рн
о-
ги
ги
ен
ич
ес
ки
е,

 
ми

кр
об
ио
ло
ги
че
ск
ие

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
и 
оп
ер
ац
ио
нн
о-
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
е 
эк
сп
ер
им

ен
ты

 (1
06

 
на
уч
ны

х 
пр
ое
кт
ов

 у
че
ны

х 
Ро
сс
ии

, 
Ге
рм

ан
ии

, 
С
Ш
А

, 
И
та
ли
и,

 К
ит
ая

, 
Ю
ж
но
й 
К
ор
еи

 и
 

ря
да

 д
ру
ги
х 
ст
ра
н)

. 
П
од
го
то
вл
ен
а 

пр
ог
ра
мм

а 
ра
бо
т 

эк
ип
аж

а,
 

вк
лю

ча
я 

пр
ов
ед
ен
ие

 
на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

, п
ри

 и
ми

та
ци
и 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 н
а 
по
ве
рх
но
ст
и 
М
ар
са

.  
Ра
зр
аб
от
ан

 
уч
еб
ны

й 
ку
рс

 
«У

пр
ав
ле
ни
е 

зд
ор
ов
ье
м,

 
ра
бо
то
сп
ос
об
но
ст
ью

 
и 

фу
нк
ци
он
ал
ьн
ы
ми

 р
ез
ер
ва
ми

 с
ис
те
м 

ор
га
ни
зм
а 
че
ло
ве
ка

» 
(т
ех
но
ло
ги
и 

«Н
ав
иг
ат
ор

 
зд
ор
ов
ья

»)
, с
оз
да
на

 е
го

 к
ом

пь
ю
те
рн
ая

 в
ер
си
я.

 
В
пе
рв
ы
е 
по
ка
за
но

, ч
то

 у
 ж
ит
ел
ей

 в
ы
со
ко
го
рь
я,

 б
ол
ьн
ы
х 
ар
те
ри
ал
ьн
ой

 г
ип
ер
тн
ие
й 

и 
иш

ем
ич
ес
ко
й 

бо
ле
зн
ью

 
се
рд
ца

, 
сн
иж

ен
о 

со
де
рж

ан
ие

 
ок
си
да

 
аз
от
а,

 
ни
тр
ит
ов

, 
ни
тр
ат
ов

 в
 п
ла
зм
е 
кр
ов
и 
и 
эр
ит
ро
ци
то
в 
по

 с
ра
вн
ен
ию

 с
 г
ру
пп
ой

 з
до
ро
вы

х 
ли
ц;

 п
ри

 
эт
ом

 а
кт
ив
ир
уе
тс
я 
ар
ги
на
зн
ы
й 
пу
ть

  э
ли
ми

на
ци
и 

L-
ар
ги
ни
на

 с
 н
ак
оп
ле
ни
ем

 м
оч
ев
ин
ы

 
и 
по
ли
ам
ин
ов

 в
 к
ро
ви

. 
У

 з
до
ро
вы

х 
ж
ит
ел
ей

 в
ы
со
ко
го
рь
я 
со
де
рж

ан
ие

 м
ет
аб
ол
ит
ов

 
ок
си
да

 а
зо
та

 в
 э
ри
тр
оц
ит
ах

 в
 6

,6
 р
аз
а 
вы

ш
е,

 ч
ем

 у
 зд

ор
ов
ы
х 
ж
ит
ел
ей

 р
ав
ни
ны

. 
ГН

Ц
 Р
Ф

 И
М
БП

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
В
ы
яв
ле
ны

 м
ех
ан
из
мы

 с
ок
ра
щ
ен
ия

 р
ез
ер
вн
ы
х 
во
зм
ож

но
ст
ей

 р
ег
ул
яц
ии

 у
гл
ев
од
но
го

 
и 

бе
лк
ов
ог
о 

об
ме
но
в 

в 
за
ви
си
мо

ст
и 

от
 
об
ес
пе
че
нн
ос
ти

 
ор
га
ни
зм
а 

ти
ам
ин
ом

 
у 

ра
зл
ич
ны

х 
гр
уп
п 
де
тс
ко
го

 н
ас
ел
ен
ия

 С
ев
ер
а.

 У
 д
ет
ей

 –
 п
ос
то
ян
ны

х 
ж
ит
ел
ей

 С
ев
ер
а 

вы
ра
ж
ен
ны

й 
ти
ам
ин

-д
еф
иц
ит

 
пр
ив
од
ит

 
к 

по
вы

ш
ен
ию

 
в 

кр
ов
и 

ур
ов
ня

 
гл
ю
ко
зы

, 
пи
ру
ва
та

 и
 с
ни
ж
ен
ию

 л
ак
та
та

, 
чт
о 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 
об

 и
нг
иб
ир
ов
ан
ии

 а
кт
ив
но
ст
и 

пи
ру
ва
тд
ег
ид
ро
ге
на
зн
ог
о 

ко
мп

ле
кс
а 

и 
ак
ти
ва
ци
и 

пр
оц
ес
со
в 

гл
ю
ко
не
ог
ен
ез
а.

 
У

 
аб
ор
иг
ен
но
го

 
де
тс
ко
го

 
на
се
ле
ни
я 

по
до
бн
ы
е 

фл
ю
кт
уа
ци
и 

в 
уг
ле
во
дн
ом

 
об
ме
не

 
на
бл
ю
да
ли
сь

 п
ри

 м
ар
ги
на
ль
но
м 

ти
ам
ин

-д
еф
иц
ит
е.

 В
ы
ра
ж
ен
ны

й 
ти
ам
ин

-д
еф
иц
ит

 у
 

аб
ор
иг
ен
но
го

 н
ас
ел
ен
ия

 п
ри
во
ди
т 
к 
сн
иж

ен
ию

 у
ро
вн
я 
об
щ
ег
о 
бе
лк
а 
и 
мо

че
ви
ны

, 
по
вы

ш
ен
ию

 к
ре
ат
ин
ин
а,

 а
 у

 п
ос
то
ян
ны

х 
ж
ит
ел
ей

 –
 к

 п
ов
ы
ш
ен
ию

 м
оч
ев
ин
ы

 п
ри

 
не
из
ме
нн
ом

 с
од
ер
ж
ан
ии

 о
бщ

ег
о 
бе
лк
а 
и 
кр
еа
ти
ни
на

. 
О
бо
сн
ов
ан

 с
по
со
б 
пр
оф

ил
ак
ти
ки

 с
ер
де
чн
о-
со
су
ди
ст
ой

 п
ат
ол
ог
ии

 у
 р
аб
от
ни
ко
в 

ж
ел
ез
но
до
ро
ж
но
го

 т
ра
нс
по
рт
а 

(м
аш

ин
ис
ты

, п
ом

ощ
ни
ки

 м
аш

ин
ис
то
в)

, о
сн
ов
ан
ны

й 
на

 
вы

яв
ле
ни
и 

де
фе
кт
ов

 
ан
ти
ат
ер
ог
ен
но
й,

 
ан
ти
ок
си
да
нт
но
й 

за
щ
ит
ы

 
и 

на
ру
ш
ен
ия

 
го
ме
ос
та
за

 гл
ю
ко
зы

. 
И
Ф
П
А

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 с
ни
ж
ен
ие

 у
ро
вн
я 
мо

но
не
на
сы
щ
ен
но
й 
ол
еи
но
во
й 
ки
сл
от
ы

 в
 о
ст
ры

й 
пе
ри
од

 в
ы
ра
ж
ен
но
го

 г
ип
ок
си
че
ск
ог
о 
во
зд
ей
ст
ви
я 
мо

ж
ет

 б
ы
ть

 с
вя
за
но

 с
 а
кт
ив
из
ац
ие
й 

на
ра
бо
тк
и 

N
O

-м
ет
аб
ол
ит
ов

 
эт
ой

 
ки
сл
от
ы

. 
Э
то

 
мо

ж
ет

 
им

ет
ь 

ва
ж
но
е 

зн
ач
ен
ие

 
в 

по
ни
ма
ни
и 
ме
ха
ни
зм
ов

 р
аз
ви
ти
я 
ос
тр
ой

 г
ор
но
й 
бо
ле
зн
и 
и 
мо

ж
ет

 и
сп
ол
ьз
ов
ат
ьс
я 
пр
и 

от
бо
ре

 у
ст
ой
чи
вы

х 
к 
ги
по
кс
ии

 л
иц

 д
ля

 р
аб
от
ы

 в
 э
кс
тр
ем
ал
ьн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

. 
У

 
ко
ро
в-
пе
рв
от
ел
ок

 
с 

но
рм

ал
ьн
ы
м 

те
че
ни
ем

 
по
сл
ер
од
ов
ы
х 

ре
пр
од
ук
ти
вн
ы
х 

пр
оц
ес
со
в 
к 
пе
ри
од
у 
во
зо
бн
ов
ле
ни
я 
эс
тр
ал
ьн
ы
х 
ци
кл
ов

 (
29

–4
8 
дн
ей

 п
ос
ле

 р
од
ов

) 
по
вы

ш
ае
тс
я 
со
де
рж

ан
ие

  
 г
ло
бу
ли
но
в,

 о
бщ

ег
о 
хо
ле
ст
ер
ин
а,

 л
ип
оп
ро
те
ид
ов

 в
ы
со
ко
й 

пл
от
но
ст
и 
и 

 у
ме
нь
ш
ае
тс
я 
ур
ов
ен
ь 
тр
иг
ли
це
ри
до
в 
по

 с
ра
вн
ен
ию

 с
 и
х 
со
де
рж

ан
ие
м 
у 

 
эт
их

 ж
ив
от
ны

х 
в 
пе
рв
ую

 н
ед
ел
ю

 п
ос
ле

 р
од
ов

. 
И
Ф

 К
ом

и 
Н
Ц

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 И
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 
сп
ец
иф

ич
ес
ко
й 

на
гр
уз
ки

 
су
бм

ак
си
ма
ль
но
й 

мо
щ
но
ст
и 

дл
я 

оп
ре
де
ле
ни
я 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ог
о 
со
ст
оя
ни
я 
се
рд
еч
но

-с
ос
уд
ис
то
й 
си
ст
ем
ы

 с
по
рт
см
ен
ов

 
по
зв
ол
яе
т 
да
ть

 о
бъ
ек
ти
вн
ую

 о
це
нк
у 
ад
ап
та
ци
и 
ор
га
ни
зм
а 
к 
фи

зи
че
ск
ой

 н
аг
ру
зк
е.
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1 
2 

3 
В
ы
яв
ле
ны

 с
ущ

ес
тв
ен
ны

е 
из
ме
не
ни
я 
вр
ем
ен
ны

х 
и 

ам
пл
ит
уд
ны

х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 п
ол
я 
се
рд
ца

 у
 з
до
ро
вы

х 
лю

де
й 
пр
и 
ос
тр
ой

 г
ип
ок
си
и,

 н
ор
мо

ба
ри
че
ск
ой

 
и 
ги
по
кс
ич
ес
ко
й 
ги
по
кс
ии

. 
Л
С
К

 К
ом

и 
Н
Ц

 У
рО

 Р
А
Н

. 
 С
оз
да
но

 н
ес
ко
ль
ко

 м
од
ел
ей

 т
ок
си
че
ск
их

 н
ар
уш

ен
ий

 с
тр
ук
ту
ры

 и
 ф
ун
кц
ии

 п
оч
ек

 и
 

ми
ок
ар
да

, 
вы

яв
ит
ь 
об
щ
ие

 
па
то
ге
не
ти
че
ск
ие

 
зв
ен
ья

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
па
то
ло
ги
че
ск
их

 
пр
оц
ес
со
в,

 в
ы
зв
ан
ны

х 
в 
эк
сп
ер
им

ен
те

 с
ое
ди
не
ни
ям
и 
тя
ж
ел
ы
х 
ме
та
лл
ов

. 
П
ол
уч
ен
ны

 д
ан
ны

е,
 о
тр
аж

аю
т 
из
ме
не
ни
я 
по
ка
за
те
ле
й 
кл
ет
оч
но
го

  
и 
гу
мо

ра
ль
но
го

 
зв
ен
а 
им

му
ни
те
та

  
в 
об
еи
х 
гр
уп
па
х 
бо
ль
ны

х 
де
те
й,

 г
де

 о
тм
еч
ае
тс
я 
об
щ
ая

 т
ен
де
нц
ия

 к
 

сн
иж

ен
ию

 с
уб
по
пу
ля
ци
и 
ли
мф

оц
ит
ов

 п
ри

 о
бс
тр
ук
ти
вн
ом

 б
ро
нх
ит
е.

 О
дн
ак
о,

 с
те
пе
нь

 
сн
иж

ен
ия

 и
х 
чи
сл
а 
до
ст
ов
ер
но

 б
ол
ьш

е 
у 
де
те
й,

 п
ро
ж
ив
аю

щ
их

 в
 з
он
е 
эк
оп
ат
ог
ен
но
го

 
за
гр
яз
не
ни
я 
ок
ру
ж
аю

щ
ей

 с
ре
ды

, 
в 
ос
та
ль
ны

х 
по
ка
за
те
ля
х 

 о
тм
еч
ае
тс
я 
те
нд
ен
ци
я 
к 

по
вы

ш
ен
ию

 
ур
ов
ня

 
Т-
су
пр
ес
со
ро
в 

в 
ос
но
вн
ой

 
и 

ко
нт
ро
ль
но
й 

гр
уп
па
х.

 
А
на
ли
з 

ис
хо
дн
ы
х 

по
ка
за
те
ле
й 

 п
оз
во
ля
ет

 с
уд
ит
ь 
о 

вы
ра
ж
ен
но
й 

де
пр
ес
си
и 

кл
ет
оч
но
го

 и
  

гу
мо

ра
ль
но
го

 и
мм

ун
ит
ет
а 
у 
ос
но
вн
ой

 г
ру
пп
ы

 д
ет
ей

 п
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 к
он
тр
ол
ьн
ой

. 
И
сх
од
ны

е 
да
нн
ы
е 

по
зв
ол
яю

т 
су
ди
ть

 
о 

пр
оя
вл
ен
ии

 
вт
ор
ич
но
й 

им
му

нн
ой

 
не
до
ст
ат
оч
но
ст
и 

у 
де
те
й 

с 
об
ст
ру
кт
ив
ны

м 
бр
он
хи
то
м,

 
пр
ож

ив
аю

щ
их

 
в 

зо
не

 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
не
бл
аг
оп
ол
уч
ия

, 
чт
о 

по
зв
ол
яе
т 

 
в 

да
ль
не
йш

ем
 

 
пр
ов
ед
ен
ие

 
им

му
но
ко
рр
ег
ир
ую

щ
ей

 т
ер
ап
ии

. 
И
БМ

И
 В
Н
Ц

 Р
А
Н

 Р
С
О

-А
. 

 У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 у
 ю

но
ш
ей

 у
ро
ж
ен
це
в 
Се
ве
ра

 и
з 
чи
сл
а 
ев
ро
пе
ои
до
в 

1-
2 
по
ко
ле
ни
я, 

це
лы
й 

ря
д 

фу
нк
ци
он
ал
ьн
ых

 п
ар
ам
ет
ро
в 
се
рд
еч
но
со
су
ди
ст
ой

  
и 

ды
ха
те
ль
но
й 

си
ст
ем

, 
тр
ан
сп
ор
та

 и
 у
ти
ли
за
ци
и 
ки
сл
ор
од
а, 
ме
та
бо
ли
че
ск
их

 п
ер
ес
тр
ое
к,

 н
ап
ра
вл
ен
ы 
на

 с
бл
иж

ен
ие

 
с 
ан
ал
ог
ич
ны

ми
 п
ок
аз
ат
ел
ям
и 

 а
бо
ри
ге
нн
ых

 ж
ит
ел
ей

, н
о 
пр
и 
эт
ом

 м
еж
ду

 и
сс
ле
ду
ем
ым

и 
по
пу
ля
ци
ям
и 

со
хр
ан
яю

тс
я 

ра
зл
ич
ия

 
в 

мо
рф
о-
со
ма
то
ме
тр
ич
ес
ки
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
х 

ор
га
ни
зм
а, 
ди
на
ми
ка

 и
зм
ен
ен
ий

 к
от
ор
ых

 в
 б
ол
ьш

ей
 с
те
пе
ни

 з
ав
ис
ит

 о
т 
на
сл
ед
ст
ве
нн
ых

 
фа
кт
ор
ов

 и
 м
ен
ее

 п
од
ве
рж

ен
а а
да
пт
ив
ны

м 
пе
ре
ст
ро
йк
ам

. 
П
ри

 
об
сл
ед
ов
ан
ии

 
ма
кр
о-
ми

кр
оэ
ле
ме
нт
но
го

 
ст
ат
ус
а 

по
др
ос
тк
ов

 
14

-1
6 

ле
т,

 
пр
ож

ив
аю

щ
их

 в
 п
ри
бр
еж

но
й 
и 
вн
ут
ри
ко
нт
ин
ен
та
ль
ны

х 
зо
на
х 
М
аг
ад
ан
ск
ой

 о
бл
ас
ти

, 
ск
ло
нн
ы
х 
к 
уп
от
ре
бл
ен
ию

 а
лк
ог
ол
я 
и 
си
ст
ем
ат
ич
ес
ки

 к
ур
ящ

их
, в
пе
рв
ы
е 
ус
та
но
вл
ен
о 
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1 
2 

3 
по
вы

ш
ен
но
е 
со
де
рж

ан
ие

 в
 о
рг
ан
из
ме

 т
яж

ел
ы
х 
и 
то
кс
ич
ны

х 
эл
ем
ен
то
в 

(A
l, 

A
s, 

N
i, 

B
), 

пр
и 
эт
ом

 у
 ю
но
ш
ей

 п
ри
бр
еж

но
й 
зо
ны

, в
не

 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
ск
ло
нн
ос
ти

 к
 у
по
тр
еб
ле
ни
ю

 
ал
ко
го
ля

 и
 к
ур
ен
ию

, о
тм
еч
ае
тс
я 

 д
иф

иц
ит

 M
g,

 M
n,

 P
, S

e,
 Z

n,
 а

 д
ля

 п
ро
ж
ив
аю

щ
их

 в
о 

вн
ут
ри
ко
нт
ин
ен
та
ль
но
й 

– 
из
бы

то
к 

Zn
, P

, F
e,

 M
n,

 Z
n,

 C
r, 
чт
о 
мо

ж
но

 р
ас
см
ат
ри
ва
ть

 в
 

ка
че
ст
ве

 
со
ст
ав
но
й 

ча
ст
и 

эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
по
рт
ре
та

 
че
ло
ве
ка

, 
фо

рм
ир
ую

щ
ег
ос
я 

в 
пр
оц
ес
се

 
ег
о 

ж
из
не
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
 
в 

ра
зл
ич
ны

х 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 

ге
ок
ли
ма
ти
че
ск
их

 
ус
ло
ви
ях

 С
ев
ер
а.

  
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

ур
ов
ен
ь 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ой

 
си
нх
ро
ни
за
ци
и 

ЭЭ
Г 

по
дв
ер
ж
ен

 
ко
ле
ба
ни
ям

 в
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
се
зо
на

 г
од
а 
пр
и 
эт
ом

 в
 в
ес
ен
ни
й 
пе
ри
од

 о
бн
ар
уж

ив
ае
тс
я 

вы
ра
ж
ен
ны

й 
ди
сб
ал
ан
с 
пр
оц
ес
со
в 
си
нх
ро
ни
за
ци
и 
ко
рк
ов
ой

 а
кт
ив
но
ст
и 
в 
ле
во
м 
и 
пр
ав
ом

 
по
лу
ш
ар
ия
х 
мо
зг
а 
с 
из
би
ра
те
ль
но
й 
ак
ти
ва
ци
ей

 п
ра
во
й 

 г
ем
ис
фе
ры

. В
 э
то
т 
пе
ри
од

 г
од
а 

 у
 

бо
ль
ш
ин
ст
ва

 
де
те
й 

пр
ои
сх
од
ит

 
во
вл
еч
ен
ие

 
в 

си
нх
ро
нн
ую

 
ак
ти
вн
ос
ть

 
не

 
то
ль
ко

 
ко
нв
ек
си
та
ль
но
й 
ко
ры

 б
ол
ьш

их
 п
ол
уш

ар
ий

, н
о 
и 
ме
ди
об
аз
ал
ьн
ы
х 
от
де
ло
в 
ви
со
чн
ы
х 
и 

ло
бн
ы
х 
до
ле
й,

 ч
то

 о
тр
аж
ае
т 
по
вы
ш
ен
ие

 у
ро
вн
я 
во
зб
уж

де
ни
я 
ст
ру
кт
ур

 л
им

би
че
ск
ой

 
си
ст
ем
ы

 м
оз
га

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 н
аи
бо
ле
е 
не
га
ти
вн
ы
ми

 д
ля

 о
рг
ан
из
ма

 д
ет
ей

-с
ев
ер
ян

 
яв
ля
ю
тс
я 

ос
ен
не

-з
им

ни
й 

и 
зи
мн

е-
ве
се
нн
ий

 
пе
ри
од
ы

 
го
да

, 
ко
гд
а 

фу
нк
ци
он
ал
ьн
ы
е 

па
ра
ме
тр
ы

 г
ем
од
ин
ам
ик
и 
мо
зг
а 
им

ею
т 
вы
со
ки
й 
ме
ж
ин
ди
ви
ду
ал
ьн
ы
й 
ра
зб
ро
с 
зн
ач
ен
ий

, 
ко
рр
ел
ир
ую

щ
их

 
с 

 
по
ка
за
те
ля
ми

 
ат
мо
сф
ер
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 

и 
вы
со
ки
м 

гр
ад
ие
нт
ом

 
из
ме
не
ни
я 

 п
ро
до
лж

ит
ел
ьн
ос
ти

 с
ве
то
во
го

 д
ня

. 
Н
И
Ц

 А
рк
ти
ка

 Д
В
О

 Р
А
Н

. 
 В

 
ре
зу
ль
та
те

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ак
ти
вн
ос
ти

 
ан
ти
ок
си
да
нт
ны

х 
фе
рм

ен
то
в 

(А
О
Ф

) 
и 

из
оф

ер
ме
нт
ны

е 
сп
ек
тр
ы

 л
ак
та
тд
ег
ид
ро
ге
на
зы

 (
Л
Д
Г)

 в
 т
ка
ня
х 
ор
га
но
в 
у 
гр
ы
зу
но
в 
и 

на
се
ко
мо

яд
ны

х 
мл

ек
оп
ит
аю

щ
их

 
бы

ла
 
вы

яв
ле
на

 
тк
ан
е-

 
и 

ви
до
сп
ец
иф

ич
но
ст
ь 

ак
ти
вн
ос
ти

 а
нт
ио
кс
ид
ан
тн
ы
х 
фе
рм

ен
то
в 
и 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 
из
оф

ер
ме
нт
ны

х 
сп
ек
тр
ов

 
Л
Д
Г 
в 
ор
га
на
х 
во
сь
ми

 и
сс
ле
до
ва
нн
ы
х 
ви
до
в 
мл

ек
оп
ит
аю

щ
их

. У
ст
ан
ов
ле
на

 в
аж

на
я 
ро
ль

 
ка
та
ла
зы

 в
 м
ех
ан
из
ма
х 
по
дд
ер
ж
ан
ия

 к
ис
ло
ро
дн
ог
о 
го
ме
ос
та
за

 у
 в
од
ны

х 
и 
по
лу
во
дн
ы
х 

мл
ек
оп
ит
аю

щ
их

. 
А
кт
ив
но
ст
ь 
су
пе
ро
кс
ид
ис
му

та
зы

 (
С
О
Д

) 
и 
ка
та
ла
зы

, 
та
к 
ж
е 
ка
к 
и 

ур
ов
ен
ь 
то
ко
фе
ро
ла

 в
 о
дн
ом

 и
 т
ом

 ж
е 
ор
га
не

 с
ущ

ес
тв
ен
но

 р
аз
ли
ча
ю
тс
я 
да
ж
е 
у 

та
кс
он
ом

ич
ес
ки

 б
ли
зк
их

 в
ид
ов

 м
ле
ко
пи
та
ю
щ
их

 и
 о
пр
ед
ел
яю

тс
я,

 п
ре
ж
де

 в
се
го

, 
их

 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
ми

 
ос
об
ен
но
ст
ям
и 

и,
 
во
зм
ож

но
, 
ад
ап
та
ци
ей

 
ж
ив
от
ны

х 
к 

ги
по

- 
ил
и 

ги
пе
ро
кс
ии

. 
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1 
2 

3 
И
Б 
К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

. 
 О
бн
ар
уж

ен
ы

 в
оз
ра
ст
ны

е 
ра
зл
ич
ия

 в
 э
фф

ек
ти
вн
ос
ти

 р
аб
от
ы

 ф
от
ос
ин
те
ти
че
ск
ог
о 

ап
па
ра
та

 
и 

на
де
ж
но
ст
и 

ег
о 

фо
то
пр
от
ек
то
рн
ы
х 

ме
ха
ни
зм
ов

 
у 

пр
ед
ст
ав
ит
ел
ей

 
ли
ст
ве
нн
ы
х 

(B
et

ul
a 

pe
nd

ul
a)

 и
 х
во
йн
ы
х 

(P
in

us
 s

yl
ve

st
ri

s, 
Pi

ce
a 

ob
ov

at
a)

 л
ес
оо
бр
аз
ую

щ
их

 
ви
до
в 

К
ол
ьс
ко
го

 
п-
ов
а,

 
ко
то
ры

е 
об
ус
ла
вл
ив
аю

т 
ра
зл
ич
ну
ю

 
се
зо
нн
ую

 
ди
на
ми

ку
 

ас
си
ми

ля
ци
и 

 р
аз
но
во
зр
ас
тн
ы
х 
де
ре
вь
ев

. 
П
А
БС

И
 К
Н
Ц

 Р
А
Н

. 

V
II

. Н
ау
ки

 о
 З
ем
ле

 

54
. 

И
зу
че
ни
е 

ст
ро
ен
ия

 
и 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
ос
но
в-

ны
х 
ти
по
в 
ге
ол
ог
ич
е-

ск
их

 с
тр
ук
ту
р 
и 
ге
од
и-

на
ми

че
ск
их

 о
со
бе
нн
о-

ст
ей

 
ве
щ
ес
тв
ен
но

-
ст
ру
кт
ур
но
й 
эв
ол
ю
ци
и 

тв
ер
ды

х 
об
ол
оч
ек

 
Зе
мл

и,
 
фу

нд
ам
ен
та
ль

-
ны

е 
пр
об
ле
мы

 о
са
до
ч-

но
го

 
по
ро
до
об
ра
зо
ва

-
ни
я,

 м
аг
ма
ти
зм
а,

 м
ет
а-

мо
рф

из
ма

 и
 м
ин
ер
ал
о-

об
ра
зо
ва
ни
я 

 

П
од
го
то
вл
ен
а 

и 
из
да
на

 
«Т
ек
то
ни
че
ск
ая

 
ка
рт
а 

Бе
ло
го

 
мо

ря
 
и 

пр
ил
ег
аю

щ
их

 
те
рр
ит
ор
ий

» 
м-
ба

 1
:1

50
00

00
, 
в 
ко
то
ро
й 
уч
те
ны

 с
ов
ре
ме
нн
ы
е 
да
нн
ы
е 
по

 г
ео
ло
ги
и 
и 

гл
уб
ин
но
му

 с
тр
ое
ни
ю

 р
ег
ио
на

. 
Н
а 
ка
рт
е 
от
ра
ж
ен
ы

 г
ла
вн
ы
е 
те
кт
он
ич
ес
ки
е 
ст
ру
кт
ур
ы

, 
ре
ль
еф

 ф
ун
да
ме
нт
а 
и 
мо

рс
ко
го

 д
на

, р
аз
ло
мы

 (
в 
то
м 
чи
сл
е 
ак
ти
вн
ы
е 
в 
но
ве
йш

ее
 в
ре
мя

), 
вы

хо
ды

 м
аг
ма
ти
че
ск
их

 п
ор
од

. 
В

 о
бъ
яс
ни
те
ль
но
й 

за
пи
ск
е 
об
ос
но
ва
на

 т
ек
то
ни
че
ск
ая

 
мо

де
ль

, 
со
гл
ас
но

 
ко
то
ро
й 

гл
ав
ны

м 
ме
ха
ни
зм
ом

 
ра
зв
ит
ия

 
Бе
ло
мо

рс
ко
го

 
се
гм
ен
та

 
С
ев
ер
но
й 

Ев
ро
пы

 
яв
ля
ет
ся

 
пр
оц
ес
с 
дл
ит
ел
ьн
ог
о 

(1
,5

 
мл

рд
. 
ле
т)

 
ко
нт
ин
ен
та
ль
но
го

 
ри
фт
ин
га

, 
в 

ко
не
чн
ом

 
ит
ог
е 

оп
ре
де
ли
вш

ег
о 

об
ра
зо
ва
ни
е 

ба
сс
ей
на

 
Бе
ло
го

 
мо

ря
 
и 

ст
ру
кт
ур
у 
пр
ил
ег
аю

щ
их

 т
ер
ри
то
ри
й.

 К
ар
та

 с
од
ер
ж
ит

 и
нф

ор
ма
ци
ю

, 
не
об
хо
ди
му

ю
 д
ля

 
оц
ен
ки

: 
се
йс
ми

че
ск
их

 и
 г
ео
ло
ги
че
ск
их

 о
па
сн
ос
те
й;

 в
оз
мо

ж
но
ст
и 
не
др
оп
ол
ьз
ов
ан
ия

 н
а 

ак
ва
то
ри
ях

 
Бе
ло
го

 
и 

Ба
ре
нц
ев
а 

мо
ре
й;

 
вы

яв
ле
ни
я 

за
ко
но
ме
рн
ос
те
й 

ра
зм
ещ

ен
ия

 
ск
оп
ле
ни
й 
уг
ле
во
до
ро
до
в.

  
ГИ

Н
 Р
А
Н

, И
Г 
К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

, О
А
О

 М
А
ГЭ

, Ф
ГУ

П
 «
С
ев
мо

рг
ео

».
  

 С
оз
да
но

 к
ру
пн
ое

 о
бо
бщ

ен
ие

 п
о 
те
кт
он
ик
е 
и 

ж
ел
ез
о-
ма
рг
ан
це
во
й 

ме
та
лл
ог
ен
ии

 
А
тл
ан
ти
че
ск
ог
о 

ок
еа
на

, 
яв
ля
ю
щ
ее
ся

 
гл
ав
ны

м 
ит
ог
ом

 
дл
ит
ел
ьн
ы
х 

мо
рс
ки
х 

эк
сп
ед
иц
ио
нн
ы
х 
ра
бо
т.

 О
хв
ач
ен
ы

 в
се

 с
ек
то
ра

 А
тл
ан
ти
ки

 о
т 
А
рк
ти
ки

 д
о 
А
нт
ар
кт
ик
и.

 
В
ы
по
лн
ен
ы

 н
ов
ат
ор
ск
ие

 р
аз
ра
бо
тк
и 
по

 п
ро
бл
ем
е 
ти
пи
за
ци
и 
те
кт
он
ич
ес
ки
х 
ст
ру
кт
ур

, 
ис
то
ри
и 

ок
еа
но
ге
не
за

, 
ж
ел
ез
о-
ма
рг
ан
це
во
му

 р
уд
оо
бр
аз
ов
ан
ию

, 
со
хр
ан
ен
ию

 э
ко
ло
ги
и 

ок
еа
нс
ко
й 
ср
ед
ы

 п
ри

 о
св
ое
ни
и 
ру
дн
ы
х 
бо
га
тс
тв

.  
ГИ

Н
 Р
А
Н
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1 
2 

3 
В

 
зо
не

 
со
чл
ен
ен
ия

 
В
ер
хо
ян
о-
К
ол
ы
мс
ки
х,

 
Чу

ко
тс
ки
х 

и 
К
ор
як
ск
о-
К
ам
ча
тс
ки
х 

по
кр
ов
но

-с
кл
ад
ча
ты
х 
ст
ру
кт
ур

 у
ст
ан
ов
ле
но

 ш
ир
ок
ое

 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ие

 р
аз
но
во
зр
ас
тн
ы
х,

 
в 
ин
те
рв
ал
е 
де
во
н 

– 
ра
нн
ий

 м
ел

, в
ул
ка
но
ге
нн
о-
ос
ад
оч
ны

х 
ос
тр
ов
од
уж

ны
х 
ко
мп

ле
кс
ов

. 
О
ни

 ф
ор
ми

ро
ва
ли
сь

 в
до
ль

 к
он
ве
рг
ен
тн
ы
х 
гр
ан
иц

 А
зи
ат
ск
ог
о 
ко
нт
ин
ен
та

 с
 С

ев
ер
о-

За
па
дн
ой

 П
ац
иф

ик
ой

 и
 П

ро
то

-А
рк
ти
че
ск
им

 о
ке
ан
ом

. 
Д
ли
те
ль
но
е 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ие

 (
37

0-
11

5 
мл

н 
ле
т)

 и
 э
во
лю

ци
я 
зо
н 

ко
нв
ер
ге
нц
ии

 о
пр
ед
ел
ил
и 

ка
рд
ин
ал
ьн
ы
е 
ра
зл
ич
ия

 в
 

ст
ру
кт
ур
е,

 
ге
од
ин
ам
ик
е 

и 
те
кт
он
ич
ес
ко
й 

ис
то
ри
и 

эт
их

 
ск
ла
дч
ат
ы
х 

об
ла
ст
ей

. 
Д
ля

 
В
ер
хо
ян
о-
Чу

ко
тс
ко
й 

об
ла
ст
и 

ха
ра
кт
ер
ны

 
ко
лл
из
ио
нн
ы
е 

(к
он
ти
не
нт

-м
ик
ро
нт
ин
ен
т,

 
ми

кр
ок
он
ти
не
нт

-о
ст
ро
вн
ая

 д
уг
а)

, а
 д
ля

 К
ор
як
ск
о-
К
ам
ча
тс
ко
й 

– 
ак
кр
ец
ио
нн
ы
е 
ст
ру
кт
ур
ы

, 
вк
лю

ча
ю
щ
ие

 
эк
зо
ти
че
ск
ие

 
те
рр
ей
ны

. 
В
ы
по
лн
ен
ы

 
но
вы

е 
па
ле
от
ек
то
ни
че
ск
ие

 
ре
ко
нс
тр
ук
ци
и 

дл
я 

по
зд
не
й 

ю
ры

 
– 

ра
нн
ег
о 

ме
л,

 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
ую

щ
ие

: 
1)

 
о 

см
ен
е 

ге
од
ин
ам
ич
ес
ки
х 

об
ст
ан
ов
ок

 
по

 
пр
ос
ти
ра
ни
ю

 
У
дс
ко

-М
ур
га
ль
ск
ой

 
ко
нв
ер
ге
нт
но
й 

гр
ан
иц
ы

 с
 П

ац
иф

ик
ой

 и
 2

) 
о 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ии

 э
ш
ел
он
ир
ов
ан
но
й 
си
ст
ем
ы

 д
уг

 (
за
па
дн
о-

ти
хо
ок
еа
нс
ки
й 

ти
п)

 
на

 
гр
ан
иц
е 
с 
П
ро
то

-А
рк
ти
че
ск
им

 
ок
еа
но
м,

 
ко
то
ры

й 
на

 
вр
ем
я 

ре
ко
нс
тр
ук
ци
и 

пр
ед
ст
ав
ля
л 

со
бо
й 

ос
та
то
чн
ы
й 

за
кр
ы
ва
ю
щ
ий
ся

 
Ю
ж
но

-А
ню

йс
ки
й 

ок
еа
ни
че
ск
ий

 б
ас
се
йн

.  
ГИ

Н
 Р
А
Н

 
 О
бо
сн
ов
ан
о 
вы

де
ле
ни
е 
пл
ан
ет
ар
но
го

 А
ме
вр
аз
ий
ск
ог
о 
ву
лк
ан
ич
ес
ко
го

 м
ег
ап
оя
са

, 
оп
ре
де
ля
ю
щ
ег
о 

ра
зм
ещ

ен
ие

 
но
ве
йш

их
 
об
ла
ст
ей

 
ву
лк
ан
из
ма

 
в 

ко
нт
ин
ен
та
ль
ны

х 
ст
ру
кт
ур
ах

 
Зе
мл

и.
 
Ег
о 

по
ло
ж
ен
ие

 
св
яз
ан
о 

с 
ко
нв
ер
ге
нт
ны

ми
 
гр
ан
иц
ам
и,

 
ко
то
ры

е 
оп
оя
сы
ва
ю
т 
С
ев
ер
о-

 А
ме
ри
ка
нс
ку
ю

-Е
вр
аз
ий
ск
ую

 г
ру
пп
у 
ма
те
ри
ко
в 
и 
от
ве
ча
ю
т 
зо
не

 
ст
ол
кн
ов
ен
ия

 с
 э
то
й 
гр
уп
по
й 
и 
по
гр
уж

ен
ия

 п
од

 н
ее

 б
ол
ьш

ин
ст
ва

 д
ру
ги
х 
ли
то
сф
ер
ны

х 
пл
ит

 З
ем
ли

.  
И
ГЕ

М
 Р
А
Н

 
 П
о 
па
ле
ом

аг
ни
тн
ы
м 
и 
из
от
оп
но

-г
ео
хи
ми

че
ск
им

 д
ан
ны

м 
ре
ко
нс
тр
уи
ро
ва
ны

 у
сл
ов
ия

 
ст
ан
ов
ле
ни
я 
ст
ру
кт
ур
ы

 С
иб
ир
и 
и 
ее

 с
кл
ад
ча
то
го

 о
бр
ам
ле
ни
я 
на

 п
ро
тя
ж
ен
ии

 ф
ан
ер
оз
оя

 
(р
ис

. 1
). 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
е 
па
ле
ок
он
ти
не
нт
а 
пр
ои
сх
од
ил
о 
в 
пр
ед
ел
ах

 о
бл
ас
ти

 
ра
зв
ит
ия

 м
ан
ти
йн
ы
х 
пл
ю
мо

в,
 с
оп
ос
та
вл
яе
мо

й 
с 
А
фр

ик
ан
ск
ой

 б
ол
ьш

ой
 н
из
ко
ск
ор
ос
тн
ой

 
ма
нт
ий
но
й 

 п
ро
ви
нц
ие
й 

(L
LV

SP
). 

В
ен
д-
ке
мб

ри
йс
ки
е 
ко
мп

ле
кс
ы

 ф
ор
ми

ро
ва
ли
сь

 н
а 

дв
ад
ца
ты
х-
тр
ид
ца
ты
х 

 г
ра
ду
са
х 
се
ве
рн
ой

 ш
ир
от
ы

. С
 к
ар
бо
на

 д
о 
ра
нн
ег
о 

 т
ри
ас
а 
С
иб
ир
ь 
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1 
2 

3 
ми

гр
ир
ов
ал
а 
в 
ос
но
вн
ом

 в
 м
ер
ид
ио
на
ль
но
м 
на
пр
ав
ле
ни
и 
с 
тр
ид
ца
ты
х 
до

 с
ем
ид
ес
ят
ы
х 

гр
ад
ус
ов

 С
.Ш

., 
с 

 2
00

 м
лн

. л
ет

 д
о 

15
0 
мл

н.
 л
ет

 –
 с

 с
ем
ид
ес
ят
ы
х 
на

 с
ор
ок
ов
ы
е 
гр
ад
ус
ы

 п
ри

 
су
щ
ес
тв
ен
но
м 
см
ещ

ен
ии

 к
 в
ос
то
ку

. 
П
ос
ле

 э
то
го

 Ц
ен
тр
ал
ьн
о-
А
зи
ат
ск
ая

 ч
ас
ть

 Е
вр
аз
ии

 
не
зн
ач
ит
ел
ьн
о 
пе
ре
ме
щ
ал
ас
ь 
на

 с
ор
ок
ов
ы
х 
ш
ир
от
ах

. 
 И
ГЕ

М
 Р
А
Н

,  
И
ГХ

 С
О

 Р
А
Н

  
 П
о 
ре
зу
ль
та
та
м 

ми
кр
ос
ей
см
ич
ес
ко
го

 з
он
ди
ро
ва
ни
я 
в 
ос
но
ва
ни
и 
С
тр
ел
ьц
ов
ск
ог
о 

ру
дн
ог
о 
по
ля

 в
ы
яв
ле
на

 т
ра
нс
ко
ро
ва
я 
ко
ло
нн
а 
по
ни
ж
ен
ны

х 
ск
ор
ос
те
й 

(р
ис

.2
), 
ко
то
ра
я 

ин
те
рп
ре
ти
ру
ет
ся

 к
ак

 п
ро
во
дя
щ
ий

 к
ан
ал

, 
св
яз
ан
ны

й 
с 
ма
нт
ий
ны

м 
пл
ю
мо

м.
 Н

ал
ич
ие

 
эт
ог
о 

ка
на
ла

 
по
зв
ол
яе
т 

об
ъя
сн
ит
ь 

дл
ит
ел
ьн
ую

 
(1

65
-1

35
 
мл

н.
 
ле
т)

 
ма
гм
ат
ич
ес
ку
ю

 
ак
ти
вн
ос
ть

 в
 р
ай
он
е 
С
тр
ел
ьц
ов
ск
ой

 к
ал
ьд
ер
ы

 и
 п
ри
чи
ну

 г
лу
бо
ко
й 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
ма
гм

, 
за
ве
рш

ив
ш
ей
ся

 
об
ра
зо
ва
ни
ем

 
ки
сл
ы
х 

ур
ан
он
ос
ны

х 
Li

-F
 
ра
сп
ла
во
в.

 
Бе
з 

дл
ит
ел
ьн
ог
о 
фл

ю
ид
но

-т
еп
ло
во
го

 в
оз
де
йс
тв
ия

, 
об
ес
пе
чи
ва
вш

ег
ос
я 
ма
нт
ий
ны

м 
пл
ю
мо

м,
 

ве
рх
ни
й 

оч
аг

 
ки
сл
ой

 
ма
гм
ы

, 
со
гл
ас
но

 
пр
ов
ед
ен
ны

м 
ра
сч
ет
ам

, 
до
лж

ен
 
бы

л 
за
кр
ис
та
лл
из
ов
ат
ьс
я 
че
ре
з 2

5-
60

 т
ы
с.

 л
ет

 п
ос
ле

 за
ве
рш

аю
щ
их

 и
зл
ия
ни
й.

  
И
ГЕ

М
 Р
А
Н

, И
Ф
З 
РА

Н
 

 В
ы
по
лн
ен
ы

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ко
нф

иг
ур
ац
ии

 
ка
на
ла

 
те
пл
ов
ог
о 

пл
ю
ма

, в
кл
ю
ча
ю
щ
ие

 м
од
ел
ир
ов
ан
ие

 в
 п
ар
аф
ин
ов
ом

 м
ас
си
ве

, ч
то

 п
оз
во
ли
ло

 о
пр
ед
ел
ит
ь 

ве
ли
чи
ну

 
от
но
си
те
ль
но
й 

те
пл
ов
ой

 
мо

щ
но
ст
и 

(К
а 

= 
N

/N
1)

, 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
щ
ей

 
со
бо
й 

от
но
ш
ен
ие

 м
ощ

но
ст
и 
ис
то
чн
ик
а 
пл
ю
ма

 к
 м
ощ

но
ст
и,

 п
ер
ед
ав
ае
мо

й 
ка
на
ло
м 
пл
ю
ма

 в
 

ок
ру
ж
аю

щ
ий

 
ма
сс
ив

 
пу
те
м 

те
пл
оп
ро
во
дн
ос
ти

. 
О
пр
ед
ел
ен
а 

пр
ед
ел
ьн
ая

 
мо

щ
но
ст
ь 

ис
то
чн
ик
а 
пл
ю
ма

, п
ри

 к
от
ор
ой

 п
лю

м 
вы

хо
ди
т 
на

 д
не
вн
ую

 п
ов
ер
хн
ос
ть

 (
N
пр

1 
= 

(1
,3

5–
1,

60
) 

× 
10

10
 В
т)

, 
и 
мо

щ
но
ст
ь,

 п
ри

 к
от
ор
ой

 в
оз
ни
ка
ет

 г
ри
бо
об
ра
зн
ая

 г
ол
ов
а 
пл
ю
ма

 у
 

по
до
ш
вы

 
«т
уг
оп
ла
вк
ог
о»

 
сл
оя

 
(N
пр

2 
= 

(1
,7

8–
1,

90
) 

× 
10

10
 
В
т)

 
в 

от
су
тс
тв
ие

 
го
ри
зо
нт
ал
ьн
ы
х 
ма
нт
ий
ны

х 
те
че
ни
й.

 О
пр
ед
ел
ен
а 
за
ви
си
мо

ст
ь 
ди
ам
ет
ра

 п
од
ош

вы
 п
лю

ма
 

от
 ч
ис
ла

 К
а,

 в
ел
ич
ин
ы

 к
ри
те
ри
я 
К
а.

 Д
иа
ме
тр
ы

 п
од
ош

вы
 п
лю

мо
в 
оц
ен
ен
ы

 д
ля

 Г
ав
ай
ск
ог
о 

и 
И
сл
ан
дс
ко
го

 
пл
ю
мо

в 
и 

дл
я 

кр
уп
не
йш

их
 
ма
гм
ат
ич
ес
ки
х 

пр
ов
ин
ци
й,

 
ко
то
ры

е 
по
ка
зы
ва
ю
т,

 ч
то

 д
ля

 э
ти
х 
пл
ю
мо

в 
от
во
д 
те
пл
а 
от

 к
ан
ал
а 
пл
ю
ма

 в
 о
кр
уж

аю
щ
ую

 м
ан
ти
ю

 
пр
ев
ы
ш
ае
т 

 н
аз
ва
нн
ы
е 
пр
оц
ес
сы

 и
 п
ро
ис
хо
ди
т 
в 
ус
ло
ви
ях

 г
ор
из
он
та
ль
ны

х 
ма
нт
ий
ны

х 
ко
нв
ек
ти
вн
ы
х 
те
че
ни
й.

  
И
ГМ

 С
О

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
 Н
а 

ба
зе

 
ал
го
ри
тм
а 

ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
то
мо

гр
аф
ии

 
по
лу
че
на

 
мо

де
ль

 
се
йс
ми

че
ск
их

 
не
од
но
ро
дн
ос
те
й 
по
д 
К
ур
ил
о-
К
ам
ча
тс
ко
й 

(К
К
Д

) 
и 
А
ле
ут
ск
ой

 д
уг
ам
и.

 В
до
ль

 в
се
й 
К
К
Д

 
на
бл
ю
да
ет
ся

 ч
ет
ко
е 
из
об
ра
ж
ен
ие

 п
ог
ру
ж
аю

щ
ег
ос
я 
ок
еа
ни
че
ск
ог
о 
сл
эб
а 
кл
ас
си
че
ск
ог
о 

ти
па

, 
ко
то
ро
е 
со
вп
ад
ае
т 
в 

Р 
и 

S 
мо

де
ля
х,

 
а 
та
кж

е 
с 
ра
сп
ре
де
ле
ни
ем

 
гл
уб
ин
но
й 

се
йс
ми

чн
ос
ти

. Н
а 
ос
но
ва
ни
и 
по
лу
че
нн
ы
х 
ре
зу
ль
та
то
в 
по
ст
ро
ен
а 
па
ра
ме
тр
ич
ес
ка
я 
мо

де
ль

 
ве
рх
не
й 

и 
ни
ж
не
й 

гр
ан
иц

 с
лэ
ба

 п
од

 К
К
Д

. 
В

 э
то
й 

мо
де
ли

 в
ид
но

, 
чт
о 
сл
эб

 и
ме
ет

 
ра
зл
ич
ну
ю

 т
ол
щ
ин
у 
в 
ра
зл
ич
ны

х 
се
гм
ен
та
х 
ду
ги

. 
М
ак
си
ма
ль
на
я 
гл
уб
ин
а 
по
гр
уж

ен
ия

 
сл
эб
а 
та
кж

е 
не
од
но
ро
дн
а.

 В
 ю
ж
ны

х 
уч
ас
тк
ах

 э
то
й 
ду
ги

 с
лэ
б 
пр
ин
им

ае
т 
го
ри
зо
нт
ал
ьн
ую

 
на
пр
ав
ле
нн
ос
ть

 в
 п
ер
ех
од
но
й 
зо
не

 м
еж

ду
 г
лу
би
на
ми

 6
00

 и
 7

00
 к
м 
и 
не

 п
ро
ни
ка
ет

 в
 

ни
ж
ню

ю
 
ма
нт
ию

, 
по
д 

се
ве
рн
ы
ми

 
К
ур
ил
ам
и 

и 
ю
ж
но
й 

К
ам
ча
тк
ой

 
на
бл
ю
да
ет
ся

 
по
гр
уж

ен
ие

 с
лэ
ба

 д
о 
гл
уб
ин
ы

 9
00

 к
м.

 Б
ол
ее

 п
ол
ог
ое

 д
ви
ж
ен
ие

 с
лэ
ба

 и
 е
го

 у
то
лщ

ен
ие

 в
 

од
ни
х 
сл
уч
ая
х 
ил
и 
ут
он
ен
ие

 л
ит
ос
фе
ры

 и
 е
е 
бо
ле
е 
кр
ут
ое

 п
ог
ру
ж
ен
ие

 в
 д
ру
ги
х 
св
яз
ан
о 
с 

ра
зн
ы
ми

 м
ех
ан
из
ма
ми

 п
ог
ру
ж
ен
ия

  
И
Н
ГГ

 С
О

 Р
А
Н

, И
ГМ

 С
О

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
но

 о
бо
бщ

ен
ие

 и
ме
ю
щ
их
ся

 д
ан
ны

х 
и 
оп
уб
ли
ко
ва
на

 к
ар
та

 д
ок
ем
бр
ий
ск
ог
о 

ба
зи
то
во
го

 
ма
гм
ат
из
ма

 
С
иб
ир
ск
ог
о 

кр
ат
он
а.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

в 
ис
то
ри
и 

пр
от
ер
оз
ой
ск
ог
о 
ба
зи
то
во
го

 м
аг
ма
ти
зм
а 
С
иб
ир
и 
мо

гу
т 
бы

ть
 в
ы
де
ле
ны

 т
ри

 о
сн
ов
ны

х 
им

пу
ль
са

, 
от
ве
ча
ю
щ
их

 
по
зд
не
му

 
па
ле
оп
ро
те
ро
зо
ю

 
(1

85
0–

17
50

 
мл

н.
 
ле
т)

, 
ра
нн
ем
у 

ме
зо
пр
от
ер
оз
ою

 (
ок

. 
14

00
 м

лн
. 
ле
т)

 и
 н
ео
пр
от
ер
оз
ою

 (
~1

00
0 
мл

н.
 л
ет

), 
пр
оя
вл
ен
ие

 
ко
то
ры

х 
бы

ло
 о
бу
сл
ов
ле
но

 п
ро
це
сс
ам
и 

 п
ос
тк
ол
ли
зи
он
но
го

, 
а 
за
те
м 

вн
ут
ри
пл
ит
но
го

 
ра
ст
яж

ен
ия

. 
Н
ов
ы
е 
ге
ох
ро
но
ло
ги
че
ск
ие

 д
ан
ны

е,
 п
ол
уч
ен
ны

е 
дл
я 
ба
зи
то
вы

х 
да
йк
ов
ы
х 

ро
ев

 
Ба
йк
ал
ьс
ко
го

 
вы

ст
уп
а,

 
А
лд
ан
о-
С
та
но
во
го

 
и 

А
на
ба
рс
ко
го

 
щ
ит
ов

, 
по
зв
ол
ил
и 

об
ос
но
ва
ть

 
пр
ис
ут
ст
ви
е 

на
 
пл
ощ

ад
и 

С
иб
ир
ск
ог
о 

кр
ат
он
а 

кр
уп
но
й 

ма
гм
ат
ич
ес
ко
й 

пр
ов
ин
ци
и 

(К
М
П

), 
во
зр
ас
т 
ко
то
ро
й 
бл
из
ок

 к
 1

80
0 
мл

н.
 л
ет

. 
 И
ЗК

 С
О

 Р
А
Н

 
 Н
а 
ос
но
ве

 г
ео
ло
го

-с
тр
ук
ту
рн
ы
х,

 и
зо
то
пн
о-
ге
ох
ро
но
ло
ги
че
ск
их

 и
 п
ал
ео
ма
гн
ит
ны

х 
да
нн
ы
х 

ре
ко
нс
тр
уи
ро
ва
на

 
ра
нн
яя

 
ст
ад
ия

 
эв
ол
ю
ци
и 

Ц
ен
тр
ал
ьн
о-
Та
йм

ы
рс
ко
го

 
ак
кр
ец
ио
нн
ог
о 
по
яс
а.

 Д
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 9
60

 м
лн

. л
ет

 н
аз
ад

 в
бл
из
и 
та
йм

ы
рс
ко
й 
ок
ра
ин
ы

 
С
иб
ир
ск
ог
о 

па
ле
ок
он
ти
не
нт
а 

фу
нк
ци
он
ир
ов
ал
а 

ос
тр
ов
на
я 

ду
га

, 
ре
ли
кт
ы

 
ко
то
ро
й 
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1 
2 

3 
со
хр
ан
ен
ы

 н
а 
во
ст
ок
е 
по
яс
а.

 А
кт
ив
на
я 
ок
ра
ин
а 
на
хо
ди
ла
сь

 в
 п
ри
эк
ва
то
ри
ал
ьн
ой

 з
он
е 
и 

им
ел
а 
су
бш

ир
от
но
е 
пр
ос
ти
ра
ни
е.

 Р
аз
ме
ры

 т
ы
ло
во
го

 б
ас
се
йн
а,

 р
аз
де
ля
вш

ег
о 
ду
гу

 и
 

ко
нт
ин
ен
т,

 о
ко
ло

 5
00

 к
м.

 А
кк
ре
ци
я 
ду
ги

 к
 к
ра
то
ну

 р
ек
он
ст
ру
ир
ов
ан
а 
пу
те
м 
вр
ащ

ен
ия

 
во
кр
уг

 
ве
рт
ик
ал
ьн
ой

 
ос
и,

 
чт
о 

по
др
аз
ум

ев
ае
т 

на
ли
чи
е 

су
щ
ес
тв
ен
но
й 

сд
ви
го
во
й 

ко
мп

он
ен
ты

 
в 

ки
не
ма
ти
ке

 
ак
кр
ец
ио
нн
ог
о 

пр
оц
ес
са

 
на

 
се
ве
ре

 
С
иб
ир
и 

в 
по
зд
не
м 

до
ке
мб

ри
и.

 
И
Н
ГГ

 С
О

 Р
А
Н

 
 В

 п
ре
де
ла
х 
За
па
дн
ог
о 
За
ба
йк
ал
ья

 в
ы
де
ле
на

 и
 и
зу
че
на

 в
ен
д-
па
ле
оз
ой
ск
ая

 У
ди
но

-
В
ит
им

ск
ая

 
ос
тр
ов
од
уж

на
я 

си
ст
ем
а 

(У
В
О
С

), 
сф
ор
ми

ро
ва
вш

ая
ся

 
в 

зо
не

 
ак
ти
вн
ог
о 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
С
иб
ир
ск
ог
о 

кр
ат
он
а 

(к
он
ти
не
нт
а)

 
и 

П
ал
ео
аз
иа
тс
ко
го

 
ок
еа
на

. 
В

 
её

 
ст
ро
ен
ии

 в
ы
де
ле
но

 т
ри

 с
тр
ук
ту
рн
ы
х 
эт
аж

а,
 к
от
ор
ы
е 
со
от
ве
тс
тв
ую

т 
тр
ем

 в
ре
ме
нн
ы
м 

эт
ап
ам

 р
аз
ви
ти
я:

 н
ео
пр
от
ер
оз
ою

, 
ве
нд
у 

– 
ни
ж
не
му

 п
ал
ео
зо
ю

 и
 с
ре
дн
ем
у 

– 
ве
рх
не
му

 
па
ле
оз
ою

. 
Д
ля

 
пе
рв
ог
о 

эт
ап
а 
ха
ра
кт
ер
но

 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
ок
еа
ни
че
ск
ог
о 

фу
нд
ам
ен
та

 
У
ди
но

-В
ит
им

ск
ой

 
си
ст
ем
ы

, 
сл
ож

ен
но
го

 
по
зд
не
ри
фе
йс
ки
ми

 
оф

ио
ли
та
ми

, 
ос
ад
оч
но

-
ву
лк
ан
ог
ен
ны

ми
 т
ол
щ
ам
и 
с 
гл
уб
ок
ов
од
ны

ми
 к
ре
мн

ис
ты
ми

 о
тл
ож

ен
ия
ми

. 
Н
а 
вт
ор
ом

 
(к
ал
ед
он
ск
ом

) 
эт
ап
е 
пр
ои
зо
ш
ли

 г
ла
вн
ы
е 
со
бы

ти
я 
по

 о
бр
аз
ов
ан
ию

 к
ру
пн
ой

 (
св
ы
ш
е 

15
0 

ты
с.

 
км

2)
 
ст
ру
кт
ур
ы

 
У
В
О
С

, 
вк
лю

ча
ю
щ
ей

 
За
ба
йк
ал
ьс
ки
й 

ок
еа
ни
че
ск
ий

 
ба
сс
ей
н,

 
пр
ед
ду
го
во
й 

и 
за
ду
го
во
й 

ос
ад
оч
ны

е 
ба
сс
ей
ны

 
и 

со
бс
тв
ен
но

 
ву
лк
ан
ич
ес
ку
ю

 
ду
гу

. 
Ге
рц
ин
ск
ий

 э
та
п 
за
ве
рш

ае
т 
дл
ит
ел
ьн
ы
й 
пр
оц
ес
с 
ст
ан
ов
ле
ни
я 
У
В
О
С

 и
 з
де
сь

 х
ар
ак
те
рн
ы

 
на
ло
ж
ен
ны

е 
гр
аб
ен

-с
ин
кл
ин
ал
ьн
ы
е 

пр
ог
иб
ы

, 
вы

по
лн
ен
ны

е 
пр
од
ук
та
ми

 
ра
зм
ы
ва

 
и 

те
кт
он
о-
ма
гм
ат
ич
ес
ко
й 
пе
ре
ра
бо
тк
и 
ст
ру
кт
ур

 У
В
О
С

. 
 Г
И
Н

 С
О

 Р
А
Н

 
 Н
а 

ос
но
ве

 
си
нт
ез
а 

ге
ол
ог
ич
ес
ки
х,

 
ге
ох
им

ич
ес
ки
х 

и 
из
от
оп
ны

х 
да
нн
ы
х 

ре
ко
нс
тр
уи
ро
ва
на

 и
ст
ор
ия

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
пр
от
ол
ит
ов

 к
он
ти
не
нт
ал
ьн
ой

 к
ор
ы

 Г
ор
но

-
А
лт
ай
ск
ог
о 

се
гм
ен
та

 
Ц
ен
тр
ал
ьн
о-
А
зи
ат
ск
ог
о 

ск
ла
дч
ат
ог
о 

по
яс
а 

в 
ве
нд
е 

– 
ра
нн
ем

 
па
ле
оз
ое

. У
ст
ан
ов
ле
но

 н
ал
ич
ие

 в
 Г
ор
но
м 
А
лт
ае

 д
ву
х 
эт
ап
ов

 к
ор
оо
бр
аз
ую

щ
их

 п
ро
це
сс
ов

: 
ра
нн
е-

 
и 

по
зд
не
ка
ле
до
нс
ко
го

, 
ра
зл
ич
аю

щ
их
ся

 
ст
ро
ен
ие
м 

об
ра
зу
ю
щ
их
ся

 
ге
об
ло
ко
в,

 
пр
ир
од
ой

 
и 

со
ст
ав
ом

 
ко
ро
вы

х 
пр
от
ол
ит
ов

. 
Н
а 

ра
нн
ек
ал
ед
он
ск
ом

 
эт
ап
е 

бы
ли

 
сф
ор
ми

ро
ва
ны

 б
ло
ки

 о
ке
ан
ич
ес
ко
й 
ли
то
сф
ер
ы

 с
 б
аз
ит
ов
ы
м 
со
ст
ав
ом

, а
 т
ак
ж
е 
ос
тр
ов
ны

е 
ду
ги

 
с 

ю
ве
ни
ль
ны

ми
 
пр
от
ол
ит
ам
и 

ан
де
зи
ба
за
ль
то
во
го

 
и 

ан
де
зи
то
во
го

 
со
ст
ав
а,
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1 
2 

3 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
им

ис
я 
ни
зк
им

и 
со
де
рж

ан
ия
ми

 к
ал
ия

 и
 н
ес
ов
ме
ст
им

ы
х 
эл
ем
ен
то
в.

 Н
а 

по
зд
не
ка
ле
до
нс
ко
м 

эт
ап
е 

пе
ре
ра
сп
ре
де
ле
ни
е 

ве
щ
ес
тв
а 

эт
их

 
бл
ок
ов

 
в 

со
че
та
ни
и 

с 
пр
ив
но
со
м 

ма
те
ри
ал
а 
из
вн
е 
оп
ре
де
ли
ло

 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
ге
те
ро
ге
нн
ы
х 

ту
рб
ид
ит
ов
ы
х 

ба
сс
ей
но
в 
с 
ок
еа
ни
че
ск
им

 о
сн
ов
ан
ие
м 

и 
ан
де
зи
да
ци
то
вы

м 
со
ст
ав
ом

 в
ер
хн
ек
ор
ов
ы
х 

по
ро
д.

  
И
ГМ

 С
О

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
со
зд
ан
а 
ге
ол
ог
о-
ге
оф

из
ич
ес
ка
я 
мо

де
ль

 
зе
мн

ой
 
ко
ры

 
во
ст
оч
но
й 

ча
ст
и 

Ф
ен
но
ск
ан
ди
на
вс
ко
го

 щ
ит
а 
в 
ра
йо
не

 а
кв
ат
ор
ии

 Б
ел
ог
о 
мо

ря
 н
а 
ос
но
ве

 о
ри
ги
на
ль
ны

х 
се
йс
мо

то
мо

гр
аф
ич
ес
ки
х 
ма
те
ри
ал
ов

 и
 д
ан
ны

х 
гл
уб
ин
но
го

 с
ей
см
ич
ес
ко
го

 з
он
ди
ро
ва
ни
я,

 
чт
о 
по
зв
ол
ил
о 
оц
ен
ит
ь 
ра
зл
ич
ия

 в
 с
тр
ое
ни
и 
зе
мн

ой
 к
ор
ы

 К
ар
ел
ьс
ко
й,

 Б
ел
ом

ор
ск
ой

 и
 

К
ол
ьс
ко
й 
пр
ов
ин
ци
й,

 п
ок
аз
ат
ь 
те
кт
он
ич
ес
ку
ю

 п
ри
ро
ду

 и
х 
со
чл
ен
ен
ия

, п
ри
ур
оч
ен
но
ст
ь 

не
оп
ро
те
ро
зо
йс
ко
й 
ри
фт
ов
ой

 с
ис
те
мы

 Б
ел
ог
о 
мо

ря
 к

 б
ол
ее

 д
ре
вн
им

 г
ра
ни
ца
м.

  
И
Г 
К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

, Ф
ГУ

 Н
П
П

 «
С
ев
мо

рг
ео

» 
 В
пе
рв
ы
е 
в 
пр
ед
ел
ах

 в
ос
то
чн
ой

 ч
ас
ти

 Ф
ен
но
ск
ан
ди
на
вс
ко
го

 щ
ит
а 
де
та
ль
но

 и
зу
че
на

 
зе
мн

ая
 
ко
ра

 
по
д 

Бе
лы

м 
мо

ре
м.

 
П
ро
фи

ль
 
К
ал
ев
ал
а-
К
ем
ь-
Бе
ло
е 

мо
ре

 
пе
ре
се
ка
ет

 
во
ст
оч
ну
ю

 ч
ас
ть

 К
ар
ел
ьс
ко
й,

 Б
ел
ом

ор
ск
ую

, 
ю
ж
ну
ю

 ч
ас
ть

 К
ол
ьс
ко
й 
пр
ов
ин
ци
й 
щ
ит
а.

 
В
ы
де
ле
ны

 и
 п
ро
сл
еж

ен
ы

 н
а 
гл
уб
ин
у 
зо
ны

 т
ек
то
ни
че
ск
их

 н
ар
уш

ен
ий

, 
до
хо
дя
щ
ие

 д
о 

по
ве
рх
но
ст
и 
М
ох
о.

 В
 р
ез
ул
ьт
ат
е 
ан
ал
из
а 
ге
ол
ог
ич
ес
ки
х 
и 
ге
оф

из
ич
ес
ки
х 
да
нн
ы
х 
на

 
С
уш

е 
и 

в 
А
кв
ат
ор
ии

 
из
да
на

 
те
кт
он
ич
ес
ка
я 

ка
рт
а 

Бе
ло
го

 
мо

ря
 
и 

пр
ил
ег
аю

щ
их

 
те
рр
ит
ор
ий

, м
ас
ш
та
б 

1:
1 

50
0 

00
0.

  
ГИ

Н
 Р
А
Н

, О
А
О

 «
М
А
ГЭ

»,
 И
Г 
К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 П
ре
ци
зи
он
но
е 

(L
A

-I
C

P-
M

S)
 
ге
ох
им

ич
ес
ко
е 

из
уч
ен
ие

 
пр
оц
ес
со
в 

ли
кв
ац
ио
нн
ой

 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
в 

вы
со
ко
ма
гн
ез
иа
ль
ны

х 
ко
ма
ти
ит
ов
ы
х 

и 
пи
кр
ит
ов
ы
х 

се
ри
ях

 
Ф
ен
но
ск
ан
ди
на
вс
ко
го

 щ
ит
а 
по
ка
за
ло

, 
чт
о 
ра
нн
яя

 к
он
та
ми

на
ци
я 
пе
рв
ич
но
го

 р
ас
пл
ав
а 

ко
нт
ин
ен
та
ль
ны

м 
ко
ро
вы

м 
ма
те
ри
ал
ом

 я
вл
яе
тс
я 
ин
иц
иа
то
ро
м 
ли
кв
ац
ио
нн
ог
о 
ра
зд
ел
ен
ия

  
пе
рв
ич
но

-г
ом

ог
ен
но
й 
си
ст
ем
ы

 н
а 
не
ск
ол
ьк
о 
си
ли
ка
тн
ы
х 
ил
и 
си
ли
ка
тн
ую

 и
 с
ул
ьф
ид
ну
ю

 
фа
зы

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 и
ме
ю
т 
пр
ин
ци
пи
ал
ьн
ое

 з
на
че
ни
е 
дл
я 
оц
ен
ки

 у
сл
ов
ий

 
гл
уб
ин
но
го

 п
ет
ро
ге
не
за

 и
 м
ет
ал
ло
ге
ни
че
ск
ой

 с
пе
ци
фи

ки
 у
ль
тр
ао
сн
ов
но
го

 м
аг
ма
ти
зм
а.

  
И
Г 
К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
 Н
а 
ос
но
ве

 г
ео
ло
ги
че
ск
их

 и
 и
зо
то
пн
о-
ге
ох
им

ич
ес
ки
х 
да
нн
ы
х 
по

 Б
ал
ти
йс
ко
му

 и
 

У
кр
аи
нс
ко
му

 щ
ит
ам

, 
а 
та
кж

е 
дл
я 
ря
да

 д
ру
ги
х 
др
ев
ни
х 
кр
ат
он
ов

 м
ир
а,

 р
аз
ра
бо
та
на

 
вн
ес
уб
ду
кц
ио
нн
ая

 
ге
од
ин
ам
ич
ес
ка
я 

мо
де
ль

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
по
ро
д 

то
на
ли
т-

тр
он
дъ
ем
ит
ов
ой

 
се
ри
и 

яд
ер

 
ар
хе
йс
ки
х 

кр
ат
он
ов

, 
в 

ре
зу
ль
та
те

 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ог
о 

пл
ав
ле
ни
я 
ос
но
вн
ы
х 
по
ро
д 
ни
ж
не
й 
ко
ры

 п
од

 в
оз
де
йс
тв
ие
м 
ма
нт
ий
ны

х 
пл
ю
мо

в 
 

П
ро
ве
де
нн
ое

 к
ом

пл
ек
сн
ое

 г
ео
хи
ми

че
ск
ое

 и
 и
зо
то
пн
о-
ге
ох
им

ич
ес
ко
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
(S

IM
S,

 
TI

M
S)

 
эк
ло
ги
то
в 

се
ве
ро

-з
ап
ад
но
й 

ча
ст
и 

Бе
ло
мо

рс
ко
го

 
по
яс
а 

(с
ал
ми

нс
ки
х 

эк
ло
ги
то
в)

 п
оз
во
ли
ло

 д
ок
аз
ат
ь 
их

 с
ве
ко
фе
нн
ск
ий

 в
оз
ра
ст

 (
ок
ол
о 

1,
9 
мл

рд
. л

ет
). 
В
ре
мя

 
де
ко
мп

ре
сс
ии

 э
кл
ог
ит
ов

, с
оп
ро
во
ж
да
ю
щ
ей
ся

 р
ас
па
до
м 
ом

фа
ци
та

, о
тд
ел
ен
о 
от

 в
ре
ме
ни

 
пи
ка

 в
ы
со
ко
ба
ри
че
ск
ог
о 
ме
та
мо

рф
из
ма

 и
нт
ер
ва
ло
м 
пр
им

ер
но

 в
 9

0 
мл

н.
 л
ет

  
П
ол
уч
ен
ны

е 
к 
на
ст
оя
щ
ем
у 
вр
ем
ен
и 
ге
ол
ог
ич
ес
ки
е,

 г
ео
хр
он
ол
ог
ич
ес
ки
е 
и 
из
от
оп
ны

е 
да
нн
ы
е 

да
ю
т 

ос
но
ва
ни
е 

по
ла
га
ть

, 
чт
о 

фо
рм

ир
ов
ан
ие

 
ме
та
мо

рф
ич
ес
ки
х 

по
яс
ов

, 
фр

аг
ме
нт
ы

 к
от
ор
ы
х 
пр
ед
ст
ав
ле
ны

 в
 с
тр
ук
ту
ра
х 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 А
зи
и,

 н
а 
пе
рв
ом

 э
та
пе

 (
до

 
ра
сп
ад
а 
и 

на
 н

ач
ал
ьн
ой

 с
та
ди
и 

ра
сп
ад
а 
су
пе
рк
он
ти
не
нт
а 
Ро
ди
ни
я)

 п
ро
ис
хо
ди
ло

 в
 

об
ра
мл

ен
ии

 Р
од
ин
ии

, 
по

-в
ид
им

ом
у,

 в
бл
из
и 
ра
нн
ед
ок
ем
бр
ий
ск
их

 м
ас
си
во
в.

 Н
а 
вт
ор
ом

 
эт
ап
е 

(п
ос
ле

 г
ла
вн
ой

 ф
аз
ы

 р
ас
па
да

 Р
од
ин
ии

) 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 в
ен
дс
ки
х 
ме
та
мо

рф
ич
ес
ки
х 

по
яс
ов

 к
ор
ре
ли
ру
ет
ся

 с
 р

аз
ви
ти
ем

 к
он
ве
рг
ен
тн
ы
х 

зо
н 

в 
пр
ед
ел
ах

 П
ал
ео
аз
иа
тс
ко
го

 
ок
еа
на

.  
У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 н
а 
те
рр
ит
ор
ии

 Б
ал
ти
йс
ко
го

 щ
ит
а 
зо
ны

 с
дв
иг
ов
ы
х 
де
фо

рм
ац
ий

 и
 

ни
зк
от
ем
пе
ра
ту
рн
ог
о 
ин
фи

ль
тр
ац
ио
нн
ог
о 
ме
та
со
ма
то
за

, 
ко
нт
ро
ли
ру
ю
щ
ег
о 
ра
зм
ещ

ен
ие

 
ме
ст
ор
ож

де
ни
й 
и 
ру
до
пр
оя
вл
ен
ий

 з
ол
от
а 
и 
ур
ан
а,

 з
на
чи
те
ль
но

 о
то
рв
ан
ы

 в
о 
вр
ем
ен
и 
от

 
со
бы

ти
й 
св
ек
оф

ен
нс
ко
го

 м
ет
ам
ор
фи

зм
а.

 Р
ан
ни
й 
пе
ри
од

 и
х 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ия

 у
кл
ад
ы
ва
ет
ся

 
в 
ин
те
рв
ал

 в
ре
ме
ни

 1
.7

3-
1.

6 
мл

рд
. 
ле
т 
и 
оз
на
ме
но
ва
н 
фо

рм
ир
ов
ан
ие
м 

со
пр
яж

ен
ны

х 
ки
сл
от
ны

х 
и 
ос
но
вн
ы
х 
ме
та
со
ма
ти
то
в.

 З
он
ы

 щ
ел
оч
но
го

 м
ет
ас
ом

ат
оз
а 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ал
и 

по
зж
е,

 1
.5

 м
лр
д.

 л
ет

 н
аз
ад

. 
 И
ГГ

Д
 Р
А
Н

 
 С
оз
да
на

 
се
ри
я 

па
ле
от
ек
то
ни
че
ск
их

 
ка
рт

 
с 

эл
ем
ен
та
ми

 
па
ле
ог
ео
гр
аф
ии

 
дл
я 

ин
те
рв
ал
ов

 в
ре
ме
ни

 9
50

–9
00

, 8
50

–8
00

, 7
50

–7
00

, 6
50

–6
30

 и
 5

70
–5

50
 м
лн

. л
ет

, н
а 
ко
то
ры

х 
уч
те
ны

 н
ов
ы
е 
па
ле
ом

аг
ни
тн
ы
е 
да
нн
ы
е 
о 
по
ло
ж
ен
ии

 С
иб
ир
и 
в 
по
зд
не
м 

до
ке
мб

ри
и.

 
П
ок
аз
ан
ы

 
ос
но
вн
ы
е 

эт
ап
ы

 
ра
зв
ит
ия

 
но
во
об
ра
зо
ва
нн
ы
х 

ст
ру
кт
ур

 
на

 
фо

не
 
ра
сп
ад
а 
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1 
2 

3 
эп
иг
ре
нв
ил
ьс
ко
го

 с
уп
ер
ко
нт
ин
ен
та

 Р
од
ин
ия

, 
на
ча
вш

ег
ос
я 
ок
ол
о 

95
0 
мл

н.
 л
ет

 н
аз
ад

. 
П
ро
сл
еж

ен
а 
ис
то
ри
я 
ра
зв
ит
ия

 П
ал
ео
аз
иа
тс
ко
го

 о
ке
ан
а 
на

 п
ро
тя
ж
ен
ии

 4
00

 м
лн

. 
ле
т 
от

 
мо

ме
нт
а 
ра
сп
ад
а 
су
пе
рк
он
ти
не
нт
а 
Ро
ди
ни
я 
до

 в
оз
ни
кн
ов
ен
ия

 н
ов
ог
о 
су
пе
рк
он
ти
не
нт
а 

П
ал
ео
го
нд
ва
на

 о
ко
ло

 5
50

 м
лн

. л
ет

 н
аз
ад

 (р
ис

. 3
). 

И
Ти

Г 
Д
В
О

 Р
А
Н

, Г
И
Н

 Р
А
Н

 
 О
пр
ед
ел
ен
ы

 
па
ра
ме
тр
ы

 
ви
хр
ев
ы
х 

ст
ру
кт
ур

 
ок
еа
нс
ко
й 

ли
то
сф
ер
ы

 
в 

за
па
дн
ом

 
се
кт
ор
е 
Ти

хо
го

 о
ке
ан
а 
и 
ю
го

-в
ос
то
чн
ом

 с
ек
то
ре

 И
нд
ий
ск
ог
о 
ок
еа
на

. В
ы
по
лн
ен
ы

 о
це
нк
и 

ки
не
ма
ти
че
ск
их

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

ви
хр
ев
ы
х 

дв
иж

ен
ий

, 
со
пр
яж

ен
ны

х 
с 

эв
ол
ю
ци
ей

 
сп
ре
ди
нг
ов
ы
х 
си
ст
ем

 М
ир
ов
ог
о 
ок
еа
на

, 
вк
лю

ча
я 
зо
ну

 с
оч
ле
не
ни
я 
Ти

хо
го

 о
ке
ан
а 
с 

Ев
ра
зи
ей

 и
 А

вс
тр
ал
ие
й 

(у
гл
ов
ой

 с
ко
ро
ст
и 
за
кр
уч
ив
ан
ия

 о
си

 с
пр
ед
ин
га

 и
 с
ко
ро
ст
и 
ее

 
пр
од
ви
ж
ен
ия

, 
уг
ло
во
й 
ск
ор
ос
ти

 в
ра
щ
ен
ия

 о
тд
ел
ьн
ы
х 
бл
ок
ов

 к
ор
ы

). 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

уг
ло
ва
я 
ск
ор
ос
ть

 з
ак
ру
чи
ва
ни
я 
ос
и 
в 
пр
оц
ес
се

 э
во
лю

ци
и 
ср
ед
ин
го
вы

х 
си
ст
ем

 з
ад
уг
ов
ы
х 

и 
ме
ж
ду
го
вы

х 
ба
сс
ей
но
в 
в 
зо
не

 с
оч
ле
не
ни
я 
за
ме
тн
о 
пр
ев
ос
хо
ди
т 
ан
ал
ог
ич
ны

й 
па
ра
ме
тр

 
эв
ол
ю
ци
и 
пр
от
яж

ен
ны

х 
сп
ре
ди
нг
ов
ы
х 
си
ст
ем

 с
ре
ди
нн
о-
ок
еа
нс
ки
х 
хр
еб
то
в.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
ст
ав
ят

 
дв
е 

св
яз
ан
ны

е 
ме
ж
ду

 
со
бо
й 

за
да
чи

 
фи

зи
че
ск
ог
о 

со
де
рж

ан
ия

: 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 в
их
ре
во
й 
ко
мп

он
ен
ты

 п
ер
ем
ещ

ен
ий

 в
ещ

ес
тв
а 
в 
гл
уб
ин
ах

 З
ем
ли

 и
 у
че
т 
ее

 
вл
ия
ни
я 

на
 
ст
ру
кт
ур
ны

й 
об
ли
к 

ко
ры

 
и 

ли
то
сф
ер
ы

; 
ра
зр
аб
от
ка

 
ад
ек
ва
тн
ой

 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ой

 м
од
ел
и 
св
ой
ст
в 
ге
оф

из
ич
ес
ко
й 
ср
ед
ы

, 
в 
ко
то
ро
й 
во
зм
ож

ны
 д
ви
ж
ен
ия

 
им

ен
но

 в
их
ре
во
го

 т
ип
а.

 
 Г
ГМ

 Р
А
Н

 
 М
он
ог
ра
фи

че
ск
и 

об
об
щ
ен
ы

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 

ст
ра
ти
гр
аф
ии

, 
те
кт
он
ик
и,

 
ге
од
ин
ам
ик
и 
и 
ме
та
лл
ог
ен
ии

 У
ра
ла

 з
а 
по
сл
ед
не
е 
де
ся
ти
ле
ти
е.

 В
 о
сн
ов
у 
си
ст
ем
ат
из
ац
ии

 
ма
те
ри
ал
а,

 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ег
о 

У
ра
л,

 
по
ло
ж
ен

 
 
ст
ру
кт
ур
но

-и
ст
ор
ич
ес
ки
й 

пр
ин
ци
п.

 
В
ещ

ес
тв
ен
ны

е 
ко
мп

ле
кс
ы

 У
ра
ла

, о
тр
аж

аю
щ
ие

 е
го

 т
ек
то
ни
ку

 и
 г
ео
ло
ги
че
ск
ую

 и
ст
ор
ию

, 
ес
те
ст
ве
нн
ы
м 

об
ра
зо
м 

де
ля
тс
я 

на
 
пя
ть

 
ст
ру
кт
ур
ны

х 
яр
ус
ов

, 
от
ве
ча
ю
щ
их

 
пя
ти

 
кр
уп
не
йш

им
 э
та
па
м 
ег
о 
ра
зв
ит
ия

. К
аж

ды
й 
из

 п
ос
ле
ду
ю
щ
их

 э
та
по
в 
ко
ро
че

 п
ре
ды

ду
щ
ег
о 

– 
1)

 А
рх
ей
ск
о-
ра
нн
еп
ро
те
ро
зо
йс
ки
й 
яр
ус

, 
от
ве
ча
ю
щ
ий

 в
ре
ме
ни

 с
та
но
вл
ен
ия

 к
ра
то
на

 
Ба
лт
ик
и,

 
2)

 
Ри
фе
йс
ко

-в
ен
дс
ки
й 

яр
ус

, 
ра
зв
ит
ие

 
ко
то
ро
го

 
за
ко
нч
ил
ос
ь 
об
ра
зо
ва
ни
ем

 
ти
ма
ни
д,

 3
) 
П
ал
ео
зо
йс
ко

-р
ан
не
ме
зо
зо
йс
ки
й 

яр
ус

, 
от
ве
ча
ю
щ
ий

 р
аз
ви
ти
ю

 
ур
ал
ид

, 
4)

 
С
ре
дн
ею

рс
ко

-м
ио
це
но
вы

й 
пл
ат
фо

рм
ен
ны

й 
яр
ус

 
и 

5)
 
П
ли
оц
ен

-ч
ет
ве
рт
ич
ны

й 
не
о-
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1 
2 

3 
ор
ог
ен
ны

й 
яр
ус

.  
С
ос
та
вл
ен
а 

ст
ру
кт
ур
но

-г
ео
ди
на
ми

че
ск
ая

 
с 

ме
та
лл
ог
ен
ич
ес
ко
й 

на
гр
уз
ко
й 

сх
ем
а 

М
аг
ни
то
го
рс
ко
й 
ме
га
зо
ны

, 
ср
ез

 п
оз
дн
ий

 э
мс

-э
йф

ел
ь 

– 
на

 о
сн
ов
е 
об
но
вл
ен
но
й 
сх
ем
ы

 
ко
рр
ел
яц
ии

 
ра
зр
ез
ов

 
За
па
дн
о-
М
аг
ни
то
го
рс
ко
й 

и 
В
ос
то
чн
о-
М
аг
ни
то
го
рс
ко
й 

зо
н,

 
ге
ох
им

ич
ес
ки
х 
ав
то
рс
ки
х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 
ба
за
ль
то
в 
и 
па
ле
ов
ул
ка
ни
че
ск
их

 м
ат
ер
иа
ло
в.

 
В
кр
ес
т 

пр
ос
ти
ра
ни
я 

ву
лк
ан
ич
ес
ки
х 

и 
ме
та
лл
ог
ен
ич
ес
ки
х 

зо
н 

и 
по
яс
ов

 
вы

де
ле
ны

 
фр

он
та
ль
ны

е 
и 
ты
ло
вы

е,
 в

 т
ом

 ч
ис
ле

 о
тщ

еп
лё
нн
ы
е 
фр

аг
ме
нт
ы

 о
ст
ро
вн
ы
х 
ду
г,

 з
он
ы

 
за
ду
го
во
го

 
и 

вн
ут
ри
ду
го
во
го

 
сп
ре
ди
нг
а.

 
В

 
пр
ед
ел
ах

 
зо
н 

и 
бл
ок
ов

 
с 

ра
зл
ич
ны

ми
 

ге
од
ин
ам
ич
ес
ки
ми

 
об
ст
ан
ов
ка
ми

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
ву
лк
ан
ич
ес
ки
х 

ко
мп

ле
кс
ов

, 
ус
та
но
вл
ен
ы

 п
ло
щ
ад
и 
с 
вы

со
ко
й,

 у
ме
ре
нн
ой

 и
 н
из
ко
й 
пр
од
ук
ти
вн
ос
ть
ю

 н
а 
ко
лч
ед
ан
но
е 

ор
уд
ен
ен
ие

.  
И
Г 
У
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 В
ы
яв
ле
ны

 р
еп
ер
ны

е 
ти
пы

 ц
ир
ко
на

, х
ар
ак
те
рн
ы
е 
дл
я 
гр
ан
ул
ит
ов
ой

, э
кл
ог
ит
ов
ой

 и
 

ам
фи

бо
ли
то
во
й 
фа
ци
й 
ме
та
мо

рф
из
ма

. 
Ро
ст

 ц
ир
ко
на

 п
ри

 г
ра
ну
ли
то
во
м 

ме
та
мо

рф
из
ме

 
на
чи
на
ет
ся

 н
а 
ст
ад
ии

 и
зо
те
рм

ич
ес
ко
й 
де
ко
мп

ре
сс
ии
и 
и 
св
яз
ан

 с
 о
бр
аз
ов
ан
ие
м 
ра
сп
ла
ва

, 
чт
о 
по
дт
ве
рж

да
ет
ся

 в
ы
со
ки
м 
со
де
рж

ан
ие
м 
эл
ем
ен
то
в-
пр
им

ес
ей

 и
 р
ас
пр
ед
ел
ен
ие
м 
РЗ
Э

, 
ха
ра
кт
ер
ны

м 
дл
я 
ма
гм
ат
ич
ес
ко
го

 ц
ир
ко
на

. 
В

 у
сл
ов
ия
х 
эк
ло
ги
то
во
й 
и 
ам
фи

бо
ли
то
во
й 

фа
ци
и 
об
ра
зо
ва
ни
е 
ци
рк
он
а 
ко
нт
ро
ли
ру
ет
ся

 ф
лю

ид
ны

м 
ре
ж
им

ом
 м

ет
ам
ор
фи

зм
а,

 ч
то

 
по
дт
ве
рж

да
ет
ся

 у
ве
ли
че
ни
ем

 в
 з
он
ах

 р
ас
сл
ан
це
ва
ни
я 
ко
ли
че
ст
ва

 ц
ир
ко
на

, д
ля

 к
от
ор
ог
о 

ха
ра
кт
ер
но

 
не
вы

со
ко
е 

со
де
рж

ан
ие

 
эл
ем
ен
то
в-
пр
им

ес
ей

, 
а 

со
ст
ав

 
РЗ
Э

 
от
ра
ж
ае
т 

ко
нк
ур
ен
тн
ое

 
ра
сп
ре
де
ле
ни
е 

эл
ем
ен
то
в 

ме
ж
ду

 
ци
рк
он
ом

 
и 

со
су
щ
ес
тв
ую

щ
им

и 
ме
та
мо

рф
ич
ес
ки
ми

 
ми

не
ра
ла
ми

. 
П
ри

 
ги
др
от
ер
ма
ль
но
м 

во
зд
ей
ст
ви
и 

пр
ои
сх
од
ит

 
пе
ре
кр
ис
та
лл
из
ац
ия

 ц
ир
ко
на

 п
о 
ме
ха
ни
зм
у 
ме
та
со
ма
ти
че
ск
ог
о 
из
ом

ор
фн

ог
о 
за
ме
щ
ен
ия

. 
В
ы
яв
ле
нн
ы
е 

за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
т 

со
бо
й 

фу
нд
ам
ен
та
ль
ну
ю

 
ос
но
ву

 
дл
я 

ко
рр
ек
тн
ой

 и
нт
ер
пр
ет
ац
ии

 U
-P

b 
да
нн
ы
х 
по

 ц
ир
ко
ну

 и
 п
ре
дс
та
вл
ен
ы

 в
 м
он
ог
ра
фи

и.
 

 Г
И

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

но
ва
я 

ма
ло
гр
ад
ие
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ве
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кс
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ьн
ы
е 
за
ви
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ди
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ен
тр
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. В

пе
рв
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е 
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ст
еп
ен
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ст
и 

(±
 1

5 
от
н.

 %
) и

 
до
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ы
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ен
ци
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ьн
ы
е 

за
ви
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мо

ст
и 

ди
фф

уз
ии

 
во
ды

 
в 

ан
де
зи
то
вы

х 
и 

ба
за
ль
то
вы

х 
ра
сп
ла
ва
х.

 
Д
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

ск
ор
ос
ть

 
ди
фф

уз
ии

 
во
ды

 
в 

ба
за
ль
то
вы

х 
ра
сп
ла
ва
х 

пр
им

ер
но

 в
 п

ят
ь 
ра
з 
вы

ш
е 
по

 с
ра
вн
ен
ию

 с
 а
нд
ез
ит
ов
ы
ми

 
ра
сп
ла
ва
ми

 п
ри

 с
ои
зм
ер
им

ы
х 
зн
ач
ен
ия
х 
те
мп

ер
ат
ур
ы

, д
ав
ле
ни
я 
и 
ко
нц
ен
тр
ац
ий

 в
од
ы

 в
 

ни
х.

 У
ст
ан
ов
ле
но

 т
ак
ж
е,

 ч
то

 с
ко
ро
ст
и 
ди
фф

уз
ии

 в
од
ы

 в
 а
нд
ез
ит
ов
ы
х 
и 
ба
за
ль
то
вы

х 
ра
сп
ла
ва
х 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 
во
зр
ас
та
ю
т 
с 
ро
ст
ом

 к
он
це
нт
ра
ци
и 
во
ды

 в
 н
их

: 
пр
им

ер
но

 н
а 

по
ря
до
к 
ве
ли
чи
ны

 с
 и
зм
ен
ен
ие
м 
ко
нц
ен
тр
ац
ии

 в
од
ы

 о
т 
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1 
до

 п
ри
ме
рн
о 

6,
0 
ма
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В
пе
рв
ы
е 
на

 о
сн
ов
е 
ко
мп

ле
кс
ны

х 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

х 
и 
те
рм

об
ар
ог
ео
хи
ми

че
ск
их

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
вк
лю

че
ни
й 

в 
си
нт
ет
ич
ес
ко
м 

кв
ар
це

 
ус
та
но
вл
ен
о,

 
чт
о 

во
дн
о-

уг
ле
во
до
ро
дн
ы
е 

фл
ю
ид
ы

 
в 

за
ви
си
мо

ст
и 

от
 
те
мп

ер
ат
ур
ы

, 
да
вл
ен
ия

 
и 

об
ъе
мн

ы
х 

со
от
но
ш
ен
ий

 в
од
но
го

 р
ас
тв
ор
а 

(L
1)

, ж
ид
ки
х 

(L
2)

 и
 г
аз
оо
бр
аз
ны

х 
(G

) у
гл
ев
од
ор
од
ов

 (У
В

) 
мо

гу
т 
на
хо
ди
ть
ся

 в
 р
аз
ли
чн
ы
х 
фа
зо
вы

х 
со
ст
оя
ни
ях

, о
пр
ед
ел
яю

щ
их

 ф
ор
мы

 н
ах
ож

де
ни
я 
и 

ми
гр
ац
ии

 У
В

 в
 з
ем
ны

х 
не
др
ах

. В
 ч
ас
тн
ос
ти

, о
пр
ед
ел
ен
ы

 у
сл
ов
ия

 с
ущ

ес
тв
ов
ан
ия

 в
од
но

-
уг
ле
во
до
ро
дн
ы
х 
фл

ю
ид
ов

 в
 г
ет
ер
ог
ен
но
м 
тр
ех
фа
зн
ом

 (
L1

 >
 G

 ≥
 L

2,
 L

1 
> 

L2
 ≥

 G
) 
ил
и 

дв
ух
фа
зн
ом

 
(L

1 
≥ 

L2
, 

L2
 
≥ 

L1
) 
со
ст
оя
ни
ях

 
и 

в 
го
мо

ге
нн
ом

 
ж
ид
ко
м,

 
га
зо
во
м 

и 
на
дк
ри
ти
че
ск
ом

 с
ос
то
ян
ия
х 

 
В
пе
рв
ы
е 
вы

ра
щ
ен
ы

 м
он
ок
ри
ст
ал
лы

 т
оп
аз
а 

(с
ов
ме
ст
но

 и
 р
аз
де
ль
но

 с
 к
ва
рц
ем

) 
пр
и 

те
мп

ер
ат
ур
ах

 4
50

-7
50
оС

 и
 д
ав
ле
ни
ях

 о
т 

20
 д
о 

15
0 
М
П
а 
в 
ра
ст
во
ра
х,

 п
ри
го
то
вл
ен
ны

х 
на

 
ос
но
ве

 т
яж

ел
ой

 в
од
ы

 и
 е
е 
см
ес
ей

 с
 о
бы

чн
ой

 в
од
ой

. У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 в
од
ор
од

 в
 с
ос
та
ве

 
ги
др
ок
си
ла

 и
 ф

то
ри
дн
ы
х 
ко
мп

ле
кс
ов

 в
 т
оп
аз
е 
и 
ст
ру
кт
ур
ны

х 
де
фе
кт
ах

 в
 к
ва
рц
е,

 в
 

за
ви
си
мо

ст
и 
от

 д
ол
и 
тя
ж
ел
ой

 в
од
ы

 в
 р
ас
тв
ор
ах

 ч
ас
ти
чн
о 
ил
и 
по
лн
ос
ть
ю

 з
ам
ещ

ае
тс
я 

де
йт
ер
ие
м.

 Э
то

 д
ок
аз
ы
ва
ет
ся

 п
оя
вл
ен
ие
м 
но
вы

х 
по
ло
с 
по
гл
ощ

ен
ия

 в
 И
К

-с
пе
кт
ра
х 
то
па
за

 
вб
ли
зи

 2
65

0,
 2

68
5,

 2
69

5 
и 

29
22

 с
м-

1 
и 
кв
ар
ца

 –
 в
бл
из
и 

25
90

, 2
60

0,
 2

62
5,

 2
67

0,
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70
0 
и 

27
15

 
см

-1
. П

ри
су
тс
тв
ие

 т
яж

ел
ой

 в
од
ы

 в
 р
ас
тв
ор
ах

 д
ок
аз
ы
ва
ет
ся

 с
пе
кт
ра
ми

 к
ом

би
на
ци
он
но
го

 
ра
сс
ея
ни
я 
во

 ф
лю

ид
ны

х 
вк
лю

че
ни
ях

 в
 к
ва
рц
е,

 р
ос
ш
ем

 о
дн
ов
ре
ме
нн
о 
с 
то
па
зо
м.

 
И
Э
М

 Р
А
Н

 
 О
тк
ры

ты
 и

 и
зу
че
ны

 н
ов
ы
е,

 р
ан
ее

 в
 п
ри
ро
де

 н
е 
из
ве
ст
ны

е,
 м

ин
ер
ал
ьн
ы
е 
ви
ды

, 
об
на
ру
ж
ен
ны

е 
в 
по
ли
ми

не
ра
ль
но
м 
кв
ар
ц-
пе
кт
ол
ит
ов
ом

 а
гр
ег
ат
е 
из

 к
ва
рц
ев
ы
х 
гл
ы
б 
в 

ра
зв
ал
ах

 щ
ел
оч
ны

х 
по
ро
д 

ле
дн
ик
ов
ой

 м
ор
ен
ы

 Д
ар
аи

-П
ио
з 
на

 с
оч
ле
не
ни
и 

П
ам
ир
о-

А
ла
йс
ко
го

 и
 З
ер
ав
ш
ан
ск
ог
о 
хр
еб
то
в 
в 
Та
дж

ик
ис
та
не

: 
К
ир
хг
оф

фи
т 

(K
IR

C
H

H
O

FF
IT
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3 
C

sB
Si

2O
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– 
ан
ал
ог

 т
ет
ра
го
на
ль
но
й 
мо

ди
фи

ка
ци
и 
по
лл
уц
ит
а 
с 
бо
ро
м 
вм
ес
то

 а
лю

ми
ни
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 В
 

ст
ру
кт
ур
е 
ки
рх
го
фф

ит
а 
ус
та
но
вл
ен
ы

 д
ве

 н
ез
ав
ис
им

ы
х 
те
тр
аэ
др
ич
ес
ки
х 
по
зи
ци
и,

 з
ан
ят
ы
е 

Si
 и

 B
. 
Те
тр
аэ
др
ы

 э
ти
х 
дв
ух

 т
ип
ов

 ф
ор
ми

ру
ю
т 
ка
рк
ас

 {
B

Si
2O

6}
, 
ид
ен
ти
чн
ы
й 
ка
рк
ас
у 

{A
lS

i2
O

6}
 
те
тр
аг
он
ал
ьн
ог
о 

по
лл
уц
ит
а.

 
В

 
по
ло
ст
ях

 
ка
рк
ас
а 

на
хо
дя
тс
я 

ат
ом

ы
 

C
s. 

М
ен
де
ле
ев
ит

-(
С
е)

 (M
EN

D
EL

EE
V

IT
E-

(C
e)

) C
s6

(R
EE

22
C

a6
)(

Si
70

O
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(O

H
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)1
4(

H
2O

)2
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ел
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ы
е 
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би
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лы
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кр
ае
ва
я 
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ы
чн
о 
об
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зо
ва
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нд
ел
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ви
то
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 –
 е
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ан
ал
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сн
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ст
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кт
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ы

 м
ин
ер
ал
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ж
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 к
ре
мн

ек
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ро
дн
ы
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ра
ди
ка
лы

 д
ву
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ти
по
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 к
ар
ка
с 

(S
i1

04
O

26
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 и
 к
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ст
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 (S
i3

6O
90

), 
об
ра
зу
ю
щ
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ед
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кв
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ик
ар
ка
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ую

 
кр
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лл
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ку
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по
ст
ро
йк
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в 

ко
то
ро
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пр
ис
ут
ст
ву
ю
т 
дв
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ти
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 ц
ео
ли
тн
ы
х 
по
ло
ст
ей

 и
 к
ан
ал
ов

. И
тт
ри
аи
т-

(Y
) 

(Y
TT

R
IA

IT
E-

(Y
))

 
Y

2O
3 

из
уч
ен

 
и 

оп
ис
ан

 
ка
к 

но
вы

й 
ми

не
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ны
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ви
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од
ны
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д 

ит
тр
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О
тн
ос
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 к
 г
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пп
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би
кс
би
ит
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аз
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н 
по
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ву
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пи
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нн
ы
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ми
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ра
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тв
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ж
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10
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К
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ис
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вы
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не
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ме
нк
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ту
ре

 
и 

кл
ас
си
фи

ка
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М
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ду
на
ро
дн
ой

 м
ин
ер
ал
ог
ич
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ко
й 
ас
со
ци
ац
ии
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М
ин
му

зе
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РА

Н
 

 П
ол
уч
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ы

 н
ов
ы
е 
да
нн
ы
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 с
ви
де
те
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ст
ву
ю
щ
ие

 о
 н
ал
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ии

 д
ок
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бр
ий
ск
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ор
од
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фу
нд
ам
ен
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хр
еб
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В
ит
яз
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хо
ок
еа
нс
ко
м 
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К
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ьс
ко
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ду
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ал
ьн
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ан
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о 
су
щ
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оя
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та
ми

, 
ус
та
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по
зд
не
пр
от
ер
оз
ой
ск
о-

ра
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ер
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ди
за
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оп
ре
де
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ни
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дл
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ел
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ос
ти
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ре

-
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ге
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ол
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ии

 и
 п
ал
ео
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ол
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Ра
зр
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ан
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де
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 р
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ор
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ро
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ы
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гл
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ы
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ны

 
ж
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ы
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ж
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ны
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уг
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А
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ба
рс
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0.
63

5 
мл

рд
. л
ет

), 
А
ма
де
ус
ск
ий

 (0
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др
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ор
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ре
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 а
ре
ал
ам

 
кр
уп
ны

х 
фо

ра
ми

ни
фе
р 
в 
П
ер
ит
ет
ис
ны

х 
ба
сс
ей
на
х 
ре
ш
ен
ы

 з
ад
ач
и 
би
ог
ео
гр
аф
ич
ес
ко
го

 
ра
йо
ни
ро
ва
ни
я 
За
па
дн
ой

 Е
вр
аз
ии

 в
 п
ал
ео
це
не

-э
оц
ен
е 
по

 к
ру
пн
ы
м 
фо

ра
ми

ни
фе
ра
м.

  
ГГ

М
 Р
А
Н

 
 В

 р
аз
ре
зе

 «
В
ер
хн
яя

 К
ар
да
ил
ов
ка

» 
– 
пр
ет
ен
де
нт
е 
на

 м
ир
ов
ой

 э
та
ло
н 
ед
ин
иц
ы

 ш
ка
лы

 
ге
ол
ог
ич
ес
ко
го

 в
ре
ме
ни

 (
G

SS
P 
дл
я 
ни
ж
не
й 
гр
ан
иц
ы

 с
ер
пу
хо
вс
ко
го

 я
ру
са

) 
– 
вп
ер
вы

е 
вс
кр
ы
т 

за
де
рн
ов
ан
ны

й 
ин
те
рв
ал

 
ве
рх
не
ви
зе
йс
ко
й 

ча
ст
и 

ра
зр
ез
а 

мо
щ
но
ст
ью

 
12

 
м,

 
пр
ед
ст
ав
ле
нн
ы
й 
ву
лк
ан
ог
ен
но

-т
ер
ри
ге
нн
ой

 т
ол
щ
ей

, 
чт
о 
су
щ
ес
тв
ен
но

 р
ас
ш
ир
ил
о 
на
ш
и 

зн
ан
ия

 о
 г
ео
ло
ги
че
ск
ой

 и
ст
ор
ии

 т
ер
ри
то
ри
и 
ме
ст
он
ах
ож

де
ни
я 
ра
зр
ез
а.

 О
бн
ар
уж

ен
ы

 
мн

ог
оч
ис
ле
нн
ы
е 
пр
ос
ло
и 
ву
лк
ан
ич
ес
ки
х 
ту
фо

в,
 ч
то

 о
тк
ры

ло
 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
из
от
оп
но
го

 
да
ти
ро
ва
ни
я.

 П
ри

 п
ол
ев
ы
х 
ра
бо
та
х 
в 

20
10

 г
., 
пр
ов
од
им

ы
х 

 с
ов
ме
ст
но

 с
 п
ре
дс
ед
ат
ел
ем
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1 
2 

3 
М
еж

ду
на
ро
дн
ой

 п
од
ко
ми

сс
ии

 п
о 
ка
ме
нн
оу
го
ль
но
й 
ст
ра
ти
гр
аф
ии

 н
а 
ра
зр
ез
е 
пр
ов
ед
ен
а 

ма
рк
ир
ов
ка

 п
о 
ме
то
ди
ке

, 
пр
им

ен
яе
мо

й 
дл
я 
ми

ро
вы

х 
эт
ал
он
ов

. 
Ра
зр
ез

 п
од
го
то
вл
ен

 к
 

да
ль
не
йш

ем
у 
вс
ес
то
ро
нн
ем
у 
из
уч
ен
ию

.  
И
зу
че
ны

 
фр

аг
ме
нт
ы

 
ра
зр
ез
ов

 
ос
ад
оч
ны

х 
об
ра
зо
ва
ни
й 

бо
ль
ш
еи
нз
ер
ск
ой

 
и 

ю
ш
ин
ск
ой

 с
ви
т 
ни
ж
не
го

 р
иф

ея
 Я

ма
нт
ау
ск
ог
о 

ан
ти
кл
ин
ор
ия

. 
В

 р
ез
ул
ьт
ат
е 
ут
оч
не
н 

ха
ра
кт
ер

 г
ра
ни
ц 
ук
аз
ан
ны

х 
от
ло
ж
ен
ий

. Ю
ш
ин
ск
ая

 с
ви
та

 в
ос
то
чн
ее

 с
. Т

ат
лы

 п
ер
ек
ры

та
 

ву
лк
ан
ог
ен
но

-о
са
до
чн
ы
ми

 о
тл
ож

ен
ия
ми

 м
аш

ак
ск
ой

 с
ви
ты

 с
ре
дн
ег
о 
ри
фе
я,

  
во
зр
ас
т 

ко
то
ро
й 

 
13

80
-1

38
5 

мл
н.

 
ле
т 

по
 
ци
рк
он
у 

С
А

-I
D

-T
IM

S.
 
Э
то

 
по
зв
ол
ил
о 

на
де
ж
но

 
оп
ре
де
ли
ть

 в
ер
хн
ий

 в
оз
ра
ст
но
й 

пр
ед
ел

 о
тл
ож

ен
ий

 ю
ш
ин
ск
ой

 с
ви
ты

, 
за
ве
рш

аю
щ
их

 
оп
ор
ны

й 
ра
зр
ез

 н
иж

не
го

 р
иф

ея
 в

 Я
ма
нт
ау
ск
ом

 а
нт
ик
ли
но
ри
и.

  
В
ы
яс
не
но

 и
зм
ен
ен
ие

 т
ак
со
но
ми

че
ск
ог
о 
ра
зн
оо
бр
аз
ия

  
в 
ко
мп

ле
кс
ах

 к
он
од
он
то
в 
в 

ор
до
ви
кс
ко

-с
ил
ур
ий
ск
ой

 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
ти

. 
У
ст
ан
ов
ле
ны

 
со
бы

ти
йн
ы
е 

ур
ов
ни

 
в 

аш
ги
лл
ии

, 
на

 
гр
ан
иц
е 

ор
до
ви
ка

 
и 

си
лу
ра

. 
Н
аи
бо
ле
е 

вы
ра
ж
ен

 
тр
ет
ий

 
ур
ов
ен
ь 

в 
по
гр
ан
ич
но
м 

лл
ан
до
ве
ри

-в
ен
ло
кс
ко
м 

ин
те
рв
ал
е,

 
ко
то
ры

й 
мо

ж
но

 
ко
рр
ел
ир
ов
ат
ь 

с 
И
ре
ви
ке
нс
ки
м 

со
бы

ти
ем

 
си
лу
ра

. 
В

 
В
ос
то
чн
о-
Зи
ла
ир
ск
ой

 
и 

У
ра
лт
ау
ск
ой

 
С
Ф
З 

об
на
ру
ж
ен
о 
но
во
е 
ме
ст
он
ах
ож

де
ни
е 
па
ле
оз
ой
ск
их

 о
рг
ан
ич
ес
ки
х 
ос
та
тк
ов

 в
 с
ув
ан
як
ск
ом

 
ме
та
мо

рф
ич
ес
ко
м 
ко
мп

ле
кс
е.

 У
то
чн
ен
о 
по
ло
ж
ен
ие

 г
ра
ни
цы

 ф
ра
на

 /
 ф
ам
ен
а 

 в
 р
аз
ре
зе

 
А
кк
ы
р 

(п
ар
ас
тр
ат
от
ип

 б
ар
ми

нс
ки
х 
сл
ое
в)

. 
О
на

 о
дн
оз
на
чн
о 
со
вп
ад
ае
т 
с 
ос
но
ва
ни
ем

 
ба
рм

ин
ск
их

 с
ло
ев

, к
ак

 и
 в

 д
ру
ги
х 
од
но
фа
ци
ал
ьн
ы
х 
ра
зр
ез
ах

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 п
ал
ео
фа
ци
ал
ьн
ы
е 
об
ст
ан
ов
ки

 р
ан
не
ку
нг
ун
гу
рс
ко
го

 о
са
дк
он
ак
оп
ле
ни
я 

в 
П
ре
ду
ра
ль
ск
ом

 п
ро
ги
бе

 и
 П

ри
ка
сп
ий
ск
ой

 д
еп
ре
сс
ии

. 
Д
ля

 ф
ил
ип
по
вс
ко

-и
ре
нь
ск
ог
о 

ст
ра
ти
гр
аф
ич
ес
ко
го

 у
ро
вн
я 
вы

де
ле
ны

: 
де
пр
ес
си
он
ны

й,
 п
ри
бр
еж

ны
й 
и 
ла
гу
нн
ы
й 
ти
пы

 
со
ле
на
ко
пл
ен
ия

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

 
за
ко
но
ме
рн
ое

 
об
ле
гч
ен
ие

 
из
от
оп
но
го

 
со
ст
ав
а 

се
ры

 
су
ль
фа
то
в 
в 
за
ви
си
мо

ст
и 
от

 с
те
пе
ни

 к
он
ти
не
нт
ал
ьн
ог
о 
сн
ос
а 
в 
те
че
ни
е 
ку
нг
ур
ск
ог
о 

вр
ем
ен
и,

 ч
то

 у
ка
зы
ва
ет

 н
а 
из
ол
ир
ов
ан
но
ст
ь 
ба
сс
ей
на

 о
са
дк
он
ак
оп
ле
ни
я 
от

 м
ир
ов
ог
о 

ок
еа
на

.  
 И
Г 
У
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 У
то
чн
ен
а 

хр
он
ол
ог
ия

 
пе
ре
ло
мн

ы
х 

би
от
ич
ес
ки
х 

со
бы

ти
й 

и 
их

 
св
яз
ь 

с 
эв
ст
ат
ич
ес
ки
ми

, 
па
ле
ок
ли
ма
ти
че
ск
им

и 
и 

ре
ги
он
ал
ьн
ы
ми

 
па
ле
ог
ео
гр
аф
ич
ес
ки
ми

 
фа
кт
ор
ам
и 

на
 
пр
им

ер
е 

ср
ав
ни
те
ль
но
го

 
из
уч
ен
ия

 
и 

со
по
ст
ав
ле
ни
я 

да
нн
ы
х 

по
 

та
кс
он
ом

ич
ес
ко
му

 
со
ст
ав
у 

и 
ди
на
ми

ке
 
из
ме
не
ни
й 

би
ор
аз
но
об
ра
зи
я 

до
ми

ни
ру
ю
щ
их
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1 
2 

3 
гр
уп
п 
фа
ун
ы

, 
а 
та
кж

е 
се
ди
ме
нт
ац
ио
нн
ой

 ц
ик
ли
чн
ос
ти

 п
ал
ео
ба
сс
ей
но
в 
С
иб
ир
ск
ой

 и
 

Ру
сс
ко
й 
пл
ат
фо

рм
. 
Д
ок
аз
ан
а 
из
ох
ро
нн
ос
ть

 п
ер
ел
ом

ны
х 
би
от
ич
ес
ки
х 
со
бы

ти
й 

(р
ез
ки
е 

из
ме
не
ни
я 

би
ор
аз
но
об
ра
зи
я,

 
по
яв
ле
ни
е 

и 
ра
сц
ве
т 

но
вы

х 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
х 

ги
ль
ди
й,

 
фе
но
ти
пи
че
ск
ие

 и
нн
ов
ац
ии

 в
 п
ар
ал
ле
ль
ны

х 
фи

ло
ге
не
ти
че
ск
их

 л
ин
ия
х 
ка
к 
пр
оя
вл
ен
ие

 
эф
фе
кт
а 

«м
ут
ац
ио
нн
ой

 м
од
ы

»)
, 
хо
ро
ш
о 
со
вп
ад
аю

щ
их

 с
 г
ло
ба
ль
ны

ми
 э
вс
та
ти
че
ск
им

и 
ко
ле
ба
ни
ям
и 
ур
ов
ня

 о
ке
ан
а,

 ч
то

 м
ож

ет
 с
лу
ж
ит
ь 
ва
ж
ны

м 
до
по
лн
ит
ел
ьн
ы
м 
кр
ит
ер
ие
м 
пр
и 

ме
ж
ко
нт
ин
ен
та
ль
ны

х 
ст
ра
ти
гр
аф
ич
ес
ки
х 
ко
рр
ел
яц
ия
х.

 
 В
пе
рв
ы
е 
пр
ов
ед
ен
а 
по
лн
ая

 м
ик
ро
па
ле
он
то
ло
ги
че
ск
ая

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
а 
оп
ор
ны

х 
и 

эт
ал
он
ны

х 
ра
зр
ез
ов

 ю
ры

 и
з 
ра
зн
ы
х 
фа
ци
ал
ьн
ы
х 
ра
йо
но
в 
С
иб
ир
и 
и 
С
ев
ер
о-
В
ос
то
ка

 
Ро
сс
ии

. И
сс
ле
до
ва
ни
я 
из
ме
не
ни
й 
та
кс
он
ом

ич
ес
ко
го

 с
ос
та
ва

 м
ик
ро
фа
ун
ы

 ю
ры

 п
оз
во
ли
ли

 
ус
та
но
ви
ть

 т
ак
со
но
ми

че
ск
ие

 и
 с
тр
ук
ту
рн
ы
е 
ос
об
ен
но
ст
и 
од
но
во
зр
ас
тн
ы
х 
ко
мп

ле
кс
ов

 
ра
зн
ы
х 

фа
ци
ал
ьн
ы
х 

ра
йо
но
в 

С
иб
ир
и.

 
В
ы
де
ле
н 

ря
д 

би
ох
ор
ий

 
в 

ра
нг
е 
об
ла
ст
ей

 
и 

пр
ов
ин
ци
й 
по

 ф
ор
ам
ин
иф

ер
ам

 и
 п
о 
ос
тр
ак
од
ам

. 
Д
ля

 н
иж

не
й 
и 
ср
ед
не
й 
ю
ры

 С
иб
ир
и 

бы
ли

 с
оз
да
ны

 п
ар
ал
ле
ль
ны

е 
зо
на
ль
ны

е 
ш
ка
лы

 п
о 
фо

ра
ми

ни
фе
ра
м 
и 
ос
тр
ак
од
ам

, а
на
ли
з 

ко
то
ры

х 
да
ет

 р
ез
ул
ьт
ат

 б
ол
ьш

ей
 р
аз
ре
ш
аю

щ
ей

 с
по
со
бн
ос
ти

, ч
ем

 и
ме
ет

 к
аж

да
я 
ш
ка
ла

 п
о 

от
де
ль
но
ст
и.

 Б
ио
ст
ра
то
ны

 с
иб
ир
ск
их

 з
он
ал
ьн
ы
х 
ш
ка
л 
по

 м
ик
ро
фа
ун
е 
пр
ос
ле
ж
ив
аю

тс
я 

по
 
вс
ей

 
А
рк
ти
че
ск
ой

 
об
ла
ст
и 

и 
мо

гу
т 

ра
сс
ма
тр
ив
ат
ьс
я 

в 
ка
че
ст
ве

 
Бо
ре
ал
ьн
ог
о 

зо
на
ль
но
го

 с
та
нд
ар
та

.  
 

И
Н
ГГ

 С
О

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 

дл
я 

ни
ж
не
го

 
де
во
на

 
ар
кт
ич
ес
ки
х 

ре
ги
он
ов

 
Ев
ра
зи
и 

со
зд
ан
а 

ед
ин
ая

 
ко
но
до
нт
ов
ая

 з
он
ал
ьн
ая

 ш
ка
ла

 н
а 
ос
но
ве

 п
ар
ал
ле
ль
ны

х 
зо
на
ль
ны

х 
ш
ка
л,

 с
ос
та
вл
ен
ны

х 
по

 э
во
лю

ци
он
ны

м 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ия
м 
эл
ем
ен
то
в 
в 
ос
но
вн
ы
х 
ко
но
до
нт
ов
ы
х 
фи

ло
ли
ни
ях

. 
Н
а 
ос
но
ва
ни
и 
из
уч
ен
ия

 э
во
лю

ци
он
ны

х 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ий

 г
ла
вн
ы
х 
эл
ем
ен
то
в 
в 
фи

ло
ли
ни
ях

 
ро
до
в 

O
za

rk
od

in
a,

 P
el

ek
ys

gn
at

hu
s, 

G
ag

ie
vo

du
s 

– 
V

ja
lo

vi
od

us
 и

 P
ol

yg
na

th
us

 у
ст
ан
ов
ле
ны

 
фи

ло
зо
ны

, 
ко
то
ры

е 
по
сл
уж

ил
и 
ос
но
во
й 
дл
я 
ра
зр
аб
от
ки

 з
он
ал
ьн
ой

 с
хе
мы

 р
ас
чл
ен
ен
ия

 
ни
ж
не
го

 д
ев
он
а 

(в
 л
ох
ко
ве

, п
ра
ж
ск
ом

 я
ру
се

, э
мс
е)

 п
о 
ко
но
до
нт
ам

.  
П
ол
уч
ен
а 
се
ри
я 
но
вы

х 
ра
ди
оу
гл
ер
од
ны

х 
да
ти
ро
во
к 
по

 о
ст
ат
ка
м 
ма
мо

нт
ов
ой

 ф
ау
ны

, 
по
зв
ол
яю

щ
их

 у
то
чн
ит
ь 
вр
ем
я 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ия

 и
 а
ре
ал
ы

 в
ид
ов

. 
Та
к,

 у
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

бл
аг
ор
од
ны

й 
ол
ен
ь 
во

 в
то
ро
й 
по
ло
ви
не

 п
оз
дн
ег
о 
пл
ей
ст
оц
ен
а 
су
щ
ес
тв
ов
ал

 в
 с
ос
та
ве

 
ма
мо

нт
ов
ой

 ф
ау
ны

 н
а 
се
ве
ро

-в
ос
то
ке

 Я
ку
ти
и 
то
ль
ко

 в
 п
ер
ио
д 
по
те
пл
ен
ия

 (
ка
рг
ин
ск
ог
о 

ме
ж
ле
дн
ик
ов
ья

), 
а 
во

 в
ре
мя

 с
ар
та
нс
ко
го

 о
ле
де
не
ни
я 
ег
о 
ар
еа
л 
не

 в
ы
хо
ди
л 
за

 п
ре
де
лы
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1 
2 

3 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 Я
ку
ти
и.

  
И
ГА

БМ
 С
О

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 

да
но

 
об
ос
но
ва
ни
е 

но
во
й 

зо
на
ль
но
й 

би
ос
тр
ат
иг
ра
фи

че
ск
ой

 
сх
ем
ы

 
по

 
дв
ус
тв
ор
ча
ты
м 
мо

лл
ю
ск
ам

, к
от
ор
ая

 м
ож

ет
 э
фф

ек
ти
вн
о 
пр
им

ен
ят
ьс
я 
дл
я 
ра
сч
ле
не
ни
я 
и 

ко
рр
ел
яц
ии

 р
аз
но
фа
ци
ал
ьн
ы
х 
от
ло
ж
ен
ий

 п
ер
ми

 о
т 
М
он
го
ли
и 
до

 П
еч
ор
ск
ог
о 
ба
сс
ей
на

. 
В
ы
яв
ле
ны

 и
 о
бо
сн
ов
ан
ы

 г
ло
ба
ль
ны

е 
ге
ол
ог
ич
ес
ки
е 
и 
би
от
ич
ес
ки
е 
со
бы

ти
я.

 Р
аз
ра
бо
та
но

 
би
ог
ео
гр
аф
ич
ес
ко
е 

ра
йо
ни
ро
ва
ни
е 

мо
рс
ки
х 

ба
сс
ей
но
в 

Бо
ре
ал
ьн
ой

 
па
ле
об
ио
ге
ог
ра
фи

че
ск
ой

 
на
до
бл
ас
ти

. 
И
зу
че
но

 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ое

 
ра
сп
ре
де
ле
ни
е 

дв
ус
тв
ор
ча
ты
х 
мо

лл
ю
ск
ов

 в
 К
ол
ы
мо

-О
мо

ло
нс
ко
й 
и 
В
ер
хо
ян
о-
О
хо
тс
ко
й 
пр
ов
ин
ци
ях

 д
ля

 
8 
вр
ем
ен
ны

х 
ср
ез
ов

 в
 т
еч
ен
ие

 п
ер
ми

.  
С
В
К
Н
И
И

 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 Н
а 

за
па
дн
ом

 
ск
ло
не

 
Ю
ж
но
го

 
У
ра
ла

 
из

 
по
зд
не
ве
нд
ск
их

 
па
ле
оп
оч
в 

оп
ис
ан

 
др
ев
не
йш

ий
 п
ре
дс
та
ви
те
ль

 н
аз
ем
но
й 
ма
кр
ос
ко
пи
че
ск
ой

 б
ио
ты

 –
 N

of
fk

ar
ky

s 
dy

sd
er

ky
s. 

Ре
ко
нс
тр
уи
ро
ва
ны

 о
сн
ов
ны

е 
че
рт
ы

 с
тр
ое
ни
я 
и 
ус
ло
ви
я 
ж
из
ни

 н
оф

фк
ар
ки
со
в,

 в
ы
ск
аз
ан
о 

пр
ед
по
ло
ж
ен
ие

 о
б 
их

 с
хо
дс
тв
е 
с 
со
вр
ем
ен
ны

ми
 л
иш

ай
ни
ка
ми

 и
 с
ущ

ес
тв
ен
но
й 
ро
ли

 в
 

пр
оц
ес
са
х 
пр
им

ит
ив
но
го

 п
оч
во
об
ра
зо
ва
ни
я 
в 
по
зд
не
ве
нд
ск
ое

 в
ре
мя

  
И
ГГ

 У
рО

 Р
А
Н

, И
Н
ГГ

 С
О

 Р
А
Н

 
56

. 
Ф
из
ич
ес
ки
е 

по
ля

 
Зе
мл

и:
 п
ри
ро
да

, 
вз
аи

-
мо

де
йс
тв
ие

, 
ге
од
ин
а-

ми
ка

 
и 

вн
ут
ре
нн
ее

 
ст
ро
ен
ие

 З
ем
ли

 
 

П
ро
ве
де
ны

 
си
нх
ро
нн
ы
е 

ма
гн
ит
от
ел
лу
ри
че
ск
ие

 
и 

ма
гн
ит
ов
ар
иа
ци
он
ны

е 
зо
нд
ир
ов
ан
ия

 н
а 
об
ш
ир
но
й 
те
рр
ит
ор
ии

 Ю
го

-З
ап
ад
а 
Ро
сс
ии

 и
, с
ов
ме
ст
но

 с
 И
нс
ти
ту
то
м 

ге
оф

из
ик
и 
Н
А
Н
У

, 
на

 с
ев
ер
е 
У
кр
аи
ны

. 
С

 п
ом

ощ
ью

 с
ов
ре
ме
нн
ы
х 
ме
то
до
в 
об
ра
бо
тк
и 

си
нх
ро
нн
ы
х 
да
нн
ы
х 
по
лу
че
ны

 н
ад
еж

ны
е 
да
нн
ы
е 
об

 э
ле
кт
ро
пр
ов
од
но
ст
и 
зе
мн

ой
 к
ор
ы

 
бо
ле
е 
че
м 
в 

80
 п
ун
кт
ах

 н
аб
лю

де
ни
я 

20
04

-2
01

0 
гг

. П
ос
тр
ое
на

 с
ер
ия

 2
D

 г
ео
эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 

мо
де
ле
й 

вд
ол
ь 

6 
пр
оф

ил
ей

 и
 п

ол
уч
ен
ы

 п
ер
вы

е 
3D

 м
од
ел
и 

ре
ги
он
а.

 В
 р

ез
ул
ьт
ат
е 

ус
та
но
вл
ен
о 
пр
од
ол
ж
ен
ие

 с
тр
ук
ту
р 
К
ур
ск
ой

 м
аг
ни
тн
ой

 а
но
ма
ли
и 
на

 С
ев
ер
о-
В
ос
то
к 

вп
ло
ть

 д
о 
се
ве
ра

 К
ал
уж

ск
ой

 о
бл
ас
ти

. Т
ак
ж
е 
ус
та
но
вл
ен
о 
пр
од
ол
ж
ен
ие

 К
ир
ов
ог
ра
дс
ко
й 

ан
ом

ал
ии

 с
 У
кр
аи
нс
ко
го

 щ
ит
а 
на

 с
ев
ер

 п
од

 Д
не
пр
ов
о-
Д
он
ец
ку
ю

 в
па
ди
ну

. 
И
Ф
З 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан

 э
фф

ек
ти
вн
ы
й 
ал
го
ри
тм

 р
еш

ен
ия

 о
бр
ат
но
й 
за
да
чи

 л
ок
ал
ьн
ой

 п
ас
си
вн
ой

 
лу
че
во
й 

се
йс
мо
то
мо

гр
аф
ии

 
с 

ав
то
ма
ти
че
ск
ой

 
вэ
йв
ле
т-
па
ра
ме
тр
из
ац
ие
й 

ср
ед
ы
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1 
2 

3 
пе
ре
ме
нн
ой

 д
ет
ал
ьн
ос
ти

 в
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
ра
зр
еш

аю
щ
ей

 с
по
со
бн
ос
ти

 д
ан
ны

х.
 А
лг
ор
ит
м 

пр
им

ен
ён

 к
 и

зу
че
ни
ю

 о
ча
го
во
й 

зо
ны

 Р
ач
ин
ск
ог
о 
зе
мл

ет
ря
се
ни
я 

19
91

 г
. 

(M
 =

 7
.0

). 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
по
дт
ве
рж

да
ю
т 

ги
по
те
зу

, 
чт
о 

ос
но
вн
ое

 
см
ещ

ен
ие

 
в 

оч
аг
е 

пр
ои
сх
од
ил
о 
по

 п
ол
ог
ой

 (
~ 

15
º) 

по
ве
рх
но
ст
и 
ра
зр
ы
ва

, 
по

-в
ид
им

ом
у,

 с
оп
ря
ж
ён
но
й 
с 

по
ве
рх
но
ст
ью

 р
аз
де
ла

 о
са
до
чн
ы
х 
по
ро
д 
и 
кр
ис
та
лл
ич
ес
ко
го

 о
сн
ов
ан
ия

. 
Н
ар
уш

ен
на
я 

пр
ир
аз
ло
мн

ая
 з
он
а 
в 
то
мо

гр
аф
ич
ес
ко
м 

из
об
ра
ж
ен
ии

 м
ар
ки
ру
ет
ся

 з
он
ой

 п
он
иж

ен
ны

х 
ск
ор
ос
те
й.

 К
 Ю

Ю
З 
и 
С
С
В

 о
т 
зо
ны

 о
сн
ов
но
го

 р
аз
ры

ва
 с
ме
щ
ен
ие

 п
ро
до
лж

ил
ос
ь 
по

 б
ол
ее

 
кр
ут
оп
ад
аю

щ
им

 п
ов
ер
хн
ос
тя
м,

 м
ар
ки
ру
ем
ы
м 
аф
те
рш

ок
ов
ой

 а
кт
ив
но
ст
ью

. 
И
Ф
З 
РА

Н
 

 П
ол
уч
ен
о 

пр
иб
ли
ж
ен
но
е 

ан
ал
ит
ич
ес
ко
е 

оп
ис
ан
ие

 
кв
аз
ис
та
ци
он
ар
но
го

 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 
со
ст
оя
ни
я 
пр
из
ем
но
й 
ат
мо

сф
ер
ы
 
дл
я 
сл
уч
ая

 
сл
аб
ой

 
ту
рб
ул
ен
тн
ос
ти

, 

пр
иг
од
но
е 

дл
я 

оп
ти
ми

за
ци
и 

ра
сч
ет
ов

 
эл
ек
тр
ич
ес
ки
х 

па
ра
ме
тр
ов

 
пр
из
ем
но
й 

ат
мо

сф
ер
ы
 
по

 
да
нн
ы
м 

оп
ер
ат
ив
ны

х 
на
зе
мн

ы
х 

на
бл
ю
де
ни
й.
 
П
ос
тр
ое
на

 
мо

де
ль

 

кв
аз
ис
та
ци
он
ар
но
го

 
эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 
со
ст
оя
ни
я 

пр
из
ем
но
го

 
сл
оя

 
ат
мо

сф
ер
ы
 

и 
не
во
зм
ущ

ен
но
го

 
сл
оя

 
об
ме
на

, 
уч
ит
ы
ва
ю
щ
ая

 
эм
ан
ац
ии

 
по
чв
ен
ны

х 
ра
ди
оа
кт
ив
ны

х 
га
зо
в 

(р
ад
он
а 

и 
то
ро
на

), 
ка
к 

ва
ж
не
йш

их
 
ио
ни
зи
ру
ю
щ
их

 
ис
то
чн
ик
ов

 
в 

пр
из
ем
но
й 

ат
мо

сф
ер
е. 

 
И
Ф
З 
РА

Н
 

 И
сс
ле
до
ва
ни
е 
ди
фф

ер
ен
ци
ал
ьн
ы
х 
вр
ем
ен

 п
ро
бе
га

 с
ей
см
ич
ес
ки
х 
во
лн

 Р
К
Р D

F 
и 

РК
Р B

C
, 
зо
нд
ир
ую

щ
их

 о
бл
ас
ть

 з
ем
но
го

 я
др
а 
по
д 
А
фр

ик
ой

 и
 А

вс
тр
ал
ие
й,

 в
ы
яв
ил
о 
их

 
кр
уп
но
ма
сш

та
бн
ую

 в
ар
иа
ци
ю

 в
 о
бл
ас
ти

 р
аз
ме
ро
м 
не
ск
ол
ьк
их

 т
ы
с.

 к
м,

 и
ме
ю
щ
ей

 ф
ор
му

 
ци
ли
нд
ра

 
с 

ос
ью

, 
со
вп
ад
аю

щ
ей

 
с 

ос
ью

 
вр
ащ

ен
ия

 
Зе
мл

и.
 
В
ар
иа
ци
и 

об
ус
ло
вл
ен
ы

 
ск
ор
ос
тн
ой

 н
ео
дн
ор
од
но
ст
ью

 в
о 
вн
еш

не
м 
яд
ре

. 
П
ол
уч
ен
ны

й 
ре
зу
ль
та
т 
су
щ
ес
тв
ен
ны

м 
об
ра
зо
м 
ме
ня
ет

 п
ре
дс
та
вл
ен
ие

 о
 л
ат
ер
ал
ьн
ой

 н
ео
дн
ор
од
но
ст
и 
вн
еш

не
го

 я
др
а 
и 
ве
ли
чи
не

 
ан
из
от
ро
пи
и 
вн
ут
ре
нн
ег
о 
яд
ра

. 
В
ы
яв
ле
нн
ы
е 
ос
об
ен
но
ст
и 
ди
фф

ер
ен
ци
ал
ьн
ы
х 
вр
ем
ен

 
пр
об
ег
а,

 в
ер
оя
тн
о,

 с
вя
за
ны

 с
 к
ру
пн
ом

ас
ш
та
бн
ы
ми

 м
ер
ид
ио
на
ль
ны

ми
 ц
ир
ку
ля
ци
ям
и,

 
пр
ед
ск
аз
ы
ва
ем
ы
ми

 в
 р
яд
е 
ге
од
ин
ам
ич
ес
ки
х 
мо

де
ле
й.

 
П
ро
ве
де
н 
тр
ех
ле
тн
ий

 ц
ик
л 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 с
ос
то
ян
ия

 н
иж

ни
х 
сл
ое
в 
ио
но
сф
ер
ы

 (D
/E

 -
сл
ои

) 
в 
ус
ло
ви
ях

 а
бс
ол
ю
тн
ог
о 
ми

ни
му

ма
 с
ол
не
чн
ой

 и
 м
аг
ни
тн
ой

 а
кт
ив
но
ст
и 
на

 б
аз
е 

мо
ни
то
ри
нг
а 

Д
В

 
и 

С
Д
В

 
ра
ди
ос
та
нц
ий

 
в 

ге
оф

из
ич
ес
ко
й 

об
се
рв
ат
ор
ии

 
И
Д
Г 

РА
Н
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1 
2 

3 
М
их
не
во

. В
 а
мп

ли
ту
да
х 
на
бл
ю
да
ем
ы
х 
си
гн
ал
ов

 о
тм
еч
ал
ся

 с
ут
оч
ны

й 
и 
се
зо
нн
ы
й 
хо
д,

 а
 

та
кж

е 
до
лг
ов
ре
ме
нн
ы
й 
тр
ен
д.

 Н
ес
мо

тр
я 
на

 о
тс
ут
ст
ви
е 
вн
еш

ни
х 
во
зм
ущ

ен
ий

 и
он
ос
фе
ры

 
в 

от
де
ль
ны

е 
дн
и 

на
бл
ю
да
ли
сь

 
ин
те
нс
ив
ны

е 
ва
ри
ац
ии

 
ур
ов
ня

 
си
гн
ал
а 

пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ос
ть
ю

 2
-3

 ч
ас
а,

 с
 п
ер
еп
ад
ом

 а
мп

ли
ту
ды

 о
т 

5 
до

 2
0 
дБ

 в
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 

ча
ст
от
ы

. 
П
ол
уч
ен
ны

й 
ре
зу
ль
та
т 

су
щ
ес
тв
ен
ны

м 
об
ра
зо
м 

ме
ня
ет

 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 

о 
ха
ра
кт
ер
е 
и 
пр
ич
ин
ах

 и
он
ос
фе
рн
ы
х 
во
зм
ущ

ен
ий

, 
та
к 
ка
к 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 
о 
на
ли
чи
и 

си
ль
но
й 
св
яз
и 
ме
ж
ду

 с
ре
дн
ей

 а
тм
ос
фе
ро
й 
и 
ио
но
сф
ер
ой

.  
И
Д
Г 
РА

Н
 

 Д
ля

 
ин
ду
кц
ио
нн
ы
х 

зо
нд
ир
ов
ан
ий

 
в 

не
фт
ег
аз
ов
ы
х

ск
ва
ж
ин
ах

 
ра
зр
аб
от
ан
ы

эф
фе
кт
ив
ны

е 
пр
ог
ра
мм

но
-а
лг
ор
ит
ми

че
ск
ие

 
ср
ед
ст
ва

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ог
о 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я

ди
аг
ра
мм

 о
тн
ос
ит
ел
ьн
ы
х 
ам
пл
ит
уд
но

-ф
аз
ов
ы
х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ог
о 
по
ля

 в
ге
оэ
ле
кт
ри
че
ск
их

 
мо

де
ля
х,

 
оп
ис
ы
ва
ем
ы
х 

дв
ум

ер
ны

м 
ра
сп
ре
де
ле
ни
ем

 
уд
ел
ьн
ой

эл
ек
тр
оп
ро
во
дн
ос
ти

 и
 д
иэ
ле
кт
ри
че
ск
ой

 п
ро
ни
ца
ем
ос
ти

, 
в 
то
м 

чи
сл
е 
с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

вы
со
ко
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ы
х 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ы
х 
пр
оц
ес
со
ро
в 

Te
sl

a.
 У

ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
да
ж
е 
в

пр
ов
од
ящ

их
 р
аз
ре
за
х 
ес
ть

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
до
ст
ат
оч
но

 т
оч
но
го

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 о
тн
ос
ит
ел
ьн
ой

ди
эл
ек
тр
ич
ес
ко
й 
пр
он
иц
ае
мо

ст
и 
го
рн
ы
х 
по
ро
д.

 
С
ре
дс
тв
ам
и 

ма
те
ма
ти
че
ск
ог
о 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я 

по
ка
за
на

 
не
об
хо
ди
мо

ст
ь

ге
ом

ет
ри
че
ск
их

 з
он
ди
ро
ва
ни
й 

пр
и 

из
уч
ен
ии

 в
ер
ти
ка
ль
но
го

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия

 м
аг
ни
тн
ой

вя
зк
ос
ти

. В
ы
во
д 
по
дт
ве
рж

де
н 
по
ле
вы

м 
эк
сп
ер
им

ен
то
м,

 в
ы
по
лн
ен
ны

м 
в 
За
па
дн
ой

 Я
ку
ти
и

на
 у
ча
ст
ке

 с
 з
ар
ег
ис
тр
ир
ов
ан
ны

ми
 м

ед
ле
нн
о 
уб
ы
ва
ю
щ
им

и 
пе
ре
хо
дн
ы
ми

 п
ро
це
сс
ам
и.

П
ол
уч
ен
на
я 
по
сл
е 
ин
ве
рс
ии

 д
ан
ны

х 
мн

ог
ор
аз
но
сн
ы
х 
зо
нд
ир
ов
ан
ий

 м
од
ел
ь 
со
гл
ас
уе
тс
я 
с

ап
ри
ор
но
й 
ин
фо

рм
ац
ие
й 
о 
ге
ол
ог
ии

 у
ча
ст
ка

 р
аб
от

. П
о 
ре
зу
ль
та
та
м 
ин
ве
рс
ии

 д
ан
а 
оц
ен
ка

об
ъё
мн

ог
о 
со
де
рж

ан
ия

 с
уп
ер
па
ра
ма
гн
ит
ны

х 
ча
ст
иц

 в
 с
ло
е 
тр
ап
по
в.

  
И
Н
ГГ

 С
О

 Р
А
Н

 
 П
ос
тр
ое
на

 
кв
аз
ит
рё
хм

ер
на
я 

мо
де
ль

 
эл
ек
тр
оп
ро
во
дн
ос
ти

 
во
ст
оч
но
й 

ча
ст
и 

Ба
лт
ий
ск
ог
о 
щ
ит
а 
в 
ма
сш

та
бе

 1
:5

00
00

00
 п
о 
да
нн
ы
м 

св
ер
хг
лу
би
нн
ог
о 
зо
нд
ир
ов
ан
ия

 
ли
то
сф
ер
ы

 с
 п

ри
ме
не
ни
ем

 м
ощ

ны
х 
ко
нт
ро
ли
ру
ем
ы
х 
и 

ес
те
ст
ве
нн
ы
х 
ис
то
чн
ик
ов

 В
 

се
ве
ро

-з
ап
ад
но
й 

ча
ст
и 

К
ар
ел
ьс
ко
го

 
ме
га
бл
ок
а 

ус
та
но
вл
ен
а 

ан
ом

ал
ия

 
по
пе
ре
чн
ог
о 

эл
ек
тр
ич
ес
ко
го

 
со
пр
от
ив
ле
ни
я,

 
её

 
ко
нт
ур
ы

 
ко
нф

ор
мн

ы
 
с 

по
ло
ж
ен
ие
м 

об
ла
ст
и 

ан
ом

ал
ьн
ог
о 
по
гр
уж

ен
ия

 г
ра
ни
цы

 М
ох
о 
на

 г
лу
би
ну

 д
о 

60
 к
м.

 К
ва
зи
тр
ёх
ме
рн
ая

 м
од
ел
ь 
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1 
2 

3 
яв
ля
ет
ся

 
ос
но
во
й 

дл
я 

по
сл
ед
ую

щ
их

 
ра
сч
ёт
ов

 
гл
уб
ин
но
й 

те
мп

ер
ат
ур
ы

 
и 

ре
ол
ог
ии

 
ли
то
сф
ер
ы

 Б
ал
ти
йс
ко
го

 щ
ит
а 
на

 г
лу
би
на
х 
до

 6
0-

70
 к
м.

  
ГИ

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

, Ц
Ф
ТЭ

П
С

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

, С
П
бФ

 И
ЗМ

И
РА

Н
 

 П
о 
да
нн
ы
м 

ма
гн
ит
от
ел
лу
ри
че
ск
их

 з
он
ди
ро
ва
ни
й 
и 
ла
бо
ра
то
рн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
фи

зи
че
ск
их

 с
во
йс
тв

 н
иж

не
ко
ро
вы

х 
и 
ве
рх
не
ма
нт
ий
ны

х 
кс
ен
ол
ит
ов

 Ю
ж
но
го

 Т
ян
ь-
Ш
ан
я 

ре
ко
нс
тр
уи
ро
ва
но

 п
ол
ож

ен
ие

  п
ов
ер
хн
ос
ти

 М
ох
о 
на

 н
ач
ал
о 
па
ле
ог
ен
а.

 У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 
гл
уб
ин
а 
за
ле
га
ни
я 
гр
ан
иц
ы

 М
ох
о 
в 
ю
ж
но
й 
ча
ст
и 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ог
о 
Тя
нь

-Ш
ан
я 
за

 7
0 
мл

н.
 л
ет

 
во
зр
ос
ла

 с
 3

5 
до

 5
5 
км

. П
ри

 э
то
м 
зн
ач
ен
ие

 т
еп
ло
во
го

 п
от
ок
а 
на

 п
ов
ер
хн
ос
ти

 з
а 
то
т 
ж
е 

пе
ри
од

 в
ре
ме
ни

 у
ме
нь
ш
ил
ос
ь 
с 

80
 м

В
т/
м2  д

о 
60

 м
В
т/
м2 , 

чт
о 

св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 
об

 
ох
ла
ж
де
ни
и 
ли
то
сф
ер
ы

 р
ег
ио
на

 в
 т
еч
ен
ие

 д
ан
но
го

 п
ер
ио
да

 в
ре
ме
ни

.  
С

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
ци
фр

ов
ы
х 

се
йс
ми

че
ск
их

 
ст
ан
ци
й 

по
лу
че
ны

 
вз
ры

вн
ы
е 

го
до
гр
аф
ы

, п
ос
тр
ое
нн
ы
е 
по

 п
ер
вы

м 
вс
ту
пл
ен
ия
м 
во
лн

 P
 и

 S
 н
а 
ра
сс
то
ян
ии

 д
о 

23
0 
км

 о
т 

мо
щ
но
го

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ог
о 
вз
ры

ва
 (

2.
8 
кТ

) 
в 
ра
йо
не

 Т
ок
то
гу
ль
ск
ог
о 
во
до
хр
ан
ил
ищ

а,
 

вы
по
лн
ен
но
го

 
22

.1
2.

20
09

 
г.

 
О
ни

 
по
зв
ол
ят

 
бо
ле
е 

то
чн
о 

вы
чи
сл
ят
ь 

па
ра
ме
тр
ы

 
се
йс
ми

че
ск
их

 
со
бы

ти
й 

и 
мо

гу
т 

бы
ть

 
ис
по
ль
зо
ва
ны

 
дл
я 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
гл
уб
ин
но
й 

ст
ру
кт
ур
ы

 зе
мн

ой
 к
ор
ы

. 
В

 р
ез
ул
ьт
ат
е 
од
но
по
ля
рн
ы
х 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
х 
во
зд
ей
ст
ви
й 
за

 2
00

0-
20

05
 г
г.

 п
о 

се
йс
мо

те
кт
он
ич
ес
ки
м 

де
фо

рм
ац
ия
м 

ус
та
но
вл
ен
а 
см
ен
а 
на
пр
ав
ле
ни
й 
ос
ей

 с
ж
ат
ия

 д
ля

 
за
па
дн
ой

 
ча
ст
и 

Би
ш
ке
кс
ко
го

 
по
ли
го
на

. 
Д
ля

 
со
бы

ти
й,

 
пр
ед
ш
ес
тв
ую

щ
их

 
дн
ю

 
эл
ек
тр
ом

аг
ни
тн
ы
х 

во
зд
ей
ст
ви
й 

вы
яв
ле
н 

сд
ви
го
вы

й 
ха
ра
кт
ер

 
се
йс
мо

те
кт
он
ич
ес
ки
х 

де
фо

рм
ац
ий

, а
 д
ля

 в
ос
то
чн
ой

 –
 р
еж

им
 т
ра
нс
пр
ес
си
и.

 П
ос
ле

 д
ня

 в
оз
де
йс
тв
ий

 с
дв
иг
ов
ы
й 

ре
ж
им

 и
зм
ен
ил
ся

 н
а 
ре
ж
им

 т
ра
нс
пр
ес
си
и 
в 
за
па
дн
ой

 ч
ас
ти

 п
ол
иг
он
а.

 П
ри

 э
то
м 
от
ме
че
но

 
из
ме
не
ни
е 
в 
ра
сп
ре
де
ле
ни
и 
аз
им

ут
ов

 о
се
й 
сж

ат
ия

, 
чт
о 
та
кж

е 
мо

ж
ет

 б
ы
ть

 с
вя
за
но

 с
 

ос
ущ

ес
тв
ле
нн
ы
м 
во
зд
ей
ст
ви
ем

.  
Н
С

 Р
А
Н

, Б
иш

ке
к 

 П
о 
ор
иг
ин
ал
ьн
ой

 м
ет
од
ик
е 

 п
ос
тр
ое
на

 о
бъ
ём
на
я 
ге
ол
ог
о-
ге
оф

из
ич
ес
ка
я 
мо

де
ль

 
ве
рх
не
й 

ча
ст
и 

ли
то
сф
ер
ы

 
Ти

ма
но

-П
еч
ор
ск
ой

 
не
фт
ег
аз
ов
ой

 
пр
ов
ин
ци
и,

 
на

 
ос
но
ве

 
ко
то
ро
й 

со
ст
ав
ле
на

 
сх
ем
ат
ич
ес
ка
я 

ка
рт
а 

те
кт
он
ик
и,

 
ге
од
ин
ам
ик
и 

и 
не
фт
ег
аз
оп
ер
сп
ек
ти
вн
ос
ти

. 
П
од
тв
ер
ж
де
н 

фа
кт

 
пр
иу
ро
че
нн
ос
ти

 
из
ве
ст
ны

х 
ме
ст
ор
ож

де
ни
й 

уг
ле
во
до
ро
до
в 

к 
гл
уб
ин
ны

м 
не
од
но
ро
дн
ос
тя
м 

и 
на
ме
че
ны

 
но
вы

е 
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1 
2 

3 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

е 
уч
ас
тк
и 

дл
я 

по
ст
ан
ов
ки

 
де
та
ль
ны

х 
ге
ол
ог
о-
ге
оф

из
ич
ес
ки
х 

ра
бо
т 

и 
по
ис
ко
в 
уг
ле
во
до
ро
до
в.

 
И
ГФ

 У
рО

 Р
А
Н

 
57

. 
И
зу
че
ни
е 
ве
щ
ес
тв
а,

 
ст
ро
ен
ия

 и
 э
во
лю

ци
и 

Зе
мл

и 
и 
др
уг
их

 п
ла
не
т 

ме
то
да
ми

 ге
ох
им

ии
 и

 
ко
см
ох
им

ии
 

Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 

ус
та
но
вл
ен
о,

 
чт
о 

по
ро
ды

, 
со
де
рж

ащ
ие

 
кл
ин
оп
ир
ок
се
н 

(л
ер
цо
ли
ты

, п
ир
ок
се
ни
ты

, э
кл
ог
ит
ы

), 
не

 м
ог
ут

 я
вл
ят
ьс
я 
ис
то
чн
ик
ам
и 
ра
сп
ла
во
в,

 с
хо
дн
ы
х 

с 
ки
мб

ер
ли
та
ми

 г
ру
пп
ы

 1
 А

. 
У
ле
ки
сл
от
а 
са
мы

м 
су
щ
ес
тв
ен
ны

м 
об
ра
зо
м 

вл
ия
ет

 н
а 

ак
ти
вн
ос
ть

 S
iO

2 
в 
ки
мб

ер
ли
то
по
до
бн
ом

 р
ас
пл
ав
е:

 п
ри

 о
пр
ед
ел
ен
ны

х 
Р-
Т 
ус
ло
ви
ях

 и
 

со
ст
ав
е 
ра
сп
ла
ва

 д
об
ав
ле
ни
е 
С
О

2 
в 
си
ст
ем
у 
пр
ив
од
ит

 к
 т
ом

у,
 ч
то

 г
ра
на
т 
на

 л
ик
ви
ду
се

 
см
ен
яе
тс
я 
ни
зк
о-
ка
ль
ци
ев
ы
м 
пи
ро
кс
ен
ом

 и
 д
аж

е 
ко
эс
ит
ом

.  
А
на
ли
з 
из
об
ра
ж
ен
ий

 
по
ве
рх
но
ст
и 

в 
12

 
кр
уп
ны

х 
ре
ги
он
ах

 
М
ар
са

 
и 

по
дс
че
ты

 
пл
от
но
ст
и 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 
уд
ар
ны

х 
кр
ат
ер
ов

, 
на
ло
ж
ен
ны

х 
на

 в
ул
ка
ни
че
ск
ие

 и
 в
од
но

-
эр
оз
ио
нн
ы
е 

об
ра
зо
ва
ни
я 

эт
их

 
ре
ги
он
ов

, 
по
ка
за
л,

 
чт
о 

дл
я 

ис
сл
ед
ов
ан
ны

х 
ра
йо
но
в 

ха
ра
кт
ер
ны

 э
пи
зо
ды

 п
ов
ы
ш
ен
но
й 
ву
лк
ан
ич
ес
ко
й 
и 
не
ре
дк
о 
ко
рр
ел
ир
ую

щ
ие
ся

 с
 н
им

и 
эп
из
од
ы

 в
од
но

-э
ро
зи
он
но
й 
ак
ти
вн
ос
ти

. Э
ти

 э
пи
зо
ды

 п
ри
хо
дя
тс
я 
на

 ~
 3

.8
-3

.3
, 2

.0
-1

.8
, 1

.6
 

до
 1

.2
 м
лр
д 
ле
т 
на
за
д,

 ~
 8

00
 д
о 

30
0,

 ~
 2

00
, 
и 

~ 
10

0 
мл

н 
ле
т 
на
за
д,

 и
, 
во
зм
ож

но
, 
бо
ле

 
сл
аб
ая

 ф
аз
а 
ак
ти
вн
ос
ти

 б
ы
ла

 ~
 2

.5
-2

.2
 м

лр
д 
ле
т 
на
за
д.

 Н
ек
от
ор
ы
е 
из

 в
ы
яв
ле
нн
ы
х 

эп
из
од
ов

 
со
вп
ад
аю

т 
по

 
вр
ем
ен
и 

с 
оц
ен
ка
ми

 
оп
ре
де
ле
нн
ог
о 

из
от
оп
ны

ми
 
ме
то
да
ми

 
аб
со
лю

тн
ог
о 

во
зр
ас
та

 
ма
рс
иа
нс
ки
х 

ме
те
ор
ит
ов

 
пе
рв
ич
но

 
ма
гм
ат
ич
ес
ко
й 

пр
ир
од
ы

. 
Э
пи
зо
ды

 
по
вы

ш
ен
но
й 

те
кт
он
о-
ма
гм
ат
ич
ес
ко
й 

ак
ти
вн
ос
ти

 
из
ве
ст
ны

 
та
кж

е 
в 

ге
ол
ог
ич
ес
ко
й 
ис
то
ри
и 
Зе
мл

и 
– 
т.
н.

 ц
ик
л 
В
ил
ьс
он
а,

 а
 т
ак
ж
е 
в 
ис
то
ри
и 
В
ен
ер
ы

 и
 Л
ун
ы

 и
, 

ве
ро
ят
но

, 
св
яз
ан
ы

 с
 н
ер
ав
но
ме
рн
ос
тя
ми

 т
еп
ло
во
й 
ко
нв
ек
ци
и 
в 
не
др
ах

 э
ти
х 
пл
ан
ет
ны

х 
те
л.

 Ра
зр
аб
от
ан
а 

об
щ
ая

 
те
ор
ия

 
фо

то
хи
ми

че
ск
их

 
ре
ак
ци
й 

ка
к 

ре
зу
ль
та
та

 
сл
ож

ны
х 

ре
зо
на
нс
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 

ме
ж
ду

 
бл
из
ки
ми

 
по

 
эн
ер
ги
и 

ра
зл
ич
ны

ми
 
со
ст
оя
ни
ям
и 

мн
ог
оа
то
мн

ы
х 

мо
ле
ку
л.

 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

и 
в 

та
ко
м 

об
щ
ем

 
сл
уч
ае

 
мо

ж
но

 
вв
ес
ти

 
об
ъе
ди
не
нн
ы
й 
ур
ов
ен
ь 
эн
ер
ги
и 
дл
я 
ис
хо
дн
ой

 м
ол
ек
ул
ы

 и
 п
ро
ду
кт
ов

 е
е 
фо

то
хи
ми

че
ск
их

 
пр
ев
ра
щ
ен
ий

 и
 с
фо

рм
ир
ов
ат
ь 
во
лн
ов
ой

 п
ак
ет

, п
оз
во
ля
ю
щ
ий

 о
пи
са
ть

 к
ин
ет
ик
у 
пр
оц
ес
са

. 
ГЕ

О
Х
И

 Р
А
Н

 
 Ра
сч
ет
ы

 н
аг
ре
ва

 (к
ор
от
ко
ж
ив
ущ

им
и 
из
от
оп
ам
и 

26
A

l и
 6

0F
e)

 и
 д
иф

фе
ре
нц
иа
ци
и 
те
л 

с 
ра
зм
ер
ам
и 

10
0-

10
00

 к
м 
и 
бо
ле
е,

 в
оз
ни
кш

их
 в

 С
ол
не
чн
ой

 с
ис
те
ме

 в
 п
ер
вы

е 
де
ся
тк
и 

ми
лл
ио
но
в 
ле
т,

 о
бъ
яс
ня
ю
т 
ра
нн
ее

 п
оя
вл
ен
ие

 и
 б
ы
ст
ро
е 
об
ра
зо
ва
ни
е 
ж
ел
ез
ны

х 
яд
ер

 и
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1 
2 

3 
пр
им

ит
ив
ны

х 
ма
нт
ий

 в
 р
ас
ту
щ
их

 З
ем
ле

, М
ар
се

, В
ен
ер
е 
и 
М
ер
ку
ри
и.

 Н
а 
ра
нн
ей

 с
та
ди
и 

ро
ст
а 

(п
ер
вы

е 
2-

4 
мл

н.
 л
ет

) 
пр
и 
лу
нн
о-
ме
рк
ур
иа
нс
ки
х 
ра
зм
ер
ах

 т
ел

 п
ро
ис
хо
ди
т 
на
гр
ев

 
ве
щ
ес
тв
а 
ко
ро
тк
ож

ив
ущ

им
и 

из
от
оп
ам
и 

до
 т
ем
пе
ра
ту
р,

 с
оо
тв
ет
ст
ву
ю
щ
их

 п
ла
вл
ен
ию

 
си
ли
ка
то
в;

 о
бе
сп
еч
ив
ае
тс
я 
на
ча
ло

 д
иф

фе
ре
нц
иа
ци
и 

– 
от
де
ле
ни
е 
ж
ел
ез
а 
от

 с
ил
ик
ат
ов

. Н
а 

вт
ор
ой

 с
та
ди
и 

(5
-1

5 
мл
н.

 л
ет

, м
ас
сы

 т
ел

 п
ор
яд
ка

 М
ер
ку
ри
я-
М
ар
са

) 
на

 с
ме
ну

 в
ы
ме
рш

им
 

ко
ро
тк
ож

ив
ущ

им
 р
ад
ио
ак
ти
вн
ы
м 

из
от
оп
ам

 п
ри
хо
дя
т 
ос
но
вн
ы
е 
ис
то
чн
ик
и 
на
гр
ев
а 

– 
уд
ар
ы

 п
ад
аю

щ
их

 т
ел

 и
 г
ра
ви
та
ци
он
на
я 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ия

. 
 И
Д
Г 
РА

Н
 

 П
ре
дл
ож

ен
 н

ов
ы
й 

ме
ха
ни
зм

 д
иф

фе
ре
нц
иа
ци
и 

ве
щ
ес
тв
а 
на

 с
та
ди
и 

ак
ку
му

ля
ци
и 

Зе
мл

и,
 о
сн
ов
ан
ны

й 
на

 ч
ис
ле
нн
ом

 р
еш

ен
ии

 з
ад
ач
и 

о 
ра
сп
ре
де
ле
ни
и 

те
мп

ер
ат
ур
ы

 в
 

пр
от
оп
ла
не
тн
ы
х 

те
ла
х 

с 
уч
ет
ом

 
те
пл
а 

ра
сп
ад
а 

ко
ро
тк
ож

ив
ущ

их
 
ра
ди
оа
кт
ив
ны

х 
эл
ем
ен
то
в,

 и
 э
не
рг
ии

, 
по
гл
ощ

ае
мо

й 
пр
от
оп
ла
не
то
й 
пр
и 
не
уп
ру
ги
х 
со
уд
ар
ен
ия
х 
те
л.

 
П
ре
дл
ож

ен
ны

й 
ме
ха
ни
зм

 
и 

ко
ли
че
ст
ве
нн
ая

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка

 
эн
ер
ге
ти
ки

 
пр
оц
ес
са

 
по
зв
ол
яю

т 
об
ъя
сн
ит
ь 
об
ос
об
ле
ни
е 
ге
ох
им

ич
ес
ки
х 
ре
зе
рв
уа
ро
в 
яд
ра

 и
 м
ан
ти
и 
в 
те
че
ни
е 

пе
рв
ы
х 

10
-1

5 
мл

н.
 л
ет

 и
 с
ущ

ес
тв
ов
ан
ие

 в
не
ш
не
го

 я
др
а 
в 
ра
сп
ла
вл
ен
но
м 
со
ст
оя
ни
и 
ко

 
вр
ем
ен
и 
за
ве
рш

ен
ия

 е
го

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я,

 а
 т
ак
ж
е 
пр
ос
ле
ди
ть

 э
во
лю

ци
ю

 Р
Т 

– 
ус
ло
ви
й 
в 

ра
ст
ущ

ей
 
пл
ан
ет
е 

и 
об
ос
но
ва
ть

 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
ть

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
ве
щ
ес
тв
ен
но
го

 
со
ст
ав
а 
ма
нт
ии

 и
 п
ер
ви
чн
ой

 зе
мн

ой
 к
ор
ы

. 
И
М
ин

 У
рО

 Р
А
Н

, И
ГФ

 У
рО

 Р
А
Н

 
58

. 
Ге
ол
ог
ия

 
ме
ст
ор
ож

де
-

ни
й 
по
ле
зн
ы
х 
ис
ко
па
е-

мы
х,

 
на
уч
ны

е 
ос
но
в ы

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
ми

не
-

ра
ль
но

-с
ы
рь
ев
ой

 б
аз
ы

 

В
ы
яв
ле
ны

 з
ак
он
ом

ер
но
ст
и 

ра
зм
ещ

ен
ия

 з
ол
от
ор
уд
но
й 

ми
не
ра
ли
за
ци
и 

и 
оц
ен
ен
ы

 
пе
рс
пе
кт
ив
ы

 в
 Л
ен
ск
ой

 п
ро
ви
нц
ии

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 з
ол
от
он
ос
на
я 
ж
ил
ьн
ая

 м
ин
ер
ал
из
ац
ия

 
пр
ед
ст
ав
ле
на

 в
 р
иф

ей
ск
их

 т
ер
ри
ге
нн
ы
х 
ко
мп

ле
кс
ах

 р
аз
ли
чн
ы
х 
те
кт
он
о-
ма
гм
ат
ич
ес
ки
х 

ци
кл
ов

 
ра
зв
ит
ия

 
те
рр
ит
ор
ии

 
(р
ан
не

-, 
ср
ед
не

- 
и 

по
зд
не
пр
от
ер
оз
ой
ск
их

). 
В

 
ве
рх
не
ри
фе
йс
ко
м 

ск
ла
дч
ат
ом

 
ко
мп

ле
кс
е 

ш
ир
ок
о 

ра
зв
ит
ы

 
зо
ло
то

-к
ва
рц
ев
ы
е 

ж
ил
ы

, 
сф
ор
ми

ро
ва
вш

ие
ся

 п
ри

 п
ро
яв
ле
ни
и 
гл
уб
ин
но
го

 м
аг
ма
ти
зм
а 
ка
ле
до
нс
ко
го

 и
 г
ер
ци
нс
ко
го

 
ци
кл
ов

. 
М
он
ом

ет
ал
ьн
ая

 з
ол
от
ая

 м
ет
ал
ло
ге
ни
че
ск
ая

 с
пе
ци
ал
из
ац
ия

 о
бл
ас
ти

 я
вл
яе
тс
я 

ун
ас
ле
до
ва
нн
ой

 и
 м

ас
ш
та
бн
о 
пр
оя
ви
вш

ей
ся

 в
 с
ил
у 
пр
иу
ро
че
нн
ос
ти

 п
ер
ик
ра
то
нн
ог
о 

ба
сс
ей
на

 
к 

ре
ги
он
ал
ьн
ом

у 
ри
фт
у,

 
пе
ри
од
ич
ес
ки

 
ак
ти
ви
зи
ро
ва
вш

ем
ус
я.

 
П
о 

св
ои
м 

ге
ол
ог
о-
ге
ох
им

ич
ес
ки
м 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
м 

Л
ен
ск
ая

 
пр
ов
ин
ци
я 

со
по
ст
ав
им

а 
с 

ме
та
лл
ог
ен
ич
ес
ки
ми

 д
ом

ен
ам
и,

 в
 к
от
ор
ы
х 
за
па
сы

 и
 р
ез
ер
вы

 з
ол
от
а 
со
ст
ав
ля
ю
т 
де
ся
тк
и 

ты
ся
ч 
то
нн

. 

270



1 
2 

3 
У
ст
ан
ов
ле
ны

 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ос
ть

 
и 

ус
ло
ви
я 

об
ра
зо
ва
ни
я 

ра
зл
ич
ны

х 
ти
по
в 

ми
не
ра
ли
за
ци
й 

в 
кр
уп
не
йш

ем
 
в 

Ро
сс
ии

 
се
ре
бр
о-
по
ли
ме
та
лл
ич
ес
ко
м 

М
ан
га
зе
йс
ко
м 

ру
дн
ом

 
по
ле

 
(Я
ку
ти
я)

. 
В
ы
яв
ле
ны

 
тр
и 

ти
па

 
ми

не
ра
ли
за
ци
и:

 
кв
ап
рц

-
во
ль
фр

ам
ив
ис
му

то
ва
я,

 к
ас
си
те
ри
т-
су
ль
фи

дн
ая

 и
 с
ер
еб
ро

-п
ол
им

ет
ал
ли
че
ск
ая

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

на
 
ра
зн
ы
х 

эт
ап
ах

 
в 

ру
до
об
ра
зу
ю
щ
ую

 
си
ст
ем
у 

во
вл
ек
ал
ис
ь 

ко
нт
ра
ст
ны

е 
по

 
хи
ми

че
ск
ом
у 

со
ст
ав
у 

фл
ю
ид
ы

, 
по
ст
уп
ав
ш
их

 
из

 
ра
зн
ы
х 

ре
зе
рв
уа
ро
в.

 
Ра
нн
ие

 
ми

не
ра
ли
за
ци
и 
на

 с
ре
дн
их

 г
лу
би
на
х 
кр
ис
та
лл
из
ов
ал
ис
ь 
из

 в
ы
со
ко
те
мп

ер
ат
ур
но
го

 в
од
но

-
уг
ле
ки
сл
от
но
го

 
фл

ю
ид
а 

ма
гм
ат
ог
ен
но
го

 
пр
ои
сх
ож

де
ни
я 

пр
и 

по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ом

 
сн
иж

ен
ии

 
те
мп

ер
ат
ур
ы

. 
П
оз
дн
ие

 
се
ре
бр
о-
по
ли
ме
та
лл
ич
ес
ки
е 

ру
ды

 
об
ра
зо
ва
ли
сь

 
в 

бл
из
по
ве
рх
но
ст
ны

х 
ус
ло
ви
ях

 
пр
и 

см
еш

ен
ии

 
ко
нц
ен
тр
ир
ов
ан
но
го

 
во
дн
ог
о 

фл
ю
ид
а,

 
от
де
ли
вш

ег
ос
я 
пр
и 
кр
ис
та
лл
из
ац
ии

 м
аг
мы

, и
 м
ет
ео
рн
ог
о 
ра
зб
ав
ле
нн
ог
о 
фл

ю
ид
а.

  
В
ы
яв
ле
на

 м
ин
ер
ал
ог
о-
ге
ох
им

ич
ес
ко
й 

зо
на
ль
но
ст
ь 
и 

ра
зр
аб
от
ан
а 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ая

 
мо

де
ль

 ф
лю

ид
но

-м
аг
ма
ти
че
ск
их

 э
пи
те
рм

ал
ьн
о-
по
рф

ир
ор
вы

х 
ру
до
об
ра
зу
ю
щ
их

 с
ис
те
м 

Би
рг
ил
ьд
ин
ск
о-
То
ми

нс
ко
го

 р
уд
но
го

 у
зл
а 

(Б
ТР

У
) н
а 
У
ра
ле

: Б
ер
ез
ня
ко
вс
ко
й 
и 
То
ми

нс
ко
й.

 
В

 
Би
рг
ил
ьд
ин
ск
о-
То
ми

нс
ко
го

 
ру
дн
ом

 
уз
ле

 
ус
та
но
вл
ен
ы

 
ге
не
ти
че
ск
ие

 
ти
пы

 
ру
д,

 
ха
ра
кт
ер
ны

х 
дл
я 

по
рф

ир
ов
о-
эп
ит
ер
ма
ль
ны

х 
ру
до
об
ра
зу
ю
щ
их

 
си
ст
ем

: 
от

 
вы

со
ко
те
мп

ер
ат
ур
но
й 

(б
ол
ее

 
40

0о
С

) 
и 

вы
со
ко
су
ль
фи

ди
зи
ро
ва
нн
ой

 
до

 
ни
зк
от
ем
пе
ра
ту
рн
ой

 (
ме
не
е 

15
0 
оС

) 
и 
ни
зк
ос
ул
ьф
ид
из
ир
ов
ан
но
й 
об
ст
ан
ов
ки

. П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ое

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ие

 п
ор
фи

ро
во
й 
и 
эп
ит
ер
ма
ль
но
й 
ми

не
ра
ли
за
ци
и 
в 

пр
ед
ел
ах

 Б
ТР

У
 о
пр
ед
ел
яе
тс
я,

 в
 п
ер
ву
ю

 о
че
ре
дь

, р
аз
ли
чн
ой

 с
те
пе
нь
ю

 э
ро
ди
ро
ва
нн
ос
ти

 
те
кт
он
ич
ес
ки
х 
бл
ок
ов

 т
ер
ри
то
ри
и.

  
И
ГЕ

М
 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ая

 м
од
ел
ь 
об
ра
зо
ва
ни
я 
кр
уп
не
йш

их
 з
ол
от
о-
су
рь
мя
ны

х 
ме
ст
ор
ож

де
ни
й 
Ро
сс
ии

 С
ар
ы
ла
х 
и 
С
ен
та
ча
н,

 л
ок
ал
из
ов
ан
ны

х 
в 
зо
не

 г
лу
би
нн
ог
о 
А
ды

ча
-

Та
ры

нс
ко
го

 р
аз
ло
ма

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 н
а 
ме
ст
ор
ож

де
ни
ях

 с
ов
ме
щ
ен
ы

 д
ва

 г
ен
ет
ич
ес
ки

 
ра
зл
ич
ны

х 
ти
па

 р
уд

: в
 р
ан
ни
й 
эт
ап

 в
оз
ни
кл
и 
ме
зо
те
рм

ал
ьн
ы
е 
пр
ож

ил
ко
во

-в
кр
ап
ле
нн
ы
е 

зо
ло
то

-с
ул
ьф
ид
ны

е 
ру
ды

, 
а 

в 
по
зд
ни
й 

– 
эп
ит
ер
ма
ль
ны

е 
ан
ти
мо

ни
то
вы

е 
ру
ды

. 
М
ез
от
ер
ма
ль
ны

е 
ру
ды

 
фо

рм
ир
ов
ал
ис
ь 

из
 
во
дн
о-
уг
ле
ки
сл
от
ны

х 
ум

ер
ен
но

-с
ол
ен
ы
х 

фл
ю
ид
ов

 п
ри

 т
ем
пе
ра
ту
ра
х 

23
0–

34
0°
С

 и
 д
ав
ле
ни
ях

 1
.2

–2
.3

 к
ба
р,

 о
бр
аз
ов
ав
ш
их
ся

 п
ри

 
кр
ис
та
лл
из
ац
ии

 г
ра
ни
то
ид
ов

 и
 т
ер
ма
ль
но
м 
ме
та
мо

рф
из
ме

, а
 э
пи
те
рм

ал
ьн
ы
е 

– 
из

 в
од
ны

х 
ра
зб
ав
ле
нн
ы
х 

фл
ю
ид
ов

 
ме
те
ор
но
го

 
пр
ои
сх
ож

де
ни
я.

 
В
оз
ни
кн
ов
ен
ие

 
зо
ло
то
но
сн
ы
х 

271



1 
2 

3 
ру
до
об
ра
зу
ю
щ
их

 
си
ст
ем

 
св
яз
ан
о 

с 
по
зд
не
ю
рс
ки
ми

 
фр

он
та
ль
ны

ми
 
су
бд
ук
ци
он
но

-
ак
кр
ец
ио
нн
ы
ми

 
пр
оц
ес
са
ми

 
в 

В
ер
хо
ян
о-
К
ол
ы
мс
ко
й 

ск
ла
дч
ат
ой

 
об
ла
ст
и 

вд
ол
ь 

С
иб
ир
ск
ог
о 
кр
ат
он
а 
и 
вн
ед
ре
ни
ем

 г
ра
ни
то
ид
ов

 Г
ла
вн
ог
о 

(К
ол
ы
мс
ко
го

) 
ба
то
ли
то
во
го

 
по
яс
а 
и 
зо
ло
то
но
сн
ы
х 
да
ек

, а
 э
пи
те
рм

ал
ьн
ы
е 
ру
ды

 о
бр
аз
ов
ал
ис
ь 
в 
по
зд
не
ме
ло
ву
ю

 э
по
ху

 
пр
и 
фо

рм
ир
ов
ан
ии

 У
дс
ко

-М
ур
га
ль
ск
ой

 а
кт
ив
но
й 
ок
ра
ин
ы

 п
ос
ле

 з
ав
ер
ш
ен
ия

 а
кк
ре
ци
и 

те
рр
ей
но
в,

 с
ла
га
ю
щ
их

 В
ер
хо
ян
о-
К
ол
ы
мс
ку
ю

 с
кл
ад
ча
ту
ю

 о
бл
ас
ть

, к
ог
да

 в
 т
ы
лу

 О
хо
тс
ко

-
Чу

ко
тс
ко
й 

ок
ра
ин
но

-к
он
ти
не
нт
ал
ьн
ой

 
ду
ги

 
бы

ли
 
ш
ир
ок
о 

пр
оя
вл
ен
ы

 
пр
оц
ес
сы

 
ра
ст
яж

ен
ия

 и
 в
не
др
ил
ис
ь 
по
рф

ир
ов
ы
е 
ш
то
ки

 и
 д
ай
ки

.  
И
ГЕ

М
 Р
А
Н

, И
ГА

БМ
 С
О

 Р
А
Н

) 
 В
ы
яв
ле
но

, ч
то

 р
аз
ли
чи
я 
па
ле
оз
ой
ск
ой

 м
ет
ал
ло
ге
ни
и 
Ю
ж
но
го

 У
ра
ла

 и
 Ц
ен
тр
ал
ьн
ог
о 

К
аз
ах
ст
ан
а 

св
яз
ан
ы

 
с 

мо
но
ци
кл
ич
ес
ки
м 

в 
пе
рв
ой

 
и 

по
ли
ци
кл
ич
ес
ки
м 

в 
др
уг
ой

 
ге
од
ин
ам
ич
ес
ки
м 
ра
зв
ит
ие
м 
ре
ги
он
ов

. 
Н
а 
Ю
ж
но
м 
У
ра
ле

 р
уд
оо
бр
аз
ов
ан
ие

 с
вя
зы
ва
ет
ся

 
пр
еи
му

щ
ес
тв
ен
но

 с
 о
дн
ой

 с
ей
см
оф

ок
ал
ьн
ой

 з
он
ой

 в
ос
то
чн
ог
о 
па
де
ни
я,

 т
ог
да

 к
ак

 в
 

Ц
ен
тр
ал
ьн
ом

 
К
аз
ах
ст
ан
е 

он
о 

об
ус
ло
вл
ен
о 

мн
ог
ок
ра
тн
ы
м 

и 
ра
зн
он
ап
ра
вл
ен
ны

м 
ра
зв
ит
ие
м 
су
бд
ук
ци
он
ны

х 
пр
оц
ес
со
в.

 М
но
го
кр
ат
на
я 
гр
ан
ит
из
ац
ия

 п
ри
ве
ла

 к
 ш

ир
ок
ом
у 

ра
зв
ит
ию

 в
 К
аз
ах
ст
ан
е 
по
ли
ме
та
лл
ич
ес
ко
й 
и 
ре
дк
ом

ет
ал
ьн
ой

 м
ин
ер
ал
из
ац
ии

. Н
а 
Ю
ж
но
м 

У
ра
ле

 у
сл
ов
ия

 б
ы
ли

 н
еб
ла
го
пр
ят
ны

ми
 д
ля

 о
бр
аз
ов
ан
ия

 м
ес
то
ро
ж
де
ни
й 
та
ко
го

 т
ип
а.

  
И
Г 
У
Н
Ц

 Р
А
Н

  
 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

ре
дк
ом

ет
ал
ьн
ая

 
ру
до
но
сн
ос
ть

 
щ
ел
оч
но

-у
ль
тр
ао
сн
ов
но
го

 
ко
мп

ле
кс
а 
Гр
ем
ях
а-
В
ы
рм

ес
 с
вя
за
на

 с
 г
ео
ло
ги
че
ск
им

и 
со
бы

ти
ям
и,

 п
ро
из
ош

ед
ш
им

и 
по

 
из
от
оп
ны

м 
да
нн
ы
м 

(S
m

-N
d,

 R
b-

Sr
 с
ис
те
мы

) 
19

00
 М

а 
и 
си
нх
ро
нн
о 
с 
вм
ещ

аю
щ
им

и 
по
ро
да
ми

 
щ
ел
оч
но

-у
ль
тр
ао
сн
ов
но
го

 
ря
да

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
со
де
рж

ан
ия

 
N

b 
и 

Zr
 
в 

ре
дк
ом

ет
ал
ьн
ы
х 

ру
да
х 

и 
сд
ел
ан

 
вы

во
д 

о 
то
м,

 
чт
о 

эт
о 

ме
ст
ор
ож

де
ни
е 

яв
ля
ет
ся

 
по
те
нц
иа
ль
но

 
бо
га
ты
м 

и 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

м.
 
П
о 

те
рм

од
ин
ам
ич
ес
ки
м,

 
из
от
оп
ны

м 
и 

ми
не
ра
ло
ги
че
ск
им

 д
ан
ны

м 
вы

де
ле
но

 д
ве

 с
та
ди
и 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 р
ед
ко
ме
та
ль
ны

х 
ру
д:

 
ме
та
со
ма
ти
че
ск
ая

 
- 

вы
со
ко
те
мп

ер
ат
ур
на
я 

(3
50

-6
00

°C
), 

вы
со
ко
щ
ел
оч
на
я 

и 
ги
др
от
ер
ма
ль
на
я 

- 
ни
зк
от
ем
пе
ра
ту
рн
ая

 (
15

0°
C

) 
с 
по
вы

ш
ен
но
й 
ак
ти
вн
ос
ть
ю

 S
i, 

Fe
, 

A
l, 

R
EE

.   Г
ЕО

Х
И

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
П
ро
ве
де
но

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но
е 

из
уч
ен
ие

 
пр
оц
ес
со
в 

ру
дн
ой

 
ко
нц
ен
тр
ац
ии

 
в 

щ
ел
оч
ны

х 
ма
гм
ат
ич
ес
ки
х 

си
ст
ем
ах

 
в 

св
яз
и 

с 
об
ра
зо
ва
ни
ем

 
ло
па
ри
то
во
го

 
и 

эв
ди
ал
ит
ов
ог
о 

ор
уд
ен
ен
ия

 
(н
а 

пр
им

ер
е 

Л
ов
оз
ер
ск
ог
о 

щ
ел
оч
но
го

 
ма
сс
ив
а)

. 
П
од

 
да
вл
ен
ие
м 
во
дн
ог
о 
ил
и 
щ
ел
оч
но
го

 ф
лю

ид
а 
по
лу
че
но

 к
ап
ел
ьн
ое

 р
ас
щ
еп
ле
ни
е 
ра
сп
ла
во
в 

на
 д
ве

 н
ес
ме
ш
ив
аю

щ
ие
ся

 ж
ид
ко
ст
и:

 а
лю

мо
си
ли
ка
тн
ую

 м
ат
ри
цу

 и
 к
ап
ли

, 
бл
из
ки
е 
к 

со
ст
ав
у 
ло
па
ри
то
в 

(о
бо
га
щ
ен
ы

 T
i, 

R
EE

, 
Sr

 и
 N

b)
. 
За

 с
че
т 
во
зн
ик
но
ве
ни
я 
ж
ид
ко
ст
но
й 

не
см
ес
им

ос
ти

 
эт
ог
о 

ти
па

 
ма
гм
ат
ич
ес
ки
й 

ра
сп
ла
в 

мо
ж
ет

 
су
щ
ес
тв
ен
но

 
об
ог
ащ

ат
ьс
я 

ру
дн
ы
ми

 к
ом

по
не
нт
ам
и,

 ч
то

 м
ож

ет
 и

ме
ть

 о
пр
ед
ел
яю

щ
ее

 з
на
че
ни
е 
дл
я 
об
ра
зо
ва
ни
я 

бо
га
ты
х 

ре
дк
оз
ем
ел
ьн
о-
ни
об
ие
вы

х 
(л
оп
ар
ит
ов
ы
х)

 
ме
ст
ор
ож

де
ни
й 

на
 
ма
гм
ат
ич
ес
ко
м 

эт
ап
е.

 В
 т
о 
ж
е 
вр
ем
я 
эк
сп
ер
им

ен
ты

 п
ри

 Т
 =

 1
25

0 
°С

 и
 Р

 =
 2

 к
ба
р 
в 
си
ст
ем
е,

 с
од
ер
ж
ащ

ей
 

Ti
, R

EE
 и

 Z
r, 
по
ка
зы
ва
ю
т 
во
зм
ож

но
ст
ь 
ко
нц
ен
тр
ир
ов
ан
ия

 ц
ир
ко
ни
я 
со
вм
ес
тн
о 
с 
ти
та
но
м 

и 
ре
дк
оз
ем
ел
ьн
ы
ми

 э
ле
ме
нт
ам
и 
в 
ре
зу
ль
та
те

 п
ро
це
сс
а 
ж
ид
ко
ст
но
й 
не
см
ес
им

ос
ти

 э
то
го

 
ти
па

. 
Э
то

 
мо

ж
ет

 
им

ет
ь 

ва
ж
но
е 

зн
ач
ен
ие

 
дл
я 

об
ъя
сн
ен
ия

 
ге
не
зи
са

 
эв
ди
ал
ит
ов
ог
о 

ор
уд
ен
ен
ия

 
 И
Э
М

 Р
А
Н

 
 О
бо
сн
ов
ан
о,

 ч
то

 п
ер
сп
ек
ти
вы

 Χ
Χ
Ι 
ве
ка

 н
а 
но
вы

е 
ме
ст
ор
ож

де
ни
я 
ст
ра
те
ги
че
ск
их

 
ме
та
лл
ов

 в
 К
ол
ьс
ко
й 
пр
ов
ин
ци
и 
св
яз
ан
ы

 с
 н
ач
ал
ом

 р
ан
не
пр
от
ер
оз
ой
ск
ой

 э
по
хи

 (2
.5

-2
.4

5 
мл

рд
 л
ет

) 
ба
зи
то
во
го

 м
аг
ма
ти
зм
а 

(P
t, 

Pd
, A

u)
 и

 с
 п
оз
дн
им

и 
эт
ап
ам
и 
ар
хе
йс
ко
й 

(2
.8

-2
.6

 
мл

рд
 л
ет

) и
 р
ан
не
пр
от
ер
оз
ой
ск
ой

 (1
.9

-1
.7

 м
лр
д 
ле
т)

 э
по
х 
пл
ут
он
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в 

(A
u)

. 
П
ре
дл
ож

ен
ы

 э
кс
пр
ес
сн
ы
е 
пе
тр
ол
ог
ич
ес
ки
е 
и 
во
зр
ас
тн
ы
е 
из
от
оп
ны

е 
ин
ди
ка
то
ры

 д
ля

 
це
ле
й 
пр
ог
но
зн
о-
по
ис
ко
вы

х 
ра
бо
т,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ие

 р
аз
ли
ча
ть

 б
аз
ит
ов
ы
е 
те
ла

 P
t-P

d,
 C

u-
N

i и
 

Fe
-T

i-V
 м
ет
ал
ло
ге
ни
че
ск
ой

 с
пе
ци
ал
из
ац
ии

. Н
а 
пр
им

ер
е 
Ф
ед
ор
ов
о-
П
ан
ск
ог
о 
ру
до
но
сн
ог
о 

ма
сс
ив
а 
вы

де
ле
но

 2
 т
ип
а 

Pt
-P

d 
ме
ст
ор
ож

де
ни
й:

 Ф
ед
ор
ов
от
ун
др
ов
ск
ое

 с
 п
ро
мы

ш
ле
нн
ы
ми

 
со
де
рж

ан
ия
ми

 
су
ль
фи

до
в 

N
i 

и 
C

u 
 
и 

М
ал
оп
ан
ск
ое

 
(К
ие
ве
й)

 
ма
ло
су
ль
фи

дн
ое

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

пр
ир
од
но
е 

об
ог
ащ

ен
ие

 
ру
д 

пр
ои
сх
од
ил
о 

пр
и 

до
по
лн
ит
ел
ьн
ы
х 

ин
ъе
кц
ия
х 
га
бб
ро
но
ри
то
во
й 

(п
ер
вы

й 
ти
п)

 и
 а
но
рт
оз
ит
ов
ы
х 
ма
гм

 (в
то
ро
й 
ти
п)

. П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

пе
рс
пе
кт
ив
но
й 

ст
ру
кт
ур
ой

 
на

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ое

 
ме
зо
те
рм

ал
ьн
ое

 
A

u 
ор
уд
ен
ен
ие

 
яв
ля
ет
ся

 а
рх
ей
ск
ий

 з
ел
ен
ок
ам
ен
ны

й 
по
яс

 К
ол
мо

зе
ро

-В
ор
он
ья

, 
а 
по
ис
ки

 р
ас
се
ян
ны

х 
и 

пе
ре
от
ло
ж
ен
ны

х 
 
зо
ло
то

-с
ул
ьф
ид
ны

х 
ск
оп
ле
ни
й 

сл
ед
уе
т 

пр
од
ол
ж
ат
ь 

в 
ст
ру
кт
ур
ах

 
ст
ре
сс
ов
ог
о 
ме
та
мо

рф
из
ма

 с
ве
ко
фе
нн
ск
ог
о 
во
зр
ас
та

.  
ГИ

 К
Н
Ц

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
 П
ол
уч
ен
ы

 н
ов
ы
е 
да
нн
ы
е 
о 
пе
тр
ол
ог
ич
ес
ки
х 
и 
из
от
оп
но

-г
ео
хи
ми

че
ск
их

 (R
b-

Sr
, U

-P
b 

и 
Sm

-N
d 

из
от
оп
ны

е 
си
ст
ем
ы

) 
ос
об
ен
но
ст
ях

 
 
ру
д 

и 
ок
ол
ор
уд
ны

х 
ме
та
со
ма
ти
то
в 

ме
ст
ор
ож

де
ни
й 
и 
ру
до
пр
оя
вл
ен
ий

 б
ла
го
ро
дн
ы
х 
ме
та
лл
ов

 р
ос
си
йс
ко
й 
ча
ст
и 
Ба
лт
ий
ск
ог
о 

щ
ит
а.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

зо
ны

 
сд
ви
го
вы

х 
де
фо

рм
ац
ий

 
и 

ни
зк
от
ем
пе
ра
ту
рн
ог
о 

ин
фи

ль
тр
ац
ио
нн
ог
о 

ме
та
со
ма
то
за

, 
ко
нт
ро
ли
ру
ю
щ
ег
о 

ра
зм
ещ

ен
ие

 
ме
ст
ор
ож

де
ни
й 

и 
ру
до
пр
оя
вл
ен
ий

 
зо
ло
та

 
и 

ур
ан
а,

 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 

от
ор
ва
ны

 
во

 
вр
ем
ен
и 

от
 
со
бы

ти
й 

св
ек
оф

ен
нс
ко
го

 м
ет
ам
ор
фи

зм
а 
на

 т
ер
ри
то
ри
и 
Ба
лт
ий
ск
ог
о 
щ
ит
а.

 Р
ан
ни
й 
пе
ри
од

 и
х 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ии

 у
кл
ад
ы
ва
ет
ся

 в
 и

нт
ер
ва
л 
вр
ем
ен
и 

1.
73

-1
.6

 м
лр
д.

 л
ет

 и
 о
зн
ам
ен
ов
ан

 
фо

рм
ир
ов
ан
ие
м 

со
пр
яж

ен
ны

х 
ки
сл
от
ны

х 
и 

ос
но
вн
ы
х 
ме
та
со
ма
ти
то
в,

 б
ер
ез
ит
ов

 и
 в

 
ме
нь
ш
ей

 с
те
пе
ни

 л
ис
тв
ен
ит
ов

, 
а 
зо
ны

 щ
ел
оч
но
го

 м
ет
ас
ом

ат
оз
а 
бы

ли
  

от
ор
ва
ны

 в
о 

вр
ем
ен
и 
на

 1
00

-2
00

 м
лн

 л
ет

. 
И
ГД

Д
 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
ны

 
но
вы

е 
оц
ен
ки

 
пе
рс
пе
кт
ив

 
на

 
ко
ре
нн
ую

 
ал
ма
зо
но
сн
ос
ть

 
ря
да

 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

х 
уч
ас
тк
ов

 Я
ку
тс
ко
й 

ал
ма
зо
но
сн
ой

 п
ро
ви
нц
ии

. 
У
ст
ан
ов
ле
ны

 п
ри
зн
ак
и 

на
ли
чи
я 
но
вы

х 
ал
ма
зо
но
сн
ы
х 
ки
мб
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ин
ис
то

-к
ре
мн

ис
ты
х 
по
ро
д 
с

ак
ва
ге
нн
ы
м 

ти
по
м.

 О
ди
н 

пр
иу
ро
че
н 

к 
Бо
ль
ш
ех
ет
ск
ой

 м
ег
ас
ин
ек
ли
зе

, 
а 
вт
ор
ой

 –
 к

Ц
ен
тр
ал
ьн
о-
Та
йм

ы
рс
ко
му

 ж
ел
об
у 
Ен

ис
ей

-Х
ат
ан
гс
ко
го

 р
ег
ио
на
ль
но
го

 п
ро
ги
ба

. 
П
ро
ве
де
н 
де
та
ль
ны

й 
ан
ал
из

 р
ав
но
ве
сн
о-
не
ра
вн
ов
ес
но
го

 с
ос
то
ян
ия

 п
од
зе
мн

ы
х 
во
д

не
фт
ег
аз
он
ос
ны

х 
от
ло
ж
ен
ий

 
Бо
ль
ш
ех
ет
ск
ой

 
ме
га
си
не
кл
из
ы

 
За
па
дн
о-
С
иб
ир
ск
ог
о

ме
га
ба
сс
ей
на

 
с 

вм
ещ

аю
щ
им

и 
го
рн
ы
ми

 
по
ро
да
ми

, 
ко
то
ры

й 
по
зв
ол
ил

 
ус
та
но
ви
ть

за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 в
ер
ти
ка
ль
но
й 
ли
то
ги
др
ог
ео
хи
ми

че
ск
ой

 з
он
ал
ьн
ос
ти

 в
 з
он
е 
ка
та
ге
не
за

 и
вы

яв
ит
ь 

её
 
ко
нт
ро
ли
ру
ю
щ
ие

 
фа
кт
ор
ы

. 
Ре
ш
аю

щ
ее

 
вл
ия
ни
е 

на
 
ре
зу
ль
та
т 

ги
др
ол
из
а

си
ли
ка
то
в 
ок
аз
ы
ва
ет

 с
од
ер
ж
ан
ие

 в
 п
ла
ст
ов
ы
х 
во
да
х 
со
ед
ин
ен
ий

 к
ре
мн

ия
. 
Бо
ле
е 
ни
зк
ие

ко
нц
ен
тр
ац
ии

 с
ое
ди
не
ни
й 
кр
ем
ни
я 
пр
ив
од
ят

 к
 о
бр
аз
ов
ан
ию

 и
лл
ит
а,

 б
ол
ее

 в
ы
со
ки
е 

– 
к

об
ра
зо
ва
ни
ю

 х
ло
ри
то
в 
и 
пр
оя
вл
ен
ию

 п
ро
це
сс
ов

 в
то
ри
чн
ой

 а
ль
би
ти
за
ци
и.

   
И
Н
ГГ

 С
О

 Р
А
Н

 
 С
ис
те
ма
ти
зи
ро
ва
на

 
и 

пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
на

 
вс
я 

до
ст
уп
на
я 

ге
ол
ог
о-
ге
оф

из
ич
ес
ка
я

ин
фо

рм
ац
ия

 п
о 
ге
ол
ог
ич
ес
ко
му

 с
тр
ое
ни
ю

, 
ис
то
ри
и 
ге
ол
ог
ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я,

 г
ео
хи
ми

и
ор
га
ни
че
ск
ог
о 
ве
щ
ес
тв
а 
и 

на
фт
ид
ов

 о
са
до
чн
ы
х 
ба
сс
ей
но
в 
се
ве
ро

-в
ос
то
чн
ог
о 
се
кт
ор
а

А
рк
ти
ки

 Р
Ф

 и
 ш

ел
ьф
ов

 п
ри
ле
га
ю
щ
их

 м
ор
ей

 С
ев
ер
но
го

 Л
ед
ов
ит
ог
о 
О
ке
ан
а.

  
А
на
ли
з

ис
то
ри
и 
ге
ол
ог
ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 
ш
ел
ьф
а 
мо

ря
 Л

ап
те
вы

х 
(Л
ап
те
вс
ка
я 
пл
ит
а)

 п
оз
во
ля
ет

сд
ел
ат
ь 
вы

во
д,

 ч
то

 Л
ап
те
вс
ка
я 
пл
ит
а 
в 
те
че
ни
е 
бо
ль
ш
ей

 ч
ас
ти

 н
ео
ге
я 

(д
о 
ве
рх
не
го

 м
ел
а)

яв
ля
ла
сь

 ч
ас
ть
ю

 С
иб
ир
ск
ог
о 
кр
ат
он
а,

 а
 р
ас
кр
ы
ти
е 
Ев
ра
зи
йс
ко
го

 б
ас
се
йн
а 
на

 р
уб
еж

е
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1 
2 

3 
по
зд
не
го

 м
ел
а 
и 

 п
ал
ео
ге
на

  
пр
ив
ел
о 
к 

 п
ог
ру
ж
ен
ию

 т
ер
ри
то
ри
и 
со
вр
ем
ен
но
го

 ш
ел
ьф
а

мо
ря

 
Л
ап
те
вы

х,
 
ко
то
ра
я 

ещ
е 

в 
ни
ж
не
м 

ме
лу

 
пр
ед
ст
ав
ля
ла

 
со
бо
й 

ак
ку
му

ля
ти
вн
ую

пр
им

ор
ск
ую

 р
ав
ни
ну

.  
И
П
Н
Г 
С
О

 Р
А
Н

 
 П
од
тв
ер
ж
де
но

 э
кс
пе
ди
ци
он
ны

ми
 и
сс
ле
до
ва
ни
ям
и 
на
ли
чи
е 
ан
ом

ал
ий

 р
ас
тв
ор
ен
но
го

 
ме
та
на

 
в 

во
дн
ой

 
то
лщ

е 
ю
го

-в
ос
то
чн
ой

 
ча
ст
и 

мо
ря

 
Л
ап
те
вы

х.
 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

на
 

ме
лк
ов
од
но
м 
ш
ел
ьф
е 
вы

де
ле
ни
е 
ме
та
на

 п
ро
ис
хо
ди
т 
в 
ви
де

 в
сп
лы

ва
ю
щ
их

 п
уз
ы
рь
ко
в.

 
А
на
ли
з 
ак
ус
ти
че
ск
их

 д
ан
ны

х 
об
ра
тн
ог
о 
ра
сс
ея
ни
я 
на

 ч
ас
то
те

 3
0 
кГ
ц 

по
ка
за
л,

 ч
то

 
ра
зм
ер
ы

 з
ар
ег
ис
тр
ир
ов
ан
ны

х 
пу
зы
рь
ко
в 
ме
та
на

 д
ос
ти
га
ю
т 
не
ск
ол
ьк
их

 м
ил
ли
ме
тр
ов

. 
П
ар
ам
ет
ры

 
пу
зы
рь
ко
в 

и 
на
ли
чи
е 

га
зо
во
го

 
ка
на
ла

 
в 

ос
ад
ке

 
по
зв
ол
ил
и 

об
ъя
сн
ит
ь 

ан
ом

ал
ьн
о 

вы
со
ки
е 

ко
нц
ен
тр
ац
ии

 
ме
та
на

 
в 

во
дн
ой

 
то
лщ

е 
и 

пр
ив
од
но
м 

сл
ое

 
на

 
ме
лк
ов
од
но
м 
ш
ел
ьф
е 
во
ст
оч
но
й 
А
рк
ти
ки

. 
ТО

И
 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 У
ст
ан
ов
ле
но

 
во
сс
та
но
вл
ен
ие

 
уп
ру
го

-в
од
он
оп
ор
но
го

 
ре
ж
им

а,
 
те
рм

об
ар
ич
ес
ки
х 

па
ра
ме
тр
ов

 
и 

не
фт
ег
аз
ог
ео
те
рм

ал
ьн
ой

 
пр
од
ук
ти
вн
ос
ти

 
пл
ас
то
в 

на
 
вы

ра
бо
та
нн
ом

 
по
лн
ос
ть
ю

 
в 

19
60

 
го
да
х 

га
зо
не
фт
ян
ом

 
ме
ст
ор
ож

де
ни
и 

Бе
ри
ке
й,

 
ра
сп
ол
ож

ен
но
м 

в 
те
кт
он
ич
ес
ки

 а
кт
ив
но
й 
зо
не

. 
Э
то

 с
вя
зы
ва
ет
ся

 с
 и
нт
ен
си
вн
ой

 к
он
ве
кт
ив
но
й 
ми

гр
ац
ие
й 

га
зо
фл

ю
ид
ов

 
с 

бо
ль
ш
их

 
гл
уб
ин

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
ак
ти
вн
ог
о 

те
кт
он
ич
ес
ко
го

 
ре
ж
им

а.
 

П
ри
су
тс
тв
ие

 в
 г
аз
ах

 Б
ер
ик
ей
ск
ой

 п
ло
щ
ад
и 
гл
уб
ин
ны

х 
ко
мп

он
ен
то
в 
бы

ло
 д
ок
аз
ан
о 
ра
не
е 

по
 и
зо
то
пн
ы
м 
да
нн
ы
м 

 
И
Г 
Д
Н
Ц

 Р
А
Н

  
 Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
ор
га
ни
че
ск
ие

 с
ое
ди
не
ни
я 

– 
би
ом

ар
ке
ры

 м
ог
ут

 
пр
ио
бр
ет
ат
ьс
я 
уг
ле
во
до
ро
да
ми

 п
ри

 м
иг
ра
ци
и 

че
ре
з 
ос
ад
оч
ны

е 
по
ро
ды

, 
со
де
рж

ащ
ие

 
ор
га
ни
че
ск
ое

 
ве
щ
ес
тв
о 

и 
по
то
му

 
их

 
пр
ис
ут
ст
ви
е 
в 
пр
ир
од
но
й 

не
фт
и 

не
 
яв
ля
ет
ся

 
бе
сс
по
рн
ы
м 
до
ка
за
те
ль
ст
во
м 
ее

 о
рг
ан
ич
ес
ко
го

 п
ро
ис
хо
ж
де
ни
я.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
ва
ж
ны

 к
ак

 д
ля

 п
он
им

ан
ия

 п
ро
ис
хо
ж
де
ни
я 
не
фт
и,

 т
ак

 и
 д
ля

 к
ор
ре
кт
ир
ов
ки

 м
ет
од
ик
и 
ее

 
по
ис
ко
в.

 
И
ГГ

 У
рО

 Р
А
Н

, И
О
С

 У
рО

 Р
А
Н

, К
ог
ал
ы
мН

И
П
И
не
фт
ь 

60
. 

К
ом

пл
ек
сн
ое

 о
св
ое
ни
е 

В
пе
рв
ы
е 
на

 о
сн
ов
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 г
аз
он
ос
но
ст
и,

 г
аз
оп
ро
ни
ца
ем
ос
ти

 и
 г
аз
оо
тд
ач
и 
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1 
2 

3 
не
др

 
и 

по
дз
ем
но
го

 
пр
ос
тр
ан
ст
ва

 
 
Зе
мл

и,
 

ра
зр
аб
от
ка

 н
ов
ы
х 
ме

-
то
до
в 

ос
во
ен
ия

 
пр
и-

ро
дн
ы
х 
и 
те
хн
ог
ен
ны

х 
ме
ст
ор
ож

де
ни
й 

 

уг
ол
ьн
ы
х 

пл
ас
то
в 

в 
го
рн
ы
е 
вы

ра
бо
тк
и 

и 
ск
ва
ж
ин
ы

 
ш
ах
т 
РФ

 
на
уч
но

 
об
ос
но
ва
ны

 
ко
мп

ле
кс

 т
ех
ни
ко

-т
ех
но
ло
ги
че
ск
их

 р
еш

ен
ий

 п
о 
де
га
за
ци
и 
ш
ах
т 
и 
ут
ил
из
ац
ии

 ш
ах
тн
ог
о 

ме
та
на

 и
 м
ет
од
ик
а 
ус
та
но
вл
ен
ия

 к
ол
ич
ес
тв
ен
но
го

 з
на
че
ни
я 
кр
ит
ер
ия

 м
ет
ан
он
ос
но
ст
и,

 
пр
и 

ко
то
ро
м 

не
об
хо
ди
мо

 
сн
иж

ен
ие

 
пр
ир
од
но
й 

га
зо
но
сн
ос
ти

 
уг
ол
ьн
ы
х 

пл
ас
то
в 

ср
ед
ст
ва
ми

 
де
га
за
ци
и 

и 
об
яз
ат
ел
ьн
ое

 
вк
лю

че
ни
е 
те
хн
ол
ог
ии

 
де
га
за
ци
и 

ис
то
чн
ик
ов

 
ме
та
но
вы

де
ле
ни
я 
в 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
й 
пр
оц
ес
с 
по
дз
ем
но
й 
уг
ле
до
бы

чи
 н
а 
за
ко
но
да
те
ль
но
м 

ур
ов
не

 (Ф
З-

16
3 
от

 2
6.

07
.2

01
0 
г.

). 
 

И
П
К
О
Н

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но

 у
ст
ан
ов
ле
но

 я
вл
ен
ие

 э
ми

сс
ии

 м
ик
ро

 - 
и 
на
но
ча
ст
иц

 п
ри

 
на
гр
уж

ен
ии

 г
ор
ны

х 
по
ро
д 
и 
ст
ро
ит
ел
ьн
ы
х 
ма
те
ри
ал
ов

. П
ри

 в
оз
ра
ст
ан
ии

 н
ап
ря
ж
ен
ия

 д
о 

ур
ов
ня

 п
ре
дш

ес
тв
ую

щ
ег
о 
ра
зр
уш

ен
ию

 н
аб
лю

да
ет
ся

 р
ез
ко
е 
ув
ел
ич
ен
ие

 э
ми

сс
ии

 м
ик
ро

 -
 

и 
на
но
ча
ст
иц

, 
об
ра
зу
ю
щ
их
ся

 в
 г
ор
ны

х 
по
ро
да
х 
и 
ст
ро
ит
ел
ьн
ы
х 
ма
те
ри
ал
ах

, 
ко
то
ры

е 
мо

гу
т 

сл
уж

ит
ь 

ин
ди
ка
то
ро
м 

пр
иб
ли
ж
аю

щ
ег
ос
я 

ма
кр
ор
аз
ру
ш
ен
ия

. 
У
ст
ан
ов
ле
нн
ы
е 

за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 и
 з
ав
ис
им

ос
ти

 м
ог
ут

 с
лу
ж
ит
ь 
ос
но
во
й 
дл
я 
ра
зр
аб
от
ки

 п
ри
нц
ип
иа
ль
но

 
но
вы

х 
ин
ст
ру
ме
нт
ал
ьн
ы
х 

ме
то
до
в 

за
бл
аг
ов
ре
ме
нн
ог
о 

пр
ог
но
за

 
го
рн
ы
х 

уд
ар
ов

 
и 

вн
ез
ап
ны

х 
вы

бр
ос
ов

 п
ри

 в
ед
ен
ии

 г
ор
ны

х 
ра
бо
т 
на

 б
ол
ьш

их
 г
лу
би
на
х 
и 
ме
та
но
об
ил
ьн
ы
х 

ш
ах
та
х 

 
И
П
К
О
Н

 Р
А
Н

, Р
Н
Ц

 «
К
ур
ча
то
вс
ки
й 
ин
ст
ит
ут

».
 

 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ин
но
ва
ци
он
на
я 
те
хн
ол
ог
ия

 к
он
тр
ол
я 
за

 р
аз
ра
бо
тк
ой

 м
ес
то
ро
ж
де
ни
й 

не
фт
и 
и 
га
за

 н
а 
ос
но
ве

 и
зу
че
ни
я 
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик

 г
ео
ло
ги
че
ск
ой

 с
ре
ды

 
(р
ег
ис
тр
ац
ии

 с
об
ст
ве
нн
ог
о 
се
йс
ми

че
ск
ог
о 
из
лу
че
ни
я,

 г
ен
ер
ир
уе
мо

го
 г
ео
ло
ги
че
ск
им

и 
и 

те
хн
ог
ен
ны

ми
 п
ро
це
сс
ам
и,

 в
ы
яв
ле
ни
я 
на
пр
яж

ен
ны

х 
зо
н 
по

 к
ри
те
ри
ям

  
ха
от
из
ац
ии

, 
вы

де
ле
ни
я 
ло
ка
ль
ны

х 
об
ъе
кт
ов

 п
о 
ст
еп
ен
и 
уп
ор
яд
оч
ен
но
ст
и 
ко
ле
ба
ни
й 
от
но
си
те
ль
но

 
фо

но
во
го

 
се
йс
ми

че
ск
ог
о 

ш
ум

а)
. 
Те
хн
ол
ог
ия

 
по
зв
ол
яе
т 

ос
ущ

ес
тв
ля
ть

 
эф
фе
кт
ив
ны

й 
мо

ни
то
ри
нг

 э
не
рг
ет
ик
и 
ме
ст
ор
ож

де
ни
я 
и 
фл

ю
ид
оп
от
ок
ов

, 
чт
о 
об
ес
пе
чи
ва
ет

 н
аи
бо
ле
е 

по
лн
ое

 
из
вл
еч
ен
ие

 У
В

 
из

 
не
др

. 
Те
хн
ол
ог
ия

 
оп
ро
бо
ва
на

 
на

 
ря
де

 
ра
зр
аб
ат
ы
ва
ем
ы
х 

ме
ст
ор
ож

де
ни
й 
За
па
дн
ой

 С
иб
ир
и.

  
И
П
Н
Г 
РА

Н
 

 В
 р
ам
ка
х 
те
ор
ии

 в
ол
н 
ма
ят
ни
ко
во
го

 т
ип
а 
да
но

 о
бъ
яс
не
ни
е 
ря
ду

 н
аб
лю

да
ем
ы
х 
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1 
2 

3 
эф
фе
кт
ов

, с
вя
за
нн
ы
х 
с 
ви
бр
ац
ио
нн
ы
м 
во
зд
ей
ст
ви
ем

 н
а 
не
фт
ег
аз
ов
ы
е 
пл
ас
ты

 с
 д
не
вн
ой

 
по
ве
рх
но
ст
и.

 С
ре
ди

 н
их

 –
 в
ре
мя

 з
ад
ер
ж
ки

 р
еа
кц
ии

 п
ро
ду
кт
ив
но
го

 п
ла
ст
а,

 с
ей
см
ич
ес
ка
я 

лю
ми

не
сц
ен
ци
я 
и 
её

 с
пе
кт
ра
ль
ны

й 
со
ст
ав

. В
пе
рв
ы
е 
пр
ед
ло
ж
ен

 м
ех
ан
из
м 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ой

 
«п
од
пи
тк
и»

 
во
лн

 
ма
ят
ни
ко
во
го

 
ти
па

, 
ра
сп
ро
ст
ра
ня
ю
щ
их
ся

 
из

 
оч
аг
ов
ы
х 

зо
н 

зе
мл

ет
ря
се
ни
й,

 г
ор
ны

х 
уд
ар
ов

, в
зр
ы
во
в 
в 
на
пр
яж

ен
ны

х 
ма
сс
ив
ах

 г
ор
ны

х 
по
ро
д 
бл
оч
но

-
ие
ра
рх
ич
ес
ко
го

 с
тр
ое
ни
я,

 в
 о
сн
ов
у 
ко
то
ро
го

 п
ол
ож

ен
о 
ус
ло
ви
е 
ло
ка
ль
но
го

 в
о 
вр
ем
ен
и 
и 

пр
ос
тр
ан
ст
ве

 с
ох
ра
не
ни
я 
су
мм

ы
 п
от
ен
ци
ал
ьн
ой

 и
 к
ин
ет
ич
ес
ко
й 
эн
ер
ги
й 
ка
к 
ус
ло
ви
е 

во
зн
ик
но
ве
ни
я 

ге
ом

ех
ан
ич
ес
ки
х 

кв
аз
ир
ез
он
ан
со
в.

 
Те
ор
ет
ич
ес
ки

 
пр
ед
ск
аз
ан
а 

во
зм
ож

но
ст
ь 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ия

 
бо
ле
е 
сл
ож

ны
х 

не
ли
не
йн
ы
х 

эф
фе
кт
ов

 
в 

на
пр
яж

ен
ны

х 
ма
сс
ив
ах

 г
ор
ны

х 
по
ро
д.

  
И
сс
ле
до
ва
ны

 
ус
ло
ви
я 

за
ле
га
ни
я 

и 
во
зм
ож

ны
е 

сп
ос
об
ы

 
вы

ем
ки

 
по
ле
зн
ы
х 

ко
мп

он
ен
то
в 

пр
од
ук
ти
вн
ой

 
то
лщ

и 
бу
ро
уг
ол
ьн
ы
х 

ме
ст
ор
ож

де
ни
й 

(Б
ер
ез
ов
ск
ое

, 
У
рю

пс
ко
е,

 
Ба
ра
нд
ат
ск
ое

, 
И
та
тс
ко
е)

 
за
па
дн
ой

 
ча
ст
и 

К
А
ТЭ

К
а,

 
им

ею
щ
их

, 
на
ря
ду

 
с 

ун
ик
ал
ьн
ы
ми

 
уг
ол
ьн
ы
ми

 
за
па
са
ми

, 
кр
уп
ны

е 
за
ле
ж
и 

в 
ма
сс
ив
е 

вс
кр
ы
ш
ны

х 
по
ро
д 

ка
ол
ин
ов

 и
 в
ы
со
ко
пр
оч
ны

х 
си
де
ри
то
в,

 п
ри
го
дн
ы
х 
дл
я 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ог
о 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я.

 
Ра
зр
аб
от
ку

 
вс
кр
ы
ш
но
й 

то
лщ

и 
це
ле
со
об
ра
зн
о 

пр
ои
зв
од
ит
ь 

с 
се
ле
кт
ив
но
й 

вы
ем
ко
й 

по
ле
зн
ы
х 
ис
ко
па
ем
ы
х 
ср
ед
ст
ва
ми

 г
ид
ро
ме
ха
ни
за
ци
и,

 о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
им

и 
ми

ни
ма
ль
ну
ю

 
се
бе
ст
ои
мо

ст
ь 
до
бы

чи
.  

Д
ля

 с
ра
вн
ит
ел
ьн
ой

 о
це
нк
и 
мн

ог
их

 в
ар
иа
нт
ов

 в
ы
ем
ки

 м
ощ

ны
х 
ру
дн
ы
х 
за
ле
ж
ей

 
но
во
й 

си
ст
ем
ой

 
эт
аж

но
го

 
об
ру
ш
ен
ия

 
с 

оп
ер
еж

аю
щ
ей

 
ла
вн
ой

 
по
дс
еч
ко
й,

 
по
дд
ер
ж
ив
ае
мо

й 
ст
ол
бч
ат
ы
ми

 
це
ли
ка
ми

, 
вы

по
лн
ен
о 

чи
сл
ен
но
е 

мо
де
ли
ро
ва
ни
е 

на
пр
яж

ен
но

-д
еф
ор
ми

ро
ва
нн
ог
о 

со
ст
оя
ни
я 

ма
сс
ив
а 

по
ро
д 

в 
тр
ех
ме
рн
ой

 
по
ст
ан
ов
ке

 
ме
то
до
м 
ко
не
чн
ы
х 
эл
ем
ен
то
в.

 В
ы
яв
ле
ны

 т
ри

 п
ре
дп
оч
ти
те
ль
ны

х 
ва
ри
ан
та

 т
ех
но
ло
ги
и 
по

 
фа
кт
ор
у 
ус
то
йч
ив
ос
ти

: 
ва
ри
ан
т 
с 
ве
рх
ни
м 
и 
ни
ж
ни
м 
ла
вн
ы
ми

 з
аб
оя
ми

, 
оп
ер
еж

аю
щ
им

 
об
ру
ш
ен
ие
м 

кр
ов
ли

, 
ув
ел
ич
ен
но
й 

вы
со
то
й 

по
дс
еч
ки

 и
 з
он
ы

 о
бр
уш

ен
ия

; 
ва
ри
ан
т 
с 

ни
ж
ни
м 

и 
ср
ед
ни
м 

ла
вн
ы
ми

 з
аб
оя
ми

 с
о 
ст
уп
ен
ча
ты
м 

фр
он
то
м 

от
бо
йк
и;

 с
 н
иж

ни
м 

ла
вн
ы
м 

за
бо
ем

 и
 в
ы
пу
ск
ом

 р
уд
ы

 и
з 
по
дк
он
со
ль
но
го

 п
ро
ст
ра
нс
тв
а 
пр
и 
ув
ел
ич
ен
но
й 

пл
ощ

ад
и 
по
пе
ре
чн
ог
о 
се
че
ни
я 
и 
вы

со
те

 ц
ел
ик
а.

  
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
пр
им

ен
ен
ие

 с
оч
ет
ан
ия

 д
ву
х 
ил
и 
бо
ль
ш
ег
о 
ко
ли
че
ст
ва

 р
еа
ге
нт
ов

 
пр
и 
фл

от
ац
ии

 у
ве
ли
чи
ва
ет

 м
ак
си
ма
ль
ну
ю

 к
ру
пн
ос
ть

 и
зв
ле
ка
ем
ы
х 
ср
ос
тк
ов

 в
 б
ол
ьш

ей
 

ме
ре

, 
че
м 

пр
им

ен
ен
ие

 к
аж

до
го

 р
еа
ге
нт
а 
в 
от
де
ль
но
ст
и.

 Э
фф

ек
т 
до
ст
иг
ае
тс
я 
за

 с
че
т 

ум
ен
ьш

ен
ия

 «
ра
ск
ач
ки

» 
ми

не
ра
ль
ны

х 
зе
ре
н,

 з
ак
ре
пл
ен
ны

х 
на

 г
ра
ни
це

 р
аз
де
ла

 «
га
з-
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1 
2 

3 
ж
ид
ко
ст
ь»

, 
и 

ре
гу
ли
ру
ет
ся

 
вы

бо
ро
м 

по
ве
рх
но
ст
но
го

 
на
тя
ж
ен
ия

 
ра
ст
во
ро
в 

ин
ди
ви
ду
ал
ьн
ы
х 
ре
аг
ен
то
в.

  
В

 
об
ла
ст
и 

бу
ре
ни
я 

го
ри
зо
нт
ал
ьн
ы
х 

ск
ва
ж
ин

 
ис
сл
ед
ов
ан
а 

ра
бо
та

 
си
ст
ем
ы

 
«п
не
вм
оу
да
рн
ы
й 
ме
ха
ни
зм

 –
 в
ра
щ
аю

щ
ий
ся

 т
ра
нс
по
рт
ны

й 
ка
на
л 
по
ст
оя
нн
ог
о 
се
че
ни
я»

. 
У
ст
ан
ов
ле
на

 з
ав
ис
им

ос
ть

 д
ав
ле
ни
я 
тр
ан
сп
ор
ти
ру
ю
щ
ег
о 
гр
ун
т 
во
зд
ух
а 
от

 д
ли
ны

 к
ан
ал
а,

 
ег
о 
ди
ам
ет
ра

 и
 к
оэ
фф

иц
ие
нт
а 
тр
ен
ия

 г
ру
нт
а 
о 
ег
о 
по
ве
рх
но
ст
ь,

 к
от
ор
ая

 о
бе
сп
еч
ив
ае
т 

со
гл
ас
ов
ан
ие

 
па
ра
ме
тр
ов

 
ск
ва
ж
ин
оо
бр
аз
ую

щ
ег
о 

пн
ев
мо

уд
ар
но
го

 
ме
ха
ни
зм
а 

и 
тр
ан
сп
ор
тн
ой

 м
аг
ис
тр
ал
и 
с 
уч
ёт
ом

 м
ин
им

из
ац
ии

 д
иа
ме
тр
а 
по
сл
ед
не
й.

 Н
ай
де
на

 о
бл
ас
ть

 
зн
ач
ен
ий

 
ко
мб

ин
ир
ов
ан
но
го

 
(с
та
ти
че
ск
ог
о 

и 
им

пу
ль
сн
ог
о)

 
во
зд
ей
ст
ви
я 

на
 

по
ро
до
ра
зр
уш

аю
щ
ий

 
ин
ст
ру
ме
нт

, 
в 

ко
то
ро
й 

ум
ен
ьш

ен
ие

 
эн
ер
ги
и 

уд
ар
ов

 
пр
и 

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ем

 
ув
ел
ич
ен
ии

 
их

 
ча
ст
от
ы

 
не

 
пр
ив
од
ит

 
к 

ум
ен
ьш

ен
ию

 
ск
ор
ос
ти

 
пр
ох
од
ки

.  
И
ГД

 С
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ди
ка

 
и 

пр
ог
ра
мм

ны
й 

ко
мп

ле
кс

 
со
вм
ес
тн
ог
о 

ра
сч
ет
а 

ве
нт
ил
яц
ио
нн
ог
о 

и 
те
пл
ов
ог
о 

ре
ж
им

ов
 
не
ст
ац
он
ар
но
й 

се
ти

 
го
рн
ы
х 

вы
ра
бо
то
к 

в 
кр
ио
ли
то
зо
не

, 
ко
то
ры

е 
по
зв
ол
яю

т 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ть

 р
ас
хо
д 

и 
те
мп

ер
ат
ур
у 

во
зд
ух
а 
и 

ок
ру
ж
аю

щ
их

 г
ор
ны

х 
по
ро
д,

 о
ре
ол
ы

 п
ро
та
ив
ан
ия

 в
о 
вс
ех

 в
ы
ра
бо
тк
ах

  
се
ти

 с
 у
че
то
м 

по
эт
ап
но
го

 в
во
да

 н
ов
ы
х 
вы

ра
бо
то
к 
в 
си
ст
ем
у 

ве
нт
ил
яц
ии

 р
уд
ни
ка

 и
ли

 п
ог
аш

ен
ия

 
от
ра
бо
та
нн
ы
х.

  
Э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ы
ми

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия
ми

 
ус
та
но
вл
ен
о,

 
чт
о 

пр
оч
но
ст
ь 

мн
ог
ол
ет
не
ме
рз
лы

х 
ди
сп
ер
сн
ы
х 

по
ро
д 

сн
иж

ае
тс
я 

пр
и 

во
зд
ей
ст
ви
и 

по
ве
рх
но
ст
но

-
ак
ти
вн
ы
х 
ве
щ
ес
тв

 в
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
их

 с
ос
та
ва

, 
ко
нц
ен
тр
ац
ии

 и
 т
ем
пе
ра
ту
ры

 п
ор
од

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 н
аи
бо
ле
е 
эф
фе
кт
ив
ны

м 
во
зд
ей
ст
ви
ем

 о
бл
ад
ае
т 
во
дн
ы
й 
ра
ст
во
р 
хл
ор
ис
то
го

 
ал
ю
ми

ни
я 

A
lC

l3
×6

H
2O

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
ис
по
ль
зо
ва
ны

 
дл
я 

ра
зр
аб
от
ки

 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 

ме
ро
пр
ия
ти
й 

по
 
сн
иж

ен
ию

 
пр
оч
но
ст
и 

мн
ог
ол
ет
не
ме
рз
лы

х 
го
рн
ы
х 

по
ро
д 
и 
по
вы

ш
ен
ию

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ти

 и
х 
ра
зр
аб
от
ки

.  
И
ГД

С
 С
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
на
уч
на
я 
ко
нц
еп
ци
я 
от
кр
ы
то

-п
од
зе
мн

ог
о 
сп
ос
об
а 
ос
во
ен
ия

 у
го
ль
ны

х 
ме
ст
ор
ож

де
ни
й 
по

 г
лу
би
не

 т
ре
мя

 я
ру
са
ми

:  
пе
рв
ы
й 
ос
ва
ив
ае
тс
я 
от
кр
ы
ты
ми

 р
аб
от
ам
и 
до

 
пр
ое
кт
но
й 
гл
уб
ин
ы

 п
о 
эк
он
ом

ич
ес
ко
му

 к
ри
те
ри
ю

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
на

 з
ак
лю

чи
те
ль
но
м 
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1 
2 

3 
эт
ап
е 
по
дз
ем
но
й 
тр
ан
сп
ор
тн
ой

 и
нф

ра
ст
ру
кт
ур
ы

; 
вт
ор
ой

 –
 о
дн
им

 в
ы
со
ки
м 
ус
ту
по
м 
бе
з 

ра
зн
ос
а 
бо
рт
ов

 у
го
ль
но
го

 р
аз
ре
за

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
бе
зв
зр
ы
вн
ой

 т
ех
но
ло
ги
и 
и 
вы

да
че
й 

уг
ля

 п
о 
су
щ
ес
тв
ую

щ
им

 к
ом

му
ни
ка
ци
ям

 р
аз
ре
за

; 
тр
ет
ий

 –
 п
од
зе
мн

ы
ми

 р
аб
от
ам
и 
по

 
мо

ду
ль
но
й 

ге
от
ех
но
ло
ги
че
ск
ой

 
ст
ру
кт
ур
е 

ш
ах
то
уч
ас
тк
ов

 
с 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ой

 и
нф

ра
ст
ру
кт
ур
ы

 у
го
ль
но
го

 р
аз
ре
за

.  
Д
ля

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 м
он
ит
ор
ин
га

 и
 в
ы
яв
ле
ни
я 
зо
н 

ск
оп
ле
ни
я 
пр
ир
од
но
го

 г
аз
а 
в 

уг
ле
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ы
х 
ра
йо
на
х 
с 
ин
те
нс
ив
но
й 
уг
ле
до
бы

че
й 
пр
им

ен
ен
о 
се
йс
мо

ак
ус
ти
че
ск
ое

 
пр
оф

ил
ир
ов
ан
ие

 
ме
то
до
м 

об
щ
ей

 
гл
уб
ин
но
й 

то
чк
и 

с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
ис
ку
сс
тв
ен
но

 
ин
иц
ии
ру
ем
ы
х 

пр
од
ол
ьн
ы
х 

и 
по
пе
ре
чн
ы
х 

уп
ру
ги
х 

во
лн

. 
В

 
ре
зу
ль
та
те

 
об
ра
бо
тк
и 

се
йс
ми

че
ск
их

 д
ан
ны

х 
по

 м
ет
од
у 
пр
ел
ом

ле
нн
ы
х 
во
лн

 в
ы
по
лн
ен
а 
оц
ен
ка

 с
ко
ро
ст
ны

х 
па
ра
ме
тр
ов

 в
ер
хн
ей

 ч
ас
ти

 р
аз
ре
за

, 
оп
ре
де
ле
ны

 и
зо
ли
ни
и 

кр
ов
ли

 у
гл
ен
ос
но
й 

то
лщ

и 
Л
ен
ин
ск

-К
уз
не
цк
ог
о 
ра
йо
на

 К
уз
ба
сс
а,

 д
из
ъю

нк
ти
вн
ы
е 
на
ру
ш
ен
ия

 у
го
ль
ны

х 
пл
ас
то
в 
и 

ок
он
ту
ре
ны

 о
бл
ас
ти

 и
х 

ра
зв
ит
ия

. 
Ра
зр
ы
вн
ы
е 
на
ру
ш
ен
ия

 п
од
тв
ер
ж
де
ны

 в
 п

ро
це
сс
е 

ве
де
ни
я 
го
рн
ы
х 
ра
бо
т,

 ч
то

 п
ок
аз
ы
ва
ет

 а
де
кв
ат
но
ст
ь 
вы

бр
ан
ны

х 
мо

де
ле
й.

 
И
У

 С
О

 Р
А
Н

 
 П
ол
уч
ен
ы

 н
ов
ы
е 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
да
нн
ы
е 
о 
фо

рм
ир
ов
ан
ии

 и
 р
аз
ви
ти
и 
в 
го
рн
ом

 
ма
сс
ив
е 

оч
аг
ов

 
ра
зр
уш

ен
ия

, 
от
ра
ж
аю

щ
ие

 
пр
оц
ес
с 

кл
ас
те
ри
за
ци
и 

тр
ещ

ин
, 

пр
оя
вл
яю

щ
ий
ся

 в
 в
ол
но
вы

х 
по
ля
х 
в 
фо

рм
е 
пе
ри
од
ич
ес
ки

 п
ов
то
ря
ю
щ
их
ся

 б
ол
ее

 к
ру
пн
ы
х 

се
йс
мо

ак
ус
ти
че
ск
их

 с
об
ы
ти
й.

 Д
ля

 о
це
нк
и 
со
ст
оя
ни
я 
ма
сс
ив
а 
в 
пр
ед
ел
ах

 а
ку
ст
ич
ес
ки

 
ак
ти
вн
ы
х 

зо
н 

пр
ед
ло
ж
ен

 
по
ка
за
те
ль

 
K

R
E,

 
пр
и 

зн
ач
ен
ия
х 

ко
то
ро
го

 
бо
ле
е 

5,
 

ра
сс
ма
тр
ив
ае
ма
я 
об
ла
ст
ь 
ма
сс
ив
а 
го
рн
ы
х 
по
ро
д 
пе
ре
хо
ди
т 
в 
уд
ар
оо
па
сн
ое

 с
ос
то
ян
ие

.  
И
ГД

 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
эк
сп
ре
сс

-м
ет
од
ик
а 
ге
ол
ог
о-
те
хн
ол
ог
о-
эк
ол
ог
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
оц
ен
ки

 
эк
сп
лу
ат
ац
ии

 п
ри
ро
дн
ог
о 
и 
те
хн
ог
ен
но
го

 с
ы
рь
я,

 о
сн
ов
ан
на
я 
на

 с
оз
да
ни
и 
и 
ан
ал
из
е 

ге
ои
нф

ор
ма
ци
он
ны

х 
мо

де
ле
й,

 п
ре
дл
ож

ен
ы

 м
ет
од
ы

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 у
ст
ой
чи
во
го

 р
аз
ви
ти
я 

го
рн
ог
о 
пр
ои
зв
од
ст
ва

 и
 п
ре
до
тв
ра
щ
ен
ия

 н
ег
ат
ив
ны

х 
во
зд
ей
ст
ви
й 
кр
из
ис
ны

х 
си
ту
ац
ий

, в
 

т.
ч.

 п
ри
ро
дн
о-
те
хн
ог
ен
ны

х,
 а

 т
ак
ж
е 
ме
ры

 о
пе
ра
ти
вн
ог
о 
ре
аг
ир
ов
ан
ия

 н
а 
из
ме
не
ни
я 

вн
еш

не
й 
и 
вн
ут
ре
нн
ей

 с
ре
ды

 с
 ц
ел
ью

 э
фф

ек
ти
вн
ог
о 
пр
ир
од
о-

 и
 н
ед
ро
по
ль
зо
ва
ни
я 

 
В
ы
де
ле
ны

 т
ип
ы

 р
уд
ны

х 
ме
ст
ор
ож

де
ни
й 
по

 с
тр
ук
ту
рн
ы
м 
ос
об
ен
но
ст
ям

 р
уд
ны

х 
те
л 

и 
вм
ещ

аю
щ
их

 
по
ро
д 

и 
ус
ло
ви
ям

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
пе
рв
он
ач
ал
ьн
ог
о 

на
пр
яж

ен
но
го
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1 
2 

3 
со
ст
оя
ни
я 
с 
це
ль
ю

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 в
оз
мо

ж
но
ст
и 
и 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
пр
им

ен
ен
ия

 а
кт
ив
ны

х 
ме
то
до
в 

уп
ра
вл
ен
ия

 
вт
ор
ич
ны

м 
на
пр
яж

ен
но

-д
еф
ор
ми

ро
ва
нн
ы
м 

со
ст
оя
ни
ем

 
дл
я 

пр
ед
от
вр
ащ

ен
ия

 о
па
сн
ы
х 
яв
ле
ни
й 
в 
пр
оц
ес
се

 р
аз
ра
бо
тк
и 
ме
ст
ор
ож

де
ни
я.

  
И
ГД

 У
рО

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
вы

по
лн
ен
а 
оц
ен
ка

 м
ас
ш
та
бо
в 
уг
ле
во
до
ро
дн
ой

 д
ег
аз
ац
ии

 п
од
ра
бо
та
нн
ог
о 

со
ля
но
го

 
ма
сс
ив
а 

и 
ее

 
вл
ия
ни
я 

на
 
пр
ир
од
ны

й 
пр
ип
ов
ер
хн
ос
тн
ы
й 

га
зо
вы

й 
фо

н;
 

об
ос
но
ва
на

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

га
зо
ге
ох
им

ич
ес
ко
го

 
зо
нд
ир
ов
ан
ия

 
дл
я 

мо
ни
то
ри
нг
а 

де
фо

рм
ац
ий

 
зе
мн

ой
 

по
ве
рх
но
ст
и 

по
др
аб
от
ан
ны

х 
те
рр
ит
ор
ий

 
ме
ст
ор
ож

де
ни
й 
во
до
ра
ст
во
ри
мы

х 
по
ле
зн
ы
х 
ис
ко
па
ем
ы
х 

 
ГИ

 У
рО

 Р
А
Н

 
61

. 
М
ир
ов
ой

 о
ке
ан

 –
 

фи
зи
че
ск
ие

, 
хи
ми

че
-

ск
ие

 
и 

би
ол
ог
ич
ес
ки
е

пр
оц
ес
сы

, 
ге
ол
ог
ия

,
ге
од
ин
ам
ик
а 

и 
ми

не
-

ра
ль
ны

е 
ре
су
рс
ы

 о
ке
ан

-
ск
ой

 
ли
то
сф
ер
ы

, 
ро
ль

ок
еа
на

  в
 ф
ор
ми

ро
ва
ни
и

кл
им

ат
а 
Зе
мл

и 

И
сс
ле
до
ва
н 
ср
ед
не
кл
им

ат
ич
ес
ки
й 
пе
ре
но
с 
во
ды

 ч
ер
ез

 с
уб
ан
та
рк
ти
че
ск
ий

 ф
ро
нт

, 
пр
ол
ив
аю

щ
ий

 
св
ет

 
на

 
ст
ру
кт
ур
у 

Гл
об
ал
ьн
ог
о 

ок
еа
нс
ко
го

 
ко
нв
ей
ер
а.

 
Н
а 

ос
но
ве

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

х 
да
нн
ы
х 
ра
сс
чи
та
ны

 с
ос
та
вл
яю

щ
ие

 э
то
го

 п
ер
ен
ос
а,

 о
бу
сл
ов
ле
нн
ы
е 

др
ей
фо

вы
м 

те
че
ни
ем

, 
фр

он
та
ль
ны

ми
 

ви
хр
ям
и 

си
но
пт
ич
ес
ко
го

 
ма
сш

та
ба

 
 

и 
аб
ис
са
ль
ны

ми
 г
ео
ст
ро
фи

че
ск
им

и 
те
че
ни
ям
и.

 С
ог
ла
сн
о 
вы

по
лн
ен
но
му

 р
ас
чё
ту

, 
ра
сх
од

 
во
ды

 ч
ер
ез

 у
ка
за
нн
ы
й 
фр

он
т 
ра
ве
н 

14
 с
ве
рд
ру
па
м 

с 
ю
га

 н
а 
се
ве
р 
в 
те
рм

ок
ли
не

 и
 

со
ст
ав
ля
ет

 
ст
ол
ьк
о 

ж
е 
с 
се
ве
ра

 
на

 
ю
г 
в 

аб
ис
са
ли

. 
Э
то
т 
ре
зу
ль
та
т 
со
гл
ас
уе
тс
я 

с 
ко
нц
еп
ци
ей

, с
ог
ла
сн
о 
ко
то
ро
й 
по
дъ
ём

 в
од
ы

 и
з 
аб
ис
са
ли

 в
 т
ер
мо

кл
ин

, к
ом

пе
нс
ир
ую

щ
ий

 
об
ра
тн
ое

 д
ви
ж
ен
ие

 в
од
ы

 в
 С

ев
ер
но
й 
А
тл
ан
ти
ке

, 
пр
ои
сх
од
ит

 в
 а
нт
ар
кт
ич
ес
ко
й 
зо
не

 
ок
еа
на

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
ди
ка

 
оц
ен
ив
ан
ия

 
дл
ит
ел
ьн
ос
ти

 
ос
ад
ко
в,

 
с 

вы
де
ле
ни
ем

 
эк
ст
ре
ма
ль
ны

х 
ос
ад
ко
в.

 
В
пе
рв
ы
е 

ра
сс
чи
та
ны

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
пе
ри
од
ов

 
ос
ад
ко
в.

 
О
це
не
ны

 
тр
ен
ды

 
их

 
из
ме
не
ни
й.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

по
д 

вл
ия
ни
ем

 
пр
оц
ес
со
в 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 о
ке
ан
а 
и 
ат
мо

сф
ер
ы

 в
 С
ев
ер
но
й 
А
тл
ан
ти
ке

 п
ро
до
лж

ит
ел
ьн
ос
ть

 в
ла
ж
ны

х 
пе
ри
од
ов

 н
а 
ЕТ

Р 
су
щ
ес
тв
ен
но

 в
оз
ра
сл
а 

(д
о 

0.
5 
су
то
к 
за

 1
0 
ле
т)

. В
оз
ро
сл
а 

 и
нт
ен
си
вн
ос
ть

 
эк
ст
ре
ма
ль
ны

х 
ос
ад
ко
в 

(н
а 

3%
  з
а 

10
 л
ет

.).
 

П
ер
ес
мо

тр
ен
ы

 м
ех
ан
из
мы

 п
ер
ен
ос
а 
вл
аг
и 
на

 Е
вр
оп
ей
ск
ий

 к
он
ти
не
нт

 и
 у
ст
ан
ов
ле
на

, 
чт
о 

 ц
ик
ло
ны

, 
за
ро
ж
да
ю
щ
ие
ся

 в
 в
ос
то
чн
ой

 А
тл
ан
ти
ке

 о
тв
ет
ст
ве
нн
ы

 з
а 
пе
ре
но
с 
бо
ле
е 

90
%

 о
ке
ан
ич
ес
ко
й 
вл
аг
и 
на

 к
он
ти
не
нт

 и
 ф
ор
ми

ро
ва
ни
е 
ан
ом

ал
ий

 т
еп
ла

 и
 у
вл
аж

не
ни
я.

 
В
пе
рв
ы
е 

оц
ен
ен
ы

 
гр
ан
иц
ы

, 
пл
ощ

ад
и 

и 
об
ъе
мы

 
ми

ни
ма
ль
но
го

, 
ср
ед
не
го

 
и 

ма
кс
им

ал
ьн
ог
о 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 
те
пл
ы
х 
ат
ла
нт
ич
ес
ки
х 
во
д 
А
рк
ти
че
ск
ог
о 
ба
сс
ей
на

 н
а 
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1 
2 

3 
ш
ел
ьф

 Б
ар
ен
це
ва

 м
ор
я.

 Т
еп
ло
со
де
рж

ан
ие

 э
ти
х 
во
д 
дл
я 
тр
ех

 т
ип
ов

  
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 

оп
ре
де
ле
но

 к
ак

 2
.0

, 3
.2

 и
 4

.1
 х

 1
01

9 
Д
ж

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 н
а 
пр
от
яж

ен
ии

 п
ос
ле
дн
ег
о 
ст
ол
ет
ия

 в
 С
ев
ер
но
й 
А
тл
ан
ти
ке

 с
ме
ни
ло
сь

 
тр
и 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ы
х 
кл
им

ат
ич
ес
ки
х 
пе
ри
од
а:

 1
90

5-
19

35
 г
г.

 (о
тн
ос
ит
ел
ьн
о 
те
пл
ая

 ф
аз
а)

, 
19

40
-1

97
0 
гг

. (
хо
ло
дн
ая

 ф
аз
а)

 и
 1

97
5-

20
00

 г
г.

 (
те
пл
ая

 ф
аз
а)

. В
 п
ер
во
й 
де
ка
де

 X
X

I 
ве
ка

 
на
ча
лс
я 
пе
ре
хо
д 
к 
от
но
си
те
ль
но

 х
ол
од
но
му

 п
ер
ио
ду

,  
ко
то
ры

й,
 п
ре
дп
ол
ож

ит
ел
ьн
о,

 б
уд
ет

 
пр
од
ол
ж
ат
ьс
я 
до

 2
03

0-
20

35
 г
г.

 
В

 
св
яз
и 

с 
пр
об
ле
мо

й 
ст
ру
кт
ур
ы

 
Гл
об
ал
ьн
ог
о 

ок
еа
нс
ко
го

 
ко
нв
ей
ер
а 

(Г
О
К

) 
ра
сс
чи
та
ны

 
со
ст
ав
ля
ю
щ
ие

 
пе
ре
но
са

 
во
ды

 
че
ре
з 
С
уб
ан
та
рк
ти
че
ск
ий

 
фр

он
т 

(С
А
Ф

), 
об
ус
ло
вл
ен
ны

е 
чи
ст
о 
др
ей
фо

вы
м 

те
че
ни
ем

, 
фр

он
та
ль
ны

ми
 в
их
ря
ми

 с
ин
оп
ти
че
ск
ог
о 

ма
сш

та
ба

 и
 а
би
сс
ал
ьн
ы
ми

 г
ео
ст
ро
фи

че
ск
им

и 
те
че
ни
ям
и.

  Р
ас
хо
д 
во
ды

 ч
ер
ез

 С
А
Ф

 р
ав
ен

 
14

 с
ве
рд
ру
па
м 

(1
 С
в=

10
6 
м3

/с
). 

 Р
аз
ра
бо
та
н 

но
вы

й 
по
дх
од

 
к 

из
уч
ен
ию

 
ди
на
ми

ки
 
во
д 

Че
рн
ог
о 

мо
ря

 
и 

ее
 

из
ме
нч
ив
ос
ти

 п
о 
да
нн
ы
м 

сп
ут
ни
ко
во
й 
ал
ьт
им

ет
ри
и 

(д
ин
ам
ич
ес
ки
е 
ан
ом

ал
ии

 у
ро
вн
я 

мо
рс
ко
й 
по
ве
рх
но
ст
и)

 и
 п
ос
то
ро
ен
ы

 м
од
ел
и 
ср
ед
не
й 
ди
на
ми

че
ск
ой

 т
оп
ог
ра
фи

и 
мо

рс
ко
й 

по
ве
рх
но
ст
и.

   
Д
ля

 о
пи
са
ни
я 
пу
те
й 
пе
ре
но
са

 в
зв
ес
и 
в 
пр
ид
он
но
м 
по
гр
ан
ич
но
м 
сл
ое

 ю
ж
но
й 
Ба
лт
ик
и 

ра
зр
аб
от
ан
а 
мо

де
ль

 с
лу
ча
йн
ы
х 
бл
уж

да
ни
й 
ча
ст
иц
ы

 в
 с
ре
де

, 
со
пр
яж

ен
на
я 
с 
чи
сл
ен
но
й 

мо
де
ль
ю

 ц
ир
ку
ля
ци
и 
в 
мо

ре
. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 п
ри

 з
ап
ад
но
м 
и 
ю
ж
но
м 
ве
тр
е 
вз
ве
ш
ен
ны

е 
ча
ст
иц
ы

, 
вы

пу
щ
ен
ны

е 
со

 д
на

 в
 м

ес
те

 з
ах
ор
он
ен
ия

 х
им

ич
ес
ко
го

 о
ру
ж
ия

, 
ос
та
ю
тс
я 

за
хв
ач
ен
ны

ми
 в

 п
ре
де
ла
х 
ба
сс
ей
на

 п
ри

 у
сл
ов
ии

, ч
то

 с
ко
ро
ст
ь 
ос
ед
ан
ия

 б
ол
ьш

е 
ил
и 
ра
вн
а 

2 
м/
су
т.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ис
пы

та
те
ль
на
я 

ве
рс
ия

 
оп
ер
ат
ив
но
й 

си
ст
ем
ы

 
пр
ог
но
за

 
ги
др
од
ин
ам
ич
ес
ки
х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 
Ф
ин
ск
ог
о 
за
ли
ва

, с
по
со
бн
ая

 р
аб
от
ат
ь 
в 
оп
ер
ат
ив
но
м 

ре
ж
им

е 
по

 д
ан
ны

м 
кр
ат
ко
ср
оч
ны

х 
пр
ог
но
зо
в 
по
го
ды

 в
 С
ев
ер
о-
За
па
дн
ом

 р
ег
ио
не

 Р
ос
си
и.

   
Ра
зр
аб
от
ан

 м
ет
од

 Л
ок
ал
ьн
ой

 А
ку
ст
ич
ес
ко
й 
То
мо

гр
аф
ии

 п
ро
фи

ле
й 
ск
ор
ос
ти

 з
ву
ка

 и
 

ск
ор
ос
ти

 
те
че
ни
й 

в 
ме
лк
ом

 
мо

ре
 
с 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
пр
ие
мн

о-
из
лу
ча
ю
щ
их

 
до
нн
ы
х 

ав
то
но
мн

ы
х 
ак
ус
ти
че
ск
их

 с
та
нц
ий

, 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но

 п
од
тв
ер
ж
де
на

  
эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 

ме
то
да

.  
 

Ра
зр
аб
от
ан

 п
ри
нц
ип
иа
ль
но

 н
ов
ы
й 
ал
го
ри
тм

 в
ос
ст
ан
ов
ле
ни
я 
оп
ти
че
ск
и 
ак
ти
вн
ы
х 

ве
щ
ес
тв

 (О
А
В

) в
 о
ке
ан
е 
по

 и
зм
ер
ен
ия
м 
ух
од
ящ

ей
 я
рк
ос
ти

. А
лг
ор
ит
м 
ос
но
ва
н 
на

 т
ео
ри
и 

оп
ти
ма
ль
но
го

 
пл
ан
ир
ов
ан
ия

 
эк
сп
ер
им

ен
та

 
по

 
оп
ре
де
ле
ни
ю

 
ко
нц
ен
тр
ац
ий

 
 
О
А
В

 
(ф
ит
оп
ла
нк
то
на

, м
ин
ер
ал
ьн
ой

 в
зв
ес
и 
и 
ж
ел
то
го

 в
ещ

ес
тв
а)

 в
 о
ке
ан
е,

 к
от
ор
ая

 в
пе
рв
ы
е 
в 
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1 
2 

3 
ми

ро
во
й 
пр
ак
ти
ке

 у
чи
ты
ва
ет

 ш
ум

ы
 п
ри
ем
ни
ка

.  
Ра
зр
аб
от
ан
а 
но
ва
я 
ге
од
ин
ам
ич
ес
ка
я 
мо

де
ль

 э
во
лю

ци
и 
ар
кт
ич
ес
ко
го

 р
ег
ио
на

 д
ля

 
ме
зо

-к
ай
но
зо
йс
ко
го

 п
ер
ио
да

 (
от

 1
80

 м
лн

. 
ле
т 
до

 с
ов
ре
ме
нн
ос
ти

), 
пр
ед
на
зн
ач
ен
на
я 
дл
я 

на
уч
но
го

 
об
ос
но
ва
ни

 
 
ре
ш
ен
ия

 
ге
оп
ол
ит
ич
ес
ко
го

 
во
пр
ос
а 

о 
ра
сш

ир
ен
ии

 
вн
еш

не
й 

гр
ан
иц
ы

 к
он
ти
не
нт
ал
ьн
ог
о 
ш
ел
ьф
а 
Ро
сс
ии

 в
 А

рк
ти
ке

 в
 с
оо
тв
ет
ст
ви
и 
со

 с
та
ть
ёй

 7
6 

М
еж

ду
на
ро
дн
ой

 
ко
нв
ен
ци
и 

по
 
М
ор
ск
ом

у 
пр
ав
у 

от
 

19
82

 
го
да

. 
А
на
ли
з 

в 
ра
мк
ах

 
пр
ед
ло
ж
ен
но
й 
мо

де
ли

 п
оз
во
ли
л 
об
ъя
сн
ит
ь 
пр
ои
сх
ож

де
ни
е 
и 
ос
но
вн
ы
е 
эт
ап
ы

 р
аз
ви
ти
я 

гл
ав
ны

х 
те
кт
он
ич
ес
ки
х 
ст
ру
кт
ур

 а
рк
ти
че
ск
ог
о 
ба
сс
ей
на

 и
 д
ок
аз
ат
ь,

 ч
то

 ц
ен
тр
ал
ьн
о-

ар
кт
ич
ес
ка
я 
пр
ов
ин
ци
я 
С
ев
ер
но
го

 Л
ед
ов
ит
ог
о 
ок
еа
на

 я
вл
яе
тс
я 
фр

аг
ме
нт
ом

 д
ре
вн
ег
о 

ко
нт
ин
ен
та

 А
рк
ти
да

, 
со
ед
ин
яв
ш
ег
о 
в 
ме
зо
зо
е 
ок
ра
ин
ы

 С
ев
ер
но
й 
А
ме
ри
ки

 и
 Е
вр
аз
ии

. 
О
тс
ю
да

 с
ле
ду
ет

 п
ри
на
дл
еж

но
ст
ь 
ук
аз
ан
ны

х 
ст
ру
кт
ур

, с
 о
дн
ой

 с
то
ро
ны

, к
 Е
вр
аз
ий
ск
ой

, с
 

др
уг
ой

 –
 к

 С
ев
ер
о-
А
ме
ри
ка
нс
ко
й 
ко
нт
ин
ен
та
ль
ны

м 
ок
ра
ин
ам

. 
В
ы
яв
ле
ны

 
ун
ик
ал
ьн
ы
е 

би
ол
ог
ич
ес
ки
е 

пр
оц
ес
сы

 
– 

«б
ио
ло
ги
че
ск
ие

 
фр

он
ты

» 
в 

об
ла
ст
и 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
ма
сш

та
бн
ог
о 

ре
чн
ог
о 

ст
ок
а 

и 
мо

рс
ки
х 

во
д 

на
 
ш
ел
ьф
е 

ко
нт
ин
ен
та
ль
но
го

 
ар
кт
ич
ес
ко
го

 
мо

ря
, 

оп
ре
де
ля
ю
щ
ие

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
в 

си
ст
ем
е 

«к
он
ти
не
нт

 
- 

ар
кт
ич
ес
ки
й 

ба
сс
ей
н»

. 
П
ол
уч
ен
ы

 
но
вы

е 
да
нн
ы
е 

о 
ст
ру
кт
ур
е 

зо
оп
ла
нк
то
нн
ы
х 
со
об
щ
ес
тв

 в
 р
аз
ны

х 
ра
йо
на
х 
А
рк
ти
че
ск
ог
о 
ба
сс
ей
на

, н
ео
бх
од
им

ы
е 
дл
я 

оц
ен
ки

 п
ро
ду
кт
ив
но
ст
и 
и 
из
ме
нч
ив
ос
ти

 э
ко
си
ст
ем

 А
рк
ти
ки

 в
 б
уд
ущ

ем
. 
П
ре
дл
ож

ен
а 

ор
иг
ин
ал
ьн
ая

 с
хе
ма

 б
ио
ге
ог
ра
фи

че
ск
ог
о 
ра
йо
ни
ро
ва
ни
я 
до
нн
ы
х 
эк
ос
ис
те
м 

С
ев
ер
но
го

 
Л
ед
ов
ит
ог
о 

ок
еа
на

, 
ко
то
ра
я 

по
зв
ол
ил
а 

ус
та
но
ви
ть

 
от
но
си
те
ль
ну
ю

 
мо

ло
до
ст
ь 

со
вр
ем
ен
ны

х 
би
от
ич
ес
ки
х 
ко
мп

ле
кс
ов

 А
рк
ти
ки

. 
Н
а 
ос
но
ва
ни
и 
па
ле
ор
ек
он
ст
ру
кц
ии

 к
ис
ло
тн
о-
во
сс
та
но
ви
те
ль
ны

х 
ус
ло
ви
й 
М
ир
ов
ог
о 

ок
еа
на

 
в 

че
тв
ер
ти
чн
ое

 
вр
ем
я 
вы

де
ле
ны

 
ци
кл
ы

 
из
ме
не
ни
я 

ве
ли
чи
н 

рН
 
и 

pC
O

2 
и 

со
де
рж

ан
ия

 о
бщ

ег
о 
не
ор
га
ни
че
ск
ог
о 
ра
ст
во
ре
нн
ог
о 
уг
ле
ро
да

 (C
to

t) 
с 
пе
ри
од
ом

 о
ко
ло

 9
2,

 
40

, 2
3 

 и
 1

1 
ты
с.

 л
ет

.  
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

в 
ю
го

-в
ос
то
чн
ой

 
ча
ст
и 

А
тл
ан
ти
че
ск
ог
о 

ок
еа
на

 
по
те
нц
иа
ль
но

 
пр
ом

ы
сл
ов
ая

 
ме
зо
пе
ла
ги
че
ск
ая

 
их
ти
оф

ау
на

 
до
ст
иг
ае
т 

 
на
иб
ол
ьш

ей
 
чи
сл
ен
но
ст
и 

и 
ра
зн
оо
бр
аз
ия

 
на
д 

по
дв
од
ны

ми
 
хр
еб
та
ми

 
в 

зо
на
х 

фр
он
та
ль
ны

х 
ра
зд
ел
ов

 
ме
ж
ду

 
ра
зл
ич
ны

ми
 п
о 
св
ое
му

 г
ен
ез
ис
у 
во
дн
ы
ми

 м
ас
са
ми

. О
це
не
но

 в
ли
ян
ие

 г
ра
ди
ен
тн
ы
х 
зо
н 
на

 
см
ен
у 

 с
ос
та
ва

 з
оо
пл
ан
кт
он
а 
и 
из
ме
не
ни
е 
ег
о 
су
мм

ар
но
й 
би
ом

ас
сы

 в
 Ю

ж
но
м 
ок
еа
не

 и
 

ус
та
но
вл
ен
о,

 ч
то

 в
 в
ер
хн
ем

 д
ея
те
ль
но
м 
сл
ое

 0
-3

00
 м

 н
ах
од
ит
ся

 о
т 

50
 д
о 

90
 %

 з
ап
ас
а 

фу
ра
ж
но
го

 м
ез
оп
ла
нк
то
на

.  
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1 
2 

3 
И
О

 Р
А
Н

 
 В

 с
вя
зи

 с
 п
ре
дс
то
ящ

им
 о
св
ое
ни
ем

 F
e-

M
n 
ко
нк
ре
ци
й 
в 
ру
дн
ой

 п
ро
ви
нц
ии

 К
ла
ри
он

-
К
ли
пп
ер
то
н 

(Т
их
ий

 о
ке
ан

), 
ко
то
ры

е 
мо

гу
т 
бы

ть
 с
вя
за
ны

 н
е 
то
ль
ко

 с
 «

гр
яз
ны

ми
» 

сп
ос
об
ам
и 
до
бы

чи
, н
о 
и 
с 
из
ъя
ти
ем

 с
ам
их

 к
он
кр
ец
ий

 с
 о
ке
ан
ск
ог
о 
дн
а 
пр
ов
ед
ен

 а
на
ли
з 

не
га
ти
вн
ы
х 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
х 
по
сл
ед
ст
ви
й.

 
И
зу
че
ны

 п
ет
ро
ло
го

-г
ео
хи
ми

че
ск
ие

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
и 
вн
ут
ри
пл
ит
но
го

 в
ул
ка
ни
зм
а 
в 

ра
зн
ы
х 
ок
еа
ни
че
ск
их

 с
тр
ук
ту
ра
х:

 в
ул
ка
ни
ты

 п
ла
то

 К
ер
ге
ле
н 
в 
И
нд
ий
ск
ом

 о
ке
ан
е 
и 

Га
ва
йс
ко

-И
мп

ер
ат
ор
ск
ой

 
це
пи

 
по
дв
од
ны

х 
ву
лк
ан
ич
ес
ки
х 

го
р 

в 
Ти

хо
м 

ок
еа
не

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
пл
ат
о 
К
ер
ге
ле
н 
фо

рм
ир
ов
ал
ос
ь 
не

 п
о 
сц
ен
ар
ию

 г
ип
от
ез
ы

 «
го
ря
чи
х 

то
че
к»

, 
ко
то
ра
я 
уд
ов
ле
тв
ор
ит
ел
ьн
о 
об
ъя
сн
яе
т 
во
зн
ик
но
ве
ни
е 
Га
ва
йс
ко

-И
мп

ер
ат
ор
ск
ой

 
це
пи

 г
ор

. 
ГИ

Н
 Р
А
Н

 
 П
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 р
ез
ул
ьт
ат
ам
и 
пр
ям
ы
х 
из
ме
ре
ни
й 
ги
др
от
ер
ма
ль
ны

х 
ис
то
чн
ик
ов

 
ра
сш

ир
ен
ы

 п
ре
дс
та
вл
ен
ия

 о
 х
им

из
ме

 и
 т
ем
пе
ра
ту
ре

 ф
лю

ид
ов

, о
бр
аз
ую

щ
их

 с
ул
ьф
ид
ны

е 
по
ст
ро
йк
и 

в 
зо
не

 с
пр
ед
ин
га

 С
ре
дн
е-
А
тл
ан
ти
че
ск
ог
о 
Х
ре
бт
а 
и,

 в
 ч

ас
тн
ос
ти

, 
са
мы

х 
гл
уб
ок
ов
од
ны

х 
из

 и
зв
ес
тн
ы
х.

 П
од
тв
ер
ж
де
но

 я
вл
ен
ие

 ф
аз
ов
ой

 с
еп
ар
ац
ии

 ф
лю

ид
а.

 
П
о 
ма
те
ри
ал
ам

 р
ай
он
а 
вп
ад
ин
ы

 М
ар
ко
ва

 (
5°

52
’-

6°
02

’ 
с.
ш

. С
А
Х

) 
пр
ед
ло
ж
ен
а 
сх
ем
а 

по
лн
ог
о 
ци
кл
а 
ги
др
от
ер
ма
ль
но
й 
ци
рк
ул
яц
ии

, о
пр
ед
ел
яю

щ
ая

 с
ов
ме
щ
ен
ие

 н
еп
ту
ни
че
ск
их

 
и 
пл
ут
он
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в 
в 
ме
дл
ен
но

-с
пр
ед
ин
го
во
й 
об
ст
ан
ов
ке

. 
И
ГЕ

М
 Р
А
Н

 
 П
о 
да
нн
ы
м 
по
сл
ед
ни
х 
ле
т 
из
уч
ен
ы

 п
ро
це
сс
ы

 о
са
дк
он
ак
оп
ле
ни
я 
с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
пр
ир
од
но
го

 
(2

10
Pb

) 
и 

ис
ку
сс
тв
ен
но
го

 
(1

37
C

s)
 
ра
ди
оа
кт
ив
ны

х 
тр
ас
се
ро
в 

в 
за
ли
ва
х 

ар
хи
пе
ла
га

 
Н
ов
ая

 
Зе
мл

я 
(в

 
ме
ст
ах

 
за
хо
ро
не
ни
я 

ТР
О

) 
с 

ра
зл
ич
ны

ми
 
ре
ж
им

ам
и 

се
ди
ме
нт
ац
ии

, 
чт
о 

яв
ля
ет
ся

 
ва
ж
ны

м 
эт
ап
ом

 
в 

ис
сл
ед
ов
ан
ия
х 

из
ме
не
ни
я 

ур
ов
ня

 
ра
ди
оа
кт
ив
но
ст
и 
ве
рх
не
го

 с
ло
я 
до
нн
ы
х 
от
ло
ж
ен
ий

. 
В
ы
по
лн
ен

 с
ин
те
з 
эк
сп
ед
иц
ио
нн
ы
х 
и 
ли
те
ра
ту
рн
ы
х 
да
нн
ы
х 
о 
ст
ро
ен
ии

 о
ке
ан
ич
ес
ко
й 

ли
то
сф
ер
ы

 в
 п
ро
ли
ве

 Д
ре
йк
а.

 П
ре
дл
ож

ен
а 
ги
по
те
за

 о
 т
ом

, 
чт
о 
пл
ит
а 
ло
ж
а 
пр
ол
ив
а 

Д
ре
йк
а 
и 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ая

 п
ли
та

 м
ор
я 
С
ко
ш
а 
яв
ля
ю
тс
я 
кр
уп
ны

ми
 ф
ра
гм
ен
та
ми

  П
ат
аг
он
ии

 - 
её

 А
нд
ий
ск
ог
о 
ор
ок
ли
на

 и
 в
не

-А
нд
ий
ск
ог
о 
кр
ат
он
а.

 В
ес
ь 
по
яс

 п
ро
ст
ра
нс
тв
а 
ме
ж
ду
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1 
2 

3 
Ю
ж
но
й 
А
ме
ри
ко
й 
на

 с
ев
ер
е 

 и
 А
нт
ар
кт
ич
ес
ки
м 
по
лу
ос
тр
ов
ом

 и
 х
ре
бт
ом

 Ю
ж
ны

й 
С
ко
ш
а 

на
 
ю
ге

 
оц
ен
ив
ае
тс
я 

ка
к 

ар
еа
л 

ве
ро
ят
но
го

 
на
хо
ж
де
ни
я 

ре
ли
кт
ов
ы
х 

фр
аг
ме
нт
ов

 
ме
ж
ко
нт
ин
ен
та
ль
но
го

 м
ос
та

, п
ал
ео

-З
ем
ли

 Д
ре
йк
а-
С
ко
ш
а.

 
ГЕ

О
Х
И

 Р
А
Н

 
 О
бн
ар
уж

ен
ы

 н
ов
ы
е 
ос
об
ен
но
ст
и 
пр
оц
ес
са

 т
ра
нс
фо

рм
ац
ии

 в
ну
тр
ен
ни
х 
во
лн

 п
ри

 
вы

хо
де

 
те
рм

ок
ли
на

 
на

 
ме
лк
ов
од
ье

: 
эт
и 

во
лн
ы

 
не

 
ра
зр
уш

аю
тс
я 

ср
аз
у,

 
а 

тр
ан
сф
ор
ми

ру
ю
тс
я 
в 
ли
нз
оо
бр
аз
ны

е 
об
ъе
мы

 в
од
ы

, з
ах
ва
ты
ва
ю
щ
ие

 п
ри
до
нн
ы
й 
сл
ой

 (
1 

- 
10

 м
). 
П
ри

 э
то
м 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 
ув
ел
ич
ив
аю

тс
я 
го
ри
зо
нт
ал
ьн
ая

 и
 в
ер
ти
ка
ль
на
я 
ск
ор
ос
ти

 
те
че
ни
й,

 
а 

та
кж

е 
го
ри
зо
нт
ал
ьн
ы
е 

и 
ве
рт
ик
ал
ьн
ы
е 

по
то
ки

 
им

пу
ль
са

 
и 

те
пл
а 

не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 
вб
ли
зи

 д
на

.  
У
ст
ан
ов
ле
на

 
вз
аи
мо

св
яз
ь 

ме
ж
го
до
во
й 

из
ме
нч
ив
ос
ти

 
со
де
рж

ан
ия

 
ки
сл
ор
од
а 

в 
пр
ом

еж
ут
оч
но
м 

и 
гл
уб
ин
но
м 

сл
оя
х 
Я
по
нс
ко
го

 м
ор
я 
и 
пе
ре
но
со
м 

во
д 
из

 В
ос
то
чн
о-

К
ит
ай
ск
ог
о 
мо

ря
 ч
ер
ез

 К
ор
ей
ск
ий

 п
ро
ли
в 
и 
вы

яв
ле
на

 с
вя
зь

 м
еж

ду
 р
ас
хо
до
м 
во
д 
че
ре
з 

К
ор
ей
ск
ий

 
пр
ол
ив

 
и 

ко
нц
ен
тр
ац
ие
й 

хл
ор
оф

ил
ла

 
в 

зо
не

 
С
уб
ар
кт
ич
ес
ко
го

 
фр

он
та

 
Я
по
нс
ко
го

 м
ор
я 
в 
ос
ен
ни
й 
пе
ри
од

.  
В
пе
рв
ы
е 

по
лу
че
ны

 
ин
ст
ру
ме
нт
ал
ьн
ы
е 

да
нн
ы
е 

о 
но
ве
йш

их
 
те
кт
он
ич
ес
ки
х 

дв
иж

ен
ия
х 
в 
пр
ед
ел
ах

 с
ев
ер
о-
за
па
дн
ог
о 
се
кт
ор
а 
яп
он
ом

ор
ск
ог
о 
ш
ел
ьф
а 
и 
по
бе
ре
ж
ья

 
Я
по
нс
ко
го

 м
ор
я.

 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
за

 п
ер
ио
д 

20
06

-2
01

0 
гг

. 
ур
ов
ен
ь 
де
фо

рм
ац
ий

 и
 

ма
кс
им

ал
ьн
ы
е 
ск
ор
ос
ти

 с
ме
щ
ен
ий

 н
е 
пр
ев
ы
ш
аю

т 
4 
мм

 в
 г
од

. 
  Н

а 
ос
но
ве

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
со
ст
ав
а 
ре
дк
их

 и
 р
ед
ко
зе
ме
ль
ны

х 
эл
ем
ен
то
в,

 о
тр
аж

ен
ны

х 
в 
до
нн
ы
х 
ос
ад
ка
х 
О
хо
тс
ко
го

 м
ор
я,

 д
ан
а 
ге
ох
им

ич
ес
ка
я 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка

 в
ул
ка
ни
че
ск
их

 
со
бы

ти
й 

ка
та
ст
ро
фи

че
ск
ог
о 

ха
ра
кт
ер
а.

 
У
то
чн
ен
а 

пе
ри
од
ич
но
ст
ь 

ву
лк
ан
ич
ес
ки
х 

ка
та
ст
ро
ф 

в 
ге
ол
ог
ич
ес
ко
й 
ис
то
ри
и 
ре
ги
он
а,

 и
х 
пл
ощ

ад
но
е 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
е,

 о
бъ
ем

, 
мо

щ
но
ст
ь,

 н
ап
ра
вл
ен
но
ст
ь 
и 
во
зр
ас
т.

 
   

  Р
аз
ра
бо
та
н 

и 
вв
ед
ен

 
в 

эк
сп
лу
ат
ац
ию

 
пи
ло
тн
ы
й 

ва
ри
ан
т 

си
ст
ем
ы

 
ви
де
ом

он
ит
ор
ин
га

 
ак
ва
то
ри
й 

за
ли
ва

 
П
ет
ра

 
В
ел
ик
ог
о,

 
ко
то
ра
я 

по
зв
ол
яе
т 

оц
ен
ит
ь 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
во
лн
ен
ия

, 
те
че
ни
й,

 
ле
до
вы

х 
по
ле
й 

и 
сл
ик
ов

 
ес
те
ст
ве
нн
ог
о 

и 
ан
тр
оп
ог
ен
но
го

 п
ро
ис
хо
ж
де
ни
я.

 
О
бн
ар
уж

ен
а 
ш
ир
ок
ом

ас
ш
та
бн
ая

 э
ми

сс
ия

 м
ет
ан
а 
в 
ат
мо

сф
ер
у 
с 
ак
ва
то
ри
и 
мо

ре
й 

В
ос
то
чн
ой

 А
рк
ти
ки

 (
М
В
А

). 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 э
ми

сс
ия

 м
ет
ан
а 
из

 М
В
А

 с
ои
зм
ер
им

а 
с 

эм
ис
си
ей

 и
з 
ос
та
ль
ны

х 
ш
ел
ьф
ов
ы
х 
мо

ре
й 
М
ир
ов
ог
о 
ок
еа
на

 и
 и
гр
ае
т 
ва
ж
ну
ю

 р
ол
ь 
в 
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1 
2 

3 
со
вр
ем
ен
но
м 

ци
кл
е 

уг
ле
ро
да

. 
П
ро
ст
ра
нс
тв
ен
но
е 

ра
сп
ре
де
ле
ни
е 

ме
та
на

 
от
ли
ча
ет
ся

 
кр
ай
не
й 
мо

за
ич
но
ст
ью

 и
 н
е 
ко
рр
ел
ир
уе
т 
с 
ра
сп
ре
де
ле
ни
ем

 о
рг
ан
ич
ес
ко
го

 у
гл
ер
од
а 
в 

со
вр
ем
ен
ны

х 
ос
ад
ка
х,

 
чт
о 

св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 

о 
во
вл
еч
ен
ии

 
в 

со
вр
ем
ен
ны

й 
би
ог
ео
хи
ми

че
ск
ий

 ц
ик
л 
ме
та
на

 и
з 
до
нн
ы
х 
от
ло
ж
ен
ий

, 
ко
то
ры

й 
по
ст
уп
ае
т 
в 
во
дн
ую

 
то
лщ

у 
че
ре
з с
ущ

ес
тв
ую

щ
ие

 и
/и
ли

 ф
ор
ми

ру
ю
щ
ие
ся

 п
ут
и 
ми

гр
ац
ии

.  
ТО

И
 Д
В
О

 Р
А
Н

. 
 П
ос
тр
ое
на

 м
од
ел
ь 
во
лн
ов
ы
х 
пр
оц
ес
со
в,

 и
сп
ол
ьз
ую

щ
ая

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ы
е 
да
нн
ы
е 

ав
то
но
мн

ы
х 

ст
ан
ци
й 

 
и 

чи
сл
ен
ны

е 
ра
сч
ет
оы

 
во
лн
ов
ы
х 

дв
иж

ен
ий

. 
С

 
по
мо

щ
ью

 
пр
ог
ра
мм

но
го

 к
ом

пл
ек
са

, о
сн
ов
ан
но
го

 н
а 
те
ор
ии

 м
ел
ко
й 
во
ды

, и
сс
ле
до
ва
на

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 

пр
ог
но
за

 в
оз
ни
кн
ов
ен
ия

 и
 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ия

 ц
ун
ам
и.

 С
фо

рм
ир
ов
ан
а 
ко
нц
еп
ци
я 
си
ст
ем
ы

 
мо

ни
то
ри
нг
а 
оп
ас
ны

х 
мо

рс
ки
х 
яв
ле
ни
й 
в 
за
ли
ве

 А
ни
ва

 (О
хо
тс
ко
е 
мо

ре
). 

 
С
К
Б 
С
А
М
И

 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 О
бо
бщ

ен
 о
пы

т 
ра
зр
аб
от
ки

 и
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 м
ет
од
ол
ог
ии

 к
ом

пл
ек
сн
ог
о 
уп
ра
вл
ен
ия

 
пр
иб
ре
ж
ны

ми
 з
он
ам
и 
на

 т
ер
ри
то
ри
и 
ро
сс
ий
ск
ог
о 
Д
ал
ьн
ег
о 
В
ос
то
ка

 и
 с
оп
ре
де
ль
ны

х 
ст
ра
н 
се
ве
ро

-в
ос
то
чн
ой

 А
зи
и.

 В
ы
яв
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
ви
ды

 у
гр
оз

, с
вя
за
нн
ы
е 
с 
пр
ир
од
ны

ми
, 

ре
су
рс
ны

ми
 
и 

со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
ми

 
пр
оц
ес
са
ми

 
в 

пр
иб
ре
ж
но
й 

зо
не

 
ре
ги
он
а.

 
П
ре
дл
ож

ен
о 

фу
нк
ци
он
ал
ьн
ое

 
зо
ни
ро
ва
ни
е 

пр
иб
ре
ж
ны

х 
те
рр
ит
ор
ий

 
и 

ак
ва
то
ри
й.

 
О
це
не
ны

 п
ре
де
лы

 в
оз
мо

ж
но
го

 р
ос
та

 п
ро
ду
кц
ии

 м
ар
ик
ул
ьт
ур
ы

 д
ля

 б
ер
ег
ов
ой

 з
он
ы

 
Д
ал
ьн
ег
о 
В
ос
то
ка

 Р
ос
си
и.

 
ТИ

Г 
Д
В
О

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
мо

де
ль

 р
ас
че
та

 т
ур
бу
ле
нт
ны

х 
по
то
ко
в 
те
пл
а 
и 
им

пу
ль
са

 н
ад

 з
он
ам
и 

ра
зв
од
ий

 в
 п
ок
ры

то
й 
ль
до
м 

мо
рс
ко
й 
по
ве
рх
но
ст
и.

 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
па
ра
ме
тр
из
ац
ии

 
ту
рб
ул
ен
тн
ог
о 
об
ме
на

, 
ис
по
ль
зу
ем
ы
е 
в 
мо

де
ли

, 
сп
ос
об
ны

 а
де
кв
ат
но

 в
ос
пр
ои
зв
од
ит
ь 

ту
рб
ул
ен
тн
ы
й 

об
ме
н 

дл
я 

ра
зл
ич
ны

х 
ме
те
ор
ол
ог
ич
ес
ки
х 

си
ту
ац
ий

. 
С
ра
вн
ен
ие

 
ре
зу
ль
та
то
в 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я 

с 
да
нн
ы
ми

 
на
бл
ю
де
ни
й 

и 
ба
лк

-а
лг
ор
ит
мо

м 
ра
сч
ет
а 

ту
рб
ул
ен
тн
ы
х 
по
то
ко
в 
на
д 
ра
зв
од
ья
ми

 п
од
тв
ер
ж
да
ет

 у
сп
еш

но
ст
ь 
мо

де
ли

. 
И
Ф
А

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
ны

 п
ол
ев
ы
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

  
дл
я 
ка
ли
бр
ац
ии

 и
 в
ер
иф

ик
ац
ии

  
3-
х 
ме
рн
ой
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1 
2 

3 
ма
те
ма
ти
че
ск
ой

  
мо

де
ли

  
те
рм

ог
ид
ро
ди
на
ми

ки
, 
ра
зр
аб
от
ан
но
й 
Е.
В

. 
С
ем
ен
ов
ы
м 
в 
И
О

 
РА

Н
 

«С
ис
те
ма

 
 

оп
ер
ат
ив
но
го

 
мо

ни
то
ри
нг
а»

 
дл
я 

кр
ат
ко
ср
оч
но
го

 
пр
ог
но
за

  
ги
др
оф

из
ич
ес
ки
х 
па
ра
ме
тр
ов

  
мо

ря
. 
За
ве
рш

ен
о 
со
зд
ан
ие

 к
ом

пл
ек
сн
ой

 б
аз
ы

 д
ан
ны

х 
«Б
ел
ое

 м
ор
е 
и 

ег
о 
во
до
сб
ор

»,
 в
кл
ю
ча
ю
щ
ей

 и
ст
ор
ич
ес
ки
е 
и 

со
вр
ем
ен
ны

е 
 д

ан
ны

е 
эк
сп
ед
иц
ио
нн
ы
х 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
(С
ви
де
те
ль
ст
во

 
о 

го
су
да
рс
тв
ен
но
й 

ре
ги
ст
ра
ци
и 

№
 

20
10

62
04

35
 о
т 

16
 а
вг
ус
та

 2
01

0 
г.

). 
 

И
В
П
С

 К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 

вы
по
лн
ен
а 

оц
ен
ка

 
ла
те
ра
ль
ны

х 
по
то
ко
в 

ор
га
ни
че
ск
ог
о 

уг
ле
ро
да

 
в 

А
зо
вс
ко
е 
мо

ре
, о
бщ

ий
 п
от
ок

 С
ор
г 
в 
со
вр
ем
ен
ны

й 
пе
ри
од

 с
ос
та
вл
яе
т 

91
5 
ты
с.

 т
/г
од

.  
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
вс
ле
дс
тв
ие

 о
бу
сл
ов
ле
нн
ой

 к
ли
ма
то
м 
ма
ло
во
дн
ос
ти

 р
ек

 в
 2

00
7-

20
10

 г
г.

 (2
8-

30
 к
м3

/г
од

), 
А
зо
вс
ко
е 
мо

ре
 в
ст
уп
ил
о 
в 
фа
зу

 о
со
ло
не
ни
я.

 Е
го

 с
ол
ён
ос
ть

 л
ет
ом

 
20

10
 г

. 
со
ст
ав
ил
а 

11
,2

-1
1,

3‰
, 
чт
о 
вы

ш
е 
ср
ед
не
мн

ог
ол
ет
не
й 

(1
92

2-
20

09
 г
г.

) 
ве
ли
чи
ны

 
(1

1‰
) и

 б
ли
зк
а 
к 
эк
ол
ог
ич
ес
ки

 п
ре
де
ль
но

 д
оп
ус
ти
мо

му
 у
ро
вн
ю

 (1
1,

5‰
). 

 
И
А
З 
Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

 
62

. 
Д
ин
ам
ик
а 

и 
ох
ра
на

 
по
дз
ем
ны

х 
и 

по
ве
рх

-
но
ст
ны

х 
во
д,

 л
ед
ни
ки

, 
пр
об
ле
мы

 в
од
оо
бе
сп
е-

че
ни
я 
ст
ра
ны

 

О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ра
йо
ны

 
с 

об
щ
им

и 
фи

зи
ко

-г
ео
гр
аф
ич
ес
ки
ми

, 
ла
нд
ш
аф
тн
ы
ми

 
и 

 
ме
те
ор
ол
ог
ич
ес
ки
ми

 
ус
ло
ви
ям
и 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
ма
кс
им

ал
ьн
ог
о 

ст
ок
а.

 
П
од
го
то
вл
ен
а 

ка
рт
ог
ра
фи

че
ск
ая

 
ос
но
ва

 
дл
я 

во
ст
оч
но
й 

ча
ст
и 

те
рр
ит
ор
ии

 
Ро
сс
ий
ск
ой

 
Ф
ед
ер
ац
ии

: 
пр
ов
ед
ен
о 
её

 р
аз
де
ле
ни
е 
по

 к
оэ
фф

иц
ие
нт
у 
из
ме
нч
ив
ос
ти

 с
то
ка

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
ди
ка

 
оп
ре
де
ле
ни
я 
ти
па

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия

 м
ак
си
ма
ль
ны

х 
ра
сх
од
ов

 в
од
ы

 з
а 
пе
ри
од

 п
ол
ов
од
ья

 и
 

вы
по
лн
ен
а 
её

 а
пр
об
ац
ия

 н
а 
пр
им

ер
е 
ве
рх
ов
ье
в 
ре
к 
О
бь

 и
 И
рт
ы
ш

.  
П
ол
уч
ен
ы

 о
це
нк
и 
из
ме
нч
ив
ос
ти

 г
од
ов
ог
о,

 м
еж

ен
но
го

 и
 м
ин
им

ал
ьн
ог
о 
ст
ок
а 
р.

 Д
он

 
за

 м
но
го
ле
тн
ий

 п
ер
ио
д.

 И
зу
че
на

 т
ок
си
чн
ос
ть

 в
од

 и
 д
он
ны

х 
от
ло
ж
ен
ий

 в
од
ны

х 
об
ъе
кт
ов

 
в 

ба
сс
ей
не

 
р.

 Д
он

, 
по
дв
ер
ж
ен
ны

х 
ра
зн
оо
бр
аз
но
му

 
по

 
ха
ра
кт
ер
у 

ан
тр
оп
ог
ен
но
му

 
во
зд
ей
ст
ви
ю

.  
Н
а 

ос
но
ве

 
но
во
й 

ве
рс
ии

 
мо

де
ли

 
«п
оч
ва

-р
ас
ти
те
ль
но
ст
ь-
ат
мо

сф
ер
а»

 
пр
ов
ед
ен
ы

 
ра
сч
ёт
ы

 
со
ст
ав
ля
ю
щ
их

 
во
дн
ог
о 

и 
те
пл
ов
ог
о 

ба
ла
нс
ов

 
(с
ум

ма
рн
ог
о 

ис
па
ре
ни
я,

 
вл
аг
оз
ап
ас
ов

 п
оч
вы

 и
 е
е 
те
пл
ос
од
ер
ж
ан
ия

, 
по
то
ко
в 
ск
ры

то
го

 и
 я
вн
ог
о 
те
пл
а 
и 
др

.) 
по

 
сп
ут
ни
ко
вы

м 
да
нн
ы
м 
о 
со
ст
оя
ни
и 
по
дс
ти
ла
ю
щ
ей

 п
ов
ер
хн
ос
ти

. Р
еа
ли
за
ци
я 
мо

де
ли

 д
ля

 
те
рр
ит
ор
ии

 
Ц
ен
тр
ал
ьн
о-
Че
рн
оз
ем
ны

х 
об
ла
ст
ей

 
Ро
сс
ии

 
(п
ло
щ
ад
ь 

15
00

0 
км

2)
 

пр
од
ем
он
ст
ри
ро
ва
ла

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
её

 п
ри
ме
не
ни
я 
на

 о
бш

ир
ны

х 
те
рр
ит
ор
ия
х.

  
 И
В
П

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
 У
ст
ан
ов
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
за
ко
но
ме
рн
ос
ти

, о
пр
ед
ел
яю

щ
ие

 с
та
ти
ку

 и
 д
ин
ам
ик
у 
гр
ан
иц

 
ра
зд
ел
а 
см
еш

ив
аю

щ
их
ся

 ж
ид
ко
ст
ей

, р
аз
ли
ча
ю
щ
их
ся

 п
о 
пл
от
но
ст
и 
и 
вя
зк
ос
ти

. П
ол
уч
ен
ы

 
но
вы

е 
ан
ал
ит
ич
ес
ки
е 
ре
ш
ен
ия

 и
 а
пп
ро
кс
им

ац
ии

, 
оп
ис
ы
ва
ю
щ
ие

: 
1)

 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
но
е 

по
ло
ж
ен
ие

 с
та
ци
он
ар
но
го

 к
он
та
кт
а 
пр
ес
ны

х 
и 
мо

рс
ки
х 
во
д 
пр
и 
ин
тр
уз
ии

 п
ос
ле
дн
их

 в
 

пр
иб
ре
ж
ны

е 
мн

ог
ос
ло
йн
ы
е 

 г
ор
из
он
ты

 с
 и
нф

ил
ьт
ра
ци
он
ны

м 
пи
та
ни
ем

; 
2)

 п
ол
ож

ен
ие

 
не
ст
ац
ио
на
рн
ог
о 

ко
нт
ак
та

, 
фо

рм
ир
ую

щ
ег
ос
я 

ме
ж
ду

 
пр
ес
но
й 

и 
со
ле
но
й 

во
до
й 

пр
и 

на
гн
ет
ан
ии

 п
ос
ле
дн
ей

 в
 п
ла
ст

 ч
ер
ез

 с
кв
аж

ин
ы

; 
3)

 и
зм
ен
ен
ие

 к
он
це
нт
ра
ци
и 
со
ле
й 
в 

ск
ва
ж
ин
ны

х 
во
да
х 

пр
и 

по
дт
яг
ив
ан
ии

 
пл
от
но
го

 
ра
сс
ол
а 

из
 
гл
уб
ок
их

 
зо
н 

ра
зр
ез
а 

(н
ес
та
ци
он
ар
на
я 
за
да
ча

, н
е 
им

ев
ш
ая

 д
о 
си
х 
по
р 
ан
ал
ит
ич
ес
ко
го

 п
ре
дс
та
вл
ен
ия

). 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 т
ео
ре
ти
че
ск
ие

 м
од
ел
и 
ми

гр
ац
ии

 ж
ид
ко
ст
ей

 п
ер
ем
ен
но
й 
пл
от
но
ст
и 
и 

пр
ог
ра
мм

ны
е 

(м
од
ел
ьн
ы
е)

 
ко
мп

ле
кс
ы

 
дл
я 

из
уч
ен
ия

 
за
гр
яз
не
ни
я 

по
дз
ем
ны

х 
во
д 

тя
ж
ел
ы
ми

 
ра
сс
ол
ам
и 

на
 

об
ъе
кт
ах

 
ги
др
ог
ео
ло
ги
че
ск
их

 
из
ы
ск
ан
ий

. 
В
ы
яв
ле
ны

 
за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 з
аг
ря
зн
ен
ия

 п
од
зе
мн

ы
х 
во
д 
ра
ди
оа
кт
ив
ны

ми
 р
ас
со
ла
ми

 н
а 
уч
ас
тк
е 
оз

. 
К
ар
ач
ай

 (
П
О

 «
М
ая
к»

). 
 О

це
не
ны

 п
ос
ле
дс
тв
ия

 к
ру
пн
ей
ш
ей

 в
 г
ор
но
м 

де
ле

 а
ва
ри
и 
на

 
со
ле
во
м 
ру
дн
ик
е 
БК

РУ
-1

 (В
ер
хн
ек
ам
ск
ое

 м
ес
то
ро
ж
де
ни
е 
ка
ли
йн
ы
х 
со
ле
й)

. Д
ан

 п
ро
гн
оз

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 

пр
ом

ы
ш
ле
нн
ы
х 

ст
ок
ов

 
в 

гл
уб
ок
их

 
го
ри
зо
нт
ах

 
на

 
по
ли
го
не

 
О
А
О

 
«В

ол
ж
ск
ий

 о
рг
си
нт
ез

».
  

С
об
ра
ны

, о
бо
бщ

ен
ы

 и
 п
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 з
ар
уб
еж

ны
х 
и 
от
еч
ес
тв
ен
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
по

 
уп
ра
вл
ен
ию

 
по
дз
ем
но
й 

ги
др
ос
фе
ро
й 

(в
 
т.
ч.

 
по

 
уп
ра
вл
ен
ию

 
ги
др
ог
ео
хи
ми

че
ск
им

 
ри
ск
ом

) 
ур
ба
ни
зи
ро
ва
нн
ы
х 

те
рр
ит
ор
ий

. 
 
Н
а 

пр
им

ер
е 

дв
ух

 
ос
но
вн
ы
х 

пр
оц
ес
со
в 

– 
по
дт
оп
ле
ни
я 

те
рр
ит
ор
ий

 
и 

за
гр
яз
не
ни
я 

по
дз
ем
ны

х 
во
д.

 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 р
аз
ли
чн
ы
е 
по
дх
од
ы

 к
 п

ри
нц
ип
ам

 у
пр
ав
ле
ни
я,

 п
он
им

ан
ию

 е
го

 с
ут
и 

и 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ю

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 за
да
ч 
уп
ра
вл
ен
ия

.  
И
ГЭ

 Р
А
Н

 
 В
ы
по
лн
ен

 
ан
ал
из

 
со
де
рж

ан
ия

 
тя
ж
ел
ы
х 

ме
та
лл
ов

 
(Т
М

) 
в 

ле
дн
ик
ах

 
Э
ль
бр
ус
а.

 
М
ин
им

ал
ьн
ое

 
ко
ли
че
ст
во

 
пр
им

ес
ей

 
ок
аз
ал
ос
ь 

в 
«ч
ис
то
м»

 
ль
ду

 
на

 
ко
нц
е 

ле
дн
ик
а 

Га
ра
ба
ш
и.

 В
ре
мя

 о
бо
ро
та

 м
ас
сы

 л
ед
ни
ка

 с
ос
та
вл
яе
т 
по
ря
дк
а 

16
0-

17
0 
ле
т.

 Э
то

 г
ов
ор
ит

 о
 

то
м,

 ч
то

 э
то
т 
ле
д 
на
ча
л 
св
ое

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
е 
по
лт
ор
а 
ве
ка

 н
аз
ад

, к
ог
да

 а
тм
ос
фе
ра

 и
 о
са
дк
и 

в 
вы

со
ко
го
рь
е 
К
ав
ка
за

 б
ы
ли

 зн
ач
ит
ел
ьн
о 
чи
щ
е.

 
В
ы
яс
не
но

, 
чт
о 

ум
ен
ьш

ен
ие

 
ат
мо

сф
ер
ны

х 
ос
ад
ко
в 

вг
лу
бь

 
го
рн
ы
х 

ма
сс
ив
ов
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1 
2 

3 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 
А
зи
и 

пр
ив
од
ит

 
к 

зн
ач
ит
ел
ьн
ом

у 
ро
ст
у 

ве
рт
ик
ал
ьн
ы
х 

гр
ад
ие
нт
ов

 
те
мп

ер
ат
ур
ы

. 
О
бр
аз
ую

тс
я 

«п
ол
я 

хо
ло
да

»,
 
пр
ои
сх
од
ит

 
ра
зр
ас
та
ни
е 

ол
ед
ен
ен
ия

, 
а 

вы
со
тн
ая

 п
оя
сн
ос
ть

 «
ра
зм
ы
ва
ет
ся

»,
 п
оэ
то
му

 в
ы
со
ки
е 
го
рн
ы
е 
ма
сс
ив
ы

 с
уб
тр
оп
ич
ес
ко
й 

А
зи
и 
от
ли
ча
ю
тс
я 
ар
ид
но
й 
ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ть
ю

 и
 с
та
би
ль
ны

м 
ол
ед
ен
ен
ие
м,

 к
от
ор
ое

 с
ла
бо

 
ре
аг
ир
уе
т 
на

 п
от
еп
ле
ни
е 
кл
им

ат
а.

 
Н
а 
ос
но
ве

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
по
сл
ед
ни
х 
де
ся
ти
ле
ти
й 
вы

яв
ле
ны

 д
ве

 н
ов
ы
е 
ле
дн
ик
ов
ы
е 

си
ст
ем
ы

: К
ол
ы
мс
ка
я 
и 
Чу

ко
тс
ка
я.

  
Д
ан
ны

ми
 
на
зе
мн

ы
х 

на
бл
ю
де
ни
й 

по
дт
ве
рж

де
ны

 
пе
рв
ы
е 

ди
ст
ан
ци
он
ны

е 
оц
ен
ки

 
сн
ег
он
ак
оп
ле
ни
я,

 
по
лу
че
нн
ы
е 

в 
ра
мк
ах

 
Гл
об
ал
ьн
ог
о 

кл
им

ат
ич
ес
ко
го

 
пр
ое
кт
а.

 
И
ск
лю

че
ни
е 
со
ст
ав
ля
ю
т 
ли
ш
ь 
от
де
ль
ны

е 
уч
ас
тк
и 
не
ко
то
ры

х 
ле
до
сб
ор
ны

х 
ба
сс
ей
но
в,

 г
де

 
из

-з
а 
кр
ай
не

 м
ал
ы
х 
ве
ли
чи
н 
сн
ег
он
ак
оп
ле
ни
я 
ра
зл
ич
ия

 в
 д
ис
та
нц
ио
нн
ы
х 
и 
на
зе
мн

ы
х 

оц
ен
ка
х 
мо

гу
т 
до
ст
иг
ат
ь 

20
-2

5%
.  

   
   

Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 т
ри

 в
ар
иа
нт
а 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 
и 
че
ты
ре

 в
ар
иа
нт
а 
из
ме
не
ни
я 

уд
ел
ьн
ог
о 
во
до
по
тр
еб
ле
ни
я 
в 
ба
сс
ей
не

 Д
он
а.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 с
ох
ра
не
ни
е 
су
щ
ес
тв
ую

щ
их

 
но
рм

 
уд
ел
ьн
ог
о 

во
до
по
тр
еб
ле
ни
я 

не
пр
ие
мл

ем
о,

 
т.
к.

 
пр
и 

вс
ех

 
ва
ри
ан
та
х 

ра
зв
ит
ия

 
со
зд
ае
тс
я 
чр
ез
ме
рн
ая

 н
аг
ру
зк
а 
на

 в
од
ны

й 
эл
ем
ен
т 
ок
ру
ж
аю

щ
ей

 с
ре
ды

. 
Ра
сч
ет
ы

 т
ра
нс
фо

рм
ац
ии

 с
то
ка

 Д
он
а 
в 
ре
зу
ль
та
те

 о
ж
ид
ае
мо

го
 и
зм
ен
ен
ия

 к
ли
ма
та

 и
 

сц
ен
ар
ие
в 
ди
на
ми

ки
 в
од
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ог
о 
ко
мп

ле
кс
а 
в 
пе
рв
ой

 т
ре
ти

 2
1 
ст
ол
ет
ия

 п
ок
аз
ал
и 

пр
им

ер
но

 1
0%

 п
ов
ы
ш
ен
ие

 г
од
ов
ог
о 
ст
ок
а 
и 
ро
ст

 м
ак
си
ма
ль
но
го

 м
ес
яч
но
го

 с
то
ка

 в
 

пе
ри
од

 п
ол
ов
од
ья

.  
В

 р
ез
ул
ьт
ат
е 
ан
ал
из
а 
во
дн
ог
о 
ба
ла
нс
а 
ба
сс
ей
на

 р
. 
В
ол
ги

 в
ы
де
ле
ны

 м
ал
ов
од
ны

й 
(1

92
0 

-1
97

0)
 и

 м
но
го
во
дн
ы
й 

(с
ер
ед
ин
а 

19
70

 –
 н
ас
то
ящ

ее
 в
ре
мя

) 
 п
ер
ио
ды

. В
 ц
ел
ом

 п
о 

ба
сс
ей
ну

 В
ол
ги

 в
 м

но
го
во
дн
ы
й 
пе
ри
од

 п
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 м

ал
ов
од
ны

м,
 с
ре
дн
ег
од
ов
ы
е 

ос
ад
ки

 у
ве
ли
чи
ли
сь

 в
 1

.2
 р
аз
а,

 и
сп
ар
ен
ие

 –
  т
ак
ж
е 
в 

1.
2 
ра
за

, а
 о
бщ

ий
 р
еч
но
й 
ст
ок

 –
 в

 1
.6

 
ра
за

.  
В

 м
ал
ов
од
ны

й 
пе
ри
од

 с
то
к 
ум

ен
ьш

ае
тс
я.

 
Д
ля

 г
ру
пп

 с
тр
ан

 с
 р
аз
ны

ми
 э
ко
но
ми

че
ск
им

и 
и 
пр
ир
од
ны

ми
 у
сл
ов
ия
ми

, 
вк
лю

ча
я 

Ро
сс
ию

, п
ро
ве
де
но

 с
ра
вн
ен
ие

 о
бъ
ем
ов

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 в
од
ны

х 
ре
су
рс
ов

 в
 1

99
0-

20
05

 г
.г

. 
Н
а 
фо

не
 о

бщ
ег
о 

ми
ро
во
го

 р
ос
та

 в
од
оп
от
ре
бл
ен
ия

 н
а 

10
-1

5%
 в

 с
тр
ан
ах

 С
ев
ер
но
й 

А
ме
ри
ки

 и
 в

 В
ел
ик
об
ри
та
ни
и 
им

ел
а 
ме
ст
о 
ег
о 
ст
аб
ил
из
ац
ия

; д
ля

 З
ап
ад
но
й 
Ев
ро
пы

 –
 в

 
Ге
рм

ан
ии

 и
 Ф

ра
нц
ии

 –
 о
тм
еч
ен
о 
сн
иж

ен
ие

 в
од
оз
аб
ор
а,

 в
 И

та
ли
и 

– 
ро
ст

 н
а 

5-
10

%
; 
в 

Я
по
ни
и 

– 
сн
иж

ен
ие

 в
од
оз
аб
ор
а 
бо
ле
е 
че
м 

на
 5

%
. 
В

 с
тр
ан
ах

 В
ос
то
чн
ой

 Е
вр
оп
ы

 с
 

пе
ре
хо
дн
ой

 э
ко
но
ми

ко
й 
вы

яв
ле
н 
сп
ад

 в
од
оз
аб
ор
ов

 б
ол
ее

 ч
ем

 н
а 

25
%

, в
 Р
ос
си
и 
в 
це
ло
м 

– 
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1 
2 

3 
на

 3
5%

, Б
ел
ор
ус
си
и 

– 
на

 4
5%

, а
 в

 У
кр
аи
не

 –
 б
ол
ее

 ч
ем

 н
а 

70
%

. С
ни
ж
ен
ие

 в
од
оз
аб
ор
ов

 в
 

на
иб
ол
ее

 в
од
оз
ат
ра
тн
ы
х 
це
нт
ра
ль
но
аз
иа
тс
ки
х 
ре
сп
уб
ли
ка
х 
со
ст
ав
ил
о 
пр
иб
ли
зи
те
ль
но

 
30

%
. 
В

 б
ол
ьш

ин
ст
ве

 с
тр
ан

 Ю
го

-В
ос
то
чн
ой

 А
зи
и 
на
бл
ю
да
ет
ся

 с
та
би
ль
но
е 
ув
ел
ич
ен
ие

 
во
до
за
бо
ра

, 
чт
о 

во
 
мн

ог
ом

 
св
яз
ан
о 

с 
ре
зк
им

 
ро
ст
ом

 
эк
он
ом

ик
и 

и 
ув
ел
ич
ен
ие
м 

ор
ош

ае
мы

х 
пл
ощ

ад
ей

. 
П
о 
да
нн
ы
м 

А
тл
ас
а 
сн
еж

но
-л
ед
ов
ы
х 
ре
су
рс
ов

 м
ир
а 
и 
К
ат
ал
ог
а 
ле
дн
ик
ов

 С
С
С
Р 

со
вр
ем
ен
но
е 
ол
ед
ен
ен
ие

 т
ер
ри
то
ри
и 
Ро
сс
ии

 к
 в
ос
то
ку

 о
т 
р.

 Л
ен
ы

 и
 о
з. 
Ба
йк
ал

 в
 1

95
0–

19
80

 г
г.

 с
ос
то
ял
о 
из

 в
ос
ьм
и 
ле
дн
ик
ов
ы
х 
си
ст
ем

 о
бщ

ей
 п
ло
щ
ад
ью

 о
ко
ло

 1
61

2 
км

². 
Н
а 

ос
но
ве

 б
ол
ее

 п
оз
дн
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
к 
уж

е 
из
ве
ст
но
й 
К
ор
як
ск
ой

 л
ед
ни
ко
во
й 
си
ст
ем
е 

до
ба
вл
ен
о 

11
6 
ле
дн
ик
ов

 о
бщ

ей
 п
ло
щ
ад
ью

 4
4 
км

² 
и 
вы

яв
ле
ны

 д
ве

 н
ов
ы
е 
ле
дн
ик
ов
ы
е 

си
ст
ем
ы

: 
К
ол
ы
мс
ка
я 
и 
Чу

ко
тс
ка
я.

 А
кк
ум

ул
яц
ия

–а
бл
яц
ия

 н
а 
вы

со
те

 г
ра
ни
цы

 п
ит
ан
ия

 
ле
дн
ик
ов

 з
ак
он
ом

ер
но

 у
ме
нь
ш
ае
тс
я 
с 
во
ст
ок
а 
на

 з
ап
ад

 д
о 
го
р 
С
ун
та
р-
Х
ая
та

 и
 х
р.

 
Че
рс
ко
го

, 
а 
за
те
м 
сн
ов
а 
ув
ел
ич
ив
ае
тс
я 
в 
хр
еб
та
х 
О
ру
лг
ан

 и
 К
од
ар

, 
на

 о
сн
ов
ан
ии

 ч
ег
о 

вы
де
ле
н 
по
яс

 м
ин
им

ал
ьн
ой

 с
не
ж
но
ст
и 
в 
се
ве
рн
ой

 ч
ас
ти

 Е
вр
оа
зи
ат
ск
ог
о 
ко
нт
ин
ен
та

. 
И
Г 
РА

Н
 

 П
ро
до
лж

ен
ы

 н
ач
ат
ы
е 
в 

20
09

 г
. п
ол
ев
ы
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 г
ео
хи
ми

че
ск
ог
о 
со
ст
ав
а 
во
ды

 
Л
ад
ож

ск
ог
о 
оз
ер
а,

 п
ос
тр
ое
ны

 с
хе
мы

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия

 и
зо
то
по
в 
тр
ит
ия

 (
Т)

 и
 с
та
би
ль
но
го

 
из
от
оп
а 

ки
сл
ор
од
а 

(1
8O

) 
в 

во
дн
ой

 
то
лщ

е 
Л
ад
ож

ск
ог
о 

оз
ер
а.

 
В
ы
де
ле
ны

 
уч
ас
тк
и 

по
ве
рх
но
ст
и 
дн
а,

 н
а 
ко
то
ры

х 
во
зм
ож

но
 с
ущ

ес
тв
ов
ан
ие

 зо
н 
ра
зг
ру
зк
и 
по
дз
ем
ны

х 
во
д.

 
А
на
ли
з 
ги
др
ох
им

ич
ес
ки
х 
и 
ги
др
об
ио
ло
ги
че
ск
их

 п
ок
аз
ат
ел
ей

 о
сн
ов
но
й 
ак
ва
то
ри
и 

оз
ер
а 
по
ка
за
л,

 ч
то

 в
 а
но
ма
ль
но

 т
еп
ло
е 
ле
то

 2
01

0 
г.

 п
ов
ы
ш
ен
но
е 
ра
зв
ит
ие

 ф
ит
оп
ла
нк
то
на

 
не

 н
аб
лю

да
ло
сь

 и
з-
за

 н
из
ко
го

 с
од
ер
ж
ан
ия

 м
ин
ер
ал
ьн
ог
о 
фо

сф
ор
а.

 В
ы
яв
ле
ны

 и
зм
ен
ен
ия

 
в 
ко
нц
ен
тр
ац
ии

 л
ег
ко

 д
ос
ту
пн
ог
о 
дл
я 
ба
кт
ер
ио
пл
ан
кт
он
а 
ор
га
ни
че
ск
ог
о 
ве
щ
ес
тв
а,

 п
о-

ви
ди
мо

му
, 
св
яз
ан
ны

е 
с 
на
ру
ш
ен
ие
м 
пр
од
ук
ци
он
но

-д
ес
тр
ук
ци
он
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 
в 
оз
ер
е.

 
Н
а 
ос
но
ва
ни
и 
ан
ал
из
а 
мн

ог
ол
ет
ни
х 
ги
др
ох
им

ич
ес
ки
х 
и 
ги
др
об
ио
ло
ги
че
ск
их

 д
ан
ны

х 
по
ка
за
на

 н
ец
ел
ес
оо
бр
аз
но
ст
ь 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
пр
еп
ар
ат
а 

«М
ик
ро
зи
м 

П
он
д 

Тр
ит

» 
дл
я 

сн
иж

ен
ия

 к
он
це
нт
ра
ци
й 

ор
га
ни
че
ск
их

 в
ещ

ес
тв

, 
би
ог
ен
ны

х 
эл
ем
ен
то
в 
и 

ко
ли
че
ст
ва

 
фи

то
пл
ан
кт
он
а 
и 
во
сс
та
но
вл
ен
ия

 м
ал
ы
х 
бе
сс
то
чн
ы
х 
во
до
ем
ах

. 
Ре
ко
нс
тр
уи
ро
ва
на

 и
ст
ор
ия

 д
ре
вн
их

 о
зе
р 
Ба
лт
ий
ск
ог
о 
Л
ед
ни
ко
во
го

 и
 А

нц
ил
ов
ог
о,

 
за
ли
во
м 

ко
то
ры

х 
в 
пр
ош

ло
м 

бы
ло

 Л
ад
ож

ск
ое

 о
зе
ро

, 
сд
ел
ан

 в
ы
во
д 
об

 о
ш
иб
оч
но
ст
и 

ре
ко
нс
тр
ук
ци
й 
пр
ир
од
но
й 
ср
ед
ы

 и
 п
ал
ео
кл
им

ат
а 
бе
з 
уч
ет
а 
ти
пи
за
ци
и 
оз
ер

 (
бо
ль
ш
ие

 и
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1 
2 

3 
ма
лы

е 
оз
ер
а)

.  
П
ри

 о
бо
бщ

ен
ии

 д
ин
ам
ик
и 
ср
ед
не
го

 у
ро
вн
я 
Л
ад
ог
и 
от

 о
бр
аз
ов
ан
ия

 о
зе
ра

 д
о 
на
ш
их

 
дн
ей

 в
ы
яв
ле
но

, ч
то

 а
мп

ли
ту
да

 е
го

 к
ол
еб
ан
ий

 за
 п
ос
ле
дн
ие

 1
0 
ты
с.

 л
ет

 м
ог
ла

 с
ос
та
ви
ть

 5
0 

м.
 П

ос
тр
ое
н 

пр
оф

ил
ь 
по
ве
рх
но
ст
и 

ср
ед
не
мн

ог
ол
ет
не
го

 у
ро
вн
я 
оз
ер
а,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ий

 
ра
сс
чи
ты
ва
ть

 о
бъ
ем
ы

 в
од

 в
од
ое
ма

 п
о 
да
нн
ы
м 
ед
ин
ст
ве
нн
ог
о 
из
ме
ри
те
ль
но
го

 п
ос
та

.  
О
пр
ед
ел
ен
а 

ст
ру
кт
ур
а 

ма
те
ма
ти
че
ск
ой

 
мо

де
ли

, 
оп
ис
ы
ва
ю
щ
ей

 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
би
ог
ен
но
й 

на
гр
уз
ки

 
на

 
по
ве
рх
но
ст
ь 

во
до
сб
ор
а:

 
вы

но
с 

ве
щ
ес
тв

 
с 

во
до
сб
ор
а 

и 
их

 
по
ст
уп
ле
ни
е 
в 
во
дн
ы
е 
об
ъе
кт
ы

. 
Те
ст
ир
ов
ан
ие

 м
од
ел
и 

с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 с
об
ра
нн
ы
х 

да
нн
ы
х 
по

 в
ы
но
су

 б
ио
ге
нн
ы
х 
ве
щ
ес
тв

 в
 Ф

ин
ск
ий

 з
ал
ив

 п
ок
аз
ал
о 
уд
ов
ле
тв
ор
ит
ел
ьн
ы
е 

ре
зу
ль
та
ты

. 
 Т
ре
хм

ер
на
я 
ги
др
од
ин
ам
ич
ес
ка
я 
мо

де
ль

, 
оп
ис
ы
ва
ю
щ
ая

 н
еу
ст
ан
ов
ив
ш
ее
ся

 т
еч
ен
ие

, 
пе
ре
но
с 
вз
ве
ш
ен
ны

х 
ча
ст
иц

 и
 р
ас
тв
ор
ен
ны

х 
пр
им

ес
ей

 в
 р
ус
ле

, а
да
пт
ир
ов
ан
а 
к 
ус
ло
ви
ям

 
р.

 Н
ев
а.

 В
ы
по
лн
ен
ы

 и
ми

та
ци
он
ны

е 
ра
сч
ет
ы

 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ия

 з
аг
ря
зн
ен
ий

, п
оп
ав
ш
их

 в
 

Н
ев
у 
из

 р
. И

ж
ор
а 
пр
и 
ги
по
те
ти
че
ск
ой

 а
ва
ри
йн
ой

 с
ит
уа
ци
и 
на

 п
ол
иг
он
е 

«К
ра
сн
ы
й 
Бо
р»

. 
Н
аи
ме
нь
ш
ий

 в
ы
но
с 
от
ме
ча
ет
ся

 в
 с
ев
ер
но
й 
ча
ст
и 
ба
сс
ей
на

. Ф
он
ов
ы
й 
вы

но
с 
ме
та
лл
ов

 в
 

зн
ач
ит
ел
ьн
ой

 м
ер
е 
за
ви
си
т 
от

 с
то
ка

 и
 в
од
но
ст
и 
ре
к.

  
В

 м
ае

 2
01

0 
г.

 п
ро
ве
де
н 
на
ту
рн
ы
й 
по
дс
пу
тн
ик
ов
ы
й 
эк
сп
ер
им

ен
т 
на

 Л
ад
ож

ск
ом

 о
зе
ре

 
по

 и
сс
ле
до
ва
ни
ю

  
те
рм

ич
ес
ко
й 
фр

он
та
ль
но
й 
зо
ны

: 
вп
ер
вы

е 
вы

по
лн
ен
о 
бо
ле
е 

30
0 

00
0 

из
ме
ре
ни
й 
те
мп

ер
ат
ур
ы

 в
од
ы

 и
 г
ид
ро
хи
ми

че
ск
их

 и
 г
ид
ро
би
ол
ог
ич
ес
ки
х 
па
ра
ме
тр
ов

.  
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 п
ри
нц
ип
ы

  
вы

де
ле
ни
я 
ан
ом

ал
ий

 п
ол
ей

 т
ем
пе
ра
ту
ры

  
по
ве
рх
но
ст
и 

бо
ль
ш
ог
о 
оз
ер
а 
и 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 в
оз
мо

ж
ны

е 
пр
ед
ел
ьн
ы
е 
зн
ач
ен
ия

 а
но
ма
ли
й 
дл
я 

пе
ри
од
а 
от
кр
ы
то
й 
во
ды

  
и 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
ан
ом

ал
ии

 м
ог
ут

 з
ан
им

ат
ь 
бо
ле
е 
по
ло
ви
ны

  
пл
ощ

ад
и 
Л
ад
ож

ск
ог
о 
оз
ер
а,

 ч
то

 п
од
тв
ер
ж
да
ет
ся

 с
пу
тн
ик
ов
ы
ми

 д
ан
ны

ми
. 

В
пе
рв
ы
е 

ра
зр
аб
от
ан

 
но
вы

й 
ме
то
д 

би
ои
де
нт
иф

ик
ац
ии

 
на
иб
ол
ее

 
то
кс
ич
ны

х 
кс
ен
об
ио
ти
ко
в 
и 

сп
ир
то
в 
с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

  
би
ох
им

ич
ес
ки
х 

и 
фа
рм

ак
ол
ог
ич
ес
ки
х 

ме
то
до
в 

в 
оп
ы
та
х 

на
 
да
фн

ия
х.

 
О
пр
ед
ел
ен
а 

то
кс
ич
но
ст
ь 

ря
да

 
за
гр
яз
ни
те
ле
й 

ан
тр
оп
ог
ен
но
го

 п
ро
ис
хо
ж
де
ни
я 

(х
ло
ро
рг
ан
ич
ес
ки
е 
со
ед
ин
ен
ия

, п
ро
из
во
дн
ы
е 
ка
рб
ам
ат
ов

 
и 
фе
но
ло
в)

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
ик
ры

 и
 м
ал
ьк
ов

 а
кв
ар
иу
мн

ы
х 
ры

бо
к 
и 
да
фн

ий
. В

пе
рв
ы
е 
на

 
да
фн

ия
х 
ис
сл
ед
ов
ан
а 
то
кс
ич
но
ст
ь 
ме
та
бо
ли
та

 с
ин
ез
ел
ен
ы
х 
во
до
ро
сл
ей

 –
 а
на
то
кс
ин
а-
α 

(с
). 
И
зу
че
но

 в
ли
ян
ие

 р
аз
ли
чн
ы
х 
фр

ак
ци
й 
ор
га
ни
че
ск
ог
о 
ве
щ
ес
тв
а 
Л
ад
ож

ск
ог
о 
оз
ер
а 
на

 
ус
то
йч
ив
ос
ть

 п
ла
нк
то
нн
ы
х 
со
об
щ
ес
тв

 в
од
ор
ос
ле
й 
и 
во
дн
ы
х 
гр
иб
ов

 к
 и
нт
ок
си
ка
ци
и 

ио
на
ми

 т
яж

ел
ы
х 
ме
та
лл
ов

. 
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1 
2 

3 
  Р
ас
ш
ир
ен
ы

 
и 

ус
ов
ер
ш
ен
ст
во
ва
ны

 
ба
зы

 
да
нн
ы
х 

W
O

R
D

LA
K

E 
и 

сс
ы
ло
к 

H
Y

D
R

O
M

ET
: 
к 

20
11

 
г.

 
W

O
R

D
LA

K
E 

со
де
рж

ит
 
ге
ог
ра
фи

че
ск
ие

, 
ли
мн

ол
ог
ич
ес
ки
е,

 
кл
им

ат
ол
ог
ич
ес
ки
е 
и 
др

. с
ве
де
ни
я 
по

 5
07

43
 е
ст
ес
тв
ен
ны

м 
и 

83
43

 и
ск
ус
ст
ве
нн
ы
м 
оз
ер
ам

, 
ра
сп
ол
ож

ен
ны

м 
16

0 
ст
ра
на
х,

 а
 б
аз
а 

H
Y

D
R

O
M

ET
 –

 б
ол
ее

 5
80

0 
ли
те
ра
ту
рн
ы
х 
ис
то
чн
ик
ов

.  
 И
Н
О
З 
РА

Н
 

  Н
а 

ос
но
ве

 
ан
ал
из
а 

со
бр
ан
ны

х 
ма
те
ри
ал
ов

 
по

 
ст
ру
кт
ур
но

-г
ид
ро
ге
ол
ог
ич
ес
ко
му

 
ст
ро
ен
ию

, 
из
от
оп
но
му

 и
 х

им
ич
ес
ко
му

 с
ос
та
ву

 п
од
зе
мн

ы
х 

во
д 

В
ос
то
чн
ог
о 

К
ав
ка
за

 
ус
та
но
вл
ен
ы

 о
сн
ов
ны

е 
за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 и
х 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 и
 р
аз
ме
щ
ен
ия

. 
 И
Г 
Д
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 С
оз
да
на

 
сх
ем
а 

оп
ер
ат
ив
но
го

 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
мо

ни
то
ри
нг
а 

ур
ов
ня

 
ра
зв
ит
ия

 
фи

то
пл
ан
кт
он
а 
Н
ов
ос
иб
ир
ск
ог
о 
во
до
хр
ан
ил
ищ

а,
 в
кл
ю
ча
ю
щ
ая

 н
ат
ур
ны

е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 и
 

ан
ал
из

 
сп
ут
ни
ко
вы

х 
да
нн
ы
х 

EN
V

IS
A

T 
(с
пе
кт
ро
ме
тр

 
M

ER
IS

) 
и 

W
O

R
LD

 
V

IE
W

, 
ре
зу
ль
та
ты

 
ко
то
ро
го

 
ва
ж
ны

 
дл
я 

об
ес
пе
че
ни
я 

ре
кр
еа
ци
он
но
го

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

во
до
хр
ан
ил
ищ

а 
и 
хо
зя
йс
тв
ен
но

-п
ит
ье
во
го

 в
од
ос
на
бж

ен
ия

  г
. Н

ов
ос
иб
ир
ск
а.

 
 С
ос
та
вл
ен
а 
ла
нд
ш
аф
тн
ая

 к
ар
та

 Р
ус
ск
ог
о 
А
лт
ая

 (
в 
гр
ан
иц
ах

 Р
ес
пу
бл
ик
и 
А
лт
ай

 и
 

го
рн
ой

 ч
ас
ти

 А
лт
ай
ск
ог
о 
кр
ая

, 
ма
сш

та
б 

1:
 5

00
 0

00
) 
с 
ра
йо
ни
ро
ва
ни
ем

 л
ан
дш

аф
то
в 
по

 
ти
пу

 в
од
но
го

 р
еж

им
а.

  
 У
ст
ан
ов
ле
на

 л
им

ит
ир
ую

щ
ая

 р
ол
ь 
и 
кр
ит
ич
ес
ки
е 
зн
ач
ен
ия

 а
нт
ро
по
ге
нн
ог
о 
фа
кт
ор
а 
в 

фо
рм

ир
ов
ан
ии

 и
 р
аз
ви
ти
и 
со
вр
ем
ен
ны

х 
си
ст
ем

 в
од
оп
ол
ьз
ов
ан
ия

: в
 б
ас
се
йн
ах

 р
р.

 Т
об
ол

 и
 

То
мь

  
ко
эф
фи

ци
ен
т 
из
ъя
ти
я 
ре
чн
ог
о 
ст
ок
а 
и 
во
дн
ы
й 
ст
ре
сс

 (
от
но
ш
ен
ие

 о
бъ
ем
ов

 з
аб
ор
а 

во
ды

 к
 в
ел
ич
ин
е 
го
до
во
го

 п
ов
ер
хн
ос
тн
ог
о 
ст
ок
а)

 п
ре
вы

ш
аю

т 
10

 %
-н
ы
й 
по
ро
г,

 а
 в

 
ба
сс
ей
на
х 
рр

. Т
аг
ил

 и
 М

иа
сс

 д
ос
ти
га
ю
т 
кр
ит
ич
ес
ки
х 
зн
ач
ен
ий

 (>
 4

0 
%

). 
Д
ля

 о
це
нк
и 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 
об
ст
ан
ов
ки

 н
а 
Ба
йк
ал
ьс
ко
й 
пр
ир
од
но
й 
те
рр
ит
ор
ии

 (
р.

 
С
ел
ен
га

 и
 е
е 
пр
ит
ок
и)

 о
то
бр
ан
о 

60
0 
пр
об

 в
од
ы

 д
ля

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
со
де
рж

ан
ия

 т
яж

ел
ы
х 

ме
та
лл
ов

, 
би
ог
ен
ны

х 
эл
ем
ен
то
в,

 
оп
ре
де
ле
ни
я 

со
де
рж

ан
ия

 
ст
ой
ки
х 

ор
га
ни
че
ск
их

 
за
гр
яз
ни
те
ле
й 

(П
Х
Б)

, 
со
бр
ан
ы

 
би
ол
ог
ич
ес
ки
е 

об
ра
зц
ы

 
ос
но
вн
ы
х 

пе
ла
го
би
он
то
в 

(э
пи
ш
ур
а,

 м
ак
ро
ге
кт
оп
ус

, 
го
ло
мя
нк
а,

 ж
ел
то
кр
ы
лы

й 
и 
дл
ин
но
кр
ы
лы

й 
бы

чк
и)

; 
в 
пе
ри
од

 
ма
кс
им

ал
ьн
ог
о 

сн
ег
он
ак
оп
ле
ни
я 

(ф
ев
ра
ль

) 
пр
ов
ед
ен
ы

 
сн
ег
ос
ье
мк
и 

во
кр
уг

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ы
х 
це
нт
ро
в 
Ба
йк
ал
ьс
ко
го

 р
ег
ио
на

, 
на

 п
об
ер
еж

ье
 и

 а
кв
ат
ор
ии

 Ю
ж
но
го

 
Ба
йк
ал
а.

 О
то
бр
ан
ы

 п
ро
бы

 в
од
ы

 в
 р
ай
он
е 
сб
ра
сы
ва
ем
ы
х 
в 
оз

. Б
ай
ка
л 
оч
ищ

ен
ны

х 
ст
ок
ов
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1 
2 

3 
БЦ

БК
. 
М
ет
од
ом

 г
аз
ов
ой

 х
ро
ма
то
ма
сс
сп
ек
тр
ом

ет
ри
и 
вы

яв
ле
но

 н
ал
ич
ие

 и
 о
пр
ед
ел
ен
а 

ко
нц
ен
тр
ац
ия

 х
ло
ри
ро
ва
нн
ог
о 
гв
ая
ко
ла

, 
сб
ро
с 
ко
то
ро
го

 в
 Б
ай
ка
л 
за
пр
ещ

ен
 п
ри
ка
зо
м 

М
П
Р.

  И
В
Э
П

 С
О

 Р
А
Н

, Л
И
Н

 С
О

 Р
А
Н

 
 П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
во
зм
ож

но
ст
и 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

оз
он
ох
ем
ил
ю
ми

не
сц
ен
тн
ы
х 

эф
фе
кт
ов

 д
ля

 о
пе
ра
ти
вн
ог
о 
вы

яв
ле
ни
я 
ги
др
ох
им

ич
ес
ки
х 
ан
ом

ал
ий

, 
во
зн
ик
аю

щ
их

 п
ри

 
ан
тр
оп
ог
ен
но
м 
во
зд
ей
ст
ви
и 
на

 э
ко
си
ст
ем
ы

 в
од
ны

х 
об
ъе
кт
ов

, и
 в
ы
яв
ле
на

 н
ед
ос
та
то
чн
ая

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 
эт
ог
о 
ме
то
да

. 
П
ре
дл
ож

ен
 и

 а
пр
об
ир
ов
ан

 н
ов
ы
й 
об
об
щ
ен
ны

й 
по
ка
за
те
ль

 с
ос
то
ян
ия

 в
од
но
й 
ср
ед
ы

 –
 

из
ме
не
ни
е 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 

су
мм

ар
но
го

 с
он
ол
ю
ми

не
сц
ен
тн
ог
ос
ве
че
ни
я 
во
дн
ой

 п
ро
бы

. 
П
од

 в
оз
де
йс
тв
ие
м 

ин
фр

аз
ву
ка

 и
зм
ер
ен
ие

 т
ак
ог
о 
св
еч
ен
ия

 м
ож

ет
 б
ы
ть

 п
ри
го
дн
о 
дл
я 

не
пр
ер
ы
вн
ог
о 

ко
нт
ро
ля

 
со
ст
оя
ни
я 

во
дн
ой

 
ср
ед
ы

 
и 

вы
яв
ле
ни
я 

ги
др
ох
им

ич
ес
ки
х 

ан
ом

ал
ий

. 
Н
И
Ц
Э
Б 
РА

Н
 

  В
пе
рв
ы
е 

оп
ре
де
ле
ны

 
ки
не
ти
че
ск
ие

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

по
дв
иж

ны
х 

ле
гк
ор
ас
тв
ор
им

ы
х 

(л
аб
ил
ьн
ы
х)

 в
ещ

ес
тв

 в
 п
ов
ер
хн
ос
тн
ы
х 
во
да
х 
К
ар
ел
ии

.  
 

Те
ор
ет
ич
ес
ки

 
по
лу
че
но

 
и 

об
ос
но
ва
но

 
ки
не
ти
че
ск
ое

 
ур
ав
не
ни
е 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

ла
би
ль
ны

х 
ве
щ
ес
тв

, 
ко
то
ро
е 
по
зв
ол
ил
о 
вп
ер
вы

е 
ус
та
но
ви
ть

 д
ин
ам
ик
у 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

ве
щ
ес
тв

 
в 

по
ве
рх
но
ст
ны

х 
во
да
х 

и 
ис
по
ль
зо
ва
ть

 
их

 
дл
я 

ко
ли
че
ст
ве
нн
ой

 
оц
ен
ки

 
ас
си
ми

ля
ци
он
но
й 

сп
ос
об
но
ст
и 

во
дн
ы
х 

об
ъе
кт
ов

, 
дл
я 

но
рм

ир
ов
ан
ия

 
ан
тр
оп
ог
ен
но
й 

на
гр
уз
ки

 
и 

ус
та
но
вл
ен
ия

 
до
пу
ст
им

ы
х 

об
ъе
мо

в 
вы

ра
щ
ив
ан
ия

 
то
ва
рн
ой

 
фо

ре
ли

 
на

 
вн
ут
ре
нн
их

 в
од
ое
ма
х.

  
В
пе
рв
ы
е 

оп
ре
де
ле
ны

 
ки
не
ти
че
ск
ие

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 

вн
ут
ри
во
до
ем
но
го

 
кр
уг
ов
ор
от
а 

со
ед
ин
ен
ий

 
аз
от
а 

в 
пр
ир
од
ны

х 
во
да
х.

 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 п
оз
во
ля
ю
т 
ко
ли
че
ст
ве
нн
о 
оц
ен
ит
ь 
ин
те
нс
ив
но
ст
ь 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
ос
но
вн
ы
х 

со
ед
ин
ен
ий

 а
зо
та

 в
 о
бъ
ек
та
х 
ги
др
ос
фе
ры

. 
С
оз
да
на

 б
аз
а 
да
нн
ы
х 

 д
ля

 5
8 
оз
ер

 С
ев
ер
а 
Ро
сс
ии

 в
пл
от
ь 
до

 2
00

9 
г.

 В
ы
по
лн
ен
ы

  
ра
сч
ет
ы

 
из
ме
нч
ив
ос
ти

 
эл
ем
ен
то
в 

ги
др
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
ре
ж
им

а,
 
оц
ен
ен
ы

 
тр
ен
ды

 
и 

ци
кл
ич
но
ст
и 
и 
из
ме
нч
ив
ос
ти

 у
ро
вн
я 
во
ды

 Л
ад
ож

ск
ог
о 
и 
О
не
ж
ск
ог
о 
оз
ер

, р
аз
но
ти
пн
ы
х 

оз
ер

 Ф
ен
но
ск
ан
ди
и 
и 
оз
ер
а 
Та
йм

ы
р.
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1 
2 

3 
И
сс
ле
до
ва
но

 
14

 
пр
ир
од
ны

х 
и 

ку
ль
ту
рн
о-
ис
то
ри
че
ск
их

 
ко
мп

ле
кс
ов

 
и 

об
ъе
кт
ов

 
Ев
ро
пе
йс
ко
го

 С
ев
ер
а 
Ро
сс
ии

, 
ра
сп
ол
ож

ен
ны

х 
на

 О
не
ж
ск
ом

  
и 
Л
ад
ож

ск
ом

  
оз
ер
ах

, 
Бе
ло
мо

рс
ко

-Б
ал
ти
йс
ко
м 
ка
на
ле

  и
 Б
ел
ом

 м
ор
е.

 Д
ан
а 
оц
ен
ка

 и
х 
со
вр
ем
ен
но
го

 с
ос
то
ян
ия

 и
 

ре
кр
еа
ци
он
но
й 

пр
ив
ле
ка
те
ль
но
ст
и 

и 
пр
ед
ло
ж
ен
ы

 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

 
по

 
ох
ра
не

 
и 

ра
ци
он
ал
ьн
ом

у 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ю

 
ис
сл
ед
ов
ан
ны

х 
об
ъе
кт
ов

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
об
об
щ
ен
ы

 в
 с
пе
ци
ал
ьн
о 
ра
зр
аб
от
ан
но
й 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ой

 б
аз
е 

«П
ри
ро
дн
ы
е 
и 
ку
ль
ту
рн
о-

ис
то
ри
че
ск
ие

 к
ом

пл
ек
сы

».
 

С
оз
да
ны

: 
ор
иг
ин
ал

-м
ак
ет

 с
пр
ав
оч
ни
ка

 «
О
зе
ра

 К
ар
ел
ии

. 
Ги
др
ол
ог
ия

, 
ги
др
ох
им

ия
, 

би
от
а»

, 
со
де
рж

ащ
ий

 д
ан
ны

е 
по

 р
ес
ур
са
м 
и 
со
вр
ем
ен
но
му

 с
ос
то
ян
ию

 2
25

 в
од
ое
мо

в,
 и

 
ГИ

С
 «
В
од
оп
от
ре
би
те
ли

 Р
ес
пу
бл
ик
и 
К
ар
ел
ия

».
 

И
В
П
С

 К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
н 

те
мп

ер
ат
ур
ны

й 
ре
ж
им

 
в 

то
чк
ах

 
фу

ма
ро
ль
ны

х 
вы

хо
до
в 

кр
ат
ер
а 

во
ст
оч
но
й 

ве
рш

ин
ы

 
Э
ль
бр
ус
а,

 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
ую

щ
ий

 
о 

зн
ач
ит
ел
ьн
ой

 
те
пл
оо
тд
ач
е 

и 
бл
из
ос
ти

 к
 п
ов
ер
хн
ос
ти

 к
ра
те
ра

 м
ас
с 
с 
бо
ль
ш
им

 э
не
рг
ет
ич
ес
ки
м 

по
те
нц
иа
ло
м.

 Э
ти

 
да
нн
ы
е 
и 
ге
ох
им

ич
ес
ки
й 
со
ст
ав

 с
не
га

 н
а 
вы

со
та
х 
бо
ле
е 

40
00

 м
 н

.у
.м

. с
ви
де
те
ль
ст
ву
ю
т 
о 

то
м,

 ч
то

 р
аз
ли
чн
ы
е 
вы

со
тн
ы
е 
ур
ов
ни

 в
ул
ка
на

 Э
ль
бр
ус

 н
ах
од
ят
ся

 в
 р
аз
но
й 
ст
еп
ен
и 

ак
ти
вн
ос
ти

. 
О
Г 
К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
63

. 
Ф
из
ич
ес
ки
е 
и 
хи
ми

че
-

ск
ие

 п
ро
це
сс
ы

 в
 а
тм
о-

сф
ер
е 
и 
на

 п
ов
ер
хн
о-

ст
и 
Зе
мл

и,
 м
ех
ан
из
мы

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 и
 и
зм
е-

не
ни
я 

кл
им

ат
а,

 
пр
о-

бл
ем
ы

 к
ри
ос
фе
ры

 

П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

  к
ру
пн
ом

ас
ш
та
бн
ы
е 
ос
об
ен
но
ст
и 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ой

 и
 в
ре
ме
нн
ой

 
из
ме
нч
ив
ос
ти

 
пр
из
ем
но
го

 
оз
он
а 

и 
ок
ис
ло
в 

аз
от
а,

 
по
лу
че
нн
ы
е 

в 
ра
йо
на
х,

 
не

 
по
дв
ер
ж
ен
ны

х 
ан
тр
оп
ог
ен
но
му

 в
оз
де
йс
тв
ию

, 
ус
та
но
вл
ен
о 
во
зр
ас
та
ни
е 
ко
нц
ен
тр
ац
ии

 
оз
он
а 
в 
во
ст
оч
но
м 
на
пр
ав
ле
ни
и.

 
 П
ро
ве
де
но

 
ср
ав
не
ни
е 

тр
ёх

 
ме
то
до
в 

ид
ен
ти
фи

ка
ци
и 

ци
кл
он
ов

 
вн
ет
ро
пи
че
ск
их

 
ш
ир
от

 
С
ев
ер
но
го

 
по
лу
ш
ар
ия

 
по

 
да
нн
ы
м 

ре
ан
ал
из
а 

за
 

19
48

-2
00

7 
гг

. 
дл
я 

по
ле
й 

пр
ип
ов
ер
хн
ос
тн
ог
о 
ат
мо

сф
ер
но
го

 д
ав
ле
ни
я.

 А
на
ли
зи
ро
ва
ли
сь

 р
аз
ли
чн
ы
е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
вн
ет
ро
пи
че
ск
их

 
ци
кл
он
ов

: 
ко
ли
че
ст
во

, 
ин
те
нс
ив
но
ст
ь,

 
ра
зм
ер

 
и 

вр
ем
я 

ж
из
ни

. 
С
оп
ос
та
вл
ен
ы

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
вн
ет
ро
пи
че
ск
их

 
ци
кл
он
ов

, 
по
лу
че
нн
ы
е 

по
 
ра
зн
ы
м 

ма
сс
ив
ам

 
ре
ан
ал
из
а 

(N
C

EP
/N

C
A

R
, 

ER
A

-4
0,

 
ER

A
-I

N
TE

R
IM

) 
с 

ра
зл
ич
ны

м 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ы
м 
ра
зр
еш

ен
ие
м.

 
И
сс
ле
до
ва
ны

 и
зм
ен
ен
ия

 г
аз
ов
ог
о 
и 
аэ
ро
зо
ль
но
го

 с
ос
та
ва

 а
тм
ос
фе
ры

 в
 М

ос
кв
е 
и 

П
од
мо

ск
ов
ье

 л
ет
ом

 2
01

0 
г.

 В
о 
вр
ем
я 
на
иб
ол
ее

 с
ил
ьн
ог
о 
за
гр
яз
не
ни
я 
пр
и 
ма
кс
им

ал
ьн
ы
х 
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1 
2 

3 
те
мп

ер
ат
ур
ах

 3
4-

38
 ºC

 р
аз
ов
ы
е 
и 
ср
ед
не
су
то
чн
ы
е 
ко
нц
ен
тр
ац
ии

 о
па
сн
ы
х 
га
зо
в 

(O
3,

 C
O

, 
N

O
, N

O
2 

) 
су
щ
ес
тв
ен
но

 (
ин
ог
да

 в
 3

-4
 р
аз
а)

 п
ре
вы

ш
ал
и 
П
Д
К

, з
аф
ик
си
ро
ва
ны

 р
ек
ор
дн
ы
е 

ко
нц
ен
тр
ац
ии

 м
ет
ан
а 
и 
уг
ле
ки
сл
ог
о 
га
за

.  
У
то
чн
ен

 
ин
де
кс

 
па
то
ге
нн
ос
ти

 
по
го
ды

, 
ин
те
гр
ал
ьн
о 

уч
ит
ы
ва
ю
щ
ий

 
ра
зл
ич
ны

е 
ст
ру
кт
ур
ны

е 
эл
ем
ен
ты

 п
ри
зе
мн

ой
 а
тм
ос
фе
ры

, р
ад
иа
ци
он
ны

е 
и 
ге
ом

аг
ни
тн
ы
е 
па
ра
ме
тр
ы

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 д
иа
па
зо
ны

 и
зм
ен
ен
ия

 к
оэ
фф

иц
ие
нт
ов

 в
 и
нд
ек
се

 п
ат
ог
ен
но
ст
и 
по
го
ды

. 
В

 2
01

0 
г.

 н
а 
те
рр
ит
ор
ии

 А
ст
ра
ха
нс
ко
й 
об
л.

 п
ро
ве
де
на

 э
кс
пе
ди
ци
я 
по

 и
сс
ле
до
ва
ни
ю

 
пр
оц
ес
со
в 

в 
ве
тр
оп
ес
ча
но
м 

по
то
ке

. 
В
ы
по
лн
ен
ы

 
из
ме
ре
ни
я 
фу

нк
ци
и 

ра
сп
ре
де
ле
ни
я 

са
ль
ти
ру
ю
щ
их

 п
ес
чи
но
к 
по

 р
аз
ме
ра
м 
и 
ви
де
ос
ъе
мк
а 
са
ль
ти
ру
ю
щ
их

 п
ес
чи
но
к.

 О
це
не
ны

 
тр
ае
кт
ор
ны

е 
па
ра
ме
тр
ы

 с
ал
ьт
ир
ую

щ
их

 п
ес
чи
но
к 
в 
ни
ж
не
м 
сл
ое

 с
ал
ьт
ац
ии

. В
ы
по
лн
ен
ы

 
из
ме
ре
ни
я 
ве
рт
ик
ал
ьн
ы
х 
пр
оф

ил
ей

 э
ле
кт
ри
че
ск
их

 т
ок
ов

 с
ал
ьт
ац
ии

 в
 п
ри
по
ве
рх
но
ст
но
м 

сл
ое

 а
тм
ос
фе
ры

. 
 И
Ф
А

 Р
А
Н

 
 П
о 
ре
зу
ль
та
та
м,

 д
ан
ны

м 
за

 п
ер
ио
д 

19
79

-2
00

8 
гг

. н
а 
А
зи
ат
ск
ой

 т
ер
ри
то
ри
и 
Ро
сс
ии

 
(А
ТР

) 
вы

яв
ле
н 
от
ри
ца
те
ль
ны

й 
тр
ен
д 
ср
ед
не
го
до
во
го

 р
ад
иа
ци
он
но
го

 б
ал
ан
са

 н
а 
ве
рх
не
й 

гр
ан
иц
е 
ат
мо

сф
ер
ы

, 
ко
то
ры

й 
ум

ен
ьш

ил
ся

 с
 -

58
 В

т/
м2

 д
о 

-6
3 
В
т/
м2

, 
пр
и 
эт
ом

 т
ем
пы

 
из
ме
не
ни
я 
ос
ре
дн
ен
но
го

 п
о 
те
рр
ит
ор
ии

 р
ад
иа
ци
он
но
го

 б
ал
ан
са

 у
ск
ор
ил
ис
ь 
в 

90
-х

 г
од
ах

 
Х
Х

 в
ек
а 
в 

3 
ра
за

 с
 о
дн
ов
ре
ме
нн
ы
м 

ув
ел
ич
ен
ие
м 

по
лн
ой

 о
бл
ач
но
ст
и 

(н
а 

6,
7%

 п
ри

 
ме
ж
го
до
вы

х 
ко
ле
ба
ни
ях

 
4,

8%
). 

У
ст
ан
ов
ле
нн
ая

 
за
ко
но
ме
рн
ос
ть

 
ук
аз
ы
ва
ет

 
на

 
ус
ко
ря
ю
щ
ее
ся

 з
а 
по
сл
ед
ни
е 

30
 л
ет

 о
хл
аж

де
ни
е 
кл
им

ат
ич
ес
ко
й 

си
ст
ем
ы

 А
ТР

 и
 н

а 
ве
ро
ят
но
е 
за
ме
дл
ен
ие

 в
 б
ли
ж
ай
ш
ие

 г
од
ы

 р
еж

им
а 
по
те
пл
ен
ия

.  
М
ет
од
ом

 д
ен
др
ох
ро
но
ло
ги
и 

ис
сл
ед
ов
ан
а 
во
зр
ас
тн
ая

 с
тр
ук
ту
ра

 д
ре
во
ст
ое
в 
ке
др
а 

си
би
рс
ко
го

 и
 л
ис
тв
ен
ни
цы

 с
иб
ир
ск
ой

 за
 п
ос
ле
дн
ие

 6
00

 л
ет

. В
ы
де
ле
ны

 т
ри

 п
о 

20
0-

25
0 
ле
т 

ци
кл
а 

(X
V

-X
V

I, 
X

V
II

- 
на
ча
ло

 X
IX

 и
 с

 с
ер
ед
ин
ы

 X
IX

 в
в.

), 
бл
из
ки
х 
к 
из
ве
ст
ны

м 
ци
кл
ам

 
ср
ед
не
ве
ко
во
го

 п
от
еп
ле
ни
я,

 м
ал
ог
о 
ле
дн
ик
ов
ог
о 
пе
ри
од
а 
и 
со
вр
ем
ен
но
го

 п
от
еп
ле
ни
я,

  
чт
о 
по
дт
ве
рж

да
ет

 с
по
со
бн
ос
ть

 м
ет
од
а 
вы

яв
ля
ть

 д
ол
го
вр
ем
ен
ны

е 
из
ме
не
ни
я 
кл
им

ат
а.

  
И
М
К
Э
С

 С
О

 Р
А
Н

 
 Н
а 

ос
но
ве

 
ра
ди
оу
гл
ер
од
но
го

 
да
ти
ро
ва
ни
я 

мо
ре
нн
ы
х 

ко
мп

ле
кс
ов

 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ог
о 

А
лт
ая

 у
то
чн
ен
а 
кр
ив
ая

 о
тк
ло
не
ни
й 
те
мп

ер
ат
ур

 т
еп
ло
го

 п
ер
ио
да

 в
 а
ль
пи
йс
ко
й 
зо
не

 
А
лт
ая

. 
П
ри

 
ср
ав
ни
те
ль
но
м 

ан
ал
из
е 

ре
ко
нс
тр
уи
ро
ва
нн
ой

 
те
мп

ер
ат
ур
но
й 

кр
ив
ой

 
и 
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1 
2 

3 
ко
нц
ен
тр
ац
ий

 и
зб
ы
то
чн
ы
х 
су
ль
фа
то
в 
в 
сл
оя
х 
ле
дн
ик
ов
ог
о 
ке
рн
а 
по
ка
за
но

, ч
то

 в
 т
еч
ен
ие

 
се
ми

 с
то
ле
ти
й 

(1
25

0-
19

40
 г
г.

) т
ем
пе
ра
ту
рн
ы
й 
ре
ж
им

 н
а 
ю
ге

 З
ап
ад
но
й 
С
иб
ир
и 
ис
пы

ты
ва
л 

не
од
но
кр
ат
ны

е,
 
ко
ро
тк
оп
ер
ио
дн
ы
е 

(1
-2

 
го
да

) 
ко
ле
ба
ни
я,

 
св
яз
ан
ны

е 
с 
ак
ти
ви
за
ци
ей

 
ву
лк
ан
ич
ес
ко
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 в
 р
аз
ли
чн
ы
х 
ре
ги
он
ах

 З
ем
ли

. 
И
В
Э
П

 С
О

 Р
А
Н

 
 П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 г
ео
фи

зи
че
ск
ие

 п
ро
яв
ле
ни
я 
на
но

- 
и 
ми

кр
ом

ас
ш
та
бн
ы
х 
ча
ст
иц

 в
 

за
пы

ле
нн
ы
х 
сл
оя
х 
ио
но
сф
ер
ы

 и
 м
аг
ни
то
сф
ер
ы

 З
ем
ли

. Э
ле
кт
ри
че
ск
и 
за
ря
ж
ен
ны

е 
на
но

- и
 

ми
кр
ом

ас
ш
та
бн
ы
е 
ча
ст
иц
ы

 в
 и
он
ос
фе
ре

 и
 м

аг
ни
то
сф
ер
е 
во
зд
ей
ст
ву
ю
т 
на

 л
ок
ал
ьн
ы
е 

св
ой
ст
ва

 о
ко
ло
зе
мн

ой
 п
ла
зм
ы

, в
ли
яя

 н
а 
пр
оц
ес
сы

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
об
ла
ко
в,

 р
ад
ио
св
яз
ь 
и 

эф
фе
кт
ы

, с
вя
за
нн
ы
е 
с 
гл
об
ал
ьн
ы
м 
по
те
пл
ен
ие
м.

 
И
Д
Г 
РА

Н
 

 За
 п
ер
ио
д 

19
65

-2
01

0 
гг

. 
вы

яв
ле
на

 с
ла
ба
я 
те
нд
ен
ци
я 
к 
по
вы

ш
ен
ию

 т
ем
пе
ра
ту
ры

 
ме
рз
лы

х 
и 
пр
от
аи
ва
ю
щ
их

 г
ру
нт
ов

. 
Н
аи
бо
ль
ш
ее

 в
ли
ян
ие

 н
а 
кр
ио
ли
то
зо
ну

 о
ка
зы
ва
ю
т 

мн
ог
ол
ет
ни
е 
из
ме
не
ни
я 
те
мп

ер
ат
ур
ы

 в
оз
ду
ха

 и
 в
ы
со
ты

 с
не
ж
но
го

 п
ок
ро
ва

. В
 ц
ел
ом

, д
ля

 
вс
ей

 т
ер
ри
то
ри
и 
кр
ио
ли
то
зо
ны

 Р
ос
си
и 
тр
ен
ды

 п
ов
ы
ш
ен
ия

 т
ем
пе
ра
ту
ры

 г
ру
нт
ов

 н
иж

е 
тр
ен
до
в 
по
те
пл
ен
ия

 к
ли
ма
та

. 
Н
аи
бо
ль
ш
ие

 т
ре
нд
ы

 п
ов
ы
ш
ен
ия

 т
ем
пе
ра
ту
ры

 г
ру
нт
ов

 з
а 

19
65

-2
01

0 
гг

. 
от
ме
ча
ю
тс
я 
в 
це
нт
ра
ль
ны

х 
ра
йо
на
х 
За
па
дн
ой

 С
иб
ир
и,

 н
а 
ю
ге

 С
ре
дн
ей

 
С
иб
ир
и 

и 
Я
ку
ти
и 

и 
ва
рь
ир
ую

т 
от

 0
,0

35
 д

о 
0,

05
0 

°С
 /

 г
од

, 
в 
эт
их

 ж
е 
ре
ги
он
ах

 
на
бл
ю
да
ю
тс
я 

и 
ма
кс
им

ал
ьн
ы
е 

те
мп

ы
 
по
те
пл
ен
ия

 
кл
им

ат
а.

 
Н
аи
ме
нь
ш
ие

 
тр
ен
ды

 
те
мп

ер
ат
ур
ы

 г
ру
нт
ов

 х
ар
ак
те
рн
ы

 д
ля

 Е
вр
оп
ей
ск
ог
о 
С
ев
ер
а,

 с
ев
ер
а 
С
ре
дн
ей

 С
иб
ир
и 
и 

С
ев
ер
о-
В
ос
то
ка

 (о
т 

0,
00

8 
до

 0
,0

32
 °С

 / 
го
д)

.  
С
оз
да
на

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ка
я 
мо

де
ль

 р
аб
от
ы

 с
ис
те
м 
го
ри
зо
нт
ал
ьн
ог
о 
ох
ла
ж
де
ни
я 
гр
ун
то
в 

по
д 

зд
ан
ия
ми

 
и 

со
ор
уж

ен
ия
ми

, 
по
ст
ро
ен
ны

ми
 
на

 
ве
чн
ой

 
ме
рз
ло
те

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ма
те
ма
ти
че
ск
ие

 в
ы
ра
ж
ен
ия

 п
ол
ож

ен
ы

 в
 о
сн
ов
у 
ко
мп

ью
те
рн
ы
х 
пр
ог
ра
мм

, п
оз
во
ля
ю
щ
их

 
мо

де
ли
ро
ва
ть

 т
ем
пе
ра
ту
рн
ы
е 
по
ля

, с
оз
да
ва
ем
ы
е 
си
ст
ем
ам
и 
ох
ла
ж
де
ни
я 
по
д 
об
ъе
кт
ам
и 

не
фт
ег
аз
ов
ог
о 
ко
мп

ле
кс
а.

  
П
ол
уч
ен
ы

 
но
вы

е 
да
нн
ы
е 

об
 

ос
об
ен
но
ст
ях

 
за
ле
га
ни
я 

и 
па
ра
ме
тр
ах

 
мн

ог
ол
ет
не
ме
рз
ло
й 

то
лщ

и 
на

 
те
рр
ит
ор
ии

 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 
С
иб
ир
и.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

мо
щ
но
ст
ь 
мн

ог
ол
ет
не
ме
рз
лы

х 
по
ро
д 
ко
ле
бл
ет
ся

 о
т 

50
 м

 (
пл

. С
аб
о-
Х
аи
нс
ка
я)

 д
о 

68
0 
м 

(п
л.

 С
ре
дн
е-
Тю

нг
ск
ая

) 
и 
во
зр
ас
та
ет

 в
 с
ев
ер
но
м 
и 
за
па
дн
ом

 н
ап
ра
вл
ен
ия
х.

 В
 п
ре
де
ла
х 
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1 
2 

3 
от
де
ль
ны

х 
уч
ас
тк
ов

 о
на

 в
ар
ьи
ру
ет

 о
т 

50
0 
до

 6
30

 м
ет
ро
в.

 В
ну
тр
из
ем
но
й 
те
пл
ов
ой

 п
от
ок

 в
 

по
дм

ер
зл
от
но
й 
то
лщ

е 
из
ме
ня
ет
ся

 о
т 

42
 (Я

ку
тс
к)

 д
о 

60
 м
В
т/
м2

 (п
л.

 У
ст
ь-
В
ил
ю
йс
ка
я)

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 у
сл
ов
ия

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я,

 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ие

 и
 д
ин
ам
ик
а 
на
ле
де
й 
на

 с
ев
ер
е 

Чу
ко
тк
и.

 Н
ес
мо

тр
я 
на

 с
пл
ош

но
е 
ра
зв
ит
ие

 в
еч
но
й 
ме
рз
ло
ты

 м
ощ

но
ст
ью

 2
00

-5
00

 м
, з
де
сь

 
вы

яв
ле
но

 
бо
ль
ш
ое

 
ко
ли
че
ст
во

 
ги
га
нт
ск
их

 
на
ле
де
й-
та
ры

но
в,

 
пи
та
ни
е 

ко
то
ры

х 
ос
ущ

ес
тв
ля
ет
ся

 за
 с
че
т 
по
др
ус
ло
вы

х 
во
д 
ск
во
зн
ы
х 
и 
не

 с
кв
оз
ны

х 
та
ли
ко
в.

  
С
оз
да
ны

 
си
ст
ем
ы

 
те
рм

ич
ес
ко
го

 
ко
нт
ро
ля

 
по
дз
ем
ны

х 
ру
дн
ик
ов

 
«И

нт
ер
на
ци
он
ал
ьн
ы
й»

 
и 

«М
И
Р»

 
в 

За
па
дн
ой

 
Я
ку
ти
и,

 
по
зв
ол
яю

щ
ие

 
ис
сл
ед
ов
ат
ь 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ие

 о
сн
ов
ан
ий

 с
оо
ру
ж
ен
ий

 р
уд
ни
ка

 с
 в
ме
щ
аю

щ
им

и 
по
ро
да
ми

 к
ак

 н
ат
ур
ну
ю

 
мо

де
ль

 д
ин
ам
ик
и 
те
мп

ер
ат
ур
но
го

 р
еж

им
а 
де
йс
тв
ую

щ
их

 ш
ах
тн
ы
х 
ко
пр
ов

 в
 п
ро
це
сс
е 

ис
ку
сс
тв
ен
но
го

 з
ам
ор
аж

ив
ан
ия

. Р
еа
ли
за
ци
я 
эт
их

 с
ис
те
м 
по
зв
ол
ит

 у
пр
ав
ля
ть

 с
ос
то
ян
ие
м 

ме
рз
ло
ты

 и
 у
ст
ой
чи
во
ст
ью

 с
оо
ру
ж
ен
ия

. 
В
ы
яв
ле
но

, 
чт
о 
ос
но
вн
ы
ми

 п
ри
чи
на
ми

 о
тр
иц
ат
ел
ьн
ог
о 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 в
оз
де
йс
тв
ия

 
на

 
пр
ир
од
ну
ю

 
ср
ед
у 

и 
на

 
те
хн
ич
ес
ки
е 

со
ор
уж

ен
ия

 
яв
ля
ю
тс
я:

 
ра
ск
он
се
рв
ац
ия

 
мн

ог
ол
ет
не
ме
рз
лы

х 
по
ро
д 
в 
зо
на
х 
те
кт
он
ич
ес
ко
го

 д
ро
бл
ен
ия

, 
те
пл
ов
ое

 и
 х
им

ич
ес
ко
е 

за
гр
яз
не
ни
е 
по
дз
ем
но
й 
и 
по
ве
рх
но
ст
но
й 
ги
др
ос
фе
ры

. Р
аз
ра
бо
та
на

 п
ри
нц
ип
иа
ль
на
я 
сх
ем
а 

мо
де
ли

 п
ри
ро
дн
о-
те
хн
ич
ес
ко
й 
си
ст
ем
ы

 т
еп
ло
во
й 
эл
ек
тр
ос
та
нц
ии

. 
И
К
З 
С
О

 Р
А
Н

, И
М
З 
С
О

 Р
А
Н

, И
П
РЭ

К
 С
О

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
на

 
ст
ру
кт
ур
а 

фр
он
та

 
пр
ил
ив
но
го

 
пе
ре
ме
ш
ив
ан
ия

 
и 

по
ка
за
но

, 
чт
о 

су
бм

ез
ом

ас
ш
та
бн
ы
е 

ба
ро
кл
ин
ны

е 
ви
хр
и 

(д
иа
ме
тр

 
5-

10
 

км
) 

оп
ре
де
ля
ю
т 

тр
ан
сф
ро
нт
ал
ьн
ы
й 

об
ме
н 

св
ой
ст
ва
ми

 
ме
ж
ду

 
вы

со
ко
пр
од
ук
ти
вн
ы
ми

 
во
да
ми

 
зо
ны

 
ин
те
нс
ив
но
го

 п
ри
ли
вн
ог
о 
пе
ре
ме
ш
ив
ан
ия

 и
 с
ос
ед
ни
ми

 у
ча
ст
ка
ми

 ш
ел
ьф
ов
ой

 зо
ны

. 
ТО

И
 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 П
о 
де
нд
ро
хр
он
ол
ог
ич
ес
ки
м 
да
нн
ы
м 
К
ол
ьс
ко
го

 п
-о
ва

 и
 С
ев
ер
но
й 
Л
ап
ла
нд
ии

 (~
 7

50
0 

ле
т 
хр
он
ол
ог
ия

) 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
пр
и 
мо

щ
ны

х 
 в
ул
ка
ни
че
ск
их

 и
зв
ер
ж
ен
ия
х 
на
бл
ю
да
ет
ся

 
су
щ
ес
тв
ен
но
е 
по
ни
ж
ен
ие

 п
ри
ро
ст
а 
др
ев
ес
ин
ы

 в
 д
ан
но
м 
ре
ги
он
е 
в 
те
че
ни
е 

8 
ле
т.

  
И
П
П
Э
С

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

 
64

. 
К
ат
ас
тр
оф

ич
ес
ки
е 

пр
оц
ес
сы

 
пр
ир
од
но
го

 
и 
те
хн
ог
ен
но
го

 п
ро
ис

-

Ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
д 

из
от
оп
но

-г
ео
хи
ми

че
ск
ой

 
оц
ен
ки

 
пр
иг
од
но
ст
и 

ге
ол
ог
ич
ес
ки
х 

ст
ру
кт
ур

 д
ля

 з
ах
ор
он
ен
ия

 р
ад
ио
ак
ти
вн
ы
х 
от
хо
до
в.

 Э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 м
ет
од
а 
по
дт
ве
рж

де
на

 
ис
сл
ед
ов
ан
ие
м 

на
 к
лю

че
вы

х 
пр
ед
пр
ия
ти
ях

 Г
К

 «
Ро
сА

то
м»

 (
П
О

 «
М
ая
к»

 и
 С

иб
ир
ск
ий
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1 
2 

3 
хо
ж
де
ни
я,

 
се
йс
ми

ч-
но
ст
ь 

– 
из
уч
ен
ие

 
и 

пр
ог
но
з 

хи
ми

че
ск
ий

 к
ом

би
на
т)

. 
 Р
аз
ра
бо
та
ны

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ие

 
мо

де
ли

 
дл
я 

до
лг
ов
ре
ме
нн
ог
о 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 

по
сл
ед
ст
ви
й 

за
хо
ро
не
ни
я 

ра
ди
оа
кт
ив
ны

х 
от
хо
до
в.

 
С
ос
та
вл
ен

 
ко
мп

ле
кт

 
ка
рт

 
ин
те
гр
ал
ьн
ог
о 

ин
ди
ви
ду
ал
ьн
ог
о 

пр
ир
од
но
го

 
ри
ск
а 

(г
иб
ел
и,

 
ра
не
ни
я 

и 
лю

де
й,

 
по
те
рп
ев
ш
их

 
ма
те
ри
ал
ьн
ы
е 

уб
ы
тк
и)

 
 
от

 
на
иб
ол
ее

 
ущ

ер
бо
об
ра
зу
ю
щ
их

 
пр
оц
ес
со
в 

(з
ем
ле
тр
яс
ен
ия

, 
оп
ол
зн
и,

 
се
ли

, 
ла
ви
ны

, 
на
во
дн
ен
ия

 
и 

ур
аг
ан
ы

) 
дл
я 

те
рр
ит
ор
ии

 
Ро
сс
ий
ск
ой

 Ф
ед
ер
ац
ии

  м
ас
ш
та
ба

   
 1

:5
 0

00
 0

00
 (р
ис

. 1
). 
К
ар
ты

 м
ог
ут

 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 
пр
и 

ра
зр
аб
от
ке

 
фе
де
ра
ль
ны

х 
и 

ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 

пр
ог
ра
мм

 
бе
зо
па
сн
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 
те
рр
ит
ор
ии

, в
 т
ом

 ч
ис
ле

 п
ри

 с
тр
ои
те
ль
ст
ве

 к
ри
ти
че
ск
и 
ва
ж
ны

х 
об
ъе
кт
ов

. 
 И
ГЭ

 Р
А
Н

 
 В

 к
ач
ес
тв
е 
ма
тр
иц

 д
ля

 и
мм

об
ил
из
ац
ии

 а
кт
ин
ид
ов

 и
 Р

ЗЭ
-а
кт
ин
ид
но
й 

фр
ак
ци
и 

вы
со
ко
ак
ти
вн
ы
х 

от
хо
до
в 

си
нт
ез
ир
ов
ан
ы

 
и 

из
уч
ен
ы

 
ис
ку
сс
тв
ен
ны

е 
ми

не
ра
лы

 
со

 
ст
ру
кт
ур
ой

 п
ир
ох
ло
ра

 и
 г
ра
на
та

. О
пр
ед
ел
ен
а 
ус
то
йч
ив
ос
ть

 Р
ЗЭ

-а
лю

ми
на
тн
ы
х 
гр
ан
ат
ов

 
пр
и 

об
лу
че
ни
и 

ус
ко
ре
нн
ы
ми

 и
он
ам
и 

K
r2

+ 
и 

ра
ди
ац
ио
нн
ом

 в
оз
де
йс
тв
ии

 α
-р
ас
па
да

 
пр
им

ес
и 
кю

ри
я-

24
4 

(Т
1/

2 
= 

18
,1

 г
од

). 
О
на

 о
ка
за
ла
сь

 в
ы
ш
е,

 ч
ем

 у
 т
ит
ан
ат
ны

х 
пи
ро
хл
ор
ов

 
и 

ни
ж
е,

 ч
ем

 у
 ф

аз
 ц

ир
ко
на
то
в 
и 

ст
ан
на
то
в.

 Р
ад
иа
ци
он
но
е 
ра
зр
уш

ен
ие

 с
тр
ук
ту
ры

 
ок
аз
ы
ва
ет

 в
ес
ьм
а 
сл
аб
ое

 в
ли
ян
ие

 н
а 
из
ол
яц
ио
нн
ы
е 
св
ой
ст
ва

 м
ат
ри
ц.

 М
ет
од
ом

 С
В
С

 
из
го
то
вл
ен
ы

 
ма
тр
иц
ы

 
с 

им
ит
ат
ор
ам
и 

те
хн
ец
ия

 
(R

e)
 
и 

с 
99

Tc
. 

У
ст
ан
ов
ле
но

 
не
зн
ач
ит
ел
ьн
ое

 у
ле
ту
чи
ва
ни
е 
Тс

 в
 п
ро
це
сс
е 
си
нт
ез
а,

 е
го

 к
он
це
нт
ри
ро
ва
ни
е 
в 
сп
ла
ва
х,

 а
 

та
кж

е 
ме
нь
ш
ая

 с
ко
ро
ст
ь 
вы

щ
ел
ач
ив
ан
ия

 Т
с 
по

 с
ра
вн
ен
ию

 с
 R

e.
  

И
ГЕ

М
 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 п
ро
ек
т 
С
во
да

 п
ра
ви
л 
по

 о
бщ

ем
у 
се
йс
ми

че
ск
ом

у 
ра
йо
ни
ро
ва
ни
ю

 (
С
П

 
О
С
Р)

 т
ер
ри
то
ри
и 
Ро
сс
ий
ск
ой

 Ф
ед
ер
ац
ии

. 
С
во
д 
пр
ав
ил

 с
оо
тв
ет
ст
ву
ет

 «
Те
хн
ич
ес
ко
му

 
ре
гл
ам
ен
ту

 о
 б
ез
оп
ас
но
ст
и 
зд
ан
ий

 и
 с
оо
ру
ж
ен
ий

»,
 у
тв
ер
ж
де
нн
ом

у 
Ф
ед
ер
ал
ьн
ы
м 
за
ко
но
м 

№
38

4-
Ф
З 
от

 3
0 
де
ка
бр
я 

20
09

 г
. Д

ок
ум

ен
т 
ус
та
на
вл
ив
ае
т 
пр
ав
ил
а 
пр
ои
зв
од
ст
ва

 р
аб
от

 п
о 

ра
йо
ни
ро
ва
ни
ю

 т
ер
ри
то
ри
и 
Ро
сс
ий
ск
ой

 Ф
ед
ер
ац
ии

 и
 п
ри
зв
ан

 с
лу
ж
ит
ь 
в 
ка
че
ст
ве

 о
сн
ов
ы

 
пр
и 
де
та
ль
но
м 
и 
ми

кр
ос
ей
см
ич
ес
ко
м 
ра
йо
ни
ро
ва
ни
и 
ло
ка
ль
ны

х 
те
рр
ит
ор
ий

 г
ор
од
ов

 и
 

пр
ом

ы
ш
ле
нн
ы
х 
об
ъе
кт
ов

. 
П
ре
дл
ож

ен
а 
но
ва
я 
ко
нц
еп
ци
я 
пр
ог
но
за

 з
ем
ле
тр
яс
ен
ий

, 
вк
лю

ча
ю
щ
ая

 с
ле
ду
ю
щ
ие

 
по
ло
ж
ен
ия

: 
1)

 с
ей
см
ич
ес
ки
й 
пр
оц
ес
с 
яв
ля
ет
ся

 о
дн
ой

 и
з 
ра
зн
ов
ид
но
ст
ей

 н
ел
ин
ей
ны

х 
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1 
2 

3 
ди
сс
ип
ат
ив
ны

х 
си
ст
ем

, 
пр
оя
вл
яю

щ
их

 
пр
от
ив
оп
ол
ож

ны
е 

те
нд
ен
ци
и;

 
2)

 
вр
ем
я 

во
зн
ик
но
ве
ни
я 

зе
мл

ет
ря
се
ни
й 

оп
ре
де
ля
ет
ся

 
тр
иг
ге
рн
ы
м 

во
зд
ей
ст
ви
ем

; 
3)

 
вс
е 

вы
яв
ле
нн
ы
е 
к 
на
ст
оя
щ
ем
у 
вр
ем
ен
и 
пр
ед
ве
ст
ни
ки

 н
ео
дн
оз
на
чн
ы

 п
о 
пр
ич
ин
е 
сл
уч
ай
но
ст
и 

на
ст
уп
ле
ни
я 
ка
та
ст
ро
фы

 н
а 
фо

не
 м

ал
ы
х 
фл

ук
ту
ац
ий

 л
ит
ос
фе
ры

 и
 н
ед
ос
та
то
чн
ос
ть
ю

 
на
ш
их

 зн
ан
ий

 о
 е
е 
св
ой
ст
ва
х.

  
Ра
зр
аб
от
ан

 э
фф

ек
ти
вн
ы
й 
ал
го
ри
тм

 р
еш

ен
ия

 о
бр
ат
но
й 
за
да
чи

 л
ок
ал
ьн
ой

 п
ас
си
вн
ой

 
лу
че
во
й 

се
йс
мо

то
мо

гр
аф
ии

 
с 

ав
то
ма
ти
че
ск
ой

 
вэ
йв
ле
т-
па
ра
ме
тр
из
ац
ие
й 

ср
ед
ы

 
пе
ре
ме
нн
ой

 д
ет
ал
ьн
ос
ти

 в
 за
ви
си
мо

ст
и 
от

 р
аз
ре
ш
аю

щ
ей

 с
по
со
бн
ос
ти

 д
ан
ны

х.
  

И
Ф
З 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан

, 
пр
ог
ра
мм

но
 р
еа
ли
зо
ва
н 
и 
оп
ро
бо
ва
н 
ал
го
ри
тм

 о
дн
ов
ре
ме
нн
ой

 о
це
нк
и 

те
нз
ор
а 
се
йс
ми

че
ск
ог
о 
мо

ме
нт
а 

(Т
С
М

) д
ля

 о
ча
га

 с
ил
ьн
ог
о 
зе
мл

ет
ря
се
ни
я 
на

 р
ас
ст
оя
ни
ях

 
до

 3
00

0 
км

 о
т 
эп
иц
ен
тр
а.

 
 П
ро
ве
де
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ря
се
ни
я 
на

 с
ев
ер
е 
С
ах
ал
ин
а 

16
 м
ар
та

 2
01

0 
го
да

. 
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ре
ги
он
ам

 с
 р
аз
ме
щ
ен
ие
м 
ак
ти
вн
ы
х 
ра
зл
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ГЭ

С
 и

 Т
Э
С

, 
оп
ре
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ан
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зл
ич
но
й 

пр
ир
од
ы

 
(э
ко
но
ми

ка
, 

ме
га
по
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си
ль
не
йш

их
 

зе
мл

ет
ря
се
ни
й 

ми
ра

 
с 

по
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ре
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от
оч
но
й 

ча
ст
и 

ту
рб
оа
гр
ег
ат
ов

 
со
бс
тв
ен
ны

е 
ги
др
оа
ку
ст
ич
ес
ки
е 
ко
ле
ба
ни
я,

 к
от
ор
ы
е 
мо

гу
т 
бы

ть
 н
еу
ст
ой
чи
вы

ми
. 
Ча
ст
от
а 

2.
87

 Г
ц 

св
яз
ан
а 
с 
ав
то
ко
ле
ба
ни
ям
и 
ст
ол
ба

 в
од
ы

 в
 в
од
ов
од
е 
ГА

-6
 (у
чи
ты
ва
я 
дл
ин
у 
во
до
во
да

 о
ко
ло

 
25

0м
, и
ме
нн
о 
та
ко
й 
бу
де
т 
ра
сч
ет
на
я 
ча
ст
от
а 
ав
то
ко
ле
ба
ни
й 
ст
ол
ба

 в
од
ы

). 
 

Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
хн
ол
ог
ия

 
гр
уп
пи
ро
ва
ни
я 

мо
щ
ны

х 
пе
ре
дв
иж

ны
х 

ви
бр
ат
ор
ов

 
пр
и 

пр
ои
зв
од
ст
ве

 г
лу
би
нн
ы
х 
се
йс
ми

че
ск
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
й.

 О
т 
со
вм
ес
тн
ой

 р
аб
от
ы

 д
ву
х 

40
-

то
нн
ы
х 
ви
бр
ат
ор
ов

 в
 2

01
0 
го
ду

 н
а 
ре
ги
он
ал
ьн
ом

 7
00

-к
ил
ом

ет
ро
во
м 
пр
оф

ил
е 

«Т
ом

мо
т 

– 
Я
ку
тс
к 

– 
Х
ан
ды

га
» 
по
лу
че
ны

 с
ей
см
ич
ес
ки
е 
за
пи
си

, б
ли
зк
ие

 к
 в
зр
ы
вн
ы
м 

(с
 в
ес
ом

 за
ря
до
в 

5-
6 

то
нн

 
гр
ан
ул
от
ол
а)

 
на

 
ра
сс
то
ян
ия
х 

до
 

25
0-

40
0 

км
, 
чт
о 

от
кр
ы
ва
ет

 
ш
ир
ок
ие

 
пе
рс
пе
кт
ив
ы

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

мо
щ
ны

х 
ви
бр
ат
ор
ов

 
пр
и 

гл
уб
ин
ны

х 
се
йс
ми

че
ск
их

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия
х 
зе
мн

ой
 к
ор
ы

 и
 в
ер
хн
ей

 м
ан
ти
и 
и 
мо

ни
то
ри
нг
е 
се
йс
мо

оп
ас
ны

х 
зо
н.

  
ГС

 С
О

 Р
А
Н

 
 С

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
ге
от
ер
ми

че
ск
ог
о 
и 
из
от
оп
но

-г
ел
ие
во
го

 м
ет
од
ов

 п
ос
тр
ое
на

 к
ар
та

 
те
пл
ов
ог
о 
по
то
ка

 Ю
ж
но

-Б
ай
ка
ль
ск
ой

 в
ул
ка
ни
че
ск
ой

 п
ро
ви
нц
ии

, 
ох
ва
ты
ва
ю
щ
ей

 з
он
у 

со
чл
ен
ен
ия

 А
лт
ае

-С
ая
нс
ко
й 
об
ла
ст
и 
и 
Ба
йк
ал
ьс
ко
й 
ри
фт
ов
ой

 з
он
ы

. Т
еп
ло
во
й 
по
то
к 
бы

л 
оп
ре
де
ле
н 

в 
70

 
пу
нк
та
х 

ре
ги
он
а,

 
ус
та
но
вл
ен
о,

 
чт
о 

ос
но
вн
ая

 
ча
ст
ь 

пр
ов
ин
ци
и 

ха
ра
кт
ер
из
уе
тс
я 
ан
ом

ал
ьн
о 
вы

со
ки
м 

(б
ол
ее

 7
0 
мВ

т/
м2

) 
те
пл
ов
ы
м 
по
то
ко
м,

 ч
то

 т
ес
но

 
ув
яз
ы
ва
ет
ся

 с
 п
ро
яв
ле
ни
ям
и 
ка
йн
оз
ой
ск
ог
о 
ву
лк
ан
из
ма

. Т
еп
ло
ва
я 
ан
ом

ал
ия

 д
ос
та
то
чн
о 
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1 
2 

3 
че
тк
о 

ог
ра
ни
чи
ва
ет
ся

 
на

 
се
ве
ро

-в
ос
то
ке

 
и 

на
 
за
па
де

. 
В
оз
мо

ж
но

 
пр
од
ол
ж
ен
ие

 
ан
ом

ал
ьн
ог
о 

по
ля

 
в 

ра
сп
ол
ож

ен
ну
ю

 
ю
ж
не
е 

Ю
ж
но

-Х
ан
га
йс
ку
ю

 
ву
лк
ан
ич
ес
ку
ю

 
пр
ов
ин
ци
ю

.  
И
Н
ГГ

 С
О

 Р
А
Н

 
 С
оз
да
на

 н
ов
ая

 р
ег
ио
на
ль
на
я 
ш
ка
ла

 м
аг
ни
ту
д 
по

 п
ов
ер
хн
ос
тн
ы
м 

во
лн
ам

 M
s(

20
R

) 
оч
аг
ов
ы
х 
па
ра
ме
тр
ов

 з
ем
ле
тр
яс
ен
ий

 Д
ал
ьн
ег
о 
В
ос
то
ка

 Р
ос
си
и 
дл
я 
оц
ен
ки

 п
от
ен
ци
ал
а 

ра
зр
уш

ит
ел
ьн
ы
х 
во
лн

 ц
ун
ам
и 
в 
ре
ж
им

е 
ре
ал
ьн
ог
о 
вр
ем
ен
и.

 С
 2

01
0 
г.

 ш
ка
ла

 в
не
др
ен
а 
в 

ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
се
йс
ми

че
ск
ой

 
сл
уж

бе
 
и 

ис
по
ль
зу
ет
ся

 
в 

ра
мк
ах

 
ав
то
ма
ти
зи
ро
ва
нн
ой

 
се
йс
мо

ло
ги
че
ск
ой

 с
ис
те
мы

 п
ре
ду
пр
еж

де
ни
я 
о 
цу
на
ми

.  
И
В
иС

 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

и 
ус
пе
ш
но

 
пр
им

ен
ен
а 

на
 
пр
ак
ти
ке

 
ме
то
до
ло
ги
я 

по
эт
ап
но
го

 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 
си
ль
ны

х 
зе
мл

ет
ря
се
ни
й 
от

 д
ол
го
ср
оч
но
й 
до

 с
ре
дн
ес
ро
чн
ой

 с
та
ди
и.

 
Э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 м
ет
од
ол
ог
ии

 п
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан
а 
в 
сл
уч
ае

 Н
ев
ел
ьс
ко
го

 з
ем
ле
тр
яс
ен
ия

 
02

.0
8.

20
07

 г
. с

 М
=6

,2
. В

 р
ез
ул
ьт
ат
е 
эт
ог
о 
ра
зр
уш

ит
ел
ьн
ог
о 
зе
мл

ет
ря
се
ни
я 
по
дт
ве
рд
ил
ис
ь 

вс
е 
пр
ог
но
зн
ы
е 
па
ра
ме
тр
ы

: в
ер
оя
тн
ое

 п
ол
ож

ен
ие

 э
пи
це
нт
ра

 н
а 
ю
го

-з
ап
ад
но
м 
ш
ел
ьф
е 
о-

ва
 

С
ах
ал
ин

, 
ма
гн
ит
уд
а 

М
=6

,6
±0

,6
, 

ин
те
рв
ал

 
гл
уб
ин

 
0-

30
 

км
, 

ож
ид
ае
мы

й 
ма
кр
ос
ей
см
ич
ес
ки
й 

эф
фе
кт

 
на

 
бл
иж

ай
ш
ем

 
по
бе
ре
ж
ье

. 
У
ни
ка
ль
ны

й 
оп
ы
т 

да
нн
ог
о 

пр
ог
но
за

 м
ож

ет
 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан

 в
 с
ей
см
оа
кт
ив
ны

х 
ра
йо
на
х,

 н
ах
од
ящ

их
ся

 в
 с
хо
дн
ы
х 

се
йс
мо

те
кт
он
ич
ес
ки
х 
ус
ло
ви
ях

.  
И
М
Ги
Г 
Д
В
О

 Р
А
Н

 
 О
бо
сн
ов
ан
а 

ро
ль

 
вы

ра
бо
та
нн
ы
х 

по
дз
ем
ны

х 
пр
ос
тр
ан
ст
в 

ме
ст
ор
ож

де
ни
й 

во
до
ра
ст
во
ри
мы

х 
по
ле
зн
ы
х 
ис
ко
па
ем
ы
х 
ка
к 
до
по
лн
ит
ел
ьн
ы
х 
те
хн
ог
ен
ны

х 
ис
то
чн
ик
ов

 
се
йс
ми

че
ск
ой

 
оп
ас
но
ст
и;

 
ра
зр
аб
от
ан
а 

мо
де
ль

, 
оп
ис
ы
ва
ю
щ
ая

 
па
ра
ме
тр
ы

 
та
ки
х 

те
хн
ог
ен
ны

х 
се
йс
мо

ге
не
ри
ру
ю
щ
их

 
зо
н,

 
не

 
уч
ит
ы
ва
вш

их
ся

 
ка
рт
ам
и 

О
бщ

ег
о 

се
йс
ми

че
ск
ог
о 
ра
йо
ни
ро
ва
ни
я 

19
97

 г
.  

ГИ
 У
рО

 Р
А
Н

 
 П
о 

ко
см
ич
ес
ки
м 

сн
им

ка
м 

20
03

 
г.

 
оц
ен
ен
ы

 
пл
ощ

ад
и 

и 
ко
ли
че
ст
во

 
ны

не
 

су
щ
ес
тв
ую

щ
их

 
ле
дн
ик
ов

 
К
ор
як
ск
ог
о 

на
го
рь
я:

 
вм
ес
то

 
71

5 
ле
дн
ик
ов

, 
ук
аз
ан
ны

х 
в 
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1 
2 

3 
К
ат
ал
ог
е 
в 
ре
ги
он
е 
су
щ
ес
тв
уе
т 
ок
ол
о 

23
7 
ле
дн
ик
ов

, п
ри

 э
то
м 
их

 п
ло
щ
ад
и 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 

ум
ен
ьш

ил
ис
ь.

 В
 н
аи
бо
ль
ш
ей

 с
те
пе
ни

 с
ок
ра
ти
ли
сь

 к
ар
ов
ы
е 
и 

 к
ар
ов
о-
до
ли
нн
ы
е 
ле
дн
ик
и.

 
В

 
го
ра
х 

Ю
га

 
С
иб
ир
и 

об
на
ру
ж
ен
а 

бы
ст
ра
я 

и 
кр
ай
не

 
«б
ур
на
я»

 
ре
ак
ци
я 

ря
да

 
ра
зр
уш

ит
ел
ьн
ы
х 

(н
ив
ал
ьн
о-
гл
яц
иа
ль
ны

е,
 
кр
ио
ге
нн
ы
е,

 
оп
ол
зн
ев
ы
е 

и 
фл

ю
ви
ал
ьн
ы
е)

 
пр
оц
ес
со
в 
на

 р
ег
ио
на
ль
но
е 
от
кл
он
ен
ие

 с
ин
оп
ти
че
ск
ой

 с
ит
уа
ци
и 
в 
ст
ор
он
у 
по
хо
ло
да
ни
я.

 
П
ри

 
эт
ом

 
ре
зк
о 

во
зр
ас
та
ет

 
не
ус
то
йч
ив
ос
ть

 
ре
ль
еф
а 
к 

во
зд
ей
ст
ви
ю

 
ан
тр
оп
ог
ен
но
й 

на
гр
уз
ки

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

 з
на
чи
те
ль
но
е 
вл
ия
ни
е 
по
ро
д,

 с
ла
га
ю
щ
их

 п
ра
во
бе
ре
ж
ье

 В
ол
го
гр
ад
ск
ог
о 

во
до
хр
ан
ил
ищ

а,
 н
а 
ск
ор
ос
ть

 и
 х
ар
ак
те
р 
эк
зо
ге
нн
ы
х 
пр
оц
ес
со
в 
в 
бе
ре
го
во
й 
зо
не

 –
 о
т 

ра
зв
ит
ия

 о
по
лз
не
вы

х 
и 
об
ва
ль
но

-с
ел
ев
ы
х 
пр
оц
ес
со
в 
до

 с
та
би
ли
за
ци
и 
бе
ре
га

 и
 з
ар
ас
та
ни
я 

кл
иф

а.
 Л

ев
об
ер
еж

ье
 и

 о
ст
ро
ва

 в
 а
кв
ат
ор
ии

 в
од
ох
ра
ни
ли
щ
а 
пр
и 

эт
ом

 п
ро
до
лж

аю
т 

ин
те
нс
ив
но

 т
ра
нс
фо

рм
ир
ов
ат
ьс
я 
по
д 
де
йс
тв
ие
м 

во
лн

 и
 т
еч
ен
ий

, 
ос
об
ен
но

 в
 п
ер
ио
д 

по
ло
во
дь
я.

  
Д
ля

 к
ол
ич
ес
тв
ен
но
й 
оц
ен
ки

 а
кт
ив
но
ст
и 
ка
рс
то
вы

х 
пр
оц
ес
со
в 
на

 п
ов
ер
хн
ос
ти

 и
 в

 
ра
зл
ич
ны

х 
ги
др
од
ин
ам
ич
ес
ки
х 
ст
ру
кт
ур
ах

 в
пе
рв
ы
е 
ис
по
ль
зо
ва
ли
сь

 п
ол
ев
ы
е 
эк
сп
ре
сс

-
ла
бо
ра
то
ри
и 
си
ст
ем
ы

 (
H

A
N

N
A

, 
C

PM
-2

80
), 
га
зо
ан
ал
из
ат
ор

 D
R

A
G

ER
 и

  
во
зм
ож

но
ст
и 

со
вр
ем
ен
но
й 
ко
см
ич
ес
ко
й 
съ
ем
ки

. 
В

 п
ри
ро
дн
ом

 п
ар
ке

 Л
ен
ск
ие

 С
то
лб
ы

 о
пр
ед
ел
ен
ы

 
ск
ор
ос
ти

 к
ар
ст
ог
ен
ез
а 
дл
я 
по
ве
рх
но
ст
но
й 
и 
по
дз
ем
но
й 
ка
рс
то
вы

х 
си
ст
ем

.  
 И
Г 
РА

Н
 

У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 п
ос
ле
дс
тв
ия

 о
т 
пр
оя
вл
ен
ия

 п
ри
ро
дн
ы
х 
оп
ас
но
ст
ей

, о
тн
ес
ен
ны

е 
к 

чр
ез
вы

ча
йн
ы
м 

си
ту
ац
ия
м 

(Ч
С

), 
яв
ля
ю
тс
я 

оп
ре
де
ля
ю
щ
им

и 
в 

оц
ен
ка
х 

су
мм

ар
ны

х 
ущ

ер
бо
в.

 
Д
ля

 
бо
ле
е 

ад
ек
ва
тн
ой

 
оц
ен
ки

 
по
сл
ед
ст
ви
й 

не
об
хо
ди
мо

 
уч
ит
ы
ва
ть

 
 
вс
е 

 
во
зм
ож

ны
е 
пр
оя
вл
ен
ия

 п
ри
ро
дн
ы
х 
оп
ас
но
ст
ей

.  
Д
ля

 о
па
сн
ы
х 
пр
ир
од
ны

х 
пр
оц
ес
со
в:

 з
ем
ле
тр
яс
ен
ий

, н
ав
од
не
ни
й,

 у
ра
га
но
в,

 с
не
ж
ны

х 
ла
ви
н,

 о
по
лз
не
й 
и 
се
ле
й 
ра
зр
аб
от
ан
а 
ун
иф

иц
ир
ов
ан
на
я 
ле
ге
нд
а 
дл
я 
фе
де
ра
ль
ны

х 
ка
рт

 
пр
ир
од
но
го

 р
ис
ка

 д
ля

 н
ас
ел
ен
ия

 Р
Ф

.  
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ие

 
и 

ос
но
вы

 
пр
ог
но
за

 
ра
ди
ац
ио
нн
ог
о 

ри
ск
а 

и 
 

пр
ед
ло
ж
ен
ы

 
ме
то
ды

 
пр
ог
но
за

 
ра
ди
ац
ио
нн
ой

 
оп
ас
но
ст
и 

на
 
ра
зл
ич
ны

х 
эт
ап
ах

 
пр
ое
кт
ир
ов
ан
ия

.  
 

В
ы
ве
де
ны

 у
ра
вн
ен
ия

 п
ре
де
ль
но
го

 с
ос
то
ян
ия

 н
еу
ст
ой
чи
во
го

 м
ас
си
ва

, п
оз
во
ля
ю
щ
ие

 
вы

яв
ля
ть

 у
ча
ст
ки

 в
оз
мо

ж
но
й 
ак
ти
ви
за
ци
и 
оп
ол
зн
ев
ог
о 
пр
оц
ес
са

, и
 р
аз
ра
бо
та
на

 м
ет
од
ик
а 
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1 
2 

3 
на
хо
ж
де
ни
я 

по
ве
рх
но
ст
и 

ск
ол
ьж

ен
ия

 
в 

гр
ун
то
во
м 

ма
сс
ив
е;

 
пр
ед
ло
ж
ен
ы

 
ме
то
ды

 
по
вы

ш
ен
ия

 у
ст
ой
чи
во
ст
и 
ма
сс
ив
а,

 т
.е

. 
сн
иж

ен
ия

 р
ис
ка

  
ра
зр
уш

ит
ел
ьн
ы
х 
пр
оя
вл
ен
ий

 
ге
ол
ог
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в.

 Р
аз
ра
бо
тк
и 
за
щ
ищ

ен
ы

 т
ре
мя

 п
ат
ен
та
ми

 н
а 
из
об
ре
те
ни
я.

  
У
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
на

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ка
я 
мо

де
ль

 д
ин
ам
ик
и 
мо

рф
ол
ог
ич
ес
ко
й 
ст
ру
кт
ур
ы

 
те
рр
ит
ор
ии

 с
 р
аз
ви
ти
ем

 т
ер
мо

ка
рс
то
вы

х 
пр
оц
ес
со
в,

 а
 т
ак
ж
е 
с 
ра
зв
ит
ие
м 

ко
мп

ле
кс
а 

эр
оз
ио
нн
ы
х 

и 
те
рм

ок
ар
ст
ов
ы
х 

пр
оц
ес
со
в.

 С
фо

рм
ир
ов
ан

 к
ом

пл
ек
с 
ба
зо
вы

х 
мо

де
ле
й 

мо
рф

ол
ог
ич
ес
ко
й 
ст
ру
кт
ур
ы

 т
ер
ри
то
ри
и,

 о
пи
сы
ва
ю
щ
ий

  
ра
зв
ит
ие

 п
ро
це
сс
ов

 р
аз
ны

х 
ге
не
ти
че
ск
их

 
ти
по
в 

(а
лл
ю
ви
ал
ьн
ы
й,

 
ка
рс
то
вы

й,
 

су
фф

оз
ио
нн
ы
й,

 
эо
ло
вы

й,
 

те
рм

ок
ар
ст
ов
ы
й,

 э
ро
зи
он
ны

й)
. 

Н
а 

ос
но
ве

 
ра
зр
аб
от
ан
ны

х 
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
ме
то
ди
к 

и 
пр
иб
ор
ов

 
(о
пр
ед
ел
ен
ие

 
пл
ас
ти
че
ск
их

 с
во
йс
тв

 г
ру
нт
ов

, 
ди
на
ми

че
ск
ие

 и
сп
ы
та
ни
я 
на

 с
ей
см
ич
ес
ку
ю

 и
 в
ол
но
ву
ю

 
ус
то
йч
ив
ос
ть

) 
по
дг
от
ов
ле
ны

 м
ат
ер
иа
лы

 д
ля

 т
ео
ре
ти
че
ск
ог
о 
об
ос
но
ва
ни
я 
ст
ан
да
рт
ов

 п
о 

оп
ре
де
ле
ни
ю

 
ря
да

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

гр
ун
то
в.

 
Н
ов
из
на

 
и 

ор
иг
ин
ал
ьн
ос
ть

 
ра
зр
аб
от
ок

 
за
щ
ищ

ен
а 
па
те
нт
ам
и 
и 
за
яв
ка
ми

 н
а 
из
об
ре
те
ни
я.

 
И
ГЭ

 Р
А
Н

. 
 С
ос
та
вл
ен
а 
ма
те
ма
ти
че
ск
ая

 м
од
ел
ь 
се
йс
мо

ги
др
од
ин
ам
ич
ес
ки
х 
ко
ле
ба
ни
й 
пл
от
ин
ы

 и
 

во
ды

 
в 

во
до
хр
ан
ил
ищ

е.
 

П
ос
та
вл
ен
а 

и 
ре
ш
ен
а 

на
ча
ль
но

-к
ра
ев
ая

 
за
да
ча

 
се
йс
мо

ги
др
од
ин
ам
че
ск
их

 к
ол
еб
ан
ий

 б
ет
он
но
й 
пл
от
ин
ы

 и
 в
од
ы

 в
 в
од
ох
ра
ни
ли
щ
е.

 
Ц
ГИ

 В
Н
Ц

 Р
А
Н

 и
 П
РС

О
-А
ла
ни
я 

65
. 

Э
во
лю

ци
я 

ок
ру
ж
аю

-
щ
ей

 с
ре
ды

 и
 к
ли
ма
та

 
по
д 
во
зд
ей
ст
ви
ем

 п
ри

-
ро
дн
ы
х 

 и
 а
нт
ро
по
ге
н-

ны
х 

фа
кт
ор
ов

, 
на
уч

-
ны

е 
ос
но
вы

 
ра
ци
о-

на
ль
но
го

 
пр
ир
од
о-

по
ль
зо
ва
ни
я,

 
ис
по
ль

-
зо
ва
ни
е 
тр
ад
иц
ио
нн
ы
х 

и 
но
вы

х 
ис
то
чн
ик
ов

 
эн
ер
ги
и 

Ра
зр
аб
от
ан
ы

 о
сн
ов
ны

е 
по
ло
ж
ен
ия

 к
он
це
пц
ии

 г
ео
эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 к
ар
то
гр
аф
ир
ов
ан
ия

 
ре
ги
он
ов

, 
оп
ре
де
ля
ю
щ
ие

 о
бъ
ек
ты

 г
ео
эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 

(а
дм

ин
ис
тр
ат
ив
на
я 

ед
ин
иц
а)

 и
 г
ео
эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 к
ар
то
гр
аф
ир
ов
ан
ия

 (
пр
ир
од
на
я,

 п
ри
ро
дн
о-
те
хн
ог
ен
на
я 
и 

те
хн
ог
ен
на
я 
си
ст
ем
а)

. Р
аз
ра
бо
та
н 
ал
го
ри
тм

 п
ос
тр
ое
ни
я 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 г
ео
эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 

ка
рт
ы

.   И
ГЭ

 Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
 х
од
е 
во
сс
та
но
вл
ен
ия

 п
ри
ро
дн
ы
х 
эк
ос
ис
те
м 

на
 з
ал
еж

ны
х 
зе
мл

ях
 

фо
рм

ир
ую

тс
я 

но
вы

е 
(з
ам
ещ

аю
щ
ие

) 
ре
су
рс
ы

, 
им

ею
щ
ие

 
св
ою

 
це
ну

 
и 

пр
иг
од
ны

е 
к 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ю

. В
 л
ес
но
й 
зо
не

 у
ж
е 
че
ре
з 

8-
10

 л
ет

 ц
ен
а 
за
ме
щ
аю

щ
их

 р
ес
ур
со
в 

(к
ор
мо

вы
х 

+ 
пр
ом

ы
сл
ов
ы
х)

 с
ра
вн
им

а 
с 
це
но
й 
ур
ож

ая
 н
аи
бо
ле
е 
вы

го
дн
ы
х 
дл
я 
да
нн
ог
о 
ре
ги
он
а 

зе
мл

ед
ел
ьч
ес
ки
х 

ко
рм

ов
ы
х 

ку
ль
ту
р,

 
а 

че
ре
з 

80
-1

00
 
ле
т 
их

 
це
на

 
пр
ев
ы
ш
ае
т 
це
ну
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1 
2 

3 
се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ы
х 
пр
им

ер
но

 в
 1

,5
 р
аз
а.

 Ц
ен
а 
за
ме
щ
аю

щ
их

 р
ес
ур
со
в 
в 
ле
со
ст
еп
но
й 

зо
не

 за
ме
тн
о 
ме
нь
ш
е 
зе
мл

ед
ел
ьч
ес
ки
х.

 
И
зу
че
на

 
сп
ец
иф

ик
а 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

ту
нд
ро
вы

х 
эк
ос
ис
те
м.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

 
от
су
тс
тв
ие

 
до
ро
г,

 
бе
ск
он
тр
ол
ьн
ое

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 

гу
се
ни
чн
ой

 
те
хн
ик
и 

вы
зы
ва
ю
т 

по
яв
ле
ни
е 
пл
ощ

ад
ей

, 
ли
ш
ен
ны

х 
ра
ст
ит
ел
ьн
ос
ти

, 
 н
ар
уш

ен
ие

 и
 у
пл
от
не
ни
е 
ве
рх
не
го

 
по
чв
ен
но
го

 с
ло
я 
и 
ра
зр
уш

ен
ие

 в
ер
хн
ег
о 
сл
оя

 в
еч
но
й 
ме
рз
ло
ты

. П
ри

 э
то
м 

 п
ер
ер
аб
от
ка

 
от
хо
до
в 
в 
бо
ль
ш
ин
ст
ве

 с
ев
ер
ны

х 
по
се
ле
ни
й 
в 
зо
не

 т
ун
др
ы

 о
бе
их

 с
тр
ан

 о
тс
ут
ст
ву
ет

, 
по
эт
ом

у 
в 
ме
ст
ах

 с
ва
ло
к 
сн
иж

ае
тс
я 
во
зм
ож

но
ст
ь 
ту
нд
ро
вы

х 
эк
ос
ис
те
м 
пр
от
ив
ос
то
ят
ь 

те
хн
ог
ен
но
му

 в
оз
де
йс
тв
ию

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ос
но
вн
ы
е 

пр
оц
ес
сы

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
по
чв

 
в 

го
рн
ом

 
лу
го
во

-л
ес
но
м 

эк
от
он
е 
С
ев
ер
но
го

 
У
ра
ла

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 
за
па
сы

 
фи

то
ма
сс
ы

 
др
ев
ес
ин
ы

 
и 

те
мп

ы
 
ее

 
пр
ир
ос
та

 
в 

ле
сн
ы
х 

эк
ос
ис
те
ма
х 

се
ве
рн
ой

 
та
йг
и 

в 
ра
зл
ич
ны

х 
по
чв
ен
но

-
ге
ом

ор
фо

ло
ги
че
ск
их

 у
сл
ов
ия
х 
А
рх
ан
ге
ль
ск
ой

 о
бл
ас
ти

.  
К
ри
ти
че
ск
ий

 
ан
ал
из

 
 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 

пр
ог
ра
мм

 
пе
ре
хо
да

 
к 

ус
то
йч
ив
ом
у 

пр
ир
од
оп
ол
ьз
ов
ан
ию

 
по
дт
ве
рж

да
ет

 
их

 
на
уч
ну
ю

 
об
ос
но
ва
нн
ос
ть

 
и 

од
но
вр
ем
ен
но

 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 
об

 и
х 

 с
ла
бо
й 

 р
еа
ли
за
ци
и 
в 
бо
ль
ш
ин
ст
ве

 с
тр
ан

, в
кл
ю
ча
я 
Ро
сс
ию

. О
дн
а 

из
 г
ла
вн
ы
х 
пр
ич
ин

 –
 р
аз
ры

в 
 м
еж

ду
  
пр
ин
ци
па
ми

 п
ер
ех
од
а 
к 
ус
то
йч
ив
ом

у 
ра
зв
ит
ию

 и
 

пр
ак
ти
ко
й 
их

 п
ри
ме
не
ни
я 
на

 н
ац
ио
на
ль
но
м 
ур
ов
не

.  
П
ро
ве
де
н 
си
ту
ац
ио
нн
ы
й 
ан
ал
из

 п
ри
чи
н,

 п
ре
пя
тс
тв
ую

щ
их

 у
ст
ой
чи
во
му

 р
аз
ви
ти
ю

 
ле
сн
ог
о 
ко
мп

ле
кс
а 
РФ

. 
О
сн
ов
ны

е 
пр
ич
ин
ы

: 
не
сб
ал
ан
си
ро
ва
нн
ос
ть

 л
ес
но
й 
по
ли
ти
ки

; 
от
су
тс
тв
ие

 
пр
ак
ти
ки

 
ра
зр
аб
от
ки

 
ле
сн
ой

 
по
ли
ти
ки

 
с 

уч
ас
ти
ем

 
ш
ир
ок
ог
о 

кр
уг
а 

за
ин
те
ре
со
ва
нн
ы
х 

ст
ор
он

; 
не
кр
ит
ич
ес
ко
е 

пе
ре
не
се
ни
е 

не
ко
то
ры

х 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

пр
ин
ци
по
в 

Ф
ин
ск
ой

 и
 Ш

ве
дс
ко
й 

си
ст
ем

 л
ес
оу
пр
ав
ле
ни
я 
на

 о
те
че
ст
ве
нн
ую

 п
оч
ву

; 
не
со
от
ве
тс
тв
ие

 в
но
вь

 п
ри
ня
то
й 
но
рм

ат
ив
но
й 
ба
зы

 у
пр
ав
ле
ни
я 
ле
са
ми

 з
ал
ож

ен
ны

м 
в 

Л
ес
но
м 

К
од
ек
се

 
пр
ог
ре
сс
ив
ны

м 
пр
ин
ци
па
м;

 
до
ми

ни
ро
ва
ни
е 

чи
ст
о 

эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

пр
ав
ов
ы
х 
но
рм

 в
 л
ес
но
м 

за
ко
но
да
те
ль
ст
ве

 н
ад

 т
ра
ди
ци
он
ны

ми
 п
ра
ва
ми

 и
 у
кл
ад
ам
и;

 
на
ли
чи
е 
в 
Л
ес
но
м 
К
од
ек
се

 д
ек
ла
ри
ру
ем
ы
х 
но
рм

 п
ри

 о
тс
ут
ст
ви
и 
но
рм

ат
ив
но
й 
ба
зы

 п
о 
их

 
пр
им

ен
ен
ию

, 
пр
ив
ед
ен
ы

 в
оз
мо

ж
ны

е 
ме
ры

 п
о 
из
ме
не
ни
ю

 с
ит
уа
ци
и.

 Р
аз
ра
бо
та
н 
сп
ек
тр

 
мо

де
ле
й 
по
чв
ен
но
го

 п
ок
ро
ва

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 с
ко
ро
ст
и 
во
сс
та
но
вл
ен
ия

 п
ос
та
гр
ог
ен
ны

х 
по
чв

. 
Н
аи
бо
ле
е 
дл
ит
ел
ьн
о 

во
сс
та
на
вл
ив
аю

тс
я 
сл
ож

но
 о
рг
ан
из
ов
ан
ны

е 
по
чв
ы

: п
од
зо
ли
ст
ы
е 
и 
де
рн
ов
о-
по
дз
ол
ис
ты
е 

по
чв
ы

 с
ре
дн
ей

 ю
ж
но
й 
та
йг
и 

(п
ер
вы

е 
со
тн
и 
ле
т)

, н
аи
бо
ле
е 
бы

ст
ро

 –
 т
ип
ич
ны

е 
че
рн
оз
ем
ы
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1 
2 

3 
ю
ж
но
й 

ле
со
ст
еп
и 

(5
0-

60
 
ле
т)

. 
П
ро
ме
ж
ут
оч
ны

ми
 
по

 
дл
ит
ел
ьн
ос
ти

 
во
сс
та
но
вл
ен
ия

 
яв
ля
ю
тс
я 
ар
ид
ны

е 
по
чв
ы

 с
ух
ой

 с
те
пи

-п
ол
уп
ус
ты
ни

 (о
ко
ло

 1
00

 л
ет

). 
В
ы
яв
ле
на

 
сп
ец
иф

ик
а 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
и 

фу
нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
пе
ре
хо
дн
ой

 
ср
ед
не
ан
та
рк
ти
че
ск
ой

 
по
чв
ен
но
й 

зо
ны

. 
О
со
бу
ю

 
ро
ль

 
в 

по
чв
оо
бр
аз
ов
ан
ии

 
иг
ра
ю
т 

та
ю
щ
ие

 с
не
ж
ни
ки

 –
 и
ст
оч
ни
ки

 в
од
ы

 и
 м
ак
ро
фо

рм
 ж
из
ни

. П
ре
дл
ож

ен
о 
на
зв
ан
ие

 д
ля

 э
то
й 

зо
ны

: с
ре
дн
еа
нт
ар
кт
ич
ес
ка
я 
сн
еж

ни
ко
ва
я 
пу
ст
ош

ь.
 Н
а 
ме
ст
е 
бы

вш
их

 о
зе
р 
в 
А
нт
ар
кт
ид
е 

об
на
ру
ж
ен
ы

 д
ос
та
то
чн
о 
ре
дк
ие

 о
бъ
ек
ты

 –
 п
оч
вы

 с
 м
ак
ро
пр
оф

ил
ям
и 

(д
о 

1 
м)

, б
ли
зк
ие

 п
о 

ст
ро
ен
ию

 к
 м
ер
зл
от
ны

м 
гл
ее
зе
ма
м.

 Н
ео
бх
од
им

ы
м 
ус
ло
ви
ем

 т
ак
ог
о 
по
чв
оо
бр
аз
ов
ан
ия

 
яв
ля
ет
ся

 н
ас
ле
до
ва
ни
е 
ор
га
ни
че
ск
ог
о 
ве
щ
ес
тв
а 
оз
ер

.  
П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
ос
об
ен
но
ст
ей

 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
и 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

ур
ба
ни
зи
ро
ва
нн
ы
х 
те
рр
ит
ор
ий

. 
У
сп
еш

но
е 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
е 
ра
зв
ит
ие

 р
ег
ио
на

, 
т.
е.

 з
на
чи
те
ль
на
я 
на
се
ле
нн
ос
ть

, 
пр
ив
ле
ка
те
ль
но
ст
ь 
ре
ги
он
а 
дл
я 
ми

гр
ан
то
в,

 в
ы
со
ка
я 

ст
еп
ен
ь 

ур
ба
ни
зи
ро
ва
нн
ос
ти

, 
ст
аб
ил
ьн
ая

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ть

 
и 

ин
те
нс
ив
но
е 

се
ль
ск
ое

 
хо
зя
йс
тв
о 
яв
ля
ю
тс
я 
пр
ич
ин
ам
и 
си
ль
но
й 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
пр
ир
од
ны

х 
ус
ло
ви
й.

 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
мн

ог
ол
ет
ни
е 

ко
ле
ба
ни
я 

ци
рк
ул
яц
ии

 
ат
мо

сф
ер
ы

 
С
ев
ер
но
го

 
по
лу
ш
ар
ия

 з
а 

18
99

-2
00

9 
гг

.: 
пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ос
ть

 м
ер
ид
ио
на
ль
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 
ра
ст
ет

, 
а 

зо
на
ль
ны

х 
– 
ум

ен
ьш

ае
тс
я,

 с
та
ли

 х
ар
ак
те
рн
ы
ми

 с
та
ци
он
ар
ны

е 
ан
ти
ци
кл
он
ы

 н
ад

 Е
ТР

 и
 

дв
иж

ен
ие

 с
ре
ди
зе
мн

ом
ор
ск
их

 ц
ик
ло
но
в 
че
ре
з 
К
ав
ка
з 
на

 З
ап
ад
ну
ю

 С
иб
ир
ь.

 Ч
ас
ты
е 

бл
ок
ир
ую

щ
ие

 п
ро
це
сс
ы

 в
ы
зв
ал
и 
в 
Ро
сс
ии

 м
ор
оз
ны

е 
зи
мы

 2
00

5/
06

 и
 2

00
9/

10
 г
г.

 и
  

ка
та
ст
ро
фи

че
ск
оу
ю

 за
су
ху

 н
а 
ЕТ

Р 
ле
то
м 

20
10

 г
.  

И
сс
ле
до
ва
но

 
ра
зв
ит
ие

 
и 

см
ен
а 
пр
ио
ри
те
то
в 

в 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
м 

за
ко
но
да
те
ль
ст
ве

 
Ро
сс
ии

 в
 п

ер
ио
д 

 1
85

5-
19

13
 г
г.

 П
ро
ве
де
на

 с
ис
те
ма
ти
за
ци
я 
эк
ол
ог
ич
ес
ки

 з
на
чи
мы

х 
за
ко
но
да
те
ль
ны

х 
ак
то
в 

по
 
пр
ир
од
оп
ол
ьз
ов
ан
ию

 
(з
ем
ле
по
ль
зо
ва
ни
е,

 
ле
са

, 
ре
ки

, 
ры

бо
ло
вс
тв
о,

 
ж
ив
от
ны

й 
ми

р 
и 

т.
д.

), 
по

 
ге
ог
ра
фи

че
ск
им

 
ре
ги
он
ам

, 
ца
рс
тв
ую

щ
им

 
пе
рс
он
ам

 и
 м

ен
яю

щ
им

ся
 в
о 
вр
ем
ен
и 
ор
га
на
м 

уп
ра
вл
ен
ия

. 
Ря
д 

 у
ка
зо
в 
ак
ту
ал
ен

 д
ля

 
со
вр
ем
ен
но
й 
Ро
сс
ии

. 
С
оз
да
на

 б
аз
а 
да
нн
ы
х 
о 
не
ко
нт
ро
ли
ру
ем
ы
х 
те
рр
ит
ор
ия
х 
в 
ми

ре
, 
ко
то
ры

е 
ст
ал
и 

не
от
ъе
мл

ем
ы
м 
эл
ем
ен
то
м 
ми

ро
во
го

 г
ео
по
ли
ти
че
ск
ог
о 
по
ря
дк
а.

 К
он
тр
ол
ь 

– 
во
зм
ож

но
ст
ь 

по
лн
оц
ен
но

 
уп
ра
вл
ят
ь 

пр
ир
од
ны

м,
 

че
ло
ве
че
ск
им

, 
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ы
м,

 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
рн
ы
м 
и 
фи

на
нс
ов
ы
м 
ка
пи
та
ло
м 
те
рр
ит
ор
ии

, 
чт
о 
по
зв
ол
яе
т 
ей

 п
ро
яв
ля
ть

 
се
бя

 в
 к
ач
ес
тв
е 
ед
ин
ой

 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
о-
по
ли
ти
че
ск
ой

 е
ди
ни
цы

. Р
аз
ра
бо
та
на

 т
ип
ол
ог
ия

 
не
ко
нт
ро
ли
ру
ем
ы
х 
те
рр
ит
ор
ий

. 
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1 
2 

3 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
 п
ро
це
сс
е 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 с
ов
ре
ме
нн
ог
о 
гл
об
ал
ьн
ог
о 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ог
о 

пр
ос
тр
ан
ст
ва

 в
сё

 б
ол
ее

 з
на
чи
мо

е 
ме
ст
о 
за
ни
ма
ет

  
уг
ол
ь,

 к
от
ор
ы
й 
ра
сс
ма
тр
ив
ае
тс
я 
в 

ка
че
ст
ве

 о
дн
ог
о 
из

 в
аж

не
йш

их
 в
ид
ов

 т
оп
ли
вн
о-
эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 р
ес
ур
со
в,

 с
по
со
бн
ы
х 

об
ес
пе
чи
ть

 у
ст
ой
чи
во
е 
ра
зв
ит
ие

 м
ир
ов
ой

 э
ко
но
ми

ки
 в

 д
ол
го
ср
оч
но
й 
пе
рс
пе
кт
ив
е.

 
И
Г 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ор
иг
ин
ал
ьн
ая

 
"д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ая

" 
мо

де
ль

 
уг
ле
ро
дн
ог
о 

ци
кл
а 

дл
я 

на
зе
мн

ы
х 
эк
ос
ис
те
м,

 к
от
ор
ая

 п
оз
во
ля
ет

 о
пи
са
ть

 д
ин
ам
ик
у 
за
па
со
в 
уг
ле
ро
да

 в
 б
ио
ма
сс
е,

 
мо

рт
ма
сс
е 
и 
гу
му

се
. 
В

 э
то
й 
мо

де
ли

 ф
ит
ом

ас
са

 р
ас
см
ат
ри
ва
ет
ся

 к
ак

 п
ар
ам
ет
р 
от

 д
ву
х 

пе
ре
ме
нн
ы
х 

– 
вр
ем
ен
и 
и 
её

 в
оз
ра
ст
а,

 ч
то

 п
оз
во
ля
ет

 о
пи
сы
ва
ть

 э
во
лю

ци
ю

 ф
ит
ом

ас
су

, 
вы

ра
ж
ен
но
й 
в 
уг
ле
ро
дн
ы
х 
ед
ин
иц
ах

, 
на

 п
ро
тя
ж
ен
ии

 в
се
й 

"ж
из
не
нн
ой

 ш
ка
лы

" 
от

 е
ё 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 в
 р

ез
ул
ьт
ат
е 
фо

то
си
нт
ез
а 
до

 п
ре
вр
ащ

ен
ия

 в
 г
ум

ус
 с

 п
ос
ле
ду
ю
щ
им

 
ме
дл
ен
ны

м 
ег
о 

ра
зл
ож

ен
ие
м.

 
В
ы
по
лн
ен

 
ра
сч
ет

 
ве
ли
чи
ны

 
го
до
во
го

 
ды

ха
ни
я 

по
чв

 
Ев
ро
пе
йс
ко
й 
те
рр
ит
ор
ии

 Р
ос
си
и:

 т
ун
др
ы

, 
хв
ой
ны

х 
ле
со
в 

(т
ай
ги

), 
ш
ир
ок
ол
ис
тв
ен
ны

х 
ле
со
в,

 л
уг
ов
ой

 с
те
пи

, 
на
ст
оя
щ
ей

 с
те
пи

, 
по
лу
пу
ст
ы
ни

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 г
од
ов
ое

 д
ы
ха
ни
е 

по
чв

 Е
вр
оп
ей
ск
ой

 т
ер
ри
то
ри
и 
Ро
сс
ии

 с
ос
та
вл
яе
т 
ок
ол
о 

1,
3 
Гт
С

, 
а 
го
до
вы

е 
эм
ис
си
и 

уг
ле
ро
да

 и
з м

ор
тм
ас
сы

 и
 г
ум

ус
а 
со
ст
ав
ля
ю
т 
ок
ол
о 

77
0 
и 

10
9 
М
тС

 с
оо
тв
ет
ст
ве
нн
о.

 
Н
а 

ос
но
ве

 
от
но
си
те
ль
но

 
пр
ос
то
й 

мо
де
ли

 
пр
ед
ло
ж
ен
а 

ан
ал
ит
ич
ес
ка
я 

оц
ен
ка

 
кр
ит
ич
ес
ко
го

 у
ро
вн
я 
гл
об
ал
ьн
ог
о 
по
те
пл
ен
ия

 Δ
Tc

r, 
пр
и 
пр
ев
ы
ш
ен
ии

 к
от
ор
ог
о 
ре
ж
им

 
ро
ст
а 
ан
та
рк
ти
че
ск
ог
о 
ле
до
во
го

 щ
ит
а 
за

 с
чё
т 
сн
ег
он
ак
оп
ле
ни
я 
см
ен
яе
тс
я 
ег
о 
де
гр
ад
ац
ие
й 

за
 с
че
т 
бо
ле
е 
си
ль
но
го

 р
ос
та

 т
ая
ни
я.

 П
ре
дл
аг
ае
ма
я 
мо

де
ль

 х
ар
ак
те
ри
зу
ет

 и
зм
ен
ен
ия

 
по
лн
ог
о 
ба
ла
нс
а 
ма
сс
ы

 л
ед
ов
ог
о 
щ
ит
а 
в 
за
ви
си
мо

ст
и 
от

 г
ло
ба
ль
ны

х 
из
ме
не
ни
й 
кл
им

ат
а.

 
О
пи
сы
ва
ю
тс
я 
ос
но
вн
ы
е 
пр
оц
ес
сы

 и
зм
ен
ен
ия

 м
ас
сы

 л
ед
ов
ог
о 
щ
ит
а,

 в
 т
ом

 ч
ис
ле

 о
са
дк
и,

 
та
ян
ие

 и
 с
то
к 
ль
да

 в
 о
ке
ан

, 
с 
уч
ёт
ом

 и
х 
св
яз
и 
с 
те
мп

ер
ат
ур
ны

м 
ре
ж
им

ом
. 
С
ог
ла
сн
о 

по
лу
че
нн
ы
м 
мо

де
ль
ны

м 
оц
ен
ка
м 
кр
ит
ич
ес
ки
й 
ур
ов
ен
ь,

 х
ар
ак
те
ри
зу
ю
щ
ий

 к
ач
ес
тв
ен
ну
ю

 
см
ен
у 
ре
ж
им

а 
из
ме
не
ни
я 
ур
ов
ня

 М
ир
ов
ог
о 
ок
еа
на

, 
мо

ж
ет

 б
ы
ть

 д
ос
ти
гн
ут

 у
ж
е 
пр
и 

гл
об
ал
ьн
ом

 п
от
еп
ле
ни
и 
на

 Δ
Tc

r =
 1

.6
 К

. 
 П
ро
ве
де
ны

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
пе
ре
но
са

 
ан
тр
оп
ог
ен
ны

х 
за
гр
яз
не
ни
й 

в 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ую

 
С
иб
ир
ь 
пр
и 
по
мо

щ
и 
мо

де
ли

 Л
аг
ра
нж

ев
ы
х 
тр
ае
кт
ор
ий

 в
оз
ду
ш
ны

х 
ча
ст
иц

 н
а 
ос
но
ве

 
ме
те
оп
ол
ей

 
ре
ан
ал
из
а 

N
C

EP
 
и 

по
ле
й 

об
ъе
кт
ив
но
го

 
ан
ал
из
а 

Ги
др
ом

ет
це
нт
ра

 
РФ

 
пр
ог
ра
мм

ны
х 
па
ке
то
в 

R
A

M
S/

H
Y

PA
C

T/
C

M
A

Q
, F

LE
X

TR
A

/F
LE

X
PA

R
T 
с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
да
нн
ы
х 
пр
ям
ы
х 
на
бл
ю
де
ни
й 
на

 ф
он
ов
ой

 с
та
нц
ии

 З
от
ин
о 

(Ц
ен
тр
ал
ьн
ая

 С
иб
ир
ь)

 и
 с

 

310



1 
2 

3 
пе
ре
дв
иж

но
й 

ла
бо
ра
то
ри
и 

ТР
О
Й
К
А

. 
П
ро
ве
де
на

 
на
ст
ро
йк
а 
фо

то
хи
ми

че
ск
ой

 
мо

де
ли

 
С
то
кв
ел
ла

 д
ля

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 х
им

ич
ес
ко
й 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
за
гр
яз
ня
ю
щ
их

 в
ещ

ес
тв

 о
т 

кр
уп
ны

х 
и 

ло
ка
ль
ны

х 
ис
то
чн
ик
ов

 
в 

ю
ж
ны

х 
ра
йо
на
х 

С
иб
ир
и.

 
П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

пр
им

ес
ей

 и
 у
сл
ов
ия

 ф
от
ох
им

ич
ес
ко
й 
ге
не
ра
ци
и 

оп
ас
ны

х 
ве
щ
ес
тв

 в
 

ш
ле
йф

ах
 за
гр
яз
не
нн
ог
о 
во
зд
ух
а 

Н
а 

ос
но
ве

 
ра
сч
ет
ов

 
с 

гл
об
ал
ьн
ой

 
кл
им

ат
ич
ес
ко
й 

мо
де
ль
ю

 
сд
ел
ан
ы

 
оц
ен
ки

 
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ос
ти

 г
ид
ро
ло
ги
че
ск
ог
о 
ци
кл
а 
в 
ат
мо

сф
ер
е 
к 
из
ме
не
ни
ям

 п
ар
ам
ет
ро
в 
зе
мн

ой
 

ор
би
ты

 и
 к
он
це
нт
ра
ци
и 
па
рн
ик
ов
ы
х 
га
зо
в 
в 
ат
мо

сф
ер
е.

 И
зм
ен
ен
ия

 и
нс
ол
яц
ии

 и
з-
за

 
ва
ри
ац
ий

 о
рб
ит
ал
ьн
ы
х 
па
ра
ме
тр
ов

 с
по
со
бс
тв
ую

т 
ин
те
нс
иф

ик
ац
ии

 л
ет
не
й 
му

сс
он
но
й 

ци
рк
ул
яц
ии

 в
 п
ер
ио
д 
оп
ти
му

ма
 г
ол
оц
ен
а 

(о
ко
ло

 6
 т
ы
ся
ч 
ле
т 
на
за
д)

 и
 м
ик
ул
ин
ск
ог
о 

ме
ж
ле
дн
ик
ов
ья

 (
ок
ол
о 

12
5 
ты
с.

 л
ет

 н
аз
ад

) 
и 

ус
ил
ен
ию

 а
дв
ек
ци
и 

во
дя
но
го

 п
ар
а 
в 

С
ев
ер
но
е 
по
лу
ш
ар
ие

. И
зм
ен
ен
ия

 к
ол
ич
ес
тв
а 
ос
ад
ко
в 
в 
ра
зн
ы
х 
по
лу
ш
ар
ия
х,

 с
вя
за
нн
ы
е 
с 

ва
ри
ац
ия
ми

 о
рб
ит
ы

 З
ем
ли

, о
пр
ед
ел
яю

тс
я 
ме
ж
по
лу
ш
ар
ны

м 
пе
ре
но
со
м 
во
дя
но
го

 п
ар
а.

 В
 

сл
уч
ае

 
гл
об
ал
ьн
ог
о 

ан
тр
оп
ог
ен
но
го

 
по
те
пл
ен
ия

 
из
ме
не
ни
я 

ос
ад
ко
в 

вы
зв
ан
ы

 
ка
к 

из
ме
не
ни
ям
и 
ад
ве
кц
ии

 в
од
ян
ог
о 
па
ра

, т
ак

 и
 и
сп
ар
ен
ие
м.

 
П
ре
дл
ож

ен
а 

ме
то
ди
ка

 
ра
сч
ёт
а 

от
та
ив
ан
ия

 
мн

ог
ол
ет
не
мё
рз
лы

х 
гр
ун
то
в 

с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 м
од
ел
и,

 о
пи
сы
ва
ю
щ
ей

 п
ро
це
сс
ы

 т
еп
ло

- 
и 
вл
аг
оп
ер
ен
ос
а 
в 
по
чв
е 
и 
на

 
по
дс
ти
ла
ю
щ
ей

 
по
ве
рх
но
ст
и.

 
П
ол
уч
ен
ы

 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ы
е 

оц
ен
ки

 
во
зм
ож

ны
х 

ме
ха
ни
че
ск
их

 
из
ме
не
ни
й,

 
вы

зв
ан
ны

х 
де
гр
ад
ац
ие
й 

пр
ип
ов
ер
хн
ос
тн
ы
х 

мн
ог
ол
ет
не
мё
рз
лы

х 
гр
ун
то
в.

 Д
ля

 з
ад
ан
но
го

 а
тм
ос
фе
рн
ог
о 
во
зд
ей
ст
ви
я 
в 
со
от
ве
тс
тв
ии

 с
о 

сц
ен
ар
ие
м 

SR
ES

 
A

1B
 
мо

де
ли

 
об
щ
ей

 
ци
рк
ул
яц
ии

 
EC

H
A

M
5/

M
PI

-O
M

, 
ра
сс
чи
та
нн
ая

 
пл
ощ

ад
ь 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 
мё
рз
лы

х 
гр
ун
то
в,

 г
де

 к
 к
он
цу

 X
X

I 
ве
ка

 с
ох
ра
ни
тс
я 
ре
ж
им

 
се
зо
нн
ог
о 
пр
от
аи
ва
ни
я,

 м
ож

ет
 с
ок
ра
ти
ть
ся

 о
т 

16
.6

 м
лн

. к
в.

 к
м 
до

 7
.9

 м
лн

. к
в.

 к
м.

 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 а
но
ма
ли
и 
ко
нц
ен
тр
ац
ии

 л
ед
ов
ог
о 
по
кр
ов
а 

(К
Л
П

) 
в 
Ба
ре
нц
ев
ом

 и
 

К
ар
ск
ом

 
мо

ря
х 

(Б
К
М

) 
яв
ля
ю
тс
я 

ва
ж
ны

м 
фа
кт
ор
ом

, 
сп
ос
об
ны

м 
пр
ив
од
ит
ь 

к 
по
хо
ло
да
ни
ям

, 
ан
ал
ог
ич
ны

м 
зи
ме

 2
00

5/
20

06
 г

. 
Чи

сл
ен
ны

е 
эк
сп
ер
им

ен
ты

 с
 м

од
ел
ью

 
об
щ
ей

 ц
ир
ку
ля
ци
и 
ат
мо

сф
ер
ы

 (
М
О
Ц
А

) 
EC

H
A

M
5 
с 
за
да
ни
ем

 р
аз
ли
чн
ы
х 
К
Л
П

 в
 Б
К
М

 
по
ка
за
ли

, 
чт
о 
пр
ич
ин
ой

 п
ох
ол
од
ан
ия

 н
ад

 к
он
ти
не
нт
ам
и 

мо
гл
а 
яв
ля
ть
ся

 а
но
ма
ль
на
я 

во
ст
оч
на
я 
ад
ве
кц
ия

, 
вы

зв
ан
на
я 
ум

ен
ьш

ен
ие
м 

К
Л
П

 о
пр
ед
ел
ён
но
й 
ве
ли
чи
ны

. 
В
ли
ян
ия

 
ан
ом

ал
ий

 
К
Л
П

 
в 

мо
де
ли

 
пр
ив
од
ит

 
к 

кр
уп
но
ма
сш

та
бн
ы
м 

ср
ед
не
кл
им

ат
ич
ес
ки
м 

те
мп

ер
ат
ур
ны

м 
ан
ом

ал
ия
м,

 
до
ст
иг
аю

щ
им

 
-1

.5
 °C

, 
с 

ув
ел
ич
ен
ие
м 

ве
ро
ят
но
ст
и 

эк
ст
ре
ма
ль
но

 х
ол
од
ны

х 
зи
м 
на
д 
зн
ач
ит
ел
ьн
ы
ми

 р
ег
ио
на
ми

, в
кл
ю
ча
я 
Ев
ро
пу

, б
ол
ее

 ч
ем

 в
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1 
2 

3 
тр
и 

ра
за

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
ую

т 
о 

то
м,

 
чт
о 

хо
ло
дн
ы
е 
зи
мы

 
не

 
пр
от
ив
ор
еч
ат

 г
ло
ба
ль
но
му

 п
от
еп
ле
ни
ю

 и
 п
от
еп
ле
ни
ю

 в
 А

рк
ти
ке

, 
а 
па
ра
до
кс
ал
ьн
ы
м 

об
ра
зо
м 
яв
ля
ю
тс
я 
ег
о 
сл
ед
ст
ви
ем

, и
з-
за

 о
тк
ли
ка

 а
тм
ос
фе
рн
ой

 ц
ир
ку
ля
ци
и 
на

 а
но
ма
ли
и 

пл
ощ

ад
и 
ле
до
во
го

 п
ок
ро
ва

 в
 Б
К
М

.  
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
о 
во
зд
ей
ст
ви
е 
ан
ом

ал
ьн
ы
х 
ат
мо

сф
ер
ны

х 
ус
ло
ви
й 
ле
та

 2
01

0 
го
да

 н
а 

зд
ор
ов
ье

 н
ас
ел
ен
ия

 М
ос
ко
вс
ко
го

 р
ег
ио
на

 и
 п
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 д
ли
те
ль
на
я 
и 
по
ст
оя
нн
ая

 ж
ар
а 

яв
ил
ас
ь 
су
щ
ес
тв
ен
но

 б
ол
ее

 с
ил
ьн
ы
м 

фа
кт
ор
ом

 р
ис
ка

 д
ля

 з
до
ро
вь
я 
на
се
ле
ни
я,

 ч
ем

 
пр
ер
ы
ви
ст
ы
е 

во
лн
ы

 
те
пл
а.

 
С
ов
ме
ст
но
е 

вл
ия
ни
е 

вы
со
ко
го

 
ат
мо

сф
ер
но
го

 
да
вл
ен
ия

 
ги
пе
рт
ер
ми

и,
 в
ы
со
ко
й 
ко
нц
ен
тр
ац
ии

 у
га
рн
ог
о 
га
за

 и
 з
ад
ы
мл

ен
ия

 о
ка
зы
ва
ли

 с
ил
ьн
ое

 и
 

си
ст
ем
но
е 
вл
ия
ни
е 
на

 з
до
ро
вь
е 
на
се
ле
ни
я,

 в
 ч
ас
тн
ос
ти

 с
оз
да
ю
т 
ус
ло
ви
я 
дл
я 
ра
зв
ит
ия

 
ги
по
кс
ии

. 
С
ро
дс
тв
о 
ге
мо

гл
об
ин
а 
к 
уг
ар
но
му

 г
аз
у 
по
чт
и 

в 
30

0 
ра
з 
бо
ль
ш
е,

 ч
ем

 к
 

ки
сл
ор
од
у,

 ч
то

 о
пр
ед
ел
яе
т 
ег
о 
вы

со
ку
ю

 я
до
ви
то
ст
ь.

 В
зв
еш

ен
ны

е 
в 
во
зд
ух
е 
тв
ер
ды

е 
ча
ст
иц
ы

 (
аэ
ро
зо
ль

) 
ра
зд
ра
ж
аю

т 
сл
из
ис
ты
е 
об
ол
оч
ки

 д
ы
ха
те
ль
ны

х 
пу
те
й,

 п
ре
пя
тс
тв
ую

т 
га
зо
об
ме
ну

 в
ну
тр
и 
ле
гк
их

 и
 д
оп
ол
ни
те
ль
но

 с
по
со
бс
тв
уе
т 
ра
зв
ит
ию

 г
ип
ок
си
и 

Н
а 
ос
но
ве

 с
пе
кт
ро
фо

то
ме
тр
ич
ес
ки
х 
на
бл
ю
де
ни
й 
эм
ис
си
й 
на

 у
ро
вн
е 
ме
зо
па
уз
ы

 (
~9

0 
км

) 
на

 
Зв
ен
иг
ор
од
ск
ой

 
об
се
рв
ат
ор
ии

 
в 

те
че
ни
е 

20
00

-2
01

0 
гг

. 
по
лу
че
ны

 
се
зо
нн
ы
е 

за
ви
си
мо

ст
и 
от
кл
ик
а 
от

 с
ол
не
чн
ой

 а
кт
ив
но
ст
и 
ин
те
нс
ив
но
ст
ей

 и
зл
уч
ен
ия

 г
ид
ро
кс
ил
а 

 и
 

мо
ле
ку
ля
рн
ог
о 
ки
сл
ор
од
а,

 т
ем
пе
ра
ту
ры

 и
 п
ло
тн
ос
ти

 в
 о
бл
ас
ти

 м
ез
оп
ау
зы

. 
В

 с
лу
ча
е 

ин
те
нс
ив
но
ст
ей

 и
зл
уч
ен
ия

 м
ол
ек
ул

 и
 т
ем
пе
ра
ту
ры

 з
им

ни
е 
зн
ач
ен
ия

 о
тк
ли
ка

 б
ол
ьш

е 
ле
тн
их

 н
а 

20
0-

22
0 
рэ
ле
й/

10
0 

sf
u 
и 
на

 4
 К

/1
00

 s
fu

. Н
а 
вы

со
та
х 

80
-9

5 
км

  
дл
я 
ш
ир
от
но
й 

об
ла
ст
и 

40
-6

0о
 N

 з
им

ни
й 
те
мп

ер
ат
ур
ны

й 
от
кл
ик

 н
а 
со
лн
еч
ну
ю

 а
кт
ив
но
ст
ь 
ме
нь
ш
е 

ле
тн
ег
о.

 
П
ол
уч
ен
ны

е 
от
кл
ик

 
ин
те
нс
ив
но
ст
ей

 
эм
ис
си
й 

ме
зо
па
уз
ы

 
на

 
со
лн
еч
ну
ю

 
ак
ти
вн
ос
ть

 и
 е
го

 с
ез
он
на
я 
за
ви
си
мо

ст
ь 
в 
бо
ль
ш
ей

 с
те
пе
ни

 с
вя
за
ны

 с
 с
оо
тв
ет
ст
ву
ю
щ
им

и 
из
ме
не
ни
ям
и 
со
де
рж

ан
ия

 а
то
мо

в 
ки
сл
ор
од
а 
в 
ни
ж
не
й 
те
рм

ос
фе
ре

. 
И
х 
об
ра
зо
ва
ни
е 
в 

об
ла
ст
и 

80
-1

10
 к
м 

в 
ос
но
вн
ом

 о
бу
сл
ов
ле
но

 д
ис
со
ци
ац
ие
й 
мо

ле
ку
ля
рн
ог
о 
ки
сл
ор
од
а.

 
И
нт
ен
си
вн
ос
ть

 э
то
го

 п
ро
це
сс
а 
пр
ям
о 
за
ви
си
т 
от

 у
ро
вн
я 
со
лн
еч
но
й 
ак
ти
вн
ос
ти

 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 д
ан
ны

е 
по
ле
вы

х 
эк
сп
ер
им

ен
то
в 

(2
00

4,
20

07
) 
по

 н
аб
лю

де
ни
ю

 п
от
ок
ов

 
ви
хр
я 

и 
сп
ир
ал
ьн
ос
ти

 
в 

ат
мо

сф
ер
но
м 

по
гр
ан
ич
но
м 

сл
ое

 
(А
П
С

) 
в 

ус
ло
ви
ях

 
сл
аб
он
еу
ст
ой
чи
во
й 

и 
ус
то
йч
ив
ой

 
ст
ра
ти
фи

ка
ци
и.

 
Н
аб
лю

де
ни
я 

де
мо
нс
тр
ир
ую

т 
ус
то
йч
ив
ы
е 

зн
ак
и 

сп
ир
ал
ьн
ос
ти

 
в 

А
П
С

 
в 

со
от
ве
тс
тв
ии

 
с 

те
ор
ет
ич
ес
ки
ми

 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
ям
и 
о 
ба
ла
нс
ах

 и
 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия
х 
ту
рб
ул
ен
тн
ой

 с
пи
ра
ль
но
ст
и.

 О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ст
ру
кт
ур
ны

е 
фу

нк
ци
и 

см
еш

ан
ны

х 
ко
рр
ел
яц
ий

 
ск
ор
ос
ти

 
и 

за
ви
хр
ен
но
ст
и.

 
В
пе
рв
ы
е 
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1 
2 

3 
об
на
ру
ж
ен
о 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но
е 
по
дт
ве
рж

де
ни
е 

"з
ак
он
а 

2/
15

" 
(а
на
ло
га

 4
/5

 К
ол
мо

го
ро
ва

 
дл
я 
по
то
ка

 с
пи
ра
ль
но
ст
и)

 
Ра
сс
мо

тр
ен
а 

мо
де
ль

 
ла
гр
ан
ж
ев
ой

 
ди
на
ми

ки
 
в 

си
ст
ем
е 

ча
ст
иц

 
со

 
сл
уч
ай
ны

ми
 

ус
ко
ре
ни
ям
и,

 к
от
ор
ы
е 
за
да
ю
тс
я 
ра
зл
ич
ны

ми
 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия
ми

 в
ер
оя
тн
ос
те
й.

 П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 
пр
и 

чи
сл
ен
но
м 

мо
де
ли
ро
ва
ни
и 

ра
зл
ич
ны

х 
мо

ме
нт
ов

 и
х 
по
ве
де
ни
е 
ка
че
ст
ве
нн
о 

со
вп
ад
ае
т 
с 
ас
им

пт
от
ич
ес
ки
ми

 т
ео
ре
ти
че
ск
им

и 
уж

е 
пр
и 
ве
ли
чи
не

 а
нс
ам
бл
я 
ос
ре
дн
ен
ия

 
по
ря
дк
а 
не
ск
ол
ьк
их

 д
ес
ят
ко
в.

 П
ри

 п
ер
ех
од
е 
к 

оп
ис
ан
ию

 э
йл
ер
ов
ы
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

дв
иж

ен
ия

 
мо

ме
нт
ы

 
от
но
си
те
ль
ны

х 
ск
ор
ос
те
й 

ча
ст
иц

 
ок
аз
ы
ва
ю
тс
я 

за
ви
ся
щ
им

и 
от

 
ве
ли
чи
ны

 T
 и

нт
ер
ва
ла

 о
ср
ед
не
ни
я.

 П
ри

 к
он
еч
ны

х 
зн
ач
ен
ия
х 

T 
на
хо
дя
тс
я 
ан
ал
ог
и 

за
ко
но
в 

2/
3 
дл
я 
вт
ор
ы
х 
мо

ме
нт
ов

 и
 -4

/5
 д
ля

 т
ре
ть
их

. 
П
ро
ве
дё
н 
ан
ал
из

 и
зм
ен
ен
ий

 у
сл
ов
ий

 п
ож

ар
оо
па
сн
ос
ти

 в
 а
зи
ат
ск
ой

 ч
ас
ти

 Р
ос
си
и 
пр
и 

во
зм
ож

ны
х 
ан
тр
оп
ог
ен
ны

х 
из
ме
не
ни
ях

 к
ли
ма
та

 в
 X

X
I 
ве
ке

. И
сп
ол
ьз
ов
ал
ис
ь 
ра
зл
ич
ны

е 
ин
де
кс
ы

 
по
ж
ар
оо
па
сн
ос
ти

 
с 

уч
ет
ом

 
ре
ж
им

ов
 
те
мп

ер
ат
ур
ы

, 
вл
аж

но
ст
и 

во
зд
ух
а 

и 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 
ос
ад
ко
в 
на

 о
сн
ов
е 
ра
сч
ет
ов

 с
 р
ег
ио
на
ль
но
й 
кл
им

ат
ич
ес
ко
й 
мо

де
ль
ю

. П
ри

 
по
вы

ш
ен
ии

 
те
мп

ер
ат
ур
ы

 
су
щ
ес
тв
ен
но
е 

вл
ия
ни
е 

на
 
об
щ
ий

 
ро
ст

 
по
ж
ар
оо
па
сн
ос
ти

 
ок
аз
ы
ва
ет

 и
зм
ен
ен
ие

 ф
ун
кц
ии

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия

 о
са
дк
ов

. Б
ол
ьш

ая
 ч
ув
ст
ви
те
ль
но
ст
ь 
ри
ск
а 

по
ж
ар
оо
па
сн
ос
ти

 к
 п
ер
ер
ас
пр
ед
ел
ен
ию

 о
са
дк
ов

 о
тм
еч
ен
а 
в 
В
ос
то
чн
ой

 С
иб
ир
и.

 П
ри

 
об
щ
ем

 п
от
еп
ле
ни
и 
к 
ко
нц
у 

X
X

I 
ве
ка

 в
 с
ре
дн
их

 и
 с
уб
тр
оп
ич
ес
ки
х 
ш
ир
от
ах

 н
ар
яд
у 
с 

ро
ст
ом

 р
ис
ка

 п
ож

ар
оо
па
сн
ос
ти

 п
ро
яв
ля
ет
ся

 у
ве
ли
че
ни
е 
дл
ит
ел
ьн
ос
ти

 п
ож

ар
оо
па
сн
ог
о 

пе
ри
од
а,

 п
ри

 э
то
м 
в 
вы

со
ки
х 
ш
ир
от
ах

 и
зм
ен
ен
ия

 р
ис
ка

 п
ож

ар
оо
па
сн
ос
ти

 о
це
не
ны

 к
ак

 
ме
не
е 
су
щ
ес
тв
ен
ны

е.
 

И
Ф
А

 Р
А
Н

 
 О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ур
ов
ни

 
со
де
рж

ан
ия

 
бо
ль
ш
ог
о 

чи
сл
а 

за
гр
яз
ня
ю
щ
их

 
эл
ем
ен
то
в,

 
ха
ра
кт
ер
ны

е 
дл
я 
пр
ир
од
ны

х 
об
ъе
кт
ов

 Л
ен
ин
гр
ад
ск
ой

 о
бл
ас
ти

,  
с 
уч
ет
ом

 э
кв
ив
ал
ен
то
в 
их

 
то
кс
ич
но
ст
и.

 У
ст
ан
ов
ле
н 
в 
ос
но
вн
ом

 с
ме
ш
ан
ны

й 
ха
ра
кт
ер

 д
ом

ин
ир
ую

щ
их

 и
ст
оч
ни
ко
в 

за
гр
яз
не
ни
я 
ук
аз
ан
ны

х 
те
рр
ит
ор
ий

 с
то
йк
им

и 
ор
га
ни
че
ск
им

и 
за
гр
яз
ни
те
ля
ми

.  
Н
И
Ц
Э
Б 
РА

Н
 

 С
оз
да
на

 
эм
пи
ри
че
ск
ая

 
мо

де
ль

 
Х
иб
ин
ск
ог
о 

го
рн
ор
уд
но
го

 
ра
йо
на

, 
вк
лю

ча
ю
щ
ая

 
тр
ёх
ме
рн
ы
е 

мо
де
ли

 
ре
ль
еф
а 

по
ве
рх
но
ст
и,

 
ру
дн
ы
х 

те
л 

ап
ат
ит

-н
еф
ел
ин
ов
ы
х 

ме
ст
ор
ож

де
ни
й,

 г
ор
ны

х 
вы

ра
бо
то
к,

 о
тв
ал
ов

, х
во
ст
ох
ра
ни
ли
щ

, о
бъ
ек
то
в 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ры

, 

313



1 
2 

3 
по
ле
й 
де
йс
тв
ую

щ
их

 в
 м
ас
си
ве

 н
ап
ря
ж
ен
ий

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
те
хн
ол
ог
ия

 у
ти
ли
за
ци
и 
ма
зу
та

 и
з 
не
фт
ел
ов
уш

ек
 о
чи
ст
ны

х 
со
ор
уж

ен
ий

 
ук
ла
дк
ой

 в
 б
ур
ты

 в
 с
ме
си

 с
 п
ес
ко
м 

и 
не
фт
ео
ки
сл
яю

щ
ей

 м
ик
ро
фл

ор
ой

 н
а 
со
рб
ен
те

-
но
си
те
ле

 и
 п
ос
ле
ду
ю
щ
им

 п
ер
ен
ос
ом

 н
а 
от
кр
ы
ту
ю

 п
ло
щ
ад
ку

 с
 п
ос
ев
ом

 м
но
го
ле
тн
их

 т
ра
в 

по
д 
по
ли
ме
рн
ы
м 
по
кр
ы
ти
ем

. С
те
пе
нь

 у
ти
ли
за
ци
и 
ма
зу
та

 в
 б
ур
та
х 
на

 п
од
до
не

 с
ос
та
вл
яе
т 

~ 
85

%
 в

 п
ер
вы

й 
го
д 
и 

99
%

 –
 в
о 
вт
ор
ой

 г
од

. П
ро
ек
т 

«У
ти
ли
за
ци
я 
ма
зу
та

 и
з 
не
фт
ел
ов
уш

ек
 

в 
бу
рт
ах

» 
по
лу
чи
л 
зо
ло
ту
ю

 м
ед
ал
ь 
на

 X
 М

ос
ко
вс
ко
м 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ом

 С
ал
он
е 
ин
но
ва
ци
й 

и 
ин
ве
ст
иц
ий

 в
 2

01
0 
г.

 
Го
И

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 О
пр
ед
ел
ен
ы

 
пе
ри
од
ы

 
оч
ищ

ен
ия

 
по
чв

 
вы

со
ки
х 

ш
ир
от

 
от

 
га
зо
во
го

 
ко
нд
ен
са
та

, 
ди
зе
ль
но
го

 т
оп
ли
ва

 и
 м
аз
ут
а.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
чи
щ
ен
ие

 о
т 
ле
гк
их

 у
гл
ев
од
ор
од
ов

 м
ож

ет
 

пр
ои
сх
од
ит
ь 
в 
те
че
ни
е 
од
но
го

 в
ег
ет
ац
ио
нн
ог
о 
пе
ри
од
а,

 а
 о
т 
тя
ж
ел
ы
х 

– 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 

до
ль
ш
е.

 
И
П
П
Э
С

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 р
ег
ул
яр
ны

е 
из
ме
не
ни
я 
ур
ов
ня

 К
ас
пи
йс
ко
го

 м
ор
я,

 п
ро
ис
хо
ди
вш

ие
 

в 
по
сл
ед
ни
е 

30
0-

50
0 
ле
т,

 я
вл
ял
ис
ь 
до
ми

ни
ру
ю
щ
им

 ф
ак
то
ро
м 

ра
зв
ит
ия

 г
ео
си
ст
ем

 н
а 

те
рр
ас
ах

 н
ов
ок
ас
пи
йс
ко
го

 в
оз
ра
ст
а.

  
И
Г 
Д
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
н 
эк
ол
ог
о-
би
ог
ео
хи
ми

че
ск
ий

 а
на
ли
з 
по
чв

 и
 п
ри
ро
дн
ы
х 
во
д 
За
ба
йк
ал
ьс
ко
го

 
кр
ая

 в
 р
ай
он
е 
по
ли
ме
та
лл
ич
ес
ки
х 
би
ог
ео
хи
ми

че
ск
их

 п
ро
ви
нц
ий

, о
бо
га
щ
ен
ны

х 
ре
дк
им

и 
и 
ра
сс
ея
нн
ы
ми

 х
им

ич
ес
ки
ми

 э
ле
ме
нт
ам
и.

 П
ол
уч
ен
ы

 н
ов
ы
е 
да
нн
ы
е 
о 
со
де
рж

ан
ии

 к
ад
ми

я,
 

йо
да

, р
ту
ти

, с
ел
ен
а 
и 
др
уг
их

 о
па
сн
ы
х 
эл
ем
ен
то
в,

 в
кл
ю
ча
я 
ра
ди
оа
кт
ив
ны

е,
 в

 р
аз
ли
чн
ы
х 

пр
ир
од
ны

х 
и 
те
хн
ог
ен
ны

х 
ст
ру
кт
ур
ах

. 
ГЕ

О
Х
И

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
ис
сл
ед
ов
ан
а 
во
зм
ож

но
ст
ь 
пр
им

ен
ен
ия

 р
ен
тг
ен
о-
фл

уо
ре
сц
ен
тн
ог
о 
ан
ал
из
а 
с 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
си
нх
ро
тр
он
но
го

 
из
лу
че
ни
я 

(Р
Ф
А

-С
И

) 
дл
я 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ос
ад
ко
в 

бо
ль
ш
их

 и
 м

ал
ы
х 
оз
ер

 С
иб
ир
и.

 У
ст
ан
ов
ле
ны

 б
ол
ьш

ие
 р
аз
ли
чи
я 
в 
со
де
рж

ан
ии

 р
яд
а 

эл
ем
ен
то
в 
в 
ле
дн
ик
ов
ы
е 
и 
ме
ж
ле
дн
ик
ов
ы
е 
пе
ри
од
ы

. 
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1 
2 

3 
 И
сс
ле
до
ва
на

 б
ио
пр
од
ук
ти
вн
ос
ть

  
М
ал
ог
о 
М
ор
я 

(о
з. 
Ба
йк
ал

) 
в 
го
ло
це
не

, 
ко
то
ра
я 

ок
аз
ал
ас
ь 
на

 п
ор
яд
ок

 б
ол
ьш

е,
 ч
ем

 в
 п
ел
аг
иа
ли

 Б
ай
ка
ла

. В
ы
со
ка
я 
би
оп
ро
ду
кт
ив
но
ст
ь 
эт
ой

 
ча
ст
и 
оз
ер
а 
св
яз
ан
а 
с 
бл
из
ос
ть
ю

 к
 и
ст
оч
ни
ка
м 
по
ст
уп
ле
ни
я 
ра
ст
во
рё
нн
ог
о 
кр
ем
не
зё
ма

 и
 

др
уг
их
пи
та
те
ль
ны

х 
ве
щ
ес
тв

, п
ос
та
вл
яе
мы

х 
ре
ка
ми

 и
з р

ег
ио
на
ль
но
го

 в
од
ос
бо
ра

.  
Н
а 

ю
ге

 
За
па
дн
о-
С
иб
ир
ск
ой

 
ра
вн
ин
ы

 
и 

се
ве
ро

-з
ап
ад
но
го

 
А
лт
ая

 
ус
та
но
вл
ен
о 

за
по
лн
ен
ие

 
ре
чн
ы
х 

до
ли
н 

су
ба
эр
ал
ьн
ы
ми

, 
пр
еи
му

щ
ес
тв
ен
но

 
эо
ло
вы

ми
 
ос
ад
ка
ми

, 
от
ра
ж
аю

щ
ее

 з
на
чи
те
ль
но
е 
со
кр
ащ

ен
ие

 р
еч
но
го

 с
то
ка

 в
о 
вр
ем
я 
по
сл
ед
не
го

 о
ле
де
не
ни
я,

 
св
яз
ан
но
е 
с 
ар
ид
из
ац
ие
й 
кл
им

ат
а,

 а
 т
ак
ж
е 
с 
пе
ри
од
ич
ес
ки
м 

во
зо
бн
ов
ле
ни
ем

 с
ла
бо
го

 
ст
ок
а 

во
 
вр
ем
я 

ко
ро
тк
их

 
фа
з 

ув
ла
ж
не
ни
я.

 
В
ы
яв
ле
ны

 
ос
но
вн
ы
е 

би
от
ич
ес
ки
е,

 
ге
ол
ог
ич
ес
ки
е 
и 
кл
им

ат
ич
ес
ки
е 
со
бы

ти
я 
на

 г
ра
ни
це

 э
оц
ен
а 
и 
ол
иг
оц
ен
а 
В
ну
тр
ен
не
й 

А
зи
и.

  П
о 
ма
те
ри
ал
у 
оз
ер

 Т
ел
ец
ко
е,

 Ш
ир
а,

 К
уч
ер
ли
нс
ко
е 
вы

по
лн
ен

 г
ео
хи
ми

че
ск
ий

 а
на
ли
з:

 
по
лу
че
ны

 о
це
нк
и 
ск
ор
ос
ти

 о
са
дк
он
ак
оп
ле
ни
я 
и 
со
ст
ав
ле
ны

 в
ре
ме
нн
ы
е 
ря
ды

 и
нд
ик
ат
ор
ов

 
кл
им

ат
а 
на

 и
нт
ер
ва
ле

 в
ре
ме
ни

 д
о 

25
00

 л
ет

. 
Ре
ко
нс
тр
ук
ци
и 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
те
мп

ер
ат
ур

 
пр
из
ем
но
й 

ат
мо

сф
ер
ы

 
вп
ер
вы

е 
по
лу
че
ны

 
од
но
вр
ем
ен
но

 
по

 
би
ол
ог
ич
ес
ки
м 

и 
ми

не
ра
ль
но

-о
са
до
чн
ы
м 

да
нн
ы
м.

 
Э
то

 
ка
че
ст
ве
нн
о 

но
во
е 

зн
ан
ие

 
о 

кл
им

ат
ич
ес
ки
х 

пр
оц
ес
са
х 
по
сл
ед
ни
х 
ты
ся
че
ле
ти
й.

 
А
на
ли
з 
да
нн
ы
х 
по

 и
зо
то
пн
ом

у 
и 
ве
щ
ес
тв
ен
но
му

 с
ос
та
ву

 «
го
ря
чи
х»

 ч
ас
ти
ц 
по
ка
за
ли

, 
чт
о 
по

 с
ам
ы
м 
ма
кс
им

ал
ьн
ы
м 
оц
ен
ка
м 
их

 в
кл
ад

 в
 о
бщ

ее
 з
аг
ря
зн
ен
ие

 п
оч
в 
и 
до
нн
ы
х 

ос
ад
ко
в 
в 
ба
сс
ей
не

 р
ек
и 

Ен
ис
ей

 н
е 
пр
ев
ы
ш
ае
т 

10
%

 д
ля

 1
37

C
s, 

1-
2%

 д
ля

 1
54

Eu
, 

23
9,

24
0P

u,
 

23
8P

u,
 

0,
1%

 
дл
я 

15
5E

u 
и 

60
C

o;
 

15
2E

u 
в 

та
ки
х 

ча
ст
иц
ах

 
от
су
тс
тв
уе
т.

 
Э
кс
пе
ри
ме
нт
ы

 п
ок
аз
ал
и,

 ч
то

 з
на
чи
те
ль
на
я 
ча
ст
ь 
ра
ди
он
ук
ли
до
в 
на
хо
ди
тс
я 
в 
по
дв
иж

ны
х 

фо
рм

ах
 и

 м
ож

ет
 в
ов
ле
ка
ть
ся

 в
 п

ов
то
рн
ую

 м
иг
ра
ци
ю

, 
чт
о 

ук
аз
ы
ва
ет

 н
а 
пр
оц
ес
сы

 
по
ст
еп
ен
но
го

 р
ас
тв
ор
ен
ия

 «
го
ря
чи
х»

 ч
ас
ти
ц 
в 
ес
те
ст
ве
нн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

 за
ле
га
ни
я.

 
И
ГМ

 С
О

 Р
А
Н

, И
Г 
С
О

 Р
А
Н

, Л
И
Н

 С
О

 Р
А
Н

, Б
М

 С
О

 Р
А
Н

. 
 В

 р
ез
ул
ьт
ат
е 
из
уч
ен
ия

 м
ин
ер
ал
ог
о-
пе
тр
ог
ра
фи

че
ск
ог
о 
со
ст
ав
а 
ин
ду
ст
ри
й 
ве
рх
не
го

 
(ф
ин
ал
ьн
ог
о)

 п
ле
йс
то
це
на

 и
 р
ан
не
го

 г
ол
оц
ен
а 
За
ба
йк
ал
ья

 у
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
вс
ле
дс
тв
ие

 
от
су
тс
тв
ия

 в
 о
кр
ес
тн
ос
тя
х 
па
мя
тн
ик
ов

 п
ал
ео
ли
та

 т
ра
ди
ци
он
ны

х 
ви
до
в 
ка
ме
нн
ог
о 
сы
рь
я 

(к
ре
мн

я,
 я
ш
м 
и 
ха
лц
ед
он
а)

 о
би
та
те
ли

 с
то
ян
ок

 и
сп
ол
ьз
ов
ал
и 
дл
я 
из
го
то
вл
ен
ия

 к
ру
пн
ы
х 

ор
уд
ий

 м
ес
тн
ое

 с
ы
рь
е,

 т
ак
ое

, к
ак

 ж
ил
ьн
ы
й 
кв
ар
ц,

 л
ам
пр
оф

ир
ы

, к
ва
рц
ит

, м
ик
ро
кв
ар
ци
т,

 
ме
та
пе
сч
ан
ик

, 
ми

кр
ос
ла
не
ц 

и 
яш

мо
ид

, 
и,

 с
оо
тв
ет
ст
ве
нн
о,

 а
да
пт
ир
ов
ал
и 

те
хн
ол
ог
ии
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1 
2 

3 
пр
ои
зв
од
ст
ва

 
ор
уд
ий

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

 
до
ми

на
нт
но
е 

зн
ач
ен
ие

 
ми

не
ра
ль
но

-с
ы
рь
ев
ог
о 

фа
кт
ор
а 
в 
те
хн
ол
ог
ия
х 
из
го
то
вл
ен
ия

 о
ру
ди
й 
в 
па
ле
ол
ит
е.

  
В

 ю
рс
ки
х 

ту
фо

пе
сч
ан
ик
ах

 З
аб
ай
ка
ль
я 
вп
ер
вы

е 
в 

Ро
сс
ии

 о
бн
ар
уж

ен
ы

 к
ос
тн
ы
е 

ос
та
тк
и 
ди
но
за
вр
ов

. 
С
ог
ла
сн
о 
пр
ед
ва
ри
те
ль
но
му

 о
пр
ед
ел
ен
ию

 в
 П

ал
ео
нт
ол
ог
ич
ес
ко
м 

ин
ст
ит
ут
е 
РА

Н
, 
эт
о 
ос
та
тк
и 

са
мы

х 
ма
ле
нь
ки
х 
ди
но
за
вр
ов

 п
ла
не
ты

 к
ом

пс
ог
на
то
в 
и 

пс
ит
та
ко
за
вр
ов

 (
ящ

ер
-п
оп
уг
ай

). 
Э
то

 е
ди
нс
тв
ен
на
я 
в 
Ро
сс
ии

 и
 т
ре
ть
я 
в 
ми

ре
 (
пе
рв
ое

 в
 

Ге
рм

ан
ии

 -
 2

 с
ке
ле
та

 и
 в
то
ро
е 

- 
на

 ю
ге

 Ф
ра
нц
ии

 -
 1

 с
ке
ле
т)

 н
ах
од
ка

 о
ст
ат
ко
в 
эт
их

 
ди
но
за
вр
ов

, к
от
ор
ая

 п
оз
во
ля
ет

 п
ри
бл
из
ит
ьс
я 
к 
ре
ш
ен
ию

 п
ро
бл
ем
ы

 п
ро
ис
хо
ж
де
ни
я 
пт
иц

 
от

 д
ин
оз
ав
ро
в 
с 
оп
ер
ен
ие
м 
и 
во
зр
ас
та

 д
ан
но
го

 э
та
па

 э
во
лю

ци
и 
по
зв
он
оч
ны

х.
 

О
бн
ар
уж

ен
о 
вл
ия
ни
е 
те
ку
че
ст
и 
ль
да

 н
а 
по
ля
ри
за
ци
он
но
е 
со
ст
оя
ни
е 
ми

кр
ов
ол
но
во
го

 
из
лу
че
ни
я,

 п
ро
хо
дя
щ
ег
о 
че
ре
з 
пр
ес
ны

й 
ле
д.

 Э
фф

ек
т 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 т
еч
ен
ие
м 
кр
ис
та
лл
ов

 
ль
да

 в
до
ль

 б
аз
ис
ны

х 
пл
ос
ко
ст
ей

 и
 с
ущ

ес
тв
ов
ан
ие
м 
пр
еи
му

щ
ес
тв
ен
но
й 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ой

 
ор
ие
нт
ац
ии

 о
пт
ич
ес
ки
х 
ос
ей

 к
ри
ст
ал
ло
в.

 
И
зо
то
пн
ы
ми

 и
сс
ле
до
ва
ни
ям
и 
ус
та
но
вл
ен
о,

 ч
то

 с
ер
ов
од
ор
од

 с
ов
ре
ме
нн
ы
х 
аз
от
ны

х 
ги
др
от
ер
м 

Ба
йк
ал
ьс
ко
й 

ри
фт
ов
ой

 
зо
ны

 
об
ра
зу
ет
ся

 
в 

ре
зу
ль
та
те

 
ба
кт
ер
иа
ль
но
го

 
во
сс
та
но
вл
ен
ия

 р
ас
тв
ор
ен
ны

х 
су
ль
фа
то
в,

 а
 н
е 
по
ст
уп
ае
т 
с 
гл
уб
ин
ны

ми
 ф
лю

ид
ам
и.

 П
ри

 
гл
уб
ин
но
м 

по
ст
уп
ле
ни
и 

се
ро
во
до
ро
да

 
су
ль
фи

дн
ая

 
се
ра

 
и 

об
ра
зу
ю
щ
ая
ся

 
пр
и 

ее
 

ок
ис
ле
ни
и 
в 
зо
не

 г
ип
ер
ге
не
за

 с
ул
ьф
ат
на
я 
се
ра

, п
о 
да
нн
ы
м 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 т
ер
ма
ль
ны

х 
во
д 

об
ла
ст
ей

 с
ов
ре
ме
нн
ог
о 
ву
лк
ан
из
ма

, и
ме
ю
т 
пр
ак
ти
че
ск
и 
од
ин
ак
ов
ы
й 
из
от
оп
ны

й 
со
ст
ав

, 
фр

ак
ци
он
ир
ов
ан
ие

 и
зо
то
по
в 
в 
эт
ом

 с
лу
ча
е 
не

 п
ро
ис
хо
ди
т.

 
П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
ко
нц
ен
тр
ац
ий

 х
им

ич
ес
ки
х 
эл
ем
ен
то
в 
в 
во
де

 о
з. 

Ба
йк
ал

 
и 

вп
ер
вы

е 
пр
ед
ст
ав
ле
ны

 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ы
е 

да
нн
ы
е 

дл
я 

це
ло
го

 
ря
да

 
ра
не
е 

не
оп
ре
де
ля
ем
ы
х 

в 
во
де

 
Ба
йк
ал
а 

эл
ем
ен
то
в.

 
Ра
зн
иц
а 

ме
ж
ду

 
ми

ни
ма
ль
ны

ми
 
и 

ма
кс
им

ал
ьн
ы
ми

 з
на
че
ни
ям
и 
ко
нц
ен
тр
ац
ий

 э
ле
ме
нт
ов

 в
 ч
ис
ты
х 
по
ве
рх
но
ст
ны

х 
во
да
х 

до
ст
иг
ае
т 
не
ск
ол
ьк
их

 п
ор
яд
ко
в.

  У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 с
од
ер
ж
ан
ие

 т
ол
ьк
о 
че
ты
ре
х 
эл
ем
ен
то
в 

в 
ба
йк
ал
ьс
ко
й 

во
де

 
(L

i, 
M

o,
 

U
 
и 

Sr
) 
по

 
ш
ка
ле

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
нн
ос
ти

 
бл
из
ки

 
к 

ма
кс
им

ал
ьн
ы
м 
зн
ач
ен
ия
м 
дл
я 
чи
ст
ы
х 
по
ве
рх
но
ст
ны

х 
во
д.

 К
он
це
нт
ра
ци
и 

C
d,

 Z
n,

 A
s, 

V
, 

R
b 
и 

Se
 б
ли
зк
и 
к 
ср
ед
ни
м 
ми

ро
вы

м 
зн
ач
ен
ия
м,

 а
 с
од
ер
ж
ан
ие

 о
ст
ал
ьн
ы
х 
эл
ем
ен
то
в 
ли
бо

 
су
щ
ес
тв
ен
но

 н
иж

е,
 л
иб
о 
на
хо
ди
тс
я 
на

 у
ро
вн
е 
ми

ни
ма
ль
ны

х 
по
ка
за
те
ле
й.

 
С

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
се
йс
мо

ак
ус
ти
че
ск
ог
о 
пр
оф

ил
ир
ов
ан
ия

 и
 д
ан
ны

х 
мн

ог
ол
уч
ев
ог
о 

эх
ол
от
а 

по
дт
ве
рж

де
но

 
на
ли
чи
е 

др
ев
не
й 

ав
ан
де
ль
ты

 
ре
ки

 
Го
ло
ус
тн
ая

, 
ко
то
ра
я 

ра
сп
ол
аг
ае
тс
я 
к 
за
па
ду

 о
т 
ее

 с
ов
ре
ме
нн
ог
о 
ст
ок
а.

 Д
он
ны

е 
от
ло
ж
ен
ия

, и
ме
ю
щ
ие

 с
ло
ис
то
е 

316



1 
2 

3 
ст
ро
ен
ие

  
то
лщ

ин
ой

 б
ол
ее

 4
00

 м
, н

ак
ло
не
ны

 в
 с
то
ро
ну

 г
лу
бо
ко
во
дн
ой

 з
он
ы

 и
 п
ок
ры

ты
 

ка
нь
он
ам
и.

 
В
ну
тр
и 

ав
ан
де
ль
ты

 
об
на
ру
ж
ен
ы

 
га
зо
на
сы
щ
ен
ны

е 
то
лщ

и,
 
ко
то
ры

е 
фи

кс
ир
ую

тс
я 
на

 э
хо
ло
тн
ы
х 

 з
ап
ис
ях

 в
 в
ид
е 

«ф
ак
ел
ов

».
 О

бр
аз
ов
ан
ие

 г
аз
он
ас
ы
щ
ен
ны

х 
то
лщ

 
об
ус
ло
вл
ен
о 

на
ли
чи
ем

 
по
ст
уп
ив
ш
ег
о 

с 
во
да
ми

 
па
ле
ор
ек
и 

за
хо
ро
не
нн
ог
о 

ор
га
ни
че
ск
ог
о 

ве
щ
ес
тв
а,

 
сл
уж

ащ
ег
о 

су
бс
тр
ат
ом

 
дл
я 

ме
та
нг
ен
ер
ир
ую

щ
их

 
ми

кр
оо
рг
ан
из
мо

в.
 
О
бр
аз
ов
ав
ш
ий
ся

 
в 

ре
зу
ль
та
те

 
их

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
га
з 
ми

гр
ир
уе
т 

к 
по
ве
рх
но
ст
и 
дн
а,

 г
де

 и
  ф

ор
ми

ру
ю
тс
я 
ги
др
ат
ы

 м
ет
ан
а.

 
И
ГХ

 С
О

 Р
А
Н

, Л
И
Н

 С
О

 Р
А
Н

, И
П
РЭ

К
 С
О

 Р
А
Н

. 
 В
ы
по
лн
ен

 
де
та
ль
ны

й 
хр
он
ос
тр
ат
иг
ра
фи

че
ск
ий

 
ан
ал
из

 
ли
то
фи

зи
че
ск
их

 
и 

пр
од
ук
ци
он
ны

х 
ин
ди
ка
то
ро
в 

ср
ед
ы

 
в 

до
нн
ы
х 

ос
ад
ка
х 

да
ти
ро
ва
нн
ой

 
ко
ло
нк
и 

из
 

це
нт
ра
ль
но
й 

ча
ст
и 

О
хо
тс
ко
го

 
мо

ря
. 
В
пе
рв
ы
е 

вы
яв
ле
ны

 
из
ме
не
ни
я 

ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 

кл
им

ат
а 
и 
ус
ло
ви
й 
се
ди
ме
нт
ац
ии

 м
ор
я 
за

 п
ос
ле
дн
ие

 3
50

 т
ы
ся
ч 
ле
т,

 с
вя
за
нн
ы
е 
ка
к 
с 

из
ме
не
ни
ям
и 

ор
би
та
ль
ны

х 
па
ра
ме
тр
ов

 
Зе
мл

и,
 
та
к 

и 
с 

ты
ся
че
ле
тн
им

и 
ци
кл
ам
и 

с 
пе
ри
од
ич
но
ст
ью

 6
-2

 т
ы
ся
чи

 л
ет

, 
ко
то
ры

е 
пр
ои
сх
од
ил
и,

 п
о-
ви
ди
мо

му
, 
си
нх
ро
нн
о 

в 
се
ве
рн
ом

 п
ол
уш

ар
ии

. 
ТО

И
 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 В
ы
по
лн
ен

 а
на
ли
з 
ре
зу
ль
та
то
в 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 с
ре
ды

 о
би
та
ни
я,

 д
ин
ам
ик
и 

ар
еа
ла

, 
чи
сл
ен
но
ст
и 

ам
ур
ск
ог
о 

ти
гр
а,

 
пр
ов
од
ив
ш
их
ся

 
сп
ец
иа
ли
ст
ам
и 

на
 
Д
ал
ьн
ем

 
В
ос
то
ке

 
Ро
сс
ии

 с
 3

0-
х 
го
до
в 

X
X

 с
то
ле
ти
я 
до

 2
01

0 
г.

 Р
ез
ул
ьт
ат
ы

 м
он
ит
ор
ин
га

 п
оп
ул
яц
ии

 т
иг
ра

 
по
сл
ед
ни
х 
ле
т 
ук
аз
ы
ва
ю
т 
на

 с
ок
ра
щ
ен
ие

 ч
ис
ле
нн
ос
ти

 т
иг
ра

 и
 д
ик
их

 к
оп
ы
тн
ы
х 

– 
гл
ав
ны

х 
тр
оф

ич
ес
ки
х 

об
ъе
кт
ов

 
хи
щ
ни
ка

. 
Гл
ав
на
я 

пр
ич
ин
а 

эт
ог
о 

– 
ух
уд
ш
ен
ие

 
ка
че
ст
ва

 
ме
ст
оо
би
та
ни
й 
из

-з
а 
ин
те
нс
ив
но
го

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ог
о 
ос
во
ен
ия

 т
ер
ри
то
ри
и.

 Д
ля

 п
оп
ул
яц
ии

 
ти
гр
ов

 в
 П

ри
мо

рс
ко
м 

кр
ае

 (
80

%
 в
се
й 
по
пу
ля
ци
и)

 в
 г
од

 т
ре
бу
ет
ся

 1
4-

15
 т
ы
с.

 д
ик
их

 
ко
пы

тн
ы
х,

 ч
то

 с
ос
та
вл
яе
т 

20
%

 и
х 
чи
сл
ен
но
ст
и.

 Д
ля

 б
ла
го
по
лу
чн
ог
о 
и 
до
лг
ов
ре
ме
нн
ог
о 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ия

 п
оп
ул
яц
ии

 т
иг
ро
в 
на

 р
ос
си
йс
ко
м 
Д
ал
ьн
ем

 В
ос
то
ке

 э
то

 п
ре
де
ль
но

 н
из
ки
й 

ур
ов
ен
ь.

 
О
бо
бщ

ен
ы

 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 

о 
те
рр
ит
ор
иа
ль
ны

х 
пр
ир
од
но

-р
ес
ур
сн
ы
х 

си
ст
ем
ах

 
и 

ст
ру
кт
ур
ах

 п
ри
ро
до
по
ль
зо
ва
ни
я 
дл
я 
Д
ал
ьн
ег
о 
В
ос
то
ка

 Р
ос
си
и,

 в
ы
де
ле
ны

 р
аз
ли
чн
ы
е 

те
рр
ит
ор
иа
ль
ны

е 
ст
ру
кт
ур
ы

 
и 

ти
пы

 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 

пр
ир
од
оп
ол
ьз
ов
ан
ия

. 
П
ро
ве
де
на

 
оц
ен
ка

 
их

 
ус
то
йч
ив
ос
ти

 
и 

те
нд
ен
ци
й 

из
ме
не
ни
й.

 
Ра
сс
мо

тр
ен
а 

ро
ль

 
су
бъ
ек
та
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1 
2 

3 
пр
ир
од
оп
ол
ьз
ов
ан
ия

 в
 р
аз
ви
ти
и 
си
ст
ем

 п
ри
ро
до
по
ль
зо
ва
ни
я 
и 
их

 т
ип
ов

. 
П
ре
дл
ож

ен
а 

кл
ас
си
фи

ка
ци
я 

си
ст
ем

 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 

пр
ир
од
оп
ол
ьз
ов
ан
ия

 
по

 
со
от
но
ш
ен
ия
м 

эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

ти
по
в 

пр
ир
од
оп
ол
ьз
ов
ан
ия

 
и 

ро
ли

 
су
бъ
ек
та

 
и 

те
хн
ол
ог
ий

 
пр
ир
од
оп
ол
ьз
ов
ан
ия

.  
ТИ

Г 
Д
В
О

 Р
А
Н

. 
 П
од
го
то
вл
ен

 
и 

из
да
н 

А
тл
ас

 
по
чв

 
ю
га

 
Д
ал
ьн
ег
о 

В
ос
то
ка

, 
гд
е 

да
н 

ис
то
ри
ко

-
ге
не
ти
че
ск
ий

 а
на
ли
з 
ст
ад
ий

 п
оч
во
об
ра
зо
ва
ни
я 
в 
об
щ
ем

 п
ро
це
сс
е 
ос
уш

ен
ия

 о
зе
рн
о-

ал
лю

ви
ал
ьн
ы
х 

ра
вн
ин

 
в 

по
сл
ел
ед
ни
ко
вы

й 
пе
ри
од

. 
У
ст
ан
ов
ле
ны

 
ос
но
вн
ы
е 

за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 п
оч
во
об
ра
зо
ва
ни
я 
и 
ос
об
ен
но
ст
и 
по
чв
ен
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 
в 
ра
зл
ич
ны

х 
ге
ох
им

ич
ес
ки

 с
оп
ря
ж
ен
ны

х 
ла
нд
ш
аф
та
х 
П
ри
ха
нк
ай
ск
ой

 н
из
ме
нн
ос
ти

. 
И
В
Э
П

 Д
В
О

 Р
А
Н

. 
 И
сс
ле
до
ва
но

 
вл
ия
ни
е 

кл
им

ат
ич
ес
ки
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

на
 
пр
ед
ра
сп
ол
ож

ен
но
ст
ь 

те
рр
ит
ор
ии

 С
ре
дн
ег
о 
П
ри
ам
ур
ья

 к
 в
оз
ни
кн
ов
ен
ию

 п
ож

ар
ов

 р
ас
ти
те
ль
но
ст
и.

 С
ос
та
вл
ен

 
ка
да
ст
р 
еж

ед
не
вн
ы
х 
зн
ач
ен
ий

 п
ок
аз
ат
ел
ей

 п
ож

ар
но
й 
оп
ас
но
ст
и 
по

 м
ет
ео
ро
ло
ги
че
ск
им

 
ус
ло
ви
ям

 с
 1

96
0 
по

 2
00

4 
гг

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ик
а 
и 

ге
ои
нф

ор
ма
ци
он
на
я 
си
ст
ем
а 

пр
ог
но
за

 п
ок
аз
ат
ел
ей

 и
 н
ап
ря
ж
ен
но
ст
и 
по
ж
ар
оо
па
сн
ы
х 
се
зо
но
в,

 с
ос
та
вл
ен
ы

 п
ро
гн
оз
ы

 и
 

пр
ов
ед
ен
а 
пр
ов
ер
ка

 и
х 
до
ст
ов
ер
но
ст
и 
на

 п
ри
ме
ре

 т
ер
ри
то
ри
и 
Ев
ре
йс
ко
й 
ав
то
но
мн

ой
 

об
ла
ст
и 
в 
те
че
ни
е 

20
08

 –
 2

01
0 
гг

. 
И
К
А
РП

 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 У
ст
ан
ов
ле
ны

 
ос
но
вн
ы
е 

за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 
ми

гр
ац
ии

 
ха
ль
ко
фи

ль
ны

х 
эл
ем
ен
то
в 

в 
пр
ир
од
ны

х 
и 

пр
ир
од
но

-т
ех
но
ге
нн
ы
х 

ла
нд
ш
аф
та
х 

Ю
ж
но
го

 
У
ра
ла

: 
ос
но
вн
ой

 
об
ъе
м 

ве
щ
ес
тв
а 

(в
 г
ум

ид
но
й 
зо
не

 n
*1

0 
кг

/к
м2

/г
од

) 
пе
ре
но
си
тс
я 
ат
мо

сф
ер
ны

ми
 о
са
дк
ам
и,

 ч
то

 
об
ес
пе
чи
ва
ет

 1
00

 -
80

0 
кр
ат
но
е 
пр
ев
ы
ш
ен
ие

 ф
он
ов
ы
х 
зн
ач
ен
ий

; 
пр
ои
сх
од
ит

 з
ак
ис
ле
ни
е 

по
чв

 
и 

ко
ре
нн
ая

 
пе
ре
ст
ро
йк
а 

хи
ми

зм
а 

по
чв
ен
но
го

 
пр
оф

ил
я 

с 
по
яв
ле
ни
ем

 
в 

по
гл
ощ

аю
щ
ем

 к
ом

пл
ек
се

 о
бм

ен
ны

х 
A

l3
+ 
и 

H
+;

 в
 о
зе
ра
х 
пр
ил
ег
аю

щ
их

 к
 и
ст
оч
ни
ку

 
за
гр
яз
не
ни
я 
зо
н 
ск
ор
ос
ть

 с
ед
им

ен
та
ци
и 
во
зр
ас
та
ет

 в
 3

 р
аз
а,

 в
 з
на
чи
те
ль
но
й 
ме
ре

, з
а 
сч
ет

 
те
хн
ог
ен
но
го

 м
ат
ер
иа
ла

 и
з а
тм
ос
фе
ры

 (5
-2

0 
мг

/с
м2

 / 
го
д)

 
И
М
ин

 У
рО

 Р
А
Н

. 
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1 
2 

3 
С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 с
ов
ре
ме
нн
ы
е 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 
о 
гр
ан
иц
е 
ме
ж
ду

 Е
вр
оп
ой

 и
 А
зи
ей

 о
т 

К
ар
ск
ог
о 

до
 

К
ас
пи
йс
ко
го

 
мо

ря
: 

У
ра
ль
ск
ая

 
фи

зи
ко

-г
ео
гр
аф
ич
ес
ка
я 

ст
ра
на

 
ра
сс
ма
тр
ив
ае
тс
я 
ка
к 
ев
ра
зи
йс
ки
й 

ме
га
ре
ги
он

, 
ос
ев
ую

 ч
ас
ть

 к
от
ор
ог
о,

 о
т 
по
бе
ре
ж
ья

 
К
ар
ск
ог
о 
мо

ря
 д
о 
ю
ж
но
й 
ок
он
еч
но
ст
и 
у 
по
дн
ож

ья
 п
ла
то

 У
ст
ю
рт

, с
ле
ду
ет

 п
ри
ни
ма
ть

 з
а 

гр
ан
иц
у 
ме
ж
ду

 д
ву
мя

 ч
ас
тя
ми

 с
ве
та

. Д
ал
ее

 г
ра
ни
ца

 п
ро
ве
де
на

 п
о 
по
дн
ож

ью
 с
ев
ер
ны

х 
чи
нк
ов

 У
ст
ю
рт
а 
и 
се
ве
рн
ом

у 
по
дн
ож

ью
 х
ре
бт
а 
С
ев
ер
ны

й 
А
кт
ау

 д
о 
М
ан
гы
ш
ла
кс
ко
го

 
за
ли
ва

 К
ас
пи
йс
ко
го

 м
ор
я.

 В
пе
рв
ы
е 
со
ст
ав
ле
на

 о
бз
ор
на
я 
ка
рт
а 
гр
ан
иц
ы

 м
еж

ду
 Е
вр
оп
ой

 и
 

А
зи
ей

 м
ас
ш
та
ба

 1
:5

00
 0

00
. 
П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 с
ов
ре
ме
нн
ой

 с
ет
и 
О
О
П
Т 
вд
ол
ь 
гр
ан
иц
ы

 
Ев
ро
пы

 и
 А
зи
и.

 
М
он
ог
ра
фи

че
ск
и 

по
дв
ед
ен
ы

 
ит
ог
и 

мн
ог
ол
ет
не
го

 
ко
мп

ле
кс
но
го

 
из
уч
ен
ия

 
ге
оэ
ко
си
ст
ем

 у
ни
ка
ль
но
го

 п
ам
ят
ни
ка

 п
ри
ро
ды

 -
 Б
уз
ул
ук
ск
ог
о 
бо
ра

: 
вы

по
лн
ен

 а
на
ли
з 

эк
ол
ог
ич
ес
ки
х 

фу
нк
ци
й 

и 
ди
на
ми

ки
 
фа
кт
ор
ов

 
ге
ог
ра
фи

че
ск
ой

 
ср
ед
ы

, 
со
ст
ав
ле
на

 
по
чв
ен
на
я 

ка
рт
а-
сх
ем
а,

 
пр
ов
ед
ен
а 

ла
нд
ш
аф
тн
о-
ге
не
ти
че
ск
ая

 
и 

фи
то
це
но
ти
че
ск
ая

 
ти
по
ло
ги
я 
зе
ме
ль

 и
 о
це
нк
а 
ле
со
ра
ст
ит
ел
ьн
ы
х 
ус
ло
ви
й.

 В
ы
яв
ле
ны

 в
за
им

оо
тн
ош

ен
ия

 и
 

ди
на
ми

ка
 г
ру
нт
ов
ы
х 

во
д 

ра
зн
ы
х 

ти
по
в,

 в
за
им

ос
вя
зи

 и
х 

с 
ос
ад
ка
ми

 и
 в
ли
ян
ие

 н
а 

ус
то
йч
ив
ос
ть

 г
ео
эк
ос
ис
те
м 
бо
ра

. 
Д
ан
ы

 р
ек
ом

ен
да
ци
и 
по

 п
од
де
рж

ан
ию

 э
ко
ло
ги
че
ск
ой

 
ус
то
йч
ив
ос
ти

 ф
ун
кц
ио
ни
ро
ва
ни
я 
ге
ос
ис
те
м 
в 
ус
ло
ви
ях

 с
ов
ре
ме
нн
ы
х 
из
ме
не
ни
й 
кл
им

ат
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 б
ио
эк
ол
ог
ич
ес
ки
е 
ос
но
вы

 о
це
нк
и 
во
зд
ей
ст
ви
я 
на

 о
кр
уж

аю
щ
ую

 с
ре
ду

 
пр
ед
пр
ия
ти
й 

не
фт
ег
аз
ов
ой

 
от
ра
сл
и 

и 
ме
то
до
в 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 

и 
ко
нт
ро
ля

 
за

 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 
си
ту
ац
ие
й 
на

 о
бъ
ек
та
х.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 э
ко
ло
го

-э
ко
но
ми

че
ск
ое

 о
бо
сн
ов
ан
ие

 и
 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ая

 с
тр
ук
ту
ра

 д
ля

 
об
ра
зо
ва
ни
я 

го
су
да
рс
тв
ен
но
го

 
пр
ир
од
но
го

 
за
по
ве
дн
ик
а 

«Ш
ай
та
нт
ау

» 
(О
ре
нб
ур
гс
ка
я 

об
ла
ст
ь)

 к
ак

 н
аи
бо
ле
е 
оп
ти
ма
ль
но
го

 с
по
со
ба

 о
хр
ан
ы

 у
ни
ка
ль
ны

х 
го
рн
о-
ле
со
ст
еп
ны

х 
эк
ос
ис
те
м 

хр
еб
та

 
Ш
ай
та
нт
ау

, 
ра
сп
ол
ож

ен
но
го

 
на

 
ст
ы
ке

 
ла
нд
ш
аф
тн
ы
х 

зо
н 

и 
ор
ог
ра
фи

че
ск
их

 о
бл
ас
те
й.

 
И
С

 У
рО

 Р
А
Н

. 
66

. 
Ра
зр
аб
от
ка

 м
ет
од
ов

, 
те
хн
ол
ог
ий

, т
ех
ни
че

-
ск
их

 и
 а
на
ли
ти
че
ск
их

 
ср
ед
ст
в 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
по
ве
рх
но
ст
и 
и 
не
др

 
зе
мл

и,
 г
ид
ро
сф
ер
ы

 и
 

С
оз
да
н 
ин
те
ра
кт
ив
ны

й 
ре
су
рс

 д
ан
ны

х 
по

 с
ол
не
чн
о-
зе
мн

ой
 ф
из
ик
е 

SP
ID

R
 , 
ко
то
ры

й 
пр
ед
ст
ав
ля
ет

 с
об
ой

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ны

й 
гр
ид

 с
ер
ви
со
в 
да
нн
ы
х 
и 
ве
б-
по
рт
ал
ов

 с
 р
ес
ур
сн
ы
ми

 
уз
ла
ми

 в
 Р
ос
си
и,

 С
Ш
А

, 
Ф
ра
нц
ии

, 
Я
по
ни
и,

 А
вс
тр
ал
ии

, 
на

 У
кр
аи
не

. 
Ре
су
рс
ны

й 
уз
ел

 
SP

ID
R

 р
еа
ли
зу
ет
ся

 н
а 
ко
мп

ью
те
рн
ом

 к
ла
ст
ер
е 
и 
об
ес
пе
чи
ва
ет

 п
ар
ал
ле
ль
ны

й 
по
ис
к,

 
об
ра
бо
тк
у 

и 
ви
зу
ал
из
ац
ию

 
бо
ль
ш
их

 
об
ъе
мо

в 
да
нн
ы
х 

с 
пр
им

ен
ен
ие
м 

ме
то
до
в 

ис
ку
сс
тв
ен
но
го

 
ин
те
лл
ек
та

 
и 

не
че
тк
ой

 
ло
ги
ки

. 
У
зл
ы

 
си
ст
ем
ы

 
ав
то
ма
ти
че
ск
и 
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1 
2 

3 
ат
мо

сф
ер
ы

, г
ео
ин
фо

р-
ма
ти
ка

 
об
ме
ни
ва
ю
тс
я 

об
но
вл
ен
ия
ми

 
ба
з 

да
нн
ы
х 

и 
пр
ог
ра
мм

но
го

 
об
ес
пе
че
ни
я.

 
С
ис
те
ма

 
до
пу
ск
ае
т 
ин
те
гр
ац
ию

 с
 в
ы
чи
сл
ит
ел
ьн
ы
ми

 м
од
ел
ям
и 
ок
ол
оз
ем
но
й 
ср
ед
ы

 и
 к
ос
ми

че
ск
ой

 
по
го
ды

. 
П
о 

ре
зу
ль
та
та
м 

де
ся
ти
ле
тн
ег
о 

ра
зв
ит
ия

, 
по
дд
ер
ж
и 

и 
ст
аб
ил
ьн
ой

 
ра
бо
ты

 
ро
сс
ий
ск
о-
ам
ер
ик
ан
ск
ий

 к
ол
ле
кт
ив

 р
аз
ра
бо
тч
ик
ов

 г
ри
д-
си
ст
ем
ы

 S
PI

D
R

 п
ол
уч
ил

 в
 2

01
0 

г.
 п
ре
ми

ю
 р
аб
оч
ей

 г
ру
пп
ы

 Н
А
С
А

 п
о 
на
ук
ам

 о
 З
ем
ле

 «
20

10
 P

ee
r-

R
ec

og
ni

tio
n 

So
ftw

ar
e 

R
eu

se
 A

w
ar

d»
. 

С
оз
да
н 

мн
ог
оф

ун
кц
ио
на
ль
ны

й 
пр
ог
ра
мм

но
-а
пп
ар
ат
ны

й 
де
мо

нс
тр
ац
ио
нн
ы
й 

ко
мп

ле
кс

 с
о 
сф
ер
ич
ес
ки
м 

пр
ое
кц
ио
нн
ы
м 

эк
ра
но
м,

 п
ре
до
ст
ав
ля
ю
щ
ий

 п
ри
нц
ип
иа
ль
но

 
но
вы

е 
во
зм
ож

но
ст
и 

дл
я 

тр
ех
ме
рн
ой

 
ви
зу
ал
из
ац
ии

 
гл
об
ал
ьн
ы
х 

ге
од
ан
ны

х,
 

ор
га
ни
зо
ва
нн
ы
х 
в 
ср
ед
е 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ой

 Г
И
С

. 
С
ре
дс
тв
а 
ви
зу
ал
из
ац
ии

 к
ом

пл
ек
са

, 
об
ъе
ди
не
нн
ы
е 

с 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ой

 
ГИ

С
 
и 

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
им

 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ы
м 

ал
го
ри
тм
ич
ес
ки
м 
сл
ое
м,

 о
бе
сп
еч
ив
аю

т 
со
вм
ес
тн
ы
й 
ан
ал
из

 и
 п
ре
дс
та
вл
ен
ие

 р
аз
ли
чн
ы
х 

те
ма
ти
че
ск
их

 с
ло
ев

 г
ео
да
нн
ы
х.

  
В

 п
ро
гр
ам
мн

ом
 о
бе
сп
еч
ен
ии

 к
ом

пл
ек
са

 р
еа
ли
зо
ва
на

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 

да
нн
ы
х,

 
по
лу
ча
ем
ы
х 

в 
ре
ал
ьн
ом

 
ил
и 

кв
аз
ир
еа
ль
но
м 

вр
ем
ен
и.

 
 Г
Ц

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 с
по
со
б 
И
К

–с
пе
кт
ро
ме
тр
ич
ес
ко
го

 и
зм
ер
ен
ия

 м
ал
ы
х 
ко
нц
ен
тр
ац
ий

 н
еф
ти

 
в 
га
зо
во
м 

ко
нд
ен
са
те

. 
П
ри
ме
не
ни
е 
сп
ос
об
а 
со
вм
ес
тн
о 
с 
ра
зр
аб
от
ан
ны

м 
ап
па
ра
ту
рн
о-

пр
ог
ра
мм

ны
м 

ко
мп

ле
кс
ом

 п
оз
во
ля
ет

 п
ов
ы
си
ть

 т
оч
но
ст
ь 
ан
ал
ит
ич
ес
ки
х 
из
ме
ре
ни
й,

 в
 

де
ся
тк
и 
ра
з 
ув
ел
ич
ит
ь 
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ос
ть

 р
аб
от

 и
 с
ни
зи
ть

 п
ро
из
во
дс
тв
ен
ны

е 
за
тр
ат
ы

.  
П
ол
уч
ен

 п
ат
ен
т 
РФ

 (№
 2

38
69

51
). 

 
И
П
Н
Г 
РА

Н
   

   
 

 В
пе
рв
ы
е 
оп
ре
де
ле
ны

 о
пт
им

ал
ьн
ы
е 
зн
ач
ен
ия

 в
ла
ж
но
ст
и 
га
за

-н
ос
ит
ел
я 

(в
оз
ду
ха

), 
дл
я 

эф
фе
кт
ив
но
го

 
об
на
ру
ж
ен
ия

 
по
рт
ат
ив
ны

ми
 

га
зо
ан
ал
ит
ич
ес
ки
ми

 
об
на
ру
ж
ит
ел
ям
и 

св
ер
хн
из
ки
х 
ко
нц
ен
тр
ац
ий

 в
 в
оз
ду
хе

 (
на

 у
ро
вн
е 

0,
06

 п
г/
см

3)
 х
им

ич
ес
ки
х 
со
ед
ин
ен
ий

, 
ис
по
ль
зу
ем
ы
х 

дл
я 

ма
рк
ир
ов
ан
ия

 
вз
ры

вч
ат
ы
х 

ве
щ
ес
тв

 
в 

це
ля
х 

об
ле
гч
ен
ия

 
их

 
об
на
ру
ж
ен
ия

 
по

 
за
па
ху

: 
па
ра

-м
он
он
ит
ро
то
лу
ол
а 

и 
2,

3-
ди
ме
ти
л-

2,
3-
ди
ни
тр
об
ут
ан
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан

 у
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
нн
ы
й 
ва
ри
ан
т 
вы

со
ко
чу
вс
тв
ит
ел
ьн
ог
о 
пе
ре
но
сн
ог
о 

 г
аз
ов
ог
о 

хр
ом

ат
ог
ра
фа

 
Э
Х
О

-В
-М

 
с 

во
зд
ух
ом

 
в 

ка
че
ст
ве

 
га
за

-н
ос
ит
ел
я 

и 
с 

во
зм
ож

но
ст
ью

 
об
на
ру
ж
ен
ия

 в
ещ

ес
тв

 м
ет
ок

 в
зр
ы
вч
ат
ы
х 
ве
щ
ес
тв

. 
В

 п
ри
бо
р 
вс
тр
ое
н 
фи

ль
тр

 г
лу
бо
ко
й 
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1 
2 

3 
оч
ис
тк
и 
га
за

-н
ос
ит
ел
я 

(в
оз
ду
ха

) с
 к
он
тр
ол
ем

 м
ик
ро
вл
аж

но
ст
и.

  
И
Н
ГГ

 С
О

 Р
А
Н

. 
 П
од
го
то
вл
ен
а 

к 
оп
ы
тн
ой

 
эк
сп
лу
ат
ац
ии

 
пе
рв
ая

 
оч
ер
ед
ь 

ин
фо

рм
ац
ио
нн
о-

из
ме
ри
те
ль
но
й 

си
ст
ем
ы

 
(И
И
С

) 
из

 
3-
х 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
о 

ра
зн
ес
ен
ны

х 
по
ст
ов

 
ул
ьт
ра
зв
ук
ов
ы
х 
ав
то
ма
ти
че
ск
их

 м
ет
ео
ст
ан
ци
й 

(У
А
М
С

), 
вк
лю

ча
ю
щ
их

 к
ом

му
та
ци
он
ны

е 
ко
нт
ро
лл
ер
ы

, и
 с
ер
ве
ра

, о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
ег
о 
пр
ие
м 
и 
на
ко
пл
ен
ие

 и
нф

ор
ма
ци
и 
от

 У
А
М
С

 
А
М
К

-0
3.

 Р
аз
ра
бо
та
но

 и
 о
пр
об
ов
ан
о 
пр
ог
ра
мм

но
е 
об
ес
пе
че
ни
е 

"А
М
К

-С
ЕР

В
ЕР

" 
и 

"А
М
К

-
ne

tC
lie

nt
" 
дл
я 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 И
И
С

 в
 в
ар
иа
нт
ах

 б
ес
пр
ов
од
но
й 
св
яз
и 
и 
св
яз
и 
по

 
ка
на
ла
м 

Et
he

rn
et

. В
ы
по
лн
ен
ы

 п
ро
бн
ы
е 
ци
кл
ы

 с
ин
хр
он
ны

х 
из
ме
ре
ни
й 
ме
те
оп
ар
ам
ет
ро
в 
и 

пе
ре
да
чи

 и
х 
по
ль
зо
ва
те
лю

 в
 р
еа
ль
но
м 
ма
сш

та
бе

 в
ре
ме
ни

. 
 И
М
К
Э
С

 С
О

 Р
А
Н

. 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
но
вы

й 
ме
то
д 

и 
со
зд
ан
а 

ус
та
но
вк
а 

дл
я 

из
ме
ре
ни
я 

на
но
гр
ам
мо

вы
х 

ко
ли
че
ст
в 
ра
ди
ог
ен
но
го

 и
зо
то
па

 а
рг
он
а,

 р
еа
ли
зу
ю
щ
ая

 п
ри
нц
ип

 «
ид
ен
ти
чн
ос
ть

 и
зм
ер
ен
ия

 
ст
ан
да
рт
а 
и 
об
ра
зц
а»

 (
"I

T"
 п
ри
нц
ип

) 
в 
не
пр
ер
ы
вн
ом

 п
от
ок
е 
ге
ли
я 

(м
ет
од

 C
O

N
FL

O
). 

Ра
зр
аб
от
ан
ны

й 
из
ме
ри
те
ль
ны

й 
ко
мп

ле
кс

 
по
зв
ол
яе
т 
от
ка
за
ть
ся

 
от

 
вы

со
ко
ва
ку
ум

ны
х 

си
ст
ем

 в
ы
де
ле
ни
я 
и 
оч
ис
тк
и 
ар
го
на

, ч
то

 с
ущ

ес
тв
ен
но

 у
пр
ощ

ае
т 
сх
ем
у 
по
дг
от
ов
ки

 п
ро
б 

дл
я 
из
от
оп
но
го

 а
на
ли
за

 и
 с
ох
ра
ня
ет

 в
ы
со
ку
ю

 т
оч
но
ст
ь 
из
ме
ре
ни
я 
ко
ли
че
ст
ва

 и
зо
то
по
в 

ар
го
на

 
дл
я 

оп
ре
де
ле
ни
я 

аб
со
лю

тн
ог
о 

во
зр
ас
та

 
по
ро
д 

и 
ми

не
ра
ло
в 

 
на

 
ге
ох
ро
но
ло
ги
че
ск
ой

 ш
ка
ле

 о
т 
ар
хе
я 
до

 к
ай
но
зо
я.

  
Д
В
ГИ

 Д
В
О

 Р
А
Н

 

V
II

I. 
О
бщ

ес
тв
ен
ны

е 
на
ук
и 

67
. 

Ц
ив
ил
из
ац
ио
нн
ы
е 

пе
-

ре
ме
ны

 в
 с
ов
ре
ме
нн
ой

 
Ро
сс
ии

: 
ду
хо
вн
ы
е 

пр
оц
ес
сы

, 
це
нн
ос
ти

 и
 

ид
еа
лы

 

П
ро
ве
де
но

 
ко
мп

ле
кс
но
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
со
ци
о-
гу
ма
ни
та
рн
ы
х 

ус
ло
ви
й 

ин
но
ва
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я.

 Д
ан
а 

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
а 
со
вр
ем
ен
но
го

 т
ип
а 
на
ук
и.

 П
ро
ве
де
но

 
ра
зл
ич
ие

 
ме
ж
ду

 
вн
еш

не
й 

и 
вн
ут
ре
нн
ей

 
ид
ео
ло
ги
ей

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

пр
ео
до
ле
ни
е 

де
ст
ру
кт
ив
но
го

 
во
зд
ей
ст
ви
я 

вн
ут
ре
нн
ей

 
ид
ео
ло
ги
и 

до
лж

но
 

со
ст
оя
ть

 
не

 
в 

де
ид
ео
ло
ги
за
ци
и 

на
ук
и,

 
а 

в 
со
зд
ан
ии

 
 
ко
мф

ор
тн
ы
х 

ус
ло
ви
й 

дл
я 

ра
зв
ит
ия

 
ал
ьт
ер
на
ти
вн
ы
х 
ст
ра
те
ги
й.

  
И
Ф

 Р
А
Н

 
И
зу
че
ны

 р
аз
но
об
ра
зн
ы
е 
ас
пе
кт
ы

 п
ро
бл
ем
ы

 с
ох
ра
не
ни
я 
мн

ог
оо
бр
аз
ия

 к
ул
ьт
ур
ны

х 
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1 
2 

3 
тр
ад
иц
ий

 
на
ро
до
в 

Ро
сс
ии

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
гл
об
ал
из
ац
ии

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
вы

зо
вы

 
и 

пр
от
ив
ор
еч
ия

, 
во
зн
ик
аю

щ
ие

 
пр
и 

ра
зн
ы
х 

ре
ш
ен
ия
х 

пр
об
ле
мы

. 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
ис
то
ри
че
ск
ие

 о
сн
ов
ан
ия

 э
то
й 
пр
об
ле
мы

 в
 р
ус
ск
ой

 ф
ил
ос
оф

ск
ой

 м
ы
сл
и,

 о
су
щ
ес
тв
ле
н 

ан
ал
из

 к
он
кр
ет
но
го

 о
пы

та
 р
еш

ен
ия

 п
ро
бл
ем
ы

 в
 р
аз
ли
чн
ы
х 
ре
ги
он
ах

 Р
ос
си
и.

 
И
Ф

  Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 п
ро
бл
ем
ы

 с
оц
иа
ль
но
го

, 
ре
ду
кц
ио
ни
зм
а 
и 
ан
ти
ре
ду
кц
ио
ни
зм
а 
в 

тр
ак
то
вк
е 
со
ци
ал
ьн
ог
о,

 а
 т
ак
ж
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 п
ро
бл
ем

 п
ро
гр
ес
са

 и
 м

од
ер
ни
за
ци
и 
в 

ус
ло
ви
ях

 
гл
об
ал
из
ац
ии

. 
П
ри
зн
ан
а 

не
пе
рс
пе
кт
ив
но
ст
ь 

до
го
ня
ю
щ
ей

 
мо

де
ли

 
мо

де
рн
из
ац
ии

. 
Н
аи
бо
ле
е 

ад
ек
ва
тн
ой

 
фо

рм
ой

 
ра
зв
ит
ия

 
об
щ
ес
тв

 
пр
ед
ст
ав
ля
ет
ся

 
на
ци
он
ал
ьн
ая

 м
од
ел
ь 
мо

де
рн
из
ац
ии

, в
оз
ни
ка
ю
щ
ая

 н
а 
не
ко
то
ро
м 
ур
ов
не

 у
ж
е 
до
ст
иг
ну
то
й 

ве
ст
ер
ни
за
ци
и.

 
И
Ф

  Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 

в 
Ро
сс
ии

 
пр
ов
ед
ен

 
ан
ал
из

 
да
нн
ы
х 

ме
ж
ду
на
ро
дн
ог
о 

мо
ни
то
ри
нг
а 

«Е
вр
оп
ей
ск
ое

 с
оц
иа
ль
но
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

».
 А

на
ли
з 

 п
ок
аз
ал

, 
чт
о 
в 
Ро
сс
ии

 с
тр
ук
ту
ра

 
за
ня
то
го

 
на
се
ле
ни
я 

и 
ур
ов
ен
ь 

ег
о 

об
ра
зо
ва
ни
я 

не
 
со
от
ве
тс
тв
ую

т 
по
тр
еб
но
ст
ям

 
мо

де
рн
из
ац
ии

.  
И
Ф

  Р
А
Н

 
В

 х
од
е 
ср
ав
ни
те
ль
но
го

 и
зу
че
ни
я 
оп
ы
та

 с
тр
ан

 З
ап
ад
а 
и 
Ро
сс
ии

 в
 к
ач
ес
тв
е 
ст
ра
н,

 
от
ве
ча
ю
щ
их

 н
а 
вы

зо
вы

 т
ра
нс
на
ци
он
ал
ьн
ой

 и
мм

иг
ра
ци
и,

 б
ы
ло

 в
ве
де
но

 в
 о
те
че
ст
ве
нн
ы
й 

на
уч
ны

й 
об
ор
от

 
по
ня
ти
е 

им
ми

гр
ац
ио
нн
ог
о 

ре
ж
им

а.
 
О
но

 
по
зв
ол
яе
т 

од
но
вр
ем
ен
но

 
ан
ал
из
ир
ов
ат
ь 

дв
а 

ур
ов
ня

 
пр
об
ле
м 

от
но
ш
ен
ий

 
им

ми
гр
ац
ио
нн
ой

 
по
ли
ти
ки

 
и 

ин
те
гр
ац
ио
нн
ой

 п
ол
ит
ик
и.

 
И
Ф

  Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 
ме
то
до
ло
ги
я,

 
ме
то
ды

 
и 

ме
ха
ни
зм
ы

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

ис
то
ри
че
ск
ог
о 

зн
ан
ия

 д
ля

 м
ан
ип
ул
яц
ии

 с
оз
на
ни
ем

 н
ас
ел
ен
ия

.  
Д
иф

фе
ре
нц
ир
ов
ан
ы

 «
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
е 

ми
ш
ен
и»

 р
аз
ли
чн
ог
о 
ур
ов
ня

: 
уп
ра
вл
ен
че
ск
ие

 с
тр
ук
ту
ры

, 
со
ци
ал
ьн
ы
е 
и 
ре
ли
ги
оз
ны

е 
гр
уп
пы

, и
нд
ив
ид
ы

. С
де
ла
н 
вы

во
д 
о 
то
м,

 ч
то

 и
нф

ор
ма
ци
он
ны

е 
во
йн
ы

 с
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 

ис
то
ри
че
ск
ог
о 
зн
ан
ия

 в
ед
ут
ся

 м
еж

ду
 м

ир
ов
оз
зр
ен
че
ск
им

и 
пр
от
ив
ни
ка
ми

, 
им

ею
щ
им

и 
ра
зл
ич
ны

е 
ба
зо
вы

е 
це
ли

, ц
ен
но
ст
и,

 и
нт
ер
ес
ы

. 
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1 
2 

3 
И
С
П
И

 Р
А
Н

 
 С
об
ра
н 

и 
си
ст
ем
ат
из
ир
ов
ан

 
ма
те
ри
ал

 
о 

со
ст
оя
ни
и 

и 
ди
на
ми

ке
 
из
ме
не
ни
й 

со
ци
ок
ул
ьт
ур
ны

х 
па
ра
ме
тр
ов

 о
сн
ов
ны

х 
со
ци
ал
ьн
ы
х 
об
щ
но
ст
ей

 Р
ос
си
и 
в 
пе
ри
од

 1
99

0-
20

10
 г

. (
чи
сл
ен
но
ст
ь,

 м
ес
то

 в
 с
оц
иа
ль
но
й 
ст
ру
кт
ур
е,

 у
ро
ве
нь

 о
бр
аз
ов
ан
ия

, ц
ен
но
ст
ны

е 
ус
та
но
вк
и)

. И
ст
оч
ни
ки

 –
 о
фи

ци
ал
ьн
ая

 с
та
ти
ст
ик
а 
и 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ка
я 
ли
те
ра
ту
ра

.  
И
С
П
И

 Р
А
Н

   
 О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 «
Ро
сс
ия

 и
 «
Ру
сс
ки
й 

ми
р»

. 
Э
кс
пе
рт
ны

е 
су
ж
де
ни
е 
и 

оц
ен
ки

. 
В

 
мо

но
гр
аф
ии

 
ра
сс
ма
тр
ив
аю

тс
я 

ак
ту
ал
ьн
ы
е 

пр
об
ле
мы

 
со
ци
ал
ьн
ог
о 

бы
ти
я 

Ро
сс
ии

 к
ак

 л
ид
ер
а 

«р
ус
ск
ог
о 
ми

ра
»,

 а
на
ли
зи
ру
ю
тс
я 
ра
зл
ич
ны

е 
то
чк
и 
зр
ен
ия

, о
це
нк
и 
и 

су
ж
де
ни
я,

 с
вя
за
нн
ы
е 
с 
оп
ре
де
ле
ни
ем

 и
х 
зн
ач
им

ос
ти

 д
ля

 с
уд
еб

 с
тр
ан
ы

 и
 к
он
со
ли
да
ци
и 

«р
ус
ск
ог
о 
ми

ра
»,

 у
пр
оч
ен
ия

 е
го

 п
оз
иц
ий

 н
а 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 а
ре
не

.  
И
С
П
И

 Р
А
Н

  
  П
ро
ве
де
н 
оп
ро
с 
ст
уд
ен
то
в 
дн
ев
ны

х 
от
де
ле
ни
й 
в 

39
 в
уз
ах

 г
г.

 М
ос
кв
ы

 и
 К

аз
ан
и 

(а
пр
ел
ь-
ма
й 

20
10
г.

). 
О
бъ
ём

 в
ы
бо
рк
и 

63
0 
че
ло
ве
к.

 В
ы
яв
ле
ны

 з
ак
он
ом

ер
но
ст
и 
ма
сс
ов
ог
о 

со
зн
ан
ия

 с
ту
де
нч
ес
ко
й 
мо

ло
дё
ж
и 
в 
от
но
ш
ен
ии

 в
ос
пр
ия
ти
я 
мо

де
рн
из
ац
ии

 Р
ос
си
и,

 н
ау
ки

 
и 
вы

сш
ей

 ш
ко
лы

. 
С
ту
де
нч
ес
тв
о 
во
сп
ри
ни
ма
ет

 и
де
ю

 м
од
ер
ни
за
ци
и 
Ро
сс
ии

, 
ск
ор
ее

 к
ак

 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
е 
об
но
вл
ен
ие

 и
 р
еи
нд
ус
тр
иа
ли
за
ци
ю

 с
тр
ан
ы

 и
 л
иш

ь 
то
ль
ко

 п
от
ом

 к
ак

 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
ю

 м
ас
со
во
го

 с
оз
на
ни
я,

 п
ер
ем
ен
ы

 в
 к
ул
ьт
ур
е 
и 
по
ве
де
ни
и 
лю

де
й.

  
И
С
П
И

 Р
А
Н

   
 П
од
го
то
вл
ен
а 
и 
на
хо
ди
тс
я 
в 
из
да
те
ль
ст
ве

 м
он
ог
ра
фи

я 
К
ап
то

 А
.С

. «
П
ак
т 
М
ол
от
ов
а-

Ри
бб
ен
тр
оп
а:

 м
ис
ти
фи

ка
ци
и 
ил
и 
ре
ал
ьн
ос
ть

».
 Н

ап
ис
ан
а 
и 
пр
ош

ла
 э
кс
пе
рт
из
у 
кн
иг
а 

С
аз
он
ов
а 
А

.А
. 

«К
то

 
и 

ка
к 

ра
зр
уш

ал
 
С
С
С
Р»

; 
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
кн
иг
а 
С
аз
он
ов
а 
А

.А
. 

«С
ов
ет
ск
ая

 «
ок
ку
па
ци
я»

 П
ри
ба
лт
ик
и»

; П
од
го
то
вл
ен
а 
ан
ал
ит
ич
ес
ка
я 
за
пи
ск
а 
К
ап
то

 А
.С

. 
«Ф

ал
ьс
иф

ик
ац
ия

 к
ак

 о
ру
ж
ие

 а
нт
ии
ст
ор
ии

».
 

И
С
П
И

 Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен
а 
и 
в 
ок
тя
бр
е 

20
10

 г
. и

 п
ре
дс
та
вл
ен
а 
ру
ко
во
дс
тв
у 
И
С
П
И

 м
он
ог
ра
фи

я 
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1 
2 

3 
К
ап
то

 А
.С

. «
М
ор
ал
ь 
в 
мо

де
ля
х 
ми

ро
ус
тр
ой
ст
ва

».
 

И
С
П
И

 Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен

 н
ау
чн
ы
й 
до
кл
ад

 п
о 
ос
но
вн
ы
м 
те
нд
ен
ци
ям

 д
ин
ам
ик
и 
ре
ли
ги
оз
но
ст
и 

на
се
ле
ни
я 
ро
сс
ия
н 

19
89

-2
01

0 
гг

.: 
от
ме
че
н 
ро
ст

 р
ел
иг
ио
зн
ос
ти

 н
ас
ел
ен
ия

, 
ув
ел
ич
ен
ие

 
до
ли

 п
ра
во
сл
ав
ны

х 
ре
сп
он
де
нт
ов

. П
ок
аз
ат
ел
и 
ре
ли
ги
оз
но
го

 п
ов
ед
ен
ия

 п
ра
во
сл
ав
ны

х 
и 

му
су
ль
ма
н 

П
ов
ол
ж
ья

 о
че
нь

 б
ли
зк
и,

 в
 т
о 
ж
е 
вр
ем
я 
му

су
ль
ма
не

 С
ев
ер
но
го

 К
ав
ка
за

 
от
ли
ча
ю
тс
я 
бо
ле
е 
вы

со
ки
ми

 п
ок
аз
ат
ел
ям
и 
ре
ли
ги
оз
но
й 
ак
ти
вн
ос
ти

. 
И
С
П
И

 Р
А
Н

   
 Н
а 
пр
от
яж

ен
ии

 н
ес
ко
ль
ки
х 
ле
т 
пр
ов
од
ил
ис
ь 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ки
е,

 э
тн
ос
оц
ио
ло
ги
че
ск
ие

 
и 

по
ли
ти
ко

-с
оц
ио
ло
ги
че
ск
ие

 и
сс
ле
до
ва
ни
я.

 О
со
бо
е 
вн
им

ан
ие

 в
 и

сс
ле
до
ва
ни
и 

бы
ло

 
об
ра
щ
ен
о 
на

 в
ы
яв
ле
ни
е 
во
зд
ей
ст
ви
я,

 к
от
ор
ое

 о
ка
зы
ва
ю
т 
на

 о
бе
сп
еч
ен
ие

 с
та
би
ль
но
ст
и 
и 

сп
ло
чё
нн
ос
ти

 д
ов
ер
ие

 и
 в
за
им

оп
он
им

ан
ие

 м
еж

ду
 л
ю
дь
ми

. 
С
де
ла
н 
вы

во
д 
о 
то
м,

 ч
то

 
мн

ож
ес
тв
о 
пр
об
ле
м,

 н
ак
оп
ив
ш
их
ся

 в
 о
бщ

ес
тв
е,

 н
ев
оз
мо

ж
но

 р
аз
ре
ш
ит
ь 
бе
з о

бщ
их

 у
си
ли
й 

гр
аж

да
н,

 а
, з
на
чи
т,

 б
ез

 у
кр
еп
ле
ни
я 
до
ве
ри
я 
ме
ж
ду

 н
им

и.
 

И
С

  Р
А
Н

 
 В

 
ра
мк
ах

 
пр
ое
кт
а 

пр
ов
од
ил
ся

 
кр
ит
ич
ес
ки
й 

ан
ал
из

 
и 

пе
ре
см
от
р 

ко
нц
еп
то
в 

кл
ас
си
че
ск
ой

 
и 

со
вр
ем
ен
но
й 

со
ци
ол
ог
ич
ес
ко
й 

те
ор
ии

, 
по
зв
ол
яю

щ
их

 
об
ъя
сн
ит
ь 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ие

 ф
ак
то
ро
в,

 ц
ен
но
ст
ей

 и
 и
нс
ти
ту
то
в 
в 
пр
оц
ес
се

 с
оц
иа
ль
ны

х 
из
ме
не
ни
й,

 
пр
ив
од
ящ

их
 к

 в
оз
ни
кн
ов
ен
ию

 н
ов
ы
х 
ре
гу
ля
ти
вн
ы
х 
и 
но
рм

ат
ив
ны

х 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
ны

х 
об
ра
зц
ов

.  
И
С

  Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ко
нц
еп
ци
я 

со
ци
ал
ьн
ой

 
и 

см
ы
сл
ов
ой

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
ди
ск
ур
са

 н
а 
ос
но
ве

 п
ол
уч
ен
ны

х 
эм
пи
ри
че
ск
их

 р
ез
ул
ьт
ат
ов

. 
Н
ов
ац
ие
й 
да
нн
ог
о 
пр
ое
кт
а 

яв
ля
ет
ся

 с
оч
ет
ан
ие

 к
он
це
пт
уа
ль
но
го

 и
 т
ео
ре
ти
ко

-в
ер
оя
тн
ос
тн
ог
о 
по
дх
од
а 
к 
ан
ал
из
у 

ст
ру
кт
ур
ы

 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
ди
ск
ур
са

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
ка
к 

с 
по
мо

щ
ью

 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ой

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ой

 
мо

де
ли

, 
ис
хо
дя
щ
ей

 
из

 
оп
ти
ма
ль
но
го

 
пр
ин
ци
па

, 
мо

ж
но

 
из
уч
ат
ь 

пр
об
ле
мы

 а
вт
он
ом

ии
 и

 г
ом

ол
ог
ии

 р
ос
си
йс
ко
го

 с
оц
ио
ло
ги
че
ск
ог
о 
ди
ск
ур
са

. 
И
С

  Р
А
Н
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1 
2 

3 
 В
пе
рв
ы
е 
в 
Ро
сс
ии

 б
ы
ла

 п
ос
та
вл
ен
а 
и 
ре
ш
ен
а 
за
да
ча

 п
о 
ко
рр
ек
ти
ро
ва
ни
ю

 и
сх
од
но
й 

вы
бо
рк
и 
ло
нг
ит
ю
дн
ог
о 
те
рр
ит
ор
иа
ль
но
го

 о
бс
ле
до
ва
ни
я 
до
мо

хо
зя
йс
тв

 з
а 
сч
ёт

 в
кл
ю
че
ни
я 

в 
не
е 
ж
ил
ищ

 и
з 
но
во
го

 ж
ил
ищ

но
го

 ф
он
да

, 
во
зв
ед
ен
но
го

 п
ос
ле

 с
оз
да
ни
я 
ис
хо
дн
ой

 
вы

бо
рк
и.

 Т
ак
ая

 к
ор
ре
кц
ия

 н
ео
бх
од
им

а 
дл
я 
ис
кл
ю
че
ни
я 
см
ещ

ен
ий

 (
bi

as
), 
вы

зы
ва
ем
ы
х 

но
вы

м 
ст
ро
ит
ел
ьс
тв
ом

.  
Та
кж

е 
бы

л 
 о
су
щ
ес
тв
лё
н 
ря
д 
эк
сп
ер
им

ен
то
в 
по

 о
це
нк
е 
вл
ия
ни
я 

до
по
лн
ит
ел
ьн
ы
х 
пр
ие
мо

в 
на

 у
ме
нь
ш
ен
ие

 у
ро
вн
я 
не
до
ст
иж

им
ос
ти

: о
це
не
но

 с
оо
тн
ош

ен
ие

 
за
тр
ат

 и
 э
фф

ек
ти
вн
ос
ти

 э
ти
х 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
их

 у
си
ли
й.

  
И
С

  Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен
а 
к 
пе
ча
ти

 м
он
ог
ра
фи

я 
«И

ст
ор
ич
ес
ки
е 
ко
рн
и 
ко
нт
ен
т-
ан
ал
из
а»

. В
 н
ей

 
ра
сс
ма
тр
ив
аю

тс
я 

дв
е 

ос
но
во
по
ла
га
ю
щ
ие

 
ко
нц
еп
ци
и 

со
вр
ем
ен
но
го

 
ко
нт
ен
т-
ан
ал
из
а:

 
ча
ст
от
на
я 
Г.

 Л
ас
су
эл
ла

 и
 н
еч
ас
то
тн
ая

 В
.Я

. П
ро
пп
а.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 р
еф
ор
мы

, 
св
яз
ан
ны

е 
с 
от
ме
но
й 
кр
еп
ос
тн
ог
о 
пр
ав
а,

 с
ти
му

ли
ру
ю
т 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
пр
ои
сх
од
ящ

их
 
пе
ре
ме
н.

 
К
ро
ме

 
зе
мс
ко
й 

ст
ат
ис
ти
ки

, 
от
ра
ж
аю

щ
ей

 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ы
е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 п
ро
це
сс
а 
ре
фо

рм
,  

 н
ач
ин
аю

т 
ак
ти
вн
о 
ис
по
ль
зо
ва
ть
ся

 
ка
че
ст
ве
нн
ы
е 

ме
то
ды

: 
со
ци
ал
ьн
ы
й 

эк
сп
ер
им

ен
т,

 
эт
но
гр
аф
ич
ес
ки
й 

по
дх
од

, 
би
ог
ра
фи

че
ск
ий

 м
ет
од

 и
 д
ру
ги
е.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 В
ы
по
лн
ен
о 

ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ие

 
яз
ы
ко
вы

х 
ко
нс
тр
ук
то
в 

со
ци
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
на

 
ос
но
ве

 
вв
ед
ен
ия

 
по
ня
ти
я 

« М
ЕТ
АМ

ЕТ
О
Д
И
К
А 

АН
АЛ
И
ЗА

 
ДА
Н
Н
Ы
Х»

 
и 

об
ос
но
ва
ни
е 
ег
о 
ка
к 
ба
зо
во
го

 в
 м

ет
од
ол
ог
ии

 э
мп

ир
ич
ес
ко
й 
со
ци
ол
ог
ии

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 
пр
ед
по
сы
лк
и 
ме
та
те
ор
ет
из
ир
ов
ан
ия

 в
 о
бл
ас
ти

 т
ео
ри
и 
ан
ал
из
а 
да
нн
ы
х 
и 

ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ы
е 
сх
ем
ы

 а
пр
об
ац
ии

 я
зы
ко
вы

х 
ко
нс
тр
ук
то
в 
ме
та
ме
то
ди
к 
на

 п
ра
кт
ик
е.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 В
ы
яв
ле
ны

 п
ро
бл
ем
ы

 с
оц
иа
ль
но
го

 с
ог
ла
си
я,

 н
еп
ос
ре
дс
тв
ен
но

 с
вя
за
нн
ы
е 
с 
пе
ре
хо
до
м 

со
ци
ал
ьн
ы
х 

пр
оц
ес
со
в 

не
ры

но
чн
ой

 
си
ст
ем
ы

 
на

 
ры

но
чн
ы
е 

ре
ль
сы

 
ра
зв
ит
ия

. 
С
пе
ци
фи

чн
ос
ть

 с
ит
уа
ци
и 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 с
то
лк
но
ве
ни
ем

 т
рё
х 
си
ст
ем

 ц
ен
но
ст
ей

 в
 с
оз
на
ни
и 

325



1 
2 

3 
лю

де
й:

 
тр
ад
иц
ио
нн
ой

 
дл
я 

Ро
сс
ии

 
пр
ав
ос
ла
вн
ой

, 
«к
ом

му
ни
ст
ич
ес
ко
й»

 
и 

за
па
дн
ой

 
«д
ем
ок
ра
ти
че
ск
ой

».
 

И
С

  Р
А
Н

 
 За
ве
рш

ён
 в
то
ро
й 
эт
ап

 и
 в
то
ри
чн
ы
й 
ан
ал
из

 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
ро
сс
ий
ск
их

 
ср
ед
ст
в 

ма
сс
ов
ой

 
ин
фо

рм
ац
ии

 
по

 
пр
об
ле
ма
м 

то
ле
ра
нт
но
ст
и.

 
П
ро
до
лж

ал
ся

 
ан
ал
из

 
ма
те
ри
ал
ов

 н
ау
чн
ой

 п
ер
ио
ди
ки

, в
 т
ом

 ч
ис
ле

 з
ар
уб
еж

но
й,

 о
б 
оп
ы
те

 п
ри
ме
не
ни
я 
ко
нт
ен
т-

ан
ал
из
а 
С
М
И

 и
 р
аз
ви
ти
и 

эт
ой

 и
сс
ле
до
ва
те
ль
ск
ой

 м
ет
од
ол
ог
ии

 з
а 
по
сл
ед
ни
е 
го
ды

. 
За
ве
рш

ен
а 

и 
оп
уб
ли
ко
ва
на

 
мо

но
гр
аф
ия

 
«К

он
те
нт

-а
на
ли
з 
С
М
И

: 
пр
об
ле
мы

 
и 

оп
ы
т 

пр
им

ен
ен
ия

».
 

И
С

  Р
А
Н

 
 За
ве
рш

ен
а 
ра
бо
та

 н
ад

 К
ат
ал
ог
ом

 п
ок
аз
ат
ел
ей

 (
да
нн
ы
е 

19
65

 –
 2

00
7 
гг

.) 
по

 т
ем
е 

пр
ое
кт
а,

 а
 т
ак
ж
е 
пр
ов
ед
ен
а 
ок
он
ча
те
ль
на
я 
ап
ро
ба
ци
я 
ин
ст
ру
ме
нт
ар
ия

 д
ля

 в
во
да

 в
 

ук
аз
ан
ны

й 
К
ат
ал
ог

 и
 б
аз
у 
да
нн
ы
х 
ин
те
гр
ал
ьн
ы
х 
по
ка
за
те
ле
й.

 К
 н
им

 о
тн
ос
ят
ся

, 
во

-
пе
рв
ы
х,

 э
мп

ир
ич
ес
ки
е 
ин
ди
ка
то
ры

 с
оц
иа
ль
но
й 
ак
ти
вн
ос
ти

 и
 и
нф

ор
ми

ро
ва
нн
ос
ти

; 
во

-
вт
ор
ы
х,

 а
на
ло
ги
чн
ы
е 
ин
ди
ка
то
ры

 ж
из
не
нн
ы
х 
ор
ие
нт
ац
ий

 л
ю
де
й 
в 
по
сл
ед
ни
е 

20
 л
ет

; в
-

тр
ет
ьи
х,

 п
ок
аз
ат
ел
и 
со
вп
ад
ен
ия

 м
ир
ов
оз
зр
ен
че
ск
их

 и
 п
ол
ит
ич
ес
ки
х 
ор
ие
нт
ац
ий

 у
 р
аз
ны

х 
лю

де
й,

 ч
то

 д
ае
т 
вы

хо
д 
на

 п
ол
уч
ен
ие

 и
нд
ик
ат
ор
ов

 и
 с
ко
ро
ст
ей

 г
ру
пп
ов
ой

 д
ин
ам
ик
и.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 И
зу
ча
ли
сь

 п
ро
бл
ем
ы

 а
вт
он
ом

ии
 н
ау
ки

 и
 е
ё 
вз
аи
мо

св
яз
и 

(р
ы
но
чн
ой

 к
оо
рд
ин
ац
ии

) 
с 

ин
ст
ит
ут
ам
и 

об
щ
ес
тв
а,

 
в 

ча
ст
но
ст
и 

с 
го
су
да
рс
тв
ом

 
и 

эк
он
ом

ик
ой

. 
Н
а 

ма
те
ри
ал
е 

ин
те
рв
ью

 и
 ф

ок
ус

-г
ру
пп

 с
 р
ук
ов
од
ит
ел
ям
и 
и 
сп
ец
иа
ли
ст
ам
и 
це
нт
ро
в 
ко
лл
ек
ти
вн
ог
о 

по
ль
зо
ва
ни
я 
ун
ик
ал
ьн
ы
м 
об
ор
уд
ов
ан
ие
м 
вы

яв
ле
н 
ря
д 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
ны

х 
фа
кт
ор
ов

, н
е 

сп
ос
об
ст
ву
ю
щ
их

 
ре
це
пц
ии

 
пр
ед
ла
га
ем
ы
х 

го
су
да
рс
тв
ом

 
ва
ри
ан
то
в 

ры
но
чн
ы
х 

фо
рм

 
ко
ор
ди
на
ци
и 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
го

 в
за
им

од
ей
ст
ви
я.

  
И
С

  Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 р
аз
ли
чн
ы
е 
фо

рм
ы

 и
де
ол
ог
ии

 т
ра
ди
ци
он
ал
из
ма

 в
 с
ов
ре
ме
нн
ой

 Р
ос
си
и 

яв
ля
ю
тс
я 

св
ид
ет
ел
ьс
тв
ом

 
ре
ал
ьн
ой

 
сл
аб
ос
ти

 
со
ци
ок
ул
ьт
ур
ны

х 
тр
ад
иц
ий

. 
И
х 

ку
ль
ти
ви
ро
ва
ни
е 
и 
по
дд
ер
ж
ан
ие

 в
 н
ас
то
ящ

ее
 в
ре
мя

 в
оз
мо

ж
ны

 т
ол
ьк
о 
в 
те
сн
ой

 с
вя
зи

 с
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1 
2 

3 
со
ци
ок
ул
ьт
ур
ны

ми
 и
нн
ов
ац
ия
ми

.  
И
С

  Р
А
Н

 
 В
ы
де
ле
ны

 
ос
но
вн
ы
е 

пр
ин
ци
пы

 
со
ци
ок
ул
ьт
ур
но
й 

мо
де
ли

 н
ае
мн

ог
о 

ра
бо
тн
ик
а 

ры
но
чн
ог
о 
ти
па

. 1
). 
В
оз
вы

ш
ен
ие

 ц
ен
но
ст
и 
пр
оф

ес
си
он
ал
из
ма

 в
 т
ру
де

 н
ад

 о
тн
ош

ен
ия
ми

 
ло
ял
ьн
ос
ти

 
с 

ру
ко
во
дс
тв
ом

. 
2)

. 
П
ри
да
ни
е 

бо
ль
ш
ей

 
зн
ач
им

ос
ти

 
св
ое
й 

ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
но
ст
и 

 н
а 
ры

нк
е 
тр
уд
а,

 ч
ем

 п
ре
да
нн
ос
ти

 п
ре
дп
ри
ят
ию

. 3
). 
У
кр
еп
ле
ни
е 

па
рт
нё
рс
ки
х 
и 
ос
ла
бл
ен
ие

 п
ат
ер
на
ли
ст
ск
их

 о
тн
ош

ен
ий

 с
 р
ук
ов
од
ст
во
м.

 4
). 
С
тр
ем
ле
ни
е 

ис
по
ль
зо
ва
ть

  и
ме
ю
щ
ие
ся

 и
 в
оз
ни
ка
ю
щ
ие

 в
оз
мо

ж
но
ст
и 
дл
я 
по
вы

ш
ен
ия

 и
нт
ен
си
вн
ос
ти

 и
 

ка
че
ст
ва

 т
ру
да

, а
 н
е 
дл
я 
со
хр
ан
ен
ия

 д
ос
ти
гн
ут
ог
о 
ре
зу
ль
та
та

. 
И
С

  Р
А
Н

 
 И
зу
ча
ли
сь

 
С
О
Ц
И
О
К
У
Л
ЬТ
У
РН

Ы
Е 

И
 

С
О
Ц
И
О
М
ЕН

ТА
Л
ЬН

Ы
Е 

ХА
РА
К
ТЕ
РИ

С
ТИ
К
И

 
С
О
ВР
ЕМ

ЕН
Н
О
Й

 
М
О
Л
О
Д
ЁЖ

И
. 

П
ро
сл
еж

ен
ы

 
ос
об
ен
но
ст
и 

вз
аи
мо

за
ви
си
мо

ст
и 

ме
ж
ду

 
эт
им

и 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
ми

, 
оп
ре
де
ле
ны

 
па
ра
ме
тр
ы

 
со
ци
ок
ул
ьт
ур
ны

х 
и 
со
ци
ом

ен
та
ль
ны

х 
гр
уп
п 
ср
ед
и 
со
вр
ем
ен
но
й 
мо

ло
дё
ж
и.

  
И
С

  Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ни
е 
оп
ир
ае
тс
я 
на

 б
аз
у 
да
нн
ы
х 
о 

20
0 
не
пр
ав
ит
ел
ьс
тв
ен
ны

х 
ор
га
ни
за
ци
ях

 
(Н
П
О

), 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
щ
их

 о
ди
нн
ад
ца
ть

 р
ег
ио
но
в 
РФ

. Н
П
О

 н
ас
та
ив
аю

т 
 н
а 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ии

 
со

 с
тр
ук
ту
ра
ми

 в
ла
ст
и 
вс
ех

 у
ро
вн
ей

, 
пр
ич
ем

 ч
ас
то

 п
ри

 о
тс
ут
ст
ви
и 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ег
о 

ст
ре
мл

ен
ия

 у
 п
ре
дс
та
ви
те
ле
й 
вл
ас
ти

. 
Та
ки
м 
об
ра
зо
м,

 с
ов
ре
ме
нн
ы
е 
Н
П
О

 с
тр
ем
ят
ся

 и
 

ре
ал
ьн
о 

пы
та
ю
тс
я 

вы
по
лн
ят
ь 

фу
нк
ци
ю

 
со
ци
ал
ьн
ог
о 

пр
ед
ст
ав
ит
ел
ьс
тв
а 

ин
те
ре
со
в 

на
се
ле
ни
я 
в 
пр
оц
ес
се

 п
ри
ня
ти
я 
ре
ш
ен
ий

. 
И
С

  Р
А
Н

 
 Ре
зу
ль
та
ты

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
по

 
об
щ
ер
ос
си
йс
ко
й 

вы
бо
рк
е 

по
ка
зы
ва
ю
т,

 
чт
о 

ча
ст
ь 

об
щ
ес
тв
а 

св
яз
ы
ва
ет

 
пр
оц
ес
с 

мо
де
рн
из
ац
ии

 
с 

де
мо

кр
ат
из
ац
ие
й 

и 
ли
бе
ра
ли
за
ци
ей

 
си
ст
ем
ы

, 
др
уг
ая

 –
 с

 с
оз
да
ни
ем

 м
об
ил
из
ац
ио
нн
ог
о 
ре
ж
им

а,
 с
по
со
бн
ог
о 
ос
ущ

ес
тв
ит
ь 

«м
од
ер
ни
за
ци
ю

 с
ве
рх
у»

. 
И
С

  Р
А
Н
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1 
2 

3 
С
оц
ио
ло
ги
че
ск
ое

 и
сс
ле
до
ва
ни
е,

 п
ро
ве
дё
нн
ое

 в
 Т
ве
рс
ко
й 
об
ла
ст
и 

(Т
ве
рь

 и
 Р
ж
ев

), 
вы

бо
рк
а 

15
13

 ч
ел
ов
ек

, 
ст
ав
ил
о 
це
ль
ю

 и
зу
че
ни
е 
ос
об
ен
но
ст
ей

 т
ру
до
во
й 
за
ня
то
ст
и 
и 

тр
уд
ов
ой

 
мо

би
ль
но
ст
и 

на
се
ле
ни
я 

в 
ко
нт
ек
ст
е 

пр
ед
по
ла
га
ем
ы
х 

ми
гр
ац
ио
нн
ы
х 

пе
ре
ме
щ
ен
ий

 п
ре
дс
та
ви
те
ле
й 
кл
ас
со
в,

 с
оц
иа
ль
ны

х 
гр
уп
п 
и 
сл
ое
в.

 З
аф
ик
си
ро
ва
но

, 
чт
о 

на
иб
ол
ее

 т
ру
до
мо

би
ль
ны

ми
 я
вл
яе
тс
я 
мо

ло
до
е 
по
ко
ле
ни
е 

(д
о 

35
 л
ет

), 
ли
ца

 с
 в
ы
со
ки
м 

ур
ов
не
м 
пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
ог
о 
об
ра
зо
ва
ни
я,

 а
 т
ак
ж
е 
ж
ит
ел
и 
ра
йо
нн
ы
х 
це
нт
ро
в 
и 
др
уг
их

 
не
бо
ль
ш
их

 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ы
х 
об
ра
зо
ва
ни
й.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 И
зу
ча
ли
сь

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 

во
пр
ос
ы

 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
эт
ни
чн
ос
ти

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
гл
об
ал
из
ац
ии

, с
фе
ры

 о
бщ

ес
тв
ен
но
й 
ж
из
ни

, г
де

 э
тн
ич
но
ст
ь 
со
вм
ещ

ал
ас
ь 
с 
со
ци
ал
ьн
ы
ми

 
по
зи
ци
ям
и 
ли
чн
ос
ти

 и
 г
ру
пп

, в
ы
яв
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
ко
нк
ур
ен
тн
ы
е 
сф
ер
ы

 в
за
им

од
ей
ст
ви
й 

(в
ы
со
ко
оп
ла
чи
ва
ем
ы
е 
ви
ды

 т
ру
до
во
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

, у
ча
ст
ие

 в
о 
вл
ас
ти

). 
И
С

  Р
А
Н

 
 В

 ц
ен
тр
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 б
ы
ли

 ц
ен
но
ст
и,

 с
вя
за
нн
ы
е 
с 
пр
оц
ес
со
м 

мо
де
рн
из
ац
ии

 в
 

Ц
ен
тр
ал
ьн
ом

 р
ег
ио
не

 и
 Ю

Ф
О

. 
О
со
бо
е 
вн
им

ан
ие

 у
де
ле
но

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
ю

 г
ра
ж
да
нс
ко
й 

ид
ен
ти
чн
ос
ти

 
и 

ме
ж
эт
ни
че
ск
ой

 
то
ле
ра
нт
но
ст
и 

в 
ре
ги
он
ал
ьн
ом

 
и 

ме
ж
ст
ра
но
во
м 

пр
ос
тр
ан
ст
ве

, в
 п
ро
гн
оз
ир
ую

щ
ей

 с
оц
иа
ль
но
й 
ср
ед
е.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 В

 
це
нт
ре

 
вн
им

ан
ия

 
бы

ло
 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
ме
ж
эт
ни
че
ск
их

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ий

 
в 

К
ра
сн
од
ар
ск
ом

 
кр
ае

, 
ра
йо
не

 
Бо
ль
ш
ог
о 

С
оч
и.

 
Ба
ла
нс

 
ме
ж
эт
ни
че
ск
их

 
от
но
ш
ен
ий

 
тр
ан
сф
ор
ми

ру
ет
ся

, т
ре
нд
а 
по
зи
ти
вн
ы
х 
из
ме
не
ни
й 
не

 н
аб
лю

да
ет
ся

. У
ро
ве
нь

 т
ре
во
ж
но
ст
и 

вы
со
ки
й.

 П
ри

 э
то
м 
со
ци
ал
ьн
ы
й 
по
те
нц
иа
л 
на
се
ле
ни
я 
до
ст
ат
оч
ны

й 
дл
я 
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
из
ме
не
ни
й.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 Ф
ок
ус

 э
тн
ич
ес
ко
й 
и 
ми

гр
ац
ио
нн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
см
ещ

ае
тс
я 
в 
со
ци
ок
ул
ьт
ур
ну
ю

 с
фе
ру

, 
ос
об
ое

 з
на
че
ни
е 
пр
ио
бр
ет
аю

т 
во
пр
ос
ы

 п
ол
ит
ик
и 
ин
те
гр
ац
ии

 э
тн
ич
ес
ки
х 
ми

гр
ан
то
в,

 н
а 

ко
то
ры

х,
 
в 

пе
рв
ую

 
оч
ер
ед
ь,

 
пр
ое
ци
ру
ю
тс
я 

фо
би
и.

 
П
ро
ти
во
де
йс
тв
ие

 
кс
ен
оф

об
ии

, 
ми

гр
ан
то
фо

би
ям

 
 и

 
эк
ст
ре
ми

зм
у 

пр
ед
по
ла
га
ет

 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
ю

 
со
ци
ал
ьн
ы
х 

 и
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1 
2 

3 
по
ли
ти
че
ск
их

 
ин
ст
ит
ут
ов

 
ро
сс
ий
ск
ог
о 

об
щ
ес
тв
а,

 
со
ци
ал
ьн
ой

 
ср
ед
ы

 
ло
ка
ль
ны

х 
ро
сс
ий
ск
их

 с
оц
иу
мо

в 
и 
др

. 
И
С

  Р
А
Н

 
 О
бъ
ек
т 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 -
 м

ос
ко
вс
ки
е 
по
др
ос
тк
и,

 п
ре
дс
та
вл
яю

щ
ие

 к
ак

 э
тн
ич
ес
ко
е 

бо
ль
ш
ин
ст
во

 (
ру
сс
ки
е)

, 
та
к 
и 
ш
ес
ть

 и
ны

х 
эт
ни
че
ск
их

 г
ру
пп

 в
 н
ас
ел
ен
ии

 м
ег
ап
ол
ис
а 

(а
зе
рб
ай
дж

ан
цы

, а
рм

ян
е,

 г
ру
зи
ны

, 
ев
ре
и,

 к
ор
ей
цы

, 
та
та
ры

). 
И
сс
ле
до
ва
ли
сь

 ф
ак
то
ры

,  
 

вл
ия
ю
щ
ие

  
на

 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
об
щ
ег
ра
ж
да
нс
ко
й 

ид
ен
ти
чн
ос
ти

; 
ее

 
со
от
но
ш
ен
ие

 с
 

эт
ни
че
ск
ой

 и
 к
он
фе
сс
ио
на
ль
но
й 
ид
ен
ти
чн
ос
тя
ми

 п
од
ро
ст
ко
в.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 И
зу
че
но

 о
тн
ош

ен
ие

 и
нт
ег
ра
ци
он
но
го

 и
 д
ез
ин
те
гр
ац
ио
нн
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 п
ра
кт
ик

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 с
 м
иг
ра
нт
ам
и 
в 
це
ло
м 
по

 с
тр
ан
е 
и 
в 
ра
зр
ез
е 
су
бъ
ек
то
в 
Ф
ед
ер
ац
ии

 Ю
га

 
Ро
сс
ии

. 
В
ы
дв
ин
ут
ы

 т
ри

 с
це
на
ри
я 
ра
зв
ит
ия

 с
ит
уа
ци
и 

– 
по
зи
ти
вн
ы
й,

 н
ео
пр
ед
ел
ен
ны

й 
и 

не
га
ти
вн
ы
й.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
се

 о
ни

 с
ос
ущ

ес
тв
ую

т 
и 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ую

т 
в 
ра
зн
ой

 ф
ор
ме

: в
 

ро
ли

 г
ос
по
дс
тв
ую

щ
ег
о 
сц
ен
ар
ия

, в
 к
ач
ес
тв
е 
ве
ро
ят
но
й 
ал
ьт
ер
на
ти
вы

, к
ак

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 

пе
ре
хо
да

 к
 и
ны

м 
фо

рм
ам

. 
И
С

  Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
ны

 
ор
иг
ин
ал
ьн
ы
е 

по
ле
вы

е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
по
тр
еб
ле
ни
я 

в 
ро
сс
ий
ск
их

 
ре
ги
он
ах

. Р
аз
ра
бо
та
на

 с
тр
ук
ту
рн
ая

 м
од
ел
ь 
ди
аг
но
за

 с
оц
ио
ку
ль
ту
рн
ы
х 
фо

рм
 ц
ив
ил
из
ац
ии

 
ка
к 
ос
но
вы

 п
от
ре
бл
ен
ия

 и
 в
ы
яв
ле
ны

 ч
ер
ты

 н
ов
ы
х 

фо
рм

 в
 к
ул
ьт
ур
ны

х 
пр
оц
ес
са
х:

 
тр
ан
сн
ац
ио
на
ль
ны

й 
ха
ра
кт
ер

 
со
вр
ем
ен
но
й 

ку
ль
ту
ры

, 
ло
ка
ль
ны

е 
су
бк
ул
ьт
ур
ы

, 
пр
ив
яз
ан
ны

е 
к 

ка
ко
й-
ли
бо

 
ст
ра
не

, 
пр
ев
ра
щ
аю

тс
я 

гл
об
ал
ьн
ы
е,

 
вн
ен
ац
ио
на
ль
ны

е.
 
В

 
ра
мк
ах

 н
аш

ег
о 
пр
ое
кт
а 
вв
ед
ён

 н
ов
ы
й 
ко
нц
еп
т 

IK
EA

-ty
pe

 p
ro

du
ct

io
n 

co
ns

um
pt

io
n.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 В
ну
тр
иц
ив
ил
из
ац
ио
нн
ны

й 
ди
ал
ог

 в
 р
ам
ка
х 
ко
нц
еп
ци
и 
ро
сс
ий
ск
ой

 ц
ив
ил
из
ац
ии

 б
ы
л 

ра
сс
мо

тр
ен

 
че
ре
з 

пр
из
му

 
те
ор
ет
ич
ес
ко
го

 
на
сл
ед
ия

 
мы

сл
ит
ел
ей

 
ев
ра
зи
йс
ко
го

 
на
пр
ав
ле
ни
я.

 И
ст
ор
ич
ес
ки
е 
ас
пе
кт
ы

 п
ра
во
сл
ав
но

-м
ус
ул
ьм
ан
ск
ог
о 
ди
ал
ог
а 
в 
ро
сс
ий
ск
ом

 
об
щ
ес
тв
е 

ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
в 

ка
че
ст
ве

 
по
дт
ве
рж

да
ю
щ
их

 
дл
я 

ис
хо
дн
ы
х 

те
ор
ет
ич
ес
ки
х 

по
сы
ло
к.
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1 
2 

3 
И
С

  Р
А
Н

 
 О
сн
ов
но
й 
ис
сл
ед
ов
ат
ел
ьс
ки
й 
ак
це
нт

 б
ы
л 
сд
ел
ан

 н
а 
тр
ёх

  н
ап
ра
вл
ен
ия
х:

 н
а 
пр
об
ле
ме

 
вл
ия
ни
я 

ре
ли
ги
оз
но
го

 
фа
кт
ор
а 

на
 
по
ли
ти
че
ск
ую

 
ре
ал
ьн
ос
ть

, 
на

 
ос
об
ен
но
ст
ях

 
ре
ли
ги
оз
но
го

 э
кс
тр
ем
из
ма

 и
 п
ут
ях

 е
го

 п
ре
од
ол
ен
ия

, 
а 
та
кж

е 
на

 с
оц
иа
ль
но
й 
ми

сс
ии

 
Ру
сс
ко
й 

П
ра
во
сл
ав
но
й 

Ц
ер
кв
и 

в 
ус
ло
ви
ях

 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
ро
сс
ий
ск
ог
о 

об
щ
ес
тв
а.

 
А
мб

ив
ал
ет
ны

е 
те
нд
ен
ци
и 

в 
ре
ли
ги
оз
но
й 

си
ту
ац
ии

 в
 Р

ос
си
и,

 о
со
бе
нн
о 

в 
сф
ер
е 
её

 
пе
ре
се
че
ни
я 

с 
по
ли
ти
ко
й,

 
по
зв
ол
яю

т 
за
фи

кс
ир
ов
ат
ь 

пр
от
ив
ор
еч
ив
ос
ть

 
и 

не
од
но
зн
ач
но
ст
ь 
ко
рр
ел
яц
ий

 р
ел
иг
ии

 и
 п
ол
ит
ик
и 
в 
со
вр
ем
ен
но
й 
Ро
сс
ии

. 
И
С

  Р
А
Н

 
 П
ро
ве
дё
н 

 а
на
ли
з 
со
ци
ал
ьн
ы
х 
и 
со
ци
ал
ьн
о-
по
ли
ти
че
ск
их

 ф
ак
то
ро
в,

 о
пр
ед
ел
яю

щ
их

 
ха
ра
кт
ер

 п
ре
дс
то
ящ

ей
 р
ос
си
йс
ко
й 
мо

де
рн
из
ац
ии

, е
ё 
ус
пе
х 
ил
и 
ж
е 
пр
ов
ал

. В
ы
яв
ле
ны

 и
 

ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
и 

пр
оц
ес
сы

, 
бл
ок
ир
ую

щ
ие

 
пе
ре
хо
д 

Ро
сс
ии

 
на

 
пу
ть

 
ци
ви
ли
зо
ва
нн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

.  
И
С

  Р
А
Н

 
 Ра

зр
аб
от
ан
а 
ме
то
до
ло
ги
я 
ис
то
ри
ко

- 
и 

те
ор
ет
ик
о-
со
ци
ол
ог
ич
ес
ко
го

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 

ци
ви
ли
за
ци
он
но
й 
ди
на
ми

ки
, о
сн
ов
ан
на
я 
на

 к
он
це
пц
ии

 с
ос
ущ

ес
тв
ов
ан
ия

 р
аз
ли
чн
ы
х 
фо

рм
 

со
вр
ем
ен
но
ст
и 
в 
гл
об
ал
ьн
ом

 ц
ив
ил
из
ац
ио
нн
ом

 п
ро
це
сс
е.

 П
ро
ве
де
на

 э
кс
пе
рт
на
я 
оц
ен
ка

 
дв
ух

 в
ид
ов

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
ци
ви
ли
за
ци
он
ны

х 
пр
оц
ес
со
в:

 ц
ив
ил
из
ац
ио
нн
ая

 а
на
ли
т
ик
а 
и 

ци
ви
ли
за
ци
он
на
я 
но
рм
ат
ив
ис
т
ик
а.

 О
бо
сн
ов
ан
ы

 б
аз
ов
ы
е 
пр
ин
ци
пы

 ц
ив
ил
из
ац
ио
нн
ог
о 

ан
ал
из
а 

в 
со
ци
ол
ог
ии

: 
ку
ль
т
ур
на
я 
ав
т
он
ом
ия

 
и 
ис
т
ор
ич
ес
ка
я 
ко
нт
ин
ге
нт
но
ст
ь,

 
пр
ин
ци
п 
ин
те
гр
ал
ьн
ос
ти

 н
а 
ми

кр
о/
ма
кр
оу
ро
вн
е.

  
С
И

  Р
А
Н

 
 В
ы
по
лн
ен

 
ан
ал
из

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
й 

ст
ру
кт
ур
ы

 
на
уч
но

-т
ех
но
ло
ги
че
ск
ог
о 

ко
мп

ле
кс
а 
С
ан
кт

-П
ет
ер
бу
рг
а.

 В
ы
яв
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
пр
об
ле
мы

, с
 к
от
ор
ы
ми

 с
та
лк
ив
аю

тс
я 

ор
га
ни
за
ци
и 

пр
и 

пр
ов
ед
ен
ии

 н
ау
чн
ой

 и
 и

нн
ов
ац
ио
нн
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и.

 И
сс
ле
до
ва
ны

 
ос
но
вн
ы
е 

ме
ха
ни
зм
ы

 
и 

пр
об
ле
мы

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
ин
но
ва
ци
он
но
й 

ин
фр

ас
тр
ук
ту
ры

 
ор
га
ни
за
ци
й.

 
С
И

  Р
А
Н
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1 
2 

3 
 С
оз
да
н 

па
ке
т 

пр
ик
ла
дн
ы
х 

пр
ог
ра
мм

, 
во
пл
ощ

аю
щ
ий

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 

ос
но
вы

, 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ие

 
пр
ин
ци
пы

, 
ст
ру
кт
ур
ны

е 
мо

де
ли

 
и 

ал
го
ри
тм
ы

 
ко
нт
ек
ст
но

-
ор
ие
нт
ир
ов
ан
но
го

 а
на
ли
за

 к
ач
ес
тв
ен
ны

х 
да
нн
ы
х.

 Р
аз
ра
бо
тк
а 
по
зв
ол
яе
т 
ос
ущ

ес
тв
ит
ь 

 
за
ве
рш

аю
щ
ую

 
фа
зу

 
ра
бо
ты

 
на
д 

пр
ое
кт
ом

 
- 
ра
зр
аб
от
ка

 
ан
ал
ит
ич
ес
ки
х 

пр
оц
ед
ур

 
и 

ме
то
ди
к 
пр
им

ен
ен
ия

 к
он
те
кс
тн
о-
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

х 
ме
то
до
в 
ко
нц
еп
ту
ал
из
ац
ии

. 
С
И

  Р
А
Н

 
 О
пр
ос

 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
х 

ак
ти
ви
ст
ов

 
(п
ре
дс
та
ви
те
ле
й 

ве
ду
щ
их

 
ро
сс
ий
ск
их

 
не
пр
ав
ит
ел
ьс
тв
ен
ны

х 
ор
га
ни
за
ци
й 
и 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
ли
де
ро
в 
фр

ак
ци
и 

«З
ел
ён
ая

 Р
ос
си
я»

 в
 

па
рт
ии

 
«Я

БЛ
О
К
О

»)
 

по
ка
за
л,

 
чт
о 

ру
ко
во
ди
те
ли

 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
х 

об
ъе
ди
не
ни
й 

де
мо

нс
тр
ир
ую

т 
вы

со
ки
й 
пр
ио
ри
те
т 
по
ст
ма
те
ри
ал
ис
ти
че
ск
их

 ц
ен
но
ст
ей

 с
 а
кц
ен
то
м 
на

 
со
зд
ан
ие

 б
ла
го
пр
ия
тн
ой

 о
кр
уж

аю
щ
ей

 с
ре
ды

 и
 н
а 
не
об
хо
ди
мо

ст
и 
уч
ет
а 
мн

ен
ия

 г
ра
ж
да
н 
в 

пр
оц
ес
се

 п
ри
ня
ти
я 
ре
ш
ен
ий

.  
С
И

  Р
А
Н

  
 И
сс
ле
до
ва
ны

 и
ст
ор
ик
о-
пр
ав
ов
ы
е 
ас
пе
кт
ы

 э
тн
оп
ол
ит
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в 
на

 С
ев
ер
но
м 

К
ав
ка
зе

 (
С
К

), 
на
чи
на
я 
с 

19
85

-1
99

1 
гг

. и
 р
еа
ли
за
ци
я 
пр
ин
ци
по
в 
фе
де
ра
ли
зм
а 
в 
ре
ги
он
е,

 
со
вр
ем
ен
ны

е 
пр
об
ле
мы

 р
ег
ул
ир
ов
ан
ия

 и
 з
ащ

ит
ы

 п
ра
в 
ко
ре
нн
ы
х 
ма
ло
чи
сл
ен
ны

х 
на
ро
до
в 

(К
М
Н

) Д
аг
ес
та
на

. 
О
сн
ов
на
я 

це
ль

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
за
кл
ю
ча
ет
ся

 
в 

ан
ал
из
е 

со
вр
ем
ен
но
го

 
со
ст
оя
ни
я 

ко
ре
нн
ы
х 
ма
ло
чи
сл
ен
ны

х 
на
ро
до
в 
РД

 и
 С

К
, 
ко
то
ры

м 
в 
от
ли
чи
е 
от

 К
М
Н

 С
ев
ер
а,

 
Д
ал
ьн
ег
о 
В
ос
то
ка

 и
 С
иб
ир
и 
не
за
сл
уж

ен
но

 и
 н
ес
ра
вн
ен
но

 м
ен
ьш

е 
уд
ел
яе
тс
я 
вн
им

ан
ия

 в
 

за
ко
но
да
те
ль
ны

х 
ак
та
х 
РФ

. 
РЦ

Э
И

 Д
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 Ц
ел
ью

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
яв
ля
лс
я 

вс
ес
то
ро
нн
ий

 
ан
ал
из

 
ро
ли

 
ре
ли
ги
и 

в 
ме
ж
ци
ви
ли
за
ци
он
но
м 

и 
ме
ж
ку
ль
ту
рн
ом

 
ди
ал
ог
е 
За
па
да

 
и 

В
ос
то
ка

 
в 

со
вр
ем
ен
ны

х 
ус
ло
ви
ях

. 
В
пе
рв
ы
е 

 р
ас
см
от
ре
ны

 т
ак
ие

 а
сп
ек
ты

 э
то
го

 в
за
им

ов
ли
ян
ия

, 
ка
к 
вл
ия
ни
е 

ду
хо
вн
ы
х 
тр
ад
иц
ий

 д
зэ
н-
бу
дд
из
ма

 и
 с
уф

из
ма

 н
а 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 э
тн
ок
он
фе
сс
ио
на
ль
но
й 
и 

ме
ж
ку
ль
ту
рн
ой

 т
ол
ер
ан
тн
ос
ти

.  
Ре
зу
ль
та
ты

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
мо

гу
т 

бы
ть

 
ис
по
ль
зо
ва
ны

 
в 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
ор
га
но
в 
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1 
2 

3 
го
су
да
рс
тв
ен
но
й 

вл
ас
ти

 
по

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
ю

 
эт
но
ко
нф

ес
си
он
ал
ьн
ы
х 

от
но
ш
ен
ий

 
на

 
С
ев
ер
но
м 
К
ав
ка
зе

. 
РЦ

Э
И

 Д
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 В
ли
ян
ие

 
ре
ли
ги
оз
но
го

 
фа
кт
ор
а 

на
 
Ю
ге

 
пр
оя
вл
яе
тс
я 

в 
со
ци
ок
ул
ьт
ур
но
м 

ра
зм
еж

ев
ан
ии

 м
еж

ду
 н
ас
ел
ен
ие
м 
се
ве
ро
ка
вк
аз
ск
их

 р
ес
пу
бл
ик

, 
ра
зв
ив
аю

щ
их
ся

 п
о 
пу
ти

 
ис
ла
ми

за
ци
и 
вс
ех

 с
то
ро
н 
ж
из
ни

 (
Д
аг
ес
та
н,

 Ч
еч
ня

, 
И
нг
уш

ет
ия

) 
и 
на
се
ле
ни
ем

 к
ра
ев

 и
 

об
ла
ст
ей

. Н
аи
бо
ле
е 
зн
ач
им

ы
е 
по
сл
ед
ст
ви
я 
вл
ия
ни
я 
ре
ли
ги
оз
но
го

 ф
ак
то
ра

: 
 а
рх
аи
за
ци
я 

со
ци
ал
ьн
ы
х 

от
но
ш
ен
ий

 
и 

св
яз
ан
ны

й 
с 

эт
им

 
ро
ст

 
на
си
ли
я,

 
сн
иж

ен
ие

 
ло
ял
ьн
ос
ти

 
фе
де
ра
ль
но
му

 п
ра
ви
те
ль
ст
ву

, з
ам
ещ

ен
ие

 о
бщ

ер
ос
си
йс
ко
й 
гр
аж

да
нс
ко
й 
ид
ен
ти
чн
ос
ти

.  
И
нс
ти
ту
т 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
и 
гу
ма
ни
та
рн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 О
бо
сн
ов
ан
о,

 ч
то

 н
ео
бх
од
им

ы
м 

ус
ло
ви
ем

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
по
зи
ти
вн
ой

 р
ос
си
йс
ко
й 

ид
ен
ти
чн
ос
ти

 я
вл
яе
тс
я 
уч
ет

 л
ич
но
ст
но
й 
ид
ен
ти
фи

ка
ци
и 

 в
 к
он
те
кс
те

  
ци
ви
ли
за
ци
он
ны

х 
и 
эт
но
ку
ль
ту
рн
ы
х 
тр
ад
иц
ий

. 
Ц
ив
ил
из
ац
ио
нн
ая

 и
де
нт
ич
но
ст
ь 
оп
ре
де
ле
на

 к
ак

 с
ис
те
ма

 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
й 

че
ло
ве
ка

 
о 

св
ое
й 

пр
ин
ад
ле
ж
но
ст
и 

к 
ис
то
ри
че
ск
и 

об
ус
ло
вл
ен
но
й 

ку
ль
ту
рн
ой

 о
бщ

но
ст
и,

 о
 т
ех

 ц
ен
но
ст
ях

 и
 п
ов
ед
ен
че
ск
их

 м
од
ел
ях

, к
от
ор
ы
е 
фо

рм
ир
ую

тс
я 

на
 о
сн
ов
ан
ии

 о
то
ж
де
ст
вл
ен
ия

 с
еб
я 
с 
оп
ре
де
ле
нн
ы
м 

ку
ль
ту
рн
ы
м 

вы
бо
ро
м,

 а
 т
ак
ж
е 
с 

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
им

и 
со
ци
ал
ьн
ы
ми

 и
нс
ти
ту
та
ми

 и
 о
тн
ош

ен
ия
ми

.  
И
нс
ти
ту
т 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
и 
гу
ма
ни
та
рн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 А
на
ли
з 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
о-
ис
то
ри
че
ск
ой

 
ди
на
ми

ки
 

ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 

тв
ор
че
ск
их

 
со
об
щ
ес
тв

 Ю
га

 Р
ос
си
и 
по
зв
ол
ил

 в
ы
де
ли
ть

 н
ес
ко
ль
ко

 к
ру
пн
ы
х 
пе
ри
од
ов

: 
эт
ап

 п
ол
но
го

 
ка
др
ов
ог
о 

«д
он
ор
ст
ва

»,
 

эт
ап

 
«д
он
ор
ст
ва

-з
ав
ис
им

ос
ти

»,
 

эт
ап

 
ку
ль
ту
рн
ой

 
«с
ос
то
ят
ел
ьн
ос
ти

» 
и 
ка
др
ов
ой

 с
ам
оо
бе
сп
еч
ен
но
ст
и.

 
И
нс
ти
ту
т 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
и 
гу
ма
ни
та
рн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 р
ац
ио
на
ль
ны

е 
ос
но
ва
ни
я 
по
ст
ро
ен
ия

 ф
ор
ма
ль
ны

х 
оп
ре
де
ле
ни
й 
с 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 п
ри
нц
ип
а 
аб
ст
ра
кц
ии

 и
 у
сл
ов
ия

 и
нт
ер
пр
ет
ац
ии

 ф
ор
ма
ль
ны

х 
си
ст
ем

 
не
фо

рм
ал
ьн
ы
ми

 
ср
ед
ст
ва
ми

 
с 

со
хр
ан
ен
ие
м 

ус
ло
ви
я 

ра
ци
он
ал
ьн
ос
ти

 
по
лу
че
нн
ог
о 

ис
то
лк
ов
ан
ия

.  
О
пр
ед
ел
ен
ы

 т
ен
де
нц
ии

 ф
ил
ос
оф

ск
ог
о 
не
ор
ац
ио
на
ли
зм
а,

 д
оп
ус
ка
ю
щ
ег
о 

из
ме
нч
ив
ос
ть

 п
ре
дп
ос
ы
ло
к 
и 
но
рм

 р
ац
ио
на
ль
но
ст
и 
и 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ие

 е
е 
ра
зл
ич
ны

х 
ви
до
в 
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1 
2 

3 
и 
фо

рм
.  

И
Ф
П
Р 

 С
О

 Р
А
Н

  
 П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

не
см
от
ря

 
на

 
со
ци
ок
ул
ьт
ур
ну
ю

 
пе
ре
ор
ие
нт
ац
ию

 
на
се
ле
ни
я 

с 
тр
ад
иц
ио
нн
ы
х 

це
нн
ос
те
й 

на
 
гл
об
ал
из
ац
ио
нн
ы
е,

 
тр
ад
иц
ио
нн
ы
е 

це
нн
ос
ти

 
в 

фо
рм

е 
не
от
ра
ди
ци
он
ал
из
ма

 
ос
та
ю
тс
я 

од
ни
м 

из
 
ва
ж
ны

х 
ме
ха
ни
зм
ов

 
ад
ап
та
ци
и 

к 
но
вы

м 
ре
ал
ия
м.

 
 
О
бо
сн
ов
ан
о,

 
чт
о 

де
йс
тв
ую

щ
ее

 
ро
сс
ий
ск
ое

 
за
ко
но
да
те
ль
ст
во

 
не

 
со
зд
ае
т 

бл
аг
оп
ри
ят
ны

х 
ус
ло
ви
й 
дл
я 
ус
ко
ре
ни
я 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
ст
ра
ны

, 
не

 я
вл
яе
тс
я 

га
рм

он
ич
ны

м 
со
че
та
ни
ем

 п
ра
во
вы

х 
и 
не
пр
ав
ов
ы
х 
ин
ст
ит
ут
ов

 и
 т

.д
. 

И
Ф
П
Р 

 С
О

 Р
А
Н

 
68

. 
П
ол
ит
ич
ес
ки
е 

от
но

-
ш
ен
ия

 
в 

ро
сс
ий
ск
ом

 
об
щ
ес
тв
е 

- в
ла
ст
ь,

 
де

-
мо

кр
ат
ия

 и
 л

ич
но
ст
ь,

 
пр
об
ле
мы

 и
 п
ут
и 
ко
н-

со
ли
да
ци
и 

со
вр
ем
ен

-
но
го

 
ро
сс
ий
ск
ог
о 

об
-

щ
ес
тв
а 

П
ро
ве
де
н 

те
ор
ет
ич
ес
ки
й 

ан
ал
из

 
 

пр
об
ле
мы

, 
ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
ди
че
ск
ий

 
ин
ст
ру
ме
нт
ар
ий

 
 
дл
я 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
мо

ни
то
ри
нг
а,

 
пр
ов
ед
ен
ы

 
 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ки
е 

 
оп
ро
сы

 н
ас
ел
ен
ия

 в
 г

. К
ра
сн
оя
рс
ке

, э
кс
пе
рт
ны

е 
оп
ро
сы

 в
 г

.М
ос
кв
е.

 О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
в 
из
д-

ве
 «
Н
ау
ка

» 
мо

но
гр
аф
ия

  
«И

зм
ер
ен
ие

 п
ро
гр
ес
са

» 
(а
вт

. С
.М

. П
оп
ов
а,

 С
.М

. Ш
ах
ра
й,

 А
.А

. 
Я
ни
к)

. 
П
од
го
то
вл
ен
а 

 г
ла
ва

 м
он
ог
ра
фи

и 
 «
Д
ви
ж
ущ

ие
 с
ил
ы

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 
Ро
сс
ии

» 
в 

ко
лл
ек
ти
вн
ую

 
 
мо

но
гр
аф
ию

 
 
И
С
П
И

 
РА

Н
 

 
«Р
ос
си
я:

 
су
бъ
ек
ти
вн
ы
е 

и 
об
ъе
кт
ив
ны

е 
фа
кт
ор
ы

 в
 п
ре
од
ол
ен
ии

 к
ри
зи
са

» 
(а
вт

. Н
.В

. М
ер
зл
ик
ин

, А
.В

. И
ва
но
в)

 М
., 

И
С
П
И

 Р
А
Н

, 2
01

0.
 

П
ро
ве
де
н 
ко
мп

ле
кс
ны

й 
ан
ал
из

 с
оц
иа
ль
но
го

 и
 с
оц
иа
ль
но

-п
ол
ит
ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 

ро
сс
ий
ск
ог
о 

об
щ
ес
тв
а 

в 
ко
нт
ек
ст
е 

пр
ео
до
ле
ни
я 

кр
из
ис
а.

 
П
од
го
то
вл
ен
а 

и 
из
да
на

 
ко
лл
ек
ти
вн
ая

 м
он
ог
ра
фи

я.
 

И
С
П
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 п
ро
гр
ам
ма

 и
 и
нс
тр
ум

ен
та
ри
й 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

, 
пр
ов
ед
ен
ы

 д
ва

 о
пр
ос
а 

на
се
ле
ни
я 
по

 в
се
ро
сс
ий
ск
ой

 в
ы
бо
рк
е.

 О
бъ
ем

 в
ы
бо
ро
чн
ой

 с
ов
ок
уп
но
ст
и 
в 
ию

не
 2

01
0 
г.

 
со
ст
ав
ил

 1
82

6 
ре
сп
он
де
нт
ов

, 
в 
но
яб
ре

 2
01

0 
г.

 –
 1

81
2 
ре
сп
он
де
нт
ов

. 
П
о 
ре
зу
ль
та
та
м 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 п
од
го
то
вл
ен
ы

 и
 г
от
ов
ят
ся

 п
уб
ли
ка
ци
и 
в 
на
уч
ны

е 
ж
ур
на
лы

 и
 с
бо
рн
ик
и.

 
И
С
П
И

 Р
А
Н

 
 Н
а 

ст
ад
ии

 
за
ве
рш

ен
ия

 
по
дг
от
ов
ка

 
со
вм
ес
тн
ог
о 

с 
Г.
В

.О
си
по
вы

м 
из
да
те
ль
ск
ог
о 

пр
ое
кт
а 

«К
оп
ан
ка

 в
 и
зм
ер
ен
ии

 т
ре
х 
эп
ох

» 
дл
я 
се
ри
и 

«В
ех
и 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ко
й 
мы

сл
и»

.  
Н
ов
из
на

: 
ут
оч
ня
ю
тс
я 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ие

 п
ри
нц
ип
ы

 л
ок
ал
ьн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ат
ел
ьс
ки
х 
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1 
2 

3 
мо

но
гр
аф
ий

, 
а 

та
кж

е 
гр
ан
и 

пр
ее
мс
тв
ен
но
ст
и 

в 
по
вт
ор
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ия
х 

од
но
го

 
со
ци
ал
ьн
ог
о 

об
ъе
кт
а.

 
М
он
ог
ра
фи

че
ск
ое

 
оп
ис
ан
ие

 
по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ы
х 

об
сл
ед
ов
ан
ий

 
К
оп
ан
ки

 д
ол
ж
но

 л
уч
ш
е 
по
ня
ть

 п
оз
ит
ив
ы

 и
 н
ег
ат
ив
ы

 с
оц
иа
ль
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
со
ве
тс
ко
й 
и 

на
ци
он
ал
ьн
ой

 к
ра
ст
ья
нс
ко
й 
де
ре
вн
и 
за

 X
X

 с
то
ле
ти
е.

 
И
С
П
И

 Р
А
Н

 
 И
зд
ан
ы

 т
ом

а 
5-

6-
7 
С
ер
ии

.  
Т.

6 
Н
ач
ал
о 
па
рл
ам
ен
та
ри
зм
а 
в 
но
во
й 
Ро
сс
ии

 
Т.

7 
С
та
но
вл
ен
ие

 о
ли
га
рх
ич
ес
ко
го

 к
ап
ит
ал
из
ма

 в
 Р
ос
си
и 

Т.
8 

П
ра
ви
те
ль
ст
ве
нн
ы
й 

де
фо

лт
 
и 

ок
он
ча
те
ль
ны

й 
кр
ах

 
по
ли
ти
ки

 
ли
бе
ра
ль
но

-
мо

не
та
ри
ст
ск
ой

 м
од
ер
ни
за
ци
и 
Ро
сс
ии

. 
И
С
П
И

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
ны

 а
на
ли
ти
че
ск
ие

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
по

 р
ай
он
ир
ов
ан
ию

  
Ро
сс
ии

 н
а 
ос
но
ве

 
ра
зм
ещ

ен
ия

 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ой

  
ст
ру
кт
ур
ы

 э
ко
но
ми

ки
. 
Н
ов
из
но
й 

ра
зр
аб
от
ки

 я
вл
яе
тс
я 

вы
де
ле
ни
е 
ос
об
ен
но
ст
ей

 р
аз
ви
ти
я 
не
фо

рм
ал
ьн
ой

 э
ко
но
ми

ки
 п

о 
вы

де
ле
нн
ы
м 

зо
на
м.

 
Ра
бо
та

 п
ро
ве
де
на

 с
ов
ме
ст
но

 с
 М

В
Д

, 
Ге
нп
ро
ку
ра
ту
ро
й 

и 
С
ле
дс
тв
ен
ны

м 
ко
ми

те
то
м 

Ро
сс
ии

. М
ат
ер
иа
лы

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
пр
ед
ст
ав
ле
ны

 в
 Г
ен
пр
ок
ур
ат
ур
у 
Ро
сс
ии

. 
И
С
П
И

 Р
А
Н

  
 За
ве
рш

ен
 р
ет
ро
сп
ек
ти
вн
ы
й 
ан
ал
из

 д
ей
ст
ву
ю
щ
ег
о 
су
бъ
ек
та

 в
 С

С
С
Р,

 а
 т
ак
ж
е 

 в
 

пе
ри
од

 
де
мо

кр
ат
ич
ес
ко
го

 
тр
ан
зи
та

 
(1

99
0-
е 

го
ды

). 
В
ы
яв
ле
на

 
кл
ю
че
ва
я 

ро
ль

 
де
йс
тв
ую

щ
ег
о 
су
бъ
ек
та

 в
 с
ов
ет
ск
ой

 м
од
ел
и 
уп
ра
вл
ен
ия

 и
 е
го

 р
ол
ь 
в 
мо

де
рн
из
ац
ио
нн
ы
х 

пр
оц
ес
са
х.

  
О
сн
ов
ны

е 
вы

во
ды

: 
в 
пе
ри
од

 р
еф
ор
м 

19
90

-х
 г
од
ов

 п
ро
до
лж

ал
и 
де
йс
тв
ов
ат
ь 

сл
ож

ив
ш
ие
ся

 
ме
ха
ни
зм
ы

 
во
сп
ро
из
во
дс
тв
а 

ак
то
ра

, 
ко
то
ры

й 
иг
ра
л 

 
в 

эт
от

 
пе
ри
од

 
од
но
вр
ем
ен
но

 о
хр
ан
ит
ел
ьн
ую

 и
 и
нн
ов
ац
ио
нн
ую

 р
ол
ь.

 В
 н
ов
ом

 с
то
ле
ти
и 
пр
ои
сх
од
ит

 
ра
зр
уш

ен
ие

 у
ка
за
нн
ы
х 
ме
ха
ни
зм
ов

, ч
то

 в
 и
то
ге

 в
ед
ёт

 к
 д
ем
од
ер
ни
за
ци
и.

 
И
С

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
дё
н 
ан
ал
из

 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 с
ра
вн
ит
ел
ьн
ог
о 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 п
о 
со
ци
ал
ьн
ой

 п
ол
ит
ик
е 

в 
Ро
сс
ии

 и
 е
вр
оп
ей
ск
их

 с
тр
ан
ах

 (
из
да
на

 к
ни
га

 «
С
оц
иа
ль
на
я 
по
ли
ти
ка

 в
 к
он
те
кс
те

 
ме
ж
се
кт
ор
но
го

 в
за
им

од
ей
ст
ви
я»

). 
О
су
щ
ес
тв
ля
лс
я 
да
ль
не
йш

ий
 с
бо
р 
и 
ан
ал
из

 д
ан
ны

х 
по
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1 
2 

3 
со
ци
ал
ьн
ы
м 
из
ме
не
ни
ям

, н
ов
ац
ия
м 
в 
со
ци
ал
ьн
ой

 п
ол
ит
ик
е.

 П
од
го
то
вл
ен
ы

 р
ек
ом

ен
да
ци
и 

 
дл
я 
П
ра
ви
те
ль
ст
ва

 М
ос
кв
ы

. 
И
С

 Р
А
Н

 
 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

на
ме
ти
ли
сь

 
се
рь
ёз
ны

е 
ра
сх
ож

де
ни
я 

эл
ит
ы

 
и 

бо
ль
ш
ин
ст
ва

 
на
се
ле
ни
я 
в 
ин
те
рп
ре
та
ци
и 
фе
но
ме
на

 д
ем
ок
ра
ти
и.

 З
на
чи
те
ль
на
я 
ча
ст
ь 
ро
сс
ий
ск
ой

 э
ли
ты

 
по

-п
ре
ж
не
му

 н
ас
та
ив
ае
т 
на

 п
ри
ор
ит
ет
но
ст
и 
та
ки
х 
её

 с
ла
га
ем
ы
х,

 к
ак

 м
но
го
па
рт
ий
но
ст
ь,

 
по
ли
ти
че
ск
ая

 
ко
нк
ур
ен
ци
я,

 
св
об
од
а 

пе
ча
ти

, 
за
щ
ит
а 

пр
ав

 
со
бс
тв
ен
но
ст
и.

 
А

 
дл
я 

бо
ль
ш
ин
ст
ва

 г
ра
ж
да
н 
де
мо

кр
ат
ия

 е
ст
ь 
ра
бо
та
ю
щ
ая

 с
ис
те
ма

, к
от
ор
ая

 о
ри
ен
ти
ро
ва
на

 н
а 

ид
ею

 
об
щ
ег
о 

бл
аг
а 

и 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 

ко
то
ро
й 

оп
ре
де
ля
ет
ся

 
ст
еп
ен
ью

 
вл
ия
ни
я 

де
мо

кр
ат
ич
ес
ки
х 
ин
ст
ит
ут
ов

 н
а 
по
ли
ти
ку

 в
ла
ст
ей

, д
ин
ам
ик
ой

 у
ро
вн
я 
и 
ка
че
ст
ва

 ж
из
ни

 и
 

т.
п.

 И
С

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ни
е 
ис
хо
ди
ло

 и
з 
пр
ед
по
сы
лк
и,

 ч
то

 с
оц
иа
ль
ны

й 
ра
зл
ом

 –
 о
че
ви
дн
ы
й 
ит
ог

 
бу
рж

уа
зн
ой

 т
ра
нс
фо

рм
ац
ии

 р
ос
си
йс
ко
го

 о
бщ

ес
тв
а.

 В
оз
мо

ж
но

 л
и 

в 
та
ко
й 

си
ту
ац
ии

 
ми

но
ва
ть

 
си
ст
ем
ны

й 
кр
из
ис

? 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

эт
о 

во
зм
ож

но
 
с 

по
мо

щ
ью

 
по
ли
ти
ки

, 
уч
ит
ы
ва
ю
щ
ей

 н
ац
ио
на
ль
ны

й 
ме
нт
ал
ит
ет

, 
в 
со
от
ве
тс
тв
ии

 с
 к
от
ор
ы
м 
ул
уч
ш
ен
ие

 с
во
ег
о 

по
ло
ж
ен
ия

 
бо
ль
ш
ин
ст
во

 
ро
сс
ия
н 

пр
ив
ы
кл
о 

св
яз
ы
ва
ть

 
не

 
ст
ол
ьк
о 

с 
со
бс
тв
ен
ны

ми
 

ус
ил
ия
ми

, 
ин
иц
иа
ти
во
й 
и 
пр
ед
пр
ии
мч

ив
ос
ть
ю

, 
ск
ол
ьк
о 
с 
по
мо

щ
ью

 и
 п
од
де
рж

ко
й 
со

 
ст
ор
он
ы

 в
ла
ст
и.

 
И
С

 Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ое

 р
аз
ви
ти
е 
ро
сс
ий
ск
ог
о 
об
щ
ес
тв
а 
на
та
лк
ив
ае
тс
я 
на

 
ко
нс
ер
ва
ти
зм

 
со
ци
ал
ьн
о-
по
ли
ти
че
ск
их

 
по
ря
дк
ов

. 
С
ло
ж
ил
ас
ь 

св
ое
го

 
ро
да

 
«р
еф
ор
ма
ци
он
на
я 
си
ту
ац
ия

»,
 к
ог
да

 в
ла
ст
ь 
не

 м
ож

ет
 у
пр
ав
ля
ть

 п
о-
ст
ар
ом

у.
 В

 р
ез
ул
ьт
ат
е 

об
ра
зу
ю
тс
я 
ла
ку
ны

, 
ра
сш

ир
яю

щ
ие

 а
ре
ну

 о
бщ

ес
тв
ен
но
й 

ре
фл

ек
си
и 

во
кр
уг

 п
ро
бл
ем

 
ро
сс
ий
ск
ог
о 
со
ци
ум

а.
  

И
С

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ни
е 

оп
ир
ае
тс
я 

на
 

 
по
дх
од
ы

, 
св
яз
ан
ны

е 
с 

ко
мп

ар
ат
ив
ны

м 
и 

фу
нк
ци
он
ал
ьн
ы
м 

ан
ал
из
ом

 
те
ку
щ
их

 
со
ци
ал
ьн
ы
х 

и 
по
ли
ти
че
ск
их

 
пр
оц
ес
со
в 

в 
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1 
2 

3 
со
вр
ем
ен
но
й 
Ро
сс
ии

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 ф
ак
ти
че
ск
и 
пр
ов
ед
ен
ие

 а
нт
ик
ри
зи
сн
ы
х 
пр
ог
ра
мм

 
бы

ло
 за
ме
не
но

 к
ур
со
м 
на

 о
су
щ
ес
тв
ле
ни
е 
по
ли
ти
ки

 с
та
би
ли
за
ци
и.

  
И
С

 Р
А
Н

 
 В
ы
яв
ле
но

 с
ос
ущ

ес
тв
ов
ан
ие

 в
 Р
ос
си
и 
ра
зн
он
ап
ра
вл
ен
ны

х 
те
нд
ен
ци
й 
− 
со
ци
ет
ал
ьн
ой

 
де
зи
нт
ег
ра
ци
и 

ма
кр
ос
ре
ды

 
на
ря
ду

 
с 

со
ци
ал
ьн
ой

 
ин
те
гр
ац
ие
й 

ми
кр
ос
ре
д.

 
В

 
эт
ой

 
си
ту
ац
ии

  
гр
аж

да
не

 м
ог
ут

 п
ер
ей
ти

 с
оз
да
ни
ю

 н
ов
ы
х 

ка
на
ло
в 
вл
ия
ни
я 
на

 в
ла
ст
ь 

- 
по
ли
ти
че
ск
их

 д
ви
ж
ен
ий

, к
от
ор
ы
е 
в 
бо
ль
ш
ей

 м
ер
е,

 ч
ем

 п
ар
ти
и,

 м
ог
ут

  
пр
ед
ст
ав
ля
ть

 и
х 

ин
те
ре
сы

.  
И
С

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ни
е 
по
ка
за
ло

, 
чт
о,

 н
ес
мо

тр
я 
на

 д
ов
ол
ьн
о 
си
ль
но
е 
вл
ия
ни
е 
эл
ем
ен
то
в 

па
тр
им

он
иа
ли
зм
а,

 н
еф
ор
ма
ль
ны

х 
ме
ха
ни
зм
ов

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
вл
ас
ти

, п
ол
ит
ич
ес
ка
я 
эл
ит
а 

по
ст
еп
ен
но

 
ом

ол
аж

ив
ае
тс
я,

 
её

 
об
ра
зо
ва
те
ль
ны

й 
и 

пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
ы
й 

ур
ов
ен
ь 

по
вы

ш
ае
тс
я,

 о
тк
ры

ты
 к
ан
ал
ы

 в
ос
хо
дя
щ
ей

 м
об
ил
ьн
ос
ти

 д
ля

 р
ег
ио
но
в.

 О
дн
ак
о 
са
мы

м 
мо

щ
ны

м 
ре
зе
рв
ом

 п
ос
та
вк
и 

эл
ит
ны

х 
ка
др
ов

 я
вл
яе
тс
я 
са
м 

ап
па
ра
т 
ис
по
лн
ит
ел
ьн
ой

 
вл
ас
ти

, 
ис
по
ль
зу
ю
щ
ий

 
ка
на
лы

 
вн
ут
ри
си
ст
ем
но
й 

во
сх
од
ящ

ей
 
ил
и 

ни
сх
од
ящ

ей
 

мо
би
ль
но
ст
и.

 
И
С

 Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

дл
я 

пр
от
ив
од
ей
ст
ви
я 

ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
ю

 
пр
от
ес
тн
ы
х 

на
ст
ро
ен
ий

 
не
до
ст
ат
оч
но

 
то
ль
ко

 
со
кр
ащ

ен
ия

 
ра
зн
иц
ы

 
в 

до
хо
да
х 

до
 
пр
ие
мл

ем
ог
о 

и 
ре
ш
ен
ия

 
пр
об
ле
мы

 «
бе
дн
ос
ти

».
 Н

ео
бх
од
им

о 
со
зд
ат
ь 
ус
ло
ви
я 
дл
я 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 с
ов
ре
ме
нн
ой

 
на
ци
он
ал
ьн
ой

 и
де
ол
ог
ии

, 
ос
но
ва
нн
ой

 н
а 
ид
ея
х 

кл
ас
со
во
го

 м
ир
а 
и 

со
тр
уд
ни
че
ст
ва

, 
ед
ин
ст
ва

 р
ос
си
йс
ко
й 
на
ци
и.

 
И
С

 Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

, 
 п
ри
зн
ав
ая

 н
а 
сл
ов
ах

 н
ео
бх
од
им

ос
ть

 д
ем
ок
ра
ти
и,

 м
но
ги
е 
эл
ит
ны

е 
пе
рс
он
ы

 
не

 
сч
ит
аю

т,
 
од
на
ко

, 
чт
о 

ук
ре
пл
ен
ие

 
де
мо

кр
ат
ич
ес
ки
х 

ин
ст
ит
ут
ов

 
– 

пр
ио
ри
те
тн
ая

 з
ад
ач
а 
ра
зв
ит
ия

 с
тр
ан
ы

 в
 б
ли
ж
ай
ш
ее

 д
ес
ят
ил
ет
ие

, 
от
да
ва
я 
пр
ед
по
чт
ен
ие

 
ку
рс
у 
на

 п
ол
ит
ич
ес
ку
ю

 и
 э
ко
но
ми

че
ск
ую

 с
та
би
ли
за
ци
ю

. 
С
И

  Р
А
Н
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1 
2 

3 
 

Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 п
ра
кт
ич
ес
ки

 о
дн
ор
од
ны

е 
по
ли
ти
че
ск
ие

 п
ре
об
ра
зо
ва
ни
я 
в 
ре
сп
уб
ли
ка
х 

С
ев
ер
но
го

 К
ав
ка
за

 в
 к
он
те
кс
те

 п
ол
ит
ич
ес
ки
х 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ий

 в
 Р
Ф

 н
а 
ру
бе
ж
е 

X
X

 и
 X

X
I 

ве
ко
в.

 Э
то

 п
оз
во
ля
ет

 п
ол
не
е 
ра
ск
ры

ть
 н

е 
то
ль
ко

 о
бщ

ие
 ч
ер
ты

 и
 о
со
бе
нн
ос
ти

, 
но

 и
 

оп
ре
де
ли
ть

 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

е 
на
пр
ав
ле
ни
я 

ра
зв
ит
ия

 
ре
ги
он
ов

 
С
ев
ер
о-
К
ав
ка
зс
ко
го

 
фе
де
ра
ль
но
го

 о
кр
уг
а,

 и
х 
ме
ст
о 
в 
ро
сс
ий
ск
ой

 п
ол
ит
ик
е 
и 
эк
он
ом

ик
е,

 п
от
ен
ци
ал
ьн
ы
е 

во
зм
ож

но
ст
и 
и 
пе
рс
пе
кт
ив
ы

 в
за
им

ов
ы
го
дн
ог
о 
со
тр
уд
ни
че
ст
ва

. 
РЦ

Э
И

  Д
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 В
оз
ни
кш

ий
 в

 п
ос
тс
ов
ет
ск
ую

 э
по
ху

 в
  м

но
го
на
ци
он
ал
ьн
ом

,  
по
ли
ко
нф

ес
си
он
ал
ьн
ом

,  
тр
уд
ои
зб
ы
то
чн
ом

 
 
Д
аг
ес
та
не

 
вс
ео
бщ

ий
 
кр
из
ис

 
 
дл
ит
ел
ьн
ое

 
 
вр
ем
я 

ос
та
ет
ся

 
не

 
ра
зр
еш

ен
ны

м 
до

 к
он
ца

, 
вс
ле
дс
тв
ие

 ч
ег
о 
ре
ги
он

 с
та
л 
ос
тр
ок
он
фл

ик
то
ге
нн
ы
м.

 П
ри
чи
на

 
со
ст
ои
т 
в 
то
м,

 ч
то

 р
еа
ли
зу
ем
ая

 в
 с
тр
ан
е 
эл
ит
ис
тс
ка
я 

 п
ар
ад
иг
ма

 р
аз
ви
ти
я 
об
щ
ес
тв
а 

ги
пе
рт
ро
фи

че
ск
и 
во
сп
ро
из
во
ди
т 
не
ра
ве
нс
тв
о 
в 
по
ль
зу

 э
ли
ты

 в
 у
щ
ер
б 
ма
сс
ам

.  
В
ы
хо
д 

- в
 

тр
ан
сф
ор
ми

ро
ва
ни
и 
ол
иг
ар
хи
че
ск
ог
о 
ре
ж
им

а 
в 
со
ци
ал
ьн
ое

 г
ос
уд
ар
ст
во

.  
РЦ

Э
И

  Д
Н
Ц

 Р
А
Н

   
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 Ф
ед
ер
ал
ьн
ая

 ц
ел
ев
ая

 п
ро
гр
ам
ма

 п
о 
фо

рм
ир
ов
ан
ию

 п
ат
ри
от
из
ма

 
пр
ин
ес
ла

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 в
 в
ид
е 
ус
то
йч
ив
ой

 г
ра
ж
да
нс
ко
й 

ид
ен
ти
чн
ос
ти

 м
ол
од
еж

и 
Ю
га

 
Ро
сс
ии

. 
С
де
ла
н 
вы

во
д,

 ч
то

 д
ал
ьн
ей
ш
ая

 и
нт
ег
ра
ци
я 
С
ев
ер
но
го

 К
ав
ка
за

 в
 р
ос
си
йс
ко
е 

ци
ви
ли
за
ци
он
но
е 
пр
ос
тр
ан
ст
во

 т
ре
бу
ет

 и
де
нт
иф

ик
ац
ии

 р
ос
си
йс
ко
й 
ци
ви
ли
за
ци
и 
и 
на

 
эт
ой

 о
сн
ов
е 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 ц
ив
ил
из
ац
ио
нн
ой

 и
де
нт
ич
но
ст
и 
ро
сс
ия
н.

  
И
нс
ти
ту
т 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
и 
гу
ма
ни
та
рн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 с
ре
дн
ес
ро
чн
ы
й 
ко
нф

ли
кт
ол
ог
ич
ес
ки
й 
сц
ен
ар
ий

 ю
ж
но
го

 м
ак
ро
ре
ги
он
а.

 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

из
бр
ан
но
е 

ос
но
ва
ни
е 

дл
я 

си
ст
ем
но
го

 
ме
не
дж

ме
нт
а 

в 
С
К
Ф
О

 
– 

эк
он
ом

ич
ес
ка
я 
ре
ко
нс
тр
ук
ци
я 
ре
ги
он
а 
че
ре
з 
ма
сс
ир
ов
ан
ны

е 
фи

на
нс
ов
ы
е 
вл
ив
ан
ия

 –
 н
е 

да
ст

 
ж
ел
ае
мы

х 
ре
зу
ль
та
то
в,

 
и 

ей
 
до
лж

на
 
пр
ед
ш
ес
тв
ов
ат
ь 

де
эс
ка
ла
ци
я 

за
тя
ж
но
го

 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
эт
но
по
ли
ти
че
ск
ог
о 
кр
из
ис
а.

 
И
нс
ти
ту
т 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
и 
гу
ма
ни
та
рн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

 
69

. 
Тр
ан
сф
ор
ма
ци
я 
со
ци

-
В
ы
яв
ле
на

 с
те
пе
нь

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ти

 м
ер

 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ой

 п
ол
ит
ик
и,

 о
су
щ
ес
тв
ля
ем
ы
х 
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1 
2 

3 
ал
ьн
ой

 с
тр
ук
ту
ры

 р
ос

-
си
йс
ко
го

 о
бщ

ес
тв
а 

го
су
да
рс
тв
ен
ны

ми
 с
тр
ук
ту
ра
ми

 в
 Р
ос
си
и 
с 

20
07

 г
.; 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ер
ы

 к
ра
тк
ос
ро
чн
ог
о 
и 

до
лг
ос
ро
чн
ог
о 

ха
ра
кт
ер
а 

по
 
ст
им

ул
ир
ов
ан
ию

 
ро
ж
да
ем
ос
ти

 
и 

по
дд
ер
ж
ке

 
се
ме
й,

 
сн
иж

ен
ию

 с
ме
рт
но
ст
и 
и 
пр
ед
от
вр
ащ

ен
ию

 с
ве
рх
см
ер
тн
ос
ти

, п
ри
вл
еч
ен
ию

 н
ео
бх
од
им

ы
х 

ка
те
го
ри
й 
ми

гр
ан
то
в.

 
Ре
зу
ль
та
ты

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
пе
ре
да
ны

 в
 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ы
е 
ст
ру
кт
ур
ы

, ф
ор
ми

ру
ю
щ
ие

 и
 

ре
ал
из
ую

щ
ие

 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ую

 п
ол
ит
ик
у 
в 
Ро
сс
ии

. 
И
С
П
И

   
РА

Н
 

 Н
а 
ос
но
ве

 о
су
щ
ес
тв
ле
нн
ой

 с
та
нд
ар
ти
за
ци
и 
по
ка
за
те
ле
й 
ро
ж
да
ем
ос
ти

  и
 с
ме
рт
но
ст
и 

да
н 

 а
на
ли
з 

 д
ин
ам
ик
и 
их

 у
ро
вн
ей

 в
 2

00
6-

20
09

 г
г.

 п
ок
аз
ан
о 
вл
ия
ни
е 
на

 и
зм
ен
ен
ие

 
тр
ен
до
в 
ра
зл
ич
ны

х 
фа
кт
ор
ов

 (
во
зр
ас
тн
ы
х 
сд
ви
го
в,

 р
еа
ли
за
ци
и 
ме
р 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ко
й 

по
ли
ти
ки

 
и 

др
.),

 
ан
ал
из
ир
ую

тс
я 

 
об
ст
оя
те
ль
ст
ва

, 
ко
то
ры

е 
мо

гу
т 

не
га
ти
вн
о 

во
зд
ей
ст
во
ва
ть

 н
а 

 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ую

 д
ин
ам
ик
у 
во

 в
то
ро
м 
де
ся
ти
ле
ти
и 
но
во
го

 с
то
ле
ти
я.

  
И
С
П
И

   
РА

Н
 

 П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
те
ор
ет
ик
о-
ме
то
до
ло
ги
че
ск
их

 
по
дх
од
ов

 
в 

из
уч
ен
ии

 
са
мо

со
хр
ан
ит
ел
ьн
ог
о 
по
ве
де
ни
я 
на
се
ле
ни
я 
Ро
сс
ии

, 
от
бо
р 
и 
оц
ен
ка

 е
го

 и
нд
ик
ат
ор
ов

. 
В
ы
яв
ле
ны

 о
со
бе
нн
ос
ти

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
са
мо

со
хр
ан
ит
ел
ьн
ог
о 
по
ве
де
ни
я 
в 
со
вр
ем
ен
ны

х 
ус
ло
ви
ях

 
и 

вл
ия
ни
е 

со
ци
ал
ьн
ы
х,

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

и 
пс
их
ол
ог
ич
ес
ки
х 

фа
кт
ор
ов

 
на

 
ха
ра
кт
ер

 и
нд
ив
ид
уа
ль
но
го

 и
 к
ол
ле
кт
ив
но
го

 е
го

 а
сп
ек
то
в.

 
И
С
П
И

   
РА

Н
   

   
 

 П
од
го
то
вл
ен
а 

ко
лл
ек
ти
вн
ая

 
мо

но
гр
аф
ия

 
(С
та
ро
ве
ро
в 

В
.И

., 
За
ха
ро
в,

 
А

.Н
., 

С
та
ро
ве
ро
в 
В

.В
.) 

«Р
аз
ви
ти
е 
аг
ра
рн
ог
о 
ка
пи
та
ли
зм
а 
в 
Ро
сс
ии

»,
 т

.1
,  
в 
на
уч
но
м 
пр
ое
кт
е 

«У
сл
ов
ия

 
аг
ро
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ог
о 

пр
ед
пр
ин
им

ат
ел
ьс
тв
а»

. 
П
ро
ве
де
но

 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
те
ор
ет
ик
о-
ме
то
до
ло
ги
че
ск
их

 
ас
пе
кт
ов

 
пр
об
ле
мы

, 
пр
ик
ла
дн
ое

 
ос
мы

сл
ен
ие

 
ег
о 

ре
зу
ль
та
то
в,

 
ти
по
ло
ги
я 

эт
ип
ов

 
не
ол
иб
ер
ал
ьн
ой

 
пе
ре
ст
ро
йк
и 

ро
сс
ий
ск
ог
о 

А
П
К

, 
об
ос
но
ва
ни
е 
пу
те
й 

ег
о 

во
зр
ож

де
ни
я 

на
 
ос
но
ве

 
ал
ьт
ер
на
ти
вн
ой

 
аг
ро
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ой

 
пе
ре
ст
ро
йк
и.

 
И
С
П
И

   
РА

Н
 

 Д
ан
а 
ти
по
ло
ги
я 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

  л
ич
но
ст
и 
ро
ди
те
ле
й,

 ч
ьи

 д
ет
и 
ст
ал
и 
си
ро
та
ми

 л
иб
о 
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1 
2 

3 
вс
ле
дс
тв
ие

 и
зъ
ят
ия

 и
з 
се
мь
и,

 л
иб
о 
вс
ле
дс
тв
ие

 о
тк
аз
а 
ма
те
ри

 в
 р
од
ил
ьн
ом

 д
ом

е:
 1

) 
не
бл
аг
оп
ол
уч
на
я 
ро
ди
те
ль
ск
ая

 с
ем
ья

 (
де
ст
ру
кт
ив
ны

е 
ко
нф

ли
кт
ы

, а
лк
ог
ол
из
м 
и 
др

.);
 2

) 
бл
аг
оп
ол
уч
на
я 
ро
ди
те
ль
ск
ая

 с
ем
ья

 (
вс
ед
оз
во
ле
нн
ос
ть

 и
ли

 н
ап
ро
ти
в 
не
вн
им

ат
ел
ьн
ое

 
от
но
ш
ен
ие

 
к 

де
тя
м)

; 
3)

 
пр
ед
ат
ел
ьс
тв
о 

му
ж
ей

 
ил
и 

лю
би
мы

х 
му

ж
чи
н,

 с
 к

от
ор
ы
ми

 
ж
ен
щ
ин
ы

 н
е 
со
ст
оя
ли

 в
 б
ра
ке

, н
о 
ро
ди
ли

 р
еб
ён
ка

; 4
) н

еб
ла
го
по
лу
чн
ая

 с
оц
иа
ль
на
я 
ср
ед
а 

(н
ег
ат
ив
но
е 
вл
ия
ни
е 
пе
ре
хо
дн
ог
о 
пе
ри
од
а 

19
90

-х
 г
од
ов

). 
И
С

  Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 о
сн
ов
ны

е 
со
ци
ал
ьн
ы
е 
ис
то
чн
ик
и 
ре
кр
ут
ир
ов
ан
ия

 м
ол
од
ы
х 
ра
бо
чи
х 

ка
др
ов

, к
ан
ал
ы

 п
ро
фе
сс
ио
на
ль
но
й 
по
дг
от
ов
ки

, с
пе
ци
фи

ка
 н
ак
оп
ле
ни
я 
об
ра
зо
ва
те
ль
ны

х 
ре
су
рс
ов

 в
 х
од
е 
тр
уд
ов
ой

 к
ар
ье
ры

 м
ол
од
ог
о 
ра
бо
че
го

, а
 т
ак
ж
е 

 ф
ак
то
ры

, о
пр
ед
ел
яю

щ
ие

 
со
ци
ал
ьн
ое

 с
ам
оч
ув
ст
ви
е 
мо

ло
до
го

 р
аб
оч
ег
о 
в 
со
вр
ем
ен
ны

х 
ус
ло
ви
ях

. 
И
С

  Р
А
Н

 
 П
ро
ве
дё
н 

ан
ал
из

 п
он
им

ан
ия

 н
ас
ел
ен
ие
м 

Ро
сс
ии

 с
ут
и 

и 
см
ы
сл
а 
мо

де
рн
из
ац
ии

, 
ха
ра
кт
ер
а 
за
пр
ос
а 
ро
сс
ий
ск
их

 г
ра
ж
да
н 
на

 м
од
ел
ь 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 

ст
ра
ны

, 
св
яз
и 

ме
ж
ду

 
мо

де
рн
из
ац
ие
й 

и 
ра
зв
ит
ие
м 

ро
сс
ий
ск
ой

 
де
мо

кр
ат
ии

, 
 
эт
ап
а 

со
ци
ок
ул
ьт
ур
но
й 
мо

де
рн
из
ац
ии

, н
а 
ко
то
ро
м 
на
хо
ди
тс
я 
Ро
сс
ия

. 
И
С

  Р
А
Н

 
 П
ро
до
лж

ен
о 

ло
нг
ит
ю
дн
ое

 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
пр
ед
пр
ин
им

ат
ел
ьс
ко
й 

ак
ти
вн
ос
ти

 
ро
сс
ий
ск
ог
о 

на
се
ле
ни
я 

в 
20

10
 
г.

 
- 
пр
ов
ед
ен
а 

оч
ер
ед
на
я 

во
лн
а 

оп
ро
са

 
вз
ро
сл
ог
о 

тр
уд
ос
по
со
бн
ог
о 

на
се
ле
ни
я 

Ро
сс
ии

 
по

 
ме
то
ди
ке

 
«Г
ло
ба
ль
но
го

 
мо

ни
то
ри
нг
а 

пр
ед
пр
ин
им

ат
ел
ьс
тв
а»

. 
В
ы
яв
ле
но

, 
чт
о 

по
ка
за
те
ль

 
ра
нн
ей

 
пр
ед
пр
ин
им

ат
ел
ьс
ко
й 

ак
ти
вн
ос
ти

 т
ру
до
сп
ос
об
но
го

 н
ас
ел
ен
ия

 Р
ос
си
и 
в 

20
10

 г
. с
ос
та
ви
л 

 3
,9

%
, н
е 
из
ме
ни
вш

ис
ь 

по
 с
ра
вн
ен
ию

 с
 2

00
9 
г.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
со
ци
ал
ьн
ы
й 
ст
ат
ус

 г
ру
пп
ы

 с
пе
ци
ал
ис
то
в 
и 
их

 р
ол
ь 
в 
об
щ
ес
тв
е 

пр
ет
ер
пе
ли

 
и 

пр
од
ол
ж
аю

т 
пр
ет
ер
пе
ва
ть

 
в 

по
сл
ед
не
е 

де
ся
ти
ле
ти
е 

ка
че
ст
ве
нн
ы
е 

из
ме
не
ни
я.

 П
ро
ис
хо
ди
т 
оп
ре
де
лё
нн
ая

 т
ра
нс
фо

рм
ац
ия

 т
ру
до
вы

х 
ст
им

ул
ов

 и
 о
ри
ен
та
ци
й 
в 

сф
ер
е 
тр
уд
а:

 г
ла
вн
ы
м 
в 
ра
бо
те

 с
та
но
ви
тс
я 
её

 с
уб
ъе
кт
но
ст
ь,

 р
ес
ур
сн
ос
ть

.  
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1 
2 

3 
И
С

  Р
А
Н

 
 И
зу
ча
ли
сь

 с
оц
иа
ль
ны

е 
ст
ру
кт
ур
ы

 б
ол
ьш

ог
о 
го
ро
да

 в
 Р
Ф

 (С
ан
кт

-П
ет
ер
бу
рг

) и
 К
ит
ае

 
(Ш

ан
ха
й)

. В
ы
яс
ни
ло
сь

, ч
то

 в
 р
ос
си
йс
ко
м 
го
ро
де

 н
ал
иц
о 
де
гр
ад
ац
ия

 о
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ог
о 
и 

кв
ал
иф

ик
ац
ио
нн
ог
о 
ка
пи
та
ла

, с
вя
за
нн
ая

 с
 п
ос
те
пе
нн
ы
м 
из
ме
не
ни
ем

 п
ро
фи

ля
 г
ор
од
а 

- о
т 

ин
ду
ст
ри
ал
ьн
ог
о 
к 
го
ро
ду

 "
ус
лу
г"

. 
В

 к
ит
ай
ск
ом

 г
ор
од
е 
на
бл
ю
да
ет
ся

 п
ро
ти
во
по
ло
ж
на
я 

те
нд
ен
ци
я 
по
ст
еп
ен
но
го

 н
ак
оп
ле
ни
я 
кв
ал
иф

ик
ац
ио
нн
ог
о 
ка
пи
та
ла

.  
И
С

  Р
А
Н

 
 И
зу
ча
ло
сь

 в
ли
ян
ие

 л
ич
но
ст
ны

х 
фа
кт
ор
ов

 н
а 
со
ци
ал
ьн
ую

 м
об
ил
ьн
ос
ть

 в
 у
сл
ов
ия
х 

кр
из
ис
а.

 
 
Ре
зу
ль
та
ты

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
по
ка
за
ли

, 
чт
о 

в 
пе
ри
од

 
кр
из
ис
а 

пр
оц
ес
с 

ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
об
щ
ес
тв
а 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 
(п
ом

им
о 

фа
кт
ор
ов

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х)

 
та
ки
ми

  
ре
су
рс
ам
и 
че
ло
ве
ка

, к
ак

: 
ст
ре
сс
оу
ст
ой
чи
во
ст
ь,

 с
по
со
бн
ос
ть

 р
ас
см
ат
ри
ва
ть

 с
об
ст
ве
нн
ы
е 

уд
ач
и 
ил
и 
не
уд
ач
и 
в 
бо
ле
е 
ш
ир
ок
ом

 в
ре
ме
нн
ом

 и
 г
ео
гр
аф
ич
ес
ко
м 
ко
нт
ек
ст
е.

  
И
С

  Р
А
Н

 
 П
ро
до
лж

ен
 
мо

ни
то
ри
нг

 
ст
ат
ис
ти
че
ск
их

 
да
нн
ы
х 

(к
ак

 
фе
де
ра
ль
ны

х,
 
та
к 

и 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х)

, х
ар
ак
те
ри
зу
ю
щ
их

 с
ит
уа
ци
ю

 с
 т
ру
до
ус
тр
ой
ст
во
м 
мо

ло
дё
ж
и.

 В
ы
яс
ня
ла
сь

 
ус
то
йч
ив
ос
ть

 о
ри
ен
та
ци
и 
ст
уд
ен
то
в 
на

 в
ы
бр
ан
ну
ю

 п
ро
фе
сс
ию

,  
из
уч
ал
ис
ь 
их

 ж
из
не
нн
ы
е 

це
ли

  н
а 
бл
иж

ай
ш
ие

 1
0-

15
 л
ет

 и
 д
р.

 
И
С

  Р
А
Н

  
 П
ом

им
о 

тр
ад
иц
ио
нн
ы
х 

ме
то
до
в,

 
ад
ап
ти
ро
ва
нн
ы
х 

к 
ис
сл
ед
ов
ан
ию

 
де
ви
ан
тн
ог
о 

по
ве
де
ни
я,

 б
ы
л 
пр
им

ен
ен

 м
ет
од

 о
н-
ла
йн

 и
сс
ле
до
ва
ни
я.

 И
нт
ер
не
т 
ра
сс
ма
тр
ив
ал
ся

 и
 к
ак

 
об
ъе
кт

, 
и 

ка
к 

ин
ст
ру
ме
нт

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

. 
С
де
ла
н 

вы
во
д,

 
чт
о 

за
ву
ал
ир
ов
ан
на
я 

на
рк
от
из
ац
ия

 («
се
ро
е 
по
ле

»)
 п
ри
об
ре
та
ет

 х
ро
ни
че
ск
ий

 х
ар
ак
те
р.

  
И
С

  Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 н
аи
бо
ле
е 
пр
об
ле
мн

ы
ми

 з
он
ам
и 
Н
иж

ег
ор
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

, к
ак

 и
 Р
ос
си
и 

в 
це
ло
м,

 я
вл
яю

тс
я 
мо

но
го
ро
да

. Н
ео
бх
од
им

ос
ть

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ы
х 
по
дх
од
ов

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 
их

 
пр
об
ле
м 

за
тр
уд
ня
ет
ся

 
ог
ра
ни
че
нн
ы
ми

 
во
зм
ож

но
ст
ям
и 

на
ла
ж
ив
ан
ия

 
де
ло
вы

х 
ко
нт
ак
то
в 
ме
ж
ду

 с
уб
ъе
кт
ам
и 
ин
но
ва
ци
он
но
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

, о
гр
ан
ич
ен
но
ст
ью

 к
ад
ро
во
го
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1 
2 

3 
ре
су
рс
а.

 
И
С

  Р
А
Н

   
 

П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 п
от
ре
бл
ен
ие

 в
 к
он
те
кс
та
х 
и 
сф
ер
ах

 н
ар
ко

- 
и 
ал
ко

- 
за
ви
си
мо

ст
и,

 
се
кс
уа
ль
ны

х 
ус
лу
г,

 
пр
ес
ту
пн
ос
ти

 
и 

ор
га
ни
зо
ва
нн
ой

 
пр
ес
ту
пн
ос
ти

, 
су
иц
ид
ал
ьн
ы
х 

пр
оя
вл
ен
ий

 
фо

рм
ир
уе
т 

но
вы

й 
ры

но
к 

и 
ха
ра
кт
ер
ны

е 
дл
я 

не
го

 
фо

рм
ы

 
сп
ро
са

, 
пр
ед
ло
ж
ен
ия

, к
он
ку
ре
нц
ии

, к
он
тр
ол
я 
и 
са
мо

ко
нт
ро
ля

, ч
то

 о
бу
сл
ав
ли
ва
ет

 р
ез
ки
й 
вс
пл
ес
к 

ра
зл
ич
ны

х 
пр
оя
вл
ен
ий

 
де
ви
ан
тн
ос
ти

, 
от
ме
че
нн
ы
й,

 
в 

то
м 

чи
сл
е,

 
и 

в 
оф

иц
иа
ль
но
й 

ст
ат
ис
ти
ке

. 
С
И

  Р
А
Н

 
 А
на
ли
з 

да
нн
ы
х 

ре
пр
ез
ен
та
ти
вн
ы
х 

ма
сс
ов
ы
х 

оп
ро
со
в 

ро
сс
ий
ск
ог
о 

на
се
ле
ни
я,

 
пр
ов
ед
ен
ны

х 
в 
ра
мк
ах

 п
ро
ек
та

 W
or

ld
 V

al
ue

s 
Su

rv
ey

 в
 1

99
0,

 1
99

5,
 и

 2
00

6 
г.

, а
 т
ак
ж
е 
по

 
пр
ое
кт
у 

Eu
ro

pe
an

 
So

ci
al

 
Su

rv
ey

 
в 

20
08

 
г.,

 
по
ка
за
л,

 
чт
о 

эк
он
ом

ич
ес
ки
й 

по
дъ
ем

 
и 

по
вы

ш
ен
ие

 ж
из
не
нн
ы
х 
ст
ан
да
рт
ов

 н
ас
ел
ен
ия

 в
 2

00
0-
х 
гг

. с
оп
ро
во
ж
да
ли
сь

 р
ас
ш
ир
ен
ие
м 

со
ци
ал
ьн
ы
х 

не
ра
ве
нс
тв

 
в 

ст
ат
ус
ах

 
су
бъ
ек
ти
вн
ог
о 

зд
ор
ов
ья

 
ро
сс
ия
н,

 
св
яз
ан
ны

х 
с 

до
хо
дн
ой

 д
иф

фе
ре
нц
иа
ци
ей

 о
бщ

ес
тв
а 
по

 д
ох
од
ам

. 
С
И

  Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ни
е 

от
но
си
те
ль
но
й 

де
пр
ив
ац
ии

 
в 

13
 
ст
ра
на
х 

Ев
ро
пы

 
по
ка
за
ло

, 
чт
о 

со
вр
ем
ен
ны

й 
ур
ов
ен
ь 

со
ци
ал
ьн
ог
о 

не
ра
ве
нс
тв
а 

во
сп
ри
ни
ма
ет
ся

 
по
да
вл
яю

щ
им

 
бо
ль
ш
ин
ст
во
м 
на
се
ле
ни
я 
ка
к 
ва
ж
на
я 
пр
об
ле
ма

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 н
и 
од
ин

 и
з 
со
ци
ал
ьн
ы
х 

ин
ст
ит
ут
ов

 в
 Р
ос
си
и 
и 
Бе
ла
ру
си

 н
е 
ре
ал
из
уе
т 
по
ли
ти
ку

 с
ок
ра
щ
ен
ия

 у
ро
вн
я 
со
ци
ал
ьн
ог
о 

не
ра
ве
нс
тв
а.

   
С
И

  Р
А
Н

 
 

С
де
ла
н 

 а
на
ли
з 
ме
ж
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
от
но
ш
ен
ий

 ф
ак
то
ра

 о
бщ

ес
тв
ен
но

-п
ол
ит
ич
ес
ко
й 

ст
аб
ил
ьн
ос
ти

 и
 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ой

 ц
ел
ос
тн
ос
ти

 Р
Ф

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
аж

но
е 
те
ор
ет
ик
о-
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ое

 з
на
че
ни
е 
им

ее
т 
ра
сс
мо

тр
ен
ие

 
фе
де
ра
ли
зм
а 
ка
к 
де
мо

кр
ат
ич
ес
ко
го

 п
ри
нц
ип
а 
го
су
да
рс
тв
ен
но
го

 о
бу
ст
ро
йс
тв
а 
со
ци
ум

а,
 

ср
ед
ст
ва

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 с
та
би
ль
но
ст
и,

 с
ог
ла
си
я 
в 
от
но
ш
ен
ия
х 
ме
ж
ду

 ф
ед
ер
ал
ьн
ы
м 
це
нт
ро
м 

и 
су
бъ
ек
та
ми

 
РФ

 
и 

ка
к 

си
ст
ем
ы

 
вл
ас
тн
ы
х,

 
по
ли
ти
ко

-п
ра
во
вы

х 
и 

со
ци
ал
ьн
о-
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1 
2 

3 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
ме
ха
ни
зм
ов

 в
се
ст
ор
он
не
й 
ин
те
гр
ац
ии

. 
РЦ

Э
И

  Д
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 Н
а 
ма
те
ри
ал
ах

 Р
ос
си
йс
ко
го

 м
он
ит
ор
ин
га

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
по
ло
ж
ен
ия

 и
 з
до
ро
вь
я 

пр
ов
ед
ен

 
ан
ал
из

 
тр
ен
до
в 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

ст
ра
ти
фи

ка
ци
и 

и 
ти
по
в 

тр
ае
кт
ор
ий

  
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
мо

би
ль
но
ст
и 
на
се
ле
ни
я 
Ро
сс
ии

 з
а 

19
94

-2
00

8 
гг

.  
 П
ре
бы

ва
ни
е 
в 
бе
дн
ос
ти

 
ст
ал
о 
ча
ст
ью

 ж
из
не
нн
ог
о 
оп
ы
та

 б
ол
ьш

ин
ст
ва

 р
ос
си
ян

 к
ак

 в
 1

99
0-
е,

 т
ак

 и
 2

00
0-
е 
гг

., 
 

но
 
ох
ва
т 

бе
дн
ос
ть
ю

 
и 

кр
ат
но
ст
ь 

пр
еб
ы
ва
ни
я 

в 
ст
ат
ус
е 

бе
дн
ос
ти

 
вз
ро
сл
ог
о 

на
се
ле
ни
я 
су
щ
ес
тв
ен
но

 д
иф

фе
ре
нц
ир
уе
т 
эт
и 
пе
ри
од
ы

. 
И
Э
О
П
П

  С
О

 Р
А
Н

 
 С
оц
иа
ль
на
я 

ср
ед
а 

ка
к 

фа
кт
ор

 
ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
но
ст
и 

пр
иг
ра
ни
чн
ог
о 

ре
ги
он
а 

ра
сс
мо

тр
ен
а 
в 
ви
де

 с
ов
ок
уп
но
ст
и 
со
ци
ал
ьн
ог
о,

 и
нф

ра
ст
ру
кт
ур
но
го

 и
 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 

по
те
нц
иа
ло
в.

 
Э
мп

ир
ич
ес
ки
й 

ан
ал
из

 
пр
ои
зв
ед
ен

 
на

 
ба
зе

 
се
ль
ск
их

 
по
се
ле
ни
й 

Ер
ав
ни
нс
ко
го

 
ра
йо
на

 
Ре
сп
уб
ли
ки

 
Бу
ря
ти
я.

 
К
аж

ды
й 

из
 
по
те
нц
иа
ло
в 

пр
ед
ст
ав
ле
н 

со
во
ку
пн
ос
ть
ю

 1
2 
сп
ец
иа
ль
но

 р
аз
ра
бо
та
нн
ы
х 
ин
ди
ка
то
ро
в.

 
О
тд
ел

 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 Б
Н
Ц

 С
О

 Р
А
Н

 
 

О
су
щ
ес
тв
ле
но

 
из
ме
ре
ни
е 

ур
ов
ня

 
и 

ди
на
ми

ки
 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
по
ло
ж
ен
ия

 
и 

со
ци
ал
ьн
ог
о 
са
мо

чу
вс
тв
ия

 н
ас
ел
ен
ия

 р
ег
ио
но
в 
С
ЗФ

О
 Р
Ф

 н
а 
ос
но
ве

 с
оц
ио
ло
ги
че
ск
их

 
оп
ро
со
в,

 п
ро
ве
де
нн
ы
х 
в 

20
05

 –
 2

01
0 
гг

.  
П
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 п
ре
ды

ду
щ
им

 п
ер
ио
до
м,

 о
це
нк
и 

на
се
ле
ни
я 
ре
ги
он
ов

 С
ЗФ

О
 в

 о
тн
ош

ен
ии

 п
ол
ит
ич
ес
ко
й 
и 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
си
ту
ац
ии

 п
о 

мн
ог
им

 п
ар
ам
ет
ра
м 
су
щ
ес
тв
ен
но

 у
лу
чш

ил
ис
ь.

  
И
С
Э
РТ

 Р
А
Н

  
 Н
а 
ос
но
ве

 с
оц
ио
ло
ги
че
ск
их

 о
пр
ос
ов

, п
ро
ве
де
нн
ы
х 
в 

20
00

 –
20

10
 г
г.

 , 
по
ка
за
но

, ч
то

  
бо
ле
е 

бл
аг
оп
ри
ят
ны

ми
 

ст
ал
и 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
ж
ит
ел
ям
и 

те
ку
щ
ей

 
со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
си
ту
ац
ии

 в
 с
тр
ан
е 
и 
ре
ги
он
е 

(д
ол
я 
не
га
ти
вн
ы
х 
оц
ен
ок

 с
ни
зи
ла
сь

 с
 4

1 
до

 
32

%
 и

 с
 4

2 
до

 3
5%

 с
оо
тв
ет
ст
ве
нн
о)

. 
За

 г
од

 з
на
чи
те
ль
но

 с
ни
зи
ли
сь

 о
па
се
ни
я 
на
се
ле
ни
я 

от
но
си
те
ль
но

 у
во
ль
не
ни
я,

 б
ез
ра
бо
ти
цы

 (с
 4

4 
до

 2
5%

). 
 

И
С
Э
РТ

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
Ре
ги
он

 
ок
аз
ал
ся

 
в 

чи
сл
е 
пе
рв
ы
х 

в 
РФ

 
по

 
па
де
ни
ю

 
ин
де
кс
а 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ог
о 

пр
ои
зв
од
ст
ва

 (8
7,

6%
). 

 
Ц
ен
но
ст
ь 

по
ря
дк
а 

дл
я 

во
ло
гж
ан

 
ст
ал
а 

зн
ач
им

ее
 
об
щ
ит
ел
ьн
ос
ти

, 
во
зр
ос
ла

 
зн
ач
им

ос
ть

 ц
ен
но
ст
и 
бл
аг
оп
ол
уч
ия

. 
В
оз
ро
сл
а 
це
нн
ос
ть

 т
ра
ди
ци
и,

 с
ни
зи
ла
сь

 ц
ен
но
ст
ь 

нр
ав
ст
ве
нн
ос
ти

. 
 
К
ри
зи
с 

за
ст
ав
ил

 
лю

де
й 

пр
оя
ви
ть

 
св
ой

 
по
те
нц
иа
л,

 
ус
ил
ил
ас
ь 

ин
те
нс
ив
но
ст
ь 
от
ст
аи
ва
ни
я 
пр
ав

 и
 и

нн
ов
ац
ио
нн
ая

 а
кт
ив
но
ст
ь,

 п
ро
яв
ил
ас
ь 
бо
ль
ш
ая

 
ре
ги
он
ал
ьн
ая

 с
пл
оч
ен
но
ст
ь.

 
О
бо
сн
ов
ан

 
вы

во
д,

 
чт
о 

со
вр
ем
ен
ны

й 
ме
ха
ни
зм

 
пе
ре
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 

до
хо
до
в 

не
 

сн
иж

ае
т,

 
а 

ув
ел
ич
ив
ае
т 

ст
еп
ен
ь 

не
ра
ве
нс
тв
а 

на
се
ле
ни
я.

 
Н
аи
бо
ле
е 

зн
ач
ит
ел
ьн
ое

 
на
ло
го
во
е 
бр
ем
я 
ло
ж
ит
ся

 н
а 
гр
уп
пы

 н
ас
ел
ен
ия

 с
о 
ср
ед
ни
ми

 д
ох
од
ам
и.

 Д
ол
я 
на
ло
го
в 
в 

до
хо
да
х 

10
%

 н
аи
бо
ле
е 
об
ес
пе
че
нн
ог
о 
на
се
ле
ни
я 
ни
ж
е,

 ч
ем

 т
от

 ж
е 
по
ка
за
те
ль

 у
 1

0%
 

на
им

ен
ее

 о
бе
сп
еч
ен
ны

х.
  

 Н
ео
бх
од
им

 в
оз
вр
ат

 к
 п
ро
гр
ес
си
вн
ой

 ш
ка
ле

 н
ал
ог
оо
бл
ож

ен
ия

 д
ох
од
ов

 ф
из
ич
ес
ки
х 

ли
ц.

 П
ре
дл
ож

ен
 р
яд

  ф
ор
м 
ко
рр
ек
ти
ро
вк
и 
пе
ре
ра
сп
ре
де
ли
те
ль
ны

х 
от
но
ш
ен
ий

.  
И
С
Э
РТ

 Р
А
Н

  
 

П
ро
во
ди
мы

е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 п
ок
аз
ы
ва
ю
т,

 ч
то

 п
ро
до
лж

аю
щ
ий
ся

 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ий

 
кр
из
ис

 и
ме
ет

 я
рк
о 
вы

ра
ж
ен
ну
ю

 р
ег
ио
на
ль
ну
ю

 с
пе
ци
фи

ку
. 

 Р
ез
ул
ьт
ат
ы

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 

по
ка
за
ли

, ч
то

, н
ес
мо

тр
я 
на

 н
ал
ич
ие

 и
 а
кт
ив
из
ац
ию

 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
ме
р 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ко
й 

по
ли
ти
ки

, 
на
иб
ол
ее

 
де
йс
тв
ен
ны

ми
 
яв
ля
ю
тс
я 

фе
де
ра
ль
ны

е 
ме
ры

, 
пр
ед
ло
ж
ен
ия

 
по

 
ра
зв
ит
ию

 к
от
ор
ы
х 
по
дг
от
ов
ле
ны

. 
И
С
Э
П
Н

  Р
А
Н

 
 В

 х
од
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 р
аз
ра
бо
та
на

 т
ео
ре
ти
че
ск
ая

 к
он
це
пц
ия

 с
оц
иа
ль
но
го

 з
до
ро
вь
я 

об
щ
ес
тв
а,

 а
 и

ме
нн
о 

1)
 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
а 
со
де
рж

ан
ия

 о
сн
ов
ны

х 
по
ня
ти
й 

дл
я 
из
уч
ен
ия

 
со
ци
ал
ьн
ог
о 

зд
ор
ов
ья

 
(н
ез
до
ро
вь
я)

 
ро
сс
ий
ск
ог
о 

об
щ
ес
тв
а;

 
 

2)
 
со
ст
ав
ле
ни
е 
сл
ов
ар
я 

по
ня
ти
й,

 о
бо
зн
ач
аю

щ
их

 с
оц
иа
ль
ны

е 
бо
ле
зн
и 
со
вр
ем
ен
но
го

 р
ос
си
йс
ко
го

 о
бщ

ес
тв
а;

 3
) 

оп
ер
ац
ио
на
ли
за
ци
я 

по
ня
ти
й,

 
от
об
ра
нн
ы
х 

дл
я 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
со
ци
ал
ьн
ы
х 

бо
ле
зн
ей

 
ро
сс
ий
ск
ог
о 
об
щ
ес
тв
а.

 Т
ео
ре
ти
че
ск
ая

 к
он
це
пц
ия

 б
ы
ла

 а
пр
об
ир
ов
ан
а 
в 
хо
де

 о
пр
ос
ов

 
эк
сп
ер
то
в 
и 
гл
уб
ин
ны

х 
эк
сп
ер
тн
ы
х 
ин
те
рв
ью

. 
И
С
Э
П
Н

  Р
А
Н
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1 
2 

3 
В
ы
яв
ле
ны

 ф
ак
то
ры

, н
ег
ат
ив
но

 в
ли
яю

щ
ие

  н
а 
го
су
да
рс
тв
ен
ну
ю

 с
ис
те
му

 с
оц
иа
ль
но
й 

 
ре
аб
ил
ит
ац
ии

 
на
рк
оз
ав
ис
им

ы
х.

 
С
оз
да
на

 
ме
то
ди
ка

 
оц
ен
ки

 
(т
аб
ли
ца

 
па
ра
ме
тр
ов

) 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
пр
ог
ра
мм

 с
оц
иа
ль
но
й 
ре
аб
ил
ит
ац
ии

 н
ар
ко
за
ви
си
мы

х 
 п
о 

 с
ле
ду
ю
щ
им

 
по
ка
за
те
ля
м:

 а
) 
пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ос
ть

 к
ур
са

 р
еа
би
ли
та
ци
и,

 б
) 
об
щ
ая

 с
то
им

ос
ть

 к
ур
са

 
ле
че
ни
я 
в)

 д
ли
те
ль
но
ст
ь 
и 
ус
то
йч
ив
ос
ть

 р
ем
ис
си
и,

 г
) 
ст
еп
ен
ь 
со
ци
ал
ьн
ой

 а
да
пт
ац
ии

 
ре
аб
ил
ит
ан
то
в.

 Р
аз
ра
бо
та
н 
ин
ст
ру
ме
нт

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
по
зв
ол
яю

щ
ий

 в
ы
яв
ит
ь 
уя
зв
им

ы
е 

ст
ор
он
ы

 с
ущ

ес
тв
ую

щ
ей

 с
ис
те
мы

 с
оц
иа
ль
но
й 
ре
аб
ил
ит
ац
ии

. 
И
С
Э
П
Н

  Р
А
Н

   
 В
ы
яв
ле
но

, 
чт
о 

гл
ав
ны

м 
фа
кт
ор
ом

, 
вл
ия
ю
щ
им

 
на

 
ми

гр
ац
ио
нн
ую

 
ди
на
ми

ку
, 

ме
ж
эт
ни
че
ск
ое

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ие

 
и 

со
ци
ал
ьн
ую

 
си
ту
ац
ию

 
Бо
ль
ш
ог
о 

С
оч
и,

 
ст
ал
о 

ин
те
нс
ив
но
е 
ст
ро
ит
ел
ьс
тв
о 
ол
им

пи
йс
ки
х 
со
ор
уж

ен
ий

. 
 У

ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

 и
зм
ен
ил
ис
ь 

ст
ра
те
ги
и 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 м
ес
тн
ы
х 
ж
ит
ел
ей

 и
 м
иг
ра
нт
ов

 –
 о
ко
ло

 п
ол
ов
ин
ы

 с
оч
ин
це
в 

ви
дя
т 
в 
пр
ит
ок
е 
ми

гр
ан
то
в 
од
ну

 и
з у

гр
оз

 и
 с
оц
иа
ль
ны

х 
пр
об
ле
м 
го
ро
да

. 
И
нс
ти
ту
т 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
и 
гу
ма
ни
та
рн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 М
ер
оп
ри
ят
ия

 
со
ве
тс
ко
й 

вл
ас
ти

 
в 

от
но
ш
ен
ии

 
ка
за
че
ст
ва

 
пр
ед
ст
ав
ля
ли

 
со
бо
й 

ад
ап
та
ци
он
но

-м
об
ил
из
ац
ио
нн
ы
е 
ме
ха
ни
зм
ы

 
по

 
во
вл
еч
ен
ию

 
со
об
щ
ес
тв
а 
в 

пр
оц
ес
сы

 
со
ци
ал
ис
ти
че
ск
ой

 
мо

де
рн
из
ац
ии

. 
Э
то

 
по
зв
ол
ил
о 

сн
из
ит
ь 

ко
нф

ли
кт
ны

й 
по
те
нц
иа
л 

ка
за
чь
ег
о 
со
об
щ
ес
тв
а,

 и
 в
ы
ра
бо
та
ть

 о
тн
ос
ит
ел
ьн
о 
эф
фе
кт
ив
ны

е 
фо

рм
ы

 с
от
ру
дн
ич
ес
тв
а 

вл
ас
ти

 и
 к
аз
ач
ес
тв
а.

  
В
ы
яв
ле
но

, ч
то

 к
ул
ьт
ур
но
й 
ос
но
во
й 
ка
за
чь
ег
о 
во
зр
ож

де
ни
я 
ко
нц
а 

X
X

 –
 н
ач
ал
а 

X
X

I 
в.

 с
та
л 
со
вр
ем
ен
ны

й 
ми

ф 
о 
фе
но
ме
не

 к
аз
ач
ес
тв
а,

 в
оз
ни
кш

ий
 в

 р
ез
ул
ьт
ат
е 
ко
нф

ли
кт
а 

ме
ж
ду

 м
од
ел
ью

 п
ам
ят
и 
ка
за
чь
ег
о 
со
об
щ
ес
тв
а 
и 
мо

де
ль
ю

 е
го

 р
аз
ви
ти
я.

 
И
нс
ти
ту
т 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
и 
гу
ма
ни
та
рн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

 
70

. 
У
кр
еп
ле
ни
е 

ро
сс
ий

-
ск
ой

 
го
су
да
рс
тв
ен
но

-
ст
и,

 
вк
лю

ча
я 

фе
де
ра

-
ти
вн
ы
е 
от
но
ш
ен
ия

 

П
ро
ве
де
но

 
ко
мп

ле
кс
но
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
и 

об
об
щ
ен
ие

 
ра
зн
ов
ид
но
ст
ей

 
пр
ав
ов
ог
о 

об
щ
ен
ия

 (ч
ас
тн
ое

 и
 п
уб
ли
чн
ое

 п
ра
во

), 
в 
ко
то
ры

х 
на
иб
ол
ее

 п
ол
но

 п
ре
дс
та
ет

 ч
ел
ов
ек

 с
 е
го

 
ин
те
ре
са
ми

, 
це
нн
ос
тя
ми

, 
с 
ег
о 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 п
ра
ва

 в
 к
ач
ес
тв
е 
об
щ
еу
по
тр
еб
им

ог
о 

пр
ие
ма

 
и 

ср
ед
ст
ва

 
ка
ра
ю
щ
ег
о 

ил
и 

за
щ
ищ

аю
щ
ег
о 

на
зн
ач
ен
ия

, 
об
яз
ы
ва
ю
щ
ег
о 

ил
и 

пр
ед
ос
та
вл
яю

щ
ег
о 
и 
т.
д.

 з
ав
ер
ш
ен
а 
ко
лл
ек
ти
вн
ая

 м
он
ог
ра
фи

я 
«П

ра
во
во
е 
об
щ
ен
ие

 в
 

пр
ош

ло
м 
и 
на
ст
оя
щ
ем

» 
И
ГП

  Р
А
Н
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1 
2 

3 
 В
ы
ра
бо
та
ны

 о
сн
ов
ны

е 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ы
е 
и 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ие

 о
сн
ов
ы

 и
сс
ле
до
ва
ни
я,

 
пр
из
ва
нн
ог
о 
пр
ед
ло
ж
ит
ь 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ую

 и
нт
ер
пр
ет
ац
ию

 с
оо
тн
ош

ен
ия

 п
ол
ит
ич
ес
ко
й 
и 

пр
ав
ов
ой

 м
од
ер
ни
за
ци
и,

 н
ам
ет
ит
ь 
их

 в
оз
мо

ж
ны

е 
ст
ра
те
ги
и 
и 
та
кт
ик
и.

 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен
ы

 т
ри

 г
ла
вы

 м
он
ог
ра
фи

и 
«П

ро
бл
ем
ат
ик
а 
ци
ви
ли
за
ци
он
но
го

 п
од
хо
да

 к
 

го
су
да
рс
тв
у 
и 
пр
ав
у»

. 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 О
бо
сн
ов
ан
а 

не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

пр
ин
ят
ия

 
до
лг
ос
ро
чн
ой

 
ст
ра
те
ги
че
ск
ой

 
пр
ог
ра
мм

ы
 

со
ци
ал
ьн
ог
о 

ра
зв
ит
ия

. 
Д
ля

 
оц
ен
ки

 
со
ци
ал
ьн
ой

 
по
ли
ти
ки

 
Ро
сс
ии

 
ж
ел
ат
ел
ьн
ы
м 

пр
ед
ст
ав
ля
ет
ся

 
пр
им

ен
ят
ь 

си
ст
ем
у 

ин
де
кс
ов

 
«с
оц
иа
ль
но
го

 
ка
че
ст
ва

 
ж
из
ни

»,
 

ра
зр
аб
от
ан
ну
ю

 
К
ом

ис
си
ей

 
Ев
ро
со
ю
за

. 
Бы

ло
 

от
ме
че
но

 
не
ра
зр
ы
вн
ое

 
ед
ин
ст
во

 
вн
ут
ри
го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
и 

ме
ж
ду
на
ро
дн
о-
пр
ав
ов
ы
х 

ст
ан
да
рт
ов

 
пр
ав

 
че
ло
ве
ка

 
ка
к 

не
об
хо
ди
мо

е 
ус
ло
ви
е 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 с
оц
иа
ль
но
го

 г
ос
уд
ар
ст
ва

.  
И
ГП

  Р
А
Н

  
 П
ро
ве
де
но

  
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 д
ин
ам
ик
и 
ра
зв
ит
ия

 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
о-
пр
ав
ов
ы
х 
ин
ст
ит
ут
ов

 
(г
ла
ва

 
го
су
да
рс
тв
а,

 
пр
ав
ит
ел
ьс
тв
о,

 
по
ли
ти
ко

-т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ое

 
ус
тр
ой
ст
во

, 
су
де
бн
ая

 
си
ст
ем
а 
и 
т.
д.

) 
на

 о
сн
ов
е 
из
ме
не
ни
я 
за
ко
но
да
те
ль
ст
ва

 в
 п
ер
ио
д 
с 

19
17

 п
о 

19
40

 г
од
ы

. 
И
зд
ан

 в
то
ро
й 
то
м 

мо
но
гр
аф
ии

 «
С
ов
ет
ск
ий

 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ы
й 
ст
ро
й:

 р
еа
ли
и,

 п
ро
ек
ты

, 
ид
еи

, с
по
ры

 (1
91

7-
19

40
 г
г.

)»
 

И
ГП

  Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 
во
пр
ос
ы

 
 
ра
зв
ит
ия

, 
из
ме
не
ни
я 

и 
ус
ло
ж
не
ни
я 

ад
ми

ни
ст
ра
ти
вн
о-

пр
ав
ов
ы
х 
от
но
ш
ен
ий

 в
 у
сл
ов
ия
х 
пр
ов
од
им

ой
 а
дм

ин
ис
тр
ат
ив
но
й 
ре
фо

рм
ы

. 
П
о 
ит
ог
ам

 
пр
ов
ед
ен
но
й 

в 
ра
мк
ах

 д
ан
но
й 

те
мы

 к
он
фе
ре
нц
ии

 б
ы
л 
по
дг
от
ов
ле
н 

сб
ор
ни
к 
ст
ат
ей

 
«А

дм
ин
ис
тр
ат
ив
но

-п
ра
во
вы

е 
от
но
ш
ен
ия

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
ро
сс
ий
ск
ог
о 

го
су
да
рс
тв
а»

 
И
ГП

  Р
А
Н
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1 
2 

3 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 п
ре
дл
ож

ен
ия

 к
 п
ро
ек
ту

 Ф
З 

«О
б 
об
ес
пе
че
ни
и 
го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
ус
лу
г 
и 

го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
(м
ун
иц
ип
ал
ьн
ы
х)

 ф
ун
кц
ий

».
 П
ро
ве
де
н 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
й 
те
ор
ет
ич
ес
ки
й 

се
ми

на
р:

 «
Го
су
да
рс
тв
о 
со
ци
ал
ьн
ое

 и
 с
ер
ви
сн
ое

 в
 у
сл
ов
ия
х 
ин
фо

рм
ат
из
ац
ии

. П
ра
во
вы

е 
пр
об
ле
мы

»,
 
ре
зу
ль
та
то
м 

ко
то
ро
го

 
ст
ал

 
вы

пу
ск

 
сб
ор
ни
ка

 
ст
ат
ей

 
«И

нф
ор
ма
ци
он
но
е 

об
щ
ес
тв
о 
и 
со
ци
ал
ьн
ое

 г
ос
уд
ар
ст
во

».
 

И
ГП

  Р
А
Н

 
 За
ве
рш

ен
а 
ра
бо
та

 н
ад

 м
он
ог
ра
фи

ей
 «

К
он
ст
ит
уц
ии

 в
 X

X
I 
ве
ке

: 
ср
ав
ни
те
ль
но
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

» 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
но

 
со
ст
оя
ни
е 

и 
те
нд
ен
ци
и 

ра
зв
ит
ия

 
ро
сс
ий
ск
ог
о 

уг
ол
ов
но
го

 
за
ко
но
да
те
ль
ст
ва

 
об

 
от
ве
тс
тв
ен
но
ст
и 

за
 

от
де
ль
ны

е 
ви
ды

 
на
иб
ол
ее

 
оп
ас
ны

х 
пр
ес
ту
пл
ен
ий

. 
 П

од
го
то
вл
ен
а 
мо

но
гр
аф
ия

 «
М
он
ит
ор
ин
г 
уг
ол
ов
но

-п
ра
во
во
й 
по
ли
ти
ки

 
Ро
сс
ий
ск
ой

 Ф
ед
ер
ац
ии

» 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 В

 
пр
оц
ес
се

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
су
де
бн
ая

 
вл
ас
ть

 
бы

ла
 
ра
сс
мо

тр
ен
а 

ка
к 

си
ст
ем
а-

ор
га
ни
за
ци
я,

 
по
ст
ро
ен
на
я 

по
 
ие
ра
рх
ич
ес
ко
му

 
пр
ин
ци
пу

, 
в 

ко
то
ро
й 

на
ря
ду

 
с 

пр
оц
ес
су
ал
ьн
ы
ми

 о
тн
ош

ен
ия
ми

 с
ущ

ес
тв
ую

т 
и 

уп
ра
вл
ен
че
ск
ие

, 
су
бъ
ек
ты

, 
фо

рм
ы

 и
 

пр
ав
ов
ая

 
пр
ир
од
а 

ко
то
ры

х 
бы

ли
 
по
дв
ер
гн
ут
ы

 
ан
ал
из
у.

 
За
ве
рш

ен
а 

мо
но
гр
аф
ия

 
«П

ро
це
сс
ы

 у
пр
ав
ле
ни
я 
в 
су
де
бн
ой

 с
ис
те
ме

» 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 В

 р
ам
ка
х 
да
нн
ой

 т
ем
ы

 б
ы
ло

 п
од
го
то
вл
ен
о 
на
иб
ол
ее

 п
ол
но
е 
в 
Ро
сс
ии

 о
бо
бщ

аю
щ
ее

 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 п
о 
вс
ем

 к
лю

че
вы

м 
пр
об
ле
ма
м 

со
вр
ем
ен
но
й 
кр
им

ин
ол
ог
ии

. 
За
ве
рш

ен
а 

ра
бо
та

 н
ад

 в
то
ры

м 
то
мо

м 
мо

но
гр
аф
ии

 «
К
ур
с 
ми

ро
во
й 
и 
ро
сс
ий
ск
ой

 к
ри
ми

но
ло
ги
и»

 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 П
ол
уч
ен
ны

е 
в 

хо
де

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ре
зу
ль
та
ты

 
по
зв
ол
ил
и 

сф
ор
му

ли
ро
ва
ть

 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

 п
о 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
ю

 д
ей
ст
ву
ю
щ
ег
о 
за
ко
но
да
те
ль
ст
ва

 в
 д
ан
но
й 
об
ла
ст
и.

  
И
ГП

  Р
А
Н
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1 
2 

3 
 П
од
го
то
вл
ен
ы

 д
ве

 г
ла
вы

 м
он
ог
ра
фи

и 
«П

ра
во
во
е 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
е 
пе
ре
во
зо
к 
гр
уз
ов

 
ж
ел
ез
но
до
ро
ж
ны

м 
тр
ан
сп
ор
то
м»

 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен
а 
пе
рв
ая

 г
ла
ва

 м
он
ог
ра
фи

и 
«О

тв
ет
ст
ве
нн
ос
ть

 в
 п
ре
дп
ри
ни
ма
те
ль
ск
ом

 
пр
ав
е»

 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен
а 

пе
рв
ая

 
гл
ав
а 

мо
но
гр
аф
ии

 
«С

ов
ре
ме
нн
ы
е 

пр
об
ле
мы

 
пр
ед
пр
ин
им

ат
ел
ьс
ко
й 

(х
оз
яй
ст
ве
нн
ой

) п
ра
во
су
бъ
ек
тн
ос
ти

» 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен
ы

 
вт
ор
ая

 
и 

тр
ет
ья

 
гл
ав
ы

 
мо

но
гр
аф
ии

 
«О

со
бе
нн
ос
ти

 
пр
ав
ов
ог
о 

по
ло
ж
ен
ия

 п
ро
из
во
дс
тв
ен
но

-х
оз
яй
ст
ве
нн
ы
х 
ко
мп

ле
кс
ов

» 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 П
о 
ит
ог
ам

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
бы

ли
 р
аз
ра
бо
та
ны

 п
ре
дл
ож

ен
ия

 п
о 
вн
ес
ен
ию

 и
зм
ен
ен
ий

 в
 

Ф
З 

«О
 к
ре
ди
тн
ы
х 
ис
то
ри
ях

» 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 П
о 
ит
ог
ам

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
бы

ли
 в
ы
яв
ле
ны

 о
со
бе
нн
ос
ти

 п
ра
во
во
го

 р
ег
ул
ир
ов
ан
ия

 
на
ло
го
об
ло
ж
ен
ия

 с
уб
ъе
кт
ов

 н
ау
чн
о-
ис
сл
ед
ов
ат
ел
ьс
ко
й 
и 
ин
но
ва
ци
он
но
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

. 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен
ы

 
тр
и 

гл
ав
ы

 
мо

но
гр
аф
ии

 
«В

за
им

од
ей
ст
ви
е 

пу
бл
ич
но

-п
ра
во
вы

х 
и 

ча
ст
но
пр
ав
ов
ы
х 

на
ча
л 

в 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
и 

вн
еш

не
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
на

 
со
вр
ем
ен
но
м 
эт
ап
е.

 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен
а 

гл
ав
а 

мо
но
гр
аф
ии

 
«П

ри
ор
ит
ет

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ог
о 

пр
ав
а 

в 
фо

рм
ир
ов
ан
ии

 м
ир
ов
ог
о 
пр
ав
оп
ор
яд
ка

».
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1 
2 

3 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен

 р
яд

 п
ар
аг
ра
фо

в 
мо

но
гр
аф
ии

 «
За
ня
то
ст
ь 
и 
тр
уд
оу
ст
ро
йс
тв
о 
в 
ус
ло
ви
ях

 
со
вр
ем
ен
но
й 
Ро
сс
ии

: п
ро
бл
ем
ы

 п
ра
во
во
го

 р
ег
ул
ир
ов
ан
ия

» 
и 
пр
ов
ед
ен
а 
ко
нф

ер
ен
ци
я 
по

 
од
но
им

ен
но
й 
те
ме

 . 
И
ГП

  Р
А
Н

 
 За
ве
рш

ен
а 

ра
бо
та

 
на
д 

мо
но
гр
аф
ие
й 

«П
ра
во
вы

е 
фо

рм
ы

 
ре
ал
из
ац
ии

 
пр
ав
а 

го
су
да
рс
тв
ен
но
й 

(ф
ед
ер
ал
ьн
ой

) 
со
бс
тв
ен
но
ст
и 
на

 з
ем
ли

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ос
ти

 в
 Р
ос
си
йс
ко
й 

Ф
ед
ер
ац
ии

».
 

И
ГП

  Р
А
Н

 
 За
ве
рш

ен
ы

 
ра
бо
ты

 
на
д 

мо
но
гр
аф
ия
ми

 
«П

ри
нц
ип
ы

 
ро
сс
ий
ск
ог
о 

пр
ав
а:

 
об
щ
ет
ео
ре
ти
че
ск
ий

 
и 

от
ра
сл
ев
ой

 
ас
пе
кт
ы

»,
 

«Р
ос
си
йс
ка
я 

пр
ав
ов
ая

 
си
ст
ем
а»

, 
«П

ра
во
ох
ра
ни
те
ль
на
я 
по
ли
ти
ка

 в
 с
ов
ре
ме
нн
ой

 Р
ос
си
и:

 п
ро
бл
ем
ы

 т
ео
ри
и 
и 
пр
ак
ти
ки

».
  

И
ГП

  Р
А
Н

   
 П
ро
ве
де
ны

 
пе
рв
ич
ны

е 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ки
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
 
в 

го
ро
дс
ко
м 

ок
ру
ге

 
Д
ом

од
ед
ов
о 

и 
Тю

ме
нс
ко
м 

му
ни
ци
па
ль
но
м 

ра
йо
не

. 
В
ы
ра
бо
та
ны

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 

по
ло
ж
ен
ия

 
по

 
об
ос
но
ва
ни
ю

 
тр
ех

 
гр
уп
п 

со
ци
ал
ьн
ы
х 

по
ка
за
те
ле
й:

 
1.
К
оэ
фф

иц
ие
нт
а 

не
га
ти
вн
о-
по
зи
ти
вн
ы
х 
ре
ак
ци
й 

( К
Н
П
Р)

,  
2.

 П
ок
аз
ат
ел
я 
со
ст
оя
ни
я 
ан
ом

ии
 (П

С
А

), 
 

3.
 И
нд
ек
са

 с
ос
то
ян
ия

 ч
ел
ов
еч
ес
ко
го

 п
от
ен
ци
ал
а 
ре
ги
он
а 

( И
С
ЧП

Р)
. 

И
С
П
И

  Р
А
Н

 
 Н
а 

ос
но
ве

 
ре
зу
ль
та
то
в 

ан
ал
из
а 

эк
сп
ер
тн
ы
х 

оп
ро
со
в 

по
 

ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
ид
ен
ти
фи

ка
ци
и,

 п
ро
ве
де
нн
ы
х 
в 

27
 м
од
ел
ьн
ы
х 
су
бъ
ек
та
х 
РФ

, р
аз
ра
бо
та
на

 о
ри
ги
на
ль
на
я 

ме
то
ди
ка

 с
оц
иа
ль
но
го

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 р
ег
ио
но
в 
Ро
сс
ии

, в
кл
ю
ча
ю
щ
ая

 в
 с
еб
я 
ти
по
ло
ги
ю

  
по

 4
 к
ри
те
ри
ям

: г
ен
ез
ис
а 
и 
ос
но
ва
ни
й 
ре
ги
он
оо
бр
аз
ов
ан
ия

, с
пе
ци
фи

ки
 к
ач
ес
тв
а 
ж
из
ни

, 
со
ци
ок
ул
ьт
ур
ны

х 
ос
об
ен
но
ст
ей

 
(м
ен
та
ли
те
та

), 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 
ве
кт
ор
а 

ра
зв
ит
ия

 
с 

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
им

и 
по
ка
за
те
ля
ми

. 
И
С

  Р
А
Н
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1 
2 

3 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
 т
еч
ен
ие

 п
ос
ле
дн
их

 1
5 
ле
т 
бы

ли
 н
ей
тр
ал
из
ов
ан
ы

 ю
ри
ди
че
ск
ие

 
ос
но
ва
ни
я 

де
зи
нт
ег
ра
ци
он
ны

х 
ст
ре
мл

ен
ий

 
ре
сп
уб
ли
к 

Ю
га

 
Ро
сс
ии

. 
В

 
ра
мк
ах

 
ан
ти
кр
из
ис
но
й 
по
ли
ти
ки

 г
ос
уд
ар
ст
ва

 в
 С
К
Ф
О

 ф
ор
ми

ру
ет
ся

 н
ов
ы
й 
ст
ан
да
рт

 у
пр
ав
ле
ни
я.

 
С
ов
ме
щ
ен
ие

 ф
ун
кц
ий

 в
иц
е-
пр
ем
ье
ра

 Р
Ф

 и
 п
ол
пр
ед
а 
П
ре
зи
де
нт
а 
РФ

 в
 С
К
Ф
О

 п
оз
во
ли
ло

 
со
ср
ед
от
оч
ит
ь 

ис
по
лн
ит
ел
ьн
о-
ра
сп
ор
яд
ит
ел
ьн
ы
е 

по
лн
ом

оч
ия

 
и 

ко
нт
ро
ль
но

-
по
ли
ти
че
ск
ие

 ф
ун
кц
ии

. 
И
нс
ти
ту
т 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
и 
гу
ма
ни
та
рн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

 
71

.  
Че
ло
ве
к 

ка
к 

су
бъ
ек
т 

об
щ
ес
тв
ен
ны

х 
из
ме

-
не
ни
й 

– 
со
ци
ал
ьн
ы
е,

 
гу
ма
ни
та
рн
ы
е 

и 
пс
и-

хо
ло
ги
че
ск
ие

 
пр
о-

бл
ем
ы

, 
пр
об
ле
мы

 р
аз

-
ви
ти
я 

ма
сс
ов
ог
о 

со
з-

на
ни
я 

П
ро
до
лж

ал
ис
ь 
те
ор
ет
ик
о-
эм
пи
ри
че
ск
ие

  
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
по
ве
де
ни
я 

ли
чн
ос
ти

 
в 

со
вр
ем
ен
ны

х 
ус
ло
ви
ях

 
 

по
 

пр
об
ле
ма
м:

 
де
ло
во
й 

ак
ти
вн
ос
ти

 
пр
ед
пр
ин
им

ат
ел
ей

; с
об
лю

де
ни
я 
нр
ав
ст
ве
нн
ы
х 
но
рм

 д
ел
ов
ог
о 
по
ве
де
ни
я;

 с
уб
ъе
кт
ив
но
го

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 с
та
ту
са

   
и 
др

. П
ре
дс
та
вл
ен
ы

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 а
на
ли
за

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
в 
об
ла
ст
и 

эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 
пс
их
ол
ог
ии

, п
си
хо
ло
ги
и 
ср
ед
ы

, п
си
хо
ло
ги
и 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 с
оз
на
ни
я,

 п
о 

пр
об
ле
ма
м,

 с
вя
за
нн
ы
м 
с 
уд
ов
ле
тв
ор
ен
но
ст
ью

 э
ко
ло
ги
че
ск
им

и 
ас
пе
кт
ам
и 
ж
из
ни

 и
 д
р.

 
И
П

   
РА

Н
 

 И
зу
ча
ли
сь

 
 
ус
ло
ви
я,

 
по
вы

ш
аю

щ
их

 
ж
из
не
сп
ос
об
но
ст
ь 

ли
чн
ос
ти

 
пр
и 

по
ис
ке

 
ж
из
не
нн
ы
х 
ре
су
рс
ов

.  
И
зу
ча
ло
сь

  л
ич
но
ст
но
е 
ст
ан
ов
ле
ни
е 
мо

ло
ды

х 
лю

де
й:

 у
ве
ли
че
ни
е 
пе
ри
од
а 
об
уч
ен
ия

 
мо

ло
ды

х 
лю

де
й 
в 
ш
ко
ле

 п
ов
ле
кл
о 
за

 с
об
ой

 п
ро
дл
ен
ие

 и
х 
фи

на
нс
ов
ой

 и
 п
си
хо
ло
ги
че
ск
ой

 
за
ви
си
мо

ст
и 
от

 р
од
ит
ел
ей

, а
 с
ле
до
ва
те
ль
но

 и
 п
ер
ио
да

 в
зр
ос
ле
ни
я)

.  
 

В
ы
яв
ле
ны

 
сл
ед
ую

щ
ие

 
на
иб
ол
ее

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
нн
ы
е 

ти
пы

 
це
нн
ос
тн
ой

 
на
пр
ав
ле
нн
ос
ти

 
ли
чн
ос
ти

: 
1)

 
со
ци
ал
ьн
о-
от
ве
тс
тв
ен
ны

й 
ти
п,

 
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

й 
на

 
ме
ж
ли
чн
ос
тн
ы
е 

от
но
ш
ен
ия

; 
2)

 
ак
ти
вн
ы
й 

ти
п,

 
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

й 
на

 
бл
иж

ай
ш
ее

 
со
ци
ал
ьн
ое

 
ок
ру
ж
ен
ие

; 
3)
ти
п,

 
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

й 
на

 
са
мо

ут
ве
рж

де
ни
е 

4)
 
ти
п,

 
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

й 
на

 
до
ст
иж

ен
ие

 
ма
те
ри
ал
ьн
ог
о 

бл
аг
оп
ол
уч
ия

 
се
мь
и 

5)
 
ти
п,

 
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

й 
на

 д
ос
ти
ж
ен
ие

 в
ы
со
ко
го

 у
ро
вн
я 
ма
те
ри
ал
ьн
ог
о 
бл
аг
ос
ос
то
ян
ия

.  
И
П

   
РА

Н
  

 Ра
ск
ры

та
 

сп
ец
иф

ик
а 

со
зд
ан
ия

 
на
уч
но
й 

ко
нц
еп
ци
и 

С
.Л

.Р
уб
ин
ш
те
йн
а.

 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
пс
их
ол
ог
ич
ес
ки
е 

ид
еи

 
в 

тв
ор
че
ск
ом

 
на
сл
ед
ии

 
от
еч
ес
тв
ен
ны

х 
пр
ос
ве
ти
те
ле
й,

 
мы

сл
ит
ел
ей

 
и 

уч
ен
ы
х 

гу
ма
ни
та
рн
ог
о 

пр
оф

ил
я 

к.
19

 
– 

н.
 

20
 
вв

 
( 
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1 
2 

3 
И

.А
.С
ик
ор
ск
ог
о,

 И
.М

.Б
ал
ин
ск
ог
о,

 И
.А

.И
ль
ин
а)

.  
П
ро
до
лж

ал
ос
ь 
из
уч
ен
ие

 п
ро
бл
ем
ат
ик
и 

«к
он
фл

ик
та

» 
в 
ми

ро
во
й 
и 
от
еч
ес
тв
ен
но
й 
со
ци
ал
ьн
ой

 п
си
хо
ло
ги
и.

 
И
П

   
РА

Н
 

 П
ро
до
лж

ал
ас
ь 

ра
зр
аб
от
ка

 
си
ст
ем
ны

х 
пр
ин
ци
по
в 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ор
га
ни
за
ци
и 

по
зн
ав
ат
ел
ьн
ы
х 
пр
оц
ес
со
в 
в 
ко
мм

ун
ик
ат
ив
но
м 
ко
нт
ек
ст
е.

  
П
ок
аз
ан
ы

 
во
зм
ож

но
ст
и 

па
ра
ди
гм
ы

 
«э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ой

 
ре
ал
ьн
ос
ти

» 
пр
им

ен
ит
ел
ьн
о 
к 
из
уч
ен
ию

 в
ос
пр
ия
ти
я 
сл
ож

ны
х 
ак
ус
ти
че
ск
их

 с
об
ы
ти
й.

 П
од
тв
ер
ж
де
на

 
пр
од
ук
ти
вн
ос
ть

 
пр
им

ен
ен
ия

 
да
нн
ой

 
ис
сл
ед
ов
ат
ел
ьс
ко
й 

па
ра
ди
гм
ы

 
дл
я 

из
уч
ен
ия

 
си
ст
ем
но
й 
де
те
рм

ин
ац
ии

 п
си
хи
че
ск
ог
о.

  
И
П

   
РА

Н
 

 П
ро
ве
де
но

 с
ра
вн
ен
ие

 с
ис
те
мн

ог
о 
и 
су
бъ
ек
тн
о-
де
ят
ел
ьн
ос
тн
ог
о 
по
дх
од
ов

, в
ы
де
ле
ны

 
об
щ
ие

 р
еш

ен
ия

  п
си
хо
ло
ги
че
ск
их

 п
ро
бл
ем

, ч
то

 п
оз
во
ля
ет

 о
бъ
ед
ин
ит
ь 
да
нн
ы
е 
по
дх
од
ы

 в
 

ед
ин
ы
й.

 П
ок
аз
ан
ы

 п
ер
сп
ек
ти
вы

 с
ис
те
мн

о-
су
бъ
ек
тн
ог
о 
по
дх
од
а 
пр
еж

де
 в
се
го

 в
 р
аз
ви
ти
е 

пр
ед
ст
ав
ле
ни
й 

о 
тр
ех

 
мо

ду
са
х 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ия

 
су
бъ
ек
та

, 
ра
зр
аб
от
ке

 
пс
их
ол
ог
ии

 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 
бы

ти
я,

 г
ен
ез
е 
су
бъ
ек
тн
ос
ти

, р
аз
ра
бо
тк
е 
ка
те
го
ри
и 
гр
уп
по
во
го

 с
уб
ъе
кт
а 
и 

су
бъ
ек
та

 п
оз
на
ни
я 
ка
к 
по
ни
ма
ю
щ
ег
о 
су
бъ
ек
та

.  
И
зу
ча
лс
я 
во
пр
ос

 о
 п

ре
ем
ст
ве
нн
ос
ти

 к
он
тр
ол
я 
по
ве
де
ни
я 
ка
к 
ин
ди
ви
ду
ал
ьн
ог
о 

ре
су
рс
а 
у 
ю
но
ш
ей

 и
 д
ев
уш

ек
 с
о 
ст
ил
ям
и 
ро
ди
те
ль
ск
ог
о 
от
но
ш
ен
ия

. 
И
П

   
РА

Н
 

 П
ре
дл
ож

ен
а 
но
ва
я 
ид
ео
ло
ги
я 
со
зд
ан
ия

 с
ов
ре
ме
нн
ы
х 

ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ы
х 

си
ст
ем

 
по
дд
ер
ж
ки

 
пр
ин
ят
ия

 
ре
ш
ен
ий

 
(И
С
П
П
Р)

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ны

х 
дл
я 

кр
уп
но
ма
сш

та
бн
ы
х 

те
хн
ич
ес
ки
х 
об
ъе
кт
ов

 -
 И

С
П
П
Р 
ра
сс
ма
тр
ив
ае
тс
я 
не

 т
ол
ьк
о 
ка
к 
ср
ед
ст
ва

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 п
ро
фе
сс
ио
на
ло
в 
кр
уп
но
ма
сш

та
бн
ы
х 
те
хн
ич
ес
ки
х 
об
ъе
кт
ов

 –
 ч
ел
ов
ек
о-

ма
ш
ин
ны

х 
ко
мп

ле
кс
ов

 и
 с
оц
ио
те
хн
ич
ес
ки
х 
се
те
й,

 н
о 
и 
ка
к 
ср
ед
ст
во

 р
еа
ли
за
ци
и 
ак
ти
вн
ой

 
ст
ра
те
ги
и 
ре
ш
ен
ия

 п
ро
бл
ем

 п
от
ен
ци
ал
ьн
ос
ти

 э
ти
х 
ма
кр
о-

 и
 м
ег
ао
бъ
ек
то
в.

   
И
П

   
РА

Н
 

 П
ро
ве
де
но

 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
ро
ли

 
це
нн
ос
тн
о-
мо

ти
ва
ци
он
ны

х 
и 

см
ы
сл
ов
ы
х 

пр
ед
по
сы
ло
к 

ра
зв
ит
ия

 
ря
да

 
не
бл
аг
оп
ри
ят
ны

х 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ы
х 

со
ст
оя
ни
й:
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1 
2 

3 
«п
ро
фе
сс
ио
на
ль
но
го

 в
ы
го
ра
ни
я»

, с
тр
ес
са

, у
то
мл

ен
ия

.  
Э
мп

ир
ич
ес
ки

 
до
ка
за
на

 
вз
аи
мо

св
яз
ь 

ме
ж
ду

 
ос
об
ен
но
ст
ям
и 

це
нн
ос
тн
о-

мо
ти
ва
ци
он
но
й 
сф
ер
ы

 у
ча
ст
ни
ко
в 
бо
ев
ы
х 
де
йс
тв
ий

 и
 у
сп
еш

но
ст
ью

 п
ре
од
ол
ен
ия

 и
ми

 
по
сл
ед
ст
ви
й 

пс
их
ич
ес
ко
й 

тр
ав
ма
ти
за
ци
и.

 
 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

це
нн
ос
тн
ы
е 

ор
ие
нт
ац
ии

 
яв
ля
ю
тс
я 

ва
ж
ны

м 
фа
кт
ор
ом

, 
де
те
рм

ин
ир
ую

щ
им

 
на
пр
ав
ле
нн
ос
ть

 
со
ци
ал
ьн
о-

пс
их
ол
ог
ич
ес
ко
й 
ад
ап
та
ци
и 
ин
ди
ви
до
в,

 п
ер
еж

ив
ш
их

 с
тр
ес
с 
во
ен
но
й 
эт
ио
ло
ги
и.

  
И
П

   
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ая

 м
од
ел
ь,

 с
ог
ла
сн
о 
ко
то
ро
й 
в 
чи
сл
е 
фа
кт
ор
ов

, в
ли
яю

щ
их

 
на

 о
рг
ан
из
ац
ию

 д
ис
ку
рс
а,

 о
со
бо
е 
ме
ст
о 
пр
ин
ад
ле
ж
ит

 и
нт
ен
ци
он
ал
ьн
ом

у 
пр
ос
тр
ан
ст
ву

: 
он
о 
со
ст
ав
ля
ет

 п
си
хо
ло
ги
че
ск
ую

 о
сн
ов
у 
ди
ск
ур
са

 и
 в
ы
ст
уп
ае
т 
ве
ду
щ
ей

 д
ет
ер
ми

на
нт
ой

, 
об
ус
ло
вл
ив
аю

щ
ей

 
ег
о 

сп
ец
иф

ик
у 

в 
ра
зн
ы
х 

со
ци
ал
ьн
ы
х 

ко
нт
ек
ст
ах

. 
 
П
ре
дл
ож

ен
а 

ме
то
ди
ка

 т
ел
ес
но
й 
ло
ка
ли
за
ци
и 
ощ

ущ
ен
ий

, 
св
яз
ан
ны

х 
с 
ау
ди
ал
ьн
ы
ми

 с
ти
му

ла
ми

, 
и 

пр
ов
ед
ен
о 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
но
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 с
 ц
ел
ью

 п
ро
ве
рк
и 
ги
по
те
зы

 о
 р
аз
ли
чи
ях

 в
 

те
ле
сн
ой

 
ло
ка
ли
за
ци
и 

пе
ре
ж
ив
ан
ия

 
ст
им

ул
ов

 
ра
зн
ы
х 

вы
со
т.

 
П
ре
дл
ож

ен
а 

мо
де
ль

, 
вк
лю

ча
ю
щ
ая

 д
ис
ку
рс
ив
ны

е 
фа
кт
ор
ы

 в
 к
ач
ес
тв
е 
пе
ре
ме
нн
ы
х 
пе
ре
го
во
рн
ог
о 
пр
оц
ес
са

.  
 

И
П

   
РА

Н
 

 П
ро
во
ди
ли
сь

 
кл
ин
ик
о-
пс
их
ол
ог
ич
ес
ки
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
по

 
 

 
из
уч
ен
ию

 
ин
ди
ви
ду
ал
ьн
о-
пс
их
ол
ог
ич
ес
ки
х 
фа
кт
ор
ов

 и
 п
ос
ле
дс
тв
ий

 п
си
хи
че
ск
ой

 т
ра
вм
ат
из
ац
ии

. 
Ре
зу
ль
та
ты

 п
ок
аз
ал
и,

 ч
то

 у
 в
ет
ер
ан
ов

 с
 в
ы
ра
ж
ен
ны

м 
 п
ос
тт
ра
вм
ат
ич
ес
ки
м 
ст
ре
сс
ом

 
на
бл
ю
да
ет
ся

 
бо
ле
е 

вы
со
ки
й 

ур
ов
ен
ь 

не
йр
от
из
ма

, 
ни
зк
ие

 
ур
ов
ни

 
эк
ст
ра
ве
рс
ии

 
и 

ск
ло
нн
ос
ти

 к
 с
ог
ла
си
ю

 п
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 о
ст
ал
ьн
ы
ми

 у
ча
ст
ни
ка
ми

 б
ое
вы

х 
де
йс
тв
ий

. 
И
П

   
РА

Н
 

 С
ис
те
ма
ти
зи
ро
ва
ны

 
и 

об
об
щ
ен
ы

 
ре
зу
ль
та
ты

 
эм
пи
ри
че
ск
их

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
ос
об
ен
но
ст
ей

 у
ст
ро
йс
тв
а 
и 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 к
он
це
пт
уа
ль
ны

х 
ст
ру
кт
ур

. 
 Р
аз
ра
бо
та
н 

те
ст

-о
пр
ос
ни
к 

дл
я 

вы
яв
ле
ни
я 

ст
ру
кт
ур
ы

 
сп
ос
об
но
ст
ей

 
на

 
ос
но
ве

 
им

пл
иц
ит
но
й 

са
мо

ид
ен
ти
фи

ка
ци
и 

(п
о 

ме
то
ду

 
па
рн
ы
х 

ср
ав
не
ни
й)

. 
 
П
ре
дл
ож

ен
а 

ко
мп

ью
те
рн
ая

 
пр
ог
ра
мм

а,
 п
оз
во
ля
ю
щ
ая

 и
зу
ча
ть

 у
ни
ка
ль
ну
ю

 с
тр
ук
ту
ру

 (
«п
ир
ам
ид
у»

) 
сп
ос
об
но
ст
ей

 
от
де
ль
но
го

 ч
ел
ов
ек
а 

(п
о 
ме
то
ду

 п
ар
ны

х 
ср
ав
не
ни
й)

.  
И
П

   
РА

Н
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1 
2 

3 
 В
ы
яв
ле
н 

ря
д 

пр
от
ив
ор
еч
ий

 
в 

ме
ха
ни
зм
е 

со
ци
ок
ул
ьт
ур
но
й 

са
мо

ре
гу
ля
ци
и 

мо
ло
де
ж
и:

  
1)

 м
еж

ду
 т
ра
ди
ци
он
ны

ми
 и

 с
ов
ре
ме
нн
ы
ми

 о
бр
аз
ца
ми

 ц
ен
но
ст
ей

,  
2)

 
ме
ж
ду

 
ре
ал
ьн
ы
ми

 
и 

им
ит
ац
ио
нн
ы
ми

 
фо

рм
ам
и 

са
мо

ре
ал
из
ац
ии

 
в 

хо
де

 
пр
ео
до
ле
ни
я 
кр
из
ис
а,

  
3)

 
ме
ж
ду

 
 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но

 
фо

рм
ир
уе
мы

ми
 
и 

сп
он
та
нн
о 

ск
ла
ды

ва
ю
щ
им

ис
я 

об
ра
зц
ам
и 
са
мо

ре
гу
ля
ци
и.

  
И
С
П
И

  Р
А
Н

 
 П
ро
ве
дё
н 
ан
ал
из

 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 с
ра
вн
ит
ел
ьн
ог
о 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 «
С
оц
иа
ль
на
я 
ст
ру
кт
ур
а 

и 
со
ци
ал
ьн
ы
е 

ид
ен
ти
фи

ка
ци
и 

в 
С
ан
кт

-П
ет
ер
бу
рг
е 

и 
Ш
ан
ха
е»

 
с 

ак
це
нт
ом

 
на

 
ра
сс
мо

тр
ен
ие

 
со
ци
ал
ьн
ы
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

в 
ра
зл
ич
ны

х 
об
ла
ст
ях

 
ж
из
не
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
(с
ем
ья

 и
 р
аб
от
а)

 ж
ит
ел
ей

 д
ву
х 
го
ро
до
в,

 и
х 
со
ци
ал
ьн
ы
х 
ид
ен
ти
фи

ка
ци
й,

 о
тн
ош

ен
ие

 к
 

ре
фо

рм
ам

 и
 ц
ен
но
ст
ны

х 
пр
ед
по
чт
ен
ий

. 
И
С

  Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен
а 

мо
но
гр
аф
ия

, 
в 

ко
то
ро
й 

пр
ед
ст
ав
ле
ны

 
ан
ал
из

 
и 

ин
те
рп
ре
та
ци
я 

 
на
бл
ю
да
вш

их
ся

 в
 р
аз
ны

х 
ре
ги
он
ах

 Р
ос
си
и 
сл
уч
ае
в 
по
ве
де
ни
я 
лю

де
й 
в 
пр
об
ле
мн

ой
 

си
ту
ац
ии

, 
вк
лю

ча
я 
но
вы

х 
фе
рм

ер
ов

, 
ж
ил
ьц
ов

 с
ам
оу
пр
ав
ля
ем
ы
х 

до
мо

в,
 «

че
лн
ок
ов

» 
на
ча
ла

 
19

90
-х

 
гг

., 
ип
от
еч
ны

х 
за
ём
щ
ик
ов

, 
мо

ло
ды

х 
фа
на
то
в 

ро
к-
му

зы
ки

, 
пр
ед
пр
ин
им

ат
ел
ей

-б
ла
го
тв
ор
ит
ел
ей

, з
аб
ас
то
вщ

ик
ов

, и
 В
И
Ч-
ин
фи

ци
ро
ва
нн
ы
х 
па
ци
ен
то
в.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 Ра
бо
та

 в
ел
ас
ь 
по

 т
рё
м 
на
пр
ав
ле
ни
ям

. В
 р
ам
ка
х 
пе
рв
ог
о 
из

 н
их

  о
су
щ
ес
тв
ле
н 
ан
ал
из

 
со
ци
ал
из
ац
ио
нн
ы
х 

ид
еа
ло
в,

 
со
де
рж

ащ
их
ся

 
в 

ро
сс
ий
ск
их

 
го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
об
ра
зо
ва
те
ль
ны

х 
ст
ан
да
рт
ах

. 
В
ы
по
лн
ен
о 

их
 
эм
пи
ри
че
ск
ое

 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
на

 
ос
но
ве

 
са
йт
ов

 с
оц
ио
ло
ги
че
ск
их

 ф
ак
ул
ьт
ет
ов

. 
В

 р
ам
ка
х 
вт
ор
ог
о 
на
пр
ав
ле
ни
я 

 –
 н
а 
ма
те
ри
ал
ах

 
С
ам
ар
ск
ой

 о
бл
ас
ти

 и
 П

ер
мс
ко
го

 к
ра
я 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
кр
из
ис

 с
ущ

ес
тв
ен
ны

м 
об
ра
зо
м 
не

 
из
ме
ни
л 
ба
ла
нс
а 
эл
ит
ны

х 
си
л 
в 
ре
ги
он
ах

, н
о 
пр
ив
ел

 к
 а
да
пт
ив
но
му

 и
зм
ен
ен
ию

 с
тр
ат
ег
ий

 
по
ли
ти
че
ск
ог
о 

и 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
по
ве
де
ни
я 

эл
ит

. 
В

 
ра
мк
ах

 
тр
ет
ье
го

 
на
пр
ав
ле
ни
я 

пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 н
ез
ап
ла
ни
ро
ва
нн
ы
е 
и 

не
пр
ед
ви
де
нн
ы
е 
по
сл
ед
ст
ви
я 
мо

де
рн
из
ац
ии
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1 
2 

3 
си
ст
ем
ы

 зд
ра
во
ох
ра
не
ни
я.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 Н
а 

ос
но
ва
ни
и 

эм
пи
ри
че
ск
ог
о 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ло
ка
ль
но
го

 
ме
мо

ри
за
то
рс
ко
го

 
со
об
щ
ес
тв
а 

(о
бщ

ес
тв
о 
бы

вш
их

 а
фг
ан
це
в)

 р
ас
см
от
ре
на

 с
ит
уа
ци
я 
ра
сх
ож

де
ни
я 
ме
ж
ду

 
пу
бл
ич
ны

м 
ди
ск
ур
со
м 

 и
 к
ол
ле
кт
ив
но
й 
па
мя
ть
ю

, ч
то

 п
ри
во
ди
т 
к 
сп
ец
иф

ич
ес
ки
м 
фо

рм
ам

 
ос
ущ

ес
тв
ле
ни
я 

ме
мо

ри
за
то
рс
ки
х 

пр
ак
ти
к 

на
 
ур
ов
не

 
от
де
ль
ны

х 
со
об
щ
ес
тв

: 
ух
од

 
и 

за
мы

ка
ни
е 

"н
а 
се
бя

", 
вы

те
сн
ен
ие

 
на

 
пе
ри
фе
ри
ю

 
со
ци
ал
ьн
ой

 
ж
из
ни

, в
оз
ни
кн
ов
ен
ие

 
са
мо

де
ят
ел
ьн
ы
х 
фо

рм
 м
ем
ор
из
ац
ии

 и
 с
оз
да
ни
е 
са
мо

де
ят
ел
ьн
ы
х 
ин
ст
ит
ут
ов

 п
ам
ят
и.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 

   
   

   
И
сс
ле
до
ва
ни
е 

(с
ов
ме
ст
но

 с
 ф

ак
ул
ьт
ет
ом

 с
оц
ио
ло
ги
и 
В
ар
ш
ав
ск
ог
о 
ун
ив
ер
си
те
та

) 
по
ка
за
ло

, ч
то

 в
 п
ол
е 
из
уч
ен
ия

 и
ст
ор
ич
ес
ко
й 
па
мя
ти

 с
ущ

ес
тв
уе
т 
зн
ач
ит
ел
ьн
ое

 р
аз
де
ле
ни
е 

гр
ан
иц

 н
а 
ав
то
но
мн

ы
е 
ан
кл
ав
ы

 -
 с
пе
ци
ал
ис
ты

 р
аз
ли
чн
ы
х 
на
ук

 н
е 
сл
ы
ш
ат

 д
ру
г 
др
уг
а.

 К
 

то
му

 ж
е,

 э
то

 п
ол
е 
си
ль
но

 п
ол
ит
из
ир
ов
ан
о,

 п
оэ
то
му

 в
ы
во
ды

 у
чё
ны

х 
о 
ку
ль
ту
ре

 п
ам
ят
и 

ил
и 

о 
 
по
ли
ти
ке

 
па
мя
ти

 
в 

оп
ре
де
ле
нн
ой

 
ст
ра
не

 
вс
ег
да

 
от
ра
ж
аю

т 
на
ци
он
ал
ьн
ую

 
сп
ец
иф

ик
у 
и 
ре
дк
о 
уч
ит
ы
ва
ю
т 
ви
де
ни
е 
пр
от
ив
оп
ол
ож

но
й 
ст
ор
он
ы

. 
И
С

  Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 и
нс
тр
ум

ен
та
ри
й 

дл
я 
оп
ро
са

 с
та
рш

ек
ла
сс
ни
ко
в.

 А
на
ли
з 
ре
зу
ль
та
то
в 

оп
ро
са

 п
оз
во
ли
т 
из
уч
ит
ь 
по
тр
еб
но
ст
и 
и 
це
нн
ос
тн
ы
е 
ор
ие
нт
ац
ии

 с
та
рш

ек
ла
сс
ни
ко
в 
в 

пр
ос
тр
ан
ст
ве

 ш
ко
ль
но
й 
ж
из
ни

, а
 т
ак
ж
е 
оц
ен
ит
ь 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 
ра
бо
ты

 ш
ко
лы

 с
 т
оч
ки

 
зр
ен
ия

 с
оц
иа
ли
за
ци
и 
и 
со
ци
ал
ьн
ой

 а
да
пт
ац
ии

 п
од
ро
ст
ка

. 
И
С

  Р
А
Н

 
 П
ро
во
ди
лс
я 
ан
ал
из

 н
ов
ой

 о
те
че
ст
ве
нн
ой

 и
 з
ар
уб
еж

но
й 
на
уч
но
й 
ли
те
ра
ту
ры

 п
о 

пр
об
ле
ма
ти
ке

 с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
их

 н
ер
ав
ен
ст
в 
в 
ко
нт
ек
ст
е 
тр
ет
ич
но
го

 о
бр
аз
ов
ан
ия

 
вз
ро
сл
ог
о 
тр
уд
ос
по
со
бн
ог
о 
на
се
ле
ни
я.

 В
ы
по
лн
ен

  
вт
ор
ич
ны

й 
ан
ал
из

  
ба
зы

 д
ан
ны

х 
– 

«Р
ос
си
йс
ки
й 
мо

ни
то
ри
нг

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
по
ло
ж
ен
ия

 и
 зд

ор
ов
ья

 н
ас
ел
ен
ия

» 
(R

LM
S)

 –
 п
о 

пр
об
ле
ма
ти
ке

 
пр
ое
кт
а,

 
оп
ро
ш
ен
ы

 
52

 
ру
ко
во
ди
те
ля

 
и 

пр
еп
од
ав
ат
ел
я 

ус
пе
ш
ны

х 
с 

ко
мм

ер
че
ск
ой

 т
оч
ки

 зр
ен
ия

 ч
ас
тн
ы
х 

(н
ег
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ы
х)

 в
уз
ов

.  
 

И
С

  Р
А
Н
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1 
2 

3 
 П
ро
во
ди
ли
сь

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
по

 т
рё
м 

по
дт
ем
ам

. 
П
о 
те
ме

 «
Зд
ор
ов
ье

 р
ос
си
йс
ки
х 

ст
уд
ен
то
в»

 
вы

яв
ле
ны

 
на
иб
ол
ее

 
зн
ач
им

ы
е,

 
с 

то
чк
и 

зр
ен
ия

 
ст
уд
ен
то
в,

 
ж
из
не
нн
ы
е 

пр
об
ле
мы

 и
 с
вя
зь

 и
х 
со

 зд
ор
ов
ье
м.

 
В

 
ос
но
ве

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
по

 
те
ме

 
«Э

фф
ек
ти
вн
ос
ть

 
ме
ди
ко

-г
ен
ет
ич
ес
ко
го

 
ко
нс
ул
ьт
ир
ов
ан
ия

» 
ле
ж
ат

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 д
ву
х 

ан
ке
тн
ы
х 

оп
ро
со
в:

 2
26

  
и 

32
9 

че
ло
ве
к,

 
пр
ош

ед
ш
их

 м
ед
ик
о-
ге
не
ти
че
ск
ое

 к
он
су
ль
ти
ро
ва
ни
е.

 
В

 р
ам
ка
х 
те
мы

 «
О
це
нк
а 
мо

ло
де
ж
но
го

 у
ча
ст
ия

 в
 п
ро
гр
ам
ма
х 
пр
оф

ил
ак
ти
ки

 В
И
Ч 
в 

РФ
» 

пр
ов
ед
ен
о 

42
 г
лу
би
нн
ы
х 

ин
те
рв
ью

 
с 
эк
сп
ер
та
ми

, 
уч
ас
тв
ую

щ
им

и 
в 
пр
ин
ят
ии

 
ре
ш
ен
ий

 п
о 
пр
об
ле
ме

 п
ро
фи

ла
кт
ик
и 
И
Ч/
С
П
И
Д

 с
ре
ди

 м
ол
од
ёж

и.
 

И
С

  Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ли
сь

 
ос
об
ен
но
ст
и 

и 
ак
ту
ал
ьн
ы
е 
пр
об
ле
мы

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

ад
ап
та
ци
и 

ро
сс
ия
н 

в 
ус
ло
ви
ях

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
кр
из
ис
а 

- 
из
уч
ал
ис
ь 

фа
кт
ор
ы

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
ад
ап
та
ци
и 
сп
ец
иа
ли
ст
ов

 в
ы
сш

ей
 и

 с
ре
дн
ей

 к
ва
ли
фи

ка
ци
и,

 з
ав
ис
им

ос
ти

 
да
нн
ог
о 
пр
оц
ес
са

 о
т 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 и
 о
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ог
о 
ре
су
рс
ов

 а
да
пт
ан
то
в 
и 
др

. 
И
С

  Р
А
Н

 
 В
по
лн
е 
ус
та
но
вл
ен

 ф
ак
т,

 ч
то

 р
ей
ти
нг
и 
фи

кс
ир
ую

т 
ск
ор
ее

 у
ро
ве
нь

 т
ре
во
ж
но
ст
и,

 а
 

не
 у
ст
ан
ов
ку

 о
тн
ос
ит
ел
ьн
о 
пр
ин
ят
ия

 т
ог
о 
ил
и 
ин
ог
о 
ри
ск
а.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
аж

не
йш

ей
 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ко
й 

со
ци
ал
ьн
ы
х 

су
бъ
ек
то
в,

 
по
ми

мо
 
со
ци
ал
ьн
о-
ст
ат
ус
ны

х 
па
ра
ме
тр
ов

, 
яв
ля
ет
ся

  с
уб
ъе
кт
ив
но
е 
по
зи
ци
он
ир
ов
ан
ие

 и
 р
еа
ль
но
е 
по
ло
ж
ен
ие

 о
тн
ос
ит
ел
ьн
о 
ри
ск
ов

: 
пр
ои
зв
од
ит
ел
ь,

 п
от
ре
би
те
ль

, н
ос
ит
ел
ь.

 
И
С

  Р
А
Н

 
 Н
а 

ос
но
ве

 
да
нн
ы
х 

ра
не
е 

пр
ов
ед
ён
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

вр
ем
ен
и,

 
це
нн
ос
те
й 
ж
из
ни

 и
 д
ея
те
ль
но
ст
и 
ос
ущ

ес
тв
ле
на

 к
ол
ич
ес
тв
ен
на
я 
и 
ка
че
ст
ве
нн
ая

 о
це
нк
а 

ди
на
ми

ки
 
ус
ло
ви
й 

ж
из
не
об
ес
пе
че
ни
я,

 
ве
рб
ал
ьн
ог
о 

и 
ре
ал
ьн
ог
о 

по
ве
де
ни
я 

лю
де
й,

 
ко
то
ра
я 

яв
ля
ет
ся

 
ак
ту
ал
ьн
ой

 
дл
я 

оп
ре
де
ле
ни
я 

со
ци
ал
ьн
ы
х 

по
сл
ед
ст
ви
й 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
он
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 
в 
го
ды

 р
еф
ор
м.

  
И
С

  Р
А
Н
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1 
2 

3 
И
сс
ле
до
ва
ни
е 

50
0 
по
др
ос
тк
ов

 в
 г

. М
ос
кв
е 
с 
це
ль
ю

 а
на
ли
за

 д
ин
ам
ик
и 
за
ви
си
мо

ст
и 

се
ме
йн
ой

 с
тр
ук
ту
ры

 и
 р
од
ит
ел
ьс
ки
х 
пр
ак
ти
к,

 с
 о
дн
ой

 с
то
ро
ны

, и
 п
ок
аз
ат
ел
ей

 р
аз
ви
ти
я 

ли
чн
ос
ти

 п
од
ро
ст
ко
в,

 с
 д
ру
го
й 

- 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т,

 ч
то

 э
ти

 п
ок
аз
ат
ел
и 
не

 с
вя
за
ны

 с
о 

ст
ру
кт
ур
ой

 с
ем
ей

 (с
 о
дн
им

 р
од
ит
ел
ем

, с
во
дн
ы
х)

. 
И
С

  Р
А
Н

  
 Ра
зр
аб
от
ан

 и
 п
ро
те
ст
ир
ов
ан

 м
ет
од
ол
ог
ич
ес
ки
й 
ин
ст
ру
ме
нт
ар
ий

, 
по
зв
ол
яю

щ
ий

 н
а 

ра
зн
ы
х 

ур
ов
ня
х 

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
(г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ом

, 
ко
рп
ор
ат
ив
но
м 

и 
му

ни
ци
па
ль
но
м)

 
ди
аг
но
ст
ир
ов
ат
ь 
уп
ра
вл
ен
че
ск
ое

 к
ом

му
ни
ка
ти
вн
ое

 п
ро
ст
ра
нс
тв
о,

 и
сс
ле
до
ва
ть

 р
аз
ли
чн
ы
е 

ас
пе
кт
ы

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 в
 н
ем

 о
тд
ел
ьн
ы
х 
ко
мм

ун
ик
ат
ив
ны

х 
те
хн
ол
ог
ий

.  
И
С

  Р
А
Н

 
 

П
ра
кт
ик
и 

се
ме
йн
ой

 
ж
из
не
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
пр
од
ем
он
ст
ри
ро
ва
ли

 
во
зр
ас
та
ни
е 

зн
ач
им

ос
ти

 р
аз
но
об
ра
зи
я 
кв
аз
и-
ро
дс
тв
ен
ны

х 
св
яз
ей

 (
не

 с
вя
за
нн
ы
х 
с 
бр
ач
ны

ми
 и

ли
 

кр
ов
ны

ми
 у

за
ми

). 
 Ж

ен
ск
ая

 э
ма
нс
ип
ац
ия

 с
ов
ер
ш
ае
тс
я 
в 
бо
ль
ш
ей

 с
те
пе
ни

 з
а 
сч
ет

 
ак
ти
вн
ос
ти

 с
ам
их

 ж
ен
щ
ин

, б
ол
ее

 б
ы
ст
ро
й 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
их

 г
ен
де
рн
ой

 к
ар
ти
ны

 м
ир
а.

 
 С
И

  Р
А
Н

 
 О
су
щ
ес
тв
ле
н 

ме
та

-а
на
ли
з 
эм
пи
ри
че
ск
их

 
да
нн
ы
х 

по
 
ис
сл
ед
ов
ан
ия
м 

му
др
ос
ти

, 
вы

по
лн
ен
ны

х 
в 
ми

ре
 с

 1
98

0 
по

 2
01

0 
го
ды

. 
О
пи
са
на

 ф
ен
ом

ен
ол
ог
ич
ес
ка
я 
ст
ру
кт
ур
а 

му
др
ос
ти

. 
С
И

  Р
А
Н

 
 И
зу
че
на

 
вз
аи
мо

св
яз
ь 

эт
но
на
ци
он
ал
ьн
ы
х 

и 
ре
ли
ги
оз
ны

х 
фа
кт
ор
ов

, 
ко
то
ры

е 
ок
аз
ы
ва
ю
т 
зн
ач
ит
ел
ьн
ое

 в
ли
ян
ие

 н
а 
ра
зв
ит
ие

 л
ю
бо
го

 м
но
го
на
ци
он
ал
ьн
ог
о 
го
су
да
рс
тв
а.

 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 д
ли
те
ль
но
е 
со
вм
ес
тн
ое

 п
ро
ж
ив
ан
ие

 р
аз
ли
чн
ы
х 
эт
но
со
в 
и 
ко
нф

ес
си
й 
на

 
С
ев
ер
но
м 

К
ав
ка
зе

 
сф
ор
ми

ро
ва
ло

 
в 

об
щ
ес
тв
е 

ус
то
йч
ив
ы
е 

тр
ад
иц
ии

 
эт
но
ко
нф

ес
си
он
ал
ьн
ой

 т
ол
ер
ан
тн
ос
ти

. 
РЦ

Э
И

  Д
Н
Ц

 Р
А
Н

   
 В
ы
яв
ле
ны

 
по
зи
ти
вн
ы
е 

из
ме
не
ни
я 

по
ка
за
те
ле
й,

 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
их

 
нр
ав
ст
ве
нн
ое

 
со
ст
оя
ни
е 
на

 т
ер
ри
то
ри
и 
ре
ги
он
а 
за

 п
ер
ио
д 
с 

19
98

 п
о 

20
09

 г
г.:

 у
ме
нь
ш
ил
ос
ь 
чи
сл
о 
де
те
й 
и 
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1 
2 

3 
се
ме
й,

 н
ах
од
ящ

их
ся

 в
 с
оц
иа
ль
но

 о
па
сн
ом

 п
ол
ож

ен
ии

, 
де
те
й,

 н
ах
од
ящ

их
ся

 в
 и
нт
ер
на
тн
ых

 
уч
ре
ж
де
ни
ях

. 
Н
ег
ат
ив
ны

е 
из
ме
не
ни
я:

 у
ве
ли
чи
лс
я 
ко
эф
фи

ци
ен
т 
ра
зв
од
им
ос
ти

 с
 2

,6
 д
о 

5,
4 

сл
уч
ае
в 
на

 1
 т
ыс

. н
ас
ел
ен
ия

; п
ок
аз
ат
ел
ь 
пр
ес
ту
пн
ос
ти

 н
а 

8%
 в
ыш

е, 
че
м 
по

 Р
Ф

, п
ок
аз
ат
ел
и 

ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 д
ох
од
ов

 у
ве
ли
чи
ли
сь

, 
пр
од
ол
ж
ае
тс
я 
ус
ил
ен
ие

 н
ер
ав
ен
ст
ва

, 
со
ци
ал
ьн
ог
о 

ра
сс
ло
ен
ия

 н
ас
ел
ен
ия

 В
ол
ог
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

. 
И
С
Э
РТ

  Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
до
ло
ги
я 
оц
ен
ки

 с
оц
иа
ль
но

-п
ро
фе
сс
ио
на
ль
но
й 
мо

би
ль
но
ст
и 
му

ж
чи
н 

и 
ж
ен
щ
ин

 н
а 
от
де
ль
ны

х 
эт
ап
ах

 ж
из
не
нн
ог
о 
ци
кл
а,

 в
 с
оо
тв
ет
ст
ви
и 
с 
ко
то
ро
й 
вы

де
ле
ни
е 

ти
па

 т
ру
до
во
й 
ка
рь
ер
ы

 п
ро
из
во
ди
тс
я 
на

 о
сн
ов
е 
тр
ех

 б
аз
ов
ы
х 
пр
из
на
ко
в:

 д
ин
ам
ик
и 
ур
ов
ня

 
об
ра
зо
ва
ни
я,

 к
ва
ли
фи

ка
ци
он
ны

х 
пе
ре
ме
щ
ен
ий

 и
 и
зм
ен
ен
ий

 д
ол
ж
но
ст
но
й 
по
зи
ци
и.

 К
 н
им

 
до
ба
вл
яе
тс
я 
и 
фа
кт
ор

 за
ня
то
ст
и,

 к
ак

 в
аж

ны
й 
по
ка
за
те
ль

 к
ар
ье
рн
ой

 д
ин
ам
ик
и.

  
И
С
Э
П
Н

  Р
А
Н

 
 В
ы
яв
ле
но

, ч
то

 н
ег
ат
ив
на
я 
ди
на
ми

ка
 с
оц
иа
ль
но
го

 с
ам
оч
ув
ст
ви
я 
зн
ач
ит
ел
ьн
ой

 ч
ас
ти

 
на
се
ле
ни
я 

С
ев
ер
но
го

 
К
ав
ка
за

 
об
ус
ло
вл
ен
а 

не
 
то
ль
ко

 
ух
уд
ш
ен
ие
м 

со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

си
ту
ац
ии

 в
 р
ег
ио
не

, 
но

 п
ре
ж
де

 в
се
го

 (
и 

ос
об
ен
но

 н
а 
С
та
вр
оп
ол
ье

) 
не
ст
аб
ил
ьн
ос
ть
ю

 
эт
но
по
ли
ти
че
ск
ог
о 

пр
оц
ес
са

, 
не
эф
фе
кт
ив
но
ст
ью

 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
по
ли
ти
ки

 в
 о
бл
ас
ти

 м
еж

на
ци
он
ал
ьн
ы
х 
от
но
ш
ен
ий

.  
И
нс
ти
ту
т 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
и 
гу
ма
ни
та
рн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 в
оп
ро
сы

 п
ос
ел
ен
ия

 р
ус
ск
их

 н
а 
К
ав
ка
зе

, в
 т

.ч
. в

 Д
аг
ес
та
не

, п
ок
аз
ан
о 
их

 
ра
сс
ел
ен
ие

 и
 у
де
ль
ны

й 
ве
с 
в 
со
ст
ав
е 
на
се
ле
ни
я 
Д
аг
ес
та
на

, и
сс
ле
до
ва
ны

 в
оп
ро
сы

 о
 р
ол
и 

ру
сс
ко
го

 н
ас
ел
ен
ия

 в
 и
ст
ор
ич
ес
ки
х 
су
дь
ба
х 
на
ро
до
в 
Д
аг
ес
та
на

, р
ас
см
от
ре
ны

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 
их

 
со
вм
ес
тн
ой

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

. 
 
С
ер
ье
зн
ой

 
пр
об
ле
мо

й 
дл
я 

Д
аг
ес
та
на

 
и 

ре
сп
уб
ли
к 

С
ев
ер
но
го

 К
ав
ка
за

 с
та
л 
от
то
к 
ру
сс
ко
го

 н
ас
ел
ен
ия

 и
з 
ре
ги
он
а.

 Д
ан
ы

 р
ек
ом

ен
да
ци
и 
по

 
ра
зр
аб
от
ке

 с
пе
ци
ал
ьн
ой

 п
ро
гр
ам
мы

 п
о 
во
зв
ра
щ
ен
ию

 р
ус
ск
ог
о 
на
се
ле
ни
я 
в 
Д
аг
ес
та
н.

  
РЦ

Э
И

 Д
Н
Ц

 Р
А
Н

 
72

. 
М
ет
од
ол
ог
ич
ес
ки
е 

пр
об
ле
мы

 
эк
он
ом

ич
е-

ск
ой

 т
ео
ри
и 
и 
ст
ан
ов

-
ле
ни
я 

эк
он
ом

ик
и,

 
ос

-

Ра
зр
аб
от
ан
а 

пе
рв
ая

 
ве
рс
ия

 
ко
нц
еп
ци
и 

те
ор
ет
ич
ес
ко
й 

мо
де
ли

 
со
вр
ем
ен
но
го

 
ры

но
чн
ог
о 
хо
зя
йс
тв
а.

 
В
ы
яв
ле
на

 
ро
ле
ва
я 

сп
ец
иф

ик
а,

 
ос
об
ен
но
ст
и 

 
ин
те
рп
ре
та
ци
и 

по
ня
ти
я 

«с
об
ст
ве
нн
ос
ти

» 
в 
ра
зл
ич
ны

х 
ш
ко
ла
х 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
мы

сл
и 
и 
пр
ич
ин
ы

 т
ру
дн
ос
те
й,
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1 
2 

3 
но
ва
нн
ой

 н
а 
зн
ан
ия
х 

св
яз
ан
ны

х 
со

 
вс
тр
аи
ва
ни
ем

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
ны

х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

ре
ал
ьн
ос
ти

 
в 

эк
он
ом

ич
ес
ку
ю

 
те
ор
ию

 
 
и 

эк
он
ом

ик
о-
по
ли
ти
че
ск
ую

 
пр
ак
ти
ку

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 п
од
хо
ды

 в
 о
бл
ас
ти

 к
ом

па
ра
ти
вн
ы
х 
ис
то
ри
че
ск
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
й,

 и
сс
ле
до
ва
н 

на
уч
ны

й 
по
те
нц
иа
л 

ко
мп

ар
ат
ив
ис
ти
ки

 
и 

ее
 
гр
ан
иц
ы

, 
в 

ча
ст
но
ст
и 

в 
из
уч
ен
ии

 
мо

де
рн
из
ац
ио
нн
ы
х 
пр
оц
ес
со
в.

 
С
ис
те
ма
ти
зи
ро
ва
ны

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
в 

об
ла
ст
и 

те
ор
ий

 
во
сп
ро
из
во
дс
тв
а 

и 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
ны

х 
ма
тр
иц

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
мо

де
ль

 п
ро
ст
ог
о 
во
сп
ро
из
во
дс
тв
а 
с 
уч
ет
ом

 
де
не
ж
но
го

 
об
ра
щ
ен
ия

 
и 

ал
го
ри
тм

 
пе
ре
хо
да

 
от

 
пр
ос
то
го

 
во
сп
ро
из
во
дс
тв
а 

к 
эк
он
ом

ич
ес
ко
му

 р
ос
ту

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
о 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 с
ов
ре
ме
нн
ой

 э
ко
но
ми

ки
 к
ак

 с
ин
ер
ге
ти
че
ск
ой

 с
ис
те
мы

. 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
ва
ж
не
йш

ие
 
со
ст
ав
ля
ю
щ
ие

 
си
ст
ем
ы

: 
об
ра
зо
ва
ни
е 

ве
рт
ик
ал
ьн
ой

 
ар
хи
те
кт
ур
ы

 
ры

нк
а 

во
 
гл
ав
е 

со
 
ст
ра
те
ги
че
ск
им

 
ры

нк
ом

 
кр
уп
ны

х 
пр
ог
ра
мм

ны
х 

ин
ве
ст
иц
ий

; в
ос
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ая

 м
од
ел
ь 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
ос
та

, в
ст
ро
ен
на
я 
в 
бо
ль
ш
ой

 
К
он
др
ат
ье
вс
ки
й 
ци
кл

 и
 д
р.

 
В
ы
яв
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
по
дх
од
ы

 к
 о
це
нк
е 
гр
аж

да
нс
ко
го

 о
бщ

ес
тв
а,

 п
ре
дл
ож

ен
 р
яд

 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ы
х 
ин
ди
ка
то
ро
в 
дл
я 
оц
ен
ки

 ф
ак
то
ро
в 
и 
ур
ов
ня

 р
аз
ви
ти
я 
гр
аж

да
нс
ко
го

 
об
щ
ес
тв
а,

 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
на

 
ре
ги
он
ал
ьн
ая

 
сп
ец
иф

ик
а 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
гр
аж

да
нс
ко
го

 
об
щ
ес
тв
а.

 
П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
со
ци
ал
ьн
ы
х 

пр
об
ле
м 

в 
ус
ло
ви
ях

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
кр
из
ис
а 
и 

зн
ач
ен
ия

 
те
ор
ии

 
об
щ
ес
тв
ен
но
го

 
се
кт
ор
а 

в 
со
вр
ем
ен
но
й 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

на
ук
е.

 
И
сс
ле
до
ва
ны

 ф
ун
кц
ии

 о
бщ

ес
тв
ен
но
го

 с
ек
то
ра

 и
 м
од
ел
и 
ег
о 
фи

на
нс
ир
ов
ан
ия

 в
 у
сл
ов
ия
х 

ор
ие
нт
ац
ии

 н
а 
ин
но
ва
ци
он
ны

й 
пу
ть

 р
аз
ви
ти
я.

 
В
ы
яв
ле
ны

 
фа
кт
ор
ы

, 
сп
ос
об
ст
ву
ю
щ
ие

 
и 

(и
ли

) 
то
рм

оз
ящ

ие
 
по
вы

ш
ен
ие

 
ур
ов
ня

 
ра
зв
ит
ия

 к
он
ку
ре
нт
но
й 
ср
ед
ы

, 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 т
ен
де
нц
ии

 р
аз
ви
ти
я 
мо

но
по
ли
зм
а 
и 

ан
ти
мо

но
по
ль
но
й 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
в 

РФ
. 

П
ре
дл
ож

ен
ы

 
ме
ры

 
по

 
ра
зв
ит
ию

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
й,

 к
он
ку
ре
нт
но
й 
и 
ры

но
чн
ой

 и
нф

ра
ст
ру
кт
ур
ы

, 
бл
аг
оп
ри
ят
но
й 
дл
я 

ин
но
ва
ци
й.

 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
о 
со
вр
ем
ен
но
е 
со
ст
оя
ни
е 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
ны

х 
фо

рм
 и

 м
ех
ан
из
мо

в 
ор
га
ни
за
ци
он
но
й 
и 
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ой

 п
од
де
рж

ки
 и
нн
ов
ац
ио
нн
ы
х 
пр
оц
ес
со
в 
в 
ро
сс
ий
ск
ой

 
эк
он
ом

ик
е 
в 
ко
нт
ек
ст
е 
за
да
ч 
ее

 у
ск
ор
ен
но
й 
мо

де
рн
из
ац
ии

 и
 с

 у
че
то
м 

за
ру
бе
ж
но
го

 
оп
ы
та

; 
об
ос
но
ва
ны

 п
ри
ор
ит
ет
ы

 с
тр
ук
ту
рн
о-
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
й 
мо

де
рн
из
ац
ии

, 
об
об
щ
ен
а 

пр
ак
ти
ка

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
кл
ас
те
ро
в 
в 
ро
сс
ий
ск
их

 р
ег
ио
на
х.
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1 
2 

3 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
ко
нц
еп
ци
я 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 г
ос
уд
ар
ст
ва

, ч
ас
тн
ог
о 
би
зн
ес
а 
и 
ин
ст
ит
ут
ов

 
гр
аж

да
нс
ко
го

 
об
щ
ес
тв
а,

 
ох
ва
ты
ва
ю
щ
ая

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
ны

й 
бл
ок

 
ра
зв
ит
ия

 
го
су
да
рс
тв
ен
но

–ч
ас
тн
ог
о 
па
рт
не
рс
тв
а 
в 
сф
ер
е 
го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
за
ку
по
к,

 о
тн
ош

ен
ий

 
со
бс
тв
ен
но
ст
и 
и 
др

. 
П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
ди
на
ми

ки
 
ра
зв
ит
ия

 
ро
сс
ий
ск
ог
о 

ры
нк
а 

тр
уд
а 

(п
ер
ио
д 

во
сс
та
но
ви
те
ль
но
го

 р
ос
та

 и
 п

ер
ио
д 
кр
из
ис
но
го

 р
аз
ви
ти
я)

. 
О
бо
сн
ов
ан
ы

 с
оц
иа
ль
ны

е 
вы

зо
вы

 и
 у
гр
оз
ы

 в
 с
ре
дн
ес
ро
чн
ом

 и
 д
ол
го
ср
оч
но
м 
пе
ри
од
е,

 д
ан

 п
ро
гн
оз

 о
бо
ст
ре
ни
я 

ст
ру
кт
ур
ны

х 
де
фи

ци
то
в 
на

 р
ос
си
йс
ко
м 
ры

нк
е 
тр
уд
а.

 
И
Э

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 н
ов
ы
е 
ме
ха
ни
зм
ы

 д
ля

 н
ау
ко
ме
тр
ич
ес
ки
х 

из
ме
ре
ни
й 

в 
от
кр
ы
ты
х 

на
уч
ны

х 
ар
хи
ва
х;

 в
ы
по
лн
ен
ны

е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 и
 р
аз
ра
бо
тк
и 
об
ес
пе
чи
ва
ю
т 
до
ст
уп

 к
 

ре
зу
ль
та
та
м 

вы
по
лн
ен
ны

х 
в 

И
П
Р 

РА
Н

 
фу

нд
ам
ен
та
ль
ны

х 
на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
ш
ир
ок
ом

у 
кр
уг
у 

на
уч
ны

х 
со
тр
уд
ни
ко
в,

 
за
ни
ма
ю
щ
их
ся

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия
ми

 
ры

но
чн
ой

 
эк
он
ом

ик
и,

 и
 я
вл
яю

тс
я 
вк
ла
до
м 

ин
ст
ит
ут
а 
в 
по
дд
ер
ж
ку

 м
еж

ду
на
ро
дн
ы
х 
ин
иц
иа
ти
в 

от
кр
ы
то
го

 
до
ст
уп
а 

к 
ре
зу
ль
та
та
м 

на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

, 
вы

по
лн
ен
ны

х 
за

 
сч
ет

 
об
щ
ес
тв
ен
ны

х 
фо

нд
ов

. 
И
П
Р 
РА

Н
 

 О
бо
бщ

ен
ы

 
по
сл
ед
ни
е 

ст
ат
ис
ти
че
ск
ие

 
да
нн
ы
е,

 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ие

 
со
ст
оя
ни
е 

и 
ра
зв
ит
ие

 н
ау
чн
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 и
 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и 
в 
Ро
сс
ий
ск
ой

 Ф
ед
ер
ац
ии

, 
в 
то
м 
чи
сл
е 
пр
ед
ст
ав
ле
ны

 с
ве
де
ни
я 
о 
па
те
нт
ах

, 
а 
та
кж

е 
о 
со
зд
ан
ии

, 
ис
по
ль
зо
ва
ни
и 
и 

ре
ал
из
ац
ии

 т
ех
но
ло
ги
й.

 П
ро
ве
де
ны

 м
еж

ду
на
ро
дн
ы
е 
со
по
ст
ав
ле
ни
я 
на
уч
но
го

 п
от
ен
ци
ал
а 

Ро
сс
ии

 с
 за
ру
бе
ж
ны

ми
 с
тр
ан
ам
и.

  
О
пу
бл
ик
ов
ан

 с
та
ти
ст
ич
ес
ки
й 
сб
ор
ни
к 

«Н
ау
ка

, 
те
хн
ол
ог
ии

 и
 и
нн
ов
ац
ии

 Р
ос
си
и 

20
10

» 
(г
л.

 р
ед

. М
ин
де
ли

 Л
.Э

.).
 

О
бо
бщ

ен
ы

 
и 

пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 
ст
ат
ис
ти
че
ск
ие

 
да
нн
ы
е,

 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ие

 
со
ст
оя
ни
е 
и 
те
нд
ен
ци
и 
ра
зв
ит
ия

 н
ау
чн
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ы
х 
ак
ад
ем
ий

 н
ау
к 

Ро
сс
ии

. О
пр
ед
ел
ен
о 
ме
ст
о 
ак
ад
ем
ич
ес
ки
х 
ор
га
ни
за
ци
й 
и 
их

 р
ол
ь 
в 
ст
ру
кт
ур
е 
на
уч
но
го

 
по
те
нц
иа
ла

 с
тр
ан
ы

. П
ри
ве
де
нн
ы
е 
ст
ат
ис
ти
че
ск
ие

 д
ан
ны

е 
ох
ва
ты
ва
ю
т 
пе
ри
од

 1
99

5–
20

08
 

гг
. 
и 

сг
ру
пп
ир
ов
ан
ы

 в
 д

ва
 р

аз
де
ла

. 
В

 п
ер
во
м 

от
ра
ж
ен
ы

 п
ок
аз
ат
ел
и 

де
йс
тв
ую

щ
ей

 
го
су
да
рс
тв
ен
но
й 
ст
ат
ис
ти
ки

. 
В
о 
вт
ор
ом

 с
об
ра
ны

 д
ан
ны

е 
ве
до
мс
тв
ен
но
й 
ст
ат
ис
ти
ки

, 
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1 
2 

3 
по
ка
за
те
ли

 к
от
ор
ой

 д
оп
ол
ня
ю
т 
и 
ут
оч
ня
ю
т 
об
щ
ег
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ую

 и
нф

ор
ма
ци
ю

.  
О
пу
бл
ик
ов
ан

 а
на
ли
ти
че
ск
ий

 с
бо
рн
ик

 «
А
ка
де
ми

че
ск
ий

 с
ек
то
р 
на
ук
и 
Ро
сс
ии

» 
(г
л.

 
ре
д.

 М
ин
де
ли

 Л
.Э

.).
 

П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

  
пр
об
ле
мы

, 
св
яз
ан
ны

е 
с 
фи

на
нс
ов
ы
м 

об
ес
пе
че
ни
ем

 р
аз
ви
ти
я 

от
еч
ес
тв
ен
но
го

 н
ау
чн
ог
о 
ко
мп

ле
кс
а 
в 
ус
ло
ви
ях

 с
та
но
вл
ен
ия

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 э
ко
но
ми

ки
, 

в 
то
м 
чи
сл
е 
с 
уч
ет
ом

 р
еф
ор
м,

 п
ро
во
ди
мы

х 
и 
на
ме
ча
ем
ы
х 
в 
Ро
сс
ий
ск
ой

 а
ка
де
ми

и 
на
ук

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 с
ов
ре
ме
нн
ы
е 
те
нд
ен
ци
и 
ра
зв
ит
ия

 н
ау
ки

 и
 и
нн
ов
ац
ий

; 
об
щ
ие

 ф
ин
ан
со
во

-
бю

дж
ет
ны

е 
пр
об
ле
мы

, с
вя
за
нн
ы
е 
с 
кр
из
ис
ны

ми
 ф
ак
то
ра
ми

; 
не
об
хо
ди
мо

ст
ь 
ин
те
гр
ац
ии

 
ус
ил
ий

 г
ос
уд
ар
ст
ва

 и
 б
из
не
са

 в
 р
еш

ен
ии

 н
ау
чн
о-
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 
за
да
ч.

 В
ы
ра
бо
та
ны

 
пр
ед
ло
ж
ен
ия

 и
 р
ек
ом

ен
да
ци
и 
по

 о
пт
им

из
ац
ии

 с
ис
те
мы

 ф
ин
ан
си
ро
ва
ни
я 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 и
 

ра
зр
аб
от
ок

. 
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 

мо
но
гр
аф
ия

 
«Ф

ин
ан
си
ро
ва
ни
е 

на
ук
и 

и 
ин
но
ва
ци
й 

в 
Ро
сс
ии

: 
со
ст
оя
ни
е,

 п
ро
бл
ем
ы

, п
ер
сп
ек
ти
вы

» 
(М

ин
де
ли

 Л
.Э

., 
Че
рн
ы
х 
С

.И
. и

 д
р.

). 
И
П
РА

Н
 Р
А
Н

 
 К
ак

 п
ок
аз
ал
и 
пр
ов
ед
ен
ны

е 
об
сл
ед
ов
ан
ия

, в
 п
ос
ле
дн
ие

 г
од
ы

 и
ме
л 
ме
ст
о 
пе
ре
хо
д 
от

 
пр
еи
му

щ
ес
тв
ен
но

 
те
хн
ич
ес
ки
х 

и 
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ы
х 

пр
им

ен
ен
ий

 
со
вр
ем
ен
ны

х 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 

те
хн
ол
ог
ий

 
к 

их
 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ю

 
в 

по
вс
ед
не
вн
ой

 
ж
из
ни

 
лю

де
й.

 
Ра
ди
ка
ль
ны

е 
пе
ре
ме
ны

 в
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ии

 и
нф

ор
ма
ци
и,

 к
от
ор
ы
е 
не
су
т 
с 
со
бо
й 
пр
оц
ес
сы

 
ин
фо

рм
ат
из
ац
ии

, 
не

 м
ог
ли

 н
е 
вл
ия
ть

 н
а 
об
ра
з 
ж
из
ни

 и
 с
оц
иа
ль
но
е 
по
ве
де
ни
е 
лю

де
й.

  
П
од

 
из
ме
не
ни
ем

 
об
ра
за

 
ж
из
ни

 
по
д 

вл
ия
ни
ем

 
И
К
Т 

по
ни
ма
ю
тс
я,

 
пр
еж

де
 
вс
ег
о:

 
пе
ре
ра
сп
ре
де
ле
ни
е 

тр
уд
ов
ы
х 

ус
ил
ий

 
ро
сс
ия
н,

 
но
вы

е 
фо

рм
ы

 
их

 
по
тр
еб
ит
ел
ьс
ко
го

, 
ку
ль
ту
рн
ог
о 
и 
до
су
го
во
го

 п
ов
ед
ен
ия

, 
из
ме
не
ни
е 
бю

дж
ет
а 
вр
ем
ен
и 
и 
от
но
ш
ен
ия

 к
о 

вр
ем
ен
и 
во
об
щ
е,

 в
ов
ле
че
нн
ос
ть

 в
о 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ие

 с
 р
аз
ли
чн
ы
ми

 ф
ор
ма
ми

 в
ир
ту
ал
ьн
ой

 
ре
ал
ьн
ос
ти

. 
В

 с
во
ем

 р
аз
ви
ти
и 
ин
фо

рм
ат
из
ац
ия

 в
 н
аш

ей
 с
тр
ан
е 
пр
ош

ла
 д
ве

 б
ол
ьш

ие
 

ст
ад
ии

. 
В
на
ча
ле

 е
ю

 б
ы
ли

 о
хв
ач
ен
ы

 п
ро
из
во
дс
тв
ен
ны

е,
 б
ан
ко
вс
ки
е,

 у
пр
ав
ле
нч
ес
ки
е 
и 

ис
сл
ед
ов
ат
ел
ьс
ки
е 
пр
оц
ес
сы

. 
О
дн
ак
о 
в 
по
сл
ед
ни
е 
го
ды

  
си
ту
ац
ия

 к
ор
ен
ны

м 
об
ра
зо
м 

из
ме
ни
ла
сь

. 
И
нт
ер
не
т 
уж

е 
ох
ва
ти
л 
вс
е 
сф
ер
ы

 н
аш

ей
 ж

из
ни

. 
Те
хн
ол
ог
ии

 И
К
Т,

 П
К

, 
мо

би
ль
ны

е 
те
ле
фо

ны
 и

 и
нт
ер
не
т 
ст
ал
и 
вх
од
ит
ь 
ед
ва

 л
и 
не

 в
 к
аж

ды
й 
ро
сс
ий
ск
ий

 д
ом

. 
Д
ля

 с
ем
ьи

, к
ро
ме

 п
ро
фе
сс
ио
на
ль
ны

х 
за
ня
ти
й,

 - 
те
пе
рь

 э
то

 р
аз
вл
еч
ен
ия

 и
 о
тд
ы
х,

 п
ок
уп
ки

 
не

 
вы

хо
дя

 
из

 
до
ма

, 
по
лу
че
ни
е 
вс
ев
оз
мо

ж
ны

х 
бы

то
вы

х 
сп
ра
во
к 

и 
ос
ущ

ес
тв
ле
ни
е 

де
не
ж
ны

х 
ра
сч
ет
ов

 
че
ре
з 
ин
те
рн
ет

. 
Д
ля

 
де
те
й 

– 
ку
ль
ту
рн
ы
е 

ра
зв
ле
че
ни
я,

 
иг
ры

, 
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1 
2 

3 
об
ра
зо
ва
ни
е,

 ш
ир
ок
ое

 о
бщ

ен
ие

 с
о 
св
ер
ст
ни
ка
ми

. 
И
ме
нн
о 
ш
ир
ок
ий

 о
хв
ат

 н
ас
ел
ен
ия

 
ус
лу
га
ми

 И
К
Т 
по
зв
ол
яе
т 
го
во
ри
ть

 о
 т
ом

, ч
то

 с
тр
ан
а 
де
йс
тв
ит
ел
ьн
о 
вс
ту
па
ет

 в
 п
ер
ио
д 

по
ст
ро
ен
ия

 и
нф

ор
ма
ци
он
но
го

 о
бщ

ес
тв
а.

 
П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 п
ро
бл
ем
ы

 «
ци
фр

ов
ог
о 
ра
ск
ол
а»

 о
бщ

ес
тв
а.

 О
бо
сн
ов
ан
о,

 ч
то

 в
 

на
ст
оя
щ
ее

 в
ре
мя

 н
аб
лю

да
ет
ся

 у
ж
е 
вт
ор
ая

, 
и 
не

 п
ос
ле
дн
яя

, 
во
лн
а 
ци
фр

ов
ог
о 
ра
ск
ол
а.

 
Н
ов
ы
й 
со
ци
ал
ьн
ы
й 
ри
ск

 –
 р
ас
ко
л 
об
щ
ес
тв
а 
на

 «
ж
ре
цы

 и
 н
ар
од

».
 

Ра
зр
аб
от
ан

 
ин
ст
ру
ме
нт
ар
ий

 
и 

пр
ов
ед
ен
о 

об
сл
ед
ов
ан
ие

 
«И

нф
ор
ма
ти
за
ци
я 

в 
по
вс
ед
не
вн
ой

 ж
из
ни

».
 О
сн
ов
на
я 
це
ль

 о
бс
ле
до
ва
ни
я 

– 
по
ня
ть

 п
ри
чи
ны

 н
из
ко
го

 у
ро
вн
я 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

И
нт
ер
не
та

 
ро
сс
ий
ск
им

 
на
се
ле
ни
ем

, 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
но
во
го

 
ве
кт
ор
а 

со
ци
ал
ьн
ог
о 

ра
сс
ло
ен
ия

 
об
щ
ес
тв
а 

– 
не
ра
ве
нс
тв
а 

в 
ис
по
ль
зо
ва
ни
и 

ци
фр

ов
ы
х 

во
зм
ож

но
ст
ей

. 
П
од
тв
ер
ж
да
ет
ся

 г
ло
ба
ль
на
я 
те
нд
ен
ци
я 

– 
мо

ло
де
ж
ь 
яв
ля
ет
ся

 с
ам
ы
м 

ак
ти
вн
ы
м 
по
ль
зо
ва
те
ле
м 
И
К
Т.

 Р
ос
си
йс
ка
я 
ос
об
ен
но
ст
ь 

- 
ос
но
вн
ы
м 
ба
рь
ер
ом

 н
а 
пу
ти

 
ра
зв
ит
ия

 и
нф

ор
ма
ци
он
но
го

 о
бщ

ес
тв
а 
в 
Ро
сс
ии

 я
вл
яе
тс
я 
от
су
тс
тв
ие

 у
 з
на
чи
те
ль
но
й 

ча
ст
и 

на
се
ле
ни
я 

до
ст
уп
а 
к 

И
К
Т.

 
О
дн
ак
о 

не
 
ме
не
е 
се
рь
ез
ны

м 
ба
рь
ер
ом

 
яв
ля
ет
ся

 
от
су
тс
тв
ие

 о
со
зн
ан
ия

 н
ов
ы
х 
во
зм
ож

но
ст
ей

 и
 о
тс
ут
ст
ви
е 
ст
им

ул
ов

 к
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ию

 
И
К
Т.

 А
на
ли
з 

фа
кт
ор
ов

, 
ко
то
ры

е 
от
но
ся
т 

к 
ку
ль
ту
рн
ы
м 

в 
пл
ан
е 

 
во
зд
ей
ст
ви
я 

на
 

ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
е 
И
К
Т 
в 
ми

ро
во
й 
на
ук
е,

 п
оз
во
ли
л 
вы

де
ли
ть

 5
 г
ру
пп

 ф
ак
то
ро
в:

 с
оц
иа
ль
на
я 

ст
ру
кт
ур
а 
об
щ
ес
тв
а,

 о
тн
ош

ен
ие

 к
о 

вр
ем
ен
и,

 п
ри
ня
ты
е 
це
нн
ос
ти

, 
фо

рм
ы

 и
 м

од
ел
и 

ко
мм

ун
ик
ац
ии

, м
ат
ер
иа
ль
на
я 
ку
ль
ту
ра

.  
И
сс
ле
до
ва
на

 в
ов
ле
че
нн
ос
ть

 н
ас
ел
ен
ия

 в
 ц
иф

ро
во
й 
ми

р 
и 
во
сс
тр
еб
ов
ан
но
ст
ь 
И
К
Т 

по
 
не
ск
ол
ьк
им

 
на
пр
ав
ле
ни
ям

: 
ак
ти
вн
ос
ть

 
по
ль
зо
ва
те
ле
й,

 
их

 
по
гр
уж

ён
но
ст
ь 

в 
ви
рт
уа
ль
ны

й 
ми

р,
 
ур
ов
ен
ь 

по
дг
от
ов
ле
нн
ос
ти

 
и 

кл
ю
че
вы

е 
мо

ти
ва
ци
и.

 
П
ро
бл
ем
ы

 
во
вл
еч
ён
но
ст
и 

на
се
ле
ни
я 

в 
И
О

 
ра
сс
ма
тр
ив
аю

тс
я 

с 
уч
ёт
ом

 
по
ка
за
те
ле
й 

ка
к 

во
вл
еч
ён
но
ст
и 

– 
ж
ел
ан
ия

 у
ча
ст
во
ва
ть

, т
ак

 и
 «
не
во
вл
еч
ён
но
ст
и»

 с
 в
ы
яв
ле
ни
ем

 п
ри
чи
н,

 
об
ус
ло
вл
ив
аю

щ
их

 
не
ж
ел
ан
ие

 
пр
ин
им

ат
ь 

уч
ас
ти
е 

в 
ук
аз
ан
ны

х 
пр
оц
ес
са
х,

 
и 

сл
ож

ив
ш
их
ся

 
ус
ло
ви
й,

 
пр
еп
ят
ст
ву
ю
щ
их

 
уч
ас
ти
ю

 
на
се
ле
ни
я 

в 
ин
фо

рм
ат
из
ац
ии

. 
П
ок
аз
ан
о 
на

 п
ри
ме
ре

 п
ро
ве
де
нн
ог
о 
ме
ж
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
об
сл
ед
ов
ан
ия

, 
чт
о 
ос
но
вн
ы
ми

 
пр
ич
ин
ам
и 

не
во
вл
еч
ен
но
ст
и 

ро
сс
ий
ск
ог
о 

на
се
ле
ни
я 

в 
ци
фр

ов
ой

 
ми

р 
яв
ля
ю
тс
я 

со
ци
ок
ул
ьт
ур
ны

е 
фа
кт
ор
ы

. 
И
сс
ле
до
ва
ни
я 

по
ка
за
ли

, 
чт
о 

ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
е 

пе
рс
он
ал
ьн
ы
х 

ко
мп

ью
те
ро
в,

 
ин
те
рн
ет
а,

 
мо

би
ль
ны

х 
те
ле
фо

но
в,

 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
е 

те
хн
ол
ог
ий

 
и 

си
ст
ем

 
их
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1 
2 

3 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
сд
ел
ал
и 

И
К
Т 

пр
им

ен
им

ы
ми

 в
о 
мн

ог
их

 о
бл
ас
тя
х 
ж
из
не
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
че
ло
ве
ка

. 
В
не
др
ен
ие

 ц
иф

ро
вы

х 
пр
ин
ци
по
в 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 
и 
об
ра
бо
тк
и 
ин
фо

рм
ац
ии

 
со
зд
ал
о 
во
зм
ож

но
ст
и 
ин
те
гр
ац
ии

 к
ом

пь
ю
те
рн
ы
х,

 т
ел
ек
ом

му
ни
ка
ци
он
ны

х 
фо

то
 и

 в
ид
ео

 
те
хн
ол
ог
ий

 и
 п
ер
ех
од
а 
с 
од
ни
х 
ви
до
в 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 
ус
тр
ой
ст
в 
и 
на
пр
ав
ле
ни
й 
их

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
на

 д
ру
ги
е.

 Э
то

 п
оз
во
ли
ло

 и
сп
ол
ьз
ов
ат
ь 
И
К
Т 
в 
ма
сс
ов
ы
х 
ма
сш

та
ба
х 
и 

сд
ел
ал
о 
их

 п
о 
на
ст
оя
щ
ем
у 
уп
от
ре
би
мы

ми
 в

 п
ов
се
дн
ев
но
й 
ж
из
ни

 н
ас
ел
ен
ия

, ч
то

 с
ей
ча
с 

уж
е 
за
ме
тн
о 

ме
ня
ет

 
ег
о 

об
ра
з 
ж
из
ни

. 
И
ме
нн
о 

та
ко
е 
во
зр
ас
та
ни
е 
и 

ка
че
ст
ве
нн
ое

 
из
ме
не
ни
е 
ро
ли

 И
К
Т 

в 
по
вс
ед
не
вн
ой

 ж
из
ни

 ч
ел
ов
ек
а 
по
зв
ол
яе
т 
го
во
ри
ть

 о
 н
ач
ал
е 

пе
ре
хо
да

 к
 с
та
но
вл
ен
ию

 и
нф

ор
ма
ци
он
но
го

 о
бщ

ес
тв
а.

 
П
ре
дл
ож

ен
а 
ме
то
до
ло
ги
я 
пр
ог
но
за

 и
 а
на
ли
за

 р
аз
ви
ти
я 
ро
сс
ий
ск
ой

 о
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ой

 
си
ст
ем
ы

, 
ко
то
ра
я 

ос
но
ва
на

 
на

 
ко
мп

ле
кс
но
м 

по
дх
од
е 

и 
ба
зи
ру
ет
ся

 
на

 
че
ты
ре
х 

ос
но
во
по
ла
га
ю
щ
их

 п
ри
нц
ип
ах

: 1
) у

че
те

 ш
ир
ок
ог
о 
сп
ек
тр
а 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в,

 
в 
т.
ч.

 с
ни
ж
ен
ии

 ч
ис
ле
нн
ос
ти

 д
ет
ей

 и
 м
ол
од
еж

и,
 р
ос
те

 ч
ис
ле
нн
ос
ти

 п
ож

ил
ог
о 
на
се
ле
ни
я.

 
О
пр
ед
ел
яю

щ
им

 у
сл
ов
ие
м 
яв
ля
ет
ся

 п
ер
ес
тр
ой
ка

 с
ис
те
мы

 о
бр
аз
ов
ан
ия

 н
а 

«о
бр
аз
ов
ан
ие

 
че
ре
з 

вс
ю

 
ж
из
нь

»;
 

2)
 
ан
ал
из
е 

ка
че
ст
ве
нн
ы
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

на
се
ле
ни
я 

(з
до
ро
вь
е,

 
тр
уд
ов
ая

 
мо

ти
ва
ци
я,

 
це
нн
ос
тн
ы
е 

ус
та
но
вк
и 

и 
др

.);
 

3)
 

со
зд
ан
ии

 
ср
ед
ы

 
ж
из
не
де
ят
ел
ьн
ос
ти

, 
от
ве
ча
ю
щ
ей

 у
сл
ов
ия
м 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 т
во
рч
ес
ко
й 

ли
чн
ос
ти

, 
пр
и 

ак
ти
вн
ом

 у
ча
ст
ии

 р
ос
си
йс
ко
го

 б
из
не
са

: 
4)

  
по
вы

ш
ен
ии

 д
ос
ту
пн
ос
ти

 к
ач
ес
тв
ен
но
го

 
об
ра
зо
ва
ни
я 
дл
я 
ма
сс
ов
ы
х 
сл
ое
в 
на
се
ле
ни
я,

 о
сн
ов
ан
но
м 
на

 с
ни
ж
ен
ии

 п
ол
яр
из
ац
ии

 и
 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
в 

Ро
сс
ии

. 
Ра
сс
ма
тр
ив
ая

 
ст
ра
те
ги
и 

ра
зв
ит
ия

 
об
ра
зо
ва
ни
я,

 н
ео
бх
од
им

о 
в 
ка
че
ст
ве

 г
ла
вн
ог
о 
кр
ит
ер
ия

 в
се
х 
ре
ш
ен
ий

 ф
ед
ер
ал
ьн
ы
х 
и 

ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
вл
ас
те
й,

 и
сп
ол
ьз
ов
ат
ь 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 с
ос
то
ян
ия

 н
ас
ел
ен
ия

 и
 к
ач
ес
тв
о 
ег
о 

ж
из
ни

. И
С
Э
П
Н

 Р
А
Н

 
 С
де
ла
ны

 
вы

во
ды

 
о 

не
до
пу
ст
им

о 
вы

со
ко
й 

ст
еп
ен
и 

ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
ре
ги
он
ов

 
Ро
сс
ии

 п
о 
ур
ов
ню

 р
аз
ви
ти
я 
на
уч
но

-т
ех
ни
че
ск
ог
о 
ра
зв
ит
ия

, 
пр
от
ив
ор
еч
ащ

ей
 з
ад
ач
е 

си
ст
ем
но
й 
сб
ал
ан
си
ро
ва
нн
ой

 м
од
ер
ни
за
ци
и 
ст
ра
ны

. 
В
ы
яв
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
пр
об
ле
мы

 в
 

сф
ер
е 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 и
 и

сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 и
нт
ел
ле
кт
уа
ль
но
го

 и
 н

ау
чн
о-
ин
но
ва
ци
он
но
го

 
по
те
нц
иа
ла

 р
ос
си
йс
ки
х 
те
рр
ит
ор
ий

. С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 и
 о
бо
сн
ов
ан
ы

 о
бщ

ие
 н
ап
ра
вл
ен
ия

 
и 
ко
нк
ре
тн
ы
е 
ме
ха
ни
зм
ы

 у
лу
чш

ен
ия

 и
нс
ти
ту
ци
он
ал
ьн
ой

 с
ре
ды

 г
ен
ер
ац
ии

 з
на
ни
й 
в 

ре
ги
он
ах

. 
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1 
2 

3 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 с
ущ

но
ст
ь 
и 

ст
ру
кт
ур
а 
Н
ТП

 р
ег
ио
на

, 
вы

яв
ле
ны

 с
ос
та
вл
яю

щ
ие

 е
го

 
эл
ем
ен
ты

. Р
аз
ра
бо
та
на

 м
ет
од
ик
а 
ср
ав
ни
те
ль
но
й 
оц
ен
ки

 н
ау
чн
о-
те
хн
ич
ес
ко
го

 п
от
ен
ци
ал
а 

ре
ги
он
а 
на

 о
сн
ов
е 
ра
сч
ет
а 
ин
те
гр
ир
ов
ан
но
го

 п
ок
аз
ат
ел
я 

– 
ин
де
кс
а,

 в
кл
ю
ча
ю
щ
ег
о 
тр
и 

бл
ок
а 

по
ка
за
те
ле
й:

 
«Н

ау
ка

 
и 

ин
но
ва
ци
и»

, 
«О

бр
аз
ов
ан
ие

»,
 

«И
нф

ор
ма
ци
он
на
я 

ин
фр

ас
тр
ук
ту
ра

 и
 к
ом

му
ни
ка
ци
и»

. 

Ра
зр
аб
от
ан

 
пр
ог
ра
мм

ны
й 

ко
мп

ле
кс

, 
по
зв
ол
яю

щ
ий

 
ав
то
ма
ти
зи
ро
ва
ть

 
пр
оц
ес
с 

мн
ог
ом

ер
но
й 

оц
ен
ки

 
со
ст
оя
ни
я 

и 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 

ра
зв
ит
ия

 
на
уч
но

-т
ех
ни
че
ск
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

, 
со
зд
ан
ия

 н
а 
эт
ой

 о
сн
ов
е 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ой

 с
ис
те
мы

 п
од
де
рж

ки
 п
ри
ня
ти
я 

уп
ра
вл
ен
че
ск
их

 р
еш

ен
ий

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
фо

рм
ы

 
ин
те
гр
ир
ов
ан
ны

х 
ст
ру
кт
ур

 
на
уч
но

-о
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ой

 
и 

ин
но
ва
ци
он
но
й 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

, 
ос
ущ

ес
тв
ле
на

 
их

 
ре
ал
из
ац
ия

 
со
вм
ес
тн
о 

с 
уч
еб
ны

ми
 

за
ве
де
ни
ям
и.

 Н
ау
чн
ы
ми

 с
от
ру
дн
ик
ам
и 
И
С
Э
РТ

 Р
А
Н

 п
ре
по
да
ва
ло
сь

 б
ол
ее

 3
00

0 
уч
еб
ны

х 
ча
со
в 

по
 
сп
ец
иа
ль
ны

м 
ди
сц
ип
ли
на
м,

 
ос
ущ

ес
тв
ля
ло
сь

 
ру
ко
во
дс
тв
о 

ку
рс
ов
ы
ми

 
и 

ди
пл
ом

ны
ми

 р
аб
от
ам
и 
ст
уд
ен
то
в 
на
уч
но

-о
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ог
о 
це
нт
ра

. П
ро
ве
де
ны

 к
он
ку
рс
ы

 
Н
И
Р 

ср
ед
и 

ст
уд
ен
то
в 

и 
мо

ло
ды

х 
уч
ен
ы
х 

и 
на
уч
но

-п
ра
кт
ич
ес
ка
я 

ко
нф

ер
ен
ци
я.

 
О
су
щ
ес
тв
ля
ет
ся

 у
гл
уб
ле
нн
ая

 п
од
го
то
вк
а 
на
иб
ол
ее

 с
по
со
бн
ы
х 
ш
ко
ль
ни
ко
в 
в 
об
ла
ст
и 

эк
он
ом

ик
и,

 В
 Н
О
Ц

 о
бу
ча
ет
ся

 4
10

 ш
ко
ль
ни
ко
в 

5-
11

 к
ла
сс
ов

. 
И
С
Э
РТ

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ос
но
вн
ы
е 

по
ло
ж
ен
ия

 
те
ор
ии

 
и 

ме
то
до
ло
ги
и 

ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
го

 р
ы
нк
а,

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
по
ли
ти
ки

 и
мп

ор
то
за
ме
щ
ен
ия

 и
 э
кс
по
рт
но
й 

сп
ец
иа
ли
за
ци
и 
с 
пр
ио
ри
те
та
ми

 к
ри
те
ри
ев

 п
ро
до
во
ль
ст
ве
нн
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и,

 р
еа
ли
за
ци
и 

ме
ж
от
ра
сл
ев
ог
о 

по
дх
од
а 

к 
ин
но
ва
ци
он
но

-т
ех
но
ло
ги
че
ск
ом

у 
ра
зв
ит
ию

 
ко
мп

ле
кс
а,

 
мо
де
рн
из
ац
ии

 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ой

 р
ег
ио
на
ль
но

 д
иф

фе
ре
нц
ир
ов
ан
но
й 
аг
ро
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
й 

по
ли
ти
ки

, 
ст
им
ул
ир
ов
ан
ия

 
ра
зв
ит
ия

 
ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
ны

х 
 
кл
ас
те
ро
в 

и 
аг
ро
го
ро
до
в.

 
О
бо
сн
ов
ан
а 

ко
нц
еп
ци
я 

ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

ва
ж
не
йш

их
 

ма
кр
оп
ро
по
рц
ий

 
аг
ро
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
го

 
ко
мп

ле
кс
а,

 
по
дд
ер
ж
ан
ия

 
ди
на
ми

чн
ог
о 

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
и 

со
ци
ал
ьн
ог
о 

ра
вн
ов
ес
ия

 
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
го

 
ры

нк
а.

 
П
ре
дл
ож

ен
ы 

на
пр
ав
ле
ни
я 

со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
я 

ин
ст
ру
ме
нт
ар
ия

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

аг
ро
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
го

 
ко
мп
ле
кс
а, 

вк
лю

ча
ю
щ
ие

 п
ер
ех
од

 к
 п
ол
ит
ик
е 
пр
ям
ог
о 
су
бс
ид
ир
ов
ан
ия

 о
тр
ас
ле
й 
се
ль
ск
ог
о 
хо
зя
йс
тв
а 

с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

: 
- 
ме
то
да

 у
ст
ан
ов
ле
ни
я 
су
бс
ид
ий

 н
а 
оп
ре
де
ле
нн
ы
е 
ви
ды

 с
ел
ьс
ко
хо
зя
йс
тв
ен
но
й 
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1 
2 

3 
пр
од
ук
ци
и 
и 
га
ра
нт
ир
ов
ан
но
го

 и
х 
сб
ы
та

; 
- п

ла
ни
ро
ва
ни
я 
об
ъе
мо

в 
и 
фо

рм
 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ой

 п
од
де
рж

ки
 в

 р
ас
че
те

 н
а 
ко
не
чн
ую

 
пр
од
ук
ци
ю

; 
- 

ув
ел
ич
ен
ия

 
ра
зм
ер
ов

 
по
дд
ер
ж
ки

 
по
ст
се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ы
х 

ст
ад
ий

 
во
сп
ро
из
во
дс
тв
ен
но
го

 п
ро
це
сс
а,

 у
вя
зк
а 
их

 с
 к
он
еч
ны

ми
 р
ез
ул
ьт
ат
ам
и,

 н
ор
ма
ти
ва
ми

 за
тр
ат

, 
пе
ре
хо
д 

на
 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
це
н 

за
ку
по
чн
ы
х 

ин
те
рв
ен
ци
й,

 
во
сс
та
но
вл
ен
ие

 
пр
ак
ти
ки

 
го
сз
ак
аз
ов

.  
В

 
со
от
ве
тс
тв
ии

 
с 

пр
ин
ци
па
ми

 
пр
ое
кт
ир
ов
ан
ия

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

ин
ст
ит
ут
ов

 
и 

уп
ра
вл
ен
ия

 и
нс
ти
ту
ци
он
ал
ьн
ы
ми

 т
ра
ек
то
ри
ям
и 

на
 о

сн
ов
е 
ме
ж
от
ра
сл
ев
ог
о 

по
дх
од
а 

вы
по
лн
ен
а 
се
ри
я 
пр
ог
но
зн
ых

 р
ас
че
то
в,

 к
он
кр
ет
из
ир
ую

щ
их

 и
 д
оп
ол
ня
ю
щ
их

 п
ар
ам
ет
ры

 
Д
ок
тр
ин
ы 
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
й 
бе
зо
па
сн
ос
ти

. О
бо
сн
ов
ан
ы 
на
пр
ав
ле
ни
я 
и 
фо
рм
ы 
вк
лю

че
ни
я 
в 

ев
ро
пе
йс
ки
й 

ин
те
гр
ац
ио
нн
ый

 
пр
оц
ес
с 

аг
ро
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
го

 
ко
мп

ле
кс
а 

Ро
сс
ии

. 
С 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 о
пы

та
  
ре
фо
рм
ир
ов
ан
ия

 е
ди
но
й 
аг
ра
рн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
ст
ра
н 
ЕС

 о
пр
ед
ел
ен
ы 

на
пр
ав
ле
ни
я 
мо
де
рн
из
ац
ии

 а
гр
оп
ро
до
во
ль
ст
ве
нн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
Ро
сс
ии

. В
ы
яв
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
те
нд
ен
ци
и 
ра
зв
ит
ия

 с
фе
ры

 п
от
ре
бл
ен
ия

 п
ро
до
во
ль
ст
ви
я 
и 
ос
об
ен
но
ст
и 
ин
фл

яц
ии

 в
 

ус
ло
ви
ях

 н
ес
та
би
ль
но
ст
и 

пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
го

 р
ы
нк
а.

 О
тм
еч
ен
о,

 ч
то

 п
о 
ме
ре

 р
ос
та

 
до
хо
до
в 
ма
ло
об
ес
пе
че
нн
ы
х 
сл
ое
в 
на
се
ле
ни
я 
ра
ст
ет

 с
пр
ос

 н
а 
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ие

, 
чт
о 
в 

ус
ло
ви
ях

 
не
до
ст
ат
оч
но
го

 
пр
ед
ло
ж
ен
ия

 
сп
ос
об
ст
ву
ет

 
ра
ск
ру
чи
ва
ни
ю

 
ин
фл

яц
ио
нн
ой

 
сп
ир
ал
и.

 В
 с
оо
тв
ет
ст
ви
и 
с 
ре
ал
из
ац
ие
й 
ко
нц
еп
ци
и 
ра
зв
ит
ия

 а
гр
оп
ро
до
во
ль
ст
ве
нн
ог
о 

ко
мп

ле
кс
а,

 о
сн
ов
ан
но
й 
на

 з
на
ни
ях

, 
ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
ди
ка

 о
це
нк
и 
ег
о 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 
по
те
нц
иа
ла

, 
чт
о 
по
зв
ол
ил
о 
вы

яв
ит
ь 
ус
ло
ви
я,

  
те
нд
ен
ци
и 
и 
ст
ру
кт
ур
ны

е 
ос
об
ен
но
ст
и 

ра
зв
ит
ия

 и
нф

ор
ма
ци
он
но

-к
ом

му
ни
ка
ци
он
но
й 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ры

 к
ом

пл
ек
са

. 
О
бо
сн
ов
ан
а 

си
ст
ем
а 

фа
кт
ор
ов

, 
сп
ос
об
ст
ву
ю
щ
их

 
вн
ед
ре
ни
ю

 
со
вр
ем
ен
ны

х 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 

те
хн
ол
ог
ий

 
в 

ор
га
ни
за
ци
он
но

-э
ко
но
ми

че
ск
ие

 
пр
оц
ес
сы

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
и 

на
уч
но
е 

об
сл
уж

ив
ан
ие

 о
рг
ан
из
ац
ио
нн
о-
хо
зя
йс
тв
ен
ны

х 
ст
ру
кт
ур

. И
сс
ле
до
ва
ны

 с
ос
то
ян
ие

 и
 р
ол
ь 

ин
ст
ит
ут
а 

се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ой

 
по
тр
еб
ит
ел
ьс
ко
й 

ко
оп
ер
ац
ии

 
в 

ин
но
ва
ци
он
но
м 

ра
зв
ит
ии

 
аг
ро
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
го

 
ко
мп

ле
кс
а 

в 
ус
ло
ви
ях

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

не
ст
аб
ил
ьн
ос
ти

. У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 п
от
ен
ци
ал

 к
оо
пе
ра
ци
и 
по
зв
ол
ил

 с
ущ

ес
тв
ен
но

 с
ни
зи
ть

 
не
га
ти
вн
ое

 в
оз
де
йс
тв
ие

 г
ло
ба
ль
но
го

 к
ри
зи
са

 н
а 
со
ст
оя
ни
е 
аг
ро
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
го

 
ко
мп

ле
кс
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ко
нц
еп
ци
я 

ре
ал
из
ац
ии

 
по
те
нц
иа
ла

 
се
ль
ск
ог
о 

со
ци
ум

а.
 

В
ы
яв
ле
ны

 
те
ор
ет
ик
о-
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ие

 
по
дх
од
ы

 
к 

ис
сл
ед
ов
ан
ию

 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 
ра
зв
ит
ия

 
со
вр
ем
ен
но
го

 
се
ла

, 
оп
ре
де
ле
ны

 
ос
но
вн
ы
е 

пр
ин
ци
пы

 
ст
ру
кт
ур
но

-
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1 
2 

3 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ог
о 
ан
ал
из
а 
со
ци
ал
ьн
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 с
ел
ьс
ко
го

 
со
ци
ум

а.
 П
ро
ве
де
но

 к
ом

пл
ек
сн
ое

 с
оц
ио
ло
ги
че
ск
ое

 и
сс
ле
до
ва
ни
е 
в 
се
ль
ск
их

 р
ег
ио
на
х 
в 

со
от
ве
тс
тв
ии

 с
 а
вт
ор
ск
им

и 
бл
ок
ам
и 
те
мы

 и
сс
ле
до
ва
ни
я.

 Н
а 
ос
но
ве

 а
на
ли
за

 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ко
го

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
и 
ут
оч
не
ни
я 
ср
ед
не
ср
оч
ны

х 
пр
ог
но
зо
в 
чи
сл
ен
но
ст
и 
и 

ст
ру
кт
ур
ы

 с
ел
ьс
ко
го

 н
ас
ел
ен
ия

 в
ы
яв
ле
ны

 с
тр
ат
ег
ич
ес
ки
е 
со
ци
ал
ьн
о-
де
мо

гр
аф
ич
ес
ки
е 

фа
кт
ор
ы

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 а
гр
оп
ро
до
во
ль
ст
ве
нн
ог
о 
ко
мп

ле
кс
а 
в 
ср
ед
не
ср
оч
но
й 

пе
рс
пе
кт
ив
е.

 
Ра
зр
аб
от
ан

 
ме
ж
ди
сц
ип
ли
на
рн
ы
й 

по
дх
од

 
к 

об
ос
но
ва
ни
ю

 
ко
нц
еп
ци
и 

со
ци
ал
ьн
о-
де
мо

гр
аф
ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
се
ла

, 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 
ин
те
ре
са
х 

се
мь
и,

 
це
нн
ос
тн
ы
х 

ор
ие
нт
ац
ия
х 

се
ль
ск
ог
о 

на
се
ле
ни
я,

 
св
об
од
но
м 

вы
бо
ре

 
мо

де
ле
й 

ре
пр
од
ук
ти
вн
ог
о 

по
ве
де
ни
я,

 
со
ци
ал
ьн
ой

 
от
ве
тс
тв
ен
но
ст
и 

го
су
да
рс
тв
а,

 
мн

ог
оф

ун
кц
ио
на
ль
но
й 
ст
ра
те
ги
и 
ра
зв
ит
ия

 с
ел
а.

 
И
А
гП

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
ди
ка

 п
ос
тр
ое
ни
я 
ат
ла
са

 э
ко
но
ми

че
ск
их

 и
нс
ти
ту
то
в,

 р
аз
ви
ва
ю
щ
ая

 
на

 
си
ст
ем
но
м 

ур
ов
не

 
во
зм
ож

но
ст
и 

ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
го

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я.

 
А
тл
ас

 
ин
ст
ит
ут
ов

 р
аз
ви
ти
я 
пр
ед
ст
ав
ля
ет

 с
об
ой

 м
но
го
фа
кт
ор
ну
ю

 с
ис
те
мн

ую
 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
у 

ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
й 

ст
ру
кт
ур
ы

 
ра
зв
ит
ия

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

си
ст
ем
ы

. 
Н
ау
чн
ая

 
но
ви
зн
а 

ме
то
ди
ки

 
– 

в 
ра
зр
аб
от
ке

 
ал
го
ри
тм
а 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
го

 
ат
ла
са

, 
ос
но
ва
нн
ог
о 
на

 с
оп
ос
та
вл
ен
ии

 и
сс
ле
до
ва
нн
ы
х 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
ин
ст
ит
ут
ов

 с
 в
оз
мо

ж
ны

ми
 

кр
ит
ер
ия
ми

 
их

 
си
ст
ем
ат
из
ац
ии

, 
ие
ра
рх
ии

 
и 

об
оз
на
че
ни
и 

че
тк
их

 
кр
ит
ер
ие
в 

фо
рм

ал
из
ац
ии

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

ин
ст
ит
ут
ов

, 
ре
ш
ен
ии

 
за
да
чи

 
со
от
но
ш
ен
ия

 
но
рм

 
и 

ор
га
ни
за
ци
й.

 
У
то
чн
ен
ы

 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ы
е 

ос
но
вы

 
те
рр
ит
ор
иа
ль
но
й 

ко
нк
ур
ен
ци
и 

в 
гл
об
ал
из
ир
уе
мо

й 
эк
он
ом

ик
е,

 р
ас
ш
ир
ен
ы

 п
ре
дс
та
вл
ен
ия

 о
 с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
ом

 
по
ве
де
ни
и 

ре
ги
он
ов

 
в 

ко
нк
ур
ен
тн
ой

 
ср
ед
е.

 
П
ре
дл
ож

ен
о 

ав
то
рс
ко
е 

оп
ре
де
ле
ни
е 

ко
нк
ур
ен
тн
ог
о 

им
му

ни
те
та

 
те
рр
ит
ор
ии

, 
об
ос
но
ва
на

 
ег
о 

эк
он
ом

ич
ес
ка
я 

пр
ир
од
а 

и 
су
щ
но
ст
ны

е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

. 
П
ре
дс
та
вл
ен
а 
ар
хи
те
кт
ур
а 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 к
он
ку
ре
нт
но
го

 
им

му
ни
те
та

 т
ер
ри
то
ри
и 
в 
мо

де
рн
из
ир
уе
мо

м 
эк
он
ом

ич
ес
ко
м 

пр
ос
тр
ан
ст
ве

. 
У
то
чн
ен
ы

 
ин
ст
ру
ме
нт
ы

 
и 

ст
ра
те
ги
че
ск
ие

 
ко
нт
ур
ы

 
ко
нк
ур
ен
тн
ог
о 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ия

 
ре
ги
он
ов

 
в 

со
вр
ем
ен
но
м 
эк
он
ом

ич
ес
ко
м 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

. 
П
ре
дл
ож

ен
 н
ов
ы
й 
по
дх
од

 к
 и
сс
ле
до
ва
ни
ю

 и
 ф

ор
ми

ро
ва
ни
ю

 и
нс
ти
ту
ци
он
ал
ьн
ой

 
мо

де
ли

 
эк
он
ом

ик
и 

зн
ан
ий

, 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 
пр
ин
ци
па
х 

ди
ал
ек
ти
че
ск
ог
о 

ед
ин
ст
ва
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1 
2 

3 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 п
ол
я,

 п
ри
ор
ит
ет
но
м 

ра
зв
ит
ии

 д
ух
ов
но
го

 п
ро
из
во
дс
тв
а,

 с
оо
тв
ет
ст
ви
и 

ин
ст
ит
ут
ов

, м
ех
ан
из
мо

в 
уп
ра
вл
ен
ия

 и
 п
ок
аз
ат
ел
ей

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ти

. 
Ра
сш

ир
ен

 
по
ня
ти
йн
ы
й 

ап
па
ра
т 

те
ор
ии

 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ог
о 

ка
пи
та
ла

 
(р
ес
ур
са

) 
ор
га
ни
за
ци
и.

 
В
ве
де
ны

 
в 

на
уч
ны

й 
об
ор
от

 
по
ня
ти
я 

«р
ез
ер
вн
ы
й 

ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ы
й 

по
те
нц
иа
л 

пе
рс
он
ал
а 

пр
ед
пр
ия
ти
я»

, 
«и
нт
ел
ле
кт
уа
ль
на
я 

ак
ти
вн
ос
ть

 
и 

па
сс
ив
но
ст
ь 

пе
рс
он
ал
а 

пр
ед
пр
ия
ти
я»

, 
«с
ис
те
ма

 
ст
им

ул
ов

 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ой

 
ак
ти
вн
ос
ти

 
пр
ед
пр
ия
ти
я»

, «
си
ст
ем
а 
мо

ти
во
в 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ой

 а
кт
ив
но
ст
и 
пе
рс
он
ал
а 
пр
ед
пр
ия
ти
я»

, 
«с
ти
му

ли
ро
ва
ни
е 
и 
мо

ти
ва
ци
я 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ой

 а
кт
ив
но
ст
и 
пе
рс
он
ал
а 
пр
ед
пр
ия
ти
я»

. 
Д
ан
ы

 а
вт
ор
ск
ие

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 и
нт
ел
ле
кт
уа
ль
но
го

 п
ро
ду
кт
а 
и 
ег
о 
ко
мм

ер
ци
ал
из
ац
ии

, 
по
ка
за
на

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

су
щ
ес
тв
ен
но
го

 
по
вы

ш
ен
ия

 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ой

 
ак
ти
вн
ос
ти

 
пе
рс
он
ал
а 

по
ср
ед
ст
во
м 

вн
ед
ре
ни
я 

ав
то
рс
ко
й 

си
ст
ем
ы

 
«И

нн
ов
ац
ия

» 
на

 
кр
уп
ны

х 
пр
ед
пр
ия
ти
ях

 О
А
О

 «
Ш
ад
ри
нс
ки
й 
ав
то
аг
ре
га
тн
ы
й 
за
во
д»

 и
 О
А
О

 «
У
ра
лэ
ле
кт
ро
ме
дь

».
 

О
бо
сн
ов
ан

 т
ео
ре
ти
че
ск
ий

 б
аз
ис

 р
еф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
зе
ме
ль
ны

х 
от
но
ш
ен
ий

 с
ел
ьс
ки
х 

му
ни
ци
па
ль
ны

х 
об
ра
зо
ва
ни
й,

 о
пр
ед
ел
ен
ы

 р
ег
ио
на
ль
ны

е 
ос
об
ен
но
ст
и 

ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

ры
нк
а 

се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ы
х 

зе
ме
ль

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
ди
ка

 
ан
ал
из
а 

и 
оц
ен
ки

 
ст
ру
кт
ур
ны

х 
из
ме
не
ни
й 
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
ны

х 
вн
еш

не
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
св
яз
ей

. Р
аз
ра
бо
та
на

 
ме
то
ди
ка

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 у
ро
вн
я 
те
хн
ич
ес
ко
го

 п
от
ен
ци
ал
а 
от
ра
сл
и 
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
го

 
ко
мп

ле
кс
а 

А
П
К

, 
по
ст
ро
ен
а 

ма
те
ма
ти
че
ск
ая

 
мо

де
ль

 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 

пр
ои
зв
од
ст
ва

 
се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ой

 
пр
од
ук
ци
и 

в 
за
ви
си
мо

ст
и 

от
 
те
хн
ич
ес
ко
го

 
по
те
нц
иа
ла

. 
Ре
зу
ль
та
ты

 п
оз
во
ля
т 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
м 

ор
га
на
м 

вл
ас
ти

 о
пр
ед
ел
ят
ь 
ра
зл
ич
ны

е 
ва
ри
ан
ты

 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
аг
ра
рн
ой

 
по
ли
ти
ки

 
в 

за
ви
си
мо

ст
и 

от
 
на
пр
ав
ле
ни
й 

ст
ру
кт
ур
ны

х 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
й 
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
й 
вн
еш

не
й 
то
рг
ов
ли

, у
ро
вн
я 
те
хн
ич
ес
ко
го

 п
от
ен
ци
ал
а 

от
ра
сл
и,

 м
ех
ан
из
ма

 э
фф

ек
ти
вн
ог
о 
уп
ра
вл
ен
ия

 зе
ме
ль
ны

ми
 р
ес
ур
са
ми

 А
П
К

 р
ег
ио
на

. 
И
Э

 У
рО

 Р
А
Н
цй

 
 П
од
го
то
вл
ен
а 
мо

но
гр
аф
ия

 «
С
тр
ат
ег
ия

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
об
щ
ес
тв
а 
зн
ан
ия

 в
 Р
ос
си
и»

 
(н
аз
ва
ни
е 
пр
ед
ва
ри
те
ль
но
е)

. О
бъ
ем

 о
ко
ло

 4
0 
а.
л.

 Р
ук
оп
ис
ь 
от
ре
да
кт
ир
ов
ан
а 
и 
вы

чи
та
на

 и
 

сд
ан
а 
в 
ти
по
гр
аф
ию

 в
 д
ек
аб
ре

 2
01

0 
г.

 
И
зд
ан
ие

 к
ол
ле
кт
ив
но
й 
мо

но
гр
аф
ии

 «
С
оц
иа
ль
но
е 
зн
ан
ие

 н
а 
сл
уж

бе
 р
ос
си
йс
ко
го

 
об
щ
ес
тв
а»

. 
И
сс
ле
до
ва
ни
е 

фи
ло
со
фо

в,
 

эк
он
ом

ис
то
в,

 
со
ци
ол
ог
ов

, 
по
ли
то
ло
го
в,

 
де
мо

гр
аф
ов

, ю
ри
ст
ов

 о
хв
ат
ы
ва
ет

 в
аж

не
йш

ие
 о
тр
ас
ли

 с
ов
ре
ме
нн
ог
о 
зн
ан
ия

: с
оц
иа
ль
ну
ю

 
те
ор
ию

 и
 п
ра
кт
ик
у,

 с
тр
ат
ег
ию

 р
еш

ен
ия

 э
ко
ло
ги
че
ск
их

 и
 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
их

 п
ро
бл
ем

, 
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1 
2 

3 
ко
нс
тр
уи
ро
ва
ни
е 

на
ци
он
ал
ьн
ог
о 

и 
эт
ни
че
ск
ог
о 

об
ра
за

 
Ро
сс
ии

, 
ме
то
ды

 
и 

фо
рм

ы
 

со
ци
ал
ьн
ог
о 
по
ве
де
ни
я 
мо

ло
де
ж
и,

 п
од
во
дя
т 
ит
ог
и 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
ро
сс
ий
ск
ог
о 
об
щ
ес
тв
а 

за
 п
ос
ле
дн
ие

 1
5 
ле
т,

 п
ре
дс
та
вл
яю

т 
Ро
сс
ию

 в
 к
он
те
кс
те

 н
ов
ы
х 
со
ци
ал
ьн
ы
х 
и 
со
ци
ал
ьн
о-

по
ли
ти
че
ск
их

 р
еа
ли
й.

 
П
од
го
то
вл
ен
а 

ст
ат
ья

: 
В

.И
.Ж

ук
ов

 
«С

оц
иа
ль
ны

е 
ри
ск
и 

в 
со
вр
ем
ен
но
м 

ин
фо

рм
ац
ио
нн
ом

 о
бщ

ес
тв
е 
и 
уп
ра
вл
ен
ие

 и
ми

».
 

И
С
П
И

 Р
А
Н

 
 И
зу
че
ны

 о
со
бе
нн
ос
ти

 з
аг
ру
зк
и 
си
ст
ем
ы

 м
ощ

но
ст
ей

 г
ра
ж
да
нс
ко
й 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

 
РФ

 (б
ол
ее

 3
00

 в
ид
ов

 м
ощ

но
ст
ей

) в
 у
сл
ов
ия
х 
ро
ст
а 
пр
ои
зв
од
ст
ва

 в
 2

00
6–

20
08

 г
г.

 С
де
ла
н 

вы
во
д,

 ч
то

 р
ос
т 
до
ст
иг
ал
ся

, 
в 
ос
но
вн
ом

, 
за

 с
че
т 
по
вы

ш
ен
ия

 у
ро
вн
я 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

мо
щ
но
ст
ей

. В
 2

00
7 
г.

 -
 в

 с
ре
дн
ем

  
56

%
; 
в 

20
08

 г
. -

 5
3%

 (
на
ча
ло

 к
ри
зи
сн
ы
х 
яв
ле
ни
й)

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

на
ка
ну
не

 
кр
из
ис
а 

ст
ал
а 

ск
ла
ды

ва
ть
ся

 
те
нд
ен
ци
я 

к 
со
кр
ащ

ен
ию

 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 о
тр
ас
ле
вы

х 
ур
ов
не
й 
за
гр
уз
ки

. 
И
Э
О
П
П

 С
О

 Р
А
Н

 
73

. 
Те
ор
ия

 и
 м
ет
од
ы

 э
ко

-
но
ми

ко
-м
ат
ем
ат
ич
е-

ск
ог
о 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я 

сц
ен
ар
ие
в 

со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 и
 и
н-

но
ва
ци
он
но
го

 
ра
зв
и-

ти
я 
Ро
сс
ий
ск
ой

 Ф
ед
е-

ра
ци
и 

П
ол
уч
ен
ы

 в
аж

ны
е 
на
уч
ны

е 
и 
пр
ик
ла
дн
ы
е 
ре
зу
ль
та
ты

 п
о 
со
ци
ал
ьн
о 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

те
ор
ии

. И
сс
ле
до
ва
н 
те
ку
щ
ий

 к
ри
зи
с 
и 
пр
ин
ци
пы

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 

 с
ис
те
мы

 и
нт
ер
ак
ти
вн
ог
о 

уп
ра
вл
ен
ия

 
ро
ст
ом

 
(С
И
У
Р)

, 
сп
ос
об
но
й 

 
об
ес
пе
чи
ть

 
мо

де
рн
из
ац
ию

 
ро
сс
ий
ск
ой

 
эк
он
ом

ик
и.

 А
на
ли
з 
ба
зи
ру
ет
ся

 н
а 
ги
по
те
зе

 о
б 

ин
но
ва
ци
он
но
й 

па
уз
е,

 о
бъ
яс
ня
ю
щ
ей

 
кр
из
ис

 
20

07
г.

 
ис
че
рп
ан
ие
м 

во
зм
ож

но
ст
ей

 
им

ею
щ
их
ся

 
но
вы

х 
те
хн
ол
ог
ий

 
ш
ир
ок
ог
о 

пр
им

ен
ен
ия

 и
 о
пт
им

ис
ти
че
ск
им

и 
ож

ид
ан
ия
ми

, д
ал
ьн
ей
ш
ег
о 
ра
сш

ир
ен
ия

  
пр
ои
зв
од
ст
ва

. 
Ес
ли

 г
ип
от
ез
а 
ве
рн
а,

 т
о 
Ро
сс
ия

 п
ол
уч
ае
т 

 н
ов
ы
й 
ш
ан
с 
ум

ен
ьш

ит
ь 
ра
зр
ы
в 
с 
За
па
до
м 
за

 
сч
ет

 с
оз
да
ни
я 
эф
фе
кт
ив
но
го

 м
ех
ан
из
ма

 з
аи
мс
тв
ов
ан
ия

 т
ех
но
ло
ги
й.

 Ф
ор
му

ли
ру
ю
тс
я 
и 

об
ос
но
вы

ва
ю
тс
я 

 п
ри
нц
ип
ы

 и
 э
ле
ме
нт
ы

 С
И
У
Р.

 
И
сс
ле
до
ва
но

 в
ли
ян
ие

 п
ер
ех
од
а 
к 
фи

на
нс
ир
ов
ан
ию

 у
чр
еж

де
ни
й 
зд
ра
во
ох
ра
не
ни
я 

со
гл
ас
но

 м
ед
ик
о 

- 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
гр
уп
п 

(М
Э
Г)

 н
а 
из
ме
не
ни
е 
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ой

  
и 

це
но
во
й 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
эт
их

 у
чр
еж

де
ни
й 
по

 с
ра
вн
ен
ию

 с
 с
ис
те
мо

й 
фи

на
нс
ир
ов
ан
ия

  
за

 
ок
аз
ан
ну
ю

 
ус
лу
гу

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ая

 
 
и 

це
но
ва
я 

эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 

в 
ст
ац
ио
на
ра
х,

  
фи

на
нс
ир
уе
мы

х 
со
гл
ас
но

 М
Э
Г 
сн
иж

ае
тс
я 
ил
и 
ос
та
ет
ся

 н
еи
зм
ен
но
й 
из

-з
а 

не
до
ст
ат
оч
но

 о
бо
сн
ов
ан
но
го

 т
ар
иф

а 
в 
ра
мк
ах

 М
Э
Г.

 П
оэ
то
му

 с
оз
да
ни
е 
но
во
го

 т
ар
иф

а 
– 

кл
ю
че
ва
я 
за
да
ча

 р
еф
ор
мы

 зд
ра
во
ох
ра
не
ни
я,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ая

 п
ов
ы
си
ть

 е
го

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

. 
П
ол
уч
ен
ы

 
фу

нд
ам
ен
та
ль
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
по

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ой

 
эк
он
ом

ик
е.

 
Д
ля
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1 
2 

3 
фи

на
нс
ов
ы
х 
ры

нк
ов

 с
 о
пе
ра
ци
он
ны

ми
 и
зд
ер
ж
ка
ми

 и
сс
ле
до
ва
на

 п
ро
бл
ем
а 
от
су
тс
тв
ия

 
ар
би
тр
аж

а,
 в
оп
ро
сы

 х
ед
ж
ир
ов
ан
ия

 о
пц
ио
но
в 
и 
оп
ти
ми

за
ци
и 
по
рт
фе
ле
й 
це
нн
ы
х 
бу
ма
г. 

И
зу
че
ны

 а
на
ли
ти
че
ск
ие

 п
ре
дс
та
вл
ен
ия

 ф
ун
кц
ио
на
ло
в 
об
щ
ес
тв
ен
но
го

 б
ла
го
со
ст
оя
ни
я.

 
П
ол
уч
ен
ы

 
их

 
ак
си
ом

ат
ич
ес
ки
е 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

. 
 
П
ос
тр
ое
на

 
и 

ис
сл
ед
ов
ан
а 

мо
де
ль

 
ст
им

ул
ир
ов
ан
ия

  
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ы
х 
пр
ое
кт
ов

 п
ри

 р
ис
ке

 и
 н
ео
пр
ед
ел
ен
но
ст
и 
с 
по
мо

щ
ью

  
го
су
да
рс
тв
ен
но

-ч
ас
тн
ог
о 

па
рт
не
рс
тв
а.

 
 
П
ре
дл
ож

ен
 
оп
ти
ми

за
ци
он
ны

й 
по
дх
од

 
к 

оп
ре
де
ле
ни
ю

 с
те
пе
ни

 у
ча
ст
ия

  г
ос
уд
ар
ст
ва

 в
   
фи

на
нс
ир
ов
ан
ии

 т
ак
их

 п
ро
ек
то
в.

 
 Р
аз
ви
т 
ма
те
ма
ти
че
ск
ий

 и
 к
ом

пь
ю
те
рн
ы
й 
ин
ст
ру
ме
нт
ар
ий

 д
ля

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 и
 

ан
ал
из
а 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в.

 Р
аз
ра
бо
та
на

 а
ге
нт
но

 -
 о
ри
ен
ти
ро
ва
нн
ая

 
мо

де
ль

 
со
ци
ал
ьн
о 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

си
ст
ем
ы

 
Ро
сс
ии

, 
по
зв
ол
яю

щ
ая

 
ис
чи
сл
ят
ь 

и 
ан
ал
из
ир
ов
ат
ь 
по
сл
ед
ст
ви
я 

 у
пр
ав
ля
ю
щ
их

 в
оз
де
йс
тв
ий

. 
П
ос
тр
ое
на

  
 м

од
ел
ь 
ан
ал
из
а 

по
те
рь

 а
лм

аз
ов

 п
ри

 п
ро
из
во
дс
тв
е 
бр
ил
ли
ан
то
в 
и 
ал
го
ри
тм

 е
е 
ре
ш
ен
ия

, 
чт
о 
по
зв
ол
ил
о 

пр
ед
ло
ж
ит
ь 
пу
ти

 п
ов
ы
ш
ен
ия

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ти

 п
ро
из
во
дс
тв
а.

 Р
аз
ра
бо
та
н 
но
вы

й 
по
дх
од

 д
ля

 
ре
ш
ен
ия

 з
ад
ач

 о
пт
им

ал
ьн
ой

 о
ст
ан
ов
ки

 д
ля

 п
ро
из
во
ль
но
го

 м
ар
ко
вс
ко
го

 п
ро
це
сс
а 
с 

ди
ск
ре
тн
ы
м 

вр
ем
ен
ем

, 
эт
от

 
по
дх
од

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
н 

на
 
од
но
ме
рн
ы
е 

ди
фф

уз
ио
нн
ы
е 

пр
оц
ес
сы

.  
С
оз
да
на

 
 
ко
мп

ью
те
рн
ая

 
мо

де
ль

 
за
ме
щ
ен
ия

 
ос
но
вн
ы
х 

фо
нд
ов

, 
уч
ит
ы
ва
ю
щ
ая

 
пр
ин
ци
п 

ди
фф

ер
ен
ци
ал
ьн
ой

 
(1

) 
и 

ин
те
гр
ал
ьн
ой

 
(2

) 
оп
ти
ми

за
ци
и.

 
У
ст
ан
ов
ле
на

 
ус
то
йч
ив
ос
ть

 р
еш

ен
ий

 о
тн
ос
ит
ел
ьн
о 
на
ча
ль
ны

х 
да
нн
ы
х 
в 
сл
уч
ае

 1
 и

  
не
ус
то
йч
ив
ос
ть

 в
 

сл
уч
ае

 2
, а

 т
ак
ж
е 
од
но
ти
пн
ое

 п
ов
ед
ен
ие

 т
ра
ек
то
ри
й 
ре
ш
ен
ий

 в
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
ос
во
ен
ия

 
но
вы

х 
и 
ст
ар
ы
х 
фо

нд
ов

, у
ве
ли
че
ни
я 
те
мп

а 
ро
ст
а 
ка
пи
та
ла

 и
 р
яд

 д
ру
ги
х 
св
ой
ст
в.

 
С
де
ла
на

 
оц
ен
ка

 
ми

ни
ма
ль
ны

х 
ад
ди
ти
вн
ы
х 

во
зм
ущ

ен
ий

 
фу

нк
ци
й 

вы
иг
ры

ш
ей

 
иг
ро
ко
в 
ко
не
чн
ой

 б
ес
ко
ал
иц
ио
нн
ой

 и
гр
ы

, п
ри
во
дя
щ
их

 е
е 
к 
иг
ре

 с
 в
ы
пу
кл
ой

 с
тр
ук
ту
ро
й.

 
Д
ля

 
не
ко
то
ро
го

 
ви
да

 
во
зм
ущ

ен
ий

 
ус
та
но
вл
ен
ы

 
не
ул
уч
ш
ае
мы

е 
оц
ен
ки

 
сн
из
у 

дл
я 

ко
эф
фи

ци
ен
то
в 

во
зм
ущ

ен
ий

 
иг
ро
ко
в,

 
пр
и 

ко
то
ры

х 
иг
ра

 
пр
ио
бр
ет
ае
т 

вы
пу
кл
ую

 
ст
ру
кт
ур
у.

 
П
ол
уч
ен
ы

 в
аж

ны
е 
ре
зу
ль
та
ты

 в
 р
аз
ви
ти
и 
фу

нд
ам
ен
та
ль
ны

х 
на
ук

:  
Ра
зр
аб
от
ан
а 

эк
он
ом

ет
ри
че
ск
ая

 
мо

де
ль

 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 

ка
пи
та
ла

 
ко
мп

ан
ии

 
ка
к 

со
ст
ав
но
й 

ча
ст
и 

ее
 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ог
о 

ка
пи
та
ла

 
и,

 
од
но
вр
ем
ен
но

, 
ка
к 

од
но
го

 
из

 
ос
но
вн
ы
х 

фа
кт
ор
ов

 п
ро
из
во
дс
тв
а.

 Р
еа
ли
зо
ва
нн
ое

 п
ри

 э
то
м 

по
ня
ти
е 
ст
ох
ас
ти
че
ск
ой

 
гр
ан
иц
ы

 
по
зв
ол
яе
т 

уч
ес
ть

 
фа
кт
ор
ы

 
не
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

че
ло
ве
че
ск
ог
о 

ка
пи
та
ла

. П
ол
уч
ае
мы

е 
с 
по
мо

щ
ью

 п
ре
дл
ож

ен
но
й 
мо

де
ли

 о
це
нк
и 
мо

гу
т 
сл
уж

ит
ь 
ос
но
во
й 
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1 
2 

3 
дл
я 

пр
ин
ят
ия

 
ре
ш
ен
ий

 
по

 
уп
ра
вл
ен
ию

 
пе
рс
он
ал
ом

 
ко
мп

ан
ии

 
с 

це
ль
ю

 
ра
зв
ит
ия

 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 
ка
пи
та
ла

 и
 п
ов
ы
ш
ен
ия

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ти

 е
го

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

. 
С
оз
да
на

 
си
ст
ем
а 

мо
де
ль
но
го

 
эк
сп
ер
им

ен
ти
ро
ва
ни
я 

и 
об
уч
ен
ия

 
пр
оц
ес
са
м 

уп
ра
вл
ен
ия

 э
ко
но
ми

че
ск
им

и 
об
ъе
кт
ам
и.

 В
 с
ис
те
ме

 р
еа
ли
зо
ва
н 
си
нт
ез

 и
ми

та
ци
он
но
го

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 
и 
та
к 
на
зы
ва
ем
ы
х 

«р
ол
ев
ы
х 
иг
р»

. В
ы
яв
ле
н 
фе
но
ме
н 
су
щ
ес
тв
ен
но
й 
ро
ли

 
та
ки
х 
мо

де
ле
й 
ка
к 
ка
та
ли
за
то
ро
в 
эк
сп
ер
тн
ой

 а
кт
ив
но
ст
и 
и 
эк
ст
ра
ги
ро
ва
ни
я 
эк
сп
ер
тн
ы
х 

зн
ан
ий

, 
их

 к
он
со
ли
да
ци
и 

 и
 н
ас
тр
ой
ки

 н
а 
ре
ш
ен
ие

 п
ос
та
вл
ен
ны

х 
пр
об
ле
м.

 Н
а 
эт
ом

 
фе
но
ме
не

 
ра
зр
аб
от
ан
а 

сп
ец
иа
ль
на
я 

те
хн
ол
ог
ия

 
мо

де
ль
но

-и
гр
ов
ой

 
эк
сп
ер
ти
зы

 
с 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ог
о 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я 

ме
ха
ни
зм
ов

 
пр
ин
ят
ия

 
эк
сп
ер
тн
ы
х 

ре
ш
ен
ий

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
на
уч
но

-о
бо
сн
ов
ан
ны

е 
ме
то
ды

 
пр
ое
кт
ир
ов
ан
ия

 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ы
х 

си
ст
ем

 у
пр
ав
ле
ни
я 
сл
ож

ны
ми

 о
рг
ан
из
ац
ио
нн
ы
ми

 с
тр
ук
ту
ра
ми

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
и 
ис
сл
ед
ов
ан
а 
эк
он
ом

ик
о-
ма
те
ма
ти
че
ск
ая

 м
од
ел
ь 
ры

но
чн
ой

 э
ко
но
ми

ки
 

с 
фи

ла
нт
ро
пи
ей

. В
 м
од
ел
и 
не
ко
то
ры

е 
со
ци
ал
ьн
ы
е 
гр
уп
пы

 п
ер
ед
аю

т 
в 
сп
ец
иа
ль
ны

й 
фо

нд
 

ча
ст
ь 
св
ое
го

 д
ох
од
а.

 В
ес
ь 
об
ъё
м 
фо

нд
а 
ра
сп
ре
де
ля
ет
ся

 м
еж

ду
 о
ст
ал
ьн
ы
ми

 г
ру
пп
ам
и.

 
И
сс
ле
до
ва
ны

 у
сл
ов
ия

 у
ст
ой
чи
во
ст
и 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
ав
но
ве
си
я.

 
И
сс
ле
до
ва
ны

 п
ок
аз
ат
ел
и 
и 
на
пр
ав
ле
ни
я 
ра
зв
ит
ия

 с
ек
то
ра

 з
на
ни
й 
и 
на
ци
он
ал
ьн
ой

 
ин
но
ва
ци
он
но
й 
си
ст
ем
ы

 в
 у
сл
ов
ия
х 
фи

на
нс
ов
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 к
ри
зи
са

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ва
ж
не
йш

ие
 п
ро
бл
ем
ы

 р
аз
ви
ти
я 
вы

со
ки
х 
те
хн
ол
ог
ий

, 
ра
сс
мо

тр
ен
ы

 о
сн
ов
ны

е 
пр
об
ле
мы

 
ра
зв
ит
ия

 О
П
К

, 
ис
хо
дя

 и
з 
за
да
чи

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 н
ац
ио
на
ль
но
й 
бе
зо
па
сн
ос
ти

. 
Ра
зр
аб
от
ан

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
й 

по
дх
од

 
к 

ис
сл
ед
ов
ан
ию

 
и 

пр
ов
ед
ен
о 

мо
де
ли
ро
ва
ни
е 
ст
ра
ти
фи

ка
ци
и 

об
щ
ес
тв
а 
и 
ее

 в
за
им

ос
вя
зи

 с
 р
аз
ви
ти
ем

 н
ау
чн
о-
те
хн
ич
ес
ко
й 
сф
ер
ы

 Р
ос
си
и 

 
П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 н
ау
ко
ме
тр
ич
ес
ки
х 
ин
ди
ка
то
ро
в 
ра
зв
ит
ия

 н
ан
от
ех
но
ло
ги
й 
и 
оц
ен
ка

 
по
зи
ци
й 
Ро
сс
ии

 в
 э
то
м 
пр
оц
ес
се

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 к
ад
ро
вы

й 
ба
рь
ер

 м
ож

ет
 с
та
ть

 г
ла
вн
ы
м 

дл
я 
ус
пе
ш
но
го

 д
ол
го
вр
ем
ен
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
на
но
те
хн
ол
ог
ий

  в
 н
аш

ей
 с
тр
ан
е,

 и
 ч
то

 д
ля

 е
го

 
пр
ео
до
ле
ни
я 
не
об
хо
ди
мы

 ф
ор
си
ро
ва
нн
ы
е 
ус
ил
ия

. 
В
ы
по
лн
ен

 п
ре
дв
ар
ит
ел
ьн
ы
й 
ан
ал
из

 
до
ст
уп
ны

х 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

да
нн
ы
х,

 
по
зв
ол
яю

щ
ий

 
су
ди
ть

 
об

 
ус
пе
ха
х 

и 
не
уд
ач
ах

 
ко
мм

ер
ци
ал
из
ац
ии

 н
ан
от
ех
но
ло
ги
й.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
ин
те
ра
кт
ив
на
я 
ве
б-
ве
рс
ия

 д
ез
аг
ре
ги
ро
ва
нн
ой

 м
ак
ро
эк
он
ом

ет
ри
че
ск
ой

 
мо

де
ли

 р
ос
си
йс
ко
й 
эк
он
ом

ик
и,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ая

 и
сс
ле
до
ва
ть

 в
ли
ян
ие

 о
сн
ов
ны

х 
па
ра
ме
тр
ов

 
ма
кр
оэ
ко
но
ми

че
ск
ой

 
по
ли
ти
ки

 
на

 
зн
ач
ен
ия

 
кл
ю
че
вы

х 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

ин
ди
ка
то
ро
в.
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1 
2 

3 
П
ро
ве
дё
н 
ан
ал
из

 о
сн
ов
ны

х 
дв
иж

ущ
их

 с
ил

 р
ос
си
йс
ко
го

 ф
он
до
во
го

 р
ы
нк
а 
по

 д
ан
ны

м 
20

08
 –

 2
01

0 
гг

. и
 г
ра
ни
ц 
ро
ст
а 

(п
ад
ен
ия

) 
це
нн
ы
х 
бу
ма
г 
кр
уп
не
йш

их
 к
ом

па
ни
й 
на

 ф
он
е 

гл
об
ал
ьн
ы
х 

от
ра
сл
ев
ы
х 

тр
ен
до
в,

 
ко
то
ры

е 
мо

гу
т 

 
ко
ре
нн
ы
м 

об
ра
зо
м 

ме
ня
ть

 
ко
нъ
ю
нк
ту
ру

 в
ну
тр
ен
не
го

 р
ы
нк
а.

 В
ы
яв
ле
ны

 ф
ак
то
ры

, 
вл
ия
ю
щ
ие

 н
а 
по
вы

ш
ен
ие

 и
ли

 
по
ни
ж
ен
ие

 к
ур
са

 а
кц
ий

 к
ру
пн
ей
ш
их

 р
ос
си
йс
ки
х 
ко
мп

ан
ий

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 р
ос
си
йс
ки
й 

ры
но
к 
бо
ле
е 
чу
вс
тв
ит
ел
ен

 к
 с
па
да
м 
гл
об
ал
ьн
ог
о 
ры

нк
а,

 ч
ем

 к
 е
го

 п
од
ъе
ма
м,

 и
 ч
то

 п
ос
ле

 
ре
зк
ог
о 
ух
уд
ш
ен
ия

 в
 2

00
9 
го
ду

 с
ит
уа
ци
я 
на

 н
ём

 в
 2

01
0 
го
ду

 п
ос
те
пе
нн
о,

 х
от
ь 
и 

не
ус
то
йч
ив
о,

 
ул
уч
ш
ае
тс
я,

 
пр
ич
ём

 
вл
ия
ни
е 

гл
об
ал
ьн
ог
о 

ры
нк
а 

ещ
ё 

ус
ил
ил
ос
ь.

 
Н
ам
ет
ил
ас
ь 

по
ло
ж
ит
ел
ьн
ая

 
те
нд
ен
ци
я 

ро
ст
а 

вл
ия
ни
я 

ро
сс
ий
ск
ой

 
об
ра
ба
ты
ва
ю
щ
ей

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

 н
а 
фо

нд
ов
ы
й 
ры

но
к.

 
П
ол
уч
ен
ы

 
ва
ж
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
го

 
ан
ал
из
а 

пр
об
ле
м 

ин
но
ва
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
ро
сс
ий
ск
ой

 э
ко
но
ми

ки
:  

1.
В

 
ра
зв
ит
ие

 
пр
ик
ла
дн
ог
о 

ин
ст
ру
ме
нт
ар
ия

 
те
ор
ии

 
дл
ин
ны

х 
во
лн

 
вы

де
ле
ны

 
и 

со
по
ст
ав
ле
ны

 в
ар
иа
нт
ы

  
«о
ко
н 
во
зм
ож

но
ст
ей

» 
дл
я 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
го

 р
ы
вк
а 
ро
сс
ий
ск
их

 
пр
ед
пр
ия
ти
й 

и 
ро
ль

 
фи

на
нс
ов
о-
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ой

 
ин
те
гр
ац
ии

 
в 

ис
по
ль
зо
ва
ни
и 

эт
их

 
во
зм
ож

но
ст
ей

; 
2.
Ра
зр
аб
от
ан

 
но
вы

й 
те
ор
ет
ик
о-
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ий

 
по
дх
од

 
к 

вы
яв
ле
ни
ю

 
хо
зя
йс
тв
ен
ны

х 
ко
нф

ли
кт
ов

 
ме
ж
ду

 
уч
ас
тн
ик
ам
и 

пр
ог
ра
мм

 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
и 

по
ис
ку

  
ко
мп

ро
ми

сс
а 
ин
те
ре
со
в,

 н
ео
бх
од
им

ог
о 
дл
я 
ин
но
ва
ци
й;

 
3.
Ра
зр
аб
от
ан

 и
 п
ри
ме
не
н 
к 
ра
зл
ич
ны

м 
сп
ос
об
ам

 о
су
щ
ес
тв
ле
ни
я 
хо
зя
йс
тв
ен
ны

х 
оп
ер
ац
ий

 в
 р
ос
си
йс
ко
й 
эк
он
ом

ик
е 
ме
то
д 

 о
це
нк
и 

 а
де
кв
ат
но
ст
и 
на
ло
го
вы

х 
ин
но
ва
ци
й 

фи
на
нс
ов
ы
м 
ин
но
ва
ци
ям

 н
ал
ог
оп
ла
те
ль
щ
ик
ов

, м
ин
им

из
ир
ую

щ
им

 н
ал
ог
ов
ую

 н
аг
ру
зк
у.

 
4.
О
пр
ед
ел
ен
ы

 п
од
хо
ды

 к
 м
он
ит
ор
ин
гу

 р
ез
ул
ьт
ат
ив
но
ст
и 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

.  
5.
У
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ны

 
он
ла
йн
ов
ы
е 

ин
ди
ка
то
ры

 
ре
зу
ль
та
то
в 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
дл
я 

от
де
ль
ны

х 
уч
ен
ы
х 
и 
ис
сл
ед
ов
ат
ел
ьс
ки
х 
ор
га
ни
за
ци
й 
и 
сх
ем
а 
эл
ек
тр
он
но
го

 ц
ит
ир
ов
ан
ия

. 
6.
Ра
зр
аб
ат
ы
ва
ла
сь

 и
 в
не
др
ял
ас
ь 
ав
то
ма
ти
зи
ро
ва
нн
ая

 с
ис
те
ма

 у
че
та

 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и 
на
уч
ны

х 
ор
га
ни
за
ци
й 

(А
С
У

 Р
И
Д

 Р
А
Н

). 
Ра
зр
аб
от
ан
о 
и 

вн
ед
ря
ет
ся

 Т
З 
на

 с
ис
те
му

, 
оп
ре
де
ле
ны

 п
ок
аз
ат
ел
и 
си
ст
ем
ы

, 
по
дг
от
ов
ле
на

 м
ет
од
ик
а 

оц
ен
ки

. 
В

 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ую

 
ср
ед
у 

дл
я 

эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
вн
ед
ре
ны

 
но
вы

е 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
е 

те
хн
ол
ог
ии

, 
ин
ст
ру
ме
нт
ал
ьн
ы
е 

ср
ед
ст
ва

 
и 

ср
ед
ст
ва

 
за
щ
ит
ы

 
ин
фо

рм
ац
ии

. 

369



1 
2 

3 
П
ол
уч
ен
ы

 в
аж

ны
е 
на
уч
ны

е 
и 
пр
ик
ла
дн
ы
е 
ре
зу
ль
та
ты

 п
о 
те
ор
ии

 э
ко
но
ми

че
ск
их

 
си
ст
ем

: 
1.

 С
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
ап
па
ра
та

 и
 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 р
аз
ра
ба
ты
ва
ем
ой

 в
 Ц
Э
М
И

 Р
А
Н

 н
ов
ой

 
те
ор
ии

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

си
ст
ем

 
по
ст
ро
ен
а 

оп
ти
ма
ль
на
я 

сх
ем
а 

ор
га
ни
за
ци
и 

ко
рп
ор
ат
ив
но
го

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
и 

ко
нт
ро
ля

, 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ая

 
сб
ал
ан
си
ро
ва
нн
ы
й 

уч
ет

 
ин
те
ре
со
в,

 п
ра
в 
и 
об
яз
ан
но
ст
ей

  
вс
ех

 г
ру
пп

 у
ча
ст
ни
ко
в 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 ф
ир
мы

: 
вн
еш

ни
х 

ак
ци
он
ер
ов

, 
ме
не
дж

ме
нт
а,

 т
ех
но
ст
ру
кт
ур
ы

 и
 р
аб
от
ни
ко
в.

 В
ы
яв
ле
ны

 ф
ун
да
ме
нт
ал
ьн
ы
е 

за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 в
 ф

ор
ми

ро
ва
ни
и 
ст
ру
кт
ур
ы

 в
за
им

од
ей
ст
ви
я 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

 в
 

за
ви
си
мо

ст
и 

от
 
их

 
ти
по
в.

 
О
бо
сн
ов
ан
а 

ти
по
ва
я 

ко
нф

иг
ур
ац
ия

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

, в
оз
ни
ка
ю
щ
ая

  
в 
хо
де

 ф
ун
кц
ио
ни
ро
ва
ни
я 
ко
рп
ор
ац
ии

. П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 
в 
пр
оц
ес
се

 р
аб
от
ы

 к
ор
по
ра
ци
и 
пр
ои
сх
од
ит

 с
по
нт
ан
на
я 
гр
уп
пи
ро
вк
а 
ко
рп
ор
ат
ив
ны

е 
по
дс
ис
те
мы

 
и 

об
ра
зо
ва
ни
е 

св
ое
об
ра
зн
ы
х 

«т
ет
ра
д»

 
- 

от
но
си
те
ль
но

 
ус
то
йч
ив
ы
х 

эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
ст
ру
кт
ур

 и
з 
че
ты
ре
х 
по
дс
ис
те
м 
ра
зн
ы
х 
ви
до
в 
с 
фи

кс
ир
ов
ан
ны

ми
 с
вя
зя
ми

 
по

 
ко
ль
це
во
й 

сх
ем
е 

«о
бъ
ек
тн
ая

 
по
дс
ис
те
ма

 
– 

ср
ед
ов
ая

 
по
дс
ис
те
ма

 
– 

пр
оц
ес
сн
ая

 
по
дс
ис
те
ма

 –
 п
ро
ек
тн
ая

 п
од
си
ст
ем
а 

– 
об
ъе
кт
на
я 
по
дс
ис
те
ма

».
 В
ы
яв
ле
ни
е 
и 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
по
до
бн
ы
х 
ст
ру
кт
ур

 п
оз
во
ли
ло

 п
ре
дл
ож

ит
ь 
но
вы

е 
ва
ри
ан
ты

 м
од
ер
ни
за
ци
и 
уп
ра
вл
ен
ия

 
ко
рп
ор
ат
ив
ны

ми
 

пр
ед
пр
ия
ти
ям
и.

 
С
оз
да
ны

 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ие

 
ос
но
вы

 
оц
ен
ки

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

 н
ау
ко
ем
ки
х 

пр
ои
зв
од
ст
в,

 б
аз
ир
ую

щ
ие
ся

 н
а 
си
ст
ем
но
м 

ис
сл
ед
ов
ан
ии

 а
вт
он
ом

ны
х 
уг
ро
з 
и 
ри
ск
ов

, и
х 
по
ка
за
те
ле
й 
и 
ин
ди
ка
то
ро
в.

 Р
аз
ра
бо
та
ны

 
ме
то
ды

 д
иа
гн
ос
ти
ки

 и
 с
ни
ж
ен
ия

 (
па
ри
ро
ва
ни
я)

 э
ко
но
ми

че
ск
их

 о
па
сн
ос
те
й;

 э
ко
но
ми

ко
-

ма
те
ма
ти
че
ск
ий

 
ин
ст
ру
ме
нт
ар
ий

 
ра
сч
ет
а 

те
хн
ик
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

по
ка
за
те
ле
й 

со
хр
ан
ен
ия

 и
 р
аз
ви
ти
я 
по
те
нц
иа
ла

 н
ау
ко
ем
ко
го

 п
ро
из
во
дс
тв
а.

 Р
аз
ра
бо
та
на

 к
он
це
пц
ия

 
со
зд
ан
ия

 
си
ст
ем
ы

 
мо

ни
то
ри
нг
а 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

, 
ко
мп

ле
кс

 
эк
он
ом

ик
о-

ма
те
ма
ти
че
ск
их

 
и 

се
ма
нт
ич
ес
ки
х 

мо
де
ле
й 

ин
те
гр
ац
ии

 
пр
ед
пр
ия
ти
й 

в 
на
уч
но

-
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ую

 к
ор
по
ра
ти
вн
ую

 с
тр
ук
ту
ру

 с
 п
ов
ы
ш
ен
но
й 
ст
еп
ен
ью

 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 
бе
зо
па
сн
ос
ти

.  
2.

 
С
оз
да
ны

 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ие

 
ос
но
вы

 
оц
ен
ки

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

 
на
ук
ое
мк
их

 п
ро
из
во
дс
тв

, б
аз
ир
ую

щ
ие
ся

 н
а 
си
ст
ем
но
м 
ис
сл
ед
ов
ан
ии

 а
вт
он
ом

ны
х 
уг
ро
з 
и 

ри
ск
ов

, 
их

 п
ок
аз
ат
ел
ей

 и
 и
нд
ик
ат
ор
ов

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы

 д
иа
гн
ос
ти
ки

 и
 с
ни
ж
ен
ия

 
(п
ар
ир
ов
ан
ия

) 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
оп
ас
но
ст
ей

; 
эк
он
ом

ик
о-
ма
те
ма
ти
че
ск
ий

 и
нс
тр
ум

ен
та
ри
й 

ра
сч
ет
а 

те
хн
ик
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

по
ка
за
те
ле
й 

со
хр
ан
ен
ия

 
и 

ра
зв
ит
ия

 
по
те
нц
иа
ла

 
на
ук
ое
мк
ог
о 

пр
ои
зв
од
ст
ва

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ко
нц
еп
ци
я 

со
зд
ан
ия

 
си
ст
ем
ы

 
мо

ни
то
ри
нг
а 
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1 
2 

3 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

, 
ко
мп

ле
кс

 
эк
он
ом

ик
о-
ма
те
ма
ти
че
ск
их

 
и 

се
ма
нт
ич
ес
ки
х 

мо
де
ле
й 
ин
те
гр
ац
ии

 п
ре
дп
ри
ят
ий

 в
 н
ау
чн
о-
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ую

 к
ор
по
ра
ти
вн
ую

 с
тр
ук
ту
ру

 
с 
по
вы

ш
ен
но
й 
ст
еп
ен
ью

 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и.

  
3.

 С
 п
ом

ощ
ью

 т
ео
ре
ти
че
ск
ой

 м
од
ел
и 
ис
сл
ед
ов
ан
ы

 п
ро
це
сс
ы

 ц
ен
оо
бр
аз
ов
ан
ие

 н
а 

ко
нк
ур
ен
тн
ом

 
оп
то
во
м 

ры
нк
е 

эл
ек
тр
оэ
не
рг
ии

 
в 

дв
ух

 
це
но
вы

х 
зо
на
х 

Ро
сс
ии

. 
П
о 

фа
кт
ич
ес
ки
м 

да
нн
ы
м 

о 
по
ве
де
ни
и 

пр
ои
зв
од
ит
ел
ей

 
эл
ек
тр
оэ
не
рг
ии

 
и 

те
пл
а 

бы
ли

 
оц
ен
ен
ы

 ф
ун
кц
ии

 и
зд
ер
ж
ек

 п
ри

 п
ро
из
во
дс
тв
е 
эл
ек
тр
о-

 и
 т
еп
ло
эн
ер
ги
и,

 п
ол
уч
ен
ы

 
зн
ач
ен
ия

 
эл
ас
ти
чн
ос
ти

 
из
де
рж

ек
 
по

 
це
на
м 

то
пл
ив
а 

и 
тр
уд
а,

 
а 

та
кж

е 
по
ст
ро
ен
а 

те
ор
ет
ик
о-
эм
пи
ри
че
ск
ая

 
фу

нк
ци
я 

дл
я 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 

це
н 

эл
ек
тр
оэ
не
рг
ии

 
на

 
ко
нк
ур
ен
тн
ом

 
оп
то
во
м 

ры
нк
е.

 
Ра
зр
аб
от
ан

 
ал
го
ри
тм

 
оп
ре
де
ле
ни
я 

об
щ
ес
тв
ен
но

-
эф
фе
кт
ив
ны

х 
це
н 
на

 т
еп
ло
эн
ер
ги
ю

, п
ро
из
во
ди
му

ю
 н
а 
ТЭ

Ц
. 

Ц
Э
М
И

 Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

ин
но
ва
ци
он
ны

й 
ро
ст

 
яв
ля
ет
ся

 
ст
ра
те
ги
че
ск
им

 
на
пр
ав
ле
ни
ем

 
ра
зв
ит
ия

 к
ак

 г
ло
ба
ль
но
й 
эк
он
ом

ик
и 
в 
це
ло
м,

 т
ак

 и
 н
ац
ио
на
ль
ны

х 
эк
он
ом

ик
; 
пр
ов
ед
ен

 
ср
ав
ни
те
ль
ны

й 
ан
ал
из

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 а
кт
ив
но
ст
и 
и 
со
ст
оя
ни
я 
на
ук
ое
мк
их

 о
тр
ас
ле
й 
в 

Ро
сс
ии

 и
 м
ир
е,

 к
от
ор
ы
й 
по
ка
за
л 
зн
ач
ит
ел
ьн
ое

 о
тс
та
ва
ни
е 
Ро
сс
ии

 о
т 
ми

ро
вы

х 
ли
де
ро
в;

 
та
кж

е 
по
др
об
но

 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
но

 
со
вр
ем
ен
но
е 

со
ст
оя
ни
е 

ин
фо

рм
ац
ио
нн
о-

те
ле
ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ы
х,

 
на
но

- 
и 

би
от
ех
но
ло
ги
й 

в 
Ро
сс
ии

 
и 

ра
зв
ит
ы
х 

ст
ра
на
х,

 
в 

ре
зу
ль
та
те

 к
от
ор
ог
о 
сд
ел
ан
о 
за
кл
ю
че
ни
е,

 ч
то

 у
 Р
ос
си
и 

, 
бе
зу
сл
ов
но

, 
им

ее
тс
я 
на
уч
но

-
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
й 
за
де
л 
в 
эт
их

 о
бл
ас
тя
х,

 о
дн
ак
о 
их

 р
аз
ви
ти
е 
то
рм

оз
ит
ся

 н
ер
аз
ви
то
ст
ью

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но

-о
рг
ан
из
ац
ио
нн
ой

 с
тр
ук
ту
ро
й.

 
О
бо
бщ

ен
ы

 
и 

си
ст
ем
ат
из
ир
ов
ан
ы

 
ос
но
вн
ы
е 

ме
то
до
ло
ги
че
ск
ие

 
по
дх
од
ы

 
к 

ис
сл
ед
ов
ан
ию

 ц
ик
ли
че
ск
их

 п
ро
це
сс
ов

. В
ы
яв
ле
на

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 м
ет
од
ов

 
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ы
х 
за
ви
си
мо

ст
ей

 д
ля

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
ци
кл
ов

. 
Ра
сс
мо

тр
ен

 
за
ру
бе
ж
ны

й 
оп
ы
т 
ци
кл
ич
но
ст
и 

ра
зв
ит
ия

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

си
ст
ем

 
на

 
пр
им

ер
е 
С
Ш
А

, 
Я
по
ни
и,

 К
ит
ая

, И
нд
ии

 и
 с
тр
ан

 Е
С

. П
ро
ве
де
н 
ре
тр
ос
пе
кт
ив
ны

й 
ан
ал
из

 э
ко
но
ми

ки
 Р
ос
си
и 

и 
др
уг
их

 с
тр
ан

 п
ос
тс
ов
ет
ск
ог
о 
пр
ос
тр
ан
ст
ва

 п
ре
дл
ож

ен
ны

м 
по
дх
од
ом

. И
 н
а 
эт
ой

 о
сн
ов
е 

ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ос
но
вн
ы
е 

на
пр
ав
ле
ни
я 

и 
сп
ос
об
ы

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

ци
кл
ов

 
по

 
их

 
по
вы

ш
ат
ел
ьн
ы
м 

и 
по
ни
ж
ат
ел
ьн
ы
м 

фа
за
м,

 
а 

та
к 

ж
е 

ст
ад
ия
м 

в 
ср
ед
не
ср
оч
но
й 

и 
до
лг
ос
ро
чн
ой

 п
ер
сп
ек
ти
ве

 в
 к
он
те
кс
те

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ог
о 
пу
ти

 р
аз
ви
ти
я 
и 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
эк
он
ом

ик
и.
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1 
2 

3 
С
ис
те
мн

о 
ис
сл
ед
ов
ан
ы

 
пр
об
ле
мы

 
ин
те
гр
ац
ии

 
и 

ин
но
ва
ци
он
но
го

 
ра
зв
ит
ия

 
тр
ан
сп
ор
тн
о-
ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ы
х 
си
ст
ем

 Р
ос
си
и 
и 
ст
ра
н 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 А
зи
и 
и 
на

 э
то
й 

ос
но
ве

 р
аз
ра
бо
та
ны

 н
ау
чн
о 
об
ос
но
ва
нн
ы
е 
пр
ед
ло
ж
ен
ия

 п
о 
мо

де
рн
из
ац
ии

 и
 и
нт
ег
ра
ци
и 

эт
ой

 о
тр
ас
ли

 в
 п
ос
тк
ри
зи
сн
ом

 п
ер
ио
де

. 
И
П
Р 
РА

Н
 

 Ра
зр
аб
от
ан
а 
но
ва
я 
ме
то
ди
ка

 к
ал
иб
ро
вк
и,

 с
во
бо
дн
ая

 о
т 
ма
те
ма
ти
че
ск
их

 н
ед
ос
та
тк
ов

. 
П
ол
уч
ен

 
ва
ж
ны

й 
вы

во
д 

о 
то
м,

 
чт
о 

ус
ло
вн
о 

ре
пр
ез
ен
та
ти
вн
ая

 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
ро
сс
ий
ск
их

 
до
мо

хо
зя
йс
тв

 
да
ет

 
за
ни
ж
ен
ну
ю

 
оц
ен
ку

 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
пр
от
ив

 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

, 
по
лу
че
нн
ой

 
на

 
ос
но
ве

 
ко
мп

оз
иц
ии

 
ус
ло
вн
о 

ре
пр
ез
ен
та
ти
вн
ы
х 

(о
тк
ал
иб
ро
ва
нн
ы
х)

 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
со
во
ку
пн
ос
те
й.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

фо
рм

ал
из
ов
ан
на
я 

си
ст
ем
а 

со
ци
ал
ьн
ой

 
эк
сп
ер
ти
зы

 
но
рм

ат
ив
ны

х 
до
ку
ме
нт
ов

, 
оп
ре
де
ля
ю
щ
их

 
те
ку
щ
ие

 
и 

пе
рс
пе
кт
ив
ны

е 
на
пр
ав
ле
ни
я 

ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

ра
сп
ре
де
ли
те
ль
ны

х 
от
но
ш
ен
ий

, 
вк
лю

ча
я 

ре
гл
ам
ен
та
ци
ю

 
и 

об
ъе
м 

де
не
ж
ны

х 
по
ст
уп
ле
ни
й 
в 
ви
де

 п
ен
си
й,

 п
ос
об
ий

 и
 л
ьг
от

. С
ис
те
ма

 п
оз
во
ля
ет

 о
це
ни
ть

 с
оц
иа
ль
ны

й 
эф
фе
кт

 з
ак
он
од
ат
ел
ьн
ой

 р
ег
ла
ме
нт
ац
ии

 р
ас
пр
ед
ел
ит
ел
ьн
ы
х 
от
но
ш
ен
ий

 н
а 
фе
де
ра
ль
но
м 

и 
ре
ги
он
ал
ьн
ом

 у
ро
вн
ях

. С
ис
те
ма

 п
ро
хо
ди
т 
ст
ад
ию

 т
ес
ти
ро
ва
ни
я.

 
П
ре
дл
ож

ен
 м
ет
од

, п
ре
дп
ол
аг
аю

щ
ий

 в
 к
ач
ес
тв
е 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ой

 б
аз
ы

 и
сп
ол
ьз
ов
ат
ь 

ст
ат
ис
ти
че
ск
ие

 
да
нн
ы
е 

о 
до
мо

хо
зя
йс
тв
ах

, 
дл
я 

ко
то
ры

х 
ра
сс
чи
та
ны

 
ве
со
вы

е 
ко
эф
фи

ци
ен
ты

, п
оз
во
ля
ю
щ
ие

 п
ер
ен
ос
ит
ь 
ра
сч
ет
ны

е 
вы

бо
ро
чн
ы
е 
оц
ен
ки

 п
ок
аз
ат
ел
ей

 н
а 

ур
ов
ен
ь 

ге
не
ра
ль
но
й 

со
во
ку
пн
ос
ти

. 
Н
а 

ос
но
ве

 
ра
зр
аб
от
ан
но
го

 
ме
то
да

 
во
зм
ож

но
 

ра
сс
чи
ты
ва
ть

 
по
ка
за
те
ли

 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
до
хо
до
в,

 
ур
ов
ня

 
бе
дн
ос
ти

, 
ма
сш

та
бо
в 

не
ра
ве
нс
тв
а,

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия

 б
ог
ат
ст
ва

, н
ал
ог
ов
ой

 н
аг
ру
зк
и 
и 
т.
д.

 
И
С
Э
П
Н

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
но

 и
сс
ле
до
ва
ни
е 
ме
ха
ни
зм
ов

 ф
ун
кц
ио
ни
ро
ва
ни
я 
ры

но
чн
ой

 (
см
еш

ан
но
й)

 
эк
он
ом

ик
и 
Ро
сс
ии

 и
 е
е 
фр

аг
ме
нт
ов

 н
а 
ос
но
ве

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ки
х 
мо

де
ле
й 
и 
ко
мп

ью
те
рн
ы
х 

те
хн
ол
ог
ий

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ы

 п
ос
тр
ое
ни
я 
ма
тр
иц

 к
ор
ре
сп
он
де
нц
ий

 м
еж

ду
 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ы
ми

 
ед
ин
иц
ам
и 

ра
зн
ог
о 

ур
ов
ня

 
др
об
ле
ни
я 

дл
я 

пр
ог
ра
мм

ны
х 

ре
ал
из
ац
ий

 
тр
ан
сп
ор
тн
о-

гр
ад
ос
тр
ои
те
ль
ны

х 
мо

де
ле
й.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ды

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ог
о 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я,

 
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

е 
на
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1 
2 

3 
ре
ш
ен
ие

 
пр
об
ле
м,

 
св
яз
ан
ны

х 
с 

ра
зм
ещ

ен
ие
м 

на
 
го
ро
дс
ко
й 

те
рр
ит
ор
ии

 
кр
уп
ны

х 
об
ъе
кт
ов

 г
ор
од
ск
ой

 и
нф

ра
ст
ру
кт
ур
ы

, с
ет
ей

 с
ис
те
м 
об
сл
уж

ив
ан
ия

 о
бъ
ек
то
в 
ра
зл
ич
но
го

 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ог
о 
на
зн
ач
ен
ия

.  
С
оз
да
н 

ма
те
ма
ти
че
ск
ий

 
ин
ст
ру
ме
нт
ар
ий

 
дл
я 

оп
ре
де
ле
ни
я 

ме
ст

 
ра
сп
ол
ож

ен
ия

 
пе
ре
хв
ат
ы
ва
ю
щ
их

 п
ар
ко
во
к 
дл
я 
ре
ш
ен
ия

 п
ро
бл
ем
ы

 п
ро
бо
к 
в 
ме
га
по
ли
са
х,

 к
от
ор
ы
й 
бы

л 
оп
ро
бо
ва
н 
на

 п
ри
ме
ре

 т
ра
нс
по
рт
но
й 
се
ти

 С
ан
кт

-П
ет
ер
бу
рг
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
ди
ка

 о
це
нк
и 
по
те
нц
иа
ла

 к
он
ку
рс
ны

х 
пр
ое
кт
ов

 в
 с
оо
тв
ет
ст
ви
и 
со

 
ст
еп
ен
ью

 у
до
вл
ет
во
ре
ни
я 
им

и 
ли
чн
ос
тн
ы
х 
по
тр
еб
но
ст
ей

 к
он
ти
нг
ен
та

 н
ас
ел
ен
ия

, 
на

 
ко
то
ры

й 
ор
ие
нт
ир
ов
ан
а 

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ая

 
це
ле
ва
я 

пр
ог
ра
мм

а.
 
В

 
це
ля
х 

ос
ла
бл
ен
ия

 
во
зм
ож

но
й 

со
ци
ал
ьн
ой

 
на
пр
яж

ен
но
ст
и 

и 
пр
ед
уп
ре
ж
де
ни
я 

де
ви
ан
тн
ог
о 

по
ве
де
ни
я 

ин
ди
ви
до
в 
в 
пр
оц
ес
се

 л
ич
но
ст
ны

х 
де
йс
тв
ий

 п
ре
ду
см
от
ре
на

 о
це
нк
а 
ур
ов
ня

 с
оц
иа
ль
но
й 

по
зи
ти
вн
ос
ти

 ф
ор
м 
уд
ов
ле
тв
ор
ен
ия

 л
ич
но
ст
ны

х 
по
тр
еб
но
ст
ей

 с
 т
оч
ки

 з
ре
ни
я 
со
ци
ум

а 
в 

це
ло
м 
дл
я 
по
сл
ед
ую

щ
ей

 к
ор
ре
кт
ир
ов
ки

 о
бщ

ей
 о
це
нк
и 
пр
ое
кт
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ды

 
ре
ш
ен
ия

 
за
да
чи

 
по
ст
ро
ен
ия

 
он
то
ло
ги
че
ск
ой

 
мо

де
ли

 
пр
ед
ме
тн
ой

 
об
ла
ст
и 

по
 
ее

 
сп
ец
иф

ик
ац
ии

, 
за
да
нн
ой

 
те
рм

ин
ол
ог
ич
ес
ки
м 

сл
ов
ар
ем

. 
А
лг
ор
ит
мы

 и
зв
ле
че
ни
я 
он
то
ло
ги
че
ск
ой

 и
нф

ор
ма
ци
и 
из

 т
ер
ми

но
ло
ги
че
ск
ог
о 
сл
ов
ар
я 

за
да
ю
тс
я 

на
бо
ро
м 

пр
од
ук
ци
он
ны

х 
пр
ав
ил

, 
пр
им

ен
яе
мы

х 
к 

ре
зу
ль
та
ту

 
се
ма
нт
ик
о-

си
нт
ак
си
че
ск
ог
о 
ан
ал
из
а 
де
фи

ни
ци
й 
те
рм

ин
ов

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
пр
ог
ра
мм

а 
ин
те
рп
ре
та
ци
и 

та
ки
х 
пр
ав
ил

 и
 п
ро
ве
де
н 
эк
сп
ер
им

ен
т 
по

 р
аз
ра
бо
тк
е 
пр
ав
ил

 и
 и
х 
пр
им

ен
ен
ию

 д
ля

 
не
бо
ль
ш
ог
о 

уз
ко
сп
ец
иа
ль
но
го

 
сл
ов
ар
я.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ны

е 
ме
то
ды

 
по
зв
ол
яю

т 
ав
то
ма
ти
зи
ро
ва
ть

 п
ро
це
сс

 п
оп
ол
не
ни
я 
ба
зы

 зн
ан
ий

 н
ов
ой

 и
нф

ор
ма
ци
ей

. 
Ра
зв
ит
ие

 т
ео
ри
и 
ра
вн
ов
ес
ия

 и
 т
ео
ри
и 
вы

бо
ра

. 
О
пр
ед
ел
ен
о 

пр
од
ол
ж
ен
ие

 
из
ве
ст
но
го

 
эг
ал
ит
ар
но
го

 
ре
ш
ен
ия

 
Д
ут
та

-Р
эя

 
дл
я 

вы
пу
кл
ы
х 
ко
оп
ер
ат
ив
ны

х 
иг
р 
на

 к
ла
сс

 п
ро
из
во
ль
ны

х 
ко
оп
ер
ат
ив
ны

х 
иг
р 
с 
ог
ра
ни
че
нн
ой

 
ко
оп
ер
ац
ие
й.

 Д
ля

 в
ы
пу
кл
ы
х 
иг
р 
с 
ко
ал
иц
ио
нн
ой

 с
тр
ук
ту
ро
й 
оп
ре
де
ле
но

 д
ва

 р
еш

ен
ия

 
эг
ал
ит
ар
но
го

 
ти
па

, 
до
ка
за
на

 
их

 
од
но
то
че
чн
ос
ть

, 
по
лу
че
на

 
ак
си
ом

ат
ич
ес
ка
я 

ха
ра
кт
ер
из
ац
ия

 о
бо
их

 р
еш

ен
ий

. 

П
ол
уч
ен
ы

 
ре
ш
ен
ия

 
ан
та
го
ни
ст
ич
ес
ки
х 

по
вт
ор
яю

щ
их
ся

 
иг
р,

 
мо

де
ли
ру
ю
щ
их

 
уп
ро
щ
ен
ны

е 
фи

на
нс
ов
ы
е 
ры

нк
и 
с 

n 
ри
ск
ов
ы
ми

 а
кт
ив
ам
и.

 П
ро
ве
де
н 
те
ор
ет
ич
ес
ки
й 
и 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

й 
ан
ал
из

 д
ву
хш

аг
ов
ой

 а
нт
аг
он
ис
ти
че
ск
ой

 и
гр
ы

, о
пи
сы
ва
ю
щ
ей

 т
ор
ги

 
од
но
ти
пн
ы
ми

 а
кц
ия
ми

, ц
ен
а 
ко
то
ры

х 
мо

ж
ет

 п
ри
ни
ма
ть

 д
ва

 зн
ач
ен
ия

. 
В

 
ра
мк
ах

 
ра
зр
аб
от
ки

 
эк
он
ом

ик
о-
ма
те
ма
ти
че
ск
их

 
мо

де
ле
й 

дл
я 

ис
сл
ед
ов
ан
ия
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1 
2 

3 
пе
ре
хо
дн
ы
х 

пр
оц
ес
со
в 

в 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

си
ст
ем
ах

 
ис
сл
ед
ов
ан
о 

вз
аи
мо

вл
ия
ни
е 

пр
ир
од
ны

х 
бо
га
тс
тв

, н
ак
оп
ле
ни
я 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 
ка
пи
та
ла

 и
 т
ем
по
в 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
ос
та

 
и 

ги
по
те
за

 р
ес
ур
со
за
ви
си
мо

ст
и 

и 
ро
ль

 ч
ел
ов
еч
ес
ко
го

 к
ап
ит
ал
а 
в 
ре
су
рс
оз
ав
ис
им

ой
 

эк
он
ом

ик
е.

 
В
за
им

ов
ли
ян
ие

 и
сс
ле
до
ва
но

 в
 р
ам
ка
х 
дв
ух
се
кт
ор
но
й 
мо

де
ли

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ро
ст
а,

 
в 
ко
то
ро
й 
ос
но
вн
ы
м 
ис
то
чн
ик
ом

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ро
ст
а 
яв
ля
ет
ся

 и
ме
нн
о 
че
ло
ве
че
ск
ий

 
ка
пи
та
л.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 п
ри
ро
дн
ы
е 
бо
га
тс
тв
а 
мо

гу
т 
ок
аз
ы
ва
ть

 о
тр
иц
ат
ел
ьн
ое

 в
оз
де
йс
тв
ие

 
на

 н
ак
оп
ле
ни
е 
по
сл
ед
не
го

. О
дн
ак
о 
из

 э
то
го

 н
е 
сл
ед
уе
т,

 ч
то

 и
з 
дв
ух

 с
тр
ан

 б
ол
ьш

ий
 т
ем

 
ро
ст
а 
бу
де
т 
де
мо

нс
тр
ир
ов
ат
ь 
та

, к
от
ор
ая

 б
ед
не
е 
пр
ир
од
ны

ми
 р
ес
ур
са
ми

. 

Д
ля

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 «
не
ре
су
рс
но
го

» 
се
кт
ор
а 
эк
он
ом

ик
и 
ис
по
ль
зу
ет
ся

 f
K

-м
од
ел
ь 

эн
до
ге
нн
ог
о 

ро
ст
а,

 
уч
ит
ы
ва
ю
щ
ая

 
ин
ст
ит
ут
ы

 
тр
уд
а,

 
ха
ра
кт
ер
ны

е 
дл
я 

ро
сс
ий
ск
ой

 
эк
он
ом

ик
и.

 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

да
нн
ая

 
мо

де
ль

 
вп
ол
не

 
ад
ек
ва
тн
о 

уч
ит
ы
ва
ет

 
ро
ст

 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 
ка
пи
та
ла

. С
де
ла
н 
вы

во
д 
о 
то
м,

 ч
то

 в
 у
сл
ов
ия
х 
ре
су
рс
оз
ав
ис
им

ос
ти

, р
ос
т 

че
ло
ве
че
ск
ог
о 
ка
пи
та
ла

, с
ам

 п
о 
се
бе

, н
е 
ок
аз
ы
ва
ет

 в
ли
ян
ия

 н
а 
ха
ра
кт
ер

 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 
ди
на
ми

ки
 и

, 
и 
в 
ча
ст
но
ст
и,

 в
 у
сл
ов
ия
х 
ро
сс
ий
ск
их

 и
нс
ти
ту
то
в,

 н
е 
мо

ж
ет

 о
бе
сп
еч
ит
ь 

ус
то
йч
ив
ог
о 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
ос
та

. 
Ра
зр
аб
от
ка

 т
ео
ри
и,

 м
од
ел
ей

 и
 м

ет
од
ов

 э
фф

ек
ти
вн
ог
о 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
ди
ск
ре
тн
ы
х 

ре
су
рс
ов

. 
За
да
ча

 с
ох
ра
не
ни
я 
во
дн
ы
х 
ре
су
рс
ов

 р
ас
см
ат
ри
ва
ет
ся

 н
а 
пр
им

ер
е 
кр
уп
не
йш

ег
о 
оз
ер
а 

Ев
ро
пы

 –
 Л
ад
ож

ск
ог
о,

 к
от
ор
ое

 я
вл
яе
тс
я 
од
ни
м 
из

 с
ам
ы
х 
се
ве
рн
ы
х 
ср
ед
и 
ве
ли
ки
х 
оз
ер

 
ми

ра
. С

 п
ом

ощ
ью

 м
од
ел
и 
су
кц
ес
си
и 
фи

то
пл
ан
кт
он
а 
уд
ал
ос
ь 
об
ъя
сн
ит
ь 
об
на
ру
ж
ен
ны

й 
в 

пр
оц
ес
се

 
мо

ни
то
ри
нг
а 

фе
но
ме
н 

эт
ап
а 

19
96

-2
00

5 
гг

. 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

эк
ос
ис
те
мы

 
Л
ад
ож

ск
ог
о 
оз
ер
а,

 с
ос
то
ящ

ий
 в

 т
ом

, ч
то

 в
аж

ны
е 
по
ка
за
те
ли

 к
ак

 к
он
це
нт
ра
ци
и 
об
щ
ег
о 
и 

ми
не
ра
ль
но
го

 ф
ос
фо

ра
 в

 в
од
е 
оз
ер
а 
пр
ак
ти
че
ск
и 

ве
рн
ул
ис
ь 
к 
зн
ач
ен
ия
м 

пе
ри
од
а 

ол
иг
от
ро
фн

ог
о 
ст
ат
ус
а 
во
до
ем
а 
в 

19
59

-1
96

2 
гг

., 
ко
гд
а 
фо

сф
ор
на
я 
на
гр
уз
ка

 с
ос
та
вл
ял
а 

24
30

 т
 P

/г
од

, С
ос
то
ян
ие

 б
ио
ты

, п
ре
ж
де

 в
се
го

 ф
ит
оп
ла
нк
то
на

, с
ущ

ес
тв
ен
но

 о
тл
ич
ае
тс
я 
от

 
её

 с
ос
то
ян
ия

 в
 п
ер
ио
д 

19
59

–1
96

2 
гг

. 
С
ни
ж
ен
ие

 ф
ос
фо

рн
ой

 н
аг
ру
зк
и 
в 
пе
ри
од

 1
99

6-
20

05
 г
г.

 и
 с
ни
ж
ен
ие

 к
он
це
нт
ра
ци
и 
об
щ
ег
о 
и 
ми

не
ра
ль
но
го

 ф
ос
фо

ра
 н
е 
пр
ив
ел
и,

 к
 

сн
иж

ен
ию

 б
ио
ма
сс
ы

 ф
ит
оп
ла
нк
то
на

 д
о 
ур
ов
ня

 п
ер
ио
да

 1
95

9-
19

62
 г
г.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 т
ео
ри
и,

 м
од
ел
и 
и 
ме
то
ды

 э
фф

ек
ти
вн
ог
о 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
ди
ск
ре
тн
ы
х 

ре
су
рс
ов

. 
П
ос
тр
ое
но

 п
ре
дс
та
вл
ен
ие

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ий

 н
а 

n-
ме
рн
ы
х 
це
ло
чи
сл
ен
ны

х 
ре
ш
ет
ка
х 
ка
к 
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1 
2 

3 
вы

пу
кл
ы
х 
ко
мб

ин
ац
ий

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ий

 с
 ч
ис
ло
м 
то
че
к 
но
си
те
ля

 н
е 
пр
ев
ы
ш
аю

щ
им

 n
+1

. 
Н
а 
ос
но
ве

 э
ти
х 
ра
сп
ре
де
ле
ни
й 
по
лу
че
ны

 р
еш

ен
ия

 а
нт
аг
он
ис
ти
че
ск
их

 п
ов
то
ря
ю
щ
их
ся

 
иг
р,

 м
од
ел
ир
ую

щ
их

 у
пр
ощ

ен
ны

е 
фи

на
нс
ов
ы
е 
ры

нк
и 
с 

n 
ри
ск
ов
ы
ми

 а
кт
ив
ам
и.

 
С
П
б 
Э
М
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

им
ит
ац
ио
нн
ая

 
эк
он
ом

ик
о-
ма
те
ма
ти
че
ск
ая

 
мо

де
ль

 
ре
ги
он
а,

 
ба
зи
ру
ю
щ
ая
ся

 н
а 
ие
ра
рх
ич
ес
ко
м 

аг
ре
ги
ро
ва
ни
и 

мо
де
ле
й 

по
ве
де
ни
я 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

аг
ен
то
в,

 
ди
на
ми

че
ск
их

 
ба
ла
нс
ов
ы
х 

мо
де
ле
й 

и 
ал
го
ри
тм
а 

уп
ра
вл
ен
ия

. 
Н
а 

ос
но
ве

 
ра
зр
аб
от
ан
но
й 
мо

де
ли

 о
су
щ
ес
тв
ле
н 
пр
ог
но
з 
ба
зо
вы

х 
ма
кр
оэ
ко
но
ми

че
ск
их

 п
ар
ам
ет
ро
в 

Ре
сп
уб
ли
ки

 Б
аш

ко
рт
ос
та
н 
до

 2
03

0 
г.

 
И
С
Э
И

 У
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 Ра
сш

ир
ен
ы

 т
ео
ре
ти
ко

-м
ет
од
ол
ог
ич
ес
ки
е 
ос
но
вы

 т
ра
нс
фо

рм
ац
ии

 ф
ак
то
ро
в 
и 
фо

рм
 

ра
зм
ещ

ен
ия

 п
ро
из
во
ди
те
ль
ны

х 
си
л 
и 
сф
ор
ми

ро
ва
на

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ая

 м
од
ел
ь 
ра
зв
ит
ия

 
тр
ан
сп
ор
тн
ог
о 

ко
мп

ле
кс
а 

ре
ги
он
а,

 
оп
ир
аю

щ
ег
ос
я 

на
 
по
те
нц
иа
л 

ра
зл
ич
но
го

 
ви
да

 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
р 

(и
нф

ор
ма
ци
он
но
й,

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

, 
ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ой

, 
тр
ан
сп
ор
тн
ой

 
и 

др
.) 

и 
ин
ст
ит
ут
ов

 
по
ст
ин
ду
ст
ри
ал
ьн
ог
о 

об
щ
ес
тв
а.

 
О
бо
сн
ов
ан
а 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
я 
фа
кт
ор
ов

 и
 ф

ор
м 

ра
зм
ещ

ен
ия

 п
ро
из
во
ди
те
ль
ны

х 
си
л 
от

 п
ри
ор
ит
ет
а 

ж
ес
тк
их

 (р
ес
ур
сн
ы
х)

 ф
ак
то
ро
в 
ра
зм
ещ

ен
ия

 д
о 
пр
ио
ри
те
та

 ф
ак
то
ро
в 
мя
гк
ог
о 

(с
ре
до
во
го

) 
де
йс
тв
ия

. О
пр
ед
ел
ен
ы

 н
а 
пр
им

ер
е 
тр
ан
сп
ор
тн
ой

 и
нф

ра
ст
ру
кт
ур
ы

 р
ег
ио
на

 н
ап
ра
вл
ен
ия

 
ее

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 и
 р
аз
ме
щ
ен
ия

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ое

 р
аз
ви
ти
е 

 и
 

ра
зм
ещ

ен
ие

 т
ра
нс
по
рт
но
го

 к
ом

пл
ек
са

 р
ег
ио
на

 в
ы
зы
ва
ет

 м
ул
ьт
ип
ли
ка
ти
вн
ы
й 
эф
фе
кт

 
ин
но
ва
ци
й 
в 
см
еж

ны
х 
с 
тр
ан
сп
ор
тн
ы
м 

ко
мп

ле
кс
ом

 о
тр
ас
ля
х 
и 
ви
да
х 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

, 
яв
ля
ет
ся

 
ва
ж
не
йш

им
 
фа
кт
ор
ом

 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
ег
о 

пр
ом

ы
ш
ле
нн
ог
о 

ко
мп

ле
кс
а 

и 
по
вы

ш
ен
ия

 к
ач
ес
тв
а 
ж
из
ни

 н
ас
ел
ен
ия

 н
а 
те
рр
ит
ор
ии

 р
ег
ио
на

. Р
ез
ул
ьт
ат
ы

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 

на
ш
ли

 о
тр
аж

ен
ие

 в
 К

он
це
пц
ии

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 т
ра
нс
по
рт
но
го

 к
ом

пл
ек
са

 
С
ве
рд
ло
вс
ко
й 

об
ла
ст
и 

до
 2

01
6 
г.

 и
 П

ро
гр
ам
ме

 р
аз
ви
ти
я 
тр
ан
сп
ор
тн
ог
о 
ко
мп

ле
кс
а 

С
ве
рд
ло
вс
ко
й 

об
ла
ст
и 

на
 

20
11

–2
01

6 
гг

., 
од
об
ре
ны

х 
на

 
за
се
да
ни
и 

К
ол
ле
ги
и 

М
ин
ис
те
рс
тв
а 
тр
ан
сп
ор
та

 и
 д
ор
ож

но
го

 х
оз
яй
ст
ва

 С
ве
рд
ло
вс
ко
й 
об
ла
ст
и 

30
 и
ю
ня

 2
01

0 
г. 

и 
ут
ве
рж

де
нн
ы
х 
П
ос
та
но
вл
ен
ие
м 
П
ра
ви
те
ль
ст
ва

 С
ве
рд
ло
вс
ко
й 
об
ла
ст
и 

 №
 1

47
9-
П
П

 о
т 

11
 о
кт
яб
ря

 2
01

0 
г.

 
О
бо
сн
ов
ан
а 

вз
аи
мо

св
яз
ь 

ст
ад
ий

 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ой

 
и 

се
те
во
й 

эк
он
ом

ик
 
пр
и 
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1 
2 

3 
фо

рм
ир
ов
ан
ии

 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 
си
ст
ем

, 
ут
оч
не
н 
по
ня
ти
йн
ы
й 
ап
па
ра
т 

ин
фо

рм
ац
ио
нн
ой

 и
 с
ет
ев
ой

 э
ко
но
ми

к,
 о
пр
ед
ел
ен
ы

 с
та
ди
и 
ра
зв
ит
ия

 и
нф

ор
ма
ци
он
но
й 

эк
он
ом

ик
и 

на
 
ре
ги
он
ал
ьн
ом

 
ур
ов
не

. 
Ре
зу
ль
та
ты

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
по
зв
ол
яю

т 
ра
зв
ит
ь 

те
ор
ию

 
и 

сф
ор
ми

ро
ва
ть

 
ко
нц
еп
ци
ю

 
см
еш

ан
ны

х 
фо

рм
 
ор
га
ни
за
ци
и 

эк
он
ом

ик
и 

в 
пе
ре
хо
дн
ы
й 
пе
ри
од

. 
И
Э

 У
рО

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
на

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
на
я 

ве
ри
фи

ка
ци
я 

ра
зр
аб
от
ан
но
й 

те
ор
ет
ик
о-

ме
то
до
ло
ги
че
ск
ой

 г
ип
от
ез
ы

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
до
лг
ос
ро
чн
ог
о 
пр
ог
но
за

 м
ег
ар
ег
ио
на
ль
но
й 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

си
ст
ем
ы

 
ка
к 

сц
ен
ар
но

-п
ро
гр
ам
мн

ог
о 

ко
мп

ле
кс
а 

по
 

пр
ав
ил
у 

«ш
ес
ти
уг
ол
ьн
ик
а»

 н
а 

20
-л
ет
не
м 
го
ри
зо
нт
е 
дл
я 
Д
ал
ьн
ев
ос
то
чн
ог
о 
фе
де
ра
ль
но
го

 о
кр
уг
а.

 
Д
ок
аз
ан
а 
ре
зу
ль
та
ти
вн
ос
ть

 т
ак
ог
о 
ме
то
ди
че
ск
ог
о 
по
дх
од
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
ва
ри
ан
ты

 
до
лг
ос
ро
чн
ы
х 

пр
ог
ра
мм

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
го

 
и 

те
хн
ик
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
до

 
20

30
 
г.

 
ми

не
ра
ль
но

-
сы
рь
ев
ог
о,

 
ле
сн
ог
о,

 
ры

бо
хо
зя
йс
тв
ен
но
го

, 
аг
ра
рн
о-
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ог
о,

 
тр
ан
сп
ор
тн
ог
о 

ко
мп

ле
кс
ов

, 
ко
мп

ле
кс
а 
об
ра
ба
ты
ва
ю
щ
их

 п
ро
из
во
дс
тв

 в
 Д
ал
ьн
ев
ос
то
чн
ом

 ф
ед
ер
ал
ьн
ом

 
ок
ру
ге

 с
 о
це
нк
ой

 с
ис
те
мн

ы
х 
эф
фе
кт
ов

 р
еа
ли
за
ци
и 
кр
уп
ны

х 
ко
рп
ор
ат
ив
ны

х 
пр
ое
кт
ов

. 
П
ре
дл
ож

ен
а 
и 
об
ос
но
ва
на

 т
ео
ре
ти
че
ск
ая

 г
ип
от
ез
а 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
но
й 

эк
он
ом

ик
и 
ка
к 
пр
оц
ес
са

 г
ен
ез
ис
а 
ло
ка
ли
зо
ва
нн
ы
х 
в 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

 и
 в
за
им

од
ей
ст
ву
ю
щ
их

 
ме
ж
ду

 с
об
ой

 м
ик
ро
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

, 
фо

рм
ир
ую

щ
их

 в
 п
ре
де
ле

 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
но

 
ор
га
ни
зо
ва
нн
ую

 м
ак
ро
эк
он
ом

ич
ес
ку
ю

 с
тр
ук
ту
ру

. В
ы
яв
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
эт
ап
ы

 э
во
лю

ци
и 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ой

 э
ко
но
ми

ки
 к
ак

 с
ам
ос
то
ят
ел
ьн
ог
о 
на
уч
но
го

 н
ап
ра
вл
ен
ия

 в
 с
ис
те
ме

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
на
ук

 в
 к
он
те
кс
те

 э
во
лю

ци
и 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ой

 о
рг
ан
из
ац
ии

 э
ко
но
ми

ки
. 

В
ы
по
лн
ен
а 

оц
ен
ка

 
сд
ви
го
в 

в 
ст
ру
кт
ур
е 

и 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 

вн
еш

не
то
рг
ов
ы
х 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ий

 с
тр
ан

 С
ев
ер
о-
В
ос
то
чн
ой

 А
зи
и 
и 
Ю
го

-В
ос
то
чн
ой

 А
зи
и,

 п
ок
аз
ан

 д
ре
йф

 к
 

вн
ут
ри
от
ра
сл
ев
ы
м 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия
м 

дл
я 

ра
зв
ит
ы
х 

ст
ра
н 

су
бр
ег
ио
но
в.

 
П
од
го
то
вл
ен

 
ан
ал
ит
ич
ес
ки
й 
до
кл
ад

 п
о 
тр
ен
да
м 
и 
ин
ди
ка
то
ра
м 
вн
еш

не
й 
то
рг
ов
ли

 Д
ал
ьн
ев
ос
то
чн
ог
о 

фе
де
ра
ль
но
го

 о
кр
уг
а,

 п
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 д
о 
на
ст
оя
щ
ег
о 
вр
ем
ен
и 
не

 п
ро
из
ош

ло
 и
зм
ен
ен
ия

 
мо

де
ли

 «
сы
рь
е 

– 
го
то
ва
я 
пр
од
ук
ци
я»

, т
о 
ес
ть

 м
еж

от
ра
сл
ев
ой

 т
ор
го
во
й 
мо

де
ли

 в
 с
лу
ча
е 

РФ
 и

 Д
Ф
О

. 
В
ы
по
лн
ен
а 
оц
ен
ка

 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 п
ол
ит
ик
и 
в 
ст
ра
на
х 
С
В
А

. П
ре
дл
ож

ен
ы

 с
це
на
ри
и 

уч
ас
ти
я 

Ро
сс
ии

 
в 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

ин
те
гр
ац
ии

 
ст
ра
н 

С
В
А

 
в 

ра
мк
ах

 
ве
ро
ят
но
го
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1 
2 

3 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 б
ло
ка

 в
 В
ос
то
чн
ой

 А
зи
и.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
ди
ка

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 

зо
ни
ро
ва
ни
я 
ме
га
ре
ги
он
а.

 П
ро
ве
де
на

 е
е 

ап
ро
ба
ци
я 
на

 м
ат
ер
иа
ла
х 
Д
Ф
О

. Р
аз
ра
бо
та
н 
ал
го
ри
тм

 м
ак
ро
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 з
он
ир
ов
ан
ия

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

ре
ги
он
ов

 п
ер
во
го

 у
ро
вн
я 
чл
ен
ен
ия

 (
де
ко
мп

оз
иц
ии

) 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
пр
ос
тр
ан
ст
ва

, 
вк
лю

ча
ю
щ
ег
о 
ан
ал
из

 п
ри
ро
дн
ог
о 
и 
со
ци
ал
ьн
ог
о 
ко
нт
ек
ст
ов

 э
ко
но
ми

ки
 

ре
ги
он
а,

 и
 в
ы
по
лн
ен
о 
ма
кр
оэ
ко
но
ми

че
ск
ое

 зо
ни
ро
ва
ни
е 
Д
ал
ьн
ев
ос
то
чн
ог
о 
ме
га
ре
ги
он
а.

 
И
Э
И

 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ст
ат
ис
ти
че
ск
ая

 б
ал
ан
со
ва
я 
мо

де
ль

 э
ко
но
ми

ки
 р
ег
ио
на

 с
 в
кл
ю
че
ни
ем

 
ра
сч
ет
ов

 п
ор
ог
ов
ы
х 
зн
ач
ен
ий

 и
нд
ик
ат
ор
ов

 с
ос
то
ян
ия

. М
од
ел
ь 
ис
по
ль
зу
ет
ся

 д
ля

 р
ас
че
та

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
по
ка
за
те
ле
й 
пр
и 
ра
зр
аб
от
ке

 с
тр
ат
ег
ии

 р
аз
ви
ти
я 
ре
ги
он
а.

 М
од
ел
ь 
та
кж

е 
пр
ед
на
зн
ач
ен
а 
дл
я 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
в 
си
ст
ем
е 
ав
то
ма
ти
за
ци
и 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
уп
ра
вл
ен
ия

. 
П
ро
ве
де
ны

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
по

 
ра
зр
аб
от
ке

 
ма
те
ма
ти
че
ск
ой

 
мо

де
ли

 
со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
се
ль
ск
ой

 
ме
ст
но
ст
и 

ре
ги
он
а,

 
уч
ит
ы
ва
ю
щ
ей

 
пр
ои
зв
од
ст
во

 
се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ой

 
пр
од
ук
ци
и,

 
пр
оц
ес
сы

 
пе
ре
ра
бо
тк
и 

се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ой

 
пр
од
ук
ци
и,

 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
ю

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
на
се
ле
ни
я 

се
ль
ск
ой

 
ме
ст
но
ст
и 

ре
ги
он
а.

 
П
ро
ве
де
ны

 п
ре
дв
ар
ит
ел
ьн
ы
е 
ра
сч
ет
ы

 п
о 
ид
ен
ти
фи

ка
ци
и 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в 
в 

ре
ги
он
е.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
мо

де
ль

 с
ог
ла
со
ва
ни
я 
це
ле
вы

х 
ор
ие
нт
ир
ов

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 
ре
ги
он
а.

 М
од
ел
ь 
сф
ор
му

ли
ро
ва
на

 и
 р
еа
ли
зо
ва
на

 д
ля

 к
он
кр
ет
но
й 
от
ра
сл
и 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
эк
он
ом

ик
и 

– 
аг
ра
рн
ог
о 
се
кт
ор
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 б
аз
ов
ы
е 
мо

де
ли

 с
ре
ды

 и
 о

гр
ан
ич
ен
но

 р
ац
ио
на
ль
но
го

 а
ге
нт
а 
дл
я 

ит
ер
ат
ив
но
й 
му

ль
ти
аг
ен
тн
ой

 с
ис
те
мы

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ны

х 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 

ры
нк
ов

 с
 и
нф

ор
ма
ци
он
но
й 
ас
им

ме
тр
ие
й.

 П
ри

 э
то
м 

аг
ен
ты

 я
вл
яю

тс
я 
не
за
ви
си
мы

ми
, 

пр
оа
кт
ив
ны

ми
, 
и 
сп
ос
об
ны

 о
бм

ен
ив
ат
ьс
я 
ин
фо

рм
ац
ие
й.

 С
ре
да

 п
ре
дс
та
вл
ен
а 
в 
ви
де

 
си
ст
ем
ы

 
из

 
об
ъе
кт
ов

 
(я
вл
ен
ий

), 
их

 
со
ст
оя
ни
й 

и 
пе
ре
хо
дн
ы
х 

фу
нк
ци
й 

ме
ж
ду

 
со
ст
оя
ни
ям
и 
об
ъе
кт
ов

. Т
ак
ая

 с
тр
ук
ту
ра

 п
оз
во
ля
ет

 л
ег
ко

 а
да
пт
ир
ов
ат
ь 
па
ра
ме
тр
ы

 с
ре
ды

 
к 

ко
нк
ре
тн
ы
м 

мо
де
ли
ру
ем
ы
м 

си
ст
ем
ам

 
и 

ст
ро
ит
ь 

пе
ре
хо
дн
ы
е 

фу
нк
ци
и 

на
 
ба
зе

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

. 
П
ро
ве
де
на

 
ид
ен
ти
фи

ка
ци
я 

мо
де
ле
й 

на
 
за
да
ча
х 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я 

пр
ив
ат
из
ац
ии

 
се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ы
х 

зе
ме
ль

 
в 

ре
ги
он
е 

и 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
си
ст
ем
ы

 
пр
ои
зв
од
ит
ел
ей

 
се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ой

 
пр
од
ук
ци
и.
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1 
2 

3 
И
И
П
РУ

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
 О
бо
бщ

ен
 

мн
ог
ол
ет
ни
й 

оп
ы
т 

те
ор
ет
ич
ес
ки
х 

и 
пр
ик
ла
дн
ы
х 

эк
он
ом

ик
о-

ма
те
ма
ти
че
ск
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
в 
об
ла
ст
и 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ог
о 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 а
на
ли
за

 н
а 

ра
зн
ы
х 
ур
ов
ня
х 
те
рр
ит
ор
иа
ль
но
й 
ие
ра
рх
ии

 (м
он
ог
ра
фи

я:
 О
пт
им

из
ац
ия

 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ы
х 

си
ст
ем

/ 
по
д 
ре
да
кц
ие
й 
д.
э.
н.

 С
ус
пи
цы

на
 С

.А
./И

Э
О
П
П

 С
О

 Р
А
Н

, 
Н
ов
ос
иб
ир
ск

, 
20

10
-

63
0с

.).
 

И
зл
ож

ен
ы

 
ра
зр
аб
от
ан
ны

е 
ав
то
ра
ми

 
ме
то
ды

 
оц
ен
ки

 
не
ра
вн
ом

ер
но
ст
и 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ог
о 

ра
зв
ит
ия

, 
ме
ж
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

, и
зм
ер
ен
ия

 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
ны

х 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
й 
эк
он
ом

ик
и;

 м
ет
од
ол
ог
ия

 
и 
оп
ы
т 
ан
ал
из
а,

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 и
 п
ро
гн
оз
ир
ов
ан
ия

 м
еж

ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ий

; 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
е 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 в
 с
ис
те
ме

 м
еж

ур
ов
не
вы

х 
вз
аи
мо

св
яз
ей

. 
О
бо
бщ

ен
 о
пы

т 
пр
ик
ла
дн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 р
аз
ви
ти
я 
мн

ог
ор
ег
ио
на
ль
но
й 

си
ст
ем
ы

 Р
Ф

, в
ос
то
чн
ы
х 
ра
йо
но
в 
ст
ра
ны

, С
иб
ир
и 
и 
от
де
ль
ны

х 
ее

 р
ег
ио
но
в.

 
 П
ре
дл
ож

ен
 
по
дх
од

 
к 

ос
ущ

ес
тв
ле
ни
ю

 
вз
аи
мо

св
яз
ан
ны

х 
ра
сч
ет
ов

 
ра
зв
ит
ия

 
эк
он
ом

ик
и 

и 
тр
ан
сп
ор
тн
ой

 с
ет
и 

ст
ра
ны

 н
а 
ос
но
ве

 2
-х

 м
од
ел
ей

: 
ме
ж
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
ме
ж
от
ра
сл
ев
ой

 с
 д
ет
ал
из
ир
ов
ан
ны

м 
бл
ок
ом

 т
ра
нс
по
рт
а 

(8
 в
ид
ов

) и
 д
ет
ал
из
ир
ов
ан
ны

ми
 

те
рр
ит
ор
иа
ль
ны

ми
 е
ди
ни
ца
ми

 (
су
бъ
ек
та
ми

 Ф
ед
ер
ац
ии

 С
Ф
О

) 
и 
мо

де
ли

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 

оп
ор
но
й 
тр
ан
сп
ор
тн
ой

 с
ет
и 
Ро
сс
ии

 с
 н
ес
ко
ль
ки
ми

 в
ид
ам
и 
тр
ан
сп
ор
та

 и
 в
оз
мо

ж
но
ст
ью

 
их

 с
оч
ет
ан
ия

 (
пе
ре
ва
ло
к 
с 
од
но
го

 в
ид
а 
тр
ан
сп
ор
та

 н
а 
др
уг
ой

). 
В
за
им

ос
вя
зь

 р
ас
че
то
в 

ос
ущ

ес
тв
ля
ет
ся

 ч
ер
ез

 о
тр
аж

ен
ие

 в
 м

од
ел
и 

на
ро
дн
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ог
о 
ур
ов
ня

 к
ру
пн
ы
х 

ко
мп

ле
кс
ны

х 
пр
ое
кт
ов

 (
и 
тр
ан
сп
ор
тн
ы
х,

 и
 п
ро
из
во
дс
тв
ен
ны

х)
. П

ри
кл
ад
ны

е 
ра
сч
ет
ы

 н
а 

пр
им

ер
е 
оц
ен
ки

 з
на
чи
мо

ст
и 
С
ев
ер
но
го

 м
ор
ск
ог
о 
пу
ти

 д
ля

 э
кс
по
рт
а 
уг
ле
во
до
ро
до
в 
и 

ос
во
ен
ия

 
ар
кт
ич
ес
ки
х 

ме
ст
ор
ож

де
ни
й 

по
ле
зн
ы
х 

ис
ко
па
ем
ы
х 

по
ка
за
ли

, 
чт
о 

ко
мм

ер
че
ск
ая

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 н
и 
С
М
П

, н
и 
ко
мп

ан
ий

 п
о 
до
бы

че
 р
ес
ур
со
в 
не
во
зм
ож

на
 б
ез

 
го
су
да
рс
тв
ен
но
й 

по
дд
ер
ж
ки

. 
Ра
зв
ит
ие

 
С
М
П

 
во
зм
ож

но
 
то
ль
ко

 
с 

ге
оп
ол
ит
ич
ес
ки
х 

по
зи
ци
й,

 к
ак

 н
ов
ы
й 
вы

хо
д 
Ро
сс
ии

 в
 м
ир
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ую

 с
ис
те
му

. 
Н
а 

ос
но
ва
ни
и 

ср
ав
ни
те
ль
но
го

 
ан
ал
из
а 

С
тр
ат
ег
ий

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 с
уб
ъе
кт
ов

 С
Ф
О

, 
С
иб
ир
и 
в 
це
ло
м 

и 
ре
зу
ль
та
то
в 
ра
сч
ет
ов

 п
о 
О
М
М
М

-2
02

0 
сд
ел
ан
ы

 с
ле
ду
ю
щ
ие

 в
ы
во
ды

: 
за
яв
ле
нн
ы
е 
ст
ра
те
ги
че
ск
ие

 ц
ел
и 
не

 п
ро
ти
во
ре
ча
т 
др
уг

 
др
уг
у,

 
ст
ра
те
ги
и 

С
иб
ир
ск
ог
о 

фе
де
ра
ль
но
го

 
ок
ру
га

 
и 

К
он
це
пц
ии

 
до
лг
ос
ро
чн
ог
о 

со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 
РР
Ф

 д
о 

20
20

 г
.; 
ав
то
ры

 с
тр
ат
ег
ий

 д
ем
он
ст
ри
ру
ю
т 
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1 
2 

3 
ра
зн
ое

 п
он
им

ан
ие

 и
ер
ар
хи
и 
и 
со
де
рж

ан
ия

 с
тр
ат
ег
ич
ес
ки
х 
це
ле
й,

 з
ад
ач

 и
 п
ри
ор
ит
ет
ов

 
ра
зв
ит
ия

 р
ег
ио
на

; в
 б
ол
ьш

ин
ст
ве

 с
тр
ат
ег
ий

 п
ро
гн
оз
ир
уе
тс
я 
вп
еч
ат
ля
ю
щ
ий

 р
ос
т 
В
РП

 н
а 

фо
не

 о
ж
ид
ае
мо

го
 с
ни
ж
ен
ия

 ч
ис
ле
нн
ос
ти

 з
ан
ят
ы
х,

 ч
то

 п
ро
ти
во
ре
чи
т 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

те
ор
ии

, 
ис
то
ри
и 

 
и 

пр
ак
ти
ке

; 
вс
е 

ст
ра
те
ги
и 

пр
ог
но
зи
ру
ю
т 

оп
ер
еж

аю
щ
ий

 
ро
ст

 
ин
ве
ст
иц
ий

 
в 

ос
но
вн
ой

 
ка
пи
та
л 

по
 
ср
ав
не
ни
ю

 
с 

ро
ст
ом

 
В
РП

; 
бо
ль
ш
ин
ст
во

 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
ст
ра
те
ги
й 
не

 с
од
ер
ж
ит

 о
бс
то
ят
ел
ьн
ы
х 
оц
ен
ок

 п
от
ре
бн
ос
те
й 
в 
тр
уд
ов
ы
х 

ре
су
рс
ах

 и
 и
нв
ес
ти
ци
ях

; 
со
по
ст
ав
ле
ни
е 
св
од
но
го

 п
ро
гн
оз
а 
ре
ги
он
ов

 и
 к
ом

пл
ек
сн
ог
о 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ог
о 
пр
ог
но
за

 э
ко
но
ми

ки
 Р
Ф

 в
ы
яв
ил
о,

 ч
то

 и
нв
ес
ти
ци
он
ны

е 
ож

ид
ан
ия

, 
вы

ра
ж
ен
ны

е 
в 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 

ст
ра
те
ги
ях

, 
за
вы

ш
ен
ы

 и
 н

е 
об
ес
пе
че
ны

 р
ес
ур
са
ми

 в
 

до
ст
ат
оч
но
й 
ме
ре

. 
И
Э
О
П
П

 С
О

 Р
А
Н

 
74

. 
К
ом

пл
ек
сн
ое

 
со
ци

-
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
е 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
е 

ра
з-

ви
ти
я 
Ро
сс
ий
ск
ой

 Ф
е-

де
ра
ци
и 

П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 т
ео
ри
и 

и 
ид
ео
ло
ги
и 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 с
тр
ат
ег
ии

, 
ку
ль
ту
ры

 и
 н
ра
вс
тв
ен
но
ст
и 
и 
их

 в
ли
ян
ия

 н
а 
пр
оц
ес
с 
мо

де
рн
из
ац
ии

 э
ко
но
ми

ки
. 

Д
ан
о 
об
ос
но
ва
ни
е 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 (
ег
о 
ра
ци
он
ал
ьн
ог
о 
ос
во
ен
ия

, 
ор
га
ни
за
ци
и 
и 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я)

 к
ак

 о
сн
ов
но
го

 з
ве
на

 р
аз
ра
бо
тк
и 
и 
ре
ал
из
ац
ии

 с
тр
ат
ег
ии

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
Ро
сс
ии

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
пр
ед
ло
ж
ен
ия

 
по

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ой

 
по
ли
ти
ке

, 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
от
де
ль
ны

х 
от
ра
сл
ей

 
ро
сс
ий
ск
ог
о 

ма
ш
ин
ос
тр
ое
ни
я,

 
вк
лю

ча
я 

пе
рс
пе
кт
ив
ы

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

во
зо
бн
ов
ля
ем
ы
х 

ис
то
чн
ик
ов

 
эн
ер
ги
и.

 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ус
ло
ви
я 

и 
фа
кт
ор
ы

 
ра
зв
ит
ия

 
фи

на
нс
ов
ой

 
си
ст
ем
ы

 
Ро
сс
ии

 
в 

по
ст
кр
из
ис
но
м 
пе
ри
од
е,

 в
кл
ю
ча
я 
бю

дж
ет
ну
ю

, н
ал
ог
ов
ую

, д
ен
еж

но
-к
ре
ди
тн
ую

, ц
ен
ов
ую

 
и 
та
ри
фн

ую
 с
ис
те
мы

; п
ре
дл
ож

ен
ы

 и
нс
тр
ум

ен
ты

 и
 м
ет
од
ы

 з
ащ

ит
ы

 ф
ин
ан
со
во
й 
си
ст
ем
ы

 
Ро
сс
ии

 о
т 
уг
ро
з г
ло
ба
ль
но
го

 к
ри
зи
са

. 
П
ро
ве
де
н 
ср
ав
ни
те
ль
ны

й 
ан
ал
из

 с
те
пе
ни

 о
тк
ры

то
ст
и 
на
ци
он
ал
ьн
ы
х 
фи

на
нс
ов
ы
х 

си
ст
ем

 (
в 
то
м 

чи
сл
е 
фи

на
нс
ов
ой

 с
ис
те
мы

 Р
ос
си
и)

. 
И
сс
ле
до
ва
но

 в
ли
ян
ие

 м
ир
ов
ог
о 

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
кр
из
ис
а 

на
 

фи
на
нс
ов
ую

 
си
ст
ем
у 

Ро
сс
ии

; 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
на

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 

ма
кр
оэ
ко
но
ми

че
ск
ой

 
по
ли
ти
ки

 
в 

ас
пе
кт
е 

пр
ео
до
ле
ни
я 

по
сл
ед
ст
ви
й 

кр
из
ис
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
до
ло
ги
я 

по
ст
ро
ен
ия

 
ин
те
гр
ал
ьн
ы
х 

ин
де
кс
ов

: 
ли
ди
ру
ю
щ
ег
о,

 
со
вп
ад
аю

щ
ег
о 

и 
за
па
зд
ы
ва
ю
щ
ег
о.

 
О
це
не
на

 
си
нх
ро
нн
ос
ть

 
из
ме
не
ни
я 

со
ст
ав
ля
ю
щ
их

 
ин
те
гр
ал
ьн
ы
х 
ин
де
кс
ов

. И
сс
ле
до
ва
на

 о
сн
ов
на
я 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ци
кл
а 

– 
пе
ри
од
ич
но
ст
ь 
ко
ле
ба
ни
й 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
по
ка
за
те
ле
й.
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1 
2 

3 
П
ре
дл
ож

ен
а 
кл
ас
си
фи

ка
ци
я 
ин
ст
ит
ут
ов

 в
не
ш
не
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 и
 д
ан

 
ан
ал
из

 
их

 
со
вр
ем
ен
но
го

 
со
ст
оя
ни
я.

 
И
сс
ле
до
ва
но

 
ра
зв
ит
ие

 
се
те
вы

х 
пр
ин
ци
по
в 

ор
га
ни
за
ци
и 
эк
он
ом

ик
и 
и 
ос
но
в 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 с
ов
ре
ме
нн
ы
х 
по
лю

со
в 
ро
ст
а.

 
И
Э

 Р
А
Н

 
 П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 а
кт
уа
ль
ны

е 
пр
об
ле
мы

 и
 п
ер
сп
ек
ти
вы

 н
ау
чн
о-
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
со
вр
ем
ен
но
й 

Ро
сс
ии

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 
пр
ич
ин
ы

 
ин
но
ва
ци
он
но
й 

не
во
сп
ри
им

чи
во
ст
и 

ро
сс
ий
ск
ой

 
эк
он
ом

ик
и,

 
св
яз
ан
ны

е 
с 

от
су
тс
тв
ие
м 

сп
ро
са

 
на

 
но
вш

ес
тв
а 
со

 с
то
ро
ны

 р
еа
ль
но
го

 с
ек
то
ра

, 
а 
та
кж

е 
с 
не
со
от
ве
тс
тв
ие
м 

от
еч
ес
тв
ен
ны

х 
на
уч
но

-т
ех
но
ло
ги
че
ск
их

 д
ос
ти
ж
ен
ий

 п
от
ре
бн
ос
тя
м 
ре
ал
ьн
ог
о 
пр
ои
зв
од
ст
ва

. О
пр
ед
ел
ен
о,

  
чт
о 
эт
о 
не
со
от
ве
тс
тв
ие

 в
ы
зв
ан
о,

 п
ре
ж
де

 в
се
го

, 
не
до
ст
ат
оч
ны

м 
ур
ов
не
м 

пр
ик
ла
дн
ы
х 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
и 

ра
зр
аб
от
ок

, 
от
су
тс
тв
ие
м 

ме
ха
ни
зм
ов

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
на
уч
но

-
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
за
ка
зо
в 

со
 
ст
ор
он
ы

 
би
зн
ес
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан

 
те
ма
ти
че
ск
ий

 
пр
ог
но
з 

пе
рс
пе
кт
ив
ны

х 
на
пр
ав
ле
ни
й 

ра
зв
ит
ия

 
от
еч
ес
тв
ен
но
й 

фу
нд
ам
ен
та
ль
но
й 

на
ук
и,

 
пе
рс
пе
кт
ив

 т
ех
но
ло
ги
че
ск
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 н
ау
ко
ем
ки
х 
от
ра
сл
ей

 р
ос
си
йс
ко
й 
эк
он
ом

ик
и,

 а
 

та
кж

е 
пр
ог
но
з р

аз
ви
ти
я 
те
хн
ол
ог
ий

 д
о 

20
20

–2
03

0г
г.

 
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 

мо
но
гр
аф
ия

 
«Н

ау
чн
о-
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
е 

ра
зв
ит
ие

 
Ро
сс
ий
ск
ой

 
Ф
ед
ер
ац
ии

: с
ос
то
ян
ие

 и
 п
ер
сп
ек
ти
вы

» 
(М

ин
де
ли

 Л
.Э

., 
К
ле
ев
а 
Л

.П
. и

 д
р.

). 
И
П
РА

Н
 Р
А
Н

 
 С
ов
ер
ш
ен
ст
во
ва
ни
е 
ме
то
до
ло
ги
и 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 
ст
ру
кт
ур
ны

х 
и 

ди
на
ми

че
ск
их

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 
ра
зв
ит
ия

 э
ко
но
ми

ки
 в

  
ср
ед
не
ср
оч
но
й 
пе
рс
пе
кт
ив
е 
и 

  
ин
ст
ру
ме
нт
ар
ия

 
до
лг
ос
ро
чн
ог
о 

ме
ж
от
ра
сл
ев
ог
о 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ди
ки

 
оц
ен
ки

 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
х,

 р
ес
ур
сн
ы
х 
и 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ки
х 
ог
ра
ни
че
ни
й 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я.

 
Ра
зв
ит
ие

 и
 а
кт
уа
ли
за
ци
я 
ме
ж
от
ра
сл
ев
ой

 д
ин
ам
ич
ес
ко
й 
мо

де
ли

 п
ут
ем

 в
кл
ю
че
ни
я 
в 
не
е 

бл
ок
а 

то
пл
ив
но

-э
не
рг
ет
ич
ес
ко
го

 
ко
мп

ле
кс
а,

 
по
зв
ол
яю

щ
ег
о 

ос
ущ

ес
тв
ля
ть

 
сц
ен
ар
ны

е 
пр
ог
но
зн
ы
е 
ра
сч
ет
ы

, 
со
гл
ас
ую

щ
ие

 м
ак
ро
эк
он
ом

ич
ес
ку
ю

 д
ин
ам
ик
у 
и 
ме
ж
от
ра
сл
ев
ы
е 

сд
ви
ги

 с
 о

гр
ан
ич
ен
ия
ми

 н
а 
пр
ои
зв
од
ст
во

 и
 э
фф

ек
ти
вн
ое

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 т
оп
ли
вн
о-

эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 р
ес
ур
со
в.

 Р
аз
ра
бо
та
ны

 м
ет
од
ол
ог
ии

 с
ог
ла
со
ва
ни
я 
от
ра
сл
ев
ы
х 
ст
ра
те
ги
й 

в 
ра
мк
ах

 
ра
зр
аб
от
ки

 
ср
ед
не
ср
оч
но
го

 
на
ро
дн
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ог
о 

пр
ог
но
за

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ин
ве
ст
иц
ио
нн
ая

 
мо

де
ль

 
в 

ра
зр
ез
е 

ви
до
в 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

. 
П
ро
ве
де
но

 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
на
ту
ра
ль
ны

х 
и 

ст
ои
мо

ст
ны

х 
ба
ла
нс
ов

 
по

 
ва
ж
не
йш

им
 

ви
да
м 

380



1 
2 

3 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ой

 п
ро
ду
кц
ии

. Р
аз
ра
бо
та
ны

 е
ж
ек
ва
рт
ал
ьн
ы
е 
пр
ог
но
зы

 р
аз
ви
ти
я 
эк
он
ом

ик
и 

Ро
сс
ии

 н
а 
тр
ех
ле
тн
ий

 п
ер
ио
д.

 
П
ро
ве
де
на

 р
аз
ра
бо
тк
а 
и 
ак
ту
ал
из
ац
ия

 д
ин
ам
ич
ес
ко
й 
ме
ж
от
ра
сл
ев
ой

 м
од
ел
и 

R
IM

. 
А
кт
уа
ли
за
ци
я 
ур
ав
не
ни
й,

 с
та
ти
ст
ич
ес
ко
й 

ба
зы

. 
Ра
зр
аб
от
ка

 д
ол
го
ср
оч
ны

х 
сц
ен
ар
ие
в.

 
Ра
сш

ир
ен
ие

 
ма
кр
оэ
ко
но
ми

че
ск
ой

 
кв
ар
та
ль
но
й 

мо
де
ли

 
Q

U
M

M
IR

. 
Еж

ек
ва
рт
ал
ьн
ая

 
ак
ту
ал
из
ац
ия

 с
та
ти
ст
ич
ес
ко
й 
ба
зы

 и
 с
це
на
рн
ы
х 
ус
ло
ви
й.

  Р
аз
ра
бо
тк
а 
ре
гу
ля
рн
ы
х 
кр
ат
ко

- 
и 
ср
ед
не
ср
оч
ны

х 
пр
ог
но
зо
в.

 Р
аз
ви
ти
е 
си
ст
ем
ы

 п
ро
гн
оз
но

-а
на
ли
ти
че
ск
их

 р
ас
че
то
в 
по

 
оц
ен
ке

 
во
зм
ож

ны
х 

ит
ог
ов

 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
от
ра
сл
ей

 
аг
ро
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
го

 
ко
мп

ле
кс
а 

(у
че
т 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 
фа
кт
ор
ов

 п
ов
ы
ш
ен
ия

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ти

 п
ро
из
во
дс
тв
а,

 
ог
ра
ни
че
нн
ой

 
ем
ко
ст
и 

ос
но
вн
ы
х 

ры
нк
ов

 
аг
ра
рн
ой

 
пр
од
ук
ци
и 

и 
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ия

). 
П
ро
ве
де
но

 
со
по
ст
ав
ле
ни
е 

ре
зу
ль
та
то
в 

мо
де
ль
ны

х 
ра
сч
ет
ов

 
с 

пе
рс
пе
кт
ив
ны

ми
 

ма
кр
оэ
ко
но
ми

че
ск
им

и 
сц
ен
ар
ны

ми
 п
ок
аз
ат
ел
ям
и 
и 
ан
ал
из

 у
сл
ов
ий

, 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
их

 
со
вм
ещ

ен
ие

 м
ак
ро
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
и 
от
ра
сл
ев
ы
х 
пр
ог
но
зн
ы
х 
пр
ое
кт
ир
ов
ок

. 
Ра
зр
аб
от
ка

 
ма
кр
ос
тр
ук
то
рн
ой

 
ме
ж
ст
ра
но
во
й 

мо
де
ли

 
ср
ед
не
ср
оч
но
го

 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 

Ед
ин
ог
о 

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 п
ро
ст
ра
нс
тв
а 
Ро
сс
ии

, Б
ел
ар
ус
и,

 К
аз
ах
ст
ан
а 
и 
У
кр
аи
ны

. 
П
ро
гн
оз

 н
ау
чн
о-
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 
Ро
сс
ии

. Р
аз
ра
бо
та
ны

 м
ет
од
ик
и 
и 
мо

де
ли

 
до
лг
ос
ро
чн
ог
о 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 

ро
сс
ий
ск
ог
о 

вы
со
ко
те
хн
ол
ог
ич
но
го

, 
на
ук
ое
мк
ог
о 

се
кт
ор
а 
с 
уч
ет
ом

 р
аз
ви
ти
я 
ми

ро
вы

х 
ры

нк
ов

. 
П
ро
гн
оз

 р
аз
ви
ти
я 
вы

со
ко
те
хн
ол
ог
ич
но
го

, 
на
ук
ое
мк
ог
о 
се
кт
ор
а 
ро
сс
ий
ск
ой

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ос
ти

 п
о 
се
гм
ен
та
м 
в 
ми

ро
во
й 
эк
он
ом

ик
е 
в 

20
11

-2
03

0 
гг

. В
оз
де
йс
тв
ие

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ог
о 
фа
кт
ор
а 
на

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 о
бр
аб
ат
ы
ва
ю
щ
ей

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

: 
ка
че
ст
ве
нн
ы
й 
и 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ы
й 
ас
пе
кт
ы

. П
ро
гн
оз
ир
ов
ан
ие

 р
аз
ви
ти
я 

ин
но
ва
ци
он
но
го

 м
аш

ин
ос
тр
ое
ни
я 
с 
уч
ет
ом

 о
рг
ан
из
ац
ио
нн
о-
хо
зя
йс
тв
ен
но
го

 м
ех
ан
из
ма

. 
А
на
ли
з 
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
и 

эк
ол
ог
ич
ес
ки
х 
фа
кт
ор
ов

, 
сп
ро
са

 п
от
ре
би
те
ле
й 

и 
пр
ог
но
з 

ра
зв
ит
ия

 т
оп
ли
вн
о-
эн
ер
ге
ти
че
ск
ог
о 
ко
мп

ле
кс
а 
Ро
сс
ии

  д
о 

20
50

 г
. 

П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
и 

оц
ен
ка

 
ст
ру
кт
ур
но

-т
ех
но
ло
ги
че
ск
ой

 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
тр
ан
сп
ор
тн
ог
о 

ко
мп

ле
кс
а 
Ро
сс
ии

 
на

 
пе
ри
од

 
до

 
20

30
 
го
да

. 
В
за
им

оо
бу
сл
ов
ле
нн
ос
ть

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
и 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 
фа
кт
ор
ов

 р
аз
ви
ти
я 
ро
сс
ий
ск
их

 р
ег
ио
но
в 
в 

ко
нт
ек
ст
е 
оц
ен
ки

 м
об
ил
ьн
ос
ти

 н
ас
ел
ен
ия

 и
 с
ос
то
ян
ия

 т
ра
нс
по
рт
но
й 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ры

. 
О
це
нк
а 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
го
су
да
рс
тв
ен
но
й 
по
ли
ти
ки

 в
 о
бл
ас
ти

 т
ра
нс
по
рт
а:

 м
он
ит
ор
ин
г 

вы
по
лн
ен
ия

 о
сн
ов
ны

х 
по
ка
за
те
ле
й 
ра
зв
ит
ия

 т
ра
нс
по
рт
но
й 
от
ра
сл
и.

 
П
ро
гн
оз

 о
сн
ов
ны

х 
па
ра
ме
тр
ов

 ф
ин
ан
со
во
го

 б
ал
ан
са

 н
а 
ср
ед
не
ср
оч
ну
ю

 п
ер
сп
ек
ти
ву

. 
О
це
нк
а 
ре
ал
ис
ти
чн
ос
ти

 и
сп
ол
не
ни
я 
ко
нс
ол
ид
ир
ов
ан
но
го

 и
 ф
ед
ер
ал
ьн
ог
о 
бю

дж
ет
ов

 н
а 

381



1 
2 

3 
20

10
 
г.

 
О
бо
сн
ов
ан
ие

 
пе
рв
оо
че
ре
дн
ы
х 

це
ле
й 

го
су
да
рс
тв
ен
но
й 

бю
дж

ет
но

-н
ал
ог
ов
ой

 
по
ли
ти
ки

 и
 м
ет
од
ов

 и
х 
до
ст
иж

ен
ия

. Ф
он
до
вы

й 
ры

но
к 
и 
ко
рп
ор
ат
ив
ны

е 
фи

на
нс
ы

. А
на
ли
з 

во
зм
ож

но
ст
ей

 и
 о
гр
ан
ич
ен
ий

 ф
ин
ан
си
ро
ва
ни
я 
ст
ру
кт
ур
ны

х 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ий

 р
ос
си
йс
ко
й 

эк
он
ом

ик
и 

в 
ус
ло
ви
ях

 
ро
ст
а 

ко
нк
ур
ен
ци
и 

на
 
ми

ро
вы

х 
ры

нк
ах

 
и 

ра
зр
аб
от
ка

 
ре
ко
ме
нд
ац
ий

 
по

 
ко
рр
ек
ти
ро
вк
е 

де
не
ж
но

-ф
ин
ан
со
во
й 

и 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ой

 
по
ли
ти
к 

го
су
да
рс
тв
а 
в 
за
ви
си
мо

ст
и 
от

 т
ен
де
нц
ий

 р
аз
во
ра
чи
ва
ю
щ
их
ся

 н
а 
ми

ро
во
м 
и 
вн
ут
ре
нн
ем

 
ры

нк
ах

 
ка
пи
та
ла

. 
О
це
нк
а 

вл
ия
ни
я 

ос
но
вн
ы
х 

ма
кр
оэ
ко
но
ми

че
ск
их

 
по
ка
за
те
ле
й 

на
 

те
ку
щ
ую

 и
 п
ер
сп
ек
ти
вн
ую

 с
ит
уа
ци
ю

 н
а 
ва
лю

тн
ом

 р
ы
нк
е.

 О
пр
ед
ел
ен
ы

 п
ер
сп
ек
ти
вы

 
ра
зв
ит
ия

 в
ал
ю
тн
ог
о 
ры

нк
а 
Ро
сс
ии

 и
 е
го

 о
сн
ов
ны

х 
пр
оп
ор
ци
й.

 С
ло
ж
ив
ш
ие
ся

 т
ен
де
нц
ии

 
ре
ал
ьн
ог
о 
ро
ст
а 
ру
бл
я 
и 
ми

ро
во
й 
ко
нъ
ю
нк
ту
ры

 ц
ен

 н
а 
сы
рь
ев
ы
е 
ре
су
рс
ы

. 
П
ро
гн
оз

 
ос
но
вн
ы
х 
по
ка
за
те
ле
й 
ра
зв
ит
ия

 б
ан
ко
вс
ко
й 
си
ст
ем
ы

 д
о 

20
12

 г
од
а 
по

 р
ег
ио
на
м 

РФ
. 

П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
те
ку
щ
ей

 
де
не
ж
но

-к
ре
ди
тн
ой

 
по
ли
ти
ки

, 
в 

то
м 

чи
сл
е 

оц
ен
ка

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

ре
фо

рм
 
в 

де
не
ж
но

-к
ре
ди
тн
ой

 
сф
ер
е.

 
О
бо
сн
ов
ан
ы

 
та
кт
ич
ес
ки
е 
це
ли

 
го
су
да
рс
тв
ен
но
й 
де
не
ж
но

-к
ре
ди
тн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
и 
ме
то
ды

 и
х 
до
ст
иж

ен
ия

. 
О
це
нк
а 
па
ра
ме
тр
ов

 и
 т
ес
ти
ро
ва
ни
е 
си
ст
ем
ы

 ф
ун
кц
ий

 п
от
ре
би
те
ль
ск
ог
о 
сп
ро
са

 д
ля

 
по
ст
ро
ен
ия

 п
ро
гн
оз
а 
ди
на
ми

ки
 и

 с
тр
ук
ту
ры

 п
от
ре
бл
ен
ия

 н
ас
ел
ен
ия

 Р
ос
си
и 
на

 п
ер
ио
д 
до

 
20

20
 
го
да

. 
Н
ац
ио
на
ль
ны

й 
и 

ре
ги
он
ал
ьн
ы
е 

ры
нк
и 

тр
уд
а 

ка
к 

об
ъе
кт
ы

 
со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 

РФ
: 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
е 

пр
ог
но
зн
о-
ан
ал
ит
ич
ес
ки
х 

мо
де
ле
й 
ди
на
ми

ки
 н
ац
ио
на
ль
но
го

 и
 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
ры

нк
ов

 т
ру
да

 н
а 
ин
но
ва
ци
он
но
м 
эт
ап
е 

ра
зв
ит
ия

 э
ко
но
ми

ки
 Р
ос
си
и;

 а
на
ли
з, 

мо
де
ли
ро
ва
ни
е 
и 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

е 
пр
ог
но
зн
о-

ан
ал
ит
ич
ес
ки
е 
ра
сч
ет
ы

 д
ин
ам
ик
и 

за
ня
то
го

 н
ас
ел
ен
ия

 п
о 
ви
да
м 

за
ня
ти
й 

и 
ур
ов
ня
м 

об
ра
зо
ва
ни
я.

 
П
ро
бл
ем
ы

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
об
щ
ес
тв
ен
но
го

 
зд
ор
ов
ья

 
с 
уч
ет
ом

 
фа
кт
ор
ов

 
на
уч
но

-т
ех
ни
че
ск
ог
о 
и 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я.

 П
ос
тр
ое
ни
е 
мо

де
ле
й 
дл
я 
пр
ог
но
за

 
ож

ид
ае
мо

й 
пр
од
ол
ж
ит
ел
ьн
ос
ти

 ж
из
ни

 н
ас
ел
ен
ия

 п
о 
ра
зл
ич
ны

м 
со
че
та
ни
ям

 ф
ак
то
ро
в.

 
Ра
зр
аб
от
ка

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
х 

и 
ме
то
ди
че
ск
их

 
по
дх
од
ов

 
к 

ис
сл
ед
ов
ан
ию

 
со
ци
ал
ьн
ой

 
не
од
но
ро
дн
ос
ти

 
эк
он
ом

ик
о-
ге
ог
ра
фи

че
ск
ог
о 

пр
ос
тр
ан
ст
ва

 
Ро
сс
ии

. 
А
на
ли
з 
и 

оц
ен
ка

 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 и
 у
сл
ов
ий

 ж
из
ни

 н
ас
ел
ен
ия

 в
 р
ег
ио
на
х 
и 
го
ро
да
х 
Ро
сс
ии

. 
И
Н
П

 Р
А
Н

 
 С
ущ

но
ст
ь 
от
че
та

 з
ак
лю

ча
ла
сь

 в
 о
пр
ед
ел
ен
ии

 в
ну
тр
ен
ни
х 
и 
вн
еш

ни
х 
фа
кт
ор
ов

, 
сп
ос
об
ст
ву
ю
щ
их

 
ро
ст
у 

ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
но
ст
и 

пр
ом

ы
ш
ле
нн
ы
х 

пр
ед
пр
ия
ти
й 

в 
ро
сс
ий
ск
ой

 э
ко
но
ми

ке
. 
Н
ов
из
на

 п
од
хо
да

 с
вя
за
на

 с
 т
ем

, 
чт
о 
ак
це
нт

 б
ы
л 
сд
ел
ан

 н
а 

382



1 
2 

3 
си
не
рг
ет
ич
ес
ко
м 

эф
фе
кт
е,

 к
от
ор
ы
й 
мо

ж
ет

 б
ы
ть

 д
ос
ти
гн
ут

 в
 с
лу
ча
е 
од
но
вр
ем
ен
но
го

 
во
зд
ей
ст
ви
я 

на
 
ря
д 

кл
ю
че
вы

х 
от
ра
сл
ей

. 
Зн
ач
им

ос
ть

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
об
ус
ло
вл
ен
а 

не
об
хо
ди
мо

ст
ью

 
вы

яв
ле
ни
я 

то
че
к 

ро
ст
а,

 
ст
им

ул
ир
ую

щ
ее

 
во
зд
ей
ст
ви
е 

на
 
ко
то
ры

е 
вы

зо
ве
т 
ма
сш

та
бн
ы
й 
по
ло
ж
ит
ел
ьн
ы
й 
эф
фе
кт

. 
И
П
Р 
РА

Н
 

 П
ок
аз
ан
а 

св
яз
ь 

ур
ов
ня

 
и 

ма
сш

та
бо
в 

со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
не
ра
ве
нс
тв
а,

 
по
лу
че
нн
ог
о 
в 
ре
зу
ль
та
те

 с
ло
ж
ив
ш
их
ся

 д
еф
ор
ма
ци
й 
ра
сп
ре
де
ли
те
ль
ны

х 
от
но
ш
ен
ий

, 
с 

ди
на
ми

ко
й 

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ро
ст
а.

 
В
ы
чи
сл
ен

 
оп
ти
ма
ль
ны

й 
ма
сш

та
б 

со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 н
ер
ав
ен
ст
ва

, 
ст
им

ул
ир
ул
ир
ую

щ
ий

 с
оц
иа
ль
ну
ю

 д
ин
ам
ик
у.

 О
пр
ед
ел
ен
ы

 
за
да
чи

 
со
ци
ал
ьн
ой

 
по
ли
ти
ки

, 
на
пр
ав
ле
нн
ы
е 

на
 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
ю

 
и 

оп
ти
ми

за
ци
ю

 
ра
сп
ре
де
ли
те
ль
ны

х 
от
но
ш
ен
ий

. 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 и
нс
ти
ту
ци
он
ал
ьн
ы
е 
ус
ло
ви
я 
ра
зв
ит
ия

 м
ал
ог
о 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 
пр
ед
пр
ин
им

ат
ел
ьс
тв
а,

 
в 

то
м 

чи
сл
е,

 
пр
ов
од
им

ая
 
го
су
да
рс
тв
ом

 
по
ли
ти
ка

 
в 

сф
ер
е 

ин
но
ва
ци
й,

 н
ап
ра
вл
ен
на
я 
на

: 
во
зв
ра
щ
ен
ие

 Р
ос
си
и 
в 
чи
сл
о 
ми

ро
вы

х 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 

ли
де
ро
в,

 
че
ты
ре
хк
ра
тн
ое

 
(к
ак

 
ми

ни
му

м)
 
по
вы

ш
ен
ие

 
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ос
ти

 
тр
уд
а 

в 
ос
но
вн
ы
х 
се
кт
ор
ах

 р
ос
си
йс
ко
й 
эк
он
ом

ик
и,

 у
ве
ли
че
ни
е 
до
ли

 с
ре
дн
ег
о 
кл
ас
са

 д
о 

60
%

-7
0%

 
на
се
ле
ни
я,

 
пр
и 

со
кр
ащ

ен
ии

 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
до
хо
до
в 

се
ме
й 

с 
пя
тн
ад
ца
ти
кр
ат
но
го

 
ра
зр
ы
ва

 д
о 
бо
ле
е 
ум

ер
ен
но
го

, 
но

 н
е 
ли
ш
аю

щ
ег
о 
ст
им

ул
ов

 д
ля

 п
ро
фе
сс
ио
на
ль
но
й 
и 

тв
ор
че
ск
ой

 с
ам
ор
еа
ли
за
ци
и 
и 
др

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 п
ра
во
вы

е 
ак
ты

, 
со
зд
ав
ав
ш
ие

 б
аз
у 
дл
я 

ин
но
ва
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я,

 п
ри
ня
ты
е 
в 

20
09

 и
 2

01
0 
го
да
х.

 В
ы
яв
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
пр
об
ле
мы

, 
ко
то
ры

е 
не
об
хо
ди
мо

 р
еш

ит
ь 
на

 п
ут
и 
к 
ин
но
ва
ци
он
но
му

 р
аз
ви
ти
ю

. 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
по
сл
ед
ст
ви
я 

из
ме
не
ни
й 

в 
пр
ав
ов
ой

 
ба
зе

, 
на
пр
ав
ле
нн
ы
е 

на
 

ст
им

ул
ир
ов
ан
ия

 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я 

(н
ал
ог
ов
ог
о 
за
ко
но
да
те
ль
ст
ва

). 
И
С
Э
П
Н

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ды

 
и 

мо
де
ли

 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 

со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

ди
на
ми

ки
 с

 у
че
то
м 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я.

 
И
сс
ле
до
ва
ны

 
мо

де
ли

 
ба
рь
ер
ов

 
дл
я 

ме
ж
ст
ра
но
во
й 

ди
фф

уз
ии

 
те
хн
ол
ог
ий

, 
уч
ит
ы
ва
ю
щ
ие

 н
ал
ич
ие

 г
ру
пп

 и
нт
ер
ес
ов

 в
 с
тр
ан
е-
по
лу
ча
те
ле

 т
ех
но
ло
ги
й.

 И
зу
че
на

 р
ол
ь 

та
ко
го

 р
од
а 
ба
рь
ер
ов

 в
 э
ко
но
ми

че
ск
ом

 р
аз
ви
ти
и.

 Д
ан
о 
во
зм
ож

но
е 
об
ъя
сн
ен
ие

 л
ов
уш

ки
 

бе
дн
ос
ти

 в
 с
ла
бо
ра
зв
ит
ы
х 
ст
ра
на
х,

 а
 т
ак
ж
е 
об
ъя
сн
ен
ие

 р
аз
ли
чи
й 
в 
ст
еп
ен
и 
вл
ия
ни
я 
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1 
2 

3 
ми

ро
во
го

 к
ри
зи
са

 н
а 
ра
зв
ив
аю

щ
ие
ся

 с
тр
ан
ы

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

дв
ух
пр
од
ук
то
ва
я 

мо
де
ль

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ро
ст
а 

и 
на
ко
пл
ен
ия

 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 
ка
пи
та
ла

 д
ля

 м
ал
ой

 о
тк
ры

то
й 
эк
он
ом

ик
и,

 в
 к
от
ор
ой

 о
ба

 п
ро
ду
кт
а 
мо

гу
т 
не

 
то
ль
ко

 п
ро
из
во
ди
ть
ся

, н
о 
та
кж

е 
им

по
рт
ир
ов
ат
ьс
я 
и 
эк
сп
ор
ти
ро
ва
ть
ся

. В
ве
де
но

 п
он
ят
ие

 
ра
вн
ов
ес
но
й 

тр
ае
кт
ор
ии

 и
 д

ок
аз
ан
о,

 ч
то

 и
з 
лю

бо
го

 н
ач
ал
ьн
ог
о 

со
ст
оя
ни
я 
ис
хо
ди
т 

ед
ин
ст
ве
нн
ая

 
ра
вн
ов
ес
на
я 

тр
ае
кт
ор
ия

. 
И
сс
ле
до
ва
но

 
мн

ож
ес
тв
о 

ст
ац
ио
на
рн
ы
х 

ра
вн
ов
ес
ны

х 
тр
ае
кт
ор
ий

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 э
то

 м
но
ж
ес
тв
о 
пр
ед
ст
ав
ля
ет

 с
об
ой

 к
он
ти
ну
ум

, а
 

ка
ж
да
я 

ра
вн
ов
ес
на
я 

тр
ае
кт
ор
ия

 
сх
од
ит
ся

 
к 

ка
ко
й-
то

 
ст
ац
ио
на
рн
ой

 
ра
вн
ов
ес
но
й 

тр
ае
кт
ор
ии

. И
сс
ле
до
ва
на

 з
ав
ис
им

ос
ть

 м
но
ж
ес
тв
а 
ст
ац
ио
на
рн
ы
х 
ра
вн
ов
ес
ны

х 
тр
ае
кт
ор
ий

 
от

 ц
ен
ы

 э
кс
по
рт
ир
уе
мо

го
 п
ро
ду
кт
а.

 У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
по
вы

ш
ен
ие

 э
то
й 
це
ны

 м
ож

ет
 

пр
ив
ес
ти

 к
 у
ме
нь
ш
ен
ию

 т
ем
па

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ро
ст
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан

 и
 п
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан

 р
яд

 м
од
ел
ей

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ро
ст
а 
с 
не
од
но
ро
дн
ы
ми

 
по
тр
еб
ит
ел
ям
и 

и 
го
ло
со
ва
ни
ем

, 
по
зв
ол
яю

щ
их

 
оп
ис
ы
ва
ть

 
вл
ия
ни
е 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

по
ли
ти
ки

 г
ос
уд
ар
ст
ва

 в
 с
фе
ре

 н
ал
ог
оо
бл
ож

ен
ия

 и
 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия

 р
ес
ур
сн
ой

 р
ен
ты

 н
а 

те
мп

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ро
ст
а.

 
О
пр
ед
ел
ен
о 
со
гл
ас
ов
ан
но
е 
ре
ш
ен
ие

 д
ля

 к
оо
пе
ра
ти
вн
ы
х 
иг
р 
с 
не
тр
ан
сф
ер
аб
ел
ьн
ы
ми

 
по
ле
зн
ос
тя
ми

 (Н
ТП

 и
гр

), 
со
вп
ад
аю

щ
ее

 д
ля

 с
лу
ча
я 
иг
р 
сп
ец
иа
ль
но
го

 в
ид
а 

– 
ар
би
тр
аж

ны
х 

сх
ем

 с
о 

st
at

us
 q

uo
 п
ро
по
рц
ио
на
ль
ны

м 
ре
ш
ен
ие
м.

 Д
ок
аз
ан
а 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ая

 т
ео
ре
ма

 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ия

. П
ри
ве
де
на

 а
кс
ио
ма
ти
че
ск
ая

 х
ар
ак
те
ри
за
ци
я 
вв
ед
ен
но
го

 р
еш

ен
ия

.  

П
ол
уч
ен
ы

 
оц
ен
ки

 
от
но
ш
ен
ий

 
зн
ач
ен
ий

 
це
ле
вы

х 
фу

нк
ци
й 

дл
я 

оп
ти
ма
ль
ны

х 
и 

по
ж
ир
аю

щ
их

 р
еш

ен
ий

 з
ад
ач
и 
о 
ра
нц
е.

 П
ро
ве
де
ны

 в
ы
чи
сл
ит
ел
ьн
ы
е 
эк
сп
ер
им

ен
ты

. Э
ти

 
ре
зу
ль
та
ты

 п
оз
во
ля
ю
т 
по
лу
ча
ть

 о
пт
им

ал
ьн
ы
е 

(и
ли

 в
ес
ьм
а 
бл
из
ки
е 
к 
ни
м 
пр
иб
ли
ж
ен
ны

е)
 

ре
ш
ен
ия

 з
ад
ач

 о
 р
ан
це

 п
ут
ем

 р
еш

ен
ия

 з
ад
ач

, 
им

ею
щ
их

 н
ев
ы
со
ку
ю

 п
ол
ин
ом

иа
ль
ну
ю

 
тр
уд
ое
мк
ос
ть

.  
П
ро
из
ве
де
н 
ан
ал
из

 с
ра
вн
ит
ел
ьн
ой

 д
ин
ам
ик
и 
по
ка
за
те
ле
й 
ст
ар
ен
ия

 н
ас
ел
ен
ия

 Р
ос
си
и 

в 
ра
зр
ез
е 
фе
де
ра
ль
ны

х 
ок
ру
го
в 
и 
су
бъ
ек
то
в 
РФ

. В
ы
яв
ле
ны

 з
на
чи
те
ль
ны

е 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
е 

ра
зл
ич
ия

 
по
ка
за
те
ле
й 

ст
ар
ен
ия

 
на
се
ле
ни
я.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

вс
е 

ра
сс
мо

тр
ен
ны

е 
по
ка
за
те
ли

 с
та
ре
ни
я 
на
се
ле
ни
я 
им

ею
т 
ма
кс
им

ал
ьн
ы
е 
зн
ач
ен
ия

 д
ля

 Ц
ен
тр
ал
ьн
ог
о 
Ф
О

 и
 

ми
ни
ма
ль
ны

е 
– 
дл
я 
Д
ал
ьн
ев
ос
то
чн
ог
о 
Ф
О

. 
Ра
зр
аб
от
ка

 
ме
то
до
в 

и 
мо

де
ле
й 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 

со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

ди
на
ми

ки
 с

 у
че
то
м 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я.

 
П
ос
тр
ое
но

 
оп
ре
де
ле
ни
е 

пр
ед

 
n-
яд
ра

 
ко
оп
ер
ат
ив
ны

х 
иг
р 

с 
ог
ра
ни
че
нн
ой
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1 
2 

3 
ко
оп
ер
ац
ие
й,

 п
ри
ве
де
ны

 н
ео
бх
од
им

ы
е 
ус
ло
ви
я 
ег
о 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ия

 и
 о
дн
от
оч
еч
но
ст
и.

 
А
на
ли
з и

 м
од
ел
ир
ов
ан
ие

 р
аз
ви
ти
я 
на
ци
он
ал
ьн
ой

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 с
ис
те
мы

 Р
ос
си
и.

 
П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 в
оз
мо

ж
ны

х 
сц
ен
ар
ие
в 
ра
зв
ит
ия

 п
ен
си
он
но
й 
си
ст
ем
ы

 в
 Р
ос
си
и.

 
Бы

ли
 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 
во
пр
ос
ы

 
св
ое
вр
ем
ен
но
ст
и 

пе
нс
ио
нн
ой

 
ре
фо

рм
ы

 
20

02
 г

., 
во
зм
ож

но
ст
и 
во
зв
ра
та

 к
 р
ас
пр
ед
ел
ит
ел
ьн
ой

 п
ен
си
он
но
й 
си
ст
ем
е,

 а
 т
ак
ж
е 
пе
рс
пе
кт
ив
ы

 
фи

на
нс
ир
ов
ан
ия

 д
еф
иц
ит
а 
пе
нс
ио
нн
ой

 с
ис
те
мы

 з
а 
сч
ет

 р
ес
ур
сн
ой

 р
ен
ты

. 
И
зу
ча
ли
сь

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 
ас
пе
кт
ы

 с
оц
иа
ль
но
й 

об
ус
ло
вл
ен
но
ст
и 

ме
ж
по
ко
ле
нч
ес
ко
го

 а
ль
тр
уи
зм
а,

 
ур
ов
ен
ь 
ко
то
ро
го

 о
пр
ед
ел
яе
т 
во
зм
ож

ны
е 
ма
кр
оэ
ко
но
ми

че
ск
ие

 э
фф

ек
ты

 п
ен
си
он
но
й 

ре
фо

рм
ы

. 
В

 
ча
ст
но
ст
и,

 
ис
сл
ед
ов
ал
ся

 
во
пр
ос

 
о 

вз
аи
мо

св
яз
и 

ме
ж
по
ко
ле
нч
ес
ко
го

 
ал
ьт
ру
из
ма

 с
 г
ор
из
он
та
ль
но
й 
мо

би
ль
но
ст
ью

 и
 т
ип
ом

 с
ем
ьи

. 
С
П
б 
Э
М
И

 Р
А
Н

 
 В
ве
де
но

 в
 н
ау
чн
ы
й 
об
ор
от

 п
он
ят
ие

 «
эк
он
ом

ик
о-
те
хн
ол
ог
ич
ес
ка
я 
ре
ал
ьн
ос
ть

» 
(Э
ТР

) 
с 

по
зи
ци
и 

те
ор
ий

 
эк
он
ом

ик
и 

зн
ан
ий

 
и 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

си
не
рг
ет
ик
и.

 
У
то
чн
ен
ы

 
и 

до
по
лн
ен
ы

 з
ак
он
ом

ер
но
ст
и 
эв
ол
ю
ци
и 
Э
ТР

. В
ы
де
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
ст
ад
ии

 э
во
лю

ци
и 
Э
ТР

, 
пр
ед
ло
ж
ен
о 
ав
то
рс
ко
е 
по
ни
ма
ни
е 
ин
но
ва
ци
он
но
й 
ди
на
ми

ки
 в

 к
он
те
кс
те

 э
во
лю

ци
и 
Э
ТР

. 
П
ро
ст
ра
нс
тв
ен
на
я 

со
ст
ав
ля
ю
щ
ая

 
Э
ТР

 
ра
ск
ры

та
 
че
ре
з 

кл
ас
те
ры

, 
се
ти

, 
це
по
чк
и 

до
ба
вл
ен
но
й 
ст
ои
мо

ст
и,

 н
ац
ио
на
ль
ны

е 
ин
но
ва
ци
он
ны

е 
си
ст
ем
ы

. 
И
Э

 У
рО

 Р
А
Н

 
 С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 
те
ор
ет
ик
о-
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ие

 
по
дх
од
ы

 
к 

фу
нк
ци
он
ир
ов
ан
ию

 
пр
ед
пр
ия
ти
я 
и 
от
ра
сл
и 
ка
к 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

 в
 к
он
ку
ре
нт
но
й 
ср
ед
е 
с 
по
зи
ци
и 
их

 
ад
ап
та
ци
и 
и 
эф
фе
кт
ив
но
го

 у
пр
ав
ле
ни
я.

 О
пр
ед
ел
ен
а 
су
щ
но
ст
ь 
эф
фе
кт
ив
но
го

 у
пр
ав
ле
ни
я 

в 
ко
нт
ек
ст
е 
по
ст
ро
ен
ия

 м
од
ел
ей

 п
ре
дп
ри
ят
ия

 и
 о
тр
ас
ли

 к
ак

 э
ко
но
ми

че
ск
их

 с
ис
те
м.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 о
сн
ов
ны

е 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ы
е 
по
ло
ж
ен
ия

 в
 о
бл
ас
ти

 о
рг
ан
из
ац
ии

 а
да
пт
ив
но
го

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
пр
ед
пр
ия
ти
ем

, 
от
ра
сл
ью

. 
Ре
зу
ль
та
ты

 
мо

гу
т 

бы
ть

 
ис
по
ль
зо
ва
ны

 
пр
и 

ра
зр
аб
от
ке

 к
он
це
пц
ий

 и
 п
ро
гр
ам
м,

 м
од
ел
ей

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ос
ти

, 
пр
ед
пр
ия
ти
й 
в 
ра
мк
ах

 р
ег
ио
на
ль
но
й 
по
ли
ти
ки

 у
ст
ой
чи
во
го

 р
аз
ви
ти
я.

 
В
ы
яв
ле
на

 
и 

пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
на

 
вз
аи
мо

св
яз
ь 

ци
кл
ов

 
со
лн
еч
но
й 

ак
ти
вн
ос
ти

 
и 

ди
на
ми

ки
 р
еа
ль
но
го

 В
В
П

, 
на

 п
ри
ме
ре

 С
Ш
А

 з
а 
пе
ри
од

 1
94

8 
по

 2
00

9 
гг

. 
Н
а 
ос
но
ве

 
ас
тр
оф

из
ич
ес
ко
го

 
пр
ог
но
за

 
сл
ед
ую

щ
ег
о 

ма
кс
им

ум
а 

со
лн
еч
но
й 

ак
ти
вн
ос
ти

 
пр
ед
оп
ре
де
ле
но

 н
ас
ту
пл
ен
ие

 о
че
ре
дн
ог
о 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 к
ри
зи
са

 в
 Р
ос
си
и 
в 

20
13

–2
01

4 
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1 
2 

3 
гг

. 
И
Э

 У
рО

 Р
А
Н

 
 О
бо
сн
ов
ан
ы

 и
 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
о 
пр
ов
ер
ен
ы

 г
ип
от
ез
ы

 с
ис
те
мн

ы
х 
ре
ак
ци
й 
со
ст
оя
ни
я 

и 
во
сп
ро
из
во
дс
тв
а 

сы
рь
ев
ой

 
ба
зы

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ы
х 

ко
мп

ле
кс
ов

, 
ба
зи
ру
ю
щ
их
ся

 
на

 
кл
ю
че
вы

х 
пр
ир
од
ны

х 
ре
су
рс
ах

 
ре
ги
он
а,

 
на

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но

-т
ех
но
ло
ги
че
ск
ие

 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

пр
ир
од
но

-р
ес
ур
сн
ог
о 

се
кт
ор
а 

Д
ал
ьн
ег
о 

В
ос
то
ка

 
в 

20
00

-2
01

0 
гг

. 
С
фо

рм
ир
ов
ан

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ы
й 
ва
ри
ан
т 
пр
ог
ра
мм

ы
 р
аз
ви
ти
я 
пр
ир
од
но

-р
ес
ур
сн
ог
о 

се
кт
ор
а 
Д
Ф
О

 в
 д
ол
го
ср
оч
но
й 
пе
рс
пе
кт
ив
е.

 
И
Э
И

 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 В
ы
яв
ле
ны

 
не
до
ст
ат
ки

 
в 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
и 

ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 
и 
вы

бо
ре

 
ст
ра
те
ги
й.

 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

в 
ус
ло
ви
ях

 
сп
ец
иф

ик
и 

Ю
га

 
не
об
хо
ди
мо

 
пр
ов
од
ит
ь 

мн
ог
ок
ри
те
ри
ал
ьн
ы
й 
ан
ал
из

 а
ль
те
рн
ат
ив

 д
ля

 д
ос
ти
ж
ен
ия

 ч
ет
ко

 д
ек
ла
ри
ро
ва
нн
ы
х 
це
ле
й 

и 
по
дц
ел
ей

.  
А
на
ли
з 

ст
ру
кт
ур
ы

 
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
ю
ж
но
го

 
ма
кр
ор
ег
ио
на

 
пр
од
ем
он
ст
ри
ро
ва
л 

су
щ
ес
тв
ен
но
е 

зн
ач
ен
ие

 
те
не
во
го

 
се
кт
ор
а 

эк
он
ом

ик
и,

 
не
га
ти
вн
о 

вл
ия
ю
щ
ег
о 
на

 р
ез
ул
ьт
ат
ив
но
ст
ь 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
и 
хо
зя
йс
тв
ов
ан
ия

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 
в 
по
сл
ед
ни
е 
го
ды

 н
а 
Ю
ге

 Р
ос
си
и 
пр
ои
сх
од
ил
о 
об
щ
ее

 с
ни
ж
ен
ие

 
ур
ов
ня

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
ре
ги
он
ов

 
пр
и 

од
но
вр
ем
ен
но
м 

на
ра
ст
ан
ии

 
ме
ж
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 а
си
мм

ет
ри
и 
в 
сф
ер
е 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ог
о 
пр
ои
зв
од
ст
ва

, 
об
ус
ло
вл
ен
но
е 

ра
ст
ущ

ей
 
ст
аг
на
ци
ей

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

ак
ти
вн
ос
ти

 
на
се
ле
ни
я,

 
в 

бо
ль
ш
ей

 
ст
еп
ен
и 

пр
оя
ви
вш

ей
 с
еб
я 
в 
де
пр
ес
си
вн
ом

 с
ос
то
ян
ии

 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
ры

нк
ов

 т
ру
да

 п
ов
се
ме
ст
но

 в
 

ю
ж
но
ро
сс
ий
ск
их

 р
ег
ио
на
х.

 С
ни
ж
ен
ие

 у
ро
вн
я 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 
со
пр
ов
ож

да
ло
сь

 
сн
иж

ен
ие
м 
ка
че
ст
ва

 ж
из
ни

 н
ас
ел
ен
ия

. 
Д
оп
ол
не
на

 и
 а
пр
об
ир
ов
ан
а 
те
хн
ол
ог
ия

 с
оз
да
ни
я 
те
ма
ти
че
ск
их

 э
ле
кт
ро
нн
ы
х 
ка
рт

 в
 

об
ес
пе
че
ни
и 

пр
оц
ес
са

 
ст
ра
те
ги
че
ск
ог
о 

пр
ог
ра
мм

ир
ов
ан
ия

 
 

ра
зв
ит
ия

 
ю
ж
но
го

 
ма
кр
ор
ег
ио
на

. 
А
да
пт
ир
ов
ан
а 

 к
 м
ез
оу
ро
вн
ю

 м
ет
од
ик
а,

 о
сн
ов
ан
на
я 
на

 с
от
ру
дн
ич
ес
тв
е 

ок
ру
ж
ны

х,
 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
ор
га
но
в 
вл
ас
ти

, 
на
уч
но
й 
об
щ
ес
тв
ен
но
ст
и,

 с
те
йк
хо
лд
ер
ов

 и
 

на
се
ле
ни
я,

 з
а 
сч
ет

 е
е 
до
по
лн
ен
ия

 с
ис
те
мо

й 
не
пр
ер
ы
вн
ог
о 
ст
ра
те
ги
че
ск
ог
о 
ко
нт
ро
лл
ин
га

 
ок
ру
ж
ны

х 
ст
ра
те
ги
и 
и 
пр
ог
ра
мм

ы
. 

И
С
Э
ГИ

 Ю
Н
Ц

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
 И
сс
ле
до
ва
ни
е 
пр
ов
од
ил
ос
ь 
на

 о
сн
ов
е 
ма
те
ма
ти
че
ск
ог
о 

ан
ал
из
а 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 
ст
ат
ис
ти
ки

, 
пр
ед
ст
ав
ле
нн
ой

 
в 

эл
ек
тр
он
ны

х 
ба
за
х 

да
нн
ы
х 

U
N

, 
W

or
ld

 
B

an
k,

 
W

or
ld

 
Ec

on
om

ic
s 

Fo
ru

m
, 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 

ис
сл
ед
ов
ат
ел
ьс
ки
х 

Ц
ен
тр
ов

 
в 

ра
мк
ах

 
си
ст
ем
но
й 

со
ци
ол
ог
ии

. Н
а 
ос
но
ве

 п
ро
ве
дё
нн
ог
о 
ан
ал
из
а 
по
лу
че
ны

 т
ео
ре
ти
че
ск
ие

 и
 э
мп

ир
ич
ес
ки
е 

да
нн
ы
е,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ие

 п
ре
дп
ол
аг
ат
ь,

 ч
то

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ы
й 
ре
йт
ин
г 
Ро
сс
ии

 с
ре
ди

 с
тр
ан

 
ми

ра
 
бу
де
т 

сн
иж

ат
ьс
я 

с 
те
че
ни
ем

 
вр
ем
ен
и 

в 
со
от
ве
тс
тв
ии

 
с 

из
ве
ст
ны

ми
 

об
щ
ес
ис
те
мн

ы
ми

 
за
ко
но
ме
рн
ос
тя
ми

 
ст
ад
ии

 
«с
па
да

» 
в 

ж
из
не
нн
ом

 
ци
кл
е 

си
ст
ем

. 
В
ер
оя
тн
о,

 к
 2

04
1 
го
ду

 Р
ос
си
я 
не

 б
уд
ет

 н
ах
од
ит
ьс
я 
в 
гр
уп
пе

 с
тр
ан

 -
 м
ир
ов
ы
х 
ли
де
ро
в 
в 

об
ла
ст
и 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я.

 
П
ро
ек
т 
на
це
ле
н 
на

 у
до
вл
ет
во
ре
ни
е 
по
тр
еб
но
ст
и 
на
уч
но
й 
об
щ
ес
тв
ен
но
ст
и 
в 
до
ст
уп
е 

к 
 д

ан
ны

м,
 а
кк
ум

ул
ир
ов
ан
ны

м 
в 
ба
нк
е 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ки
х 

да
нн
ы
х 

И
С

 Р
А
Н

. 
П
ро
ек
т 

ра
зр
аб
ат
ы
ва
ет
ся

 в
 д
ву
х 
на
пр
ав
ле
ни
ях

: а
) 
ор
га
ни
за
ци
я 
до
ст
уп
а 
к 
эм
пи
ри
че
ск
им

 д
ан
ны

м 
 

че
ре
з 

пр
ед
ст
ав
ле
ни
е 

ин
фо

рм
ац
ии

 
об

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия
х 

в 
И
нт
ер
не
т;

 
б)

 
из
уч
ен
ие

 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
их

 
пр
об
ле
м 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

да
нн
ы
х 

ба
нк
а 

дл
я 

вт
ор
ич
но
го

 
и 

ср
ав
ни
те
ль
но
го

 а
на
ли
за

 п
ок
аз
ат
ел
ей

. 
В

 р
ам
ка
х 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ог
о 
ас
пе
кт
а 
из
уч
ал
ис
ь 

пр
ин
ци
пы

 и
 п
од
хо
ды

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 э
мп

ир
ич
ес
ко
го

 ф
он
да

 Б
ан
ка

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 р
аз
но
го

 
ро
да

 з
ад
ач

 в
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
ха
ра
кт
ер
а 
ге
не
ра
ль
но
й 
со
во
ку
пн
ос
ти

, м
ет
од
ов

 п
ос
тр
ое
ни
я 

вы
бо
рк
и,

 у
ро
вн
я 
ре
пр
ез
ен
та
ти
вн
ос
ти

 д
ан
ны

х 
и 
др

. Б
ы
ла

 п
ро
ве
де
на

 з
на
чи
те
ль
на
я 
ра
бо
та

 
по

 с
ис
те
ма
ти
за
ци
и 
эм
пи
ри
че
ск
их

 ф
он
до
в 
ба
нк
а.

 
И
С

 Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен
а 
и 
из
да
на

 м
он
ог
ра
фи

я 
«С

оц
иа
ль
но
е 
зн
ан
ие

 н
а 
сл
уж

бе
 р
ос
си
йс
ко
го

 
об
щ
ес
тв
а»

. 
В
ы
яв
ле
ны

 
ка
к 

за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
Ро
сс
ии

 
и 

ра
зв
ит
ы
х 
го
су
да
рс
тв

, 
та
к 
и 

ре
зе
рв
ов

, 
ко
то
ры

е 
в 
об
ла
ст
и 

тв
ор
че
ск
их

 в
оз
мо

ж
но
ст
ей

 
пр
ев
ос
хо
дя
т 

за
де
йс
тв
ов
ан
ны

е,
 
но

 
не

 
ис
по
ль
зу
ю
тс
я 

из
-з
а 

от
су
тс
тв
ия

 
ме
то
до
в 

их
 

пр
об
уж

де
ни
я,

 р
аз
ви
ти
я 
и 
ин
те
гр
ац
ии

, к
от
ор
ы
е 
и 
бы

ли
 р
аз
ра
бо
та
ны

 н
ам
и.

 С
ам

 п
од
хо
д 
и 

ос
но
вн
ы
е 
пр
ин
ци
пы

 к
ре
ат
ив
но
й 
си
ст
ем
ы

 р
аз
ра
бо
та
ны

 в
пе
рв
ы
е.

 З
на
чи
мо

ст
ь 
ра
бо
ты

 в
 

об
ес
пе
че
ни
и 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
до
го
ня
ю
щ
ег
о 
ра
зв
ит
ия

 в
 о
пе
ре
ж
аю

щ
ее

. 
Ра
зр
аб
от
ка

 к
он
це
пц
ии

 к
он
со
ли
да
ци
и 
со
вр
ем
ен
но
го

 р
ос
си
йс
ко
го

 о
бщ

ес
тв
а,

 в
 т
ом

 
чи
сл
е 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ы
х 
по
ло
ж
ен
ий

 м
ет
од
ол
ог
ии

 п
ре
де
ль
но

 к
ри
ти
че
ск
их

 п
ок
аз
ат
ел
ей

. 
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1 
2 

3 
О
бо
бщ

ен
ы

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 м
он
ит
ор
ин
га

 2
00

7 
-2

00
9 
го
до
в,

 п
од
го
то
вл
ен
ы

 и
 о
пу
бл
ик
ов
ан
ы

 т
ри

 
ст
ат
ьи

. 
И
С
П
И

 Р
А
Н

 
75

. 
П
ро
бл
ем
ы

 
и 

ме
ха

-
ни
зм
ы

 
об
ес
пе
че
ни
я 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й,

 
со
ци

-
ал
ьн
ой

 
и 

эк
ол
ог
ич
е-

ск
ой

 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 
Ро
сс
ий
ск
ой

 Ф
ед
ер
ац
ии

П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
ме
то
ди
к 

оц
ен
ки

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
му

ни
ци
па
ль
ны

х 
об
ра
зо
ва
ни
й 
с 
це
ль
ю

 в
ы
яв
ле
ни
я 
по
лн
от
ы

 у
че
та

 в
 н
их

 э
ко
ло
ги
че
ск
ог
о 

фа
кт
ор
а.

 
Ра
сс
мо

тр
ен
а 
ро
ль

 
ме
ст
ны

х 
бю

дж
ет
ов

 
в 

пр
ир
од
оо
хр
ан
но
й 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
и 

оп
ре
де
ле
ны

 в
ид
ы

 д
оп
ол
ни
те
ль
ны

х 
за
тр
ат

 и
 п
от
ер
ь,

 в
ы
зв
ан
ны

х 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 
си
ту
ац
ие
й.

 
П
ре
дл
ож

ен
 п
од
хо
д 
к 
оц
ен
ке

 у
щ
ер
ба

 о
т 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
х 
на
ру
ш
ен
ий

, к
ом

пе
нс
ир
уе
мо

го
 з
а 

сч
ет

 м
ун
иц
ип
ал
ьн
ог
о 
бю

дж
ет
а,

 п
ут
ем

 п
ро
це
ду
ры

 п
ос
ле
до
ва
те
ль
но
го

 в
ы
чл
ен
ен
ия

 п
от
ер
ь 

и 
до
по
лн
ит
ел
ьн
ы
х 

за
тр
ат

 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
пр
ои
сх
ож

де
ни
я 

из
 
вс
ех

 
ст
ат
ей

 
ра
сх
од
ов

 
ме
ст
ны

х 
бю

дж
ет
ов

. 
О
бо
сн
ов
ан
а 

не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

из
ме
не
ни
я 

фи
на
нс
ов
о-
де
не
ж
но
й,

 
на
ло
го
во
й 

и 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 

по
ли
ти
ки

 и
 р
аз
ра
бо
та
ны

 п
ре
дл
ож

ен
ия

 п
о 
до
ст
иж

ен
ию

 о
пт
им

ал
ьн
ог
о 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
фи

на
нс
ов
ог
о 

и 
ре
ал
ьн
ог
о 

се
кт
ор
ов

 
ро
сс
ий
ск
ой

 
эк
он
ом

ик
и,

 
по

 
ре
фо

рм
ир
ов
ан
ию

 
на
ло
го
во
й 

по
ли
ти
ки

 
и 

по
 
об
ес
пе
че
ни
ю

 
эк
ол
ог
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

 в
 Р
ос
си
и.

 
Ре
зу
ль
та
то
м 
эт
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
ст
ал
о 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 б
аз
ов
ы
х 
по
ло
ж
ен
ий

 и
нс
ти
ту
та

 
эк
он
ом

ик
о-
пр
ав
ов
ог
о 

ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 

от
ве
тс
тв
ен
но
ст
и,

 
ср
ед
и 

ко
то
ры

х 
ос
об
о 

зн
ач
им

ы
ми

 
яв
ля
ю
тс
я 

ме
то
ди
че
ск
ие

 
ра
зр
аб
от
ки

 
в 

об
ла
ст
и 

ве
ро
ят
но
ст
но
й 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

оц
ен
ки

 
пр
ед
от
вр
ащ

ае
мо

го
 
ущ

ер
ба

 
от

 
ре
ал
из
ац
ии

 
пр
ир
од
оо
хр
ан
ны

х 
пр
ое
кт
ов

 и
 м

ер
оп
ри
ят
ий

 д
ля

 ц
ел
ей

 э
ко
ло
ги
че
ск
ог
о 

ст
ра
хо
ва
ни
я.

 Э
ти

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 

пр
од
ол
ж
аю

т 
из
ы
ск
ан
ия

 
по

 
со
зд
ан
ию

 
ре
ал
ьн
ой

 
во
зм
ож

но
ст
и 

ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ия

 
ис
то
чн
ик
ов

 з
аг
ря
зн
ен
ия

 о
кр
уж

аю
щ
ей

 с
ре
ды

 п
о 
их

 р
ол
и 
в 
ан
тр
оп
ог
ен
но
м 
её

 р
аз
ру
ш
ен
ии

 
и 

по
 
оп
ре
де
ле
ни
ю

 
их

 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 

от
ве
тс
тв
ен
но
ст
и 

за
 
пр
ич
ин
ен
ие

 
уб
ы
тк
ов

 
ре
ци
пи
ен
та
м 
в 
ре
зу
ль
та
те

 а
ва
ри
йн
ог
о 
за
гр
яз
не
ни
я 
ок
ру
ж
аю

щ
ей

 с
ре
ды

. 
А
на
ли
зи
ру
ю
тс
я 
по
дх
од
ы

 к
 о
пр
ед
ел
ен
ию

 п
он
ят
ия

 «
мо

де
рн
из
ац
ия

»,
 о
бо
сн
ов
ы
ва
ю
тс
я 

те
зи
сы

 
о 

не
во
зм
ож

но
ст
и 

ун
ив
ер
са
ли
за
ци
и 

мо
де
ли

 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
на
ци
он
ал
ьн
ы
х 

эк
он
ом

ик
 и

 о
 н
ео
бх
од
им

ос
ти

 р
аз
ра
бо
тк
и 
по
ш
аг
ов
ой

 с
тр
ат
ег
ии

 м
од
ер
ни
за
ци
и 
ро
сс
ий
ск
ой

 
эк
он
ом

ик
и.

 
Та
кж

е 
ха
ра
кт
ер
из
уе
тс
я 

эк
он
ом

ик
о-
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
е 

по
ло
ж
ен
ие

 
ка
к 

ро
сс
ий
ск
ой

 
эк
он
ом

ик
и,

 
в 

то
м 

чи
сл
е 

и 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 

ее
 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ог
о 

и 
тр
ан
сп
ор
тн
ог
о 

ко
мп

ле
кс
ов

, 
пр
ед
ла
га
ет
ся

 
ря
д 

«т
оч
еч
ны

х»
 
на
пр
ав
ле
ни
й 

(о
тр
ас
ле
й 

и 
те
хн
ол
ог
ий

) 
не
ом

од
ер
ни
за
ци
он
но
го

 п
ро
ек
та

, о
то
бр
ан
но
го

 н
а 
ос
но
ве

 п
ри
нц
ип
а 
ре
ал
ьн
ой
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1 
2 

3 
ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
но
ст
и:

 
пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
ны

й,
 
сы
рь
ев
ой

 
(в

 
ос
об
ен
но
ст
и 

ТЭ
К

) 
, 

ко
см
ич
ес
ки
й 
и 
тр
ан
сп
ор
тн
ы
й 
ко
мп

ле
кс
ы

. 
Ре
зу
ль
та
ты

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
по
ка
зы
ва
ю
т,

 ч
то

 м
ех
ан
из
мы

 о
це
нк
и 
би
ор
ес
ур
сн
ой

 р
ен
ты

 и
 

пр
ир
од
но
й 
ре
нт
ы

 э
ко
си
ст
ем
ы

 п
ре
дп
ол
аг
аю

т 
на
ли
чи
е 
де
не
ж
но

-к
ре
ди
тн
ы
х 
ин
ст
ру
ме
нт
ов

 
со
хр
ан
ен
ия

 и
 у
ст
ой
чи
во
го

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 б
ио
ра
зн
оо
бр
аз
ия

. 
П
ре
дл
аг
ае
мы

й 
ме
ха
ни
зм

 
пр
ир
од
оо
хр
ан
но
го

 о
бл
иг
ац
ио
нн
ог
о 
за
йм

а 
ра
сс
ма
тр
ив
ае
тс
я 
ка
к 
ва
ри
ан
т 
пр
ив
ле
че
ни
я 
на

 
до
бр
ов
ол
ьн
ы
х 
на
ча
ла
х 
ср
ед
ст
в 
ю
ри
ди
че
ск
их

 и
 ф
из
ич
ес
ки
х 
ли
ц.

 С
ре
дс
тв
а,

 п
ос
ту
па
ю
щ
ие

 
от

 р
еа
ли
за
ци
и 
об
ли
га
ци
й 
пр
ир
од
оо
хр
ан
но
го

 з
ай
ма

, 
мо
гу
т 
ст
ат
ь 
од
ни
м 

из
 о
сн
ов
ны

х 
ис
то
чн
ик
ов

 с
ох
ра
не
ни
я 
и 
ус
то
йч
ив
ог
о 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
би
ор
аз
но
об
ра
зи
я.

 
Ра
сс
мо

тр
ен
о 
со
вр
ем
ен
но
е 
со
ст
оя
ни
е 
Н
ГК

, 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 о
сн
ов
ны

е 
те
нд
ен
ци
и 

ра
зв
ит
ия

 
в 

ср
ед
не
ср
оч
но
й 

пе
рс
пе
кт
ив
е,

 
ис
сл
ед
ов
ан
ы

 
ос
об
ен
но
ст
и 

на
ло
го
об
ло
ж
ен
ия

 
ро
сс
ий
ск
ог
о 

Н
ГК

 
и 

ми
ро
во
й 

оп
ы
т,

 
пр
ед
ло
ж
ен
ы

 
ме
ха
ни
зм
ы

 
да
ль
не
йш

ег
о 

со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
я 

си
ст
ем
ы

 
на
ло
го
вы

х 
из
ъя
ти
й,

 
а 

та
кж

е 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
ха
ни
зм
ы

 
на
пр
ав
ле
нн
ы
е 
на

 у
ск
ор
ен
но
е 
во
сп
ро
из
во
дс
тв
о 
ми

не
ра
ль
но

-с
ы
рь
ев
ой

 б
аз
ы

. 
Н
а 
пр
им

ер
е 
то
пл
ив
но

-э
не
рг
ет
ич
ес
ко
го

 к
ом

пл
ек
са

 в
 ц
ел
ом

 и
ли

 э
ле
кт
ро
эн
ер
ге
ти
ки

 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
н 
ря
д 
ус
ло
ви
й 
об
ес
пе
че
ни
е 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и 
Ро
сс
ии

; 
в 
то
м 

чи
сл
е:

  
- 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
е 
и 
ор
га
ни
за
ци
он
но
е 
об
ес
пе
че
ни
е 
фе
де
ра
ль
но
й 
и 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
по
ли
ти
ки

 п
о 
от
но
ш
ен
ию

 к
 т
оп
ли
вн
о-
эн
ер
ге
ти
че
ск
ом

у 
ко
мп

ле
кс
у;

 
- 
ра
зр
аб
от
ка

 н
ау
чн
о 
об
ос
но
ва
нн
ы
х 
кр
ит
ер
ие
в 
и 
ме
то
ди
к 
об
ъе
кт
ив
но
го

 и
зм
ер
ен
ия

 и
 

со
по
ст
ав
ле
ни
я 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ы
х 

и 
ка
че
ст
ве
нн
ы
х 

па
ра
ме
тр
ов

 у
ро
вн
ей

 э
не
рг
ет
ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

; 
- 

эн
ер
го
сб
ер
еж

ен
ия

 
и 

эн
ер
го
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

с 
уч
ет
ом

 
вз
аи
мн

ог
о 

вл
ия
ни
я 

эк
он
ом

ич
ес
ки
х,

 э
не
рг
ет
ич
ес
ки
х 
и 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
х 
фа
кт
ор
ов

; 
- 
мо

де
рн
из
ац
ия

 и
 о
бе
сп
еч
ен
ие

 н
ад
еж

но
ст
и 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 о
тр
ас
ле
й 
то
пл
ив
но

-
эн
ер
ге
ти
че
ск
ог
о 
ко
мп

ле
кс
а 
в 
ал
ья
нс
е 
го
су
да
рс
тв
а,

 н
ау
ки

 и
 б
из
не
са

; 
- 

вы
со
ко
е 

ка
че
ст
во

 
ве
де
ни
я 

би
зн
ес
а 

(э
не
рг
оэ
фф

ек
ти
вн
ос
ть

) 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 

то
пл
ив
но

-э
не
рг
ет
ич
ес
ки
ми

 
ко
мп

ан
ия
ми

, 
их

 
ак
ти
вн
ая

 
по
ли
ти
ка

 
в 

об
ла
ст
и 

эн
ер
го
сб
ер
еж

ен
ия

. 
И
П
Р 
РА

Н
 

 Д
ан
ы

 о
це
нк
и 
ур
ов
ня

 ж
ил
ищ

но
й 
об
ес
пе
че
нн
ос
ти

 н
ас
ел
ен
ия

. А
на
ли
з 
ур
ов
ня

 р
аз
ви
ти
я 
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1 
2 

3 
ж
ил
ищ

но
й 
сф
ер
ы

 п
ок
аз
ал

 з
на
чи
те
ль
но
е 
от
ст
ав
ан
ие

 с
уб
ъе
кт
ов

 Р
Ф

 и
 Р
ос
си
и 
в 
це
ло
м 
от

 
ра
зв
ит
ы
х 
ст
ра
н 
в 
ур
ов
не

 ж
ил
ищ

но
й 
об
ес
пе
че
нн
ос
ти

 н
ас
ел
ен
ия

 и
 с
те
пе
ни

 и
зн
ош

ен
но
ст
и 

ж
ил
ищ

но
го

 ф
он
да

. П
ок
аз
ан
а 
ва
ж
но
ст
ь 
пр
об
ле
м 
ре
но
ва
ци
и 
и 
ре
ко
нс
тр
ук
ци
и 
им

ею
щ
ег
ос
я 

ж
ил
ищ

но
го

 
фо

нд
а,

 
 
ка
пи
та
ль
но
го

 
ре
мо

нт
а.

 
В
ы
яв
ле
но

, 
чт
о 

на
 
фе
де
ра
ль
но
м 

и 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 

ур
ов
ня
х 

не
от
ра
бо
та
нн
ы

 
ме
ха
ни
зм
ы

 
фи

на
нс
ир
ов
ан
ия

 
ка
пи
та
ль
но
го

 
ре
мо

нт
а 

 ж
ил
фо

нд
а,

 а
 ч
ис
то

 р
ы
но
чн
ы
е 
ме
ха
ни
зм
ы

, г
ла
ве
нс
тв
ую

щ
ие

 в
 с
фе
ре

 ж
ил
ищ

но
го

 
ст
ро
ит
ел
ьс
тв
а,

 р
еш

аю
т 
во
пр
ос

 и
нв
ес
ти
ро
ва
ни
я 
в 
по
ль
зу

 н
ов
ог
о 
ст
ро
ит
ел
ьс
тв
а.

 Н
а 
ос
но
ве

 
да
нн
ы
х 

бю
дж

ет
ны

х 
об
сл
ед
ов
ан
ий

 
за

 
20

08
 
г.

 
 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
на

 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ия

 
ж
ил
ищ

ны
х 
ус
ло
ви
й 
се
ме
й 
с 
ра
зл
ич
ны

м 
ур
ов
не
м 
де
не
ж
ны

х 
до
хо
до
в,

 а
 т
ак
ж
е 
с 
ра
зн
ы
м 

чи
сл
ом

 д
ет
ей

. П
ос
тр
ое
на

 т
ип
ол
ог
ия

 с
уб
ъе
кт
ов

 Р
Ф

 п
о 
ур
ов
ню

 о
бе
сп
еч
ен
но
ст
и 
на
се
ле
ни
я 

ж
ил
ье
м,

 е
го

 д
ос
ту
пн
ос
ти

 и
 к
ач
ес
тв
а 
с 
вы

де
ле
ни
ем

 р
ег
ио
но
в 
ли
де
ро
в,

 с
ер
ед
ня
ко
в 
и 

ау
тс
ай
де
ро
в.

 Р
ез
ул
ьт
ат
ом

 п
ро
ве
де
нн
ог
о 
ан
ал
из
а 
яв
ля
ет
ся

 о
бо
сн
ов
ан
ие

 н
ео
бх
од
им

ос
ти

 
ра
зв
ит
ия

 и
 с
ов
ер
ш
ен
ст
во
ва
ни
я 
ж
ил
ищ

но
й 
по
ли
ти
ки

, д
иф

фе
ре
нц
ир
ов
ан
но
й 
по

 р
аз
ли
чн
ы
м 

ти
па
м 

су
бъ
ек
то
в 

РФ
 
и 

по
вы

ш
ен
ия

 
ро
ли

 
го
су
да
рс
тв
а 

в 
сф
ер
е 

ст
ро
ит
ел
ьс
тв
а,

 
об
сл
уж

ив
ан
ия

 и
 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия

 ж
ил
ья

. 
 П

ок
аз
ан
а 
не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

 и
 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 
ра
зв
ит
ия

 а
ре
нд
но
го

 с
ек
то
ра

 ж
ил
ья

, 
 р
аз
ра
бо
тк
и 
на
ци
он
ал
ьн
ой

 м
од
ел
и 
и 
ус
ко
ре
нн
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 с
ек
то
ра

 с
оц
иа
ль
но
го

 ж
ил
ья

 в
 Р
ос
си
и,

 п
ре
дн
аз
на
че
нн
ог
о 
дл
я 
сд
ач
и 
в 
ар
ен
ду

 н
а 

не
ко
мм

ер
че
ск
ой

 о
сн
ов
е 
ш
ир
ок
им

 с
ло
ям

 н
ас
ел
ен
ия

. 
И
сс
ле
до
ва
но

 
во
зд
ей
ст
ви
е 

су
бу
рб
ан
из
ац
ио
нн
ы
х 

пр
оц
ес
со
в 

в 
зо
не

 
вл
ия
ни
я 

кр
уп
не
йш

их
 г
ор
од
ов

 Р
Ф

 н
а 
ка
че
ст
во

 и
 о
бр
аз

 ж
из
ни

 н
ас
ел
ен
ия

. 
Н
а 
ос
но
ве

 а
на
ли
за

 
ро
сс
ий
ск
ой

 
и 

ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 
ст
ат
ис
ти
ки

 
по
ка
за
но

, 
чт
о 

дл
я 

со
вр
ем
ен
но
й 

Ро
сс
ии

 
ха
ра
кт
ер
на

 н
из
ка
я 
до
ля

 о
дн
ос
ем
ей
но
го

 ж
ил
ья

. П
од
ав
ля
ю
щ
ее

 б
ол
ьш

ин
ст
во

 к
ва
рт
ир

 в
 Р
Ф

 
ра
сп
ол
ож

ен
о 
в 
мн

ог
ок
ва
рт
ир
ны

х 
до
ма
х.

 П
ро
ве
де
но

 р
аз
де
ле
ни
е 
ма
сс
ов
ог
о 
ма
ло
эт
аж

но
го

 
до
мо

ст
ро
ен
ия

 и
  
за
го
ро
дн
ой

 к
от
те
дж

но
й 
ко
мм

ер
че
ск
ой

 з
ас
тр
ой
ки

, 
пр
ед
на
зн
ач
ен
но
й 
в 

ос
но
вн
ом

 
дл
я 

се
зо
нн
ог
о 

пр
ож

ив
ан
ия

. 
 
В

 
эт
ой

 
св
яз
и 

об
ос
но
ва
на

 
не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

ра
зр
аб
от
ки

 т
ип
ов
ой

 м
од
ел
и 
ма
ло
эт
аж

ны
х 
до
мо

в 
эк
он
ом

-к
ла
сс
а,

 д
иф

фе
ре
нц
ир
ов
ан
но
й 
по

 
ре
ги
он
ам

 
РФ

. 
 

Ре
зу
ль
та
ты

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
ую

т,
 

чт
о 

во
зв
ед
ен
ие

 
бл
аг
оу
ст
ро
ен
ны

х,
 о
тн
ос
ит
ел
ьн
о 
не
до
ро
ги
х 
ма
ло
эт
аж

ны
х 
до
мо

в 
с 
го
ро
дс
ки
м 

ур
ов
не
м 

ко
мф

ор
та

 п
ос
лу
ж
ит

 в
аж

ны
м 
фа
кт
ор
ом

 п
ов
ы
ш
ен
ия

 д
ос
ту
пн
ос
ти

 ж
ил
ья

 д
ля

 р
аз
ли
чн
ы
х 

до
хо
дн
ы
х 
гр
уп
п 
на
се
ле
ни
я,

 а
 т
ак
ж
е 
ур
ов
ня

 с
оц
иа
ль
но
го

 и
 э
ко
ло
ги
че
ск
ог
о 
ко
мф

ор
та

 
ж
ил
ой

 с
ре
ды

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 и
ме
нн
о 

пр
иг
ор
од
ы

 к
ру
пн
ы
х 

го
ро
до
в 
яв
ля
ю
тс
я 
са
мо

й 
пе
рс
пе
кт
ив
но
й 

зо
но
й 

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 и
 с
оц
иа
ль
но
го

 р
ос
та

, 
т.
к.

 з
де
сь

 п
ер
ес
ек
аю

тс
я 
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1 
2 

3 
лю

дс
ки
е 

по
то
ки

, 
ск
ре
щ
ив
аю

тс
я 

по
то
ки

 
ка
пи
та
ло
в,

 
ра
зв
ив
ае
тс
я 

би
зн
ес

, 
со
зд
ае
тс
я 

на
иб
ол
ее

 к
ом

фо
рт
на
я 
ср
ед
а 
пр
ож

ив
ан
ия

 и
 т
ру
до
во
й 
за
ня
то
ст
и 
на
се
ле
ни
я.

 
И
сс
ле
до
ва
на

 с
тр
ук
ту
ра

 ч
ел
ов
еч
ес
ко
го

 п
от
ен
ци
ал
а 
и 
оп
ре
де
ле
ны

 е
го

 с
тр
ук
ту
рн
ы
е 

эл
ем
ен
ты

. 
И
зу
че
н 
пр
оц
ес
с 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 ч
ел
ов
еч
ес
ко
го

 п
от
ен
ци
ал
а 
с 
то
чк
и 
зр
ен
ия

 
до
ст
уп
но
ст
и 
на
ко
пл
ен
ия

 с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
их

 р
ес
ур
со
в,

 с
по
со
бс
тв
ую

щ
их

 р
аз
ви
ти
ю

 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 в
 е
го

 и
нт
ег
ра
ль
но
м 

зн
ач
ен
ии

 и
 о
тн
ос
ит
ел
ьн
о 
ра
зл
ич
ны

х 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

и 
те
рр
ит
ор
иа
ль
ны

х 
гр
уп
п 

на
се
ле
ни
я.

 
П
ок
аз
ан
о 

сн
иж

ен
ие

 
до
ст
уп
но
ст
и 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их

 р
ес
ур
со
в 
в 
ак
ти
вн
ой

 ф
аз
е 
кр
из
ис
а,

 в
ы
яв
ле
ны

 г
ру
пп
ы

 
на
се
ле
ни
я,

 о
со
бе
нн
о 

по
ст
ра
да
вш

ие
 о

т 
кр
из
ис
а.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 р
ас
ш
ир
яю

т 
зн
ан
ия

 п
о 
да
нн
ой

 п
ро
бл
ем
ат
ик
е 
и 
по
зв
ол
яю

т 
ко
рр
ек
ти
ро
ва
ть

 с
оц
иа
ль
ну
ю

 п
ол
ит
ик
у 
в 

на
пр
ав
ле
ни
и 
ро
ст
а 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

. 
В
ы
яв
ле
ны

 ф
ак
то
ры

 р
аз
ви
ти
я 
ры

нк
а 
ип
от
ек
и 
до

 и
 п
ос
ле

 к
ри
зи
са

. Р
ы
но
к 
ип
от
ек
и 

 в
 

пе
ри
од

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ро
ст
а 
ра
зв
ив
ал
ся

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
де
фи

ци
та

 
сп
ро
са

, 
хо
тя

 
бы

ла
 

ил
лю

зи
я 
де
фи

ци
та

 п
ре
дл
ож

ен
ия

: 
ре
зу
ль
та
т 

- 
че
тв
ер
ть

 з
ае
мщ

ик
ов

 с
 в
ы
со
ки
ми

 р
ис
ка
ми

 
за
де
рж

ки
 п

ла
те
ж
ей

. 
В
се
го

 н
ак
ан
ун
е 
кр
из
ис
а 
по
ря
дк
а 

90
0 

ты
с.

 д
ом

ох
оз
яй
ст
в 
бы

ли
 

ип
от
еч
ны

ми
 и
ли

 ж
ил
ищ

ны
ми

 за
ем
щ
ик
ам
и.

 
П
ре
дс
та
вл
ен
ия

 о
 п
ло
хи
х 
ж
ил
ищ

ны
х 
ус
ло
ви
ях

, 
 к
ак

 д
ра
йв
ер
е 
ра
зв
ит
ия

 и
по
те
ки

 
пр
еу
ве
ли
че
ны

: т
ол
ьк
о 

10
%

 т
ех

, к
то

 р
еа
ль
но

 (
по

 д
ох
од
ам

) 
мо

ж
ет

 у
ча
ст
во
ва
ть

 в
 и
по
те
ке

, 
пр
ож

ив
ае
т 
в 
те
сн
ом

 и
 ч

ас
ти
чн
о 

бл
аг
оу
ст
ро
ен
но
м 

ж
ил
ье

, 
и 

сч
ит
аю

т 
эт
о 

ос
но
вн
ой

 
пр
об
ле
мо

й,
 
на

 
ре
ш
ен
ие

 
ко
то
ро
й 

до
лж

ны
 
бы

ть
 
на
пр
ав
ле
ны

 
ре
су
рс
ы

. 
Бо
ль
ш
ин
ст
во

 
ра
сс
чи
ты
ва
ю
т 
на

 н
ас
ле
дс
тв
о 
ме
ж
се
ме
йн
ы
й 
об
ме
н.

 О
бъ
ем
ы

 ж
ил
ищ

но
го

 с
тр
ои
те
ль
ст
ва

 
ре
зк
о 
сн
из
ил
ис
ь 
в 

20
09

 г
., 
и 
ес
ли

 о
ни

 н
е 
во
сс
та
но
вя
тс
я,

 т
о 
в 
бл
иж

ай
ш
ей

 п
ер
сп
ек
ти
ве

 
сл
ед
уе
т 
ож

ид
ат
ь 
ро
ст
а 
це
н 
на

 ж
ил
ье

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ре
ал
ьн
ы
е 

пр
ин
ци
пы

 
фи

на
нс
ир
ов
ан
ия

 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 

пр
ог
ра
мм

 
за
ня
то
ст
и 

из
 
фе
де
ра
ль
но
го

 
бю

дж
ет
а.

 
В
ы
яв
ле
на

 
об
ра
тн
ая

 
за
ви
си
мо

ст
ь 

ме
ж
ду

 
по
ка
за
те
ля
ми

 
ду
ш
ев
ог
о 

фи
на
нс
ир
ов
ан
ия

 
и 

ур
ов
ня

 
ре
ги
ст
ри
ру
ем
ой

 
бе
зр
аб
от
иц
ы

 
в 

ре
ги
он
е.

 О
бо
сн
ов
ан
о,

 ч
то

 э
ти

 п
ри
нц
ип
ы

 с
оо
тв
ет
ст
ву
ю
т 
за
да
че

 э
ко
но
ми

и 
фи

на
нс
ов
ы
х 

ре
су
рс
ов

 н
а 
по
ли
ти
ку

 з
ан
ят
ос
ти

. 
Та
ка
я 
по
ли
ти
ка

 н
ег
ат
ив
но

 в
ли
яе
т 
на

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 
по
ис
ка

 р
аб
от
ы

 и
 э
ко
но
ми

че
ск
ую

 а
кт
ив
но
ст
ь 
на
се
ле
ни
я.

 
В
ы
яв
ле
ны

 
ос
но
вн
ы
е 

не
до
ст
ат
ки

 
ан
ти
кр
из
ис
но
й 

пр
ог
ра
мм

ы
 

сн
иж

ен
ия

 
на
пр
яж

ен
но
ст
и 
ры

нк
а 
тр
уд
а.

  
Гл
ав
ны

й 
ср
ед
и 
ни
х 

– 
ст
ре
мл

ен
ие

 о
пе
ра
ти
вн
о 
сн
из
ит
ь 

со
ци
ал
ьн
ую

 н
ап
ря
ж
ен
но
ст
ь 
в 
об
щ
ес
тв
е.

 С
 э
ти
м 

св
яз
ан

, 
во

-п
ер
вы

х,
 у
по
р 
на

 м
ер
ы

 п
о 
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1 
2 

3 
по
дд
ер
ж
ан
ию

 
ма
ло
пр
од
ук
ти
вн
ой

 
за
ня
то
ст
и 

бе
з 

уч
ет
а 

не
об
хо
ди
мо

ст
и 

ее
 

в 
ре
ст
ру
кт
ур
из
ац
ии

. 
Э
то

 
по
дт
ве
рж

де
но

 
со
от
но
ш
ен
ия
ми

 
 
ра
сх
од
ов

 
и 

чи
сл
ен
но
ст
и 

уч
ас
тн
ик
ов

 
ко
нк
ре
тн
ы
х 

ан
ти
кр
из
ис
ны

х 
пр
ог
ра
мм

. 
В
о-
вт
ор
ы
х,

 
ус
та
но
вл
ен
ы

 
ад
ми

ни
ст
ра
ти
вн
ы
е 

ба
рь
ер
ы

 
ре
ал
из
ац
ии

 
пр
ог
ра
мм

ы
, 
об
ус
ло
вл
ен
ны

е 
ее

 
ав
ра
ль
ны

м 
ха
ра
кт
ер
ом

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
ни

 н
аш

ли
 о
тр
аж

ен
ие

 в
 н
ед
ов
ы
по
лн
ен
ии

 п
ла
но
вы

х 
за
да
ни
й 
по

 
чи
сл
ен
но
ст
и 
уч
ас
тн
ик
ов

 и
 ф
ин
ан
со
во
му

 о
бе
сп
еч
ен
ию

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 о
со
бе
нн
ос
ти

 д
ин
ам
ик
и 
вн
ут
ре
нн
ей

 и
 в
не
ш
не
й 
ми

гр
ац
ии

 н
ас
ел
ен
ия

 в
 

Ро
сс
ии

 п
од

 в
оз
де
йс
тв
ие
м 

по
сл
ед
ст
ви
й 
ми

ро
во
го

 ф
ин
ан
со
во

-э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
кр
из
ис
а.

 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 т
ен
де
нц
ии

 и
 с
тр
ук
ту
рн
ы
е 
ос
об
ен
но
ст
и 
тр
уд
ов
ой

 и
мм

иг
ра
ци
и 
в 
Ро
сс
ий
ск
ую

 
Ф
ед
ер
ац
ию

. 
П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
пр
об
ле
м 

пр
ив
ле
че
ни
я 

и 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

ин
ос
тр
ан
но
й 

ра
бо
че
й 

си
лы

. 
Ра
сс
мо

тр
ен

 к
ом

пл
ек
с 
во
пр
ос
ов

 п
ол
ож

ен
ия

 м
иг
ра
нт
ов

 н
а 
ро
сс
ий
ск
ом

 
ры

нк
е 

тр
уд
а.

 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
а 

пр
ак
ти
ка

 
ре
ал
из
ац
ии

 
но
во
го

 
им

ми
гр
ац
ио
нн
ог
о 

за
ко
но
да
те
ль
ст
ва

. 
Ра
ск
ры

ты
 п
ре
дп
ос
ы
лк
и 
пе
ре
хо
да

 к
 н
ов
ой

 м
иг
ра
ци
он
но
й 
по
ли
ти
ке

. 
Д
ан
а 
оц
ен
ка

 д
ос
то
ин
ст
в 
и 

не
до
ст
ат
ко
в 
но
ва
ци
й 

в 
ми

гр
ац
ио
нн
ой

 с
фе
ре

. 
В
ы
яв
ле
ны

 
пр
об
ел
ы

 т
ра
нс
фо

рм
ац
ии

 с
ов
ре
ме
нн
ог
о 
за
ко
но
да
те
ль
ст
ва

 в
 с
фе
ре

 т
ру
до
во
й 
ми

гр
ац
ии

. 
П
ре
дл
ож

ен
ы

 м
ер
ы

 п
о 
мо

де
рн
из
ац
ии

 п
ол
ит
ик
и 
Ро
сс
ии

 в
 о
бл
ас
ти

 у
пр
ав
ле
ни
я 
тр
уд
ов
ой

 
ми

гр
ац
ие
й.

 
О
бо
сн
ов
ан
ы

 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ы
е 

по
дх
од
ы

 
к 

пр
ео
до
ле
ни
ю

 
сф
ор
ми

ро
ва
вш

их
ся

 
не
сп
ра
ве
дл
ив
ы
х 
и 
пр
ед
от
вр
ат
им

ы
х 
си
ст
ем
ат
ич
ес
ки
х 

 р
аз
ли
чи
й 
в 
со
ст
оя
ни
и 
зд
ор
ов
ья

 в
 

ра
зл
ич
ны

х 
гр
уп
па
х 

на
се
ле
ни
я.

 
В

 
на
ст
оя
щ
ее

 
вр
ем
я 

в 
Ро
сс
ии

 
в 

це
ля
х 

по
вы

ш
ен
ия

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

де
мо

гр
аф
ич
ес
ко
й 

по
ли
ти
ки

 
ус
ил
ив
ае
тс
я 

зн
ач
им

ос
ть

 
об
ос
но
ва
нн
ог
о 

вы
бо
ра

 
ин
ве
ст
иц
ий

 
в 

зд
ор
ов
ье

 
на
се
ле
ни
я 

на
 
ос
но
ве

 
ст
ра
те
ги
й 

пр
ео
до
ле
ни
я 

сф
ор
ми

ро
ва
вш

их
ся

 
со
ци
ал
ьн
ы
х 

не
ра
ве
нс
тв

 
в 

от
но
ш
ен
ии

 
зд
ор
ов
ья

 
на
се
ле
ни
я 

на
 

ре
ги
он
ал
ьн
ом

 у
ро
вн
е 
и 
ур
ов
не

 д
ом

ох
оз
яй
ст
в,

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
ме
то
до
ло
ги
и,

 п
ос
тр
ое
ни
я 

ре
йт
ин
го
в 

ре
зу
ль
та
ти
вн
ос
ти

 
си
ст
ем

 
зд
ра
во
ох
ра
не
ни
я 

в 
ра
ку
рс
е 

су
щ
ес
тв
ую

щ
их

 
ан
ал
ит
ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

 м
еж

ст
ра
но
вы

х 
ин
те
гр
ат
ив
ны

х 
оц
ен
ок

 В
О
З.

 
В
ы
яв
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
те
нд
ен
ци
и 
со
ст
оя
ни
я 
зд
ор
ов
ья

 д
ет
ей

 п
од
ро
ст
ко
во
го

 в
оз
ра
ст
а.

 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 о
сн
ов
ны

е 
фа
кт
ор
ы

, д
ет
ер
ми

ни
ру
ю
щ
ие

 р
аз
ли
чи
я 
в 
их

 з
до
ро
вь
е.

 В
 к
ач
ес
тв
е 

ин
ди
ка
то
ро
в 

ис
по
ль
зо
ва
ли
сь

 
са
мо

оц
ен
ки

 
зд
ор
ов
ья

 
по
др
ос
тк
ов

 
и 

на
ли
чи
е 

у 
ни
х 

пс
их
ич
ес
ки
х 
ра
сс
тр
ой
ст
в 

(д
еп
ре
сс
ий

 и
 с
ер
ье
зн
ы
х 
не
рв
ны

х 
ра
сс
тр
ой
ст
в)

. В
 р
аб
от
е 
на
ш
ла

 
от
ра
ж
ен
ие

 
пр
об
ле
ма

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 

ку
ре
ни
я 

и 
уп
от
ре
бл
ен
ия

 
ал
ко
го
ля

 
ср
ед
и 

по
др
ос
тк
ов

, 
ка
к 
од
но
го

 и
з 
ос
но
вн
ы
х 
фа
кт
ор
ов

  
ри
ск
а 
дл
я 
зд
ор
ов
ья

 п
од
ра
ст
аю

щ
ег
о 
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1 
2 

3 
по
ко
ле
ни
я.

 
Бы

ли
 
вы

яв
ле
ны

 
фа
кт
ор
ы

, 
пр
ов
оц
ир
ую

щ
ие

 
де
те
й 

к 
по
тр
еб
ле
ни
ю

 
пс
их
оа
кт
ив
ны

х 
ве
щ
ес
тв

. С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 о
сн
ов
ны

е 
на
пр
ав
ле
ни
я 
сб
ер
еж

ен
ия

 з
до
ро
вь
я 

по
др
ос
тк
ов

, н
ап
ра
вл
ен
ны

е 
на

 р
еш

ен
ие

 о
со
бо

 о
ст
ры

х 
пр
об
ле
м 
по
др
ос
тк
ов
ог
о 
пе
ри
од
а 
к 

ко
то
ры

м 
от
но
ся
тс
я:

 в
ы
со
ки
й 
ур
ов
ен
ь 
тр
ав
ма
ти
зм
а,

 с
ек
су
ал
ьн
ое

 п
ов
ед
ен
ие

 и
 н
ар
уш

ен
ия

 
ре
пр
од
ук
ти
вн
ог
о 

зд
ор
ов
ья

, 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 

пс
их
оа
кт
ив
ны

х 
ве
щ
ес
тв

, 
не
до
ст
ат
оч
но
е 

пи
та
ни
е,

 
ни
зк
ая

 
фи

зи
че
ск
ая

 
ак
ти
вн
ос
ть

, 
а 

та
кж

е 
не
уд
ов
ле
тв
ор
ит
ел
ьн
ое

 
со
ст
оя
ни
е 

пс
их
ич
ес
ко
го

 зд
ор
ов
ья

. 
И
сс
ле
до
ва
ни
е 

пр
ов
од
ил
ос
ь 

по
 
сл
ед
ую

щ
им

 
на
пр
ав
ле
ни
ям

 
 
ре
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
в 

со
ци
ал
ьн
ой

 с
фе
ре

 –
 о
пл
ат
а 
тр
уд
а,

 п
ен
си
он
но
е 
об
ес
пе
че
ни
е,

 зд
ра
во
ох
ра
не
ни
е,

 Ж
К
Х

. 
А
на
ли
з 

за
ко
но
да
те
ль
ны

х 
ак
то
в 

и 
да
нн
ы
х 

ст
ат
ис
ти
ки

 
по
ка
за
л:

 
а)

 
из
ме
не
ни
е 

со
де
рж

ан
ия

 
ми

ни
ма
ль
но
й 

за
рп
ла
ты

 
пу
тё
м 

вк
лю

че
ни
я 

ко
мп

ен
са
ци
он
ны

х 
и 

ст
им

ул
ир
ую

щ
их

 в
ы
пл
ат

 с
та
ви
т 
в 
не
ра
вн
ы
е 
ус
ло
ви
я 
ра
бо
тн
ик
ов

 р
ег
ио
но
в,

 н
ах
од
ящ

их
ся

 в
 

ра
зн
ы
х 
пр
ир
од
но

-к
ли
ма
ти
че
ск
их

 у
сл
ов
ия
х,

 с
ни
ж
ае
т 
мо

ти
ва
ци
ю

 т
ру
да

 в
се
х 
ка
те
го
ри
й 

ра
бо
тн
ик
ов

; б
) в
ве
де
ни
е 
но
вы

х 
си
ст
ем

 о
пл
ат
ы

 т
ру
да

 (Н
С
О
Т)

 в
 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
бю

дж
ет
ны

х 
уч
ре
ж
де
ни
ях

  
бе
з 
до
ст
ат
оч
но
го

 д
оп
ол
ни
те
ль
но
го

 ф
ин
ан
си
ро
ва
ни
я 
не

 п
ри
ве
ло

 к
  
ро
ст
у 

за
ра
бо
тн
ой

 п
ла
ты

; 
ус
та
но
вл
ен
ие

 н
из
ки
х 
ба
зо
вы

х 
ок
ла
до
в 

 (
в 

2-
3 
ра
за

 н
иж

е 
М
РО

Т)
 

сн
иж

ае
т 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ию

 з
ар
пл
ат
ы

 р
аб
от
ни
ко
в 
ра
зн
ой

 к
ва
ли
фи

ка
ци
и 
и 
от
ри
ца
те
ль
но

 
вл
ия
ет

 н
а 
мо

ти
ва
ци
ю

 т
ру
да

. 
А
на
ли
з 

ре
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
об
яз
ат
ел
ьн
ог
о 

пе
нс
ио
нн
ог
о 

ст
ра
хо
ва
ни
я,

 
ко
то
ро
е 

 
пр
ов
од
ит
ся

 н
ач
ин
ая

 с
 1

99
1г

., 
да
ет

 о
сн
ов
ан
ие

 д
ля

 в
ы
во
да

 о
 ф
ор
ми

ро
ва
ни
и 
на

 б
аз
е 
од
но
го

 
ис
то
чн
ик
а 
фи

на
нс
ир
ов
ан
ия

 (с
тр
ах
ов
ог
о 
вз
но
са

) д
ву
х 
си
ст
ем

: с
оц
иа
ль
но
го

 о
бе
сп
еч
ен
ия

  и
 

со
ци
ал
ьн
ог
о 

ст
ра
хо
ва
ни
я.

 
Ре
фо

рм
ы

, 
пр
ов
од
им

ы
е 

бе
з 

до
лж

но
го

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
об
ос
но
ва
ни
я,

 п
ри
ве
ли

 к
 ф
ин
ан
со
во
й 
не
ус
то
йч
ив
ос
ти

 п
ен
си
он
но
й 
си
ст
ем
ы

. 
И
сс
ле
до
ва
ни
е 

пр
ов
од
ил
ос
ь 

по
 
сл
ед
ую

щ
им

 
на
пр
ав
ле
ни
ям

 
 
ре
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
в 

со
ци
ал
ьн
ой

 с
фе
ре

 –
 о
пл
ат
а 
тр
уд
а,

 п
ен
си
он
но
е 
об
ес
пе
че
ни
е,

 зд
ра
во
ох
ра
не
ни
е,

 Ж
К
Х

. 
А
на
ли
з 
сл
ож

ив
ш
ей
ся

 с
ит
уа
ци
и 

в 
зд
ра
во
ох
ра
не
ни
и 

 п
оз
во
ли
л 
сд
ел
ат
ь 
вы

во
д 

– 
пр
ов
од
им

ая
 в

 о
тр
ас
ли

 р
еф
ор
ма

 н
е 
об
ес
пе
чи
ла

 д
ос
ти
ж
ен
ие

 з
ая
вл
ен
ны

х 
це
ле
й 
и 
ре
ш
ен
ие

 
по
ст
ав
ле
нн
ы
х 
пе
ре
д 
не
ю

 з
ад
ач

; о
тр
ас
ль

  
не

 м
ож

ет
 п
ов
се
ме
ст
но

 о
бе
сп
еч
ит
ь 
вы

по
лн
ен
ие

 
го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
об
яз
ат
ел
ьс
тв

 п
о 
ох
ра
не

 з
до
ро
вь
я 
и 
до
ст
уп
но
ст
и 
ме
ди
ци
нс
ко
й 
по
мо

щ
и,

 
га
ра
нт
ир
уе
мы

х 
К
он
ст
ит
уц
ие
й 
ст
ра
ны

 к
аж

до
му

 г
ра
ж
да
ни
ну

. 
П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
со
от
ве
тс
тв
ия

 
ос
но
вн
ы
х 

пр
ин
ци
по
в 

ре
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
Ж
К
Х

. 
О
сн
ов
но
й 
вы

во
д 

- 
ры

но
чн
ы
е 
пр
ин
ци
пы

 в
 ж

ил
ищ

но
й 
по
ли
ти
ке

 и
 о
тд
ел
ьн
ы
е 
но
рм

ы
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1 
2 

3 
ж
ил
ищ

но
го

 з
ак
он
од
ат
ел
ьс
тв
а 
на
хо
дя
тс
я 
в 
пр
от
ив
ор
еч
ии

 с
 н
ер
ы
но
чн
ы
ми

 м
ех
ан
из
ма
ми

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 д
ох
од
ов

 н
ас
ел
ен
ия

, 
чт
о 
пр
ив
ел
о 
к 
сн
иж

ен
ию

 п
ре
дл
ож

ен
ия

 н
а 
ры

нк
е 

ж
ил
ья

, 
ро
ст
у 

це
н 

на
 ж

ил
ье

 и
 т
ар
иф

ов
 н

а 
ус
лу
ги

 Ж
К
Х

, 
со
кр
ащ

ен
ию

 д
ос
ту
пн
ос
ти

 
бл
аг
оу
ст
ро
ен
но
го

 ж
ил
ья

 о
сн
ов
но
й 
ча
ст
и 
на
се
ле
ни
я.

 
П
ол
уч
ен
ны

е 
 
ре
зу
ль
та
ты

 
по
сл
уж

ил
и 

ос
но
во
й 

дл
я 
ра
зр
аб
от
ки

 
пр
ед
ло
ж
ен
ий

 
по

 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
ю

 п
ро
во
ди
мы

х 
 с
оц
иа
ль
ны

х 
ре
фо

рм
 и

 п
ро
гн
оз
ов

 с
оц
иа
ль
но
го

 р
аз
ви
ти
я 

Ро
сс
ии

 д
о 

20
30

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о,

 
им

ея
 
ус
то
йч
ив
ую

 
те
нд
ен
ци
ю

 
к 

со
кр
ащ

ен
ию

, 
«п
ол
е 

де
тс
тв
а»

 
мн

ог
ог
ра
нн
о,

 
об
ъе
мн

о 
и 

по
ст
оя
нн
о 

тр
ан
сф
ор
ми

ру
ет
ся

 
в 

ра
зл
ич
ны

х 
на
пр
ав
ле
ни
ях

, 
им

ею
щ
их

 н
е 
то
ль
ко

 п
оз
ит
ив
ны

й,
 н
о 
и 
не
га
ти
вн
ы
й 
ха
ра
кт
ер

. 
В
ы
де
ле
ны

 т
ри

 н
аи
бо
ле
е 

ак
ту
ал
ьн
ы
х 
и 
со
ци
ал
ьн
о 
ос
тр
ы
х 
кр
уг
а 
пр
об
ле
м 

де
те
й 
и 
по
др
ас
та
ю
щ
ег
о 
по
ко
ле
ни
я 
в 

Ро
сс
ии

, 
в 
зн
ач
ит
ел
ьн
ой

 м
ер
е 
оп
ре
де
ля
ю
щ
их

 п
ер
сп
ек
ти
вы

 д
ви
ж
ен
ия

 д
ет
ст
ва

. 
П
ер
вы

й 
ка
са
ет
ся

 м
ас
ш
та
ба

, 
чи
сл
ен
но
ст
и 
и 
ст
ру
кт
ур
ы

 д
ет
ей

. 
«П

ол
е 
де
тс
тв
а»

 с
ж
им

ае
тс
я 
ка
к 

«ш
аг
ре
не
ва
я 
ко
ж
а»

: з
а 
по
сл
ед
ни
е 

15
 л
ет

 (
19

95
–2

00
9)

 ч
ис
ле
нн
ос
ть

 д
ет
ей

 в
 в
оз
ра
ст
е 

0–
17

 
ле
т 
ум

ен
ьш

ил
ас
ь 
по
чт
и 
на

 1
2 
мл

н.
, 
ил
и 
пр
им

ер
но

 н
а 
тр
ет
ь.

 В
то
ро
й 
св
яз
ан

 с
 а
на
ли
зо
м 

ус
ло
ви
й 
и 
ин
ст
ит
ут
ов

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
де
тс
тв
а.

 С
ре
ди

 н
их

 о
со
бо
е 
вн
им

ан
ие

 о
бр
ащ

ен
о 
к 

се
мь
е 

(в
кл
ю
ча
я 

ее
 
не
по
лн
ы
е 

фо
рм

ы
), 

к 
до
ш
ко
ль
но
му

 
во
сп
ит
ан
ию

 
и 

ш
ко
ль
но
му

 
об
ра
зо
ва
ни
ю

, 
с 

оц
ен
ко
й 

ро
ли

 
ЕГ

Э
 
и 

со
де
рж

ат
ел
ьн
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
аб
ит
ур
ие
нт
ов

, 
по
лу
ча
ю
щ
их

 
пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
ое

 
об
ра
зо
ва
ни
е,

 
а 

та
кж

е 
со
ци
ал
ьн
о-
пс
их
ол
ог
ич
ес
ки
е 

пр
об
ле
мы

 
по
др
ос
тк
ов

. 
Тр
ет
ий

 
- 
эт
о 

бе
сп
ре
це
де
нт
но
е 

ух
уд
ш
ен
ие

 
зд
ор
ов
ья

 
де
те
й,

 
об
ус
ло
вл
ен
но
е,

 в
о-
пе
рв
ы
х,

 у
ст
ой
чи
во
й 
те
нд
ен
ци
ей

 с
ни
ж
ен
ия

 з
до
ро
вь
я 
ж
ен
щ
ин

, р
ос
то
м 

па
то
ло
ги
и 

бе
ре
ме
нн
ос
ти

 
и 

ро
до
в.

 
П
ро
ис
хо
ди
т 

«н
ак
оп
ле
ни
е 

гр
уз
а 

па
то
ло
ги
и 

в 
по
ко
ле
ни
ях

».
 В
оз
ни
ка
ет

 з
ам
кн
ут
ы
й 
ци
кл

: 
бо
ль
на
я 
ж
ен
щ
ин
а 

- 
бо
ль
но
й 
пл
од

 -
 б
ол
ьн
ой

 
ре
бе
но
к 

- б
ол
ьн
ой

 п
од
ро
ст
ок

 –
 б
ол
ьн
ы
е 
ро
ди
те
ли

. О
тч
ас
ти

 с
во
й 
ко
рр
ек
ти
ру
ю
щ
ий

 в
кл
ад

 в
 

эт
от

 п
ро
це
сс

 в
но
ся
т 
ус
пе
хи

 м
ед
иц
ин
ы

. 
В
о-
вт
ор
ы
х,

 н
а 
пр
от
яж

ен
ии

 в
се
го

 ж
из
не
нн
ог
о 

ци
кл
а 
у 
ре
бе
нк
а 
пр
ои
сх
од
ит

 у
ху
дш

ен
ие

 з
до
ро
вь
я 
по

 в
се
м 
кл
ас
са
м 
бо
ле
зн
ей

: 
за

 п
ер
ио
д 

19
90

–2
00

8 
го
ды

 н
аб
лю

да
лс
я 
ро
ст

 з
аб
ол
ев
ае
мо

ст
и.

 О
бо
бщ

ен
ие

 о
сн
ов
ны

х 
пр
об
ле
м 
в 
сф
ер
е 

де
тс
тв
а 

по
зв
ол
ил
о 

сф
ор
му

ли
ро
ва
ть

 
гл
ав
ны

е 
на
пр
ав
ле
ни
я 

со
ци
ал
ьн
ой

 
по
ли
ти
ки

, 
ре
ал
из
ац
ия

 к
от
ор
ы
х 
се
го
дн
я 
ос
тр
о 
не
об
хо
ди
ма

 с
 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ой

, 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
и 

по
ли
ти
че
ск
ой

 т
оч
ек

 з
ре
ни
я.

 Ц
ел
ев
ая

 з
ад
ач
а 
со
ст
ои
т 
в 
то
м,

 ч
то
бы

 в
 к
он
те
кс
те

 с
ни
ж
ен
ия

 
чи
сл
ен
но
ст
и 
де
те
й 
об
ес
пе
чи
ть

 п
ов
ы
ш
ен
ие

 и
х 
ка
че
ст
ве
нн
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

. 
Н
а 
пе
рв
ом

 
ме
ст
е 
в 
эт
ой

 с
вя
зи

 н
ах
од
ит
ся

 з
ад
ач
а 
ул
уч
ш
ен
ия

 з
до
ро
вь
я,

 н
ач
ин
ая

 с
 м
ом

ен
та

 р
ож

де
ни
я,
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1 
2 

3 
за
те
м 

ид
ет

 
об
ра
зо
ва
ни
е 

и 
со
ци
ал
из
ац
ия

 
во

 
вс
ей

 
их

 
вн
ут
ре
нн
ей

 
вз
аи
мо

св
яз
и 

ка
к 

фу
нд
ам
ен
т 
ра
зр
аб
от
ки

 с
ис
те
мн

ой
 П

ро
гр
ам
мы

 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
в 
от
но
ш
ен
ии

 
де
тс
тв
а.

 
П
ок
аз
ан
о 

вл
ия
ни
е 

ра
зл
ич
ий

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

во
зо
бн
ов
ля
ем
ы
х 

пр
ир
од
ны

х 
ре
су
рс
ов

 (
зе
ме
ль

 с
ел
ьс
ко
хо
зя
йс
тв
ен
но
го

 н
аз
на
че
ни
я 
и 
ле
со
хо
зя
йс
тв
ен
но
й 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

) 
на

 с
ос
то
ян
ие

 с
ел
ьс
ко
й 
ме
ст
но
ст
и 
и 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ко
е 
ра
зв
ит
ие

 р
ег
ио
но
в.

 
В
ы
яв
ле
на

 ф
ун
да
ме
нт
ал
ьн
ая

 р
ол
ь 
се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и 
на

 э
ко
но
ми

че
ск
ий

 
ро
ст

, 
 з
ас
ел
ен
но
ст
ь 
те
рр
ит
ор
ий

 и
 и
х 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ко
е 
ра
зв
ит
ие

. 
Зн
ач
им

ос
ть

 с
ел
а 
и 

се
ль
ск
ой

 м
ес
тн
ос
ти

 н
е 
мо

ж
ет

 б
ы
ть

 с
ве
де
на

 к
 э
фф

ек
ти
вн
ос
ти

 и
 к
он
ку
ре
нт
ос
по
со
бн
ос
ти

 
се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ог
о 

пр
ои
зв
од
ст
ва

 
ил
и 

ка
ки
х-
ли
бо

 
ин
ы
х 

ви
до
в 

хо
зя
йс
тв
ен
но
й 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

. 
Л
ю
дн
ая

 с
ел
ьс
ка
я 
ме
ст
но
ст
ь 
с 
на
се
ле
ни
ем

 п
ре
им

ущ
ес
тв
ен
но

 з
ан
ят
ы
м 

в 
во
дн
ом

, л
ес
но
м 
и 
ос
об
ен
но

 с
ел
ьс
ко
м 
хо
зя
йс
тв
е 

– 
на
де
ж
на
я 
га
ра
нт
ия

 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 л
ю
бо
й 
те
рр
ит
ор
иа
ль
но
й 
об
щ
но
ст
и,

 с
тр
ан
ы

 и
ли

 р
ег
ио
на

. 
П
ри
зн
ан
ие

 
вл
ия
ни
я 

эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

во
зо
бн
ов
ля
ем
ы
х 

пр
ир
од
ны

х 
ре
су
рс
ов

 н
а 

 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ое

 и
 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
но
е 
ра
зв
ит
ие

 п
ре
дп
ол
аг
ае
т 
пе
ре
хо
д 
к 

си
ль
но
й 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
по
ли
ти
ке

. 
П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 т
ра
нс
фо

рм
ац
ий

 и
 о
сн
ов
ны

х 
вы

зо
во
в 
в 
си
ст
ем
е 
со
ци
ал
ьн
ой

 з
ащ

ит
ы

. 
В
ы
де
ле
нн
ы
е 
эт
ап
ы

 с
та
но
вл
ен
ия

 с
оц
иа
ль
но
й 
за
щ
ит
ы

 н
ас
ел
ен
ия

 п
оз
во
ля
ет

 п
ро
ве
ст
и 
ан
ал
из

 
вл
ия
ни
я 
ме
р 
со
ци
ал
ьн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
на

 д
ин
ам
ик
у 
ур
ов
ня

 и
 п
ро
фи

ля
 б
ед
но
ст
и 
на

 р
аз
ли
чн
ы
х 

эт
ап
ах

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ци
кл
а.

  
Н
аи
бо
ль
ш
ий

 р
ос
т 
до
хо
до
в 
в 
кр
из
ис
но
м 

20
09

 г
. п
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 б
ла
го
по
лу
чн
ы
м 

20
08

 
г.

 х
ар
ак
те
ре
н 

дл
я 
се
ме
й,

 б
ю
дж

ет
 к
от
ор
ы
х 
за
ви
си
т 
от

 П
ен
си
он
но
го

 Ф
он
да

 Р
ос
си
и.

 
И
нт
ен
си
вн
ое

 
по
вы

ш
ен
ие

 
до
хо
до
в 

пе
нс
ио
не
ро
в,

 
чи
сл
ен
но
ст
ь 

ко
то
ры

х 
со
ст
ав
ля
ет

 
че
тв
ер
ть

 н
ас
ел
ен
ия

 с
тр
ан
ы

, 
ок
аз
ал
о 
по
ло
ж
ит
ел
ьн
ое

 в
ли
ян
ие

 н
а 
ср
ед
ни
е 
до
хо
ды

, 
но

 н
е 

вн
ес
ло

 с
ущ

ес
тв
ен
но
го

 р
еа
ль
но
го

 в
кл
ад
а 
в 
со
кр
ащ

ен
ие

 б
ед
но
ст
и.

 Б
ед
но
ст
ь 
со
кр
ащ

ал
ас
ь 
за

 
сч
ет

 р
ос
та

 м
ин
им

ал
ьн
ой

 з
ар
аб
от
но
й 
пл
ат
ы

. В
 н
аи
ме
нь
ш
ей

 с
те
пе
ни

 э
фф

ек
т 
от

 р
еа
ли
за
ци
и 

ме
р 
пр
оя
ви
лс
я 
в 
до
мо

хо
зя
йс
тв
ах

 с
 м
ал
ен
ьк
им

и 
де
ть
ми

. К
ри
зи
с 
ус
уг
уб
ил

 м
ат
ер
иа
ль
но
е 

по
ло
ж
ен
ие

 э
то
й 
со
ци
ал
ьн
ой

 г
ру
пп
ы

, а
 а
нт
ик
ри
зи
сн
ы
е 
ме
ры

 к
ос
ну
ли
сь

 е
е 
ми

ни
ма
ль
но

. 
К
ом

пе
нс
ир
ов
ат
ь 
по
те
рю

 д
ох
од
а,

 с
вя
за
нн
ую

 с
 у
тр
ат
ой

 р
аб
от
ы

, а
нт
ик
ри
зи
сн
ая

 п
ро
гр
ам
ма

 
фа
кт
ич
ес
ки

 н
е 
сп
ос
об
на

. 
Н
а 
ос
но
ве

 и
зу
че
ни
я 
за
ру
бе
ж
но
го

 о
пы

та
 п
ок
аз
ан
а 
за
ви
си
мо

ст
ь 
ра
сп
ро
ст
ра
не
нн
ос
ти

 
ра
зл
ич
ны

х 
фо

рм
 н

ес
та
нд
ар
тн
ой

 з
ан
ят
ос
ти

 о
т 
ст
ру
кт
ур
ны

х 
пр
оп
ор
ци
й 

в 
эк
он
ом

ик
е,
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1 
2 

3 
ур
ов
ня

 т
ех
но
ло
ги
че
ск
ог
о 
ра
зв
ит
ия

, в
ов
ле
че
нн
ос
ти

 в
 г
ло
ба
ль
ну
ю

 э
ко
но
ми

ку
, р
аз
ви
то
ст
и 
и 

ка
че
ст
ва

 
со
ци
ал
ьн
ог
о 

па
рт
не
рс
тв
а.

 
 
П
ро
ве
де
н 

ср
ав
ни
те
ль
ны

й 
ан
ал
из

 
те
нд
ен
ци
й,

 
св
яз
ан
ны

х 
с 
не
ст
ан
да
рт
ны

ми
 ф
ор
ма
ми

 з
ан
ят
ос
ти

,  
на

 р
ос
си
йс
ко
м 
ры

нк
е 
тр
уд
а 
и 
в 
сф
ер
е 

тр
уд
а 
в 
ра
зв
ит
ы
х 
ст
ра
на
х;

 в
ы
яв
ле
на

 с
пе
ци
фи

ка
 р
ос
си
йс
ко
й 
пр
ак
ти
ки

 и
 о
пр
ед
ел
ен
а 
ее

 
пр
ир
од
а.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
но
ст
ь 
в 
Ро
сс
ии

 н
ес
та
нд
ар
тн
ы
х 
фо

рм
 з
ан
ят
ос
ти

, 
не
ре
дк
о 
яв
ля
ю
щ
их
ся

 н
еп
ро
ду
кт
ив
ны

ми
 с

 т
оч
ки

 з
ре
ни
я 
ра
ци
он
ал
ьн
ог
о 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

тр
уд
ов
ы
х 
ре
су
рс
ов

 и
 п
ол
ит
ик
и 
до
хо
до
в,

 в
 з
на
чи
те
ль
но
й 
ст
еп
ен
и 
об
ус
ло
вл
ен
а 
пр
оц
ес
са
ми

 
де
ин
ду
ст
ри
ал
из
ац
ии

, 
пр
ив
од
ящ

им
и 

к 
ги
пе
рт
ро
фи

ро
ва
нн
ом

у 
ра
зв
ит
ию

 
тр
ет
ич
но
го

 
се
кт
ор
а;

 о
тс
ут
ст
ви
ем

 а
де
кв
ат
но
й 
по
дд
ер
ж
ки

 р
еа
ль
но
го

 с
ек
то
ра

 э
ко
но
ми

ки
 и

, 
в 
си
лу

 
эт
ог
о,

 е
го

 о
со
бо
й 
уя
зв
им

ос
ти

 в
 к
ри
зи
сн
ы
е 
пе
ри
од
ы

;  
сл
аб
ой

 с
ам
оо
рг
ан
из
ац
ие
й 
на
ем
но
го

 
тр
уд
а 
и 
в 
це
ло
м 

де
ко
ра
ти
вн
ос
ть
ю

 р
ос
си
йс
ко
й 
де
мо

кр
ат
ии

, 
сл
ед
ст
ви
ем

 ч
ег
о 
яв
ля
ет
ся

 
от
су
тс
тв
ие

 р
еа
ль
но
го

 с
оц
иа
ль
но
го

 п
ар
тн
ер
ст
ва

 и
 а
де
кв
ат
но
го

, 
на
це
ле
нн
ог
о 
на

 з
ащ

ит
у 

ин
те
ре
со
в 
ра
бо
тн
ик
ов

, т
ру
до
во
го

 за
ко
но
да
те
ль
ст
ва

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

те
ор
ет
ич
ес
ка
я 

мо
де
ль

 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 

со
ци
ал
ьн
ог
о 

ка
пи
та
ла

 
по

 
ра
зл
ич
ны

м 
ур
ов
ня
м 
ра
сс
мо

тр
ен
ия

 о
бщ

ес
тв
а,

 а
 т
ак
ж
е 
в 
оп
ре
де
ле
ни
и 
ме
ха
ни
зм
а 
вл
ия
ни
я 

об
щ
ес
тв
ен
но
го

 
со
ци
ал
ьн
ог
о 

ка
пи
та
ла

 
на

 
ус
ло
ви
я 

со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

 
мо

де
рн
из
ац
ии

. В
 и
сс
ле
до
ва
ни
и 
на

 о
сн
ов
е 
ан
ал
из
а 
эм
пи
ри
че
ск
их

 д
ан
ны

х 
де
ла
ет
ся

 в
ы
во
д 

о 
то
м,

 ч
то

 х
ар
ак
те
р 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 
со
ци
ал
ьн
ог
о 
ка
пи
та
ла

, 
ве
ли
чи
на

 е
го

 н
ак
оп
ле
ни
я 
на

 
ра
зл
ич
ны

х 
 у
ро
вн
ях

 р
ас
см
от
ре
ни
я 
об
щ
ес
тв
а 
ок
аз
ы
ва
ю
т 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
ое

 и
 з
на
чи
мо

е 
вл
ия
ни
е 
на

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
е 
со
ци
ал
ьн
ой

 и
 и
нс
ти
ту
ци
он
ал
ьн
ой

 с
ре
ды

, б
ла
го
пр
ия
тс
тв
ую

щ
ей

 
ил
и 

бл
ок
ир
ую

щ
ей

 
пе
рс
пе
кт
ив
ы

 
ус
пе
ш
но
й 

мо
де
рн
из
ац
ии

 
об
щ
ес
тв
а.

 
Зн
ач
им

ос
ть

 
по
лу
че
нн
ог
о 
ре
зу
ль
та
та

 с
ос
то
ит

 в
 п
он
им

ан
ии

 у
сл
ов
ий

, с
по
со
бс
тв
ую

щ
их

 н
ак
оп
ле
ни
ю

 и
 

ра
сп
ре
де
ле
ни
ю

 
со
ци
ал
ьн
ог
о 

ка
пи
та
ла

 
ка
к 

фа
кт
ор
а 

и 
ре
су
рс
а 

об
щ
ес
тв
ен
но
й 

мо
де
рн
из
ац
ии

 
и 

ра
зр
аб
от
ке

 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их

 
ре
ко
ме
нд
ац
ий

, 
на
пр
ав
ле
нн
ы
х 

на
 

ст
им

ул
ир
ов
ан
ие

 н
ак
оп
ле
ни
я 
об
щ
ес
тв
ен
но
го

 с
оц
иа
ль
но
го

 к
ап
ит
ал
а.

 
Д
ан
а 
ср
ав
ни
те
ль
на
я 
оц
ен
ка

 т
ен
де
нц
ия
м 

в 
ра
зв
ит
ии

 о
бс
та
но
вк
и 
на

 р
ос
си
йс
ко
м 

и 
бе
ло
ру
сс
ко
м 

ры
нк
ах

 
тр
уд
а.

 
Ра
сс
мо

тр
ен
о 

вл
ия
ни
е 

ми
ро
во
го

 
фи

на
нс
ов
ог
о 

и 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
кр
из
ис
а 

на
 
сф
ер
у 

за
ня
то
ст
и 

на
се
ле
ни
я.

 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ос
об
ен
но
ст
и 

вн
ут
ре
нн
ей

 и
 в
не
ш
не
й 
ми

гр
ац
ии

 н
ас
ел
ен
ия

 в
 Р
Ф

 и
 Р
Б 
в 
ув
яз
ке

 с
 п
ос
ле
дс
тв
ия
ми

 к
ри
зи
са

. 
П
од
го
то
вл
ен

 с
ов
ме
ст
ны

й 
с 
бе
ло
ру
сс
ки
ми

 п
ар
тн
ер
ам
и 
на
уч
ны

й 
до
кл
ад

 «
Ры

но
к 
тр
уд
а 

и 
ми

гр
ац
ия

 н
ас
ел
ен
ия

 в
 Р
Ф

 и
 Р
Б 
в 
ко
нт
ек
ст
е 
ми

ро
во
го

 ф
ин
ан
со
во
го

 и
 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 

кр
из
ис
а»

. 
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1 
2 

3 
Н
а 
ос
но
ве

 и
ме
ю
щ
их
ся

 п
ре
дс
та
вл
ен
ий

 о
 с
ба
ла
нс
ир
ов
ан
но
й 
ст
ру
кт
ур
е 
эк
он
ом

ик
и 

об
ос
но
ва
на

 
ко
ор
ди
на
ци
я 

с 
не
й 

от
ра
сл
ев
ой

 
и 

до
лж

но
ст
но
й 

ст
ру
кт
ур
ы

 
за
ня
то
ст
и.

 
О
то
бр
ан
ы

 з
ар
уб
еж

ны
е 
ст
ра
ны

, 
у 
ко
то
ры

х 
от
ра
сл
ев
ая

 с
тр
ук
ту
ра

 н
а 
ко
нк
ре
тн
ы
й 
пе
ри
од

 
пр
ед
кр
из
ис
но
го

 
ра
зв
ит
ия

 
бы

ла
 
сб
ал
ан
си
ро
ва
на

. 
П
о 

ме
то
ду

 
ан
ал
ог
ий

 
их

 
ст
ру
кт
ур
а 

за
ня
то
ст
и 

вз
ят
а 

за
 
об
ра
зе
ц 

дл
я 

Ро
сс
ии

 
на

 
ср
ед
не
ср
оч
ну
ю

 
пе
рс
пе
кт
ив
у 

(с
 
уч
ет
ом

 
ин
ер
ци
он
но
ст
и 
пе
ре
хо
да

 э
ти
х 
ст
ра
н 
к 
но
во
му

 т
ех
но
ло
ги
че
ск
ом

у 
ук
ла
ду

). 
Д
ля

 л
уч
ш
ег
о 

от
ра
ж
ен
ия

 
по
ст
кр
из
ис
ны

х 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ий

 
пя
ти
се
кт
ор
ал
ьн
ая

 
ст
ру
кт
ур
а 

ви
до
в 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

  
де
та
ли
зи
ро
ва
на

 д
о 
во
сь
ми

 с
ек
то
ро
в.

 П
о 
ни
м 
ра
сс
чи
та
ны

 п
ер
сп
ек
ти
вн
ы
е 

дл
я 
на
ш
ей

 с
тр
ан
ы

 п
ок
аз
ат
ел
и 
до
лж

но
ст
но
й 
ст
ру
кт
ур
ы

. О
ни

 д
аю

т 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
е,

 в
 к
ак
их

 
се
кт
ор
ах

 и
 в

 к
ак
их

 н
ап
ра
вл
ен
ия
х 
де
ят
ел
ьн
ая

 с
тр
ук
ту
ра

 д
ол
ж
на

 т
ра
нс
фо

рм
ир
ов
ат
ьс
я.

 
В
ы
яв
ле
но

 с
ер
ье
зн
ое

 п
ро
ти
во
ре
чи
е 
пе
рс
пе
кт
ив
но
й 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
за
ня
то
ст
и.

 О
но

 
со
ст
ои
т 

в 
ра
сш

ир
ен
но
м 

во
сп
ро
из
во
дс
тв
е 

ка
к 

кв
ал
иф

иц
ир
ов
ан
но
го

, 
та
к 

и 
не
кв
ал
иф

иц
ир
ов
ан
но
го

 т
ру
да

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 с
ек
то
ра

 з
ан
ят
ос
ти

, 
в 
ко
то
ры

х 
в 
пр
оц
ес
се

 
по
ст
ин
ду
ст
ри
ал
ьн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 н
а 
фо

не
 о
бщ

ег
о 
ув
ел
ич
ен
ия

 р
аб
от
ни
ко
в 
пр
ед
по
ла
га
ет
ся

 
да
ль
не
йш

ий
 
ро
ст

 
не
кв
ал
иф

иц
ир
ов
ан
но
го

 
пе
рс
он
ал
а.

 
В

 
на
ст
оя
щ
ее

 
вр
ем
я 

эт
от

 
ро
ст

 
со
пр
ов
ож

да
ет
ся

 
оп
ер
еж

аю
щ
им

 
по
вы

ш
ен
ие
м 

де
фи

ци
та

 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их

 
ка
др
ов

 
в 

ср
ав
не
ни
и 
с 
др
уг
им

и 
до
лж

но
ст
ны

ми
 г
ру
пп
ам
и.

 В
 з
на
чи
те
ль
но
й 
ме
ре

 о
н 
по
кр
ы
ва
ет
ся

 
ми

гр
ан
та
ми

. 
П
ро
ло
нг
ир
ов
ан
ие

 д
ан
ны

х 
те
нд
ен
ци
й 
мо

ж
ет

 п
от
ре
бо
ва
ть

 з
на
чи
те
ль
но
го

 с
пр
ос
а 
на

 
ми

гр
ан
то
в.

 
А
на
ли
з 
вл
ия
ни
я 
за
кр
еп
ле
нн
ы
х 
в 
за
ко
но
да
те
ль
ст
ве

 м
ер

 с
оц
иа
ль
но
й 
по
ли
ти
ки

 н
а 

бл
аг
ос
ос
то
ян
ие

 м
од
ел
ьн
ы
х 
се
ме
й 
по
ка
за
л,

 ч
то

 в
 ц
ел
ом

, у
си
ле
ни
е 
по
дд
ер
ж
ки

 м
ат
ер
ин
ст
ва

 
и 
де
тс
тв
а 
по
сл
е 
пр
ин
ят
ия

 р
яд
а 
за
ко
но
в 

 в
 к
он
це

 2
00

0-
х 
го
до
в 

 н
е 
им

ел
о 
су
щ
ес
тв
ен
но
го

 
эф
фе
кт
а 

на
 
сн
иж

ен
ие

 
де
тс
ко
й 

бе
дн
ос
ти

, 
по
ск
ол
ьк
у 

по
дд
ер
ж
ка

 
бы

ла
 
ад
ре
со
ва
на

 
не
бо
ль
ш
ой

 г
ру
пп
е 
де
те
й 

(в
 в
оз
ра
ст
е 

 д
о 

1,
5 
ле
т)

, а
 в
ы
со
ки
й 
ри
ск

 п
оп
ад
ан
ия

 в
 б
ед
но
ст
ь 

ис
пы

ты
ва
ю
т 
де
ти

 в
се
х 
во
зр
ас
то
в.

 
Бы

ло
 с
мо

де
ли
ро
ва
но

 и
 п
ро
те
ст
ир
ов
ан
о 
дв
а 
сц
ен
ар
ия

  м
ин
им

ал
ьн
о 
не
об
хо
ди
мы

х 
ме
р 

по
 у
лу
чш

ен
ию

 м
ат
ер
иа
ль
но
го

 п
ол
ож

ен
ия

 с
ем
ей

 с
 д
ет
ьм
и,

 о
сн
ов
ан
ны

х 
на

: (
1)

 п
ов
ы
ш
ен
ии

 
ми

ни
ма
ль
ны

х 
со
ци
ал
ьн
ы
х 
га
ра
нт
ий

, 
(2

) 
по
вы

ш
ен
ии

 а
др
ес
ны

х 
со
ци
ал
ьн
ы
х 
по
со
би
й,

 
по
зв
ол
яю

щ
их

 
се
мь
е,

 
об
ес
пе
чи
ть

 
ми

ни
ма
ль
ны

е 
ви
та
ль
ны

е 
по
тр
еб
но
ст
и 

де
те
й.

 
М
од
ел
ир
ов
ан
ие

 
по
ка
за
ло

, 
чт
о 

бо
рь
ба

 
с 

бе
дн
ос
ть
ю

 
се
ме
й 

с 
де
ть
ми

 
не

 
до
лж

на
 

ог
ра
ни
чи
ва
ть
ся

 т
ол
ьк
о 
по
вы

ш
ен
ие
м 
со
ци
ал
ьн
ы
х 
вы

пл
ат

. П
ол
ит
ик
а 

 п
од
де
рж

ки
 б
ед
ны

х 
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1 
2 

3 
се
ме
й 
с 
де
ть
ми

 м
ож

ет
 о
ка
за
ть
ся

 б
ол
ее

 э
фф

ек
ти
вн
ой

, 
ес
ли

 б
уд
ет

 в
ес
ти
сь

 в
 н
ес
ко
ль
ки
х 

на
пр
ав
ле
ни
ях

: 
а)

 п
ов
ы
ш
ен
ие

 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ы
х 
ми

ни
ма
ль
ны

х 
со
ци
ал
ьн
ы
х 
га
ра
нт
ий

, 
б)

 
со
зд
ан
ие

 
но
вы

х 
ра
бо
чи
х 

ме
ст

, 
в)

 
ра
зв
ит
ие

 
си
ст
ем
ы

 
«с
оц
иа
ль
ны

х 
ко
нт
ра
кт
ов

» 
с 

до
мо

хо
зя
йс
тв
ам
и,

 и
ме
ю
щ
им

и 
вн
ут
ре
нн
ие

 р
ез
ер
вы

 д
ля

 у
лу
чш

ен
ия

 с
во
ег
о 
ма
те
ри
ал
ьн
ог
о 

по
ло
ж
ен
ия

, 
г)

 у
ж
ес
то
че
ни
е 
от
ве
тс
тв
ен
но
ст
и 
за

 н
ев
ы
по
лн
ен
ие

 з
ак
он
а 
об

 а
ли
ме
нт
ах

 д
) 

по
вы

ш
ен
ие

 р
аз
ме
ра

 а
др
ес
ны

х 
со
ци
ал
ьн
ы
х 
по
со
би
й,

 п
оз
во
ля
ю
щ
их

 с
ем
ье

, 
об
ес
пе
чи
ть

 
ми

ни
ма
ль
ны

е 
ви
та
ль
ны

е 
по
тр
еб
но
ст
и 
де
те
й.

 
А
на
ли
з 
ди
на
ми

ки
 з
ан
ят
ос
ти

 н
ас
ел
ен
ия

 в
 р
аз
ли
чн
ы
х 
се
кт
ор
ах

 р
ос
си
йс
ко
й 
эк
он
ом

ик
и 

пр
ов
ед
ен

 в
 у
вя
зк
е 
с 
по
ка
за
те
ля
ми

 о
пл
ат
ы

 т
ру
да

, 
чт
о 
по
зв
ол
яе
т 
уя
сн
ит
ь,

 в
о-
пе
рв
ы
х,

 
пр
ир
од
у 

ск
ла
ды

ва
ю
щ
ей
ся

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
по
дг
от
ов
ки

 
сп
ец
иа
ли
ст
ов

, 
а,

 
во

-в
то
ры

х,
 

ис
сл
ед
ов
ат
ь 

на
пр
ав
ле
ни
я 

тр
уд
ов
ой

 
мо

би
ль
но
ст
и 

на
се
ле
ни
я,

 
об
ла
да
ю
щ
ег
о 

об
ра
зо
ва
те
ль
ны

м 
по
те
нц
иа
ло
м 
ра
зл
ич
но
го

 у
ро
вн
я 
ра
зв
ит
ия

. 
С
оц
ио
ло
ги
че
ск
ая

 
ин
фо

рм
ац
ия

 
да
ет

 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
е 

о 
то
м,

 
чт
о 

ес
ли

 
ба
рь
ер
ы

 
до
ст
уп
но
ст
и 

пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
ог
о 

об
ра
зо
ва
ни
я,

 
по
зв
ол
яю

щ
ег
о 

за
ня
ть

 
ме
ст
о 

в 
от
но
си
те
ль
но

 н
из
ко
оп
ла
чи
ва
ем
ы
х 
се
гм
ен
та
х 
ры

нк
а 
тр
уд
а,

 п
ра
кт
ич
ес
ки

 о
тс
ут
ст
ву
ю
т,

 т
о 

вх
ож

де
ни
е 

в 
от
но
си
те
ль
но

 
вы

со
ко
ол
ач
ив
ае
мы

е 
се
гм
ен
ты

 
ры

нк
а 

тр
уд
а 

св
яз
ан
ы

 
с 

не
об
хо
ди
мо

ст
ью

 п
ре
од
ол
ен
ия

 м
ат
ер
иа
ль
ны

х,
 с
оц
иа
ль
ны

х 
и 
те
рр
ит
ор
иа
ль
ны

х 
ба
рь
ер
ов

, 
чт
о 

ве
де
т 

в 
во
сп
ро
из
во
дс
тв
у 

сл
ож

ив
ш
ег
ос
я 

ка
че
ст
ва

 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
по

 
эт
им

 
по
ка
за
те
ля
м 
и 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 
о 
не
пр
од
ук
ти
вн
ой

 в
ер
ти
ка
ль
но
й 
мо

би
ль
но
ст
и.

 
П
ро
ве
де
н 

си
ту
ац
ио
нн
ы
й 

ан
ал
из

 
те
нд
ен
ци
й 

ки
та
йс
ко
й 

ми
гр
ац
ии

 
в 

Ро
сс
ий
ск
ой

 
Ф
ед
ер
ац
ии

. Р
ас
кр
ы
ты

 н
ап
ра
вл
ен
ия

 м
иг
ра
ци
он
ны

х 
по
то
ко
в 
из

 К
ит
ая

, п
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ко
го

 
и 

со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
со
ст
ав
а 

ки
та
йс
ки
х 

ми
гр
ан
то
в 
на

 р
ос
си
йс
ко
м 
ры

нк
е 
тр
уд
а.

 О
пр
ед
ел
ен
ы

 ф
ак
то
ры

 в
ы
та
лк
ив
ан
ия

 и
 п
ри
тя
ж
ен
ия

 
ки
та
йс
ко
го

 н
ас
ел
ен
ия

. В
ы
яв
ле
ны

 о
со
бе
нн
ос
ти

 м
иг
ра
ци
он
но
го

 п
ов
ед
ен
ия

 г
ра
ж
да
н 
К
Н
Р.

 
Н
а 
ос
но
ве

 с
пе
ци
ал
ьн
о 
ра
зр
аб
от
ан
но
го

 с
оц
ио
ло
ги
че
ск
ог
о 
ин
ст
ру
ме
нт
ар
ия

 п
ро
ве
де
н 

сб
ор

 
эм
пи
ри
че
ск
ой

 
ин
фо

рм
ац
ии

, 
по
зв
ол
яю

щ
ий

 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ть

 
пр
ич
ин
ы

 
и 

ос
об
ен
но
ст
и 
со
ци
ал
ьн
ы
х 
бо
ле
зн
ей

 р
ос
си
йс
ко
го

 о
бщ

ес
тв
а.

 
О
пр
ед
ел
ен
а 
ро
ль

 и
но
ст
ра
нн
ы
х 
ра
бо
тн
ик
ов

 к
ак

 р
ес
ур
са

 с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
ой

 
мо

де
рн
из
ац
ии

 с
тр
ан
ы

. 
О
ха
ра
кт
ер
из
ов
ан
ы

 н
ап
ра
вл
ен
ия

 и
 п
ер
сп
ек
ти
вы

 п
ри
вл
еч
ен
ия

 и
 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
ин
ос
тр
ан
но
й 

ра
бо
че
й 

си
лы

 в
 н

ац
ио
на
ль
но
й 

эк
он
ом

ик
е.

 Д
ан
а 
оц
ен
ка

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
м 

со
вр
ем
ен
но
й 
ла
те
нт
но
й 
тр
уд
ов
ой

 м
иг
ра
ци
и.

 Р
ас
кр
ы
ты

 т
ен
де
нц
ии

 и
 

со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
е 
пр
об
ле
мы

 п
ер
ес
ел
ен
ия

 т
ру
до
вы

х 
ми

гр
ан
то
в 
в 
РФ

. 
П
ро
ве
де
н 
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1 
2 

3 
мо

ни
то
ри
нг

 п
ро
це
сс
ов

, с
вя
за
нн
ы
х 
с 
пе
ре
ме
на
ми

 в
 с
фе
ре

 р
ег
ул
ир
ов
ан
ия

 м
иг
ра
ци
он
ны

х 
пр
оц
ес
со
в.

  
П
од
го
то
вл
ен
ы

 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

 
по

 
ко
рр
ек
ти
ро
вк
е 

де
йс
тв
ую

щ
ей

 
пе
ре
се
ле
нч
ес
ко
й 

пр
ог
ра
мм

ы
. Р

аз
ра
бо
та
ны

 м
ер
оп
ри
ят
ия

 п
о 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
ю

 м
ех
ан
из
мо

в 
пр
ив
ле
че
ни
я 

ин
ос
тр
ан
но
й 
ра
бо
че
й 
си
лы

 и
 р
ац
ио
на
ли
за
ци
и 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
тр
уд
ящ

их
ся

-м
иг
ра
нт
ов

 в
 

эк
он
ом

ик
е 
Ро
сс
ии

. 
Н
а 
ос
но
ва
ни
и 
ан
ал
из
а 
ст
ат
ис
ти
че
ск
ой

 и
 с
оц
ио
ло
ги
че
ск
ой

 и
нф

ор
ма
ци
и 
вы

яв
ле
ны

 
пр
ич
ин
ы

 т
ру
до
во
й 
мо

би
ль
но
ст
и 
на
се
ле
ни
я,

 п
ок
аз
ан
ы

 н
ап
ра
вл
ен
ия

 т
ру
до
во
й 
мо

би
ль
но
ст
и 

ра
бо
тн
ик
ов

, и
ме
ю
щ
их

 в
ы
сш

ее
 п
ро
фе
сс
ио
на
ль
но
е 
об
ра
зо
ва
ни
е,

 н
а 
ос
но
ва
ни
и 
че
го

 с
де
ла
н 

вы
во
д 
о 
не
со
от
ве
тс
тв
ие

 п
от
ре
бн
ос
те
й 
ры

нк
а 
тр
уд
а 
и 
ст
ру
кт
ур
ы

 п
од
го
то
вк
и 
ка
др
ов

. Д
ан
о 

об
ъя
сн
ен
ие

 э
то
го

 н
ес
ов
па
де
ни
е,

 с
ос
то
ящ

ее
 в

 д
ис
фу

нк
ци
ях

 м
еж

от
ра
сл
ев
ой

 о
пл
ат
ы

 т
ру
да

. 
Зн
ач
им

ос
ть

 э
то
го

 п
ол
ож

ен
ия

 с
ос
то
ит

 в
 н
ео
бх
од
им

ос
ти

  
 к
ор
ре
кц
ии

 п
ол
ит
ик
и 
тр
уд
ов
ы
х 

до
хо
до
в 

с 
уч
ет
ом

 
не
об
хо
ди
мо

ст
и 

ра
зв
ит
ия

 
по
те
нц
иа
ль
но

 
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
от
ра
сл
ей

 
эк
он
ом

ик
и.

 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
дн
а 
из

 н
аи
бо
ль
ш
их

 у
гр
оз

 с
оц
иа
ль
но
й 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 я
вл
яе
тс
я 
де
тс
ка
я 

бе
дн
ос
ть

 в
 Р
ос
си
и.

 О
тн
ос
ит
ел
ьн
ая

 д
ет
ск
ая

 б
ед
но
ст
ь 
со
ст
ав
ля
ет

 2
9,

3%
 п
ри

 е
вр
оп
ей
ск
ой

 
де
тс
ко
й 
бе
дн
ос
ти

 в
 6

-8
%

. С
 к
аж

ды
м 
по
сл
ед
ую

щ
ем

 д
ет
ор
ож

де
ни
ем

 с
ем
ья

 п
ог
ру
ж
аю

тс
я 
во

 
вс
ё 
бо
ле
е 
гл
уб
ок
ую

 б
ед
но
ст
ь.

  В
 с
ем
ей
но
м 
ра
зр
ез
е 
ма
сш

та
бы

 д
ет
ск
ой

 б
ед
но
ст
и 
в 
Ро
сс
ии

 
в 

4–
5 
ра
з п

ре
вы

ш
аю

т 
ср
ед
ни
е 
по

 O
EC

D
 п
ок
аз
ат
ел
и,

 а
 д
ля

 З
ап
ад
но
й 
Ев
ро
пы

 –
 д
о 

10
 р
аз

. 
Ра
зр
аб
от
ан
на
я 

ме
то
до
ло
ги
я 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я 

по
зв
ол
яе
т 

ра
сс
чи
ты
ва
ть

 
со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ки
е 
по
сл
ед
ст
ви
я 
вс
ех

 м
ер
оп
ри
ят
ий

 в
 о
бл
ас
ти

 п
ол
ит
ик
и 
до
хо
до
в 
на
се
ле
ни
я:

 
не
об
хо
ди
мы

е 
до
по
лн
ит
ел
ьн
ы
е 
фи

на
нс
ов
ы
е 
ре
су
рс
ы

; с
то
им

ос
ть

 с
ни
ж
ен
ия

 к
оэ
фф

иц
ие
нт
а 

фо
нд
ов

 н
а 

1%
; с
оц
иа
ль
ну
ю

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 д
ан
но
го

 м
ер
оп
ри
ят
ия

 (
в 
см
ы
сл
е 
со
ци
ал
ьн
ой

 
сп
ра
ве
дл
ив
ос
ти

 
со
от
но
ш
ен
ия

 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 

до
по
лн
ит
ел
ьн
ы
х 

фи
на
нс
ов
ы
х 

ре
су
рс
ов

 
ме
ж
ду

 д
ву
мя

 п
ер
вы

ми
 и

 д
ву
мя

 п
ос
ле
дн
им

и 
де
ци
ля
ми

); 
из
ме
не
ни
е 
ко
эф
фи

ци
ен
та

 ф
он
до
в,

 
ин
де
кс
а 
Д
ж
ин
и,

 а
бс
ол
ю
тн
ой

 и
 о
тн
ос
ит
ел
ьн
ой

 б
ед
но
ст
и,

 а
бс
ол
ю
тн
ой

 и
 о
тн
ос
ит
ел
ьн
ой

 
де
тс
ко
й 
бе
дн
ос
ти

. 
Д
ан
а 
оц
ен
ка

 с
ло
ж
ив
ш
ег
ос
я 
за

 п
ос
ле
дн
ее

 2
0-
ле
ти
е 
не
бл
аг
оп
ри
ят
но
го

 с
ос
то
ян
ия

 
по
пу
ля
ци
он
но
го

 и
 и
нд
ив
ид
уа
ль
но
го

 з
до
ро
вь
я 
на
се
ле
ни
я 
Ро
сс
ии

: 
тр
ен
д 
в 
ег
о 
ди
на
ми

ке
 

ос
та
ет
ся

 н
ег
ат
ив
ны

м.
 П

ок
аз
ан
а 
вз
аи
мо

св
яз
ь 
зд
ор
ов
ья

 н
ас
ел
ен
ия

 в
 р
ег
ио
на
х 
ст
ра
ны

 с
 

ур
ов
не
м 
ма
те
ри
ал
ьн
ой

 о
бе
сп
еч
ен
но
ст
и.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ти
по
ло
ги
я 

ро
сс
ий
ск
их

 
ре
ги
он
ов

 
с 
уч
ет
ом

 
по
ка
за
те
ле
й 

со
ци
ал
ьн
о-
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1 
2 

3 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

. 
В
ы
яв
ле
на

 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ия

 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 
по

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
м 

пр
из
на
ка
м.

 Д
ля

 к
аж

до
го

 т
ип
а 
ре
ги
он
ов

 д
ан
а 
ин
те
гр
ал
ьн
ая

 
оц
ен
ка

 о
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 н
ас
ел
ен
ия

 и
  

ег
о 
ре
ал
из
ац
ии

 н
а 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 

ры
нк
ах

 т
ру
да

. П
ок
аз
ан
о 
не
со
от
ве
тс
тв
ие

 у
ро
вн
я 
ра
зв
ит
ия

 о
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 и
 

по
тр
еб
но
ст
ей

 р
ы
нк
а 
тр
уд
а 
в 
ре
ги
он
ал
ьн
ом

 р
аз
ре
зе

, ч
то

 д
ае
т 
ос
но
ва
ни
е 
дл
я 
пр
ин
ят
ия

 м
ер

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
по
ли
ти
ки

 в
 н
ап
ра
вл
ен
ии

 д
ос
ти
ж
ен
ия

 б
ал
ан
са

 с
тр
ук
ту
ры

 р
ы
нк
а 

тр
уд
а 
и 
пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
ой

 с
тр
ук
ту
ры

 т
ру
до
вы

х 
ре
су
рс
ов

. 
И
С
Э
П
Н

 Р
А
Н

 
 С
уб
ъе
кт
ив
ны

е 
оц
ен
ки

 
со
ст
оя
ни
я 

зд
ор
ов
ья

 
на
се
ле
ни
я 

в 
20

10
 
г.

 
ве
рн
ул
ис
ь 

на
 

до
кр
из
ис
ны

й 
ур
ов
ен
ь,

 д
ол
я 
на
се
ле
ни
я,

 п
оз
ит
ив
но

 о
це
ни
ва
ю
щ
ая

 с
во
ё 
зд
ор
ов
ье

, в
оз
ро
сл
а 
с 

29
 д
о 

36
%

, а
 у
де
ль
ны

й 
ве
с 
не
га
ти
вн
ы
х 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к,

 н
ап
ро
ти
в,

 с
ни
зи
лс
я 
с 

14
 д
о 

10
%

. 
И
нд
ек
с 
зд
ор
ов
ья

 н
ас
ел
ен
ия

 п
ре
вы

си
л 
до
кр
из
ис
ны

й 
ур
ов
ен
ь 
и 
со
ст
ав
ил

 0
,6

61
. 

У
де
ль
ны

й 
ве
с 
те
х,

 к
то

 з
ан
им

ае
тс
я 
сп
ор
то
м 
в 

20
10

 г
. о

ст
ал
ся

 н
а 
пр
еж

не
м 
ур
ов
не

 и
 

со
ст
ав
ля
ет

 л
иш

ь 
11

%
 н
ас
ел
ен
ия

. Д
ол
я 
мо

ло
дё
ж
и,

 у
вл
ек
аю

щ
ей
ся

 с
по
рт
ом

, з
а 
пр
ош

ед
ш
ий

 
го
д 
ув
ел
ич
ил
ас
ь 
на

 5
 п
ун
кт
ов

 и
 с
ос
та
ви
ла

 2
3%

.  
У
де
ль
ны

й 
ве
с 

ку
ря
щ
ег
о 

на
се
ле
ни
я 

в 
В
ол
ог
од
ск
ой

 
об
ла
ст
и 

су
щ
ес
тв
ен
но

 
не

 
из
ме
ни
лс
я 

 и
 с
ос
та
ви
л 

 п
ри
ме
рн
о 
тр
ет
ь 

(3
3%

) 
от

 о
бщ

ег
о 
ко
ли
че
ст
ва

 ж
ит
ел
ей

 в
 в
оз
ра
ст
е 

от
 1

8 
ле
т.

 Д
ол
я 
на
се
ле
ни
я,

 п
от
ре
бл
яю

щ
ег
о 
ал
ко
го
ль
ну
ю

 п
ро
ду
кц
ию

, з
а 
го
д 
ув
ел
ич
ил
ас
ь 

на
 3

 п
ун
кт
а 
и 
со
ст
ав
ил
а 

68
%

.  
Зд
ор
ов
ье

 д
ет
ей

 в
 В
ол
ог
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

 в
 п
ер
ио
д 
с 

19
95

 п
о 

20
10

 г
од
ы

 у
ху
дш

ае
тс
я.

  
Н
а 
зд
ор
ов
ье

 д
ет
ей

 в
ли
яю

т 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

 с
ем
ьи

, 
та
ки
е 

ка
к 
со
ст
ав

, д
ох
од
ы

 с
ем
ьи

 и
 п
ит
ан
ие

 р
еб
ен
ка

, о
бр
аз
ов
ан
ие

 р
од
ит
ел
ей

. 
И
сс
ле
до
ва
ни
е 
ре
пр
од
ук
ти
вн
ог
о 
зд
ор
ов
ья

 и
 р
еп
ро
ду
кт
ив
но
го

 п
ов
ед
ен
ия

 н
ас
ел
ен
ия

 
В
ол
ог
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

 в
ы
яв
ил
о,

 ч
то

 в
 м

ол
од
еж

но
й 
ср
ед
е 
пр
ев
ал
ир
ую

т 
ор
ие
нт
ац
ии

 н
а 

дв
ух
де
тн
ос
ть

 (
60

%
), 
со
хр
ан
яе
тс
я 
пр
ев
ы
ш
ен
ие

 ж
ел
ае
мо

го
 ч
ис
ла

 д
ет
ей

 н
ад

 п
ла
ни
ру
ем
ы
м.

 
Бо
ле
е 

80
%

 с
ту
де
нт
ов

 в
се

 ж
е 
от
да
ю
т 
пр
ед
по
чт
ен
ие

 за
ре
ги
ст
ри
ро
ва
нн
ом

у 
бр
ак
у.

 
Ра
зр
аб
от
ан

 а
лг
ор
ит
м 

оц
ен
ки

 н
ау
чн
о-
ин
но
ва
ци
он
но
й 

сф
ер
ы

 н
а 
ур
ов
не

 р
ег
ио
на

, 
вк
лю

ча
ю
щ
ий

 в
 с
еб
я 
дв
а 
ко
мп

он
ен
та

 (
вн
ут
ре
нн
яя

 и
 в
не
ш
ня
я 
ср
ед
а)

. 
И
сс
ле
до
ва
ни
е 

вн
ут
ре
нн
ей

 
ср
ед
ы

 
на
уч
но

-и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 
сф
ер
ы

 
по
ка
за
ло

, 
чт
о 

ин
де
кс

 
на
уч
но

-
те
хн
ич
ес
ко
го

 п
от
ен
ци
ал
а 
В
ол
ог
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

 с
ос
та
ви
л 

2,
12

3 
и 
со
от
ве
тс
тв
уе
т 

48
 м
ес
ту

 
ср
ед
и 
др
уг
их

 р
ег
ио
но
в 
Ро
сс
ии

. 
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1 
2 

3 
С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 
ст
ра
те
ги
че
ск
ие

 
на
пр
ав
ле
ни
я 

ра
зв
ит
ия

 
на
уч
но

-и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 
сф
ер
ы

 р
ег
ио
на

. Р
аз
ра
бо
та
ны

 м
ех
ан
из
мы

 р
аз
ви
ти
я 
на
уч
но

-и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 с
фе
ры

 р
ег
ио
на

: 
об
ра
зо
ва
ни
е 

И
нт
ег
ри
ро
ва
нн
ог
о 

це
нт
ра

 
ко
лл
ек
ти
вн
ог
о 

по
ль
зо
ва
ни
я;

 
со
зд
ан
ие

 
ор
га
ни
за
ци
он
но

-у
пр
ав
ле
нч
ес
ко
й 

ст
ру
кт
ур
ы

 п
ри

 П
ра
ви
те
ль
ст
ве

 В
ол
ог
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

; 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 р
ег
ио
на
ль
но
й 

си
ст
ем
ы

 п
од
го
то
вк
и 

пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
ы
х 
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
ка
др
ов

. 
П
ре
дл
ож

ен
ы

 б
аз
ов
ы
е 
ст
ат
ис
ти
че
ск
ие

 п
ок
аз
ат
ел
и,

 н
аи
бо
ле
е 
по
лн
о 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ие

 
ур
ов
ен
ь 
ра
зв
ит
ия

 р
ег
ио
на

, п
ре
дл
ож

ен
 и
нт
ег
ра
ль
ны

й 
по
ка
за
те
ль

, ф
ор
ми

ро
ва
ни
е 
ко
то
ро
го

 
ос
но
ва
но

 н
а 
по
ст
ро
ен
ии

 т
ак
со
но
ми

че
ск
ог
о 
по
ка
за
те
ля

 у
ро
вн
я 
ра
зв
ит
ия

. 

Ра
зр
аб
от
ан
а 
сх
ем
а 
оц
ен
ки

 м
ас
ш
та
бо
в 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
те
рр
ит
ор
иа
ль
но
й 
ст
ру
кт
ур
ы

 
на
ци
он
ал
ьн
ой

 
эк
он
ом

ик
и,

 
вк
лю

ча
я 

бл
ок
и 

за
да
ч:

 
ко
мп

ле
кс
на
я 

оц
ен
ка

 
со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
ре
ги
он
ов

; 
оц
ен
ка

 
ст
еп
ен
и 

ме
ж
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 

ра
зл
ич
ий

 
и 

те
рр
ит
ор
иа
ль
ны

х 
сд
ви
го
в;

 в
ы
яв
ле
ни
е 
фа
кт
ор
ов

, 
ок
аз
ы
ва
ю
щ
их

 в
ли
ян
ие

 н
а 
ус
ил
ен
ие

 
ме
ж
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 д
иф

фе
ре
нц
иа
ци
и.

 

П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
ме
ж
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
на

 
ос
но
ве

 
по
ст
ро
ен
ия

 
ин
те
гр
ал
ьн
ог
о 

по
ка
за
те
ля

 
ур
ов
ня

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
ре
ги
он
а.

 
О
су
щ
ес
тв
ле
на

 
кл
ас
те
ри
за
ци
я 

ре
ги
он
ов

 
РФ

 
по

 
ур
ов
ню

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 з
а 
пе
ри
од

 2
00

0-
20

08
 г
г.

 В
ы
де
ле
но

 7
 г
ру
пп

 р
ег
ио
но
в,

 и
ме
ю
щ
ие

 с
оо
тв
ет
ст
ве
нн
о:

 
оч
ен
ь 

ни
зк
ий

 
ур
ов
ен
ь 

ра
зв
ит
ия

, 
ни
зк
ий

, 
ни
ж
е 
ср
ед
не
го

, 
ср
ед
ни
й,

 
вы

ш
е 
ср
ед
не
го

, 
вы

со
ки
й 
и 
оч
ен
ь 
вы

со
ки
й 
ур
ов
ен
ь 
ра
зв
ит
ия

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
те
нд
ен
ци
и 

ра
зв
ит
ия

 
тр
ан
сп
ор
тн
ог
о 

ко
мп

ле
кс
а 

С
ЗФ

О
 
и 

на
иб
ол
ее

 
пр
ед
по
чт
ит
ел
ьн
ы
й 
сц
ен
ар
ий

 р
аз
ви
ти
я 
эк
он
ом

ик
и.

 О
ж
ид
ае
тс
я 
сн
иж

ен
ие

 т
ем
по
в 
ро
ст
а 

эк
сп
ор
та

 ч
ер
ез

 С
ЗФ

О
. 
О
тс
та
ва
ни
е 
в 
пр
оп
ус
кн
ой

 с
по
со
бн
ос
ти

 р
ос
си
йс
ки
х 
по
рт
ов

 о
т 

сп
ро
са

 
ры

нк
а,

 
вы

ра
вн
ив
ан
ие

 
ж
ел
ез
но
до
ро
ж
ны

х 
та
ри
фо

в 
по
вы

ш
аю

т 
ри
ск
и 

пе
ре
ор
ие
нт
ац
ии

 р
ос
си
йс
ки
х 
им

по
рт
ны

х 
гр
уз
оп
от
ок
ов

 н
а 
по
рт
ы

 с
оп
ре
де
ль
ны

х 
ст
ра
н.

 
Ж
ел
ез
но
до
ро
ж
на
я 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ра

 с
пр
ав
ит
ьс
я 
с 
пр
ог
но
зи
ру
ем
ой

 з
аг
ру
зк
ой

. О
со
бо
го

 
вн
им

ан
ия

 т
ре
бу
ет

 п
ро
пу
ск
на
я 
сп
ос
об
но
ст
ь 
ст
ы
ко
в 
ж
ел
ез
но
до
ро
ж
но
й 

се
ти

 С
ЗФ

О
 и

 
ж
ел
ез
но
до
ро
ж
но
й 
се
ти

 о
ст
ал
ьн
ой

 ч
ас
ти

 Р
ос
си
и,

 п
ро
пу
ск
на
я 
сп
ос
об
но
ст
ь 
по
гр
ан
ич
ны

х 
ст
ан
ци
й 
и 
пр
оп
ус
кн
ая

 с
по
со
бн
ос
ть

 п
ор
то
вы

х 
ст
ан
ци
й 
и 
по
дх
од
ов

 к
 п
ор
та
м 

(о
со
бе
нн
о 
на

 
да
ль
ни
х 
по
дс
ту
па
х)

. 
Гр
уз
оп
от
ок
и,

 
пе
ре
во
зи
мы

е 
ав
то
мо

би
ль
ны

м 
тр
ан
сп
ор
то
м 

в 
со
об
щ
ен
ии

 
С
ЗФ

О
 

- 
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1 
2 

3 
Ро
сс
ия

 в
оз
ра
ст
ут

 в
 1

,5
 т
ра
за

. 
А
кт
уа
ль
но
й 
за
да
че
й 
ст
ан
ет

 о
пт
им

из
ац
ия

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 
гр
уз
ов
ог
о 
ав
то
тр
ан
сп
ор
та

, п
ри
ме
не
ни
е 
ло
ги
ст
ич
ес
ки
х 
ме
то
до
в.

 
Ро
ст

 
об
ъе
мо

в 
гр
уз
оп
ер
ев
оз
ок

 
по
тр
еб
уе
т:

 
ра
зв
ит
ия

 
со
вр
ем
ен
ны

х 
тр
ан
сп
ор
тн
о-

ло
ги
ст
ич
ес
ки
х 
те
хн
ол
ог
ий

; 
ув
ел
ич
ен
ия

 о
бъ
ем
ов

 м
ул
ьт
им

од
ал
ьн
ы
х 
и 
ин
те
рм

од
ал
ьн
ы
х 

пе
ре
во
зо
к 

с 
пр
им

ен
ен
ие
м 

кр
уп
но
то
нн
аж

ны
х 

ун
ив
ер
са
ль
ны

х 
и 

сп
ец
иа
ли
зи
ро
ва
нн
ы
х 

ко
нт
ей
не
ро
в,

 к
он
тр
ей
ле
ро
в,

 т
ра
нс
по
рт
ны

х 
па
ке
то
в;

 с
оз
да
ни
я 
в 
кр
уп
ны

х 
тр
ан
сп
ор
тн
ы
х 

уз
ла
х 

(С
ан
кт

-П
ет
ер
бу
рг
е,

 
М
ур
ма
нс
ке

, 
К
ал
ин
ин
гр
ад
е,

 
А
рх
ан
ге
ль
ск
е 

и 
др

.) 
се
ти

 
мн

ог
оп
ро
фи

ль
ны

х 
тр
ан
сп
ор
тн
ы
х 
те
рм

ин
ал
ов

, п
ре
до
ст
ав
ля
ю
щ
их

 у
сл
уг
и 
по

 п
ер
ер
аб
от
ке

, 
хр
ан
ен
ию

 и
 р
ас
пр
ед
ел
ен
ию

 т
ов
ар
ов

, т
ам
ож

ен
но
му

 о
фо

рм
ле
ни
ю

, э
кс
пе
ди
ро
ва
ни
ю

 и
 д
р.

 
В
ы
яв
ле
но

, 
чт
о 

61
%

 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ьн
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
В
ол
ог
ды

 
со
ст
ав
ля
ет

 
об
ра
зо
ва
те
ль
ны

й 
по
те
нц
иа
л,

 д
ол
я 
на
уч
но

-и
нн
ов
ац
ио
нн
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 с
ос
та
вл
яе
т 

35
%

. 
У
де
ль
ны

й 
ве
с 
ку
ль
ту
рн
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 г
ор
од
а 
в 
об
щ
ем

 и
нд
ек
се

 и
нт
ел
ле
кт
уа
ль
но
го

 
по
те
нц
иа
ла

 т
ер
ри
то
ри
и 
кр
ай
не

 м
ал

 (4
%

). 
О
пр
ед
ел
ен
о,

 ч
то

 у
ро
ве
нь

 т
во
рч
ес
ко
го

 п
от
ен
ци
ал
а 
мо

ло
де
ж
и 
В
ол
ог
ды

 (
11

9 
ба
лл
ов

) 
вы

ш
е 

ср
ед
не
го

 
ур
ов
ня

 
(8

5 
ба
лл
ов

). 
В
ы
яв
ле
ны

 
пр
ич
ин
ы

, 
ог
ра
ни
чи
ва
ю
щ
ие

 
ро
ст

 
тв
ор
че
ск
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

: 
не
до
ст
ат
оч
но
е 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
и 

тв
ор
че
ск
о-

по
ис
ко
вы

х 
фо

рм
 о
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и 
и 
вн
еу
че
бн
ы
х 
ра
бо
т;

 п
од
го
то
вк
а 
к 
ЕГ

Э
 

сн
иж

ае
т 

ак
ти
вн
ос
ть

 
ш
ко
ль
ни
ко
в 

ст
ар
ш
их

 
кл
ас
со
в 

в 
до
по
лн
ит
ел
ьн
ом

 
об
ра
зо
ва
ни
и;

  
ни
зк
ая

 
ст
еп
ен
ь 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
об
ра
зо
ва
те
ль
ны

х 
уч
ре
ж
де
ни
й 

в 
ра
мк
ах

 
на
уч
но

-
об
ра
зо
ва
те
ль
но
го

 п
ро
ст
ра
нс
тв
а 
му

ни
ци
па
ли
те
та

.  
П
ре
дл
ож

ен
ы

 
ос
но
вн
ы
е 

на
пр
ав
ле
ни
я 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
эф
фе
кт
ив
но
го

 
на
уч
но

-
об
ра
зо
ва
те
ль
но
го

 п
ро
ст
ра
нс
тв
а.

 
Н
а 

ос
но
ве

 
мо

де
ли
ро
ва
ни
я 

ка
че
ст
ва

 
тр
уд
ов
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
оп
ре
де
ле
но

, 
чт
о 

на
иб
ол
ьш

ий
 в
кл
ад

 в
 р
ез
ул
ьт
ат
ив
но
ст
ь 
тр
уд
ов
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и 
до
ст
иг
ае
тс
я 
пр
и 
на
иб
ол
ее

 
по
лн
ом

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

ко
мм

ун
ик
аб
ел
ьн
ос
ти

 
и 

ку
ль
ту
рн
ом

 
ур
ов
не

 
ли
чн
ос
ти

. 
Н
аи
ме
нь
ш
ий

 о
тк
ли
к 
в 
ре
зу
ль
та
ти
вн
ос
ти

 п
ри
су
щ

 ф
из
ич
ес
ко
му

 зд
ор
ов
ью

. 
М
од
ел
ир
ов
ан
ие

 
ра
вн
ов
ес
но
го

 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
эк
он
ом

ик
и 

на
 
ст
ат
ис
ти
че
ск
их

 
да
нн
ы
х 
по

 р
ег
ио
на
м 
С
ЗФ

О
 в
ы
яв
ил

 о
сн
ов
ны

е 
те
нд
ен
ци
и 
ра
зв
ит
ия

 р
ег
ио
на
ль
но
го

 р
ы
нк
а 
в 

пе
ри
од

 с
 2

00
0 
по

 2
00

8 
г.

. П
оз
ит
ив
ны

е 
те
нд
ен
ци
и:

 с
па
д 

«о
бщ

ес
тв
ен
но
й 
на
гр
уз
ки

» 
(н
ал
ог
а)

 
на

 з
ан
ят
ое

 н
ас
ел
ен
ие

  
ве
дё
т 
к 
ум

ен
ьш

ен
ию

 б
ар
ье
ро
в 
дл
я 
вы

хо
да

 н
а 
ры

но
к;

 п
ов
ы
ш
ен
ие

 
пр
ед
ел
ьн
ой

 и
нт
ен
си
вн
ос
ти

 т
ру
да

 с
ви
де
те
ль
ст
ву
ет

 о
б 
ув
ел
ич
ен
ии

 т
ру
до
во
го

 п
от
ен
ци
ал
а.

 
Н
ег
ат
ив
ны

е 
те
нд
ен
ци
и:

 с
па
д 
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ос
ти

 т
ру
да

 п
ри

 е
ди
ни
чн
ой

 и
нт
ен
си
вн
ос
ти
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1 
2 

3 
по
ка
зы
ва
ет

, 
чт
о 

по
вы

ш
ен
ие

 
оп
ла
ты

 
тр
уд
а 

не
 
пр
ив
од
ит

 
к 

эф
фе
кт
у 

со
по
ст
ав
им

ог
о 

ув
ел
ич
ен
ия

 
вы

пу
ск
а;

 
сн
иж

ен
ие

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

пр
ив
ле
ка
те
ль
но
ст
и 

бо
ль
ш
ин
ст
ва

 
ре
ги
он
ов

 С
ЗФ

О
 в
ед
ёт

 к
 о
тт
ок
у 
тр
уд
ос
по
со
бн
ог
о 
на
се
ле
ни
я 
из

 р
ег
ио
но
в.

 

Ра
зл
ич
ия

 в
 с
те
пе
ни

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 т
ру
до
во
го

 п
от
ен
ци
ал
а 
во

 м
но
го
м 
оп
ре
де
ля
ю
тс
я 

та
ки
ми

 ф
ак
то
ра
ми

, к
ак

 у
сл
ов
ия

 т
ру
да

 и
 у
ро
ве
нь

 у
до
вл
ет
во
ре
нн
ос
ти

 и
ми

; м
ат
ер
иа
ль
на
я 
и 

не
ма
те
ри
ал
ьн
ая

 м
от
ив
ац
ия

 к
 т
ру
ду

; и
нт
ел
ле
кт
уа
ль
ны

й 
и 
ку
ль
ту
рн
ы
й 
ур
ов
ен
ь 
ра
бо
тн
ик
а.

 
Ра
бо
тн
ик
и 
с 
бо
ле
е 
вы

со
ки
м 

тр
уд
ов
ы
м 

по
те
нц
иа
ло
м 

ча
щ
е 
ст
ар
аю

тс
я 
ре
ал
из
ов
ат
ь 
ег
о 

ма
кс
им

ал
ьн
о.

 
О
це
нк
а 
вн
еш

не
то
рг
ов
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и 

ре
ги
он
ов

 С
ЗФ

О
 с

 Р
Б 

вы
яв
ил
а 
ус
ил
ен
ие

 
то
рг
ов
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

ин
те
гр
ац
ии

. 
Ро
ст

 
ко
эф
фи

ци
ен
та

 
оп
ер
еж

ен
ия

 
те
мп

ам
и 

ро
ст
а 

ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
эк
сп
ор
та

 т
ем
по
в 
ро
ст
а 
В
РП

 в
о 
вс
ех

 р
ег
ио
на
х 
С
ЗФ

О
 з
а 
ис
кл
ю
че
ни
ем

 г
. 

С
ан
кт

-П
ет
ер
бу
рг

 с
ви
де
те
ль
ст
ву
ет

 о
 д
ал
ьн
ей
ш
ем

 в
ов
ле
че
ни
и 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
ре
су
рс
ов

 в
 

ме
ж
ду
на
ро
дн
ое

 
ра
зд
ел
ен
ие

 
тр
уд
а.

 
Ро
ст

 
ин
де
кс
а 

ко
нц
ен
тр
ац
ии

 
то
ва
рн
ог
о 

эк
сп
ор
та

 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 

о 
сп
ец
иа
ли
за
ци
и 

то
ва
рн
ог
о 

эк
сп
ор
та

 
вн
ут
ри

 
ин
те
гр
ац
ио
нн
ог
о 

об
ъе
ди
не
ни
я.

  
Ро
ст

 и
нд
ек
са

 с
ов
ме
ст
но
й 
то
рг
ов
ли

 с
уб
ъе
кт
ов

 и
нт
ег
ра
ци
и 
в 
об
ъе
ме

 и
х 
В
РП

 г
ов
ор
ит

 
об

 
ус
ил
ен
ии

 
ин
те
нс
ив
но
ст
и 

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

, 
аб
со
лю

тн
ое

 
зн
ач
ен
ие

 
по
ка
зы
ва
ет

 
ва
ж
но
ст
ь 

ме
ж
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 

то
ва
ро
об
ор
от
а 

дл
я 

эк
он
ом

ик
и 

С
ЗФ

О
 

– 
уч
ас
тн
ик
а 

ин
те
гр
ац
ио
нн
ы
х 

св
яз
ей

 
с 

РБ
. 
У
ве
ли
че
ни
е 

ин
де
кс
а 

ме
ж
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 

то
ва
ро
об
ор
от
а 
ин
те
гр
ир
ую

щ
их
ся

 р
ег
ио
но
в 
в 
то
ва
ро
об
ор
от
е 
с 
ос
та
ль
ны

ми
 р
ег
ио
на
ми

 
по
ка
зы
ва
ет

 у
си
ле
ни
е 
вз
аи
мо

св
яз
и 
и 
до
по
лн
яе
мо

ст
и 
эк
он
ом

ик
 р
ег
ио
но
в 
С
ЗФ

О
 и

 Р
Б.

  
О
пр
ед
ел
ен
ы

 о
сн
ов
ны

е 
на
пр
ав
ле
ни
я 
ра
зв
ит
ия

 т
ор
го
во

-э
ко
но
ми

че
ск
ой

 и
нт
ег
ра
ци
и 

ме
ж
ду

 р
ег
ио
на
ми

 С
ЗФ

О
 и

 Р
Б,

 р
аз
ра
бо
та
на

 с
ис
те
ма

 м
он
ит
ор
ин
га

 т
ор
го
во

-э
ко
но
ми

че
ск
ой

 
ин
те
гр
ац
ии

. 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

ре
ал
из
ац
ия

 
ко
мп

ле
кс
но
й 

пр
ог
ра
мм

ы
 
мо

ни
то
ри
нг
а 

то
рг
ов
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

ин
те
гр
ац
ии

 
ре
ги
он
ов

 
С
ЗФ

О
 
и 

РБ
 
тр
еб
уе
т 

фо
рм

ир
ов
ан
ие

 
си
ст
ем
ы

 
ст
ра
те
ги
че
ск
ог
о 
пл
ан
ир
ов
ан
ия

 и
 у
пр
ав
ле
ни
я.

 
И
С
Э
РТ

 Р
А
Н

 
 О
бо
сн
ов
ан
о,

 ч
то

 д
об
ы
ва
ю
щ
ие

 к
ом

пл
ек
сы

, о
со
бе
нн
о 
не
фт
ег
аз
ов
ы
й 
се
кт
ор

, я
вл
яю

тс
я 

вы
со
ко
те
хн
ол
ог
ич
ны

ми
, 
ра
сп
ол
аг
аю

т 
кр
уп
ны

ми
 ф

ин
ан
со
вы

ми
 р

ес
ур
са
ми

, 
т.
е.

 м
ог
ут

 
вы

ст
уп
ат
ь 

«л
ок
ом

от
ив
ом

» 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
мн

ог
их

 о
те
че
ст
ве
нн
ы
х 
от
ра
сл
ей

. 
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1 
2 

3 
С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 
ос
но
вн
ы
е 

пр
ин
ци
пы

 
ин
ст
ит
у-
ци
он
ал
ьн
ог
о 

ме
ха
ни
зм
а,

 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ег
о 

со
бл
ю
де
ни
е 

ин
те
ре
со
в 

ст
ор
он

, 
уч
ас
тв
ую

щ
их

 
в 

ос
ущ

ес
тв
ле
ни
и 

кр
уп
ны

х 
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ы
х 

пр
ое
кт
ов

, 
ка
ки
м 

яв
ля
ет
ся

 
ос
во
ен
ие

 
Ш
то
км
ан
ов
ск
ог
о 

ме
ст
ор
ож

де
ни
я.

 
И
Э
П

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 - 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 о
сн
ов
ы

 и
нт
ег
ри
ро
ва
нн
ог
о 
сп
ос
об
а 
ре
ал
из
ац
ии

 к
ом

пл
ек
са

 с
ре
дс
тв

 
во
зд
ей
ст
ви
я 
ма
рк
ет
ин
го
вы

х 
ко
мм

ун
ик
ац
ий

 н
а 
ту
ри
ст
ск
ие

 р
ы
нк
и 
с 
це
ль
ю

 д
ос
ти
ж
ен
ия

 
по
ло
ж
ит
ел
ьн
ы
х 

вн
ут
ре
нн
их

 
и 

вн
еш

ни
х 

со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

эф
фе
кт
ов

. 
Те
ор
ет
ич
ес
ки

 о
бо
сн
ов
ан
а 
не
об
хо
ди
мо

ст
ь 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
ма
рк
ет
ин
го
вы

х 
ко
мм

ун
ик
ац
ий

 к
 

ма
кс
им

ал
ьн
ом

у 
чи
сл
у 

ад
ре
са
то
в 

дл
я 

до
ст
иж

ен
ия

 
на
иб
ол
ьш

ей
 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

в 
пр
од
ви
ж
ен
ии

 
ту
ри
ст
ск
их

 
ус
лу
г 

и 
то
ва
ро
в 

пр
и 

ус
ло
ви
и 

оп
ти
ма
ль
но
го

 
со
че
та
ни
я 

ма
рк
ет
ин
го
вы

х 
ср
ед
ст
в 
во
зд
ей
ст
ви
я 
на

 ц
ел
ев
ы
е 
ры

нк
и 
и 
ко
нт
ак
тн
ы
е 
ау
ди
то
ри
и.

 
В
пе
рв
ы
е 

пр
ед
пр
ин
ят
а 

по
пы

тк
а 

ра
зр
аб
от
ки

 
ин
те
гр
ир
ов
ан
но
го

 
ко
мп

ле
кс
а 

ма
рк
ет
ин
го
вы

х 
ко
мм

ун
ик
ац
ий

 в
 т
ур
из
ме

 н
а 
ре
ги
он
ал
ьн
ом

 у
ро
вн
е,

 в
не
др
ен
ие

 к
от
ор
ог
о 

сп
ос
об
но

 п
ов
ы
си
ть

 к
он
ку
ре
нт
ос
по
со
бн
ос
ть

 т
ур
ис
тс
ко
го

 п
ро
ду
кт
а 
сп
ец
иа
ли
зи
ро
ва
нн
ы
х 

ку
ро
рт
ов

 Ю
га

 Р
ос
си
и.

  
Ра
зр
аб
от
ан
а 
об
щ
ая

 
кл
ас
си
фи

ка
ци
я 

ри
ск
ов

 
в 

ре
кр
еа
ци
он
но

-т
ур
ис
тс
ко
й 

сф
ер
е 
и 

ре
ги
он
ал
ьн
ая

 м
од
ел
ь 
ми

ни
ми

за
ци
и 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
ри
ск
ов

 в
 т
ур
из
ме

. 
В
пе
рв
ы
е 
дл
я 
по
ст
ро
ен
ия

 к
ла
сс
иф

ик
ац
ии

 р
ис
ко
в 
в 
ту
ри
зм
е 
пр
ед
ло
ж
ен

 с
тр
ук
ту
рн
ы
й 

ме
то
д 

ор
га
ни
за
ци
и 

си
ст
ем
ы

 
ту
ри
зм
а,

 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 
пр
ин
ци
пе

 
ре
зо
на
нс
но
го

 
вз
аи
мо

за
ви
си
мо

го
 д
ей
ст
ви
я 
ри
ск
ов

 в
 р
ек
ре
ац
ио
нн
о-
ту
ри
ст
ск
ой

 с
фе
ре

. В
пе
рв
ы
е 
в 
ос
но
ву

 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 м
од
ел
и 
ми

ни
ми

за
ци
и 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
ри
ск
ов

 в
 т
ур
из
ме

 п
ол
ож

ен
 п
ри
нц
ип

 
ид
ен
ти
фи

ка
ци
и,

 
кл
ас
си
фи

ка
ци
и 

и 
ми

ни
ми

за
ци
и 

ри
ск
ов

 
по
ка
за
те
ле
й 

ка
че
ст
ва

 
ре
кр
еа
ци
он
о-
ту
ри
ст
ск
ой

 у
сл
уг
и.

 Р
ез
ул
ьт
ат
ы

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
им

ею
т 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ую

 
зн
ач
им

ос
ть

, 
та
к 

ка
к 

по
зв
ол
яю

т 
ра
зр
аб
от
ат
ь 

ме
то
ди
ку

 
со
зд
ан
ия

 
ка
че
ст
ве
нн
ог
о 

и 
ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
но
го

 т
ур
ис
тс
ко
го

 п
ро
ду
кт
а,

 у
чи
ты
ва
я 
вс
е 
ас
пе
кт
ы

 е
го

 с
пе
ци
ал
из
ац
ии

. 
П
ре
дл
ож

ен
на
я 
об
щ
ая

 к
ла
сс
иф

ик
ац
ия

 р
ис
ко
в 
в 
ту
ри
зм
е 
и 

ре
ги
он
ал
ьн
ая

 м
од
ел
ь 

ми
ни
ми

за
ци
и 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
ри
ск
ов

 т
ур
ис
тс
ко
го

 п
ро
ду
кт
а 
по
зв
ол
ит

 б
ол
ее

 э
фф

ек
ти
вн
о 

ре
ш
ит
ь 
за
да
чи

 п
о 
со
зд
ан
ию

 и
 п
от
ре
бл
ен
ию

 б
ол
ее

 к
ач
ес
тв
ен
но
го

 т
ур
ис
тс
ко
го

 п
ро
ду
кт
а;

 
по
вы

ш
ен
ию

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

ра
бо
ты

 
са
на
то
рн
о-
ку
ро
рт
но
го

 
ко
мп

ле
кс
а;

 
об
ес
пе
че
ни
ю

 
уч
ас
ти
я 
ро
сс
ий
ск
их

 р
ек
ре
ац
ио
нн
ы
х 
те
рр
ит
ор
ий

 н
а 
ра
вн
ы
х 
в 
ко
нк
ур
ен
тн
ой

 б
ор
ьб
е 
с 
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1 
2 

3 
за
ру
бе
ж
ны

ми
 д
ес
ти
на
ци
ям
и 
на

 м
еж

ду
на
ро
дн
ом

 т
ур
ис
тс
ко
м 
ры

нк
е.

 
П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 с
ущ

ес
тв
ую

щ
ей

 с
ет
и 
О
О
П
Т 
в 
ре
ги
он
е 
и 
ее

 с
оо
тв
ет
ст
ви
е 
за
да
ча
м 

со
хр
ан
ен
ия

 
по
лн
от
ы

 
би
ор
аз
но
об
ра
зи
я 

од
но
го

 
из

 
мо

щ
не
йш

их
 

ре
фу

ги
ум

ов
 

те
пл
оу
ме
ре
нн
ой

 зо
ны

 с
ев
ер
но
й 
ге
ми

сф
ер
ы

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
пр
ед
ло
ж
ен
ия

 
по

 
вн
ед
ре
ни
ю

 
сх
ем
ы

 
пр
ир
од
оо
хр
ан
но
го

 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ог
о 
зо
ни
ро
ва
ни
я 
на

 п
ри
ме
ре

 Ч
ер
но
мо

рс
ко
го

 п
об
ер
еж

ья
 К
ав
ка
за

. 
В

 к
ач
ес
тв
е 
об
ъе
кт
ов

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 

пр
и 

ра
зр
аб
от
ке

 п
ре
дл
ож

ен
ий

 п
о 
вн
ед
ре
ни
ю

 
сх
ем
ы

 
пр
ир
од
оо
хр
ан
но
го

 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ог
о 

зо
ни
ро
ва
ни
я 

бы
ла

 
ис
по
ль
зо
ва
на

 
су
щ
ес
тв
ую

щ
ая

 с
ет
ь 
О
О
П
Т.

 Н
а 
ос
но
ве

 а
на
ли
за

 о
хв
ат
а 
ре
дк
их

, и
сч
ез
аю

щ
их

 и
 э
нд
ем
ич
ны

х 
ви
до
в 
ра
ст
ен
ий

 и
 ж

ив
от
ны

х 
су
щ
ес
тв
ую

щ
ей

 с
ет
ью

 О
О
П
Т 
и 
вы

де
ле
ни
я 
со
зо
ло
ги
че
ск
и 

зн
ач
им

ы
х 
уч
ас
тк
ов

, н
е 
ох
ва
че
нн
ы
х 
в 
на
ст
оя
щ
ее

 в
ре
мя

 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ой

 ф
ор
мо

й 
ох
ра
ны

 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 н
ас
то
ящ

ие
 п
ре
дл
ож

ен
ия

.  
П
ре
дл
ож

ен
но
е 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ое

 з
он
ир
ов
ан
ие

 с
по
со
бс
тв
уе
т 
ре
ал
из
ац
ии

 к
он
це
пц
ии

 
по
дг
от
ов
ки

 и
 с
тр
ои
те
ль
ст
ва

 о
ли
мп

ий
ск
их

 о
бъ
ек
то
в 
зи
мн

ей
 О

ли
мп

иа
дв

 2
01

4.
 О

пы
т 

фу
нк
ци
он
ал
ьн
ог
о 
зо
ни
ро
ва
ни
я 
те
рр
ит
ор
ии

 С
Н
П

, 
ре
ж
им

 о
хр
ан
ы

 и
 в
ед
ен
ия

 х
оз
яй
ст
ва

 в
 

ра
зл
ич
ны

х 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ы
х 
зо
на
х,

 м
ог
ут

 б
ы
ть

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ы

 и
 п
ри

 у
ст
ро
йс
тв
е 
др
уг
их

 
об
ъе
кт
ов

 к
ат
ег
ор
ии

 О
О
П
Т.

 
 П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
на
иб
ол
ее

 
ве
ро
ят
ны

е 
сц
ен
ар
ии

 
кл
им

ат
ич
ес
ки
х 

из
ме
не
ни
й 

в 
А
зо
во

-Ч
ер
но
мо

рс
ко
м 
ре
ги
он
е 
Ро
сс
ии

. 
П
ре
дл
ож

ен
а 
си
ст
ем
а 
ме
р,

 н
ап
ра
вл
ен
ны

х 
на

 с
мя
гч
ен
ие

 п
ос
ле
дс
тв
ий

 п
от
ен
ци
ал
ьн
ы
х 

из
ме
не
ни
й 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
кл
им

ат
а.

 

П
ре
дл
ож

ен
а 
ко
нц
еп
ци
я 
ст
ра
те
ги
и 
ус
то
йч
ив
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 Ч
ер
но
мо

рс
ко
го

 п
об
ер
еж

ья
 

Ро
сс
ии

 в
 у
сл
ов
ия
х 
по
те
нц
иа
ль
ны

х 
кл
им

ат
ич
ес
ки
х 
из
ме
не
ни
й.

 О
со
бо
е 
вн
им

ан
ие

 б
ы
ло

 
уд
ел
ен
о 
пе
рс
пе
кт
ив
ам

 р
аз
ви
ти
я 
ту
ри
ст
ич
ес
ко
й 
от
ра
сл
и.

 

У
ст
ой
чи
во
е 

ра
зв
ит
ие

 
ре
кр
еа
ци
он
но

-о
ри
ен
ти
ро
ва
нн
ой

 
эк
он
ом

ик
и 

в 
А
зо
во

-
Че
рн
ом

ор
ск
ом

 
ре
ги
он
е 
Ро
сс
ии

 
пр
ед
по
ла
га
ет

 
ра
зр
аб
от
ку

 
до
лг
ов
ре
ме
нн
ой

 
ст
ра
те
ги
и,

 
ко
то
ра
я 

бы
 
уч
ит
ы
ва
ла

 
из
ме
не
ни
я 

пр
ир
од
ны

х 
ус
ло
ви
й,

 
в 

то
м 

чи
сл
е 

и 
ве
ро
ят
ны

х 
из
ме
не
ни
й 

кл
им

ат
а.

 П
ро
ве
де
нн
ое

 и
сс
ле
до
ва
ни
е 
да
ет

 в
оз
мо

ж
но
ст
ь 
оц
ен
ит
ь,

 в
 к
ак
ой

 
ст
еп
ен
и 
гл
об
ал
ьн
ы
е 
кл
им

ат
ич
ес
ки
е 
из
ме
не
ни
я 
от
ра
зя
тс
я 
на

 о
кр
уж

аю
щ
ей

 с
ре
де

 р
ег
ио
на

 и
 

в 
со
от
ве
тс
тв
ии

 с
 э
ти
м 
вы

ст
ро
ит
ь 
ст
ра
те
ги
ю

 р
аз
ви
ти
я 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 э
ко
но
ми

ки
. 

Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
эт
ап
ы

 
ж
из
не
нн
ог
о 

ци
кл
а 

ин
ве
ст
иц
ио
нн
ог
о 

пр
ое
кт
а,
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1 
2 

3 
пр
ед
ус
ма
тр
ив
аю

щ
ег
о 

ст
ро
ит
ел
ьс
тв
о 

ил
и 

ре
ко
нс
тр
ук
ци
ю

, 
с 

то
чк
и 

зр
ен
ия

 
ас
пе
кт
ов

 
во
зд
ей
ст
ви
я 
ка
ж
до
го

 э
та
па

 н
а 
пр
ир
од
у.

 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
а 

си
ст
ем
а 

де
йс
тв
ую

щ
их

 
ин
ст
ит
ут
ов

 
го
су
да
рс
тв
ен
но
го

 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

и 
не
го
су
да
рс
тв
ен
ны

е 
ин
ст
ит
ут
ы

 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
я.

 
В
ы
яв
ле
ны

 п
ри
чи
ны

 «
сб
ое
в»

 в
 р
аб
от
е 
ин
ст
ит
ут
ов

, 
оп
ре
де
ле
ны

 п
ри
чи
ны

 п
оя
вл
ен
ия

 
фа
кт
ов

 п
ре
не
бр
еж

ен
ия

 э
ко
ло
ги
че
ск
им

и 
тр
еб
ов
ан
ия
ми

 и
 о
бя
за
те
ль
ст
ва
ми

. 
Н
ау
чн
ая

 н
ов
из
на

 –
 в

 п
ри
ме
не
ни
и 
не
ои
нс
ти
ту
ци
он
ал
ьн
ог
о 
по
дх
од
а 
к 
пр
об
ле
ма
м 

эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 р
ег
ул
ир
ов
ан
ия

. 
П
ра
кт
ич
ес
ка
я 

зн
ач
им

ос
ть

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
за
кл
ю
ча
ет
ся

 
в 

вы
яв
ле
ни
и 

ме
то
до
в 

и 
ин
ст
ру
ме
нт
ов

, п
оз
во
ля
ю
щ
их

 о
бе
сп
еч
ит
ь 
пр
ио
ри
те
тн
ос
ть

 э
ко
ло
ги
че
ск
их

 т
ре
бо
ва
ни
й 
пр
и 

ре
ал
из
ац
ии

 м
ас
ш
та
бн
ы
х 
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ы
х 
пр
ое
кт
ов

 в
 р
ег
ио
на
х 
ре
кр
еа
ци
он
но

-т
ур
ис
тс
ко
й 

сп
ец
иа
ли
за
ци
и.

 
П
ро
ве
де
н 
ср
ав
ни
те
ль
ны

й 
ан
ал
из

 м
еж

ду
на
ро
дн
ы
х 

«з
ел
ен
ы
х»

 с
та
нд
ар
то
в 
и 
пр
ое
кт
ов

 
ко
рп
ор
ат
ив
но
го

 
«з
ел
ен
ог
о»

 
ст
ан
да
рт
а 

ГК
 

«О
ли
мп

ст
ро
й»

 
и 

пр
ое
кт
а 

на
ци
он
ал
ьн
ог
о 

«з
ел
ен
ог
о»

 с
та
нд
ар
та

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 м
ех
ан
из
мы

 в
ли
ян
ия

 с
ис
те
мы

 «
зе
ле
но
й»

 с
ер
ти
фи

ка
ци
и 
пр
ое
кт
ов

 н
а 

ур
ов
ен
ь 
эк
ол
ог
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
ри
ск
ов

 п
ри

 о
св
ое
ни
и 
О
О
П
Т 
и 
ре
ал
из
ац
ии

 м
ас
ш
та
бн
ы
х 

ин
ве
ст
иц
ио
нн
ы
х 
пр
ое
кт
ов

 
В
аж

не
йш

им
 

ин
но
ва
ци
он
ны

м 
на
пр
ав
ле
ни
ем

 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
я 

си
ст
ем
ы

 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
яв
ля
ет
ся

 
ра
зр
аб
от
ка

 
и 

вн
ед
ре
ни
е 

ин
ст
ру
ме
нт
ов

, 
ор
ие
нт
ир
ов
ан
ны

х 
на

 
ин
иц
иа
ти
вн
ую

 
эк
ол
ог
ич
ес
ку
ю

 
де
ят
ел
ьн
ос
ть

 
су
бъ
ек
то
в 

хо
зя
йс
тв
ов
ан
ия

, п
ос
ко
ль
ку

, к
ак

 п
ок
аз
ы
ва
ет

 о
пы

т 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
эт
их

 и
нс
тр
ум

ен
то
в,

 о
ни

 
по
вы

ш
аю

т 
от
да
чу

 и
 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 с
ам
ой

 с
ис
те
мы

 у
пр
ав
ле
ни
я 
пр
ир
од
оп
ол
ьз
ов
ан
ие
м 
ка
к 

в 
об
ес
пе
че
ни
и 

вы
со
ко
й 

от
да
чи

 
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ы
х 

вл
ож

ен
ий

, 
та
к 

и 
в 

ра
ци
он
ал
ьн
ом

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
и 
пр
ир
од
ны

х 
ре
су
рс
ов

.  
И
ме
нн
о 

к 
та
ки
м 

ин
ст
ру
ме
нт
ам

 
от
но
ся
тс
я 

«з
ел
ен
ы
е»

 
ст
ан
да
рт
ы

 
и 

си
ст
ем
ы

 
до
бр
ов
ол
ьн
ой

 с
ер
ти
фи

ка
ци
и 
об
ъе
кт
ов

 н
ед
ви
ж
им

ос
ти

 н
а 
со
от
ве
тс
тв
ие

 т
ре
бо
ва
ни
ям

 э
ти
х 

ст
ан
да
рт
ов

. 
С
Н
И
Ц

 Р
А
Н

 
 А
пр
об
ир
ов
ан

 
ин
ст
ру
ме
нт
ар
ий

 
оц
ен
ки

 
со
ци
ал
ьн
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
мо

ло
де
ж
и 

ка
к 
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3 
су
бъ
ек
та

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 р
ег
ио
на

 с
 в
ы
яв
ле
ни
ем

 о
бщ

их
 и

 с
пе
ци
фи

че
ск
их

 
те
нд
ен
ци
й 
в 
ра
зв
ит
ии

 с
оц
иа
ль
но
го

 п
от
ен
ци
ал
а 
мо

ло
де
ж
и 
РБ

 и
 Р
Ф

. 
В

 р
ам
ка
х 
пе
ре
хо
да

 э
ко
но
ми

ки
 р
ег
ио
но
в 
к 
но
во
му

 к
ач
ес
тв
у 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
ос
та

 
ра
зр
аб
от
ан

 
ин
ст
ру
ме
нт
ар
ий

 
оц
ен
ки

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

ст
ру
кт
ур
но

-т
ех
но
ло
ги
че
ск
ой

 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
эк
он
ом

ик
и 

ре
ги
он
а,

 
по
зв
ол
яю

щ
ий

 
ко
мп

ле
кс
но

 
уч
ес
ть

 
по
те
нц
иа
л 

те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х,

 э
ко
но
ми

че
ск
их

 и
 с
оц
иа
ль
ны

х 
ин
но
ва
ци
й 
ка
к 
вн
ут
ре
нн
их

 ф
ак
то
ро
в 

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
ос
та

. 
Ра
ск
ры

ты
 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 

и 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ие

 
по
ло
ж
ен
ия

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
и 

об
ос
но
ва
ны

 
на
пр
ав
ле
ни
я 

со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
я 

ме
ха
ни
зм
а 

об
ес
пе
че
ни
я 

со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 р
ег
ио
на

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 к
ри
те
ри
и,

 п
ок
аз
ат
ел
и 
и 
по
ро
го
вы

е 
зн
ач
ен
ия

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

 
дл
я 

Ре
сп
уб
ли
ки

 
Д
аг
ес
та
н.

 
П
ро
ве
де
н 

ср
ав
ни
те
ль
ны

й 
ан
ал
из

 э
ко
но
ми

ки
 и

 с
оц
иа
ль
но
й 
сф
ер
ы

 Р
ес
пу
бл
ик
и 
Д
аг
ес
та
н 
и 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
не
см
от
ря

 н
а 
ро
ст

 о
тд
ел
ьн
ы
х 
ма
кр
оэ
ко
но
ми

че
ск
их

 п
ок
аз
ат
ел
ей

 в
 п
ос
ле
дн
ие

 г
од
ы

, 
со
ст
оя
ни
е 

эк
он
ом

ик
и 

и 
со
ци
ал
ьн
ой

 
сф
ер
ы

 
Д
аг
ес
та
на

 
ис
кл
ю
чи
те
ль
но

 
сл
ож

но
е 

и 
пр
ак
ти
че
ск
и 

ни
 
по

 
од
но
му

 
по
ка
за
те
лю

 
по
ро
го
вы

е 
зн
ач
ен
ия

 
не

 
вы

де
рж

ив
аю

тс
я.

 
П
ре
дл
ож

ен
а 

об
щ
ая

 
сх
ем
а 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
и 

ал
го
ри
тм

 
де
йс
тв
ия

 
ор
га
ни
за
ци
он
но

-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ме
ха
ни
зм
а 

об
ес
пе
че
ни
я 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

 
в 

Ре
сп
уб
ли
ке

 
Д
аг
ес
та
н.

 
П
ре
дл
ож

ен
а 

ме
то
ди
ка

, 
по
зв
ол
яю

щ
ая

 
об
ъе
кт
ив
но

 
оц
ен
ит
ь 

ст
еп
ен
ь 

со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

. 
О
бо
сн
ов
ан
а 

не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

и 
пр
ед
ло
ж
ен
ы

 
ме
ры

 
по

 
ор
га
ни
за
ци
и 

ин
фо

рм
ац
ио
нн
о-
ан
ал
ит
ич
ес
ко
й 

си
ст
ем
ы

 
мо

ни
то
ри
нг
а 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

 р
ег
ио
на

 в
 ц
ел
ях

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 п
ро
гн
оз
ир
ов
ан
ия

 и
 с
во
ев
ре
ме
нн
ог
о 
вы

яв
ле
ни
я 

от
кл
он
ен
ий

 о
т 
по
ро
го
вы

х 
зн
ач
ен
ий

 и
 п
ри
ня
ти
е 
ад
ек
ва
тн
ы
х 
ме
р 
по

 п
ре
до
тв
ра
щ
ен
ию

 и
 

не
йт
ра
ли
за
ци
и 
уг
ро
з с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и.

 
В

 
ко
нт
ек
ст
е 

ха
ра
кт
ер
а 

вз
аи
мо

за
ви
си
мо

ст
и 

ме
ж
ду

 
уч
ас
тн
ик
ам
и 

гл
об
ал
ьн
ой

 
эк
он
ом

ик
и 
да
ет
ся

 о
це
нк
а 
фа
кт
ор
ов

 о
тс
та
ва
ни
я 
эк
он
ом

ик
и 
ре
ги
он
ов

. О
пр
ед
ел
ен
ы

 о
сн
ов
ы

 
и 

пр
ио
ри
те
ты

 
ст
ра
те
ги
и 

бе
зо
па
сн
ог
о 

со
ци
ал
ьн
о 

-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

  
мн

ог
он
ац
ио
на
ль
но
го

 
ре
ги
он
а 

(н
а 

пр
им

ер
е 

Ре
сп
уб
ли
ки

 
Д
аг
ес
та
н)

. 
О
бо
сн
ов
ан

 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ий

 
по
дх
од

 
пр
и 

ко
то
ро
м 

об
ес
пе
че
ни
е 

ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 в
 г
ео
эк
он
ом

ич
ес
ко
м 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

 р
ас
см
ат
ри
ва
ет
ся

 ч
ер
ез

 
пр
из
му

 р
аз
ви
ти
я 
со
ци
ал
ьн
ой

 с
фе
ры

 с
 у
че
то
м 

эт
но

-с
оц
иа
ль
ны

х,
 с
оц
иа
ль
но

-т
ру
до
вы

х,
 

ми
гр
ац
ио
нн
ы
х,

 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
их

, и
нф

ра
ст
ру
кт
ур
ны

х 
пр
об
ле
м 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 э
ко
но
ми

ки
. 
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3 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 м
ет
од
ич
ес
ки
е 
ас
пе
кт
ы

 о
це
нк
и 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 р
ег
ио
на

 и
 

ег
о 
хо
зя
йс
тв
ую

щ
их

 с
уб
ъе
кт
ов

, 
ба
зи
ру
ю
щ
ие
ся

 н
а 
ос
но
вн
ы
х 
кр
ит
ер
ия
х 
и 
по
ка
за
те
ля
х 

эк
ол
ог
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 с
ос
то
ян
ия

 р
ег
ио
на

. 
Н
а 
ос
но
ве

 а
нк
ет
ир
ов
ан
ия

 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
су
бъ
ек
то
в 
уп
ра
вл
ен
ия

 и
 х
оз
яй
ст
во
ва
ни
я,

 а
 т
ак
ж
е 

 к
ом

пл
ек
сн
ог
о 
ан
ал
из
а 
по
зи
ти
вн
ы
х 
и 

не
га
ти
вн
ы
х 
фа
кт
ор
ов

 и
 т
ен
де
нц
ий

 в
 п
ри
ро
до
ох
ра
нн
ой

 и
 х
оз
яй
ст
ве
нн
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и 

оп
ре
де
ле
н 
ур
ов
ен
ь 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 
ор
ие
нт
ир
ов
ан
но
ст
и 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
би
зн
ес

 с
тр
ук
ту
р,

 к
ак

 
од
но
го

 и
з в
аж

не
йш

их
 п
ок
аз
ат
ел
ей

 э
ко
ло
го

-э
ко
но
ми

че
ск
ой

 с
ба
ла
нс
ир
ов
ан
но
ст
и 
ре
ги
он
а.

 
Н
а 
ос
но
ве

 а
на
ли
за

 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ой

 с
ит
уа
ци
и 

в 
пр
ив
яз
ке

 с
 п

ро
гн
ос
ти
че
ск
им

и 
да
нн
ы
ми

 
вы

яв
ле
ны

 
фа
кт
ор
ы

, 
ок
аз
ы
ва
ю
щ
ие

 
вл
ия
ни
е 
на

 
ос
но
вн
ы
е 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ки
е 

пр
оц
ес
сы

 в
 Р
ес
пу
бл
ик
е 
Д
аг
ес
та
н,

 у
гр
оз
ы

 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и 
и 
оп
ре
де
ле
ны

 
те
нд
ен
ци
и 

да
ль
не
йш

ег
о 

де
мо

гр
аф
ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

. 
П
ре
дл
ож

ен
 
ко
мп

ле
кс

 
ме
р 

на
пр
ав
ле
нн
ы
х 

 
на

 
ул
уч
ш
ен
ие

 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ко
й 

по
ли
ти
ки

 
в 

ре
ги
он
е 

в 
об
ла
ст
и 

ст
им

ул
ир
ов
ан
ия

 
ро
ж
да
ем
ос
ти

 
и 

ук
ре
пл
ен
ия

 
се
мь
и,

 
в 

об
ла
ст
и 

ох
ра
ны

 
зд
ор
ов
ья

 
и 

сн
иж

ен
ия

 с
ме
рт
но
ст
и 
на
се
ле
ни
я,

 в
 о
бл
ас
ти

 о
пт
им

из
ац
ии

 м
иг
ра
ци
и 
на
се
ле
ни
я.

 
Ра
ск
ры

то
 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ое

 
со
де
рж

ан
ие

 
по
ня
ти
я 

тр
уд
ои
зб
ы
то
чн
ы
й 

ре
ги
он

 
и 

оп
ре
де
ле
на

 з
на
чи
мо

ст
ь 
за
ня
то
ст
и 
на
се
ле
ни
я 
в 
не
фо

рм
ал
ьн
ом

 с
ек
то
ре

 э
ко
но
ми

ки
 д
ля

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

 
эк
он
ом

ич
ес
ки

 
от
ст
аю

щ
их

 
тр
уд
ои
зб
ы
то
чн
ы
х 

ре
ги
он
ов

 и
 с
ни
ж
ен
ия

 с
оц
иа
ль
но
й 
на
пр
яж

ен
но
ст
и.

 В
ы
яв
ле
но

, ч
то

 в
 Д
аг
ес
та
не

 в
 у
сл
ов
ия
х 

ра
сш

ир
ен
но
го

 
во
сп
ро
из
во
дс
тв
а 

на
се
ле
ни
я 

и 
тр
уд
ои
зб
ы
то
чн
ос
ти

 
на
бл
ю
да
ет
ся

 
ми

гр
ац
ио
нн
ая

 у
бы

ль
 н
ас
ел
ен
ия

, 
в 
св
яз
и 
с 
че
м 

пр
ед
ло
ж
ен
о 
пр
ов
од
ит
ь 
пр
од
ум

ан
ну
ю

 
ми

гр
ац
ио
нн
ую

 п
ол
ит
ик
у 
в 
це
ля
х 
сн
иж

ен
ия

 н
ап
ря
ж
ен
но
ст
и 
на

 р
ег
ио
на
ль
но
м 
ры

нк
е 
тр
уд
а 

и 
ра
зв
ит
ия

 т
ру
до
во
й 
мо

би
ль
но
ст
и 
на
се
ле
ни
я.

 
И
сс
ле
до
ва
ны

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 

ос
но
вы

 
оп
ре
де
ле
ни
я 

ка
че
ст
ва

 
ж
из
ни

 
на
се
ле
ни
я,

 
а 

им
ен
но

, 
ка
те
го
ри
я 

«к
ач
ес
тв
о 
ж
из
ни

»,
 с
ис
те
ма

 п
ар
ам
ет
ро
в 
дл
я 
из
ме
ре
ни
я 
и 

оц
ен
ки

 
ка
че
ст
ва

 
ж
из
ни

 
и 

ко
мп

ле
кс
на
я 

оц
ен
ка

 
да
нн
ой

 
ка
те
го
ри
и 

по
ср
ед
ст
во
м 

пр
им

ен
ен
ия

 
ин
те
гр
ал
ьн
ог
о 
по
ка
за
те
ля

 к
ач
ес
тв
а 
ж
из
ни

. В
ы
яв
ле
ны

 п
ро
бл
ем
ы

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 с
оц
иа
ль
но
й 

ст
аб
ил
ьн
ос
ти

 
в 

ре
ги
он
е.

 
С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 
гр
уп
пы

 
об
ъе
кт
ив
ны

х 
и 

су
бъ
ек
ти
вн
ы
х 

фа
кт
ор
ов

 
ок
аз
ы
ва
ю
щ
их

 
вл
ия
ни
е 

на
 
ст
аб
ил
ьн
ое

 
ра
зв
ит
ие

 
со
ци
ал
ьн
ой

 
си
ст
ем
ы

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ст
еп
ен
ь 

со
ци
ал
ьн
ой

 
на
пр
яж

ен
но
ст
и 

в 
ре
ги
он
е 

и 
ст
еп
ен
ь 

пр
от
ес
тн
ой

 
ак
ти
вн
ос
ти

 н
ас
ел
ен
ия

 н
а 
ос
но
ве

 п
ро
ве
де
ни
я 
и 
об
об
щ
ен
ия

 д
ан
ны

х 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
об
сл
ед
ов
ан
ия

 «
П
от
ен
ци
ал

 п
ро
те
ст
а»

. 
И
С
Э
И

 Д
Н
Ц

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
 Ра
зв
ит
ы

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 

ос
но
вы

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ой

 
по
ли
ти
ки

. 
П
ре
дл
ож

ен
а 

но
ва
я 

те
ор
ет
ич
ес
ка
я 

пл
ат
фо

рм
а,

 
ос
но
ва
нн
ая

 
на

 
си
нт
ез
е 

кл
ас
си
че
ск
ой

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
й 

те
ор
ии

, 
те
ор
ии

 
до
лг
ос
ро
чн
ог
о 

те
хн
ик
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
и 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

си
не
рг
ет
ик
и,

 п
оз
во
ли
вш

ая
 с
фо

рм
ир
ов
ат
ь 
мо

де
ль

 м
ех
ан
из
ма

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ой

 п
ол
ит
ик
и 

X
X

I 
ве
ка

. 
Ра
зр
аб
от
ан

 
ко
мп

ле
кс

 
пр
ик
ла
дн
ы
х 

мо
де
ле
й 

уп
ра
вл
ен
ия

 
ин
но
ва
ци
он
ны

м 
са
мо

ра
зв
ит
ие
м 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ой

 с
ис
те
мы

, о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
их

  э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 
ее

 р
ег
ул
ир
ов
ан
ия

 и
 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 с
ам
он
ас
тр
ой
ки

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 л
ег
ли

 в
 

ос
но
ву

 п
ро
ек
то
в 
от
ра
сл
ев
ы
х 
ст
ра
те
ги
й 
ра
зв
ит
ия

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ос
ти

 С
ве
рд
ло
вс
ко
й 
об
ла
ст
и 

на
 п
ер
ио
д 
до

 2
02

0 
г.

, р
аз
ра
бо
та
нн
ы
х 
в 
со
от
ве
тс
тв
ии

 с
 п
ос
та
но
вл
ен
ия
ми

 П
ра
ви
те
ль
ст
ва

 
С
ве
рд
ло
вс
ко
й 

об
ла
ст
и 

от
 

27
.0

8.
20

08
 
г.

 
№

 
87

3-
П
П

 
«О

 
С
тр
ат
ег
ии

 
со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 
С
ве
рд
ло
вс
ко
й 
об
ла
ст
и 
на

 п
ер
ио
д 
до

 2
02

0 
го
да

» 
и 
от

 0
1.

10
.2

00
8 

г.
 №

10
43

-П
П

 «
О

 з
ад
ач
ах

 и
сп
ол
ни
те
ль
ны

х 
ор
га
но
в 
го
су
да
рс
тв
ен
но
й 
вл
ас
ти

 С
ве
рд
ло
вс
ко
й 

об
ла
ст
и 

и 
ор
га
но
в 

ме
ст
но
го

 
са
мо

уп
ра
вл
ен
ия

 
му

ни
ци
па
ль
ны

х 
об
ра
зо
ва
ни
й,

 
ра
сп
ол
ож

ен
ны

х 
на

 т
ер
ри
то
ри
и 
об
ла
ст
и,

 п
о 
ре
ал
из
ац
ии

 о
сн
ов
ны

х 
по
ло
ж
ен
ий

 С
тр
ат
ег
ии

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 
С
ве
рд
ло
вс
ко
й 
об
ла
ст
и 
на

 п
ер
ио
д 
до

 2
02

0 
го
да

».
 

Ра
зр
аб
от
ан

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
й 

по
дх
од

 
к 

из
уч
ен
ию

 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ог
о 

об
ес
пе
че
ни
я 

ди
аг
но
ст
ик
и 

те
не
во
й 

эк
он
ом

ик
и 

и 
оц
ен
ки

 
до
ст
ов
ер
но
ст
и 

ин
фо

рм
ац
ии

. 
П
ре
дл
ож

ен
 

ал
го
ри
тм

 
и 

ме
то
до
ло
ги
че
ск
ий

 
ап
па
ра
т 

ин
фо

рм
ац
ио
нн
ог
о 

об
ес
пе
че
ни
я 

ди
аг
но
ст
ик
и 

те
не
во
й 
эк
он
ом

ик
и.

 Н
а 
ос
но
ве

 п
ол
уч
ен
ны

х 
да
нн
ы
х 
о 
со
ст
оя
ни
и 
об
ъе
кт
а 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
во
зм
ож

на
 
ра
зр
аб
от
ка

 
пр
ог
ра
мм

но
-ц
ел
ев
ы
х 

ме
ро
пр
ия
ти
й 

ми
ни
ми

за
ци
и 

не
га
ти
вн
ог
о 

во
зд
ей
ст
ви
я 
те
не
во
й 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
ак
ти
вн
ос
ти

 н
а 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ку
ю

 с
ре
ду

. 
П
ре
дл
ож

ен
 н
ов
ы
й 
те
ор
ет
ик
о-
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ий

 п
од
хо
д 
к 
ис
сл
ед
ов
ан
ию

 и
 и
зм
ер
ен
ию

 
на
ци
он
ал
ьн
ог
о 

бо
га
тс
тв
а 

(Н
Б)

 
ре
ги
он
ов

 
Ро
сс
ии

, 
ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
ди
че
ск
ий

 
ап
па
ра
т 

ди
аг
но
ст
ик
и 

ег
о 

со
ст
ав
ля
ю
щ
их

: 
пр
ир
од
но

-р
ес
ур
сн
ог
о,

 
фи

зи
че
ск
ог
о 

и 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 

ка
пи
та
ла

. 
П
ро
из
ве
де
но

 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
пр
оц
ес
со
в 

фо
рм
ир
ов
ан
ия

, 
на
ко
пл
ен
ия

, 
во
сп
ро
из
во
дс
тв
а 

и 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

Н
Б 

ре
ги
он
ов

 
Ро
сс
ии

 
по

 
ег
о 

со
ст
ав
ля
ю
щ
им

 
за

 
ре
тр
ос
пе
кт
ив
ны

й 
пе
ри
од

; 
пр
ои
зв
ед
ен
а 

ти
пи
за
ци
я 

те
рр
ит
ор
ий

 
по

 
кл
им

ат
ич
ес
ки
м,

 
пр
ир
од
но

-р
ес
ур
сн
ы
м,

 
со
ци
ал
ьн
о-
де
мо
гр
аф
ич
ес
ки
м 

ус
ло
ви
ям

 
ра
зв
ит
ия

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
ди
ка

 
ди
аг
но
ст
ик
и 

че
ло
ве
че
ск
ог
о 

ка
пи
та
ла

 
по

 
вы
де
ле
нн
ы
м 

со
ст
ав
ля
ю
щ
им

 
(а
пр
об
ир
ов
ан
а 

дл
я 

су
бъ
ек
то
в 

У
рФ

О
 
за

 
пе
ри
од

 
20

00
–2

00
9 

гг
.).

 
Д
ля

 
уг
лу
бл
ен
ия

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 ч
ел
ов
еч
ес
ко
го

 к
ап
ит
ал
а 
ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
ди
ка

 п
ро
гн
оз
ир
ов
ан
ия

 с
оц
иа
ль
но

-
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1 
2 

3 
де
мо
гр
аф
ич
ес
ки
х 

по
ка
за
те
ле
й 

ре
ги
он
а,

 
ос
но
ва
нн
ая

 
на

 
со
вм
ес
тн
ом

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
и 

си
не
рг
ет
ик
и 

и 
им

ит
ац
ио
нн
ог
о 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ая

 п
ол
уч
ат
ь 
ве
ро
ят
но
ст
ны

е 
де
мо
гр
аф
ич
ес
ки
е 
пр
ог
но
зы

 с
 у
че
то
м 
вз
аи
мо
об
ус
ло
вл
ен
но
ст
и 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом
ич
ес
ки
х 
и 

де
мо
гр
аф
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в 
и 
са
мо
ра
зв
ит
ия

 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ой

 с
ис
те
мы

. П
ол
уч
ен

 п
ро
гн
оз

 
со
ци
ал
ьн
о-
де
мо
гр
аф
ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 
У
рФ

О
 н
а 
пе
ри
од

 д
о 

20
25

 г.
 

Ра
сс
мо
тр
ен
ы

 о
бъ
ек
ти
вн
ы
е 
пр
ед
по
сы
лк
и 
пе
ре
хо
да

 о
т 
пр
ос
то
го

 п
ри
ро
до
по
ль
зо
ва
ни
я 
к 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ом
у.

 П
ро
сл
еж
ен
а 
эв
ол
ю
ци
я 
ра
зв
ит
ия

 т
ео
ри
и 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ой

 э
ко
но
ми

ки
, 

на
чи
на
я 
от

 ф
ил
ос
оф

ск
ог
о 
по
ни
ма
ни
я 
пр
ос
тр
ан
ст
ва

 д
о 
эк
он
ом
ич
ес
ко
го

, в
 р
ез
ул
ьт
ат
е 
че
го

 
вы
яв
ле
на

 с
ущ

но
ст
ь 
ос
но
вн
ы
х 
по
ня
ти
й,

 р
аз
ра
бо
та
ны

 т
ео
ре
ти
ко

-м
ет
од
ол
ог
ич
ес
ки
е 
ос
но
вы

 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ог
о 

пр
ир
од
оп
ол
ьз
ов
ан
ия

, 
об
ос
но
ва
на

 
ег
о 

ст
ру
кт
ур
а,

 
си
ст
ем
ны

е 
св
яз
и,

 
ра
сс
мо
тр
ен
ы 
пр
об
ле
мы

 н
ор
ма
ти
вн
о-
пр
ав
ов
ог
о 
об
ес
пе
че
ни
я.

 В
ы
яв
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
ат
ри
бу
ты

 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ог
о 

пр
ир
од
оп
ол
ьз
ов
ан
ия

 
– 

гл
об
ал
из
ац
ия

, 
ин
те
гр
ац
ия

, 
ин
те
рн
ац
ио
на
ли
за
ци
я.

 
П
ре
дл
ож

ен
 

ме
ха
ни
зм

 
их

 
вл
ия
ни
я 

на
 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ое

 
пр
ир
од
оп
ол
ьз
ов
ан
ие

. 
И
Э

 У
рО

 Р
А
Н

 
 П
ол
уч
ен
ы

 о
це
нк
и 

пр
ог
но
зн
ог
о 

(д
о 

20
30

 г
.) 

са
ль
до

 р
ож

да
ем
ос
ти

 –
 с
ме
рт
но
ст
и 

на
се
ле
ни
я 
Д
Ф
О

, 
до
ка
за
на

 у
ст
ой
чи
во
ст
ь 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ки
х 
те
нд
ен
ци
й 
в 
ре
ги
он
е 
в 
эт
ой

 
пе
рс
пе
кт
ив
е,

 
чт
о 

об
ус
ло
ви
т 

ст
аб
ил
ьн
о 

от
ри
ца
те
ль
но
е 

са
ль
до

. 
В
ы
по
лн
ен
а 

эк
сп
ер
им

ен
та
ль
на
я 
оц
ен
ка

 с
ал
ьд
о 
сп
ро
са

 и
 п
ре
дл
ож

ен
ия

 т
ру
да

: 
ми

ну
с 

0,
8 
мл

н.
 ч
ел

. 
К

 
20

30
 
г.

 
в 

св
яз
и 

с 
со
хр
ан
ен
ие
м 

«д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ог
о 

кр
ес
та

» 
и 

от
ри
ца
те
ль
ны

м 
ко
эф
фи

ци
ен
то
м 

ре
зу
ль
та
ти
вн
ос
ти

 м
иг
ра
ци
он
ны

х 
св
яз
ей

. 
В
ы
де
ле
ны

 т
ип
ы

 л
ок
ал
ьн
ы
х 

ры
нк
ов

 т
ру
да

 Д
ал
ьн
ег
о 
В
ос
то
ка

 п
о 
кр
ит
ер
ию

 д
ос
ту
пн
ос
ти

 в
хо
да

 н
а 
ры

но
к.

 В
ы
яв
ле
на

 
на
це
ле
нн
ос
ть

 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
за
ня
то
ст
и 
на

 с
оц
иа
ль
но

-у
яз
ви
мы

е 
ка
те
го
ри
и 

на
се
ле
ни
я 

(М
от
ри
ч 
Е.
Л

. Т
ра
нс
фо

рм
ац
ия

 м
иг
ра
ци
он
ны

х 
св
яз
ей

 Д
ал
ьн
ег
о 
В
ос
то
ка

 Р
ос
си
и 

со
 с
тр
ан
ам
и 
бл
иж

не
го

 и
 д
ал
ьн
ег
о 
за
ру
бе
ж
ья

). 
И
Э
И

 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
ы

 
и 

пр
ов
ер
ен
ы

 
на

 
ус
то
йч
ив
ос
ть

 
ин
де
кс
ы

, 
с 

по
мо

щ
ью

 
ко
то
ры

х 
ра
сс
чи
та
ны

 у
ро
вн
и 

не
од
но
ро
дн
ос
ти

 ю
ж
ны

х 
ре
ги
он
ов

 п
о 
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ос
ти

 т
ру
да

, 
ди
на
ми

ке
 д
ох
од
ов

, 
вы

яв
ле
ны

 т
ре
нд
ы

. 
С
оо
тв
ет
ст
ву
ю
щ
ий

 м
од
ул
ь 
ан
ал
из
а 
вк
лю

че
н 

в 
ра
зр
аб
от
ан
ну
ю

 р
ан
ее

 с
ис
те
му

 а
вт
ом

ат
из
ац
ии

 р
ас
че
то
в.

 П
ро
ве
де
н 
ср
ав
ни
те
ль
ны

й 
ан
ал
из
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1 
2 

3 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

в 
аг
ра
рн
ом

 
се
кт
ор
е 

ре
ги
он
ов

 
Ю
га

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 
ма
сш

та
бы

 
и 

де
те
рм

ин
ан
ты

 т
ен
ев
ог
о 
се
кт
ор
а 
эк
он
ом

ик
и.

 О
бо
сн
ов
ан
а 
не
об
хо
ди
мо

ст
ь 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
по
дх
од
ов

 
к 

ст
ра
те
ги
че
ск
ом

у 
пл
ан
ир
ов
ан
ию

 
и 

вы
ра
бо
тк
е 

мо
де
ле
й 

вы
ра
вн
ив
ан
ия

 
ре
сп
уб
ли
к 
С
ев
ер
но
го

 К
ав
ка
за

 н
а 
ос
но
ве

 м
ет
од
ов

 с
ис
те
мн

ог
о 
ан
ал
из
а.

 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 д
о 

20
10

 г
. 
со
бы

ти
я 
на

 Ю
ге

 Р
ос
си
и 
ра
зв
ив
ал
ис
ь 
по

 и
не
рц
ио
нн
ом

у 
сц
ен
ар
ию

: 
ди
сп
ро
по
рц
ии

 
ме
ж
ду

 
ур
ов
ня
ми

 
ра
зв
ит
ия

 
ре
ги
он
ов

 
ус
ил
ил
ис
ь,

 
во
зр
ос
ла

 
гл
ав
на
я 
уг
ро
за

 б
ез
оп
ас
но
ст
и 

– 
те
рр
ор
из
м,

 и
де
ол
ог
ие
й 

ко
то
ро
го

 с
та
ли

 р
ад
ик
ал
ьн
ы
е 

фо
рм

ы
 и
сл
ам
а.

 В
ы
де
ле
ни
е 
С
К
Ф
О

 н
ап
ра
вл
ен
о 
на

 р
еш

ен
ие

 э
ко
но
ми

че
ск
их

 и
 с
оц
иа
ль
но

-
по
ли
ти
че
ск
их

 п
ро
бл
ем

 м
ак
ро
ре
ги
он
а.

 О
тт
ок

  
ру
сс
ки
х 
из

 с
ев
ер
ок
ав
ка
зс
ки
х 
ре
сп
уб
ли
к 

за
тр
уд
ня
ет

 м
од
ер
ни
за
ци
ю

 р
ег
ио
на

. 
С
де
ла
н 
вы

во
д,

 ч
то

 и
ст
ор
ич
ес
ки
й 
оп
ы
т 
уп
ра
вл
ен
ия

 
С
ев
ер
ны

м 
К
ав
ка
зо
м 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 
о 
ег
о 
пр
аг
ма
ти
че
ск
ой

 н
ап
ра
вл
ен
но
ст
и:

 с
ме
на

 к
ур
са

 
оп
ре
де
ля
ла
сь

 к
ак

 с
оо
бр
аж

ен
ия
ми

 о
бщ

ег
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и,

 т
ак

 и
 л
ич
ны

ми
 

вз
гл
яд
ам
и 
ег
о 
пр
ов
од
ни
ко
в.

 
И
С
Э
ГИ

 Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
ко
нц
еп
ци
я 
и 
ме
то
д 
из
уч
ен
ия

 м
об
ил
из
ац
ии

 г
ра
ж
да
нс
ко
го

 о
бщ

ес
тв
а 
дл
я 

ли
кв
ид
ац
ии

 э
ко
ло
ги
че
ск
их

 к
ат
ас
тр
оф

 (н
а 
пр
им

ер
е 
ле
сн
ы
х 
по
ж
ар
ов

). 
С
ут
ь 
ко
нц
еп
ци
и 

– 
в 

со
зд
ан
ии

 и
 м
об
ил
из
ац
ии

 с
ет
ей

 д
ля

 н
ак
оп
ле
ни
я 
и 
ад
ре
сн
ог
о 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 
ма
те
ри
ал
ьн
ы
х,

 
че
ло
ве
че
ск
их

 и
 и
нф

ор
ма
ци
он
ны

х 
ре
су
рс
ов

 д
ля

 л
ик
ви
да
ци
и 
по
сл
ед
ст
ви
й 
ка
та
ст
ро
фы

. Э
та

 
се
ть

 п
ре
дс
та
вл
яе
тс
я 
ва
ж
не
йш

им
 и
нс
тр
ум

ен
то
м 
мо

де
рн
из
ац
ии

 п
ро
из
во
дс
тв
а 
и 
об
щ
ес
тв
а 
в 

це
ло
м.

 
И
С

 Р
А
Н

 
76

. 
Н
ау
чн
ы
е 

ос
но
вы

 
ре

-
ги
он
ал
ьн
ой

 
по
ли
ти
ки

 
и 
ус
то
йч
ив
ое

 р
аз
ви
ти
е 

ре
ги
он
ов

 и
 г
ор
од
ов

 

П
ро
ве
де
но

 с
оп
ос
та
вл
ен
ие

 у
ро
вн
ей

 с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
и 

ин
но
ва
ци
он
но
го

 
ра
зв
ит
ия

 с
уб
ъе
кт
ов

 Р
Ф

 п
о 
ин
те
гр
ал
ьн
ы
м 
по
ка
за
те
ля
м 
ра
зр
аб
от
ан
но
й 
И
Э

 Р
А
Н

  м
ет
од
ик
и;

 
пр
ед
ло
ж
ен
ы

 
на
пр
ав
ле
ни
я 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
«е
ди
но
го

 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 
пр
ос
тр
ан
ст
ва

».
 

И
сс
ле
до
ва
ны

 а
сп
ек
ты

 «
пр
ое
кц
ии

» 
по
ли
ти
ки

 м
од
ер
ни
за
ци
и 
об
щ
ес
тв
а 
и 
эк
он
ом

ик
и 
на

 
си
ст
ем
у 
му

ни
ци
па
ль
но
го

 у
пр
ав
ле
ни
я 
в 
Ро
сс
ии

. 
И
Э

 Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

ва
ж
но
й 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ко
й 

со
вр
ем
ен
ны

х 
ус
ло
ви
й 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
ры

но
чн
о 

пр
ос
тр
ан
ст
ва

 
вы

ст
уп
ае
т 

со
во
ку
пн
ос
ть

 
пр
оц
ес
со
в 

гл
об
ал
из
ац
ии

 
и 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
и;

 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
ры

но
чн
ог
о 

пр
ос
тр
ан
ст
ва

 
ре
ги
он
ов

 
ок
аз
ы
ва
ет
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1 
2 

3 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
ое

 в
ли
ян
ие

 н
а 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 н
ов
ой

 п
ар
ад
иг
мы

 и
х 
ра
зв
ит
ия

, 
в 
ос
но
ве

 
ко
то
ро
й 

ст
ре
мл

ен
ие

 
к 

по
лу
че
ни
ю

 
си
не
рг
ет
ич
ес
ко
го

 
эф
фе
кт
а 

от
 
сг
ла
ж
ив
ан
ия

 
и 

ус
тр
ан
ен
ия

 н
ег
ат
ив
ны

х 
пр
оя
вл
ен
ий

 г
ло
ба
ли
за
ци
он
ны

х 
и 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
он
ны

х 
пр
оц
ес
со
в.

 
И
П
Р 
РА

Н
 

 И
сс
ле
до
ва
ны

 
ра
зл
ич
ны

е 
ас
пе
кт
ы

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
со
вр
ем
ен
но
го

 
на
уч
но

-
об
ра
зо
ва
те
ль
но
го

 к
ом

пл
ек
са

 Ю
га

 Р
ос
си
и 

(Ю
ж
ны

й 
и 
С
ев
ер
о-
К
ав
ка
зс
ки
й 
фе
де
ра
ль
ны

е 
ок
ру
га

), 
в 

то
м 

чи
сл
е 

те
нд
ен
ци
и,

 
ос
об
ен
но
ст
и 

и 
пе
рс
пе
кт
ив
ы

 
ра
зв
ит
ия

, 
пр
об
ле
мы

 
фи

на
нс
ир
ов
ан
ия

, 
ко
мм

ер
ци
ал
из
ац
ии

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
и 
ра
зр
аб
от
ок

. 
Д
ан
а 
оц
ен
ка

 н
ау
чн
о-

ис
сл
ед
ов
ат
ел
ьс
ко
го

 п
от
ен
ци
ал
а 
Ю
ж
но
го

 н
ау
чн
ог
о 
це
нт
ра

 Р
А
Н

 и
 х
од
а 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
Ю
ж
но
го

 ф
ед
ер
ал
ьн
ог
о 
ун
ив
ер
си
те
та

.  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
со
вм
ес
тн
о 
с 
Ю
ж
ны

м 
на
уч
ны

м 
це
нт
ро
м 
РА

Н
 м
он
ог
ра
фи

я 
«А

на
ли
з 

со
ст
оя
ни
я,

 п
ро
бл
ем

 и
 п
ер
сп
ек
ти
в 
ра
зв
ит
ия

 в
ы
сш

ег
о 
об
ра
зо
ва
ни
я 
и 
на
ук
и 
на

 Ю
ге

 Р
ос
си
и»

 
(М

ат
иш

ов
 Г

.Г
., 
М
ин
де
ли

 Л
.Э

. и
 д
р.

). 
И
П
РА

Н
 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
но

 
со
по
ст
ав
ле
ни
е 

ст
ан
да
рт
из
ов
ан
ны

х 
по
ка
за
те
ле
й 

см
ер
тн
ос
ти

 
вс
ех

 
су
бъ
ек
то
в 
РФ

, р
ас
сч
ит
ан
ны

х 
дл
я 

20
05

 и
 2

00
9г
г.

 п
о 
ст
ру
кт
ур
е 
на
се
ле
ни
я 
ст
ра
ны

 з
а 

20
05
г.

, 
в 
ре
зу
ль
та
те

 ч
ег
о 
оп
ре
де
ли
ла
сь

 г
ру
пп
а 
ре
ги
он
ов

, 
гд
е 
су
щ
ес
тв
ен
но

 (
бо
ле
е 
че
м 
на

 2
0%

) 
со
кр
ат
ил
ас
ь 
см
ер
тн
ос
ть

 н
ас
ел
ен
ия

 и
 г
де

 о
на

 п
ов
ы
си
ла
сь

. А
на
ло
ги
чн
ая

 п
ро
це
ду
ра

 б
ы
ла

 
пр
ов
ед
ен
а 
с 
по
ка
за
те
ля
ми

 р
ож

да
ем
ос
ти

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 п
оз
во
ля
ю
т 
ст
ро
ит
ь 

де
мо

гр
аф
ич
ес
ку
ю

 п
ол
ит
ик
у 
с 
уч
ет
ом

 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ой

 с
ит
уа
ци
и 
в 
ро
сс
ий
ск
их

 р
ег
ио
на
х.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 
си
ст
ем
а 
ко
мп

ле
кс
но
й 
оц
ен
ки

 с
оц
иа
ль
но
й 
ср
ед
ы

, 
вк
лю

ча
ю
щ
ая

 г
ру
пп
ы

 
по
ка
за
те
ле
й 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

, э
ко
ло
ги
че
ск
ог
о,

 п
ол
ит
ик
о-
уп
ра
вл
ен
че
ск
ог
о 

 и
 с
оц
иа
ль
но
го

 
ра
зв
ит
ия

, 
си
ст
ем
ны

й 
ан
ал
из

 к
от
ор
ы
х 
по
зв
ол
яе
т 
да
ть

 и
нт
ег
ра
ль
ну
ю

 о
це
нк
у 
со
ци
ал
ьн
ой

 
ср
ед
ы

 и
  
пр
ед
ст
ав
ит
ь 
ее

 д
иф

фе
ре
нц
иа
ци
ю

 в
 р
ег
ио
на
ль
но
м 
из
ме
ре
ни
и.

  
Те
ст
ир
ов
ан
ие

 
си
ст
ем
ы

 о
це
нк
и 

ка
че
ст
ва

 с
оц
иа
ль
но
й 

ср
ед
ы

 п
ро
ве
де
но

 н
а 
пр
им

ер
е 
од
но
го

 р
ег
ио
на

 
(В
ол
ог
од
ск
ая

 о
бл
ас
ть

). 
И
С
Э
П
Н

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ни
е 
су
бр
ег
ио
на
ль
но
го

 у
ро
вн
я 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
пр
ос
тр
ан
ст
ва

, 
в 

ча
ст
но
ст
и 

пр
об
ле
м 

по
вы

ш
ен
ия

 
ре
зу
ль
та
ти
вн
ос
ти

 
му

ни
ци
па
ль
но
й 
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1 
2 

3 
ре
фо

рм
ы

 д
ля

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 у
ст
ой
чи
во
го

 р
аз
ви
ти
я 
му

ни
ци
па
ль
ны

х 
об
ра
зо
ва
ни
й.

 
П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ой

 
тр
уд
ое
мк
ос
ти

 
ме
то
до
в 

кв
аз
ид
ин
ам
ич
ес
ко
го

 
пр
ог
ра
мм

ир
ов
ан
ия

 
дл
я 

ря
да

 
оп
ти
ми

за
ци
он
ны

х 
за
да
ч.

 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

фо
рм

ул
ьн
ы
е 

пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 
дл
я 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
о 
эф
фе
кт
ив
ны

х 
ал
го
ри
тм
ов

 э
то
го

 к
ла
сс
а 
мо

гу
т 
бы

ть
 

по
ст
ро
ен
ы

 с
 п
ом

ощ
ью

 с
пе
ци
ал
ьн
ы
х 
си
ст
ем

 ф
ор
му

ль
ны

х 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ий

, с
оз
да
ва
ем
ы
х 
в 

ин
те
гр
ир
ов
ан
но
й 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ой

 с
ре
дt

 «
V

is
ua

l 
Fo

xP
ro

 –
 S

PS
S»

. 
Д
ля

 и
х 
ра
зр
аб
от
ки

 
пр
ед
ло
ж
ен
ы

 р
ек
ур
си
вн
ы
е 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ы
е 
сх
ем
ы

 и
 п
ри
ве
де
ны

 п
ри
ме
ры

 и
х 
ре
ал
из
ац
ии

. 
Ра
зр
аб
от
ка

 к
он
це
пц
ии

 у
пр
ав
ле
ни
я 
и 
са
мо

ра
зв
ит
ия

 в
 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ы
х 
со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
ст
ру
кт
ур
ах

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 с
пе
ци
ал
ьн
ы
е 
ал
го
ри
тм
ы

 п
ер
ев
зв
еш

ив
ан
ия

 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 в
ы
бо
ро
чн
ог
о 

ст
ат
ис
ти
че
ск
ог
о 

на
бл
ю
де
ни
я 

в 
ра
мк
ах

 
ко
нц
еп
ци
и 

«б
аз
ов
ая

 
вы

бо
рк
а 

– 
си
ст
ем
а 

ст
ат
ис
ти
че
ск
их

 э
та
ло
но
в»

, а
ль
те
рн
ат
ив
но
й 
тр
ад
иц
ио
нн
ы
м 
по
дх
од
ам

 с
лу
ча
йн
ой

 в
ы
бо
рк
и.

 
У
ка
за
нн
ы
е 
ал
го
ри
тм
ы

 р
еа
ли
зу
ю
т 
си
мп

ле
кс

 м
ет
од

 д
ля

 с
лу
ча
я 
вы

ро
ж
де
ни
я 
со
пр
яж

ен
но
й 

за
да
чи

 
пр
и 

ог
ра
ни
че
ни
ях

, 
на
кл
ад
ы
ва
ем
ы
х 

ба
зо
во
й 

вы
бо
рк
ой

. 
Ра
зр
аб
от
ан
но
е 

ма
те
ма
ти
че
ск
ое

 
об
ес
пе
че
ни
е 

со
зд
ан
о 

дл
я 

ин
те
гр
ир
ов
ан
но
й 

вы
чи
сл
ит
ел
ьн
ой

 
ср
ед
ы

 
«V

is
ua

l 
Fo

xP
ro

 –
 S

PS
S»

. 
П
ро
ве
де
нн
ое

 т
ес
ти
ро
ва
ни
е 
на

 р
еа
ль
ны

х 
ма
сс
ив
ах

 д
ан
ны

х 
М
он
ит
ор
ин
га

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

си
ту
ац
ии

 
и 

со
ст
оя
ни
я 

ры
нк
а 
тр
уд
а 
С
ан
кт

-
П
ет
ер
бу
рг
а 

(1
99

5-
20

04
 г
г.

) 
по
дт
ве
рд
ил
и 
ег
о 
вы

чи
сл
ит
ел
ьн
ую

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 и
 в
ы
со
ки
й 

ур
ов
ен
ь 
ст
ат
ис
ти
че
ск
ой

 п
ре
дс
та
ви
те
ль
но
ст
и 
по
лу
че
нн
ы
х 
ре
зу
ль
та
то
в.

 
Ра
зр
аб
от
ка

 к
он
це
пц
ии

 у
пр
ав
ле
ни
я 
и 
са
мо

ра
зв
ит
ия

 в
 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ы
х 
со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
ст
ру
кт
ур
ах

. 
Н
а 
ос
но
ва
ни
и 
да
нн
ы
х 
ст
ат
ис
ти
ки

 и
нн
ов
ац
ий

, 
пр
ед
ст
ав
ле
нн
ы
х 
в 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 

ис
то
чн
ик
ах

 
Ро
сс
та
та

, 
сф
ор
ми

ро
ва
на

 
те
ма
ти
че
ск
ая

 
ба
за

 
да
нн
ы
х 

дл
я 

ср
ав
ни
те
ль
но
го

 
ан
ал
из
а 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
си
ст
ем

 (и
нн
ов
ац
ио
нн
ы
х 
си
ст
ем

 с
уб
ъе
кт
ов

 Р
Ф

). 
П
ро
ве
де
на

 т
ип
ол
ог
ия

 с
уб
ъе
кт
ов

 Р
Ф

 п
о 
ур
ов
ню

 и
х 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
дл
я 

бл
ок
а 
пе
рв
ич
ны

х 
по
ка
за
те
ле
й 
и 
пр
ои
зв
од
ны

х 
ин
ди
ка
то
ро
в 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 
ин
но
ва
ци
й.

 
О
пр
ед
ел
ен
ие

 э
ко
но
ми

че
ск
их

, и
 э
ко
ло
ги
че
ск
их

 п
ро
бл
ем

 в
ов
ле
че
ни
я 
в 
хо
зя
йс
тв
ен
ны

й 
об
ор
от

 в
од
ны

х 
ре
су
рс
ов

 С
ев
ер
а 

Д
ля

 з
ад
ач

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ко
го

 п
ро
гр
ам
ми

ро
ва
ни
я,

 в
оз
ни
ка
ю
щ
их

 п
ри

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
и 

та
ри
фн

ой
 п
ол
ит
ик
и 

во
до
сн
аб
ж
ен
ия

 и
 о
тв
ед
ен
ия

 з
аг
ря
зн
ен
ны

х 
(с
то
чн
ы
х)

 в
од

 и
 п
ри

 
оп
ре
де
ле
ни
и 

оп
ти
ма
ль
ны

х 
ва
ри
ан
то
в 

ра
сп
ре
де
ле
ни
я 

кв
от

 
на

 
за
бо
р 

во
ды

 
и 

сб
ро
с 

за
гр
яз
не
нн
ы
х 
во
д,

 р
аз
ра
бо
та
ны

 в
ы
чи
сл
ит
ел
ьн
ы
е 
ал
го
ри
тм
ы

 и
 п
ро
гр
ам
мн

ое
 о
бе
сп
еч
ен
ие
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1 
2 

3 
дл
я 
ре
ш
ен
ия

 с
пе
ци
ал
ьн
ы
х 
кл
ас
со
в 
не
ли
не
йн
ы
х 
оп
ти
ми

за
ци
он
ны

х 
за
да
ч.

 В
 ч
ас
тн
ос
ти

, д
ля

 
ко
мп

ле
кс
ов

 п
ре
дп
ри
ят
ий

 б
ы
ли

 р
ас
см
от
ре
ны

 з
ад
ач
и 
ма
кс
им

из
ац
ии

 п
ри
бы

ли
, 
оп
ис
ан
ие

 
ко
то
ры

х 
пр
ед
ст
ав
ля
ет
ся

 
не
ли
не
йн
ы
ми

 
фу

нк
ци
ям
и,

 
за
да
нн
ы
ми

 
на

 
мн

ож
ес
тв
ах

, 
оп
ре
де
ля
ем
ы
х 
ли
не
йн
ы
ми

 о
гр
ан
ич
ен
ия
ми

. 
Д
ля

 
оп
ер
ат
ив
но
го

 
по
лу
че
ни
я 

ин
те
гр
ал
ьн
ы
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к 

со
ст
оя
ни
я 

во
дн
ой

 
си
ст
ем
ы

 Л
ад
ож

ск
ое

 о
зе
ро

 –
 р
ек
а 
Н
ев
а 

– 
Н
ев
ск
ая

 г
уб
а 
со
зд
ан
ы

 а
гр
ег
ир
ов
ан
ны

е 
мо

де
ли

 
эк
ос
ис
те
мы

 Л
ад
ож

ск
ог
о 
оз
ер
а.

 Э
ти

 м
од
ел
и 
по
зв
ол
яю

т 
в 
ре
ж
им

е 
ре
ал
ьн
ог
о 
вр
ем
ен
и 

по
лу
ча
ть

 
на

 
се
тк
ах

 
с 
не
вы

со
ки
м 

ра
зр
еш

ен
ие
м 

ра
сп
ре
де
ле
ни
я 

об
щ
ег
о 

фо
сф
ор
а 
по

 
ак
ва
то
ри
и 

в 
те
че
ни
е 

кр
уг
ло
го
ди
чн
ог
о 

фу
нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
эк
ос
ис
те
мы

 
во
до
ем
а,

 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 
би
ом

ас
сы

 с
ум

ма
рн
ог
о 
фи

то
пл
ан
кт
он
а 
в 
эп
ил
им

ни
он
е 
в 
ве
ге
та
ци
он
ны

й 
пе
ри
од

, 
а 
та
кж

е 
ра
сп
ре
де
ле
ни
я 
ра
ст
во
ре
нн
ог
о 
в 
во
де

 к
ис
ло
ро
да

 и
 д
ру
ги
х 
су
бс
та
нц
ий

, 
оп
ис
ан
ие

 
ко
то
ры

х 
ес
ть

 
в 

мо
де
ли

. 
С
оз
да
нн
ы
е 

аг
ре
ги
ро
ва
нн
ы
е 

мо
де
ли

 
мо

гу
т 
бы

ть
 

ис
по
ль
зо
ва
ны

 
в 

си
ст
ем
ах

 
по
дд
ер
ж
ки

 
пр
ин
ят
ия

 
ре
ш
ен
ий

 
по

 
уп
ра
вл
ен
ию

 
во
до
по
ль
зо
ва
ни
ем

. 
Н
а 
пр
им

ер
е 
их
ти
оц
ен
оз
ов

 
К
ар
ел
ии

 
ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
ди
ка

 
по
ст
ро
ен
ия

 
мо

де
ле
й 

со
об
щ
ес
тв

 р
ы
б 

(д
о 

12
 в
ид
ов
ы
х 
по
пу
ля
ци
й)

 с
 у
че
то
м 

по
пу
ля
ци
он
ны

х 
и 
тр
оф

ич
ес
ки
х 

пр
оц
ес
со
в.

 М
од
ел
и 
пр
ед
на
зн
ач
ен
ы

 д
ля

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 о
пт
им

ал
ьн
ы
х 
ре
ж
им

ов
 п
ро
мы

сл
а 

со
об
щ
ес
тв
а 
ры

б.
 М

ет
од
ы

 к
ла
сс
ич
ес
ко
й 
те
ор
ии

 р
ы
бо
ло
вс
тв
а 
в 
сл
уч
ае

 с
оо
бщ

ес
тв
а 
ил
и 
не

 
пр
им

ен
им

ы
 
во
об
щ
е,

 
ил
и 

да
ю
т 

ис
ка
ж
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

. 
Ра
зр
аб
от
ан
на
я 

ме
то
ди
ка

 
уч
ит
ы
ва
ет

 
по
сл
ед
ни
е 

до
ст
иж

ен
ия

 
пр
од
ук
ци
он
но
й 

ш
ко
лы

 
ги
др
об
ио
ло
ги
и 

с 
уч
ет
ом

 
их
ти
ол
ог
ич
ес
ко
й 
сп
ец
иф

ик
и.

 
С
П
б 
Э
М
И

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
фо

рм
ы

 
и 

ме
то
ды

 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 
со
ци
ал
ьн
о 

ор
ие
нт
ир
ов
ан
но
го

 
ра
зв
ит
ия

 р
ег
ио
на
ль
но
й 
эк
он
ом

ик
и:

 
 В
ы
яв
ле
на

 з
ав
ис
им

ос
ть

 м
еж

ду
 р
аз
ви
то
ст
ью

 а
гл
ом

ер
ац
ио
нн
ы
х 
пр
оц
ес
со
в 
в 
ре
ги
он
е 
и 

ур
ов
не
м 

ин
но
ва
ци
он
но
го

 
ра
зв
ит
ия

 
ре
ги
он
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

 
по

 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
ю

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
ны

х 
ме
ха
ни
зм
ов

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
аг
ло
ме
ра
ци
он
ны

ми
 

пр
оц
ес
са
ми

. 
 Р
аз
ра
бо
та
на

 м
ет
од
ол
ог
ия

 п
ов
ы
ш
ен
ия

 и
нн
ов
а-
ци
он
но
ст
и 

эк
он
ом

ик
и 

ре
ги
он
а 
на

 
ос
но
ве

 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
я 

вн
ут
ри

 
и 

ме
ж
от
ра
сл
ев
ой

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ог
о 

ко
мп

ле
кс
а,

 о
пр
ед
ел
ен
ы

 м
од
ел
ьн
ы
е 
ст
ру
кт
ур
ны

е 
пр
оп
ор
ци
и 

– 
ор
ие
нт
ир
ы

. 
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1 
2 

3 
 О
бо
сн
ов
ан
но

 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
кл
ас
те
ро
в 

на
 
ос
но
ве

 
об
щ
их

 
ме
р 

го
су
да
рс
тв
ен
но
й 

по
дд
ер
ж
ки

 р
аз
ви
ти
я 
эк
он
ом

ик
и 
ре
ги
он
а 
в 
пр
оц
ес
са
х 
са
мо

ор
га
ни
за
ци
и 
и 
бе
з 
пр
им

ен
ен
ия

 
сп
ец
иф

ич
ес
ки
х 
дл
я 
кл
ас
те
ра

 и
нс
тр
ум

ен
то
в.

 
 Р
аз
ра
бо
та
на

 
ме
то
до
ло
ги
я 

оц
ен
ки

 
вл
ия
ни
я 

тр
ан
сг
ра
ни
чн
ы
х 

ме
ж
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ий

 
на

 
ин
но
ва
ци
он
но
е 

ра
зв
ит
ие

 
эк
он
ом

ик
и 

пр
иг
ра
ни
чн
ы
х 

ре
ги
он
ов

. 
И
сс
ле
до
ва
ни
я 
по
ка
за
ли

, ч
то

 п
ри
гр
ан
ич
но
е 
со
тр
уд
ни
че
ст
во

 я
вл
яе
тс
я 
не

 т
ол
ьк
о 
зн
ач
им

ы
м 

фа
кт
ор
ом

 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
ма
кр
ор
ег
ио
на

, н
о 
и 
им

ее
т 
пр
ям
ое

 в
оз
де
йс
тв
ие

 н
а 

пр
оц
ес
сы

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 п
ри
гр
ан
ич
ны

х 
ре
ги
он
ов

. 
 Р
аз
ра
бо
та
на

 м
ет
од
ол
ог
ия

 в
за
им

од
ей
ст
ви
я 
на
уч
но
го

 п
от
ен
ци
ал
а 
и 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 
ра
зв
ит
ия

 р
ег
ио
на
ль
но
й 
эк
он
ом

ик
и.

 Д
ан
о 
об
ос
но
ва
ни
е,

 ч
то

 н
ап
ра
вл
ен
ия

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 
ст
ра
те
ги
и 
по
лн
ос
ть
ю

 о
тв
еч
аю

т 
це
ля
м 

ст
ра
те
ги
че
ск
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 э
ко
но
ми

ки
 с
тр
ан
ы

 и
 

ре
ги
он
ов

 Р
Ф

. 
 О
бо
сн
ов
ан
ы

 м
ет
од
ы

 р
аз
ра
бо
тк
и 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 п
ол
ит
ик
и,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ие

 п
ов
ы
си
ть

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 

по
те
нц
иа
ла

 
эк
ол
ог
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

и 
эк
ол
ог
о-
со
ци
ал
ьн
ой

 
сб
ал
ан
си
ро
ва
нн
ос
ти

. 
 Р
аз
ра
бо
та
на

 к
ла
сс
иф

ик
ац
ия

 и
нн
ов
ац
ий

, 
не
об
хо
ди
мы

х 
дл
я 
по
вы

ш
ен
ия

 э
ко
ло
го

-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
и 
эк
ол
ог
о-
со
ци
ал
ьн
ой

 с
ба
ла
нс
ир
ов
ан
но
ст
и 
по

 р
аз
ны

м 
фа
кт
ор
ам

. 
 Р
аз
ра
бо
та
на

 м
ет
од
ол
ог
ия

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
и 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 
ин
но
ва
ци
он
но
й 
эк
он
ом

ик
и 
ка
к 
со
во
ку
пн
ос
ти

 с
ис
те
м 
ун
ив
ер
са
ль
ны

х 
и 
сп
ец
иф

ич
ес
ки
х 

по
тр
еб
но
ст
ей

, 
сп
ос
об
но
ст
ей

 и
 г
от
ов
но
ст
ей

 н
ас
ел
ен
ия

 в
ы
по
лн
ят
ь 
оп
ре
де
ле
нн
ы
е 
ви
ды

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

, с
оц
иа
ль
ны

е 
ро
ли

, ф
ун
кц
ии

, н
ео
бх
од
им

ы
е 
дл
я 
ра
зв
ит
ия

 т
ех
но
ло
ги
че
ск
их

 и
 

ин
ы
х 

ин
но
ва
ци
й.

 
В

 
до
по
лн
ен
ие

 
к 

ин
де
кс
у 

ра
зв
ит
ия

 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
об
ос
но
ва
на

 
си
ст
ем
а 

по
ка
за
те
ле
й 

по
тр
еб
но
ст
ей

, 
сп
ос
об
но
ст
ей

 
и 

го
то
вн
ос
те
й,

 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ая

 с
ос
то
ян
ие

 р
аз
ви
ти
я 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

. 
 Р
аз
ра
бо
та
ны

 т
ео
ре
ти
ко

-м
ет
од
ол
ог
ич
ес
ки
е 
по
ло
ж
ен
ия

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
по
ли
ти
ки

 р
аз
ви
ти
я 
че
ло
ве
че
ск
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

, у
чи
ты
ва
ю
щ
ей

 т
ре
бо
ва
ни
я 
ин
но
ва
ци
он
но
й 

эк
он
ом

ик
и,

 
па
ра
ме
тр
ы

 
до
лг
ос
ро
чн
ог
о 

пр
ог
но
за

 
ра
зв
ит
ия

 
ре
ги
он
а,

 
фе
де
ра
ль
ны

е 
и 

ре
ги
он
ал
ьн
ы
е 
пр
ио
ри
те
ты

 с
оц
иа
ль
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
те
рр
ит
ор
ии

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 с
тр
ук
ту
ра

 и
 

со
ст
ав
ля
ю
щ
ие

 э
то
й 

по
ли
ти
ки

, 
пр
ин
ци
пы

 е
е 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 и
 к
он
це
пт
уа
ль
на
я 
сх
ем
а 

ра
зр
аб
от
ки

. О
бо
сн
ов
ан
а 
св
яз
ь 
эт
ой

 п
ол
ит
ик
и 
с 
др
уг
им

и 
ви
да
ми

 п
ол
ит
ик

, п
ро
во
ди
мы

х 
в 

ре
ги
он
е,

 а
 т
ак
ж
е 
це
ле
вы

ми
 п
ро
гр
ам
ма
ми

 ф
ед
ер
ал
ьн
ог
о 
и 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
ур
ов
ня

. 
 Р
аз
ра
бо
та
ны

 
на
уч
ны

е 
ос
но
вы

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
по
ли
ти
ки

 
ра
зв
ит
ия
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1 
2 

3 
тр
уд
ов
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
пе
ре
хо
да

 
к 

ин
но
ва
ци
он
но
му

 
ти
пу

 
эк
он
ом

ик
и,

 
ба
зи
ру
ю
щ
ие
ся

 н
а 
со
гл
ас
ов
ан
ии

 д
ей
ст
ви
й 
ор
га
но
в 
го
су
да
рс
тв
ен
но
го

 и
 м
ун
иц
ип
ал
ьн
ог
о 

уп
ра
вл
ен
ия

, р
аб
от
од
ат
ел
ей

 и
 и
нс
ти
ту
то
в 
ры

нк
а 
тр
уд
а,

 в
 с
фе
ра
х 
об
ра
зо
ва
ни
я,

 у
кр
еп
ле
ни
я 

зд
ор
ов
ья

, 
по
вы

ш
ен
ия

 
тр
уд
ов
ой

 
мо

би
ль
но
ст
и 

на
се
ле
ни
я,

 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
я 

оп
ла
ты

 
тр
уд
а 
и 
мо

де
рн
из
ац
ии

 р
аб
оч
их

 м
ес
т.

 
 Р
аз
ра
бо
та
ны

 к
он
це
пт
уа
ль
ны

е 
ос
но
вы

 э
ко
но
ми

ки
 к
ач
ес
тв
а.

 
И
П
РЭ

 Р
А
Н

 
 Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 р
аз
ли
чн
ы
е 
по
дх
од
ы

 к
 и

сс
ле
до
ва
ни
ю

 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и,

 
вы

яв
ле
ны

 
их

 
ос
но
вн
ы
е 

до
ст
ои
нс
тв
а 

и 
не
до
ст
ат
ки

, 
ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
ди
ка

 
оц
ен
ки

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 р
ег
ио
на

. 
В
ы
де
ле
ны

 
на
иб
ол
ее

 
ва
ж
ны

е 
уг
ро
зы

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

 
В
ол
ог
од
ск
ой

 
об
ла
ст
и:

 н
из
ки
е 
те
мп

ы
 р
ос
та

 и
нв
ес
ти
ци
й 
в 
ос
но
вн
ой

 к
ап
ит
ал

; м
он
оо
тр
ас
ле
ва
я 
ст
ру
кт
ур
а 

эк
он
ом

ик
и 

и 
вы

со
ка
я 
за
ви
си
мо

ст
ь 
от

 м
ет
ал
лу
рг
ич
ес
ко
го

 п
ро
из
во
дс
тв
а.

 К
ри
зи
с 
дл
я 

В
ол
ог
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

 х
ар
ак
те
ри
зо
ва
лс
я 
ро
ст
ом

 у
ро
вн
я 
бе
зр
аб
от
иц
ы

 (
с 

5,
9%

 д
о 

7,
9%

), 
сн
иж

ен
ие
м 
фи

на
нс
ир
ов
ан
ия

 с
оц
иа
ль
но
й 
сф
ер
ы

. О
бъ
ем

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ог
о 
пр
ои
зв
од
ст
ва

 н
а 

ду
ш
у 
на
се
ле
ни
я 
со
кр
ат
ил
ся

 н
а 

34
%

, б
ю
дж

ет
ны

х 
ср
ед
ст
в 
на

 д
уш

у 
на
се
ле
ни
я 
ум

ен
ьш

ил
ся

 
на

 2
1%

, р
ез
ул
ьт
ат
ы

 ф
ин
ан
со
во

-э
ко
но
ми

че
ск
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и 
пр
ед
пр
ия
ти
й 
ух
уд
ш
ил
ис
ь 
на

 
74

%
, в
не
ш
не
то
рг
ов
ы
й 
об
ор
от

 н
а 
ду
ш
у 
на
се
ле
ни
я 
со
кр
ат
ил
ся

 н
а 

32
%

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ос
но
вн
ы
е 

на
пр
ав
ле
ни
я 

об
ес
пе
че
ни
я 

и 
по
вы

ш
ен
ия

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

 н
а 
ре
ги
он
ал
ьн
ом

 у
ро
вн
е,

 к
от
ор
ы
е 
по
зв
ол
ят

 с
ни
зи
ть

 у
гр
оз
ы

 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 
бе
зо
па
сн
ос
ти

, п
ол
ож

ит
ел
ьн
о 
ск
аж

ут
ся

 н
а 
эк
он
ом

ич
ес
ко
м 
ро
ст
е 
ре
ги
он
а.

 
О
бо
бщ

ен
ы

 
на
уч
ны

е 
ос
но
вы

 
ко
нц
еп
ци
и 

ус
то
йч
ив
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 
со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

, 
оп
ре
де
ле
на

 с
пе
ци
фи

ка
 у
ст
ой
чи
во
ст
и 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 с
оц
иа
ль
но

-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
си
ст
ем
ы

. О
пр
ед
ел
ен
а 
су
щ
но
ст
ь 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
ка
те
го
ри
и 

«у
ст
ой
чи
во
ст
ь 

со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

си
ст
ем
ы

».
 
О
бо
сн
ов
ан
о,

 
чт
о 

уп
ра
вл
ен
ие

 
ус
то
йч
ив
ос
ть
ю

 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

 о
су
щ
ес
тв
ля
ет
ся

 в
 р
ам
ка
х 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
по
ли
ти
ки

,  
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ой

 о
сн
ов
ой

 р
ег
ио
на
ль
но
й 
по
ли
ти
ки

 д
ол
ж
на

 с
та
ть

 к
он
це
пц
ия

 
со
вр
ем
ен
но
го

 г
ос
уд
ар
ст
ва

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 э
ко
но
ми

че
ск
ое

 р
аз
ви
ти
е 
ре
ги
он
ов

 С
ЗФ

О
 с

 н
ач
ал
а 

20
00

-х
 г
од
ов

 
со
хр
ан
яе
т 

ус
то
йч
ив
ую

 
те
нд
ен
ци
ю

 
ро
ст
а.

 
В
ы
яв
ле
н 

ря
д 

со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

пр
об
ле
м,

 с
де
рж

ив
аю

щ
их

 п
ер
ех
од

 р
ег
ио
но
в 
к 
ус
то
йч
ив
ом

у 
ра
зв
ит
ию

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то
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1 
2 

3 
оц
ен
ку

 у
ст
ой
чи
во
ст
и 
сл
ед
уе
т 
пр
ов
од
ит
ь 
на

 о
сн
ов
е 
ин
те
гр
ал
ьн
ог
о 
по
ка
за
те
ля

.  
Ра
зр
аб
от
ан
а 
ме
то
ди
ка

 о
це
нк
и 
ус
то
йч
ив
ос
ти

 т
ер
ри
то
ри
й,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ая

 о
тр
аз
ит
ь 
ег
о 

ме
ст
о 

в 
со
во
ку
пн
ос
ти

 
ре
ги
он
ов

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ур
ов
ни

 
ус
то
йч
ив
ос
ти

 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
си
ст
ем
ы

, 
ко
то
ры

е 
об
ъе
ди
не
ны

 в
 4

 о
бл
ас
ти

, 
об
ос
но
ва
ны

 и
х 

по
ро
го
вы

е 
зн
ач
ен
ия

. 
О
бо
сн
ов
ан
а 

не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

ра
зв
ит
ия

 
ко
мп

ле
кс
а 

по
те
нц
иа
ло
в 

(п
ро
из
во
дс
тв
ен
но
го

, 
фи

на
нс
ов
ог
о,

 
ин
но
ва
ци
он
но
го

) 
дл
я 

об
ес
пе
че
ни
я 

ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
но
ст
и 
и 
ус
то
йч
ив
ос
ти

 т
ер
ри
то
ри
и.

 
И
сс
ле
до
ва
ни
е 
вы

по
лн
ял
ос
ь 
в 
ра
мк
ах

 ф
ед
ер
ал
ьн
ой

 ц
ел
ев
ой

 п
ро
гр
ам
мы

 «
Н
ау
чн
ы
е 
и 

на
уч
но

-п
ед
аг
ог
ич
ес
ки
е 
ка
др
ы

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 Р
ос
си
и»

. 
В
ы
яв
ле
н 

ря
д 

пр
об
ле
м 

ме
ст
но
го

 
са
мо

уп
ра
вл
ен
ия

 
в 

пр
оц
ес
се

 
ре
ал
из
ац
ии

 
фе
де
ра
ль
но
го

 з
ак
он
а 
Ф
З-

13
1,

 с
ре
ди

 н
их

:  
кр
ай
не

 н
из
ка
я 
об
ес
пе
че
нн
ос
ть

 м
ун
иц
ип
ал
ьн
ы
х 

об
ра
зо
ва
ни
й 

фи
на
нс
ов
ы
ми

 
ре
су
рс
ам
и;

 
от
су
тс
тв
ие

 
за
ин
те
ре
со
ва
нн
ос
ти

 
ж
ит
ел
ей

 
в 

пр
ед
ст
ав
ле
ни
и 

их
 
ин
те
ре
со
в 

и 
эф
фе
кт
ив
но
м 

фу
нк
ци
он
ир
ов
ан
ии

 
ор
га
но
в 

ме
ст
но
го

 
са
мо

уп
ра
вл
ен
ия

, 
не
ж
ел
ан
ие

 
уч
ас
тв
ов
ат
ь 

в 
ре
ш
ен
ии

 
во
пр
ос
ов

 
ме
ст
но
го

 
зн
ач
ен
ия

, 
пр
ео
бл
ад
ан
ие

 
па
те
рн
ал
ис
тс
ки
х 

на
ст
ро
ен
ий

; 
не
до
ст
ат
оч
на
я 

пр
ор
аб
от
ан
но
ст
ь 

за
ко
но
да
те
ль
но
й 

ба
зы

 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 
ме
ст
но
го

 
са
мо

уп
ра
вл
ен
ия

; 
от
су
тс
тв
ие

 
эф
фе
кт
ив
но
го

 с
от
ру
дн
ич
ес
тв
а 
с 
ор
га
на
ми

 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ой

 в
ла
ст
и.

 
О
бо
сн
ов
ан
о,

 
чт
о 

ре
ш
ен
ие

 
пе
ре
чи
сл
ен
ны

х 
пр
об
ле
м 

мо
ж
ет

 
бы

ть
 
до
ст
иг
ну
то

 
ра
сш

ир
ен
ие
м 
ко
мп

ле
кс
а 
эк
он
ом

ик
о-
ор
га
ни
за
ци
он
ны

х 
и 
пр
ав
ов
ы
х 
ме
то
до
в 
уп
ра
вл
ен
ия

. 
Ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
ди
че
ск
ий

 
ин
ст
ру
ме
нт
ар
ий

 
ин
те
гр
ал
ьн
ой

 
оц
ен
ки

 
бю

дж
ет
но
й 

об
ес
пе
че
нн
ос
ти

 р
ег
ио
на

. 
П
ре
дл
ож

ен
а 
си
ст
ем
а 
ин
ди
ка
то
ро
в,

  
от
ра
ж
аю

щ
ая

 с
ос
то
ян
ие

 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 б
ю
дж

ет
но
й 
си
ст
ем
ы

 и
 к
ач
ес
тв
о 
уп
ра
вл
ен
ия

 б
ю
дж

ет
ны

м 
пр
оц
ес
со
м.

 

П
ро
ве
де
на

 
оц
ен
ка

 
ур
ов
ня

 
бю

дж
ет
но
й 

об
ес
пе
че
нн
ос
ти

 
за

 
20

05
–2

01
0 

гг
. 

на
 

ма
те
ри
ал
ах

 В
ол
ог
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

. 
П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 п
оз
во
ли
ли

 х
ар
ак
те
ри
зо
ва
ть

 
В
ол
ог
од
ск
ую

 о
бл
ас
ть

 в
 2

00
5-

20
08

 г
г.

 к
ак

 с
ам
од
ос
та
то
чн
ы
й 
су
бъ
ек
т.

 В
ы
яв
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
пр
об
ле
мы

 
и 

уг
ро
зы

 
бю

дж
ет
но
й 

об
ес
пе
че
нн
ос
ти

 
ре
ги
он
а,

 
оп
ре
де
ле
на

 
ст
еп
ен
ь 

их
 

во
зд
ей
ст
ви
я 
на

 с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
ое

 р
аз
ви
ти
е.

 У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 п
ов
ы
ш
ен
ие

 у
ро
вн
я 

бю
дж

ет
но
й 

об
ес
пе
че
нн
ос
ти

 В
ол
ог
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

 о
гр
ан
ич
ив
аю

т 
та
ки
е 
фа
кт
ор
ы

, 
ка
к 

мо
но
пр
оф

ил
ьн
ос
ть

 
от
ра
сл
ев
ой

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
до
хо
дн
ой

 
ба
зы

; 
не
ги
бк
ос
ть

 
ра
сх
од
ов

, 
св
яз
ан
на
я 
с 
по
ст
оя
нн
о 
ра
ст
ущ

им
и 
по
тр
еб
но
ст
ям
и 
в 
со
ци
ал
ьн
ой

 с
фе
ре

; 
не
ст
аб
ил
ьн
ос
ть

 
ме
ж
бю

дж
ет
ны

х 
от
но
ш
ен
ий

 
на

 
су
бф

ед
ер
ал
ьн
ом

 
ур
ов
не

; 
не
до
ст
ат
оч
но
е 

ка
че
ст
во

 
уп
ра
вл
ен
ия

 о
тд
ел
ьн
ы
ми

 с
та
ди
ям
и 
бю

дж
ет
но
го

 п
ро
це
сс
а.

 О
бо
сн
ов
ан
о,

 ч
то

 в
аж

не
йш

им
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1 
2 

3 
на
пр
ав
ле
ни
ем

 
ср
ед
не
ср
оч
но
го

 
ха
ра
кт
ер
а 

до
лж

на
 
ст
ат
ь 

мо
де
рн
из
ац
ия

 
бю

дж
ет
но
го

 
пр
оц
ес
са

. 
П
ро
ве
де
на

 о
це
нк
а 
со
ст
оя
ни
я 
кл
ас
те
рн
ы
х 
си
ст
ем

 в
 р
ег
ио
на
х 
Ро
сс
ий
ск
ой

 Ф
ед
ер
ац
ии

, 
вы

яв
ле
н 

не
вы

со
ки
й 

ур
ов
ен
ь 

их
 
ра
зв
ит
ия

. 
В
о 

мн
ог
их

 
ре
ги
он
ах

 
ра
зр
аб
ат
ы
ва
ю
тс
я 

пр
ог
ра
мм

ы
 и

 с
тр
ат
ег
ии

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ы
х 
кл
ас
те
ро
в.

  

П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
те
нд
ен
ци
й 

ра
зв
ит
ия

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

 
В
ол
ог
од
ск
ой

 
об
ла
ст
и,

 
вы

яв
ле
н 
ря
д 
пр
об
ле
м,

 п
ре
пя
тс
тв
ую

щ
их

  
ак
ти
вн
ом

у 
ра
зв
ит
ию

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ос
ти

 р
ег
ио
на

. 
О
пр
ед
ел
ен
о,

 ч
то

 н
аи
бо
ль
ш
им

 п
от
ен
ци
ал
ом

 к
ла
ст
ер
из
ац
ии

 в
 п
ро
мы

ш
ле
нн
ос
ти

 о
бл
ад
аю

т 
ма
ш
ин
ос
тр
ои
те
ль
на
я,

 л
ес
оп
ро
мы

ш
ле
нн
ая

, 
те
кс
ти
ль
на
я 
и 
ст
ро
ит
ел
ьн
ая

 о
тр
ас
ли

. 
В

 э
ти
х 

от
ра
сл
ях

  В
ол
ог
од
ск
ая

 о
бл
ас
ть

 и
ме
ет

 к
он
ку
ре
нт
ны

е 
пр
еи
му

щ
ес
тв
а.

 

О
сн
ов
ны

е 
ас
пе
кт
ы

 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ой

 
по
ли
ти
ки

 
от
ра
ж
ен
ы

 
в 

ра
зр
аб
от
ан
но
м 
пр
ое
кт
е 
П
ро
гр
ам
мы

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 р
ег
ио
на

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 т
ео
ре
ти
ко

-м
ет
од
ол
ог
ич
ес
ки
е 
по
дх
од
ы

 к
 о
це
нк
е 
аг
ра
рн
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 
и 
пр
ов
ед
ен
а 
ег
о 
оц
ен
ка

 н
а 
ма
те
ри
ал
ах

 В
ол
ог
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 з
на
че
ни
я 

ча
ст
ны

х 
и 

ин
те
гр
ал
ьн
ог
о 

по
ка
за
те
ле
й 

аг
ра
рн
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
ра
йо
но
в 

об
ла
ст
и.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

за
 
го
ды

 
ры

но
чн
ы
х 

пр
ео
бр
аз
ов
ан
ий

 
в 

13
 
из

 
26

 
му

ни
ци
па
ль
ны

х 
об
ра
зо
ва
ни
й 

ре
ги
он
а 
во
зм
ож

но
ст
и 

ве
де
ни
я 

се
ль
ск
ог
о 

хо
зя
йс
тв
а 
бы

ли
 
су
щ
ес
тв
ен
но

 
ут
ра
че
ны

.  
П
ро
из
ош

ла
 
де
гр
ад
ац
ия

 
тр
уд
ов
ы
х 

ко
лл
ек
ти
во
в 

мн
ог
их

 
се
ль
хо
зо
рг
ан
из
ац
ий

. 
С
ок
ра
щ
ен
ие

 и
 и
зм
ел
ьч
ен
ие

 п
ос
ел
ен
че
ск
ой

 с
ет
и 
за

 в
ре
мя

 р
еф
ор
м 
вы

зв
ал
о 
зн
ач
ит
ел
ьн
ое

 
ос
ла
бл
ен
ие

 с
оц
иа
ль
но
й 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ры

.  
О
пр
ед
ел
ен

 к
ом

пл
ек
с 
ме
р,

 с
ре
дс
тв

 и
 м
ет
од
ов

, н
ап
ра
вл
ен
ны

х 
на

 у
лу
чш

ен
ие

 у
сл
ов
ий

 
хо
зя
йс
тв
ов
ан
ия

 
ра
зл
ич
ны

х 
ук
ла
до
в 

аг
ро
се
кт
ор
а 

ре
ги
он
а,

 
по
вы

ш
ен
ия

 
ко
мф

ор
тн
ос
ти

 
пр
ож

ив
ан
ия

 в
 с
ел
ьс
ко
й 
ме
ст
но
ст
и,

 у
лу
чш

ен
ия

 к
ач
ес
тв
а 
ж
из
ни

 н
ас
ел
ен
ия

. 
П
ре
дл
ож

ен
а 
ме
то
ди
ка

 а
на
ли
за

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ы
х 
и 
на
уч
но

-т
ех
ни
че
ск
их

 п
ро
це
сс
ов

. 
С
де
ла
н 
вы

во
д,

 ч
то

 д
ля

 н
ац
ио
на
ль
ны

х 
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
си
ст
ем

 Р
Б 
и 
С
ЗФ

О
 Р
Ф

 х
ар
ак
те
рн
ы

 
од
но
по
ря
дк
ов
ы
е 
пр
об
ле
мы

 в
 в
ос
пр
ои
зв
од
ст
ве

 и
 и

сп
ол
ьз
ов
ан
ии

 н
ау
чн
о-
те
хн
ич
ес
ко
го

 
по
те
нц
иа
ла

. 
О
ни

 н
е 
фо

рм
ир
ую

т 
ус
ло
ви
й 
дл
я 
со
кр
ащ

ен
ия

 к
ач
ес
тв
ен
но
го

 о
тс
та
ва
ни
я 
от

 
ур
ов
ня

 р
аз
ви
ти
я 
ин
но
ва
ци
он
но
й 
сф
ер
ы

 в
ед
ущ

их
 с
тр
ан

 м
ир
а.

 О
ст
аю

тс
я 
де
йс
тв
ую

щ
им

и 
до
лг
ов
ре
ме
нн
ы
е 
не
га
ти
вн
ы
е 
тр
ен
ды

: 
от
то
ка

 р
аб
от
ни
ко
в,

 з
ан
ят
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ия
ми

 и
 

ра
зр
аб
от
ка
ми

; н
из
ки
й 
ур
ов
ен
ь 
на
ук
ое
мк
ос
ти

 В
В
П

; н
ед
ос
та
то
чн
ы
й 
уд
ел
ьн
ы
й 
ве
с 
в 
В
В
П

 

418



1 
2 

3 
до
ба
вл
ен
но
й 
ст
ои
мо

ст
и 
на
ук
ое
мк
их

 п
ро
из
во
дс
тв

; с
ок
ра
щ
ен
ие

 к
ол
ич
ес
тв
а 
ин
но
ва
ци
он
но

 
ак
ти
вн
ы
х 

пр
ед
пр
ия
ти
й;

 
не
ра
зв
ит
ос
ть

 
вы

со
ко
те
хн
ол
ог
ич
но
го

 
се
кт
ор
а 

эк
он
ом

ик
и;

 
от
ри
ца
те
ль
но
е 
са
ль
до

 т
ор
го
во
го

 б
ал
ан
са

 п
о 
ин
но
ва
ци
он
но
й 
пр
од
ук
ци
и.

 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 п
ри
ор
ит
ет
ы

 н
ау
чн
о-
те
хн
ич
ес
ко
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 в
 С
ЗФ

О
 и

 Р
Б,

 о
сн
ов
ны

е 
на
пр
ав
ле
ни
я 
по

 с
ов
ер
ш
ен
ст
во
ва
ни
ю

 ф
ун
кц
ио
ни
ро
ва
ни
я 
и 
со
зд
ан
ию

 н
ов
ы
х 
су
бъ
ек
то
в 

на
уч
но

-т
ех
ни
че
ск
ой

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

: 
со
зд
ан
ие

 
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ы
х 

кл
ас
те
ро
в 

на
 
ба
зе

 
ст
ан
ко
ст
ро
ит
ел
ьн
ы
х 
и 
эл
ек
тр
от
ех
ни
че
ск
их

 п
ре
дп
ри
ят
ий

; 
ос
но
во
й 
на
уч
но

-т
ех
ни
че
ск
ог
о 

со
тр
уд
ни
че
ст
ва

 
РБ

 
и 

С
ЗФ

О
 
мо

ж
ет

 
ст
ат
ь 

П
ро
гр
ам
ма

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ог
о 

на
уч
но

-
те
хн
ич
ес
ко
го

 с
от
ру
дн
ич
ес
тв
а 
на

 б
аз
е 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
С
ан
кт

-П
ет
ер
бу
рг
а 
и 

М
ин
ск
а.

 
О
пр
ед
ел
ен
о,

 ч
то

 к
ри
зи
сн
ы
е 
яв
ле
ни
я 
не

 в
не
сл
и 
из
ме
не
ни
я 
в 
ст
ру
кт
ур
у 
ди
сб
ал
ан
са

 
сп
ро
са

 
и 

пр
ед
ло
ж
ен
ия

 
на

 
ры

нк
е 

тр
уд
а,

 
по
лу
че
нн
ог
о 

на
 
пр
ед
ы
ду
щ
ем

 
эт
ап
е 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 

(2
00

8 
г.

). 
С
ох
ра
ни
тс
я 
су
щ
ес
тв
ен
ны

й 
ди
сб
ал
ан
с 
сп
ро
са

 и
 п
ре
дл
ож

ен
ия

 
на

 р
ы
нк
е 
тр
уд
а 
В
ол
ог
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

 в
 п
ер
ио
д 
до

 2
02

0 
г.

; 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
до

 2
02

0 
г.

 н
аи
бо
ле
е 
во
ст
ре
бо
ва
нн
ы
ми

 в
 э
ко
но
ми

ке
 В

ол
ог
од
ск
ой

 
об
ла
ст
и 

бу
ду
т 

вы
пу
ск
ни
ки

 
уч
ре
ж
де
ни
й 

ср
ед
не
го

 
пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
о 

об
ра
зо
ва
ни
я.

 
О
ст
ае
тс
я 

ак
ту
ал
ьн
ой

 
пр
об
ле
ма

 
ди
сб
ал
ан
са

 
ме
ж
ду

 
пр
ед
ла
га
ем
ы
ми

 
ва
ка
нс
ия
ми

 
и 

пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
ы
м 

со
ст
ав
ом

 
эк
он
ом

ич
ес
ки

 
ак
ти
вн
ог
о 

на
се
ле
ни
я.

 
Н
ео
бх
од
им

о 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
е 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
тр
уд
ов
ы
х 
ре
су
рс
ов

, о
пт
им

из
ац
ия

 р
ас
хо
до
в 
на

 
об
ра
зо
ва
ни
е,

 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
и 

ко
нк
ур
сн
ое

 
ра
зм
ещ

ен
ие

 
го
су
да
рс
тв
ен
но
го

 
за
ка
за

 
на

 
по
дг
от
ов
ку

 
сп
ец
иа
ли
ст
ов

 
с 

вы
сш

им
, 

ср
ед
ни
м 

и 
на
ча
ль
ны

м 
пр
оф

ес
си
он
ал
ьн
ы
м 

об
ра
зо
ва
ни
ем

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
ди
ка

 
и 

ин
ст
ру
ме
нт
ар
ий

 
ко
мп

ле
кс
но
го

 
ан
ал
из
а 

фи
на
нс
ов
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 с
ос
то
ян
ия

 и
 у
сл
ов
ий

 ф
ун
кц
ио
ни
ро
ва
ни
я 
су
бъ
ек
то
в 
ма
ло
го

 и
 с
ре
дн
ег
о 

пр
ед
пр
ин
им

ат
ел
ьс
тв
а 

в 
ре
ги
он
е.

 
О
це
не
ны

 
ус
ло
ви
я 

и 
фа
кт
ор
ы

 
ра
зв
ит
ия

 
ма
ло
го

 
пр
ед
пр
ин
им

ат
ел
ьс
тв
а 
на

 т
ер
ри
то
ри
и 

об
ла
ст
и,

 с
ущ

ес
тв
ую

щ
ий

 с
оц
иа
ль
ны

й 
по
те
нц
иа
л 

ра
зв
ит
ия

 м
ал
ог
о 
пр
ед
пр
ин
им

ат
ел
ьс
тв
а.

  
О
пр
ед
ел
ен
ы

 п
ри
ор
ит
ет
ны

е 
и 
пе
рс
пе
кт
ив
ны

е 
на
пр
ав
ле
ни
я 
ра
зв
ит
ия

 м
ал
ог
о 
би
зн
ес
а 

В
ол
ог
од
ск
ой

 
об
ла
ст
и 

на
 
ср
ед
не
ср
оч
ну
ю

 
пе
рс
пе
кт
ив
у,

 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

 
по

 
со
зд
ан
ию

 
ус
ло
ви
й 
дл
я 
ре
ал
из
ац
ии

 п
ре
дп
ри
ни
ма
те
ль
ск
ой

 с
по
со
бн
ос
ти

 н
ас
ел
ен
ия

 и
 п
ов
ы
ш
ен
ия

 
со
ци
ал
ьн
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 р
аз
ви
ти
я 
ма
ло
го

 п
ре
дп
ри
ни
ма
те
ль
ст
ва

. 
П
ро
из
ве
де
на

 о
це
нк
а 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
пр
ед
ла
га
ем
ы
х 
на
пр
ав
ле
ни
й.
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1 
2 

3 
И
сс
ле
до
ва
ни
е 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ой

 д
иф

фе
ре
нц
иа
ци
и 
до
хо
до
в 
на
се
ле
ни
я 
оп
ре
де
ли
ло

, 
чт
о 
в 
пе
ри
од

 с
 1

99
9 
по

 2
00

8 
гг

. и
ме
ла

 м
ес
то

 о
бщ

ая
 т
ен
де
нц
ия

 р
ос
та

 з
ар
аб
от
но
й 
пл
ат
ы

 и
 

пе
нс
ий

 в
 р
ай
он
ах

 В
ол
ог
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

 –
 в

 с
оп
ос
та
ви
мо

й 
оц
ен
ке

 з
ар
аб
от
на
я 
пл
ат
а 

во
зр
ос
ла

 в
 с
ре
дн
ем

 в
 3

,2
 р
аз
а,

 п
ен
си
я 
в 

2,
6 
ра
за

. 
Ро
с 
ра
зр
ы
в 
ме
ж
ду

 р
ай
он
ам
и 

с 
ми

ни
ма
ль
ны

ми
 и

 м
ак
си
ма
ль
ны

ми
 у
ро
вн
ям
и 
за
рп
ла
ты

 и
 п
ен
си
й.

 
С
ох
ра
ня
лс
я 

зн
ач
ит
ел
ьн
ы
й 

от
ры

в 
ср
ед
не
го

 
ур
ов
ня

 
за
рп
ла
ты

 
и 

пе
нс
ий

 
в 

пе
ри
фе
ри
йн
ы
х 
ра
йо
на
х 
от

 а
гл
ом

ер
ац
ии

 В
ол
ог
да

 –
 Ч
ер
еп
ов
ец

 и
 п
ри
го
ро
дн
ы
х 
зо
на
х 

– 
за
рп
ла
та

 в
 В
ол
ог
де

 и
 Ч
ер
еп
ов
це

 п
ре
вы

ш
ал
а 
за
рп
ла
ту

 в
 р
ай
он
ах

 о
т 

66
 д
о 

83
 %

, п
ен
си
я 

– 
на

 4
-8

 %
.  

П
ри
чи
на
ми

 
ди
фф

ер
ен
ци
ац
ии

 
яв
ля
ю
тс
я 

ра
зл
ич
ия

 
по

 
по
ло

-в
оз
ра
ст
но
й 

ст
ру
кт
ур
е 

на
се
ле
ни
я 

ра
йо
но
в,

 
ур
ов
ню

 
об
ра
зо
ва
ни
я,

 
на
пр
ав
ле
ни
ям

 
ми

гр
ац
ии

 
на
се
ле
ни
я,

 
сп
ец
иа
ли
за
ци
и 
и 
ур
ов
ню

 р
аз
ви
ти
я 
му

ни
ци
па
ли
те
то
в,

 у
да
ле
нн
ос
ти

 о
т 
об
ла
ст
но
го

 ц
ен
тр
а 
и 

фе
де
ра
ль
но
й 
тр
ас
сы

; с
ло
ж
ив
ш
им

ис
я 
тр
ад
иц
ия
ми

 в
 с
по
со
ба
х 
по
лу
че
ни
я 
до
хо
да

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

на
иб
ол
ьш

ие
 

в 
ре
ги
он
е 

де
мо

гр
аф
ич
ес
ки
е 

по
те
ри

 
от

 
пр
еж

де
вр
ем
ен
но
й 

см
ер
тн
ос
ти

 
на
се
ле
ни
я 

и 
вы

со
ки
е 

по
ду
ш
ев
ы
е 

за
тр
ат
ы

 
на

 
зд
ра
во
ох
ра
не
ни
е 

им
ею

т 
ме
ст
о 

в 
М
еж

ду
ре
че
нс
ко
м 

ра
йо
не

. 
В

 
ра
йо
не

 
пр
ео
бл
ад
аю

т 
за
тр
ат
ны

е 
фо

рм
ы

 о
ка
за
ни
я 
ме
ди
ци
нс
ко
й 
по
мо

щ
и.

 
В
ел
ик
оу
ст
ю
гс
ки
й 
ра
йо
н 
и 
г.

 Ч
ер
еп
ов
ец

 в
ош

ли
 в

 к
ат
ег
ор
ию

 «
вы

со
ки
е 
за
тр
ат
ы

 –
 

ни
зк
ие

 п
от
ер
и»

. Н
аб
лю

да
ем
ы
е 
зд
ес
ь 
от
но
си
те
ль
но

 в
ы
со
ки
е 
за
тр
ат
ы

 н
а 
зд
ра
во
ох
ра
не
ни
е 

от
ра
ж
аю

т 
сл
ож

ив
ш
ий
ся

 
ур
ов
ен
ь 

ос
на
щ
ён
но
ст
и 

Л
П
У

 
до
ро
го
ст
оя
щ
им

 
ме
ди
ци
нс
ки
м 

об
ор
уд
ов
ан
ие
м,

 
ве
сь
ма

 
ма
сс
ив
ны

м 
ко
еч
ны

м 
фо

нд
ом

. 
Тр
еб
уе
тс
я 

пр
ов
ед
ен
ия

 
ре
ст
ру
кт
ур
из
ац
ии

 м
ед
иц
ин
ск
ой

 с
ет
и,

 в
не
др
ен
ия

 в
 м
ед
иц
ин
ск
ую

 п
ра
кт
ик
у 
ма
ло
за
тр
ат
ны

х 
ст
ац
ио
на
ро
за
ме
щ
аю

щ
их

 т
ех
но
ло
ги
й.

 Р
яд

 р
ай
он
ов

 т
ре
бу
ю
т 
ос
об
ог
о 
вн
им

ан
ия

, 
та
к 
ка
к 

пр
об
ле
мы

 с
 н
ед
оф

ин
ан
си
ро
ва
ни
ем

 д
оп
ол
ня
ю
тс
я 
не
бл
аг
оп
ри
ят
ны

ми
 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
им

и 
те
нд
ен
ци
ям
и.

 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 о
сн
ов
ны

е 
ме
то
ды

 и
нв
ес
ти
ро
ва
ни
я 
в 
ту
ри
зм

: 
ко
мп

ле
кс
но
е 
ос
во
ен
ие

 
те
рр
ит
ор
ий

; р
еа
ли
за
ци
я 
ме
ж
му

ни
ци
па
ль
ны

х 
пр
ое
кт
ов

;  
со
зд
ан
ие

 о
со
бо
й 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

зо
ны

; п
ри
вл
еч
ен
ие

 г
ос
ти
ни
чн
ы
х 
се
те
й;

 р
аз
ра
бо
тк
а 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
це
ле
вы

х 
пр
ог
ра
мм

. 
П
ро
ве
де
на

 
оц
ен
ка

 
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ой

 
пр
ив
ле
ка
те
ль
но
ст
и 

сф
ер
ы

 
ту
ри
зм
а 

в 
В
ол
ог
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

. П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
бъ
ед
ин
ен
ие

 р
ай
он
ов

 д
ля

 о
бр
аз
ов
ан
ия

 д
ес
ти
на
ци
и 
и 

ра
зм
ещ

ен
ия

 с
ет
и 
об
ъе
кт
ов

 т
ур
ис
тс
ко
й 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ры

, п
оз
во
ли
т 
зн
ач
ит
ел
ьн
о 
ув
ел
ич
ит
ь 

до
хо
д 

от
 
об
сл
уж

ив
ан
ия

 
ту
ри
ст
ов

, 
со
зд
ас
т 
но
вы

й 
ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
ны

й 
ту
ри
ст
ск
ий
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1 
2 

3 
пр
од
ук
т,

 ч
то

 у
ве
ли
чи
т 
по
то
к 
ту
ри
ст
ов

 д
о 

70
0 
ты
с.

 п
ос
ет
ит
ел
ей

 к
 2

02
0 
г.

, с
оз
да
ст

 у
сл
ов
ия

 
дл
я 
ра
зв
ит
ие

 и
нф

ра
ст
ру
кт
ур
ы

 р
ай
он
ов

, 
по
вы

ш
ен
ие

 з
ан
ят
ос
ти

 н
ас
ел
ен
ия

 р
ай
он
ов

 в
 

ту
ри
ст
ск
ой

 с
фе
ре

 в
 2

 р
аз
а.

 
В
ы
по
лн
ен
о 

эк
он
ом

ич
ес
ко
е 

об
ос
но
ва
ни
е 

со
зд
ан
ия

 
зо
ны

 
ту
ри
ст
ск
ог
о 

ти
па

 
на

 
те
рр
ит
ор
ии

 р
ег
ио
на

, о
пр
ед
ел
ен
ы

 п
от
ен
ци
ал
ьн
ы
е 
уч
ас
тн
ик
и 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 В
ол
ог
од
ск
ой

  
ту
ри
ст
ко
й 
зо
ны

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 п
от
ре
би
те
ль
ск
ий

 р
ы
но
к 
им

ее
т 
вы

со
ку
ю

 с
оц
иа
ль
ну
ю

 з
на
чи
мо

ст
ь,

 
вы

ст
уп
ая

 и
нд
ик
ат
ор
ом

 у
ро
вн
я 
и 
ка
че
ст
ва

 ж
из
ни

 н
ас
ел
ен
ия

. Д
о 

20
08

 г
. п

от
ре
би
те
ль
ск
ий

 
ры

но
к 

В
ол
ог
ды

 
им

ел
 
по
ло
ж
ит
ел
ьн
ую

 
ди
на
ми

ку
 
ра
зв
ит
ия

, 
по
д 

вл
ия
ни
ем

 
ми

ро
во
го

 
фи

на
нс
ов
ог
о 
кр
из
ис
а 
те
мп

ы
 е
го

 р
ос
та

 за
ме
дл
ил
ис
ь.

  
Ры

но
чн
ая

 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ра

 
по
тр
еб
ит
ел
ьс
ко
го

 
ры

нк
а 

В
ол
ог
ды

 
пр
ед
ст
ав
ле
на

 
ра
зв
ет
вл
ен
но
й 
се
ть
ю

 о
рг
ан
из
ац
ий

. О
бе
сп
еч
ен
но
ст
ь 
на
се
ле
ни
я 
то
рг
ов
ы
ми

 п
ло
щ
ад
ям
и 
на

 
10

%
 в
ы
ш
е 
об
щ
ее
вр
оп
ей
ск
ог
о 
ст
ан
да
рт
а 
и 
по
чт
и 
в 

4 
ра
за

 в
ы
ш
е 
но
рм

ат
ив
а 
С
Н
иП

 2
.0

7.
01

-
89

, 
чи
сл
о 
по
са
до
чн
ы
х 
ме
ст

 2
 р
аз
а 
пр
ев
ы
ш
ае
т 
но
рм

ат
ив

 С
Н
иП

 2
.0

7.
01

-8
9.

 И
ме
ет

 м
ес
то

 
не
ра
вн
ом

ер
но
е 
ра
сп
ре
де
ле
ни
е 
об
ъе
кт
ов

 п
от
ре
би
те
ль
ск
ог
о 
ры

нк
а 
по

 т
ер
ри
то
ри
и 
го
ро
да

.  
П
ро
ве
де
н 

PE
ST

-а
на
ли
з, 

оц
ен
ен
о 

вл
ия
ни
е 

вн
еш

ни
х 

фа
кт
ор
ов

 
на

 
ра
зв
ит
ие

 
по
тр
еб
ит
ел
ьс
ко
го

 р
ы
нк
а,

 п
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
тс
ут
ст
ву
ет

 с
тр
ат
ег
ия

 р
аз
ви
ти
я 
по
тр
еб
ит
ел
ьс
ко
го

 
ры

нк
а 
В
ол
ог
ды

. 
О
пр
ед
ел
ен
а 
ми

сс
ия

 р
аз
ви
ти
я 
по
тр
еб
ит
ел
ьс
ко
го

 р
ы
нк
а 
В
ол
ог
ды

, 
сф
ор
му

ли
ро
ва
на

 
ст
ра
те
ги
че
ск
ая

 ц
ел
ь 
ра
зв
ит
ия

, 
пр
ед
ло
ж
ен
ы

 н
ап
ра
вл
ен
ия

 и
 м
ер
оп
ри
ят
ия

 п
о 
ра
зв
ит
ию

 и
 

ус
ил
ен
ию

 с
оц
иа
ль
но
й 
ор
ие
нт
ац
ии

 п
от
ре
би
те
ль
ск
ог
о 
ры

нк
а.

 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

фи
на
нс
ов
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
й 

кр
из
ис

 
вы

зв
ал

 
сн
иж

ен
ие

 
до
хо
до
в 

бо
ль
ш
ей

 ч
ас
ти

 н
ас
ел
ен
ия

. Д
ол
я 
сб
ер
ег
ат
ел
ей

 в
 2

01
0 
г.

 с
ни
зи
ла
сь

 п
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 2

00
8 
г. 

на
 1

2,
4 
п.
п.

, а
 б
ол
ее

 9
%

 ж
ит
ел
ей

 н
е 
ст
ан
ут

 д
ел
ат
ь 
сб
ер
еж

ен
ия

 н
и 
пр
и 
ка
ки
х 
ус
ло
ви
ях

. 
И
зу
че
ны

 с
тр
ат
ег
ии

 с
бе
ре
га
те
ль
но
го

 п
ов
ед
ен
ия

 г
ра
ж
да
н.

 В
ы
яв
ле
но

, 
чт
о 
в 
бл
иж

ай
ш
ее

 
вр
ем
я 
дл
я 
бо
ль
ш
ей

 ч
ас
ти

 н
ас
ел
ен
ия

 б
уд
ет

 х
ар
ак
те
рн
а 
ни
зк
ая

 и
нв
ес
ти
ци
он
на
я 
ак
ти
вн
ос
ть

 
в 
эк
он
ом

ик
у 
ре
ги
он
а.

 О
сн
ов
но
й 
пр
ич
ин
ой

, н
е 
по
зв
ол
яю

щ
ей

 д
ел
ат
ь 
сб
ер
еж

ен
ия

, я
вл
яе
тс
я 

ни
зк
ий

 у
ро
ве
нь

 д
ох
од
ов

. П
ри
ор
ит
ет
но
й 
це
ль
ю

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
сб
ер
еж

ен
ий

 н
ас
ел
ен
ия

, к
ак

 
и 
в 
пр
ед
ы
ду
щ
ие

 г
од
ы

, о
ст
ае
тс
я 
пр
ио
бр
ет
ен
ие

 н
ед
ви
ж
им

ос
ти

. 
П
ро
ве
де
на

 о
це
нк
а 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ог
о 
ко
мп

ле
кс
а 
В
ол
ог
од
ск
ой

 о
бл
ас
ти

, 
вы

яв
ле
н 
ря
д 

пр
об
ле
м,

 п
ре
пя
тс
тв
ую

щ
их

 а
кт
ив
но
му

 р
аз
ви
ти
ю

. О
пр
ед
ел
ен
ы

 у
сл
ов
ия

 н
ео
бх
од
им

ы
е 
дл
я 

ра
зв
ит
ия

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ос
ти

 р
ег
ио
на

. 
П
ер
вы

й 
эт
ап

 п
ро
ек
та

 К
он
це
пц
ии

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ой
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1 
2 

3 
по
ли
ти
ки

 
В
ол
ог
од
ск
ой

 
об
ла
ст
и 

до
 

20
20

 г
. 

пр
ед
по
ла
га
ет

: 
ра
зв
ит
ие

 
на
ук
ое
мк
их

 
пр
ои
зв
од
ст
в 

на
 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ы
х 

пр
ед
пр
ия
ти
ях

 
ре
ги
он
а,

 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
ус
ло
ви
й 

дл
я 

со
зд
ан
ия

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ы
х 

кл
ас
те
ро
в,

 
ра
зв
ит
ие

 
ка
др
ов
ы
х 

ре
су
рс
ов

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

 
ре
ги
он
а.

 
В
то
ро
й 
эт
ап

 К
он
це
пц
ии

 (
20

15
–2

02
0 
гг

.) 
ха
ра
кт
ер
из
уе
тс
я 
ус
то
йч
ив
ы
м 

ра
зв
ит
ие
м 

пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

 
ре
ги
он
а 

и 
да
ль
не
йш

им
 
ро
ст
ом

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

пр
ом

ы
ш
ле
нн
ог
о 

пр
ои
зв
од
ст
ва

. 
Д
ан
а 

оц
ен
ка

 
со
ст
оя
ни
я 

пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

 
об
ла
ст
и,

 
42

%
 
ру
ко
во
ди
те
ле
й 

да
ю
т 

ср
ед
ню

ю
 о
це
нк
у 
со
ст
оя
ни
я 
де
л 
в 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

. Ф
ин
ан
со
во
е 
по
ло
ж
ен
ие

 п
ре
дп
ри
ят
ий

 
ос
та
ет
ся

 у
до
вл
ет
во
ри
те
ль
ны

м.
 В
ы
яв
ле
но

 п
ад
ен
ие

 и
нв
ес
ти
ци
он
но
й 
ак
ти
вн
ос
ти

 п
о 
ит
ог
ам

 
20

09
 г

. 
О
сн
ов
ны

ми
 с
де
рж

ив
аю

щ
им

и 
ин
ве
ст
иц
ии

 ф
ак
то
ра
ми

 с
та
ли

 с
ж
ат
ие

 с
пр
ос
а 
и 

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
ее

 
па
де
ни
е 

вы
пу
ск
а 

пр
од
ук
ци
и,

 
по
яв
ле
ни
е 

из
бы

то
чн
ы
х 

мо
щ
но
ст
ей

, 
не
оп
ре
де
ле
нн
ос
ть

 
пе
рс
пе
кт
ив

 
ра
зв
ит
ия

. 
И
нв
ес
ти
ци
он
но
му

 
пр
оц
ес
су

 
пр
еп
ят
ст
во
ва
ло

 
ре
зк
ое

 
су
ж
ен
ие

 
фи

на
нс
ов
ы
х 

ис
то
чн
ик
ов

 
ин
ве
ст
иц
ий

 
 

(8
6%

), 
не
до
ст
уп
но
ст
ь 

и 
до
ро
го
ви
зн
а 
ба
нк
ов
ск
их

 к
ре
ди
то
в 

(5
6%

). 
Ф
ак
то
ры

, п
ре
пя
тс
тв
ую

щ
ие

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и,

 п
о-
пр
еж

не
му

 с
вя
зы
ва
ю
тс
я 

с 
не
до
ст
ат
ко
м 
де
не
ж
ны

х 
ср
ед
ст
в 

(6
4%

) и
 в
ы
со
ко
й 
ст
ои
мо

ст
ью

 н
ов
ов
ве
де
ни
й 

(3
8%

). 
И
С
Э
РТ

 Р
А
Н

 
 О
бо
сн
ов
ан
а 

не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
де
це
нт
ра
ли
зо
ва
нн
ой

 
бю

дж
ет
но
й 

си
ст
ем
ы

, п
ре
ду
см
ат
ри
ва
ю
щ
ей

 ш
ир
ок
ую

 н
ал
ог
ов
о-
бю

дж
ет
ну
ю

 а
вт
он
ом

ию
 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
и 

ме
ст
ны

х 
вл
ас
те
й,

 
чт
о 

бу
де
т 

сп
ос
об
ст
во
ва
ть

 
со
зд
ан
ию

 
ры

но
чн
ы
х 

ст
им

ул
ов

 
дл
я 

пр
ов
ед
ен
ия

 о
тв
ет
ст
ве
нн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
и 
об
ес
пе
чи
ва
ть

 в
 д
ол
го
ср
оч
но
м 
пе
ри
од
е 
вы

со
ки
е 

те
мп

ы
 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ро
ст
а.

 
Д
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 п
ри

 д
ей
ст
ву
ю
щ
ей

 с
ис
те
ме

 э
ко
ло
ги
че
ск
ог
о 
но
рм

ир
ов
ан
ия

 и
 у
ро
вн
е 

го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
ра
сх
од
ов

 
на

 
О
О
С

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 

го
су
да
рс
тв
ен
но
го

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
в 

до
ст
иж

ен
ии

 ц
ел
ей

 э
ко
ло
ги
че
ск
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и 
С
ев
ер
а 
и 
А
рк
ти
ки

 о
ст
ае
тс
я 
чр
ез
вы

ча
йн
о 

ни
зк
ой

. 
В
ы
по
лн
ен

 а
на
ли
з 
кр
ит
ер
ие
в,

 с
од
ер
ж
ан
ия

, 
це
ле
й 
и 
за
да
ч 
ос
но
вн
ы
х 
на
пр
ав
ле
ни
й 

ре
фо

рм
ы

 
го
су
да
рс
тв
ен
но
го

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

О
О
С

 
в 

пе
ри
од

 
пе
ре
хо
да

 
эк
он
ом

ик
и 

на
 

ин
но
ва
ци
он
ны

й 
пу
ть

 
ра
зв
ит
ия

. 
Д
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

ре
фо

рм
а 

яв
ля
ет
ся

 
не
об
хо
ди
мы

м 
и 

об
яз
ат
ел
ьн
ы
м 
ус
ло
ви
ем

, р
еа
ли
за
ци
и 
це
ле
й 
С
тр
ат
ег
ии

 - 
20

20
. 
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1 
2 

3 
О
бо
сн
ов
ан
а 

не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

пе
ре
хо
да

 
к 

пр
им

ен
ен
ию

 
па
ра
ди
гм
ы

 
ус
то
йч
ив
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 в
 к
ач
ес
тв
е 
ос
но
вы

 м
ун
иц
ип
ал
ьн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 н
а 
С
ев
ер
е 
РФ

. 
О
пр
ед
ел
ен
о,

 ч
то

 
со
ци
ал
ьн
ая

 
по
ли
ти
ка

, 
ос
ущ

ес
тв
ля
ем
ая

 
на

 
ме
ст
но
м 

ур
ов
не

, 
ст
ан
ов
ит
ся

 
кл
ю
че
вы

м 
фа
кт
ор
ом

 
ус
то
йч
ив
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 
со
ци
ум

ов
 
ра
зл
ич
но
го

 
ур
ов
ня

 
- 
от

 
ло
ка
ль
но
го

 
до

 
гл
об
ал
ьн
ог
о.

 
О
пр
ед
ел
ен
о,

 ч
то

 в
кл
ю
че
ни
е 
пр
об
ле
мы

 с
оц
иа
ль
но
й 

от
ве
тс
тв
ен
но
ст
и 

би
зн
ес
а 
на

 
С
ев
ер
е 

РФ
 

в 
чи
сл
о 

пр
ио
ри
те
тн
ы
х 

об
ус
ло
вл
ен
о 

эк
ст
ре
ма
ль
ны

ми
 

ус
ло
ви
ям
и 

ж
из
не
де
ят
ел
ьн
ос
ти

, 
не
до
ст
ат
ко
м 

ре
су
рс
ов

 
бю

дж
ет
а 

дл
я 

пр
ов
ед
ен
ия

 
со
ци
ал
ьн
ой

 
по
ли
ти
ки

 и
 в
ы
со
ко
й 
ро
ль
ю

 к
ру
пн
ы
х 
сы
рь
ев
ы
х 
ко
рп
ор
ац
ий

 в
 р
аз
ви
ти
и 
те
рр
ит
ор
ий

. 
О
бо
сн
ов
ан
о,

 ч
то

 д
ля

 п
ри
ве
де
ни
я 
со
вр
ем
ен
ны

х 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
те
нд
ен
ци
й 

в 
ро
сс
ий
ск
ой

 А
рк
ти
ке

 в
 с
оо
тв
ет
ст
ви
е 
с 
пр
ин
ци
па
ми

 и
 к
ри
те
ри
ям
и 
ус
то
йч
ив
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 
не
об
хо
ди
м 
ме
ха
ни
зм

 у
си
ле
ни
я 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 ф
ед
ер
ал
ьн
ы
х 
и 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
ин
те
ре
со
в,

 
в 

то
м 

чи
сл
е 

в 
ча
ст
и 

по
вы

ш
ен
ия

 
тр
еб
ов
ан
ий

 
к 

ин
но
ва
ци
он
ны

м 
и 

эк
ол
ог
ич
ес
ки
м 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка
м 
де
йс
тв
ую

щ
их

 п
ре
дп
ри
ят
ий

 и
 п
ер
сп
ек
ти
вн
ы
х 
пр
ое
кт
ов

. 
В
ы
яв
ле
но

, ч
то

 п
ро
ве
де
нн
ая

 д
ел
им

ит
ац
ия

 а
кв
ат
ор
ий

 в
 Б
ар
ен
це
во
м 
мо

ре
 н
е 
в 
по
лн
ой

 
ме
ре

 у
чи
ты
ва
ет

 н
ац
ио
на
ль
ны

е 
эк
он
ом

ич
ес
ки
е 
ин
те
ре
сы

 Р
ос
си
и 
и 
мо

ж
ет

 о
тр
иц
ат
ел
ьн
о 

по
вл
ия
ть

 н
а 
ос
во
ен
ия

 у
гл
ев
од
ор
од
ны

х 
ре
су
рс
ов

 ш
ел
ьф
а.

 
О
пр
ед
ел
ен
о,

 
чт
о 

на
 
се
ве
рн
ы
е 

го
ро
да

 
РФ

 
в 

их
 
во
зм
ож

но
ст
ях

 
ре
ал
из
ов
ат
ь 

ст
ра
те
ги
че
ск
ий

 
вы

бо
р 

до
по
лн
ит
ел
ьн
о 

ок
аз
ы
ва
ет

 
не
га
ти
вн
ое

 
во
зд
ей
ст
ви
е 

вн
еш

ня
я 

ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
на
я 
ср
ед
а,

 в
 ч

ас
тн
ос
ти

 н
ес
ов
ер
ш
ен
ст
во

 н
ор
ма
ти
вн
оп
ра
во
во
й 

ба
зы

 и
 

не
до
ст
ат
ок

 с
об
ст
ве
нн
ы
х 
ис
то
чн
ик
ов

 ф
ин
ан
со
вы

х 
ре
су
рс
ов

. 
Н
а 
ос
но
ве

 а
на
ли
за

 с
тр
ат
ег
ич
ес
ко
го

 у
пр
ав
ле
ни
я 
го
ро
дс
ки
м 
ра
зв
ит
ие
м 
оп
ре
де
ле
ны

 
кр
ит
ич
ес
ки
е 
эл
ем
ен
ты

 с
оз
да
ни
я 
эф
фе
кт
ив
но
й 
ст
ра
те
ги
и 
го
ро
дс
ко
го

 р
аз
ви
ти
я:

 в
ну
тр
ен
ня
я 

по
тр
еб
но
ст
ь 
со
об
щ
ес
тв
а 
в 
из
ме
не
ни
ях

; 
ра
зв
ит
ос
ть

 с
оц
иа
ль
но
го

 к
ап
ит
ал
а;

 с
ис
те
мн

ая
 

эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
й 
ср
ед
ы

. 
И
Э
П

 К
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 П
ре
дл
ож

ен
ы

 
по
дх
од
ы

 
к 

ти
по
ло
ги
и 

пе
ри
фе
ри
йн
ы
х 

ре
ги
он
ов

, 
ра
ск
ры

ва
ю
щ
ие

 
ос
об
ен
но
ст
и 

ст
ру
кт
ур
но
й,

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
й 

и 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
ой

 
ор
га
ни
за
ци
и 

ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

, 
и 

яв
ля
ю
щ
ие
ся

 о
сн
ов
ой

 д
ля

 в
ы
бо
ра

 
ко
нк
ре
тн
ог
о 
ти
па

 р
ег
ио
на
ль
но
й 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
по
ли
ти
ки

. 
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1 
2 

3 
В
ы
яв
ле
но

, ч
то

 р
ег
ио
на
ль
на
я 
эк
он
ом

ич
ес
ка
я 
по
ли
ти
ка

, р
еа
ли
зу
ем
ая

 в
 с
тр
ан
е,

 д
ол
ж
на

 
вк
лю

ча
ть

 в
 с
еб
я:

 1
) 
ме
ры

 п
о 
ра
сш

ир
ен
ию

 у
ча
ст
ия

 р
ег
ио
но
в 

(о
со
бе
нн
о,

 п
ри
гр
ан
ич
ны

х)
 в

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ом

 р
аз
де
ле
ни
и 

тр
уд
а 

(к
ак

 и
нс
тр
ум

ен
т 
вк
лю

че
ни
я 
во

 в
не
ш
ни
е 
це
по
чк
и 

до
ба
вл
ен
ия

 с
то
им

ос
ти

); 
2)

 м
ер
ы

 п
о 
ра
зв
ит
ию

 м
еж

ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
ра
зд
ел
ен
ия

 т
ру
да

 (
ка
к 

ин
ст
ру
ме
нт

 с
оз
да
ни
я 

«в
ну
тр
ен
ни
х»

 к
ан
ал
ов

 р
ас
пр
ед
ел
ен
ия

 с
то
им

ос
ти

 и
 и

мп
ул
ьс
ов

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
ос
та

). 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
 у
сл
ов
ия
х 
гл
об
ал
из
ац
ии

 и
 р
ег
ио
на
ли
за
ци
и 

(м
ик
ро
ре
ги
он
ал
из
ац
ии

) 
ос
об
ая

 р
ол
ь 
до
лж

на
 о
тв
од
ит
ьс
я 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 п
ол
ит
ик
е 
в 
пр
иг
ра
ни
чн
ы
х 

ре
ги
он
ах

, 
сп
ос
об
ст
ву
ю
щ
их

 
«в
тя
ги
ва
ни
ю

» 
на
ци
он
ал
ьн
ой

 
эк
он
ом

ик
и 

в 
си
ст
ем
у 

ме
ж
ду
на
ро
дн
ог
о 

ра
зд
ел
ен
ия

 
тр
уд
а.

 
Та
к,

 
на

 
ос
но
ва
ни
и 

ре
зу
ль
та
то
в 

пр
ов
ед
ен
но
го

 
кл
ас
те
рн
ог
о 
и 
фа
кт
ор
но
го

 а
на
ли
за

 п
ри
гр
ан
ич
ны

е 
ре
ги
он
ы

 о
тн
ес
ен
ы

 к
 к
ла
ст
ер
у 
ре
ги
он
ов

, 
об
ла
да
ю
щ
их

 с
пе
ци
фи

че
ск
им

и 
вн
ут
ре
нн
им

и 
фа
кт
ор
ам
и 
и 
сп
ец
иф

ич
ес
ки
м 
от
кл
ик
ом

 н
а 

де
йс
тв
ия

 
ма
кр
оэ
ко
но
ми

че
ск
их

 
фа
кт
ор
ов

, 
чт
о 

тр
еб
уе
т 

вы
ра
бо
тк
и 

сп
ец
иа
ль
но
й 

ре
ги
он
ал
ьн
ой

 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 п
ол
ит
ик
и,

 у
чи
ты
ва
ю
щ
ей

 в
ли
ян
ие

 э
ти
х 
фа
кт
ор
ов

. 
О
пр
ед
ел
ен
а 
и 
ис
сл
ед
ов
ан
а 
су
щ
но
ст
ь 
св
ой
ст
ва

 п
ер
иф

ер
ий
но
ст
и 
ре
ги
он
а 
с 
то
чк
и 

зр
ен
ия

 в
ы
ра
бо
тк
и 
эф
фе
кт
ив
ны

х 
ме
р 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 п
ол
ит
ик
и.

 С
 э
то
й 

по
зи
ци
и 

пе
ри
фе
ри
йн
ы
й 

ре
ги
он

 
сл
ед
уе
т 
ра
сс
ма
тр
ив
ат
ь 

ка
к 

са
мо

оп
ре
де
ля
ю
щ
ую

ся
 
в 

не
ко
то
ры

х 
вн
еш

ни
х 

и 
вн
ут
ре
нн
их

 
ко
нт
ек
ст
ах

 
те
рр
ит
ор
иа
ль
ну
ю

 
ор
га
ни
за
ци
ю

, 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ую

ся
 
оп
ре
де
ле
нн
ой

 
су
бъ
ек
тн
ос
ть
ю

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
(с
та
вя
щ
ег
о 

це
ль
ю

 
ув
ел
ич
ен
ие

 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
ре
нт
ы

 
и 

мо
де
рн
из
ац
ию

 
эк
он
ом

ик
и)

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
не
оп
ре
де
ле
нн
ос
ти

 
(р
ос
т 

эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

ри
ск
ов

 
в 

со
во
ку
пн
ос
ти

 
с 

по
вы

ш
ен
ны

ми
 

ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
ны

ми
 р
ис
ка
ми

) и
 н
ед
ос
та
то
чн
ос
ти

 р
ес
ур
со
в 
в 
ре
ш
ен
ии

 о
бщ

их
 и

 ч
ас
тн
ы
х 

пр
об
ле
м.

 
П
ри

 
вы

бо
ре

 
пр
ио
ри
те
тн
ы
х 

сф
ер

 
сп
ец
иа
ли
за
ци
и 

ре
ги
он
а 

(г
ор
од
а)

 
в 

пр
оц
ес
се

 
ра
зр
аб
от
ки

 с
тр
ат
ег
ии

 м
ог
ут

 б
ы
ть

 п
ре
дл
ож

ен
ы

 т
ри

 м
ет
од
ич
ес
ки
х 
по
дх
од
а:

 1
) 
вы

бо
р 
уж

е 
сл
ож

ив
ш
их
ся

, о
тн
ос
ит
ел
ьн
о 
ус
пе
ш
ны

х 
се
кт
ор
ов

 э
ко
но
ми

ки
, о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
ие

 з
ан
ят
ос
ть

 
на
се
ле
ни
я 
и 

бю
дж

ет
ны

е 
по
ст
уп
ле
ни
я 

(е
го

 
пр
еи
му

щ
ес
тв
ом

 
яв
ля
ет
ся

 
оп
ор
а 
на

 
уж

е 
су
щ
ес
тв
ую

щ
ие

 р
ес
ур
сы

 и
 и
нт
ер
ес
ы

 м
ес
тн
ы
х 
пр
ед
пр
ин
им

ат
ел
ей

); 
2)

 р
аз
ви
ти
е 
но
вы

х 
се
кт
ор
ов

 э
ко
но
ми

ки
, е
е 
ст
ру
кт
ур
на
я 
пе
ре
ст
ро
йк
а 
и 
пр
ив
ле
че
ни
е 
вн
еш

ни
х 
ин
ве
ст
ор
ов

 (е
го

 
пр
еи
му

щ
ес
тв
а 
за
кл
ю
ча
ю
тс
я 
в 
во
зм
ож

но
ст
и 
ди
ве
рс
иф

ик
ац
ии

 э
ко
но
ми

ки
); 

3)
 п
од
хо
д 
на

 
ос
но
ве

 
со
вм
ещ

ен
ия

 
пе
рв
ы
х 

дв
ух

 
(е
го

 
пр
еи
му

щ
ес
тв
а 

за
кл
ю
ча
ю
тс
я 

в 
во
зм
ож

но
ст
и 

ра
зв
ит
ия

 н
ов
ы
х 
се
кт
ор
ов

 э
ко
но
ми

ки
 и

 м
од
ер
ни
за
ци
и 
су
щ
ес
тв
ую

щ
их

). 
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1 
2 

3 
О
су
щ
ес
тв
ле
н 
ан
ал
ит
ич
ес
ки
й 
об
зо
р 
со
вр
ем
ен
ны

х 
те
ор
ий

 и
 п
од
хо
до
в 
к 
из
уч
ен
ию

 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

си
ст
ем

, 
по
зв
ол
ив
ш
ий

 
вы

яв
ит
ь 

ср
ед
и 

мн
ог
оо
бр
аз
ия

 
ис
сл
ед
ов
ан
ны

х 
на
уч
ны

х 
на
пр
ав
ле
ни
й 
и 
ш
ко
л 
пр
ин
ци
пи
ал
ьн
ы
е 

 о
тл
ич
ия

, 
св
яз
ан
ны

е 
с 

из
бр
ан
но
й 
мо

де
рн
из
ац
ио
нн
ой

 м
од
ел
ью

. Н
аи
бо
ле
е 
ак
ту
ал
ьн
ы
е 
из

 н
их

 -
 т
ех
но
ло
ги
че
ск
ая

, 
эк
он
ом

ич
ес
ка
я,

 г
ум

ан
ит
ар
на
я 
и 
ци
ви
ли
за
ци
он
на
я.

 
О
су
щ
ес
тв
ле
н 
ан
ал
ит
ич
ес
ки
й 
об
зо
р 
со
вр
ем
ен
ны

х 
те
ор
ий

 и
 п
од
хо
до
в 
к 
из
уч
ен
ию

 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
ин
ст
ит
ут
ов

, 
в 

ра
мк
ах

 
ко
то
ро
го

 
оп
ре
де
ле
ны

: 
ос
но
вн
ы
е 

фа
кт
ор
ы

, 
сп
ос
об
ст
ву
ю
щ
ие

 и
 п

ре
пя
тс
тв
ую

щ
ие

 м
од
ер
ни
за
ци
и 

ин
ст
ит
ут
ов

 с
ов
ре
ме
нн
ой

 Р
ос
си
и;

 
мо

де
ли

 и
нс
ти
ту
ци
он
ал
ьн
ой

 м
од
ер
ни
за
ци
и;

 э
та
пы

 и
 п
ер
сп
ек
ти
вы

 е
е 
ра
зв
ит
ия

 в
 с
ит
уа
ци
и 

до
го
ня
ю
щ
ег
о 
и 
оп
ер
еж

аю
щ
ег
о 
ра
зв
ит
ия

 Р
ос
си
и.

 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 и
нс
ти
ту
ци
он
ал
ьн
ы
е 
кр
ит
ер
ии

 и
 ф
ак
то
ры

 (
пр
ед
по
сы
лк
и 
и 
ос
но
ва
ни
я)

 
мо

де
рн
из
ац
ио
нн
ог
о 
сц
ен
ар
ия

 р
аз
ви
ти
я 
эк
он
ом

ик
и 
в 
ре
ги
он
ал
ьн
ом

 и
зм
ер
ен
ии

;  
су
бъ
ек
ты

 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
се
ве
рн
ог
о 

пр
иг
ра
ни
чн
ог
о 

ре
ги
он
а;

 
ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
до
ло
ги
я 

оц
ен
ки

 
ка
че
ст
ва

 и
нс
ти
ту
ци
он
ал
ьн
ой

 с
ре
ды

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ба
зо
вы

е 
по
ло
ж
ен
ия

 
ко
гн
ит
ив
но
й 

те
ор
ии

 
мо

де
рн
из
ац
ии

. 
О
бщ

ес
тв
о 

ст
ра
ны

 и
ли

 р
ег
ио
ны

 и
ме
ет

 о
бщ

ую
 (
ра
сп
ре
де
ле
нн
ую

) 
ко
гн
ит
ив
ну
ю

 м
од
ел
ь 
ми

ра
 (
РК

М
). 

Э
та

 
мо

де
ль

 
ст
ре
ми

тс
я 

со
хр
ан
ят
ь 

ст
аб
ил
ьн
ос
ть

 
(г
ом

ео
ст
аз

). 
К
ор
ре
кц
ия

 
мо

де
ли

 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 о
тр
иц
ат
ел
ьн
ы
ми

 и
 п
ол
ож

ит
ел
ьн
ы
ми

 о
бр
ат
ны

ми
 с
вя
зя
ми

 с
 р
еа
ль
но
ст
ью

, 
во
зн
ик
аю

щ
им

и 
в 
ре
зу
ль
та
те

 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и 

(п
ра
кс
ео
ло
ги
я)

. 
В

 р
ам
ка
х 

ко
гн
ит
ив
но
й 

те
ор
ии

 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
ра
зр
аб
от
ан
а 

ко
нц
еп
ци
я 

ие
ра
рх
ич
ес
ки
х 

ур
ов
не
й 

оп
ос
ре
до
ва
нн
ог
о 
от
бо
ра

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 
ос
но
вн
ы
е 

на
пр
ав
ле
ни
я 

эк
ол
ог
из
ац
ии

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
и 

те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
ре
ги
он
а.

 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
сц
ен
ар
ии

 
ра
зв
ит
ия

 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 

мо
де
рн
из
ац
ии

 
на

 
пр
ед
пр
ия
ти
ях

 
– 

ос
но
вн
ы
х 

за
гр
яз
ни
те
ля
х 

ок
ру
ж
аю

щ
ей

 
ср
ед
ы

 
в 

Ре
сп
уб
ли
ке

 К
ар
ел
ия

. 
У
ст
ан
ов
ле
но

, 
чт
о 

в 
ка
че
ст
ве

 в
ед
ущ

их
 д

ля
 в
се
х 

ис
сл
ед
уе
мы

х 
пр
ед
пр
ия
ти
й 

вы
ст
уп
ае
т 

эк
он
ом

ич
ес
ки
й 

сц
ен
ар
ий

, 
пр
и 

ко
то
ро
м 

эк
ол
ог
ич
ес
ка
я 

мо
де
рн
из
ац
ия

 я
вл
яе
тс
я 
сл
ед
ст
ви
ем

 т
ех
ни
че
ск
ог
о 
пе
ре
во
ор
уж

ен
ия

, и
 с
це
на
ри
й 
вн
еш

не
го

 
во
зд
ей
ст
ви
я.

 У
ст
ан
ов
ле
но

 и
 п
од
тв
ер
ж
де
но

 р
ас
че
та
ми

 п
о 
ра
зл
ич
ны

м 
ва
ри
ан
та
м 
Ф
З,

 ч
то

 
ин
ве
ст
иц
ии

 
в 

ос
но
вн
ой

 
ка
пи
та
л 

св
яз
ан
ы

 
с 

од
но
вр
ем
ен
ны

м 
ул
уч
ш
ен
ие
м 

об
щ
еп
ро
из
во
дс
тв
ен
ны

х 
и 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
х 
фа
кт
ор
ов

 и
 б
ол
ее

 э
фф

ек
ти
вн
ы

, 
че
м 

це
ле
вы

е 
пр
ир
од
оо
хр
ан
ны

е 
ин
ве
ст
иц
ии

. 
В

 р
аз
ре
зе

 ф
ед
ер
ал
ьн
ы
х 
ок
ру
го
в 
и 

от
де
ль
ны

х 
ре
ги
он
ов

 Р
Ф

 о
пр
ед
ел
ен
а 
ст
еп
ен
ь 
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1 
2 

3 
во
ст
ре
бо
ва
нн
ос
ти

 и
 м
ас
ш
та
бы

 р
аз
ви
ти
я 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
о-
ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ы
х 
те
хн
ол
ог
ий

 
на

 к
ор
по
ра
ти
вн
ом

 и
 ф
ун
кц
ио
на
ль
но
м 
ур
ов
ня
х.

 В
ы
яв
ле
на

 о
сн
ов
на
я 
гр
уп
па

 с
оц
иа
ль
но

-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
и 
ге
оп
ол
ит
ич
ес
ки
х 
по
ка
за
те
ле
й 
ра
зв
ит
ия

 И
К
Т 
в 
ре
ги
он
е,

 п
оз
во
ля
ю
щ
их

 с
 

оп
ре
де
ле
нн
ой

 
ст
еп
ен
ью

 
до
ст
ов
ер
но
ст
и 

оп
ре
де
ли
ть

 
вз
аи
мо

св
яз
и 

ме
ж
ду

 
ро
ст
ом

 
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ос
ти

 
тр
уд
а,

 
об
ъе
ма
ми

 
пр
ои
зв
од
ст
ва

, 
ин
ве
ст
иц
ий

 
и 

за
ня
то
ст
и.

 
Д
ля

 
ре
ги
он
ов

 Р
Ф

 и
 С
ЗФ

О
 п
ол
уч
ен
ы

 и
 п
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 д
ан
ны

е 
вз
аи
мо

св
яз
и.

 
В
ы
по
лн
ен
ы

 р
ас
че
ты

 п
о 
ра
зл
ич
ны

м 
фу

нк
ци
ям

 з
аг
ря
зн
ен
ия

 п
о 
Ре
сп
уб
ли
ке

 К
ар
ел
ия

, в
 

хо
де

 
ко
то
ры

х 
оп
ре
де
ля
ло
сь

 
вл
ия
ни
е 

из
ме
не
ни
я 

эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

по
ка
за
те
ле
й 

(В
РП

, 
ин
ве
ст
иц
ии

 в
 о
хр
ан
у 
ок
ру
ж
аю

щ
ей

 с
ре
ды

) н
а 
ди
на
ми

ку
 в
ы
бр
ос
ов

 з
аг
ря
зн
яю

щ
их

 в
ещ

ес
тв

 
в 
ат
мо

сф
ер
у.

 П
ол
уч
ен
ны

е 
ре
зу
ль
та
ты

 п
оз
во
ли
ли

 о
пр
ед
ел
ит
ь 
не
ск
ол
ьк
о 
ви
до
в 
фу

нк
ци
й,

 
на
иб
ол
ее

 
то
чн
о 

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их

 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

м 
да
нн
ы
м 

и 
пр
иг
од
ны

х 
дл
я 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я.

 
П
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

ма
лы

е 
ин
но
ва
ци
он
ны

е 
пр
ед
пр
ия
ти
я 

яв
ля
ю
тс
я 

по
те
нц
иа
ль
ны

ми
 

эл
ем
ен
та
ми

 р
ег
ио
на
ль
но
го

 к
ла
ст
ер
а 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 п
ре
дп
ри
ни
ма
те
ль
ст
ва

 и
 у
сп
еш

но
ст
ь 

ег
о 

ра
зв
ит
ия

 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 
те
сн
от
ой

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
им

ею
щ
ег
ос
я 

в 
ре
ги
он
ах

 
об
ра
зо
ва
те
ль
но
го

 и
 н
ау
чн
ог
о 
по
те
нц
иа
л,

 и
 с
оз
да
ни
ем

 и
нт
ег
ри
ро
ва
нн
ы
х 
ст
ру
кт
ур

 д
ля

 
ко
мм

ер
ци
ал
из
ац
ии

 
ре
зу
ль
та
то
в 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

. 
П
ос
тр
ое
на

 
ти
по
ло
ги
я 

ре
ги
он
ов

 
по

 
ин
но
ва
ци
он
но
му

 
по
те
нц
иа
лу

 
и 

ак
ти
вн
ос
ти

 
и 

вы
де
ле
ны

 
ос
об
ен
но
ст
и 

по
ст
ро
ен
ия

 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 к
ом

пл
ек
са

 д
ля

 р
аз
ны

х 
ти
по
в 
ре
ги
он
ов

. 
И
Э

 К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 В
ы
по
лн
ен

 а
на
ли
з 
су
щ
но
ст
и 
и 
за
ко
но
ме
рн
ос
те
й 
эв
ол
ю
ци
и 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

 с
 в
ы
яв
ле
ни
ем

 д
ет
ер
ми

ни
ру
ю
щ
их

 ф
ак
то
ро
в 
вн
ут
ре
нн
ей

 и
 в
не
ш
не
й 

ср
ед
ы

; р
аз
ра
бо
та
ны

 м
ет
од
ол
ог
ич
ес
ки
е 
по
дх
од
ы

 к
 о
це
нк
е 
ка
че
ст
ва

 у
пр
ав
ле
ни
я 
эв
ол
ю
ци
ей

 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

. 
В

 р
ам
ка
х 
ре
ш
ен
ия

 п
ро
бл
ем

 т
ра
нс
фо

рм
ац
ии

 с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
пр
ос
тр
ан
ст
ва

 
ра
зр
аб
от
ан

 и
нс
тр
ум

ен
та
ри
й 
ко
рр
ек
ти
ро
вк
и 
ве
кт
ор
а 
ра
зв
ит
ия

 т
ер
ри
то
ри
й,

 п
оз
во
ля
ю
щ
ий

 
ми

ни
ми

зи
ро
ва
ть

 о
тк
ло
не
ни
я 
в 
ре
зу
ль
ти
ру
ю
щ
их

 п
ар
ам
ет
ра
х 
ра
зв
ит
ия

 р
ас
см
ат
ри
ва
ем
ы
х 
и 

эт
ал
он
ны

х 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
о-
ор
га
ни
зо
ва
нн
ы
х 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

. 
У
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 О
пр
ед
ел
ен
ы

 к
лю

че
вы

е 
по
ло
ж
ен
ия

, ц
ел
и 
и 
за
да
чи

 с
тр
ат
ег
ии

 р
ег
ио
на
ль
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
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1 
2 

3 
пр
им

ен
ит
ел
ьн
о 
к 
пр
об
ле
мн

ы
м 
те
рр
ит
ор
ия
м 
с 
де
пр
ес
си
вн
ой

 э
ко
но
ми

ко
й.

 П
ре
дл
ож

ен
ы

 
на
пр
ав
ле
ни
я 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
ин
но
ва
ци
он
но
й 

си
ст
ем
ы

, 
ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
ее

 
со
ст
ав
ля
ю
щ
ие

, а
на
ли
ти
че
ск
ий

 а
пп
ар
ат

, о
пр
ед
ел
ен
а 
ро
ль

 г
ос
уд
ар
ст
ва

 в
 с
оз
да
ни
и 
ус
ло
ви
й 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
в 

ре
ги
он
ах

 
эк
он
ом

ик
и 

зн
ан
ий

, 
эк
он
ом

ик
и 

ин
но
ва
ци
он
но
го

 
ти
па

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ди
че
ск
ие

 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

 
по

 
фо

рм
ир
ов
ан
ию

 
сц
ен
ар
ны

х 
ва
ри
ан
то
в 

ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 д
еп
ре
сс
ив
ны

х 
те
рр
ит
ор
ий

, 
ос
ущ

ес
тв
ле
ны

 п
ро
гн
оз
ны

е 
оц
ен
ки

 
ра
зв
ит
ия

  
Д
аг
ес
та
на

 н
а 
пе
рс
пе
кт
ив
у,

 п
ре
дс
та
вл
ен
ы

 п
о 
че
ты
ре
м 
сц
ен
ар
ия
м 
во
зм
ож

ны
х 

на
пр
ав
ле
ни
й 
ра
зв
ит
ия

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 т
ео
ре
ти
че
ск
ие

 п
ро
бл
ем
ы

 с
тр
ат
ег
ии

 у
ст
ой
чи
во
ст
и 

те
рр
ит
ор
иа
ль
ны

х 
си
ст
ем

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 к
он
це
пт
уа
ль
ны

е 
ос
но
вы

, 
це
ли

 и
 з
ад
ач
и 
об
ес
пе
че
ни
я 
ус
то
йч
ив
ог
о 

ра
зв
ит
ия

  
се
ль
ск
их

 т
ер
ри
то
ри
й.

 О
бо
сн
ов
ан
ы

 а
кт
уа
ль
ны

е 
во
пр
ос
ы

 р
аз
ви
ти
я 
се
ль
ск
их

 
те
рр
ит
ор
ий

 
пр
об
ле
мн

ог
о 

ре
ги
он
а 

(Р
ес
пу
бл
ик
и 

Д
аг
ес
та
н)

. 
П
ре
дл
ож

ен
ы

 
мо

де
ли

 
ус
то
йч
ив
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 с
ел
ьс
ки
х 

те
рр
ит
ор
ий

. 
В
ы
бр
ан
а 
и 

об
ос
но
ва
на

 м
ат
ем
ат
ич
ес
ка
я 

мо
де
ль

 у
ст
ой
чи
во
го

 р
аз
ви
ти
я 
те
рр
ит
ор
ий

 р
ег
ио
на

 и
 о
пр
ед
ел
ен
ы

 в
ар
иа
нт
ы

 е
е 
ад
ап
та
ци
и 
к 

ус
ло
ви
ям

 с
ел
ьс
ки
х 
те
рр
ит
ор
ий

 (н
а 
пр
им

ер
е 
Ре
сп
уб
ли
ки

 Д
аг
ес
та
н)

. 
П
ре
дл
ож

ен
ы

 п
ла
но
вы

е,
 с
ти
му

ли
ру
ю
щ
ие

 и
 ф

ин
ан
со
вы

е 
ин
ст
ру
ме
нт
ы

 м
ех
ан
из
ма

  
об
ес
пе
че
ни
я 
ус
то
йч
ив
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 с
ел
ьс
ки
х 
те
рр
ит
ор
ий

. 
П
ре
дл
ож

ен
 м

ех
ан
из
м 

ин
те
гр
ац
ио
нн
ог
о 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
их

 
си
ст
ем

 р
ег
ио
но
в 
в 
ра
сш

ир
ен
но
м 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

 м
ак
ро
ре
ги
он
а,

 к
от
ор
ы
й 
фо

рм
ир
уе
тс
я 
на

 
ос
но
ве

 с
ог
ла
со
ва
ни
я 
ин
те
ре
со
в 
ст
ор
он

 в
 ц
ел
ях

 и
зв
ле
че
ни
я 
си
не
рг
ет
ич
ес
ко
го

 э
фф

ек
та

 о
т 

со
ед
ин
ен
ия

, 
ко
мб

ин
ир
ов
ан
ия

 
и 

пе
ре
пл
ет
ен
ия

 
эл
ем
ен
то
в 

ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 

си
ст
ем

, 
гд
е 

ве
рт
ик
ал
ьн
ая

 с
ос
та
вл
яю

щ
ая

 м
ех
ан
из
ма

 п
ре
дс
та
вл
ен
а 
кл
ас
те
ро
м 

от
но
ш
ен
ий

 в
ла
ст
и 
и 

пр
ои
зв
од
ны

х 
от

 
не
е 

от
но
ш
ен
ий

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
и 

ре
гу
ли
ро
ва
ни
я;

 
го
ри
зо
нт
ал
ьн
ая

 
со
ст
ав
ля
ю
щ
ая

 –
 к
ла
ст
ер
ом

 о
тн
ош

ен
ий

 с
об
ст
ве
нн
ос
ти

 и
 п
ро
из
во
дн
ы
х 
от

 н
ее

 о
тн
ош

ен
ий

 
во
сп
ро
из
во
дс
тв
а,

 а
 о
сн
ов
ны

м 
ре
зу
ль
та
то
м 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 д
ан
но
го

 м
ех
ан
из
ма

 в
ы
ст
уп
ае
т 

си
ст
ем
но
е 
ка
че
ст
во

 с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
их

 о
тн
ош

ен
ий

 в
 п
ро
ст
ра
нс
тв
е 
ма
кр
ор
ег
ио
на

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 
те
ор
ет
ик
о-
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ие

 
во
пр
ос
ы

 
ус
то
йч
ив
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 
те
рр
ит
ор
иа
ль
ны

х 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

ст
ру
кт
ур

 
(р
ег
ио
н 

– 
му

ни
ци
па
ль
но
е 

об
ра
зо
ва
ни
е)

. П
ри

 э
то
м 
му

ни
ци
па
ль
но
е 
об
ра
зо
ва
ни
е 
ра
сс
ма
тр
ив
ае
тс
я 
ка
к 
ос
но
вн
ое

 з
ве
но

 
те
рр
ит
ор
иа
ль
но
го

 
хо
зя
йс
тв
ов
ан
ия

 
и 

пе
ре
хо
да

 
к 

ус
то
йч
ив
ом

у 
ра
зв
ит
ию

. 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 с
ущ

ес
тв
ую

щ
ие

 п
од
хо
ды

 к
 м

од
ел
ир
ов
ан
ию

 у
ст
ой
чи
во
го

 р
аз
ви
ти
я 

 
те
рр
ит
ор
ий

 
ра
зл
ич
но
го

 
ур
ов
ня

, 
ос
ущ

ес
тв
ле
на

 
их

 
ад
ап
та
ци
я 

к 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ю

 
на

 
му

ни
ци
па
ль
но
м 
ур
ов
не

. 
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1 
2 

3 
Н
а 

ос
но
ве

 
со
ци
ио

-э
ко
ло
го

-э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 

ан
ал
из
а 

ос
ущ

ес
тв
ле
на

 
оц
ен
ка

 
ус
то
йч
ив
ос
ти

 р
аз
ви
ти
я 
от
де
ль
ны

х 
му

ни
ци
па
ль
ны

х 
об
ра
зо
ва
ни
й 
Ре
сп
уб
ли
ки

 Д
аг
ес
та
н.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е,

 
ме
то
ди
че
ск
ие

 
и 

ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ы
е 

по
ло
ж
ен
ия

, 
об
ес
пе
чи
ва
ю
щ
ие

 н
ау
чн
ы
й 

по
дх
од

 к
 п

ро
ве
де
ни
ю

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ы
х 
пр
ео
бр
аз
ов
ан
ий

 н
а 

ме
зо
ур
ов
не

 
ро
сс
ий
ск
ой

 
эк
он
ом

ик
и,

 
на
пр
ав
ле
нн
ы
е 

на
 
пр
ов
ед
ен
ие

 
эв
ол
ю
ци
он
но
й 

мо
де
рн
из
ац
ии

, 
во
вл
еч
ен
ие

 
в 

пр
оц
ес
с 

мо
де
рн
из
ац
ии

 
«к
ул
ьт
ур
но
го

 
ка
пи
та
ла

»,
 

ст
им

ул
ир
ов
ан
ие

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и.

 П
ре
дл
ож

ен
а 
мо

де
ль

 п
ро
из
во
дс
тв
ен
но
го

 
кл
ас
те
ра

 
на

 
ос
но
ве

 
ми

кр
ок
ла
ст
ер
ов

, 
сп
ос
об
ст
ву
ю
щ
ая

 
по
вы

ш
ен
ию

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
и 

со
зд
ан
ию

 
по
зи
ти
вн
ой

 
ры

но
чн
ой

 
си
ту
ац
ии

 н
а 
вн
ут
ре
нн
их

 и
 в
не
ш
ни
х 
ры

нк
ах

. 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
со
ст
оя
ни
е 

и 
ст
ру
кт
ур
а 

эн
ер
го
пр
ои
зв
од
ящ

их
 
мо

щ
но
ст
ей

 
в 

Ре
сп
уб
ли
ке

 Д
аг
ес
та
н.

 П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
о 
со
ст
оя
ни
е 
не
тр
ад
иц
ио
нн
ы
х 
во
зо
бн
ов
ля
ем
ы
х 

ис
то
чн
ик
ов

 э
не
рг
ии

 в
 э
не
рг
ет
ич
ес
ко
м 
ко
мп

ле
кс
е 
Ре
сп
уб
ли
ки

 Д
аг
ес
та
н,

 о
це
не
на

 и
х 
ро
ль

 в
 

ре
ш
ен
ии

 
эк
ол
ог
ич
ес
ки
х,

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

и 
со
ци
ал
ьн
ы
х 

пр
об
ле
м,

 
ст
оя
щ
их

 
пе
ре
д 

эн
ер
ге
ти
ко
й 
ре
ги
он
а.

 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 р
ол
ь 
и 
зн
ач
ен
ие

 п
ро
из
во
дс
тв
ен
но
й 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ры

 к
ак

 в
аж

не
йш

ег
о 

зв
ен
а 
по
ли
ти
ки

 у
ст
ой
чи
во
го

 р
аз
ви
ти
я 
эк
он
ом

ик
и 
ре
ги
он
а.

 П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 с
ос
то
ян
ия

, 
ос
ущ

ес
тв
ле
ны

 
оц
ен
ки

, 
оп
ре
де
ле
ны

 
ст
ра
те
ги
че
ск
ие

 
на
пр
ав
ле
ни
я 

и 
пе
рс
пе
кт
ив
ы

 
ус
то
йч
ив
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ой

 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ры

 
Ре
сп
уб
ли
ки

 
Д
аг
ес
та
н 

в 
ус
ло
ви
ях

 м
од
ер
ни
за
ци
и 
эк
он
ом

ик
и.

 Р
аз
ра
бо
та
ны

 о
ри
ги
на
ль
ны

е 
ст
ру
кт
ур
ны

е 
па
ра
ме
тр
ы

 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
рн
ой

 
от
ра
сл
и,

 
по
зв
ол
яю

щ
ая

 
ко
мп

ле
кс
но

 
ис
сл
ед
ов
ат
ь 

эф
фе
кт
ив
но
ст
ь 

фу
нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 п
ро
из
во
дс
тв
ен
но
й 
со
ст
ав
ля
ю
щ
ей

 и
нф

ра
ст
ру
кт
ур
ы

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 
те
ор
ет
ич
ес
ки
е 

ос
но
вы

 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 
ра
зв
ит
ия

 
эк
он
ом

ик
и.

 
Д
ан

 
ан
ал
из

 
те
ор
ий

 
вл
ия
ни
я 
на
уч
но

-т
ех
ни
че
ск
ог
о 

пр
ог
ре
сс
а 
на

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
е 
ра
зв
ит
ие

. 
У
то
чн
ен
о 

по
ня
ти
е 

ус
то
йч
ив
ос
ти

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
с 

уч
ет
ом

 
на
уч
но

-
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 
ка
к 
фа
кт
ор
а 
ин
те
нс
иф

ик
ац
ии

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ро
ст
а 
ре
ги
он
а.

 
О
бо
сн
ов
ан
ы

 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ы
е 

по
ло
ж
ен
ия

 
по

 
фо

рм
ир
ов
ан
ию

 
го
су
да
рс
тв
ен
но
й 

ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
аг
ра
рн
ой

 
по
ли
ти
ки

, 
на
пр
ав
ле
нн
ой

 
на

 
ус
то
йч
ив
ое

 
ра
зв
ит
ие

 
аг
ра
рн
ог
о 

се
кт
ор
а 
и 
се
ль
ск
их

 т
ер
ри
то
ри
й 
ре
ги
он
а,

 у
то
чн
ен
ы

 с
ущ

но
ст
ь 
и 
ос
об
ен
но
ст
и 
ра
зр
аб
от
ки

 и
 

ре
ал
из
ац
ии

 р
ег
ио
на
ль
но
й 
аг
ра
рн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
ре
ги
он
а 
аг
ра
рн
о-
ин
ду
ст
ри
ал
ьн
ог
о 
ти
па

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ст
ру
кт
ур
на
я 

мо
де
ль

 
ст
ра
те
ги
че
ск
ог
о 

уп
ра
вл
ен
ия

 
А
П
К

 
ре
ги
он
а,

 
ад
ап
ти
ро
ва
нн
ая

 к
 р
ы
но
чн
ы
м 
ус
ло
ви
ям

, 
гд
е 
ос
но
вн
ы
ми

 с
ос
та
вл
яю

щ
им

и 
пр
ед
ло
ж
ен
но
й 
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1 
2 

3 
мо

де
ли

 
яв
ля
ю
тс
я 

ин
фо

рм
ац
ио
нн
ое

 
об
ес
пе
че
ни
е 
ст
ра
те
ги
че
ск
ог
о 

уп
ра
вл
ен
ия

, 
вы

бо
р 

ме
ха
ни
зм
ов

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
я,

 
ра
зр
аб
от
ка

 
ст
ра
те
ги
че
ск
ой

 
пр
ог
ра
мм

ы
 
ра
зв
ит
ия

 
и 

об
ес
пе
че
ни
е 
ре
ал
из
ац
ии

 с
тр
ат
ег
ии

. 
И
С
Э
И

 Д
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 с
ос
то
ян
ия

 б
ю
дж

ет
ны

х 
ус
лу
г 
г.

 С
оч
и 
и 
ра
сх
од
ов

 м
ун
иц
ип
ал
ьн
ог
о 

бю
дж

ет
а 
в 

20
09

 г
. 

О
бо
сн
ов
ан
а 
не
об
хо
ди
мо

ст
ь 
вы

де
ле
ни
я 
в 
ан
ал
ит
ич
ес
ки
х 
це
ля
х 
с 
уч
ет
ом

 с
пе
ци
фи

ки
 

го
ро
да

 С
оч
и 

«т
ур
ис
тс
ки
х»

 б
ю
дж

ет
ны

х 
ус
лу
г.

 О
пр
ед
ел
ен

 н
аб
ор

 б
ю
дж

ет
ны

х 
ра
сх
од
ов

 н
а 

ра
зв
ит
ие

 и
 с
од
ер
ж
ан
ие

 л
ок
ал
ьн
ы
х 
ре
су
рс
ов

, 
по
тр
еб
ля
ем
ы
х 
и 
ме
ст
ны

м 
на
се
ле
ни
ем

, 
и 

ту
ри
ст
ам
и,

 р
ас
сч
ит
ан
а 
ст
ои
мо

ст
ь 

«т
ур
ис
тс
ки
х»

 б
ю
дж

ет
ны

х 
ус
лу
г.

  
П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 с
ос
то
ян
ия

 б
ю
дж

ет
ны

х 
ус
лу
г 
и 
ра
сх
од
ов

 м
ун
иц
ип
ал
ьн
ог
о 
бю

дж
ет
а 

на
 о
сн
ов
е 
оц
ен
ки

 «
ту
ри
ст
ск
ог
о 
вы

пу
ск
а»

 о
рг
ан
ов

 у
пр
ав
ле
ни
я.

 
В
ы
ра
бо
та
ны

 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

 
по

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
ю

 
ту
ри
ст
ск
ой

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
на

 
ре
ги
он
ал
ьн
ом

 у
ро
вн
е.

 
В
аж

не
йш

ей
 п
ро
бл
ем
ой

 р
ег
ул
ир
ов
ан
ия

 т
ур
ис
тс
ко
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 н
а 
ре
ги
он
ал
ьн
ом

 
ур
ов
не

 я
вл
яе
тс
я 
уп
ра
вл
ен
ие

 п
ро
це
сс
ам
и 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
ре
су
рс
ов

 о
бщ

ег
о 
на
зн
ач
ен
ия

. 
П
ре
дл
аг
ае
тс
я 
фо

рм
ир
ов
ат
ь 
не
об
хо
ди
мы

й 
об
ъе
м 
до
хо
до
в,

 о
бе
сп
еч
ив
аю

щ
их

 р
ас
ш
ир
ен
но
е 

во
сп
ро
из
во
дс
тв
о 

эт
их

 
ре
су
рс
ов

, 
ра
зр
еш

ит
ь 

су
щ
ес
тв
ую

щ
ие

 
пр
об
ле
мы

 
в 

сф
ер
е 

фи
на
нс
ов
ы
х 
и 
бю

дж
ет
ны

х 
от
но
ш
ен
ий

 м
еж

ду
 с
уб
ъе
кт
ам
и 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

. 
Н
ау
чн
ая

 н
ов
из
на

 п
ро
ве
де
нн
ог
о 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 з
ак
лю

ча
ет
ся

 в
 т
ом

, 
чт
о 
в 
ра
бо
те

 
пр
ед
ло
ж
ен

 п
од
хо
д 
к 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
ю

 т
ур
ис
тс
ко
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 н
а 
ос
но
ве

 у
пр
ав
ле
ни
я 

пр
оц
ес
со
м 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
ре
су
рс
ов

 о
бщ

ег
о 
на
зн
ач
ен
ия

. 
П
ре
дс
та
вл
ен
ы

 р
ек
ом

ен
да
ци
и 

ор
га
на
м 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 в
ла
ст
и 
и 
ме
ст
но
го

 с
ам
оу
пр
ав
ле
ни
я 
по

 у
пр
ав
ле
ни
ю

 п
ро
це
сс
ам
и 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
ре
су
рс
ов

 о
бщ

ег
о 
на
зн
ач
ен
ия

.  
Д
ан
а 
оц
ен
ка

 у
ро
вн
я 
ра
зв
ит
ия

 т
ех
но
ло
ги
и 
со
зд
ан
ия

 т
ур
пр
од
ук
та

, 
об
ос
но
вы

ва
ет
ся

 
за
ви
си
мо

ст
ь 

во
ст
ре
бо
ва
нн
ос
ти

 
и 

ка
че
ст
ва

 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 

ту
рп
ро
ду
кт
ов

 
от

 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
го

 у
ро
вн
я 
ра
зв
ит
ия

 т
ур
ис
тк
ой

 о
тр
ас
ли

 в
 ц
ел
ом

.  
П
ре
дл
ож

ен
ны

й 
по
дх
од

 к
 и
сс
ле
до
ва
ни
ю

 п
ро
бл
ем
ы

 с
оз
да
ни
я 
и 
ре
ал
из
ац
ии

 т
ур
ис
тс
ки
х 

пр
од
ук
то
в 

(т
ур
пр
од
ук
то
в)

 п
оз
во
ли
л 
по

 н
ов
ом

у 
 п
од
ой
ти

  
к 
ис
сл
ед
ов
ан
ию

 в
за
им

ос
вя
зе
й 

ра
зл
ич
ны

х 
тр
ак
то
во
к 

по
ня
ти
я 

«т
ех
но
ло
ги
и»

, 
«т
ех
но
ло
ги
чн
ос
ть

» 
пр
им

ен
ит
ел
ьн
о 

к 
ту
ри
ст
ск
ой

 о
тр
ас
ли

. В
 э
то
й 
св
яз
и 
об
ос
но
вы

ва
ет
ся

 п
ра
во
ме
рн
ос
ть

 п
ри
ме
не
ни
я 
в 
те
ор
ии

 и
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1 
2 

3 
пр
ак
ти
ке

 
ту
ри
зм
а 

по
ня
ти
й 

«т
ур
ис
тс
ки
е 

те
хн
ол
ог
ии

»,
 

«в
ы
со
ко
те
хн
ол
ог
ич
ны

й 
ту
рп
ро
ду
кт

».
 Р
ас
кр
ы
ва
ет
ся

 с
од
ер
ж
ан
ие

 э
ти
х 
по
ня
ти
й 
пр
им

ен
ит
ел
ьн
о 
к 

 а
на
ли
зу

 п
ро
це
сс
а 

 
пр
ои
зв
од
ст
ва

 
(с
оз
да
ни
я)

 
и 

ре
ал
из
ац
ии

 
ту
ри
ст
ск
их

 
пр
од
ук
то
в,

 
в 

то
м 

чи
сл
е 

на
 

ре
ги
он
ал
ьн
ом

 у
ро
вн
е.

 
П
ре
дл
ож

ен
 а
лг
ор
ит
м 

оц
ен
ки

 р
ек
ре
ац
ио
нн
о-
ту
ри
ст
ск
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 т
ер
ри
то
ри
и,

 
со
ст
оя
щ
ий

 и
з 
пя
ти

 о
сн
ов
ны

х 
эт
ап
ов

: 
вы

яв
ле
ни
я 
об
ъе
кт
а 
оц
ен
ки

, 
вы

яв
ле
ни
я 
су
бъ
ек
та

 
оц
ен
ки

, 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 
кр
ит
ер
ие
в 

оц
ен
ки

, 
ра
зр
аб
от
ка

 
па
ра
ме
тр
ов

 
оц
ен
оч
ны

х 
ш
ка
л,

 
по
лу
че
ни
е 
ча
ст
ны

х 
и 
ин
те
гр
ал
ьн
ы
х 
оц
ен
ок

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ос
но
вн
ы
е 

ко
мп

он
ен
ты

 
ре
кр
еа
ци
он
но

-т
ур
ис
тс
ко
го

 
по
те
нц
иа
ла

 
те
рр
ит
ор
ии

, а
 и
ме
нн
о,

 п
ри
ро
дн
ы
е 
ре
су
рс
ы

 т
ер
ри
то
ри
и,

 к
ул
ьт
ур
ны

е 
ре
су
рс
ы

 и
 с
ре
дс
тв
а 
и 

ус
ло
ви
я 
ос
ущ

ес
тв
ле
ни
я 
ту
ри
ст
ск
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и.

 
П
ре
дл
ож

ен
 

ин
те
гр
ал
ьн
ы
й 

по
ка
за
те
ль

 
ту
ри
ст
ск
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
ре
ги
он
а 

- 
ко
эф
фи

ци
ен
т 

ст
еп
ен
и 

бл
аг
оп
ри
ят
но
ст
и 

пе
рс
пе
кт
ив
но
го

 
ос
во
ен
ия

 
по
сл
ед
не
й,

 
уч
ит
ы
ва
ю
щ
ий

 с
те
пе
нь

 у
ни
ка
ль
но
ст
и 
пр
ир
од
ны

х 
и 
ту
ри
ст
ск
их

 к
ом

пл
ек
со
в,

 с
ов
ре
ме
нн
ы
й 

ур
ов
ен
ь 
ос
во
ен
но
ст
и 
и 
ст
еп
ен
ь 
бл
аг
оп
ри
ят
но
ст
и 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 
си
ту
ац
ии

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
це
нк
а 
и 
ан
ал
из

 т
ур
ис
тс
ко
го

 п
от
ен
ци
ал
а 
те
рр
ит
ор
ии

 я
вл
яе
тс
я 
ос
но
во
й 

дл
я 
ст
ра
те
ги
че
ск
ог
о 
пл
ан
ир
ов
ан
ия

 р
аз
ви
ти
я 
ре
кр
еа
ци
он
но

-т
ур
ис
тс
ко
й 
сф
ер
ы

 р
ег
ио
на

, в
 

св
яз
и 
с 
че
м,

 у
то
чн
ен
ы

 п
ри
нц
ип
ы

 с
тр
ат
ег
ич
ес
ко
го

 п
ла
ни
ро
ва
ни
я 
ра
зв
ит
ия

 р
ек
ре
ац
ио
нн
ой

 
сф
ер
ы

 р
ег
ио
на

, а
 и
ме
нн
о:

 п
ри
нц
ип

 к
ом

пл
ек
сн
ос
ти

 р
ег
ио
на
ль
но
го

 т
ур
ис
тс
ко
го

 п
ро
ду
кт
а,

 
пр
ин
ци
п 

ед
ин
ст
ва

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
и 

эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
ре
ги
он
а,

 
пр
ин
ци
п 
ед
ин
ст
ва

 н
ац
ио
на
ль
но
го

, р
ег
ио
на
ль
но
го

 и
 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ог
о 
ас
пе
кт
ов

 р
аз
ви
ти
я,

 
пр
ин
ци
п 
по
эт
ап
но
й 
ра
зр
аб
от
ки

 с
тр
ат
ег
ий

. 
П
ре
дл
ож

ен
 
ал
го
ри
тм

 
ст
ра
те
ги
че
ск
ог
о 

пл
ан
ир
ов
ан
ия

 
ра
зв
ит
ия

 
ре
кр
еа
ци
он
но

-
ту
ри
ст
ск
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 р
ег
ио
на

, п
ре
дп
ол
аг
аю

щ
ий

 р
еа
ли
за
ци
ю

 к
ом

пл
ек
сн
ы
х 
и 
ча
ст
ны

х 
ст
ра
те
ги
й,

 в
за
им

на
я 
ув
яз
ка

 к
от
ор
ы
х 
ос
ущ

ес
тв
ля
ет
ся

 н
а 
ос
но
ве

 и
нд
ик
ат
ив
ны

х 
пл
ан
ов

 
ус
то
йч
ив
ог
о 
ра
зв
ит
ия

. 
П
ро
ве
де
нн
ое

 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
по
зв
ол
ил
о 

сф
ор
му

ли
ро
ва
ть

 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

 
по

 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
ю

 п
ро
це
сс
а 
ст
ра
те
ги
че
ск
ог
о 
пл
ан
ир
ов
ан
ия

 р
аз
ви
ти
я 
ре
кр
еа
ци
он
но

-
ту
ри
ст
ск
ой

 с
фе
ры

 р
ег
ио
на

. 
Ра
зр
аб
от
ан
о 

оп
ре
де
ле
ни
е 

кл
ас
те
ро
в 

в 
ту
ри
зм
е;

 
ти
по
ва
я 

ст
ру
кт
ур
а 

кл
ас
те
ра

 
в 

ту
ри
зм
е;

 т
ип
ов
ой

 п
ро
це
сс

  у
пр
ав
ле
ни
я 
фо

рм
ир
ов
ан
ие
м 
кл
ас
те
ра

 в
 т
ур
из
ме

.  
В
ы
де
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
по
дх
од
ы

 к
 ф
ор
ми

ро
ва
ни
ю

 и
 р
аз
ви
ти
ю

 к
ла
ст
ер
ов

. 
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1 
2 

3 
П
ре
дл
ож

ен
а 

си
ст
ем
а 

по
ли
ти
че
ск
их

 
вм
еш

ат
ел
ьс
тв

, 
ст
им

ул
ир
ую

щ
их

 
пр
оц
ес
с 

кл
ас
те
ри
за
ци
и 
в 
ту
ри
ст
ич
ес
ко
м 
се
кт
ор
е.

 
В
ы
де
ле
ны

 
и 

об
об
щ
ен
ы

 
пр
еи
му

щ
ес
тв
а 

кл
ас
те
рн
ог
о 

по
дх
од
а 

к 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
ор
га
ни
за
ци
и 
ту
ри
ст
ич
ес
ко
го

 б
из
не
са

; ф
ак
то
ры

 у
сп
ех
а 
и 
не
уд
ач

 и
ни
ци
ат
ив

 п
о 
со
зд
ан
ию

 
кл
ас
те
ро
в.

   
П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 ф
ор
м 
и 
ме
то
до
в 
ст
им

ул
ир
ов
ан
ия

 и
нв
ес
ти
ци
он
но
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 в
 

сф
ер
е 

са
на
то
рн
о-
ку
ро
рт
но
го

 
от
ды

ха
 
и 

ле
че
ни
я,

 
в 

пе
рв
ую

 
оч
ер
ед
ь 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

, 
на
пр
ав
ле
нн
ой

 
на

 
об
но
вл
ен
ие

 
ос
но
вн
ог
о 

ка
пи
та
ла

 
са
на
то
рн
о-
ку
ро
рт
ны

х 
и 

об
сл
уж

ив
аю

щ
их

 и
х 
пр
ед
пр
ия
ти
й,

 а
 т
ак
ж
е 
ан
ал
из

  
В

 
ре
зу
ль
та
те

 
ан
ал
из
а 

вы
де
ле
ны

 
пр
ио
ри
те
тн
ы
е 

на
пр
ав
ле
ни
я 

ст
им

ул
ир
ов
ан
ия

 
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ой

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

. 
С
ти
му

ли
ро
ва
ни
е 

не
об
хо
ди
мо

 
ос
ущ

ес
тв
ля
ть

 
пу
те
м 

вв
ед
ен
ия

: а
) ц

ел
ев
ы
х 
на
ло
го
во

-а
мо

рт
из
ац
ио
нн
ы
х 
ль
го
т 
в 
ви
де

 о
св
об
ож

де
ни
я 
от

 у
пл
ат
ы

 в
 

бю
дж

ет
 н
ал
ог
ов
ы
х 
и 
не
на
ло
го
вы

х 
пл
ат
еж

ей
 н
а 
пе
ри
од

 р
еа
ли
за
ци
и 
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ы
х 

пр
ое
кт
ов

, п
ре
до
ст
ав
ле
ни
я 
пр
ав
а 
ус
ко
ре
нн
ог
о 
сп
ис
ан
ия

 с
то
им

ос
ти

 о
сн
ов
ны

х 
ср
ед
ст
в 
пр
и 

ус
ло
ви
и 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
су
мм

 э
ко
но
ми

и,
 п

ол
уч
ен
но
й 

в 
ре
зу
ль
та
те

 о
св
об
ож

де
ни
я 
от

 
об
яз
ат
ел
ьн
ы
х 

пл
ат
еж

ей
, 

и 
до
по
лн
ит
ел
ьн
о 

на
чи
сл
ен
ны

х 
су
мм

 
ам
ор
ти
за
ци
и 

на
 

ка
пи
та
ль
ны

е 
вл
ож

ен
ия

, 
в 
ви
де

 и
нв
ес
ти
ци
он
но
го

 н
ал
ог
ов
ог
о 
кр
ед
ит
а 
по

 в
се
м 

ви
да
м 

на
ло
го
в 
в 
ра
зм
ер
е 
ка
пи
та
ль
ны

х 
вл
ож

ен
ий

 в
 п
ре
де
ла
х 
ср
ок
а 
их

 о
ку
па
ем
ос
ти

; б
) 
це
ле
вы

х 
фи

на
нс
ов
ы
х 
и 
ад
ми

ни
ст
ра
ти
вн
ы
х 
пр
еи
му

щ
ес
тв

 с
ан
ат
ор
но

-к
ур
ор
тн
ы
м 
пр
ед
пр
ия
ти
ям

 в
 

ви
де

 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ы
х 
га
ра
нт
ий

, 
во
зм
ещ

ен
ия

 и
нв
ес
ти
ци
он
ны

х 
за
тр
ат

, 
пр
ед
ос
та
вл
ен
ия

 
ль
го
тн
ы
х 

ус
ло
ви
й 

по
ль
зо
ва
ни
я 

ко
мм

ун
ал
ьн
ой

 
ин
ж
ен
ер
но
й 

ин
фр

ас
тр
ук
ту
ро
й 

и 
пр
ир
од
ны

ми
 р
ес
ур
са
ми

. 
П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 п
ри
ме
ня
ем
ой

 г
ос
уд
ар
ст
во
м 
си
ст
ем
ы

 о
гр
ан
ич
ен
ий

 х
оз
яй
ст
ве
нн
ой

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 н
а 
ку
ро
рт
ах

. 
А
на
ли
з 

де
йс
тв
ую

щ
ей

 
си
ст
ем
ы

 
ог
ра
ни
че
ни
й 

хо
зя
йс
тв
ен
ны

й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
на

 
ку
ро
рт
ах

 п
оз
во
ля
ет

 с
де
ла
ть

 в
ы
во
д 
об

 о
тс
ут
ст
ви
и 
де
йс
тв
ен
ны

х 
ре
гу
ля
то
ро
в 
ры

но
чн
ог
о 

ти
па

 
и 

не
со
ве
рш

ен
ст
ве

 
за
пр
ет
ит
ел
ьн
о-
об
яз
ы
ва
ю
щ
ег
о 

ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

хо
зя
йс
тв
ен
но
й 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
на

 
ку
ро
рт
ах

. 
 
Н
ео
бх
од
им

о 
вы

де
ли
ть

 
ку
ро
рт
ну
ю

 
зо
ну

 
и 

ра
зр
аб
от
ат
ь 

де
та
ль
ны

е 
ре
гл
ам
ен
ты

 о
су
щ
ес
тв
ле
ни
я 
на

 е
е 
те
рр
ит
ор
ии

 д
оз
во
ле
нн
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и:

 
тр
еб
ов
ан
ия

 в
 о
бл
ас
ти

 п
ол
ьз
ов
ан
ия

 п
ри
ро
дн
ы
ми

 л
еч
еб
ны

ми
 р
ес
ур
са
ми

 и
 и
х 
ох
ра
ны

. 
П
ри
ме
не
ни
е 
по
лу
че
нн
ы
х 
ре
зу
ль
та
то
в 
ор
га
на
ми

 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ой

 и
 м
ун
иц
ип
ал
ьн
ой

 
вл
ас
ти

 п
оз
во
ли
т 
по
вы

си
ть

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 с
ис
те
мы

 с
ти
му

ли
ро
ва
ни
я 
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ой
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1 
2 

3 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 и
 р
ег
ул
ир
ов
ан
ия

 х
оз
яй
ст
ве
нн
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и 
на

 к
ур
ор
та
х.

 
С
Н
И
Ц

 Р
А
Н

 
 С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 п
ри
нц
ип
ы

 и
 м
ех
ан
из
мы

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
ин
но
ва
ци
он
но
й 
ст
ра
те
ги
и 

ре
ги
он
ов

 
РФ

 
с 

вы
со
ки
м 

и 
ср
ед
ни
м 

ур
ов
не
м 

ра
зв
ит
ия

 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 
кл
им

ат
а,

 
на
пр
ав
ле
нн
ы
е 

на
 
ак
ти
ви
за
ци
ю

 
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
пр
оц
ес
со
в.

 
П
ре
дл
ож

ен
а 

ав
то
рс
ка
я 

ме
то
ди
ка

 р
ас
че
та

 с
во
дн
ог
о 
ин
де
кс
а 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
ре
ги
он
а,

 у
чи
ты
ва
ю
щ
ая

 
со
ст
оя
ни
е 

ин
но
ва
ци
он
но
го

 
кл
им

ат
а,

 
на
уч
но

-т
ех
ни
че
ск
ой

, 
а 

та
кж

е 
ин
но
ва
ци
он
но
й 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

. У
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
на

 м
ет
од
ик
а 
сц
ен
ар
но
го

 м
од
ел
ир
ов
ан
ия

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ы
х 

пр
оц
ес
со
в 
пу
те
м 

вв
ед
ен
ия

 о
сн
ов
оп
ол
аг
аю

щ
ег
о 
пр
ин
ци
па

 –
 п
ри
нц
ип
а 
пр
ио
ри
те
тн
ос
ти

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
ме
то
до
в 
оц
ен
ки

 п
ро
те
ка
ю
щ
их

 н
а 
те
рр
ит
ор
ии

 с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
их

 
пр
оц
ес
со
в 
в 
за
ви
си
мо

ст
и 
от

 п
ро
до
лж

ит
ел
ьн
ос
ти

 п
ро
гн
оз
но
го

 п
ер
ио
да

. 
 О
пр
ед
ел
ен
ы

 ф
ак
то
ры

-у
гр
оз
ы

 р
аз
ве
рт
ы
ва
ни
я 
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 
в 
ре
ги
он
е 
и 

сп
ро
гн
оз
ир
ов
ан
ы

 
их

 
сц
ен
ар
ии

: 
ин
ер
ци
он
ны

й 
сц
ен
ар
ий

, 
ос
но
ва
нн
ы
й 

на
 
со
хр
ан
ен
ии

 
ус
та
но
вл
ен
ны

х 
те
нд
ен
ци
й 

в 
бу
ду
щ
ем

, 
и 

ин
но
ва
ци
он
но

 
ре
гр
ес
си
вн
ы
й 

сц
ен
ар
ий

, 
оз
на
ча
ю
щ
ий

 
по
ст
еп
ен
но
е 

св
ор
ач
ив
ан
ие

 
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 

на
 
те
рр
ит
ор
ии

. 
Ра
ск
ры

та
 
су
щ
но
ст
ь 

и 
вы

яв
ле
на

 
ро
ль

 
го
су
да
рс
тв
а 
в 

ра
зв
ит
ии

 
би
зн
ес

-т
ер
ри
то
ри
й 

в 
ус
ло
ви
ях

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 э
ко
но
ми

ки
. 

Ра
зр
аб
от
ан

 т
ео
ре
ти
ко

-м
ет
од
ич
ес
ки
й 
по
дх
од

 к
 ф
ор
ми

ро
ва
ни
ю

 т
ру
до
во
го

 п
от
ен
ци
ал
а 

на
се
ле
ни
я 
на

 о
сн
ов
е 
вк
лю

че
ни
я 
в 
ег
о 
ст
ру
кт
ур
у 
мо

ло
ды

х 
во
зр
ас
тн
ы
х 
ко
го
рт

 в
 к
ач
ес
тв
е 

де
мо

гр
аф
ич
ес
ко
го

 р
ес
ур
са

. 
Н
а 
ос
но
ве

 д
ан
но
го

 т
ео
ре
ти
че
ск
ог
о 

по
дх
од
а 
пр
ед
ло
ж
ен
а 

ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ая

 м
од
ел
ь 
ди
на
ми

че
ск
ой

 в
за
им

ос
вя
зи

 ж
из
не
нн
ог
о 
и 
тр
уд
ов
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 
на
се
ле
ни
я,

 ф
ор
ми

ру
ю
щ
ей
ся

  п
од

 в
ли
ян
ие
м 
ко
мп

ле
кс
а 
фа
кт
ор
ов

. В
 к
он
це
пт
уа
ль
но
м 
пл
ан
е 

мо
де
ль

 о
сн
ов
ан
а 
на

 к
ом

пл
ек
сн
ом

 п
од
хо
де

 к
 о
бо
сн
ов
ан
ию

 м
ех
ан
из
ма

 в
ст
ра
ив
ае
мо

ст
и 

ст
ру
кт
ур
ны

х 
эл
ем
ен
то
в 
тр
уд
ов
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 в
 с
ис
те
му

 у
пр
ав
ле
ни
я 
те
рр
ит
ор
ие
й.

  
О
бо
сн
ов
ан
ы

 
ме
то
ди
че
ск
ие

 
по
ло
ж
ен
ия

 
по

 
оц
ен
ке

 
вл
ия
ни
я 

де
мо

гр
аф
ич
ес
ки
х 

пр
оц
ес
со
в 

на
 
ра
зв
ит
ие

 
тр
уд
ов
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
на

 
ос
но
ве

 
вы

де
ле
ни
я 

на
иб
ол
ее

 
су
щ
ес
тв
ен
ны

х 
фа
кт
ор
ов

 в
за
им

од
ей
ст
ви
я 
ж
из
не
нн
ог
о 
и 
тр
уд
ов
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

 н
ас
ел
ен
ия

, 
ко
мп

ле
кс
но
го

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 т
ра
ди
ци
он
ны

х 
ме
то
до
в 
пл
ан
ир
ов
ан
ия

 и
 ф
ор
ма
ли
зо
ва
нн
ы
х 

ме
то
до
в 
ст
ох
ас
ти
че
ск
ог
о 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я,

 п
оз
во
ля
ю
щ
их

 р
аз
ра
бо
та
ть

 с
це
на
ри
и 
ра
зв
ит
ия

 
тр
уд
ов
ог
о 
по
те
нц
иа
ла

. Р
аз
ра
бо
та
на

  
ме
то
ди
ка

 а
на
ли
за

 и
 п
ро
гн
оз
ир
ов
ан
ия

 п
от
ре
бн
ос
те
й 

эк
он
ом

ик
и 
в 
тр
уд
ов
ы
х 
ре
су
рс
ах

 с
 у
че
то
м 
пе
рс
пе
кт
ив
ы

 е
е 
ра
зв
ит
ия

. 
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1 
2 

3 
 В
ы
де
ле
ны

 и
 о
ха
ра
кт
ер
из
ов
ан
ы

 о
сн
ов
ны

е 
эл
ем
ен
ты

 в
 с
тр
ук
ту
ре

 о
рг
ан
из
ац
ио
нн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ме
ха
ни
зм
а 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

вн
еш

не
й 

тр
уд
ов
ой

 
ми

гр
ац
ии

. 
Н
а 
ос
но
ве

 
уп
ра
вл
ен
че
ск
ог
о 
по
дх
од
а 
оп
ре
де
ле
ны

 н
ап
ра
вл
ен
ия

 р
ег
ул
ир
ов
ан
ия

 т
ру
до
во
й 
ми

гр
ац
ии

. 
 О
це
не
на

 д
ин
ам
ик
а 
и 

по
ка
за
ны

 о
со
бе
нн
ос
ти

 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 
тр
уд
ов
ой

 
ми

гр
ац
ии

 в
 р
ег
ио
не

 н
а 
пр
им

ер
е 
С
ве
рд
ло
вс
ко
й 
об
ла
ст
и.

 
П
од
го
то
вл
ен
а 
и 
оп
уб
ли
ко
ва
на

 т
ре
ть
я 
кн
иг
а 
се
ри
и 

«А
нт
ол
ог
ия

 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 м
ы
сл
и 

на
 Д

ал
ьн
ем

 В
ос
то
ке

»,
 в

 к
от
ор
ой

 в
во
дя
тс
я 
в 
на
уч
ны

й 
об
ор
от

 м
ат
ер
иа
лы

 А
му

рс
ко
й 

эк
сп
ед
иц
ии

 1
91

0 
г.

, ц
ел
ью

 к
от
ор
ой

 я
вл
ял
ос
ь 
из
уч
ен
ие

 п
ри
ро
дн
ы
х 
ус
ло
ви
й 
и 
ре
су
рс
но
го

 
по
те
нц
иа
ла

 
тр
ас
сы

 
А
му

рс
ко
й 

ж
ел
ез
но
до
ро
ж
но
й 

ма
ги
ст
ра
ли

 
и 

оц
ен
ка

 
со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

по
сл
ед
ст
ви
й 

эт
ог
о 

ин
фр

ас
тр
ук
ту
рн
ог
о 

ме
га
пр
ое
кт
а 

дл
я 

ра
зв
ит
ия

 
Д
ал
ьн
ег
о 
В
ос
то
ка

 Р
ос
си
и.

 
И
Э
И

 Д
В
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 
С
тр
ат
ег
ия

 р
аз
ви
ти
я 
К
аб
ар
ди
но

-Б
ал
ка
рс
ко
й 
Ре
сп
уб
ли
ки

 (
К
БР

) 
до

 2
03

0 
го
да

. Д
ан
ну
ю

 С
тр
ат
ег
ию

 о
тл
ич
ае
т 
от

 д
ру
ги
х 
ст
ра
те
ги
й 
ре
ги
он
ов

 т
о,

 ч
то

 о
на

 о
сн
ов
ан
а 
на

 
ко
нц
еп
ци
и 
об
ес
пе
че
ни
я 
ус
то
йч
ив
ог
о 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 (
У
РР

) 
и 
ст
ро
ит
ся

 м
од
ел
ь 

ад
ап
ти
вн
ой

 
си
ст
ем
ы

 
уп
ра
вл
ен
ия

 
пр
оц
ес
са
ми

 
У
РР

, 
в 

ос
но
ве

 
ко
то
ро
й 

за
ло
ж
ен
а 

сп
ос
об
но
ст
ь 
ре
ги
он
а 
к 
вы

ж
ив
ан
ию

 и
 р
аз
ви
ти
ю

 в
 к
он
кр
ет
но
м 

вн
еш

не
м 

со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
м,

 
об
щ
ес
тв
ен
но

-п
ол
ит
ич
ес
ко
м,

 
пр
ир
од
но

-к
ли
ма
ти
че
ск
ом

 
ок
ру
ж
ен
ии

. 
С
тр
ат
ег
ия

 
ор
ие
нт
ир
ов
ан
а 
на

 
по
ст
ро
ен
ие

 
эк
он
ом

ик
и 

зн
ан
ий

, 
до
ве
де
ни
е 
на
ук
ое
мк
ой

 
со
ст
ав
ля
ю
щ
ей

 э
ко
но
ми

ки
 К

БР
 д
о 

15
-2

0%
 к

 2
03

0 
г.

 Р
аз
ра
бо
та
на

 с
це
на
рн
ая

 м
од
ел
ь 

пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 
ди
на
ми

ки
 о
сн
ов
ны

х 
ма
кр
оэ
ко
но
ми

че
ск
их

 п
ок
аз
ат
ел
ей

 р
аз
ви
ти
я 
К
БР

 в
 

до
лг
ос
ро
чн
ом

 п
ер
ио
де

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
ди
че
ск
ие

 
ос
но
вы

 
мо

ни
то
ри
нг
а 

вы
со
ко
го
рн
ы
х 

ла
нд
ш
аф
то
в,

 
оп
ир
аю

щ
ег
ос
я 
на

 г
ео
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
е 
ме
то
ды

 о
бр
аб
от
ки

 д
ан
ны

х 
по
лу
ст
ац
ио
на
рн
ы
х 
и 

ма
рш

ру
тн
о-
по
ле
вы

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

. 
Д
ок
аз
ан
о,

 
чт
о 

пр
им

ен
ен
ие

 
ге
ои
нф

ор
ма
ци
он
ны

х 
ме
то
до
в 
и 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
е 
ла
нд
ш
аф
тн
о-
ге
ог
ра
фи

че
ск
ог
о 
об
ес
пе
че
ни
я 
мо

ни
то
ри
нг
а 

св
яз
ан
о 

с 
не
об
хо
ди
мо

ст
ью

 
со
бл
ю
де
ни
я 

не
 

ст
ол
ьк
о 

те
хн
ич
ес
ко
й 

то
чн
ос
ти

 
мо

ни
то
ри
нг
ов
ы
х 
ра
бо
т 

(н
ап
ри
ме
р,

 п
ри
вя
зк
и 
к 
ге
ог
ра
фи

че
ск
им

 к
оо
рд
ин
ат
ам

, и
зм
ер
ен
ия

 в
 

ра
мк
ах

 
эт
их

 
ко
ор
ди
на
т 

ге
ом

ет
ри
че
ск
их

 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
к)

, 
ск
ол
ьк
о 

пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
о-

вр
ем
ен
но
й 
пр
ив
яз
ки

, п
од

 к
от
ор
ой

 п
он
им

ае
тс
я 
ин
те
рп
ре
та
ци
я 
пр
ои
зв
ед
ен
ны

х 
вы

чи
сл
ен
ий

 
в 
пр
ос
тр
ан
ст
ве
нн
о-
вр
ем
ен
ны

х 
ко
ор
ди
на
та
х:

 в
 ц
ен
тр
е 
мо

ни
то
ри
нг
а 
до
лж

ны
 н
ах
од
ит
ьс
я 
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1 
2 

3 
ко
нк
ре
тн
ы
е 

пр
ир
од
ны

е 
ко
мп

ле
кс
ы

 
оп
ре
де
ле
нн
ог
о 

ти
па

 
и 

ра
нг
а,

 
на
хо
дя
щ
ие
ся

 
в 

ко
нк
ре
тн
ы
х 

(к
он
кр
ет
но
го

 р
ан
га

 и
 т
ип
а)

 в
ре
ме
нн
ы
х 
со
ст
оя
ни
ях

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ме
то
ди
ка

 
оц
ен
ки

 
со
ци
о-
эк
ол
ог
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
по
те
нц
иа
ла

. 
П
ре
дл
ож

ен
 м

ех
ан
из
м 

ра
зв
ит
ия

 р
ег
ио
на

 н
а 
ос
но
ве

 о
пр
ед
ел
ен
ия

 з
на
че
ни
й 
по
ро
го
вы

х 
по
ка
за
те
ле
й 

и 
це
ле
вы

х 
ор
ие
нт
ир
ов

. 
О
су
щ
ес
тв
ле
на

 
оц
ен
ка

: 
ст
еп
ен
и 

на
ру
ш
ен
ия

 
те
рр
ит
ор
иа
ль
но
го

 р
ав
но
ве
си
я,

 с
оп
ос
та
вл
ен
ия

 с
 а
на
ло
ги
чн
ы
ми

 п
ок
аз
ат
ел
ям
и 
на

 с
уб
ъе
кт

s, 
ор
га
ни
за
ци
и 
си
ст
ем
ы

 о
рг
ан
ов

 д
ля

 о
су
щ
ес
тв
ле
ни
я 
мо

ни
то
ри
нг
а 
и 
пр
ин
ят
ия

 р
еш

ен
ий

 
ан
ти
кр
из
ис
но
й 

на
пр
ав
ле
нн
ос
ти

. 
П
ре
дл
ож

ен
а 

ме
то
ди
ка

 
к 

ра
зр
аб
от
ке

 
ме
ха
ни
зм
а 

ус
то
йч
ив
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 
ре
ги
он
а,

 
пр
ед
по
ла
га
ю
щ
ие

 
тр
и 

ур
ов
ня

 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

по
те
нц
иа
ль
ны

х 
во
зм
ож

но
ст
ей

, 
ба
зи
ру
ю
щ
их
ся

 н
а 
од
но
вр
ем
ен
но
м 

уч
ет
е 
не
об
хо
ди
мы

х 
об
ъе
мо

в 
вл
ож

ен
ия

 в
 и
нф

ра
ст
ру
кт
ур
у 
ре
ги
он
а,

 у
ро
вн
я 
ры

но
чн
ой

 а
кт
ив
но
ст
и 
на
се
ле
ни
я 
и 

ма
кс
им

ал
ьн
ог
о 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
пр
ир
од
но

-г
ео
гр
аф
ич
ес
ки
х 
ос
об
ен
но
ст
ей

 т
ер
ри
то
ри
и.

 
Н
а 
ос
но
ве

 а
на
ли
за

 с
ущ

ес
тв
ую

щ
их

 м
ет
од
ик

 о
це
нк
и 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 п
от
ен
ци
ал
а 

су
бъ
ек
то
в 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

, 
вы

яв
ле
но

, 
чт
о 

в 
ко
нт
ек
ст
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
на
иб
ол
ее

 ц
ел
ес
оо
бр
аз
ны

ми
 я
вл
яю

тс
я 
ме
то
ды

: Т
. С

аа
ти

, и
нд
ик
ат
ор
ны

й,
 а
на
ли
за

 ф
ак
то
ро
в.

 
 Р
аз
ра
бо
та
на

 м
ет
од
ик
а 
ко
мп

ле
кс
но
й 
оц
ен
ки

 с
ос
то
ян
ия

 п
ре
дп
ри
ят
ий

, 
по
зв
ол
яю

щ
ая

 
оп
ре
де
ли
ть

 
ин
но
ва
ци
он
ны

й 
по
те
нц
иа
л,

 
ин
но
ва
ци
он
ну
ю

 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ру

, 
ре
зу
ль
та
ти
вн
ос
ть

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и.

 Д
ан
на
я 
оц
ен
ка

, 
в 
св
ою

 о
че
ре
дь

, 
мо

ж
ет

 
бы

ть
 п
ри
ме
не
на

 в
 п
ро
це
сс
е 
уп
ра
вл
ен
ия

 э
фф

ек
ти
вн
ы
м 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

, 
ко
то
ра
я 

об
ес
пе
чи
т 

до
ст
иж

ен
ие

 
по
ст
ав
ле
нн
ой

 
це
ли

 
с 

ми
ни
ма
ль
ны

ми
 

за
тр
ат
ам
и.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од

 п
ро
гн
оз
а 
и 
пр
ог
ра
мм

ны
е 
ср
ед
ст
ва

 в
ос
пр
ои
зв
од
ст
ва

 н
ас
ел
ен
ия

. 
П
ро
ве
де
н 

ан
ал
из

 
сп
ек
тр
ал
ьн
ой

 
ст
ру
кт
ур
ы

 
вр
ем
ен
ны

х 
ря
до
в 

де
мо

гр
аф
ич
ес
ки
х 

по
ка
за
те
ле
й 
РФ

, в
ы
яв
ле
ны

 ц
ик
ли
чн
ос
ти

, с
од
ер
ж
ащ

ие
ся

 в
 э
ти
х 
ря
да
х:

 р
ож

да
ем
ос
ти

 в
 Р
Ф

 
– 

2;
 3

; 4
; 5

; 7
,5

; 2
3,

5.
 л
ет

, а
 и
з 
вр
ем
ен
но
го

 р
яд
а 
см
ер
тн
ос
ти

 в
 Р
Ф

: 1
.5

; 1
.7

; 2
; 2

,5
; 3

. С
 и
х 

ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 
по
ст
ро
ен
а 

мо
де
ль

 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ни
я 

ди
на
ми

ки
 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ки
х 

пр
оц
ес
со
в.

 П
ро
ве
де
н 
до
лг
ос
ро
чн
ы
й 
пр
ог
но
з 

(д
о 

20
30
г.

) 
чи
сл
ен
но
ст
и 
на
се
ле
ни
я 
ре
ги
он
а.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 к
он
це
пт
уа
ль
но

 н
ов
ы
е 
по
дх
од
ы

 к
 д
ем
ог
ра
фи

че
ск
ой

 п
ол
ит
ик
е.

 
И
И
П
РУ

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
 О
бо
бщ

ен
ы

 и
 с
ис
те
ма
ти
зи
ро
ва
ны

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
в 
об
ла
ст
и 
ме
то
до
ло
ги
и 
и 

пр
ак
ти
ки

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
си
ст
ем
ы

 с
тр
ат
ег
ич
ес
ко
го

 п
ла
ни
ро
ва
ни
я 
ме
ж
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
и 
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1 
2 

3 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 
и 

ра
зр
аб
от
ки

 
пр
ог
ра
мм

ны
х 

до
ку
ме
нт
ов

 
ст
ра
те
ги
че
ск
ог
о 

ра
зв
ит
ия

 
С
иб
ир
и 

(м
он
ог
ра
фи

я:
 
С
ел
ив
ер
ст
ов

 
В

.Е
. 

«С
тр
ат
ег
ич
ес
ки
е 

ра
зр
аб
от
ки

 
и 

ст
ра
те
ги
че
ск
ое

 п
ла
ни
ро
ва
ни
е 
в 
С
иб
ир
и:

 о
пы

т 
и 
пр
об
ле
мы

».
 Н
ов
ос
иб
ир
ск

, И
Э
О
П
П

 С
О

 
РА

Н
, 2

01
0 

– 
49

6 
с.

). 
 

Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
ме
то
ди
че
ск
ие

 
и 

ин
ст
ру
ме
нт
ал
ьн
ы
е 

ас
пе
кт
ы

 
со
зд
ан
ия

 
си
ст
ем
ы

 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
мо

ни
то
ри
нг
а 
ка
к 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
о-
уп
ра
вл
ен
че
ск
ой

 о
сн
ов
ы

 р
ег
ио
на
ль
но
й 

по
ли
ти
ки

 и
 с
тр
ат
ег
ич
ес
ко
го

 п
ла
ни
ро
ва
ни
я.

 М
ет
од
ол
ог
ич
ес
ки
е 
ос
но
вы

 р
ег
ио
на
ль
но
го

 
ст
ра
те
ги
че
ск
ог
о 

пл
ан
ир
ов
ан
ия

 
ис
по
ль
зо
ва
ны

 
пр
и 

ра
зр
аб
от
ке

 
С
тр
ат
ег
ии

 
со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 
С
иб
ир
и 
до

 2
02

0 
го
да

, 
ут
ве
рж

де
нн
ой

 П
ра
ви
те
ль
ст
во
м 

РФ
 в

 
ию

не
 2

01
0 
го
да

 и
 п
ри

 р
аз
ра
бо
тк
е 
ст
ра
те
ги
й 
и 
пр
ог
ра
мм

 с
иб
ир
ск
их

 р
ег
ио
но
в.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 о
сн
ов
ы

 п
он
ят
ия

 «
ин
ст
ит
ут
ы

 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

» 
дл
я 
оц
ен
ки

 
ст
ра
те
ги
й 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 
Ба
йк
ал
ьс
ко
го

 р
ег
ио
на

. 
 П
ре
дл
ож

ен
а 
мо

де
ль

 и
зу
че
ни
я 
ка
че
ст
ва

 ж
из
ни

 к
ак

 м
ат
ри
чн
ая

 ф
ор
ма

 с
ов
ок
уп
но
ст
и 

вз
аи
мо

св
яз
ан
ны

х 
па
ра
ме
тр
ов

, н
а 
ос
но
ве

 к
от
ор
ой

 у
ст
ан
ов
ле
на

 з
ак
он
ом

ер
но
ст
ь 
сн
иж

ен
ия

 
ур
ов
не
й 
со
гл
ас
ов
ан
но
ст
и,

 о
дн
ор
од
но
ст
и 
и 
си
мм

ет
ри
чн
ос
ти

 п
ар
ам
ет
ро
в 
ка
че
ст
ва

 ж
из
ни

 
тр
ех

 р
ег
ио
но
в 
в 
Ба
йк
ал
ьс
ко
м 
ре
ги
он
е.

 
О
РЭ

С
П

 И
Н
Ц

 С
О

 Р
А
Н

 
 В
ы
яв
ле
ны

 
ос
об
ен
но
ст
и 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
со
ци
о-
эк
ол
ог
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

си
ст
ем
ы

 
тр
ан
сг
ра
ни
чн
ы
х 
ре
ги
он
ов

 Р
ос
си
и 
и 
М
он
го
ли
и.

 Э
ко
но
ми

че
ск
ое

 р
аз
ви
ти
е 
пр
иг
ра
ни
чн
ы
х 

те
рр
ит
ор
ий

 
ха
ра
кт
ер
из
уе
тс
я 

сы
рь
ев
ой

 
сп
ец
иа
ли
за
ци
ей

 
эк
он
ом

ик
и,

 
от
су
тс
тв
ие
м 

ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
но
й 

уз
ко
сп
ец
иа
ли
зи
ро
ва
нн
ой

 
ни
ш
и 

в 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 
си
ст
ем
е 

ра
зд
ел
ен
ия

 
тр
уд
а,

 
вы

со
ки
м 

ур
ов
не
м 

ка
пи
та
ло
ем
ко
ст
и 

в 
от
ра
сл
ях

 
эк
он
ом

ик
и,

 
яв
ля
ю
щ
им

ся
 ф
ак
то
ро
м 
бо
ль
ш
ог
о 
и 
ма
ло
за
се
ле
нн
ог
о 
пр
ос
тр
ан
ст
ва

, о
тс
ут
ст
ви
ем

 д
еш

ев
ы
х 

эн
ер
ге
ти
че
ск
их

 
ре
су
рс
ов

 
дл
я 

об
ес
пе
че
ни
я 

пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ог
о 

пр
оц
ес
са

. 
К
аж

да
я 

из
 

пр
иг
ра
ни
чн
ы
х 
си
ст
ем

 х
ар
ак
те
ри
зу
ет
ся

 к
ач
ес
тв
ен
ны

ми
 и

 к
ол
ич
ес
тв
ен
ны

ми
 п
ар
ам
ет
ра
ми

, 
пр
и 

эт
ом

 
на
бл
ю
да
ю
тс
я 

не
од
ин
ак
ов
ы
е 

ур
ов
ни

 
сх
од
ст
ва

 
и 

ра
зл
ич
ий

 
од
но
ро
дн
ы
х 

ха
ра
кт
ер
ис
ти
к.

 
БИ

П
 С
О

 Р
А
Н

 
 В
ы
яв
ле
ны

 б
ар
ье
ры

, 
то
рм

оз
ящ

ие
 д
ин
ам
ик
у 
вн
еш

не
то
рг
ов
ог
о 
об
ор
от
а 
Ре
сп
уб
ли
ки

 
Бу
ря
ти
я 
с 
М
он
го
ли
ей

: 
уж

ес
то
ча
ю
щ
ая
ся

 к
он
ку
ре
нц
ия

 н
а 
мо

нг
ол
ьс
ко
м 

ры
нк
е 
ме
ж
ду
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1 
2 

3 
Ро
сс
ие
й,

 с
тр
ан
ам
и 
В
ос
то
чн
ой

 А
зи
и,

 Е
вр
оп
ы

 и
 А

ме
ри
ки

; 
от
кр
ы
то
ст
ь 

(п
ол
иц
ен
тр
из
м)

 
мо

нг
ол
ьс
ко
й 

вн
еш

не
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

по
ли
ти
ки

; 
не
вы

со
ки
й 

фи
на
нс
ов
ы
й 

и 
ка
др
ов
ы
й 

по
те
нц
иа
л 
ре
сп
уб
ли
ка
нс
ко
го

 б
из
не
с-
со
об
щ
ес
тв
а,

 к
от
ор
ы
й 
не

 в
 с
ос
то
ян
ии

 б
ез

 п
ом

ощ
и 

го
су
да
рс
тв
а 

во
йт
и 

и 
за
кр
еп
ит
ьс
я 

на
 

мо
нг
ол
ьс
ко
м 

ин
ве
ст
иц
ио
нн
ом

 
ры

нк
е;

  
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
ны

е 
ба
рь
ер
ы

 (
бю

ро
кр
ат
из
ац
ия

 и
 н
из
ки
й 
пр
оф

ес
си
он
ал
из
м)

 п
ог
ра
ни
чн
ы
х 

и 
та
мо

ж
ен
ны

х 
сл
уж

б 
на

 
пу
нк
та
х 

пр
оп
ус
ка

 
ро
сс
ий
ск
о-
мо

нг
ол
ьс
ко
й 

гр
ан
иц
ы

, 
от
та
лк
ив
аю

щ
ий

 м
он
го
ль
ск
ий

 б
из
не
с 
на

 к
ит
ай
ск
ое

 н
ап
ра
вл
ен
ие

, 
гд
е 
со
зд
ан

 к
ли
ма
т 

на
иб
ол
ьш

ег
о 
бл
аг
оп
ри
ят
ст
во
ва
ни
я.

 
О
РЭ

И
 Б
Н
Ц

 С
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 
ме
то
ди
че
ск
ий

 
по
дх
од

 
ид
ен
ти
фи

ка
ци
и 

и 
ан
ал
из
а 

эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
кл
ас
те
ро
в.

 В
 р
ам
ка
х 
по
дх
од
а 
кл
ас
те
р 
ра
сс
ма
тр
ив
ае
тс
я 
ка
к 
со
во
ку
пн
ос
ть

 
пр
ос
тр
ан
ст
в 
фа
кт
ор
ов

 к
он
ку
ре
нт
ос
по
со
бн
ос
ти

. И
зу
ча
я 
ос
об
ен
но
ст
и 
кл
ас
те
ра

 в
 к
аж

до
м 
из

 
су
бп
ро
ст
ра
нс
тв

, с
тр
ук
ту
ри
ру
я 
пр
ос
тр
ан
ст
ва

 и
 а
на
ли
зи
ру
я 
их

 о
тд
ел
ьн
ы
е 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ки

, 
фо

рм
ир
уе
тс
я 
ко
мп

ле
кс
но
е 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
е 
о 
то
й 
ил
и 
ин
ой

 с
то
ро
не

 п
ри
ро
ды

 к
он
кр
ет
но
го

 
кл
ас
те
ра

. 
В

 к
аж

до
м 

из
 п

од
пр
ос
тр
ан
ст
в 
с 
по
мо

щ
ью

 р
ег
ре
сс
ио
нн
ог
о 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я 

вы
де
ля
ет
ся

 н
аб
ор

 н
аи
бо
ле
е 
вл
ия
те
ль
ны

х 
пе
ре
ме
нн
ы
х,

 п
ер
сп
ек
ти
вн
ы
х 
с 
то
чк
и 
зр
ен
ия

 
уп
ра
вл
ен
ия

 к
ла
ст
ер
ом

. Н
а 
ос
но
ва
ни
и 
мн

ож
ес
тв
а 
вы

яв
ле
нн
ы
х 
кл
ю
че
вы

х 
фа
кт
ор
ов

 у
сп
ех
а,

 
фо

рм
ир
уе
тс
я 

та
кс
он
ом

ич
ес
ки
й 

по
ка
за
те
ль

 
кл
ас
те
ра

, 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ий

 
ур
ов
ен
ь 

до
ст
иж

ен
ия

 к
аж

ды
м 
уч
ас
тн
ик
ом

 п
ар
тн
ер
ст
ва

 и
 к
ла
ст
ер
а 
в 
це
ло
м 
оп
ре
де
ле
нн
ог
о 
ур
ов
ня

 
ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
но
ст
и.

 
А
на
ли
з 

и 
мо

де
ли
ро
ва
ни
е 

ра
зв
ит
ия

 
ге
ли
ев
ой

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

 
на

 
ба
зе

 
ге
ли
йс
од
ер
ж
ащ

их
 м
ес
то
ро
ж
де
ни
й 
В
С

 п
ок
аз
ал
и,

 ч
то

: 
ва
ри
аб
ел
ьн
ос
ть

 п
ро
гн
оз
ов

 в
ы
со
ка

, 
по
ск
ол
ьк
у 

ди
на
ми

ка
 
ге
ли
ев
ог
о 

ры
нк
а 

на
хо
ди
тс
я 

по
д 

вл
ия
ни
ем

 
об
ш
ир
но
го

 
чи
сл
а 

фа
кт
ор
ов

; 
ст
им

ул
ир
ов
ан
ие

 с
пр
ос
а 
на

 г
ел
ий

 в
оз
мо

ж
но

 ч
ер
ез

: 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 р
ез
ер
во
в 
в 

го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
хр
ан
ил
ищ

ах
 г
аз
а;

 с
од
ей
ст
ви
е 
эк
сп
ор
ту

, п
ро
дв
иж

ен
ие

 р
ос
си
йс
ко
го

 г
ел
ия

 
на

 в
не
ш
ни
е 
ры

нк
и;

 с
ти
му

ли
ро
ва
ни
е 
вн
ут
ре
нн
ег
о 
сп
ро
са

 н
а 
ге
ли
й;

 и
зв
ле
че
ни
е 
ге
ли
я 
из

 
ге
ли
йс
од
ер
ж
ащ

их
 г
аз
ов

 д
ол
ж
но

 б
ы
ть

 в
аж

не
йш

ей
 ц

ел
ев
ой

 з
ад
ач
ей

 в
 р
аз
ви
ти
и 

Н
ГС

 
В
ос
то
чн
ой

 С
иб
ир
и 
и 
Д
ал
ьн
ег
о 
В
ос
то
ка

. 
П
ро
ве
де
ны

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
по

 в
ы
яв
ле
ни
ю

 о
со
бо

 з
на
чи
мы

х 
фа
кт
ор
ов

 с
 о
це
нк
ой

 и
х 

вл
ия
ни
я 

на
 
из
ме
не
ни
е 

ст
ру
кт
ур
ы

 
то
пл
ив
но

-э
не
рг
ет
ич
ес
ко
го

 
ба
ла
нс
а 

и 
по
ка
за
те
ле
й 

эн
ер
го
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
во
ст
оч
ны

х 
ре
ги
он
ов

 Р
ос
си
и.
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1 
2 

3 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
кл
ас
си
фи

ка
ци
я 

ба
рь
ер
ов

 
пр
и 

ра
зв
ит
ии

 
эн
ер
ге
ти
ки

 
и 

ме
то
ды

 
их

 
ко
ли
че
ст
ве
нн
ой

 
оц
ен
ки

; 
по
эт
ап
ны

й 
по
дх
од

 
к 

оц
ен
ке

 
ог
ра
ни
че
ни
й 

на
 
ре
ал
из
ац
ию

 
кр
уп
но
ма
сш

та
бн
ы
х 

пр
ое
кт
ов

 
в 

ТЭ
К

 
из

-з
а 

ин
ве
ст
иц
ио
нн
ы
х 

ри
ск
ов

 
в 

ус
ло
ви
ях

 
ин
те
рв
ал
ьн
ой

 н
ео
пр
ед
ел
ен
но
ст
и 

ис
хо
дн
ы
х 

да
нн
ы
х;

 с
де
ла
н 

пр
ог
но
з 
ро
ст
а 
ду
ш
ев
ог
о 

по
тр
еб
ле
ни
я 
эн
ер
ги
и 
на
се
ле
ни
ем

 в
 з
ав
ис
им

ос
ти

 о
т 
ди
на
ми

ки
 В
В
П

 п
ри

 и
не
рц
ио
нн
ом

 и
 

ин
но
ва
ци
он
но
м 
сц
ен
ар
ии

.  
Н
а 

ба
зе

 
эк
он
ом

ик
о-
ма
те
ма
ти
че
ск
ог
о 

мо
де
ли
ро
ва
ни
я 

пр
ов
ед
ен
ы

 
ср
ав
ни
те
ль
ны

е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

: 
во
зм
ож

ны
х 
по
сл
ед
ст
ви
й 
и 
по
бо
чн
ы
х 
эф
фе
кт
ов

 в
ар
иа
нт
ов

 в
ер
ти
ка
ль
но
й 

де
зи
нт
ег
ра
ци
и 

в 
эл
ек
тр
оэ
не
рг
ет
ик
е;

 
во
зм
ож

ны
х 

ме
ха
ни
зм
ов

 
ор
га
ни
за
ци
и 

сп
от
ов
ог
о 

ры
нк
а 
эл
ек
тр
оэ
не
рг
ии

. 
И
С
Э
М

 С
О

 Р
А
Н

 
 В

 р
ам
ка
х 
те
мы

 «
С
то
ли
цы

 д
ре
вн
ег
о 
Ег
ип
та

» 
со
тр
уд
ни
ки

 Ц
ЕИ

 Р
А
Н

 р
ас
см
ат
ри
ва
ли

 
пр
об
ле
мы

, 
св
яз
ан
ны

е 
с 
за
ро
ж
де
ни
ем

 и
 р
аз
ви
ти
ем

 д
ре
вн
ее
ги
пе
тс
ко
го

 у
рб
ан
из
ма

, 
ег
о 

от
ли
чи
ем

 
от

 
ур
ба
ни
зм
а 

в 
др
уг
их

 
ци
ви
ли
за
ци
ях

 
Бл
иж

не
го

 
В
ос
то
ка

; 
во
пр
ос
ы

 
вз
аи
мо

от
но
ш
ен
ий

 с
то
ли
цы

 и
 п

ер
иф

ер
ии

 н
а 
Д
ре
вн
ем

 В
ос
то
ке

. 
В

 х
од
е 
ра
бо
ты

 н
ад

 
ко
лл
ек
ти
вн
ой

 м
он
ог
ра
фи

ей
 «
С
то
ли
цы

 д
ре
вн
ег
о 
Ег
ип
та

» 
на

 У
че
но
м 
со
ве
те

 Ц
ЕИ

 Р
А
Н

 б
ы
л 

за
сл
уш

ан
 

ря
д 

до
кл
ад
ов

, 
по
св
ящ

ен
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ию

 
пр
об
ле
мы

 
ди
на
ми

ки
 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
вл
ас
тн
ы
х 

ст
ру
кт
ур

 
ст
ол
ич
но
й 

и 
но
мо

во
й 

ад
ми

ни
ст
ра
ци
и 

Д
ре
вн
ег
о 

Ег
ип
та

 в
 р
аз
ли
чн
ы
е 
ис
то
ри
че
ск
ие

 п
ер
ио
ды

, а
 т
ак
ж
е 
ра
зл
ич
ны

х 
во
пр
ос
ы

 с
оц
ио
ку
ль
ту
рн
ой

 
и 
эт
но

-р
ел
иг
ио
зн
ой

 ж
из
ни

 н
ас
ел
ен
ия

 с
то
ли
чн
ог
о 
го
ро
да

. 
П
о 
ит
ог
ам

 р
еа
ли
за
ци
и 
пр
ог
ра
мм

 Ц
ЕИ

 Р
А
Н

 б
ы
ли

 в
ы
пу
щ
ен
ы

 с
ле
ду
ю
щ
ие

 п
уб
ли
ка
ци
и:

 
«T

he
 R

oy
al

 C
ac

he
 T

T 
32

0:
 R

e-
ex

am
in

at
io

n»
. (

ed
s. 

E.
 G

ra
ef

e,
 G

. B
el

ov
a)

. C
ai

ro
, 2

01
0.

 (2
0 
а.
л.

) 
Ц
ЕИ

 Р
А
Н

 
  П
ро
ве
де
н 
ко
нт
ен
т-
ан
ал
из

 п
ер
ио
ди
че
ск
их

 п
уб
ли
ци
ст
ич
ес
ки
х 
и 
на
уч
ны

х 
ма
те
ри
ал
ов

 
по

 т
ем
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

. Ф
ев
ра
ль

-а
пр
ел
ь 

20
10

 г
од
а.

 
П
од
го
то
вл
ен
а 
пр
ог
ра
мм

а 
и 
ме
то
ди
ка

  
мо

ни
то
ри
нг
ов
ог
о 

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 

 
 «
М
ос
кв
а 
и 
мо

ск
ви
чи

 н
а 
ст
ар
те

 в
ек
а»

 (К
ак

 ж
ив
еш

ь,
 М

ос
кв
а?

) в
 м
ае

-и
ю
не

 2
01

0г
од
а.

 
П
ол
ев
ой

 э
та
п 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ко
го

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
ср
ед
и 
на
се
ле
ни
я 
г. 
М
ос
кв
ы

 -
 к
он
ец

 
ав
гу
ст
а 

- с
ер
ед
ин
а 
се
нт
яб
ря

 2
01

0г
. О

бъ
ем

 в
ы
бо
ро
чн
ой

 с
ов
ок
уп
но
ст
и 

- 1
00

0 
ед

. 
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1 
2 

3 
Д
оп
ол
ни
те
ль
ны

й 
эт
ап

 
по
ле
во
го

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
по

 
ко
рр
ек
ти
ро
вк
е 

вы
бо
рк
и.

 
Те
хн
ич
ес
ка
я 
до
ра
бо
тк
а 
ан
ке
т,

 к
ом

пь
ю
те
рн
ая

 н
аб
ив
ка

 а
нк
ет

, 
по
дг
от
ов
ка

 э
мп

ир
ич
ес
ко
й 

ба
зы

 д
ан
ны

х.
 С
ер
ед
ин
а 
се
нт
яб
ря

 - 
се
ре
ди
на

 н
оя
бр
я.

 
Те
хн
ич
ес
ко
е 

за
да
ни
е:

 
од
но
ме
рн
ы
е 

ра
сп
ре
де
ле
ни
я,

 
ко
рр
ел
яц
ии

, 
ти
по
ло
ги
и,

 
по
ка
за
те
ли

.  
П
од
го
то
вл
ен

 а
на
ли
ти
че
ск
ий

 о
тч
ет

 п
о 
те
ме

 п
ро
ек
та

: «
М
ос
кв
а 
и 
мо

ск
ви
чи

 н
а 
ст
ар
те

 
ве
ка

» 
в 
об
щ
ий

 г
од
ов
ой

 о
тч
ет

 И
С
П
И

 Р
А
Н

.  
 

С
ущ

но
ст
ь 
те
мы

: 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 п
оз
во
ли
ло

 р
аз
ра
бо
та
ть

 п
од
хо
ды

 и
 к
ри
те
ри
и 
оц
ен
ки

 
ре
зу
ль
та
то
в 

и 
по
сл
ед
ст
ви
й 

вк
ла
да

 
ми

гр
ац
ио
нн
ог
о 

ко
мп

он
ен
та

 
в 

па
ра
ме
тр
ы

 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 

со
ци
ал
ьн
о-
де
мо

гр
аф
ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
в 

ко
нт
ек
ст
е 

вы
де
ле
ни
я 

те
рр
ит
ор
иа
ль
ны

х 
ми

гр
ац
ио
нн
ы
х 

пр
об
ле
м 

 
и 

об
ос
но
ва
ни
я 

це
ле
й 

ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
ми

гр
ац
ио
нн
ой

 п
ол
ит
ик
и 

в 
ус
ло
ви
ях

 д
еп
оп
ул
яц
ии

; 
вы

яв
ит
ь 
в 
ра
мк
ах

 п
ре
дл
ож

ен
ны

х 
по
дх
од
ов

 н
аи
бо
ле
е 
пр
об
ле
мн

ы
е 
в 
ми

гр
ац
ио
нн
ом

 о
тн
ош

ен
ии

 о
бл
ас
тн
ы
е 
ре
ги
он
ы

 Р
Ф

, 
ис
хо
дя

 и
з 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
и 
ти
по
вы

х 
ос
об
ен
но
ст
ей

 т
ре
х 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ки
х 
ко
мп

он
ен
то
в;

 
об
ос
но
ва
ть

 п
ри
нц
ип
ы

 в
ы
бо
ра

 п
ри
ор
ит
ет
ны

х 
те
рр
ит
ор
ий

 д
ля

 п
ри
вл
еч
ен
ия

 м
иг
ра
нт
ов

. 
Н
ау
чн
ая

 н
ов
из
на

: 
за
кл
ю
ча
ет
ся

 в
 о
бо
сн
ов
ан
ии

 и
 а
пр
об
ац
ии

 к
ри
те
ри
ев

 с
ис
те
мн

ой
 и

 
по
ко
мп

он
ен
тн
ой

 о
це
нк
и 
со
ци
ал
ьн
о-
де
мо

гр
аф
ич
ес
ки
х 
по
сл
ед
ст
ви
й 
ми

гр
ац
ии

. 
П
ра
кт
ич
ес
ка
я 
зн
ач
им

ос
ть

: 
 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
пр
ед
ст
ав
ле
ны

 в
 д
ок
ла
да
х 
на

 
на
уч
но

-п
ра
кт
ич
ес
ки
х 

вс
ер
ос
си
йс
ки
х 

и 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 

ко
нф

ер
ен
ци
ях

, 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

 
по

 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
ю

 
го
су
да
рс
тв
ен
но
й 

по
ли
ти
ки

 
в 

об
ла
ст
и 

ми
гр
ац
ио
нн
ой

 
по
ли
ти
ки

 
на
се
ле
ни
я 

дл
я 

Ф
ед
ер
ал
ьн
ой

 
ми

гр
ац
ио
нн
ой

 
сл
уж

бы
 
РФ

, 
М
ин
ис
те
рс
тв
а 
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 Р
Ф

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
пр
ог
ра
мм

ны
е 

по
ло
ж
ен
ия

 
и 

 
ме
то
ди
ки

 
ин
ди
ка
ти
вн
ог
о 

из
ме
ре
ни
я 

эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
му

ни
ци
па
ль
но
го

 у
пр
ав
ле
ни
я.

 М
ет
од
ик
и 
ап
ро
би
ро
ва
ны

 в
 г

. Р
яз
ан
и.

 
П
ро
ве
де
но

 к
ру
пн
ом

ас
ш
та
бн
ое

 с
оц
ио
ло
ги
че
ск
ое

 и
сс
ле
до
ва
ни
е 

 п
о 
те
ме

 «
С
оц
иа
ль
на
я 

и 
со
ци
ал
ьн
о-
по
ли
ти
че
ск
ая

 с
ит
уа
ци
я 

 в
 Ю

ж
но
м 
Ф
ед
ер
ал
ьн
ом

 о
кр
уг
е 
в 

20
10

 г
од
у»

. О
бщ

ий
 

об
ъе
м 

вы
бо
рк
и 

дл
я 

се
ми

 
ре
сп
уб
ли
к 

(Р
ес
пу
бл
ик
а 

А
ды

ге
я,

 
К
аб
ар
ди
но

-Б
ал
ка
рс
ка
я 

Ре
сп
уб
ли
ка

, 
К
ар
ач
ае
во

-Ч
ер
ке
сс
ка
я 

Ре
сп
уб
ли
ка

, 
Ре
сп
уб
ли
ка

 
Д
аг
ес
та
н,

 
Ре
сп
уб
ли
ка

 
И
нг
уш

ет
ия

, 
Ре
сп
уб
ли
ка

 С
ев
ер
на
я 
О
се
ти
я 

– 
А
ла
ни
я,

 Ч
еч
ен
ск
ая

 Р
ес
пу
бл
ик
а)

  
со
ст
ав
ил

 
35

00
 
че
ло
ве
к.

 
ур
ов
ен
ь 

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
и 

ма
те
ри
ал
ьн
ог
о 

бл
аг
оп
ол
уч
ия

 
на
се
ле
ни
я 
на

 С
ев
ер
но
м 
К
ав
ка
зе

 за
ме
тн
о 
от
ст
ае
т 
от

 т
ем
по
в 
ро
ст
а 
чи
сл
ен
но
ст
и 
на
се
ле
ни
я;

 
- н

ас
ел
ен
ие

 р
ес
пу
бл
ик

 в
 п
од
ав
ля
ю
щ
ей

 с
во
ей

 м
ас
се

 н
ед
ов
ол
ьн
о 
св
ои
м 
ма
те
ри
ал
ьн
ы
м 
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1 
2 

3 
по
ло
ж
ен
ие
м,

 
зн
ач
ит
ел
ьн
ая

 
ча
ст
ь 

ст
ра
да
ет

 
от

 
ш
ир
ок
о 

ра
сп
ро
ст
ра
не
нн
ой

 
ни
щ
ет
ы

, 
не
хв
ат
ки

 
ра
бо
чи
х 

ме
ст

, 
ни
зк
ог
о 

ур
ов
ня

 
си
ст
ем
ы

 
об
ра
зо
ва
ни
я 

и 
зд
ра
во
ох
ра
не
ни
я,

 
вы

со
ко
го

 у
ро
вн
я 
кр
им

ин
ог
ен
но
ст
и,

 н
ек
ач
ес
тв
ен
но
й 

ра
бо
ты

 о
рг
ан
ов

 и
сп
ол
ни
те
ль
но
й 

вл
ас
ти

; 
- 
эк
он
ом

ик
а 
ре
сп
уб
ли
к 
С
К
Ф
О

  
в 
це
ло
м 
на
хо
ди
тс
я 
в 
со
ст
оя
ни
и 
за
ст
оя

, п
ри
чи
на
ми

 
ко
то
ро
го

 я
вл
яю

тс
я,

 в
о-
пе
рв
ы
х,

 о
тс
ут
ст
ви
е 
пе
ре
до
вы

х 
те
хн
ол
ог
ий

, 
а 
во

-в
то
ры

х,
 с
ла
бо
е 

вн
ед
ре
ни
е 
мо

де
рн
из
ац
ии

 с
оц
иа
ль
но
го

 и
 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ра
зв
ит
ия

, б
ез

 ч
ег
о 
не
во
зм
ож

но
 

ра
зв
ит
ие

 ч
ас
тн
ог
о 
би
зн
ес
а 
и 
пр
ед
пр
ин
им

ат
ел
ьс
тв
а;

 
- 
ос
но
вн
ы
ми

 ц
ен
но
ст
ям
и 

дл
я 
ж
ит
ел
ей

 р
ес
пу
бл
ик

 С
К
Ф
О

 я
вл
яю

тс
я 
со
хр
ан
ен
ие

 
со
ци
ал
ьн
о-
ис
то
ри
че
ск
ог
о 
об
ли
ка

 с
оц
иу
ма

, 
со
зд
ан
ие

 с
та
би
ль
но
го

 и
 н
ен
ас
ил
ьс
тв
ен
но
го

 
ми

ра
 в

 р
ег
ио
не

; 
- 
на

 С
ев
ер
но
м 

К
ав
ка
зе

 н
ац
ио
на
ль
ны

е 
тр
ад
иц
ии

 д
ос
та
то
чн
о 
кр
еп
ки

 и
 в
о 
мн

ог
ом

 
оп
ре
де
ля
ю
т 
ст
ил
ь 
ж
из
ни

 н
ас
ел
ен
ия

; 
- 
по
ли
ти
ко

-п
ра
во
ва
я 

и 
со
ци
ал
ьн
ая

 
си
ст
ем
а 

це
нн
ос
те
й 

в 
ре
сп
уб
ли
ка
х 

С
К
Ф
О

 
оп
ре
де
ля
ю
тс
я 

не
ск
ол
ьк
им

и 
по
зи
ци
ям
и:

 
со
хр
ан
ен
ие

 
со
ци
ум

а 
(б
ез
оп
ас
но
ст
ь)

, 
се
мь
я,

 
до
ст
ат
ок

, м
ир

, с
та
би
ль
но
ст
ь,

 п
ра
ва

 ч
ел
ов
ек
а 
и 
т.
д.

 
И
С
П
И

 Р
А
Н

 
 

77
. 

Ф
ор
ми

ро
ва
ни
е 
ос
но
в 

со
вр
ем
ен
но
й 
си
ст
ем
ы

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 
от
но

-
ш
ен
ий

 

В
ы
яв
ле
ны

 
в 

ко
нт
ек
ст
е 

об
ес
пе
че
ни
я 

гл
об
ал
ьн
ой

 
ст
ра
те
ги
че
ск
ой

 
ст
аб
ил
ьн
ос
ти

 
со
вп
ад
аю

щ
ие

, 
па
ра
лл
ел
ьн
ы
е 
и 

ко
нф

ли
кт
ны

е 
ин
те
ре
сы

 м
еж

ду
 Р

ос
си
ей

 и
 з
ап
ад
ны

ми
 

ст
ра
на
ми

; м
еж

ду
 Р
ос
си
ей

 и
 р
яд
ом

 д
ру
ги
х 
ве
ду
щ
их

 ф
ак
то
ро
в 
ми

ро
во
й 
по
ли
ти
ки

. В
ед
ет
ся

 
ра
зр
аб
от
ка

 п
ре
дл
ож

ен
ий

 п
о 
по
ли
ти
ке

 Р
ос
си
и 

в 
об
ла
ст
и 

ог
ра
ни
че
ни
я 
и 
со
кр
ащ

ен
ия

 
во
ор
уж

ен
ий

, 
не
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 

ор
уж

ия
 
ма
сс
ов
ог
о 

по
ра
ж
ен
ия

 
по
сл
е 

за
кл
ю
че
ни
я 

Д
ог
ов
ор
а 
ме
ж
ду

 Р
Ф

 и
 С
Ш
А

.  
И
П
М
Б 

 Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 в
 с
ов
ре
ме
нн
ы
х 
ус
ло
ви
ях

 с
тр
ат
ег
ич
ес
ка
я 
ст
аб
ил
ьн
ос
ть

 о
пр
ед
ел
яе
тс
я 

вс
е 
бо
ле
е 
сл
ож

ны
м 
ко
мп

ле
кс
ом

 ф
ак
то
ро
в,

 в
кл
ю
ча
ю
щ
им

 в
 с
еб
я 
ря
д 
во
пр
ос
ов

 р
аз
ви
ти
я 

вы
со
ко
то
чн
ог
о 

ор
уж

ия
 в

 о
бы

чн
ом

 (
не
яд
ер
но
м)

 с
на
ря
ж
ен
ии

, 
си
л 

и 
ср
ед
ст
в 
об
щ
ег
о 

на
зн
ач
ен
ия

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
во
пр
ос
ы

 
во
зд
ей
ст
ви
я 

пр
об
ле
мы

 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 

ор
уж

ия
 

ма
сс
ов
ог
о 
по
ра
ж
ен
ия

 н
а 
пр
об
ле
му

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 с
тр
ат
ег
ич
ес
ко
й 
ст
аб
ил
ьн
ос
ти

. 
В
ел
ос
ь 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
ро
ли

 
т.
н.

 
«т
ре
ть
их

 
яд
ер
ны

х 
де
рж

ав
» 

в 
об
ес
пе
че
ни
и 

ст
ра
те
ги
че
ск
ой
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1 
2 

3 
ст
аб
ил
ьн
ос
ти

. 
И
П
М
Б 

 Р
А
Н

   
 М
ир
ов
ой

 ф
ин
ан
со
вы

й 
кр
из
ис

 н
е 
да
л 
вс
пл
ес
ка

 в
за
им

но
й 
вр
аж

де
бн
ос
ти

, 
а 
по
ро
ди
л 

те
нд
ен
ци
ю

 к
 с
ол
ид
ар
ны

м 
де
йс
тв
ия
м 

в 
об
ла
ст
и 

ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 
ми

ро
во
й 

эк
он
ом

ик
и.

 
В
ы
хо
д 
из

 к
ри
зи
са

 в
пе
рв
ы
е 
за

 п
оч
ти

 1
00

 л
ет

 п
ра
ви
те
ль
ст
ва

 С
Ш
А

, Е
С

 и
 Р
ос
си
и 
ис
ка
ли

 н
а 

од
ни
х 

и 
те
х 

ж
е 

пр
ин
ци
пи
ал
ьн
ы
х 

ос
но
ва
ни
ях

 
пр
и 

по
мо

щ
и 

ма
сс
ир
ов
ан
ны

х 
го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
до
та
ци
й 

ча
ст
но
му

 с
ек
то
ру

 –
 п

ре
ж
де

 в
се
го

 е
го

 б
ан
ко
вс
ко
й 

ча
ст
и.

 
М
но
ги
е 
ве
ду
щ
ие

 г
ос
уд
ар
ст
ва

 м
ир
а 
пр
ед
пр
ин
им

аю
т 
и 
ко
мп

ле
кс

 п
ро
те
кц
ио
ни
ст
ск
их

 м
ер

, 
ак
ти
вн
о 

ра
зр
аб
ат
ы
ва
ю
т 
на
ци
он
ал
ьн
ы
е 

пр
ог
ра
мм

ы
 
на
уч
но

-п
ро
мы

ш
ле
нн
ог
о 

ра
зв
ит
ия

. 
С
ох
ра
ня
ет
ся

 т
ен
де
нц
ия

 у
си
ле
ни
я 
ро
ли

 К
ит
ая

 в
 м
ир
ов
ой

 э
ко
но
ми

ке
, 
ко
то
ры

й,
 в

 т
о 
ж
е 

вр
ем
я,

 с
тр
ем
ит
ся

 н
е 
бр
ат
ь 
на

 с
еб
я 
ка
ки
е-
ли
бо

 н
ов
ы
е 
ск
ов
ы
ва
ю
щ
ие

 е
го

 с
во
бо
ду

 д
ей
ст
ви
й 

об
яз
ат
ел
ьс
тв
а 
по

 о
бе
сп
еч
ен
ию

 г
ло
ба
ль
но
й 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
бе
зо
па
сн
ос
ти

.  
И
П
М
Б 

 Р
А
Н

 
 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 о
дн
им

 и
з 
ос
но
вн
ы
х 
пр
ио
ри
те
то
в 
мо

де
рн
из
ац
ии

 э
ко
но
ми

ки
 Р
ос
си
и 

яв
ля
ет
ся

 м
од
ер
ни
за
ци
я 
от
еч
ес
тв
ен
но
го

 о
бо
ро
нн
о-
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ог
о 
ко
мп

ле
кс
а.

 П
ом

им
о 

со
бс
тв
ен
но

 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
пе
ре
ос
на
щ
ен
ия

 
О
П
К

 
ре
чь

 
до
лж

на
 

ид
ти

 
о 

ш
ир
ок
ом

ас
ш
та
бн
ой

 с
ис
те
ме

 п
од
го
то
вк
и 
и 
пе
ре
по
дг
от
ов
ки

 к
ад
ро
в,

 о
 в
не
др
ен
ии

 н
ов
ей
ш
их

 
ме
то
до
в 
и 
фо

рм
 о
рг
ан
из
ац
ии

 п
ро
из
во
дс
тв
а,

 о
б 
от
ра
бо
тк
е 
сл
ож

ны
х 
си
ст
ем

 к
оо
пе
ра
ци
и 
и 

др
.  

И
П
М
Б 

 Р
А
Н

 
 О
сн
ов
но
е 

вн
им

ан
ие

 
бы

ло
 
со
ср
ед
от
оч
ен
о 

на
 
ис
сл
ед
ов
ан
ии

 
за
ру
бе
ж
но
го

 
оп
ы
та

 
по
вы

ш
ен
ия

 н
ац
ио
на
ль
но
й 
ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
но
ст
и.

 О
со
бо
е 
вн
им

ан
ие

 б
ы
ло

 о
бр
ащ

ен
о 
на

 
ря
д 

ко
нк
ре
тн
ы
х 

те
хн
ол
ог
ий

 
– 

в 
то
м 

чи
сл
е 

те
хн
ол
ог
ии

 
вы

со
ко
пр
ои
зв
од
ит
ел
ьн
ы
х 

вы
чи
сл
ен
ий

 (с
уп
ер
ко
мп

ью
ти
нг
а)

, л
аз
ер
ны

е 
те
хн
ол
ог
ии

 и
 д
р.

  
И
П
М
Б 

 Р
А
Н

 
 П
ро
до
лж

аю
щ
ая
ся

 
ре
во
лю

ци
я 

в 
во
ен
но
м 

де
ле

 
ст
ав
ит

 
но
вы

е 
за
да
чи

 
пе
ре
д 

от
еч
ес
тв
ен
ны

ми
 
В
оо
ру
ж
ен
ны

ми
 
си
ла
ми

, 
вс
ей

 
си
ст
ем
ой

 
об
ес
пе
че
ни
я 

на
ци
он
ал
ьн
ой
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1 
2 

3 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 Р
ос
си
и.

 К
ра
йн
е 
ак
ту
ал
ьн
ой

 я
вл
яе
тс
я 
за
да
ча

 р
аз
ра
бо
тк
и 

«а
си
мм

ет
ри
чн
ог
о»

 
по
дх
од
а 

к 
ря
ду

 
эл
ем
ен
то
в 

ст
ро
ит
ел
ьс
тв
а 

ро
сс
ий
ск
их

 
В
оо
ру
ж
ен
ны

х 
си
л,

 
ра
зв
ит
ия

 
во
ор
уж

ен
ий

, с
пе
ци
ал
ьн
ой

 и
 в
ое
нн
ой

 т
ех
ни
ки

.  
И
П
М
Б 

 Р
А
Н

   
 За
ве
рш

ен
о 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
ге
оп
ол
ит
ич
ес
ки
х 

ас
пе
кт
ов

 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

ми
ро
во
го

 
по
ря
дк
а.

 Д
ан

 а
на
ли
з 
ос
но
вн
ы
х 
на
пр
ав
ле
ни
й 
и 
те
нд
ен
ци
й 
эв
ол
ю
ци
и 
ге
оп
ол
ит
ич
ес
ко
й 

мы
сл
и 
в 
со
вр
ем
ен
но
й 
Ро
сс
ии

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 т
ра
нс
фо

рм
ац
ия

 р
ос
си
йс
ко
й 
ге
оп
ол
ит
ик
и 
с 

ак
це
нт
ом

 
на

 
ро
сс
ий
ск
о-
ам
ер
ик
ан
ск
ие

 
от
но
ш
ен
ия

, 
ге
оп
ол
ит
ич
ес
ки
е 

из
ме
не
ни
я 

на
 

по
ст
со
ве
тс
ко
м 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

. 
В
ы
по
лн
ен

 а
на
ли
з 
ва
ри
ан
то
в 
ад
ап
та
ци
и 
ге
оп
ол
ит
ич
ес
ко
го

 
зн
ан
ия

 в
 н
ов
ой

 г
ло
ба
ль
но
й 
ре
ал
ьн
ос
ти

 п
ос
ре
дс
тв
ом

 ч
ас
ти
чн
ой

 т
ра
нс
фо

рм
ац
ии

 «
по
ве
ст
ки

 
дн
я»

 г
ео
по
ли
ти
ки

 к
ак

 н
ау
чн
ой

 д
ис
ци
пл
ин
ы

.  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 к
.п
ол
ит

.н
. 
Э

.Г
.С
ол
ов
ье
ва

 «
Ро
сс
ия

 в
 м
ен
яю

щ
ем
ся

 м
ир
е:

 
ге
оп
ол
ит
ич
ес
ки
е 
ас
пе
кт
ы

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
ро
сс
ий
ск
ой

 н
ац
ио
на
ль
но
й 
ид
ен
ти
чн
ос
ти

» 
(М

., 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

, 2
01

0,
 1

10
 с

.) 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

 
 О
су
щ
ес
тв
ле
н 
пе
рв
ич
ны

й 
ан
ал
из

 н
еф
ор
ма
ль
ны

х 
и 
фо

рм
ал
из
уе
мы

х 
по
ли
ти
че
ск
их

 
пр
ос
тр
ан
ст
в 

гл
об
ал
ьн
ог
о 

ми
ра

 
20

00
-х

 
го
до
в.

 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ра
бо
ча
я 

ги
по
те
за

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

. 
С
де
ла
н 

пр
ед
ва
ри
те
ль
ны

й 
вы

во
д 

о 
ве
ду
щ
ей

 
ро
ли

 
не
фо

рм
ал
ьн
ы
х 

по
ли
ти
че
ск
их

 п
ро
ст
ра
нс
тв

 н
а 
те
ку
щ
ем

 э
та
пе

 м
еж

ду
на
ро
дн
о-
по
ли
ти
че
ск
ой

 г
ло
ба
ли
за
ци
и.

   
П
ро
ве
де
на

 у
ст
ан
ов
оч
на
я 
ко
нф

ер
ен
ци
я.

 П
од
го
то
вл
ен
ы

 а
на
ли
ти
че
ск
ие

 м
ат
ер
иа
лы

. 
В
ы
по
лн
ен

  
ан
ал
из

 р
ол
и 

ус
то
йч
ив
ы
х 
тр
ан
сн
ац
ио
на
ль
ны

х 
 с
вя
зе
й 

по
ли
ти
че
ск
ой

 
ор
га
ни
за
ци
и 

Ев
ро
пы

, 
по
ст
со
ве
тс
ко
го

 
 
и 

ев
ро
ат
ла
нт
ич
ес
ко
го

 
ре
ги
он
ов

, 
вк
лю

ча
я 

  
на
дн
ац
ио
на
ль
ны

е 
и 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
е 
ин
ст
ит
ут
ы

, н
ац
ио
на
ль
ны

е 
пр
ав
ит
ел
ьс
тв
а,

 а
ге
нт
ст
ва

 
и 
ре
гу
ля
то
ры

, с
уб
на
ци
он
ал
ьн
ы
е 
вл
ас
ти

 и
 н
еп
ра
ви
те
ль
ст
ве
нн
ы
е 
фа
кт
ор
ы

 р
аз
но
го

 у
ро
вн
я.

  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 

ко
лл
ек
ти
вн
ая

 
мо

но
гр
аф
ия

 
«Т
ра
нс
на
ци
он
ал
ьн
ое

 
по
ли
ти
че
ск
ое

 
пр
ос
тр
ан
ст
во

: 
но
вы

е 
ре
ал
ьн
ос
ти

 м
еж

ду
на
ро
дн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

».
 (
О
тв

. 
ре
д.

 –
  
д.
по
ли
т.
н.

 
М

.В
. С

тр
еж

не
ва

. М
., 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

, 2
01

0,
 2

66
 с

.) 
/п
о 

 за
ко
нч
ен
но
й 
ра
не
е 
те
ме

/. 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

 
 В
ы
по
лн
ен

 а
на
ли
з 
но
ве
йш

их
 т
ен
де
нц
ий

 в
 п
ол
ит
ик
е 
ЕС

 в
 о
тн
ош

ен
ии

 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
ко
нф

ли
кт
ов

. 
И
сс
ле
до
ва
н 
оп
ы
т 
пр
ям
ог
о 
уч
ас
ти
я 
ЕС

 и
 о
тд
ел
ьн
ы
х 
ег
о 
ст
ра
н-
чл
ен
ов

 в
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1 
2 

3 
ур
ег
ул
ир
ов
ан
ии

 к
он
фл

ик
то
в 
ка
к 
в 
ка
че
ст
ве

 у
ча
ст
ни
ка

 д
ип
ло
ма
ти
че
ск
их

 п
ер
ег
ов
ор
ов

, т
ак

 
и 
ор
га
ни
за
то
ра

 м
ир
от
во
рч
ес
ки
х 
оп
ер
ац
ий

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 в
оз
мо

ж
но
ст
и 
со
тр
уд
ни
че
ст
ва

 
ЕС

 и
 Р
ос
си
и 
в 
ос
ущ

ес
тв
ле
ни
и 
ми

ро
тв
ор
че
ст
ва

.  
П
ро
ве
де
н 
си
ту
ац
ио
нн
ы
й 
ан
ал
из

, п
од
го
то
вл
ен

 а
на
ли
ти
че
ск
ий

 м
ат
ер
иа
л.

 
И
сс
ле
до
ва
ны

 
 
ак
ту
ал
ьн
ы
е 

пр
об
ле
мы

 
ев
ро
пе
йс
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
а 

сп
ец
иф

ик
а 
по
ли
ти
ки

 в
 о
бл
ас
ти

 о
бо
ро
ны

 и
 б
ез
оп
ас
но
ст
и 
в 
Ев
ро
пе
йс
ко
м 

со
ю
зе

 и
 в

 
Ро
сс
ии

. 
П
он
им

ан
ие

 
во
пр
ос
ов

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 
в 

ЕС
 
и 

Ро
сс
ии

 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
но

 
с 

уч
ет
ом

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
ве
ду
щ
их

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 

ор
га
ни
за
ци
й 

ев
ро
ат
ла
нт
ич
ес
ко
го

 
ре
ги
он
а.

 
О
со
бо
е 

вн
им

ан
ие

 
уд
ел
ен
о 

пе
рс
пе
кт
ив
ам

 
ре
фо

рм
ы

 
су
щ
ес
тв
ую

щ
ей

 а
рх
ит
ек
ту
ры

 е
вр
оп
ей
ск
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и.

  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 к
.п
ол
ит

.н
. С

.В
.У
тк
ин
а 

«Е
вр
оп
ей
ск
ий

 с
ою

з в
 м
ен
яю

щ
ей
ся

 
ар
хи
те
кт
ур
е 
бе
зо
па
сн
ос
ти

: п
ер
сп
ек
ти
вы

 в
за
им

од
ей
ст
ви
я»

 (
М

., 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

, 2
01

0,
 1

07
 

с.
) 

/Р
аб
от
а 
вы

по
лн
ен
а 
пр
и 
по
дд
ер
ж
ке

 Г
ра
нт
а 
П
ре
зи
де
нт
а 
Ро
сс
ий
ск
ой

 Ф
ед
ер
ац
ии

 д
ля

 
мо

ло
ды

х 
уч
ен
ы
х 

 - 
 к
ан
ди
да
то
в 
на
ук

/ 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

 
 И
зу
че
ны

 к
лю

че
вы

е 
те
нд
ен
ци
и,

 о
пр
ед
ел
яю

щ
ие

 н
ы
не
ш
ню

ю
 с
ис
те
му

 м
еж

ду
на
ро
дн
ы
х 

от
но
ш
ен
ий

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 в
аж

ны
е 
из
ме
не
ни
я,

 в
не
се
нн
ы
е 
во

 в
не
ш
ню

ю
 п
ол
ит
ик
у 
С
Ш
А

 
ад
ми

ни
ст
ра
ци
ей

 Б
.О
ба
мы

, к
он
кр
ет
ны

е 
де
йс
тв
ия

 С
Ш
А

 н
а 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 а
ре
не

, п
ре
ж
де

 
вс
ег
о,

 в
 о
тн
ош

ен
ия
х 
с 
Ев
ро
по
й,

 Р
ос
си
ей

 и
 К
ит
ае
м,

 а
 т
ак
ж
е 
с 
му

су
ль
ма
нс
ки
м 
ми

ро
м.

 
И
С
К

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
дё
н 
ан
ал
из

 в
не
ш
не

-п
ол
ит
ич
ес
ко
й 
ст
ра
те
ги
и 
но
во
й 
ад
ми

ни
ст
ра
ци
и 
С
Ш
А

 н
а 

ро
сс
ий
ск
ом

 н
ап
ра
вл
ен
ии

, к
он
це
пт
уа
ль
но
го

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 н
ов
ой

 п
ов
ес
тк
и 
дн
я 
ро
сс
ий
ск
о-

ам
ер
ик
ан
ск
их

 о
тн
ош

ен
ий

.  
  

Ре
зу
ль
та
ты

 
от
ра
ж
ен
ы

 
в 

мо
но
гр
аф
ии

 
к.
и.
н.

 
П

.Т
. 

 
П
од
ле
сн
ог
о 

"Ф
ор
ми

ро
ва
ни
е 

вн
еш

не
по
ли
ти
че
ск
ог
о 
ку
рс
а 
но
во
й 
ад
ми

ни
ст
ра
ци
и 
С
Ш
А

  
в 
от
но
ш
ен
ии

 Р
ос
си
и:

 п
ер
вы

е 
ит
ог
и,

 т
ру
дн
ос
ти

, п
ер
сп
ек
ти
вы

".
 

И
С
К

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 п
ро
бл
ем
ы

 с
ов
ре
ме
нн
ог
о 
ре
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 м
ин
ис
те
рс
тв
а 
об
ор
он
ы

 С
Ш
А

 
с 
це
ль
ю

 о
су
щ
ес
тв
ле
ни
я 

«о
пе
ра
ци
й 
по

 с
та
би
ли
за
ци
и»

 -
 м
ир
ны

х 
ми

сс
ий

 п
о 
во
сс
оз
да
ни
ю
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1 
2 

3 
го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
ин
ст
ит
ут
ов

 и
 и
нф

ра
ст
ру
кт
ур
ы

 в
 «
не
уд
ав
ш
их
ся

 г
ос
уд
ар
ст
ва
х»

, т
ак
их

 к
ак

 
И
ра
к 
и 
А
фг
ан
ис
та
н.

 И
зу
че
ны

 «
мо

зг
ов
ы
е 
це
нт
ры

»,
 т

.е
. 
не
за
ви
си
мы

е 
ис
сл
ед
ов
ат
ел
ьс
ки
е 

ор
га
ни
за
ци
и,

 р
аб
от
аю

щ
ие

 к
ак

 н
а 
Д
ем
ок
ра
ти
че
ск
ую

, 
та
к 
и 
Ре
сп
уб
ли
ка
нс
ку
ю

 п
ар
ти
и.

 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 и
х 
пр
ед
ст
ав

-л
ен
ия

 и
 п
од
хо
ды

 к
 Р
ос
си
и.

 Н
ес
мо

тр
я 
на

 и
де
нт
ич
но
ст
ь 

во
зз
ре
ни
й 

на
 
Ро
сс
ию

, 
ли
бе
ра
ль
ны

е 
це
нт
ры

 
ре
ко
ме
нд
ую

т 
пр
ов
од
ит
ь 

го
ра
зд
о 

бо
ле
е 

ре
ал
ис
ти
чн
ую

 и
 п
ра
гм
ат
ич
ну
ю

 п
ол
ит
ик
у 
в 
от
но
ш
ен
ии

 Р
Ф

, ч
то

 и
 д
ел
ае
т 
ад
ми

ни
ст
ра
ци
я 
Б.

 
О
ба
мы

.  
Ре
зу
ль
та
ты

 о
тр
аж

ен
ы

 в
 р
яд
е 
ст
ат
ей

 с
от
ру
дн
ик
ов

  
Ц
ен
тр
а 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 в
не
ш
не

-
по
ли
ти
че
ск
ог
о 
ме
ха
ни
зм
а 
С
Ш
А

. 
И
С
К

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 
ра
зл
ич
ны

е 
фа
кт
ор
ы

, 
ха
ра
кт
ер
ны

е 
дл
я 

К
ас
пи
йс
ко
го

 
ре
ги
он
а:

  
сп
ец
иф

ик
а,

 с
та
ту
с,

 в
ое
нн
ы
е 
и 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ие

 а
сп
ек
ты

, 
пу
ти

 п
ро
кл
ад
ки

 н
еф
тя
ны

х 
и 

га
зо
вы

х 
тр
уб
оп
ро
во
до
в.

 П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

  
во
зм
ож

ны
е 
пе
рс
пе
кт
ив
ы

 с
от
ру
дн
ич
ес
тв
а 

М
ос
кв
ы

 и
 В
аш

ин
гт
он
а 
на

 К
ас
пи
и 
в 
ко
нт
ек
ст
е 

«п
ер
ез
аг
ру
зк
и»

  
ро
сс
ий
ск
о-
ам
ер
ик
ан
ск
их

 
от
но
ш
ен
ий

. 
 И

зу
че
на

 п
ол
ит
ик
а 
пр
ик
ас
пи
йс
ки
х 
ст
ра
н 
по

 о
тн
ош

ен
ию

 к
 С
Ш
А

 и
 Р
ос
си
и,

 
оп
ре
де
ле
на

 о
бщ

но
ст
ь 
и 
ра
зл
ич
ие

 и
х 
ин
те
ре
со
в.

 В
ы
яв
ле
на

 р
ол
ь 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
иг
ро
ко
в 

(К
ит
ай

, 
И
нд
ия

) 
на

 К
ас
пи
и.

  
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 р
ос
си
йс
ко

-к
ит
ай
ск
ие

 в
за
им

оо
тн
ош

ен
ия

  
в 

гл
об
ал
ьн
ом

 
ко
нт
ек
ст
е,

 
пр
оц
ес
с 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 

ин
ст
ит
ут
ов

 
по

 
уп
ра
вл
ен
ию

 г
ло
ба
ль
ны

ми
   

 п
ро
це
сс
ам
и,

  а
 т
ак
ж
е 
но
ва
я 
ст
ра
те
ги
я 
С
Ш
А

 и
 Р
Ф

 в
 р
ег
ио
на
х 

Ю
ж
но
го

 К
ав
ка
за

 и
 Ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 А
зи
и.

  
И
С
К

 Р
А
Н

   
 

 П
ро
ве
де
но

 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
на
пр
ав
ле
ни
й,

 
пр
ич
ин

 
и 

по
сл
ед
ст
ви
й 

те
х 

из
ме
не
ни
й,

 
ко
то
ры

е 
пр
ои
сх
од
ят

 в
 м
од
ел
и 
ми

ро
во
го

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
и 
фи

на
нс
ов
ог
о 
вл
ия
ни
я 
С
Ш
А

. 
П
ри

 э
то
м 
бо
ль
ш
ое

 в
ни
ма
ни
е 
уд
ел
ял
ос
ь 
из
уч
ен
ию

 а
нт
ик
ри
зи
сн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
С
Ш
А

 и
 е
е 

по
сл
ед
ст
ви
й 

дл
я 

на
ци
он
ал
ьн
ой

 
и 

ми
ро
во
й 

эк
он
ом

ик
и.

 
 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
во
пр
ос
ы

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 к
оо
рд
ин
ац
ии

 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ой

 а
нт
ик
ри
зи
сн
ой

 п
ол
ит
ик
и,

 п
ро
во
ди
мо

й 
в 

С
Ш
А

, 
в 
ра
мк
ах

 Е
С

, 
а 
та
кж

е 
в 
др
уг
их

 к
ру
пн
ы
х 
ст
ра
на
х 
ми

ра
. 
П
ок
аз
ан
ы

 п
ро
ти
во
ре
чи
я 

ан
ти
кр
из
ис
но
й 

по
ли
ти
ки

 С
Ш
А

, 
ко
то
ра
я 
пр
ив
ел
а 
к 
об
ра
зо
ва
ни
ю

 н
еб
ы
ва
ло

 к
ру
пн
ы
х 

бю
дж

ет
ны

х 
де
фи

ци
то
в 
и 

го
су
да
рс
тв
ен
но
го

 д
ол
га

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 С
Ш
А

 ф
ак
ти
че
ск
и 

пе
ре
кл
ад
ы
ва
ю
т 
на

 б
уд
ущ

ее
 б
ре
мя

 и
зд
ер
ж
ек

 п
о 
пр
ео
до
ле
ни
ю

 к
ри
зи
са

 п
ут
ем

 в
ы
пу
ск
а 
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1 
2 

3 
об
ли
га
ци
й,

 
во

 
вл
ад
ен
ие

 
ко
то
ры

ми
 
во
вл
ек
аю

тс
я 

не
 
то
ль
ко

 
на
ци
он
ал
ьн
ы
е,

 
но

 
и 

ин
ос
тр
ан
ны

е 
ин
ве
ст
ор
ы

, с
ре
ди

 к
от
ор
ы
х 
ос
об
ое

 м
ес
то

 за
ни
ма
ет

 К
ит
ай

, н
о 
в 
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со
тр
уд
ни
че
ст
ва

 
Ро
сс
ии

 и
 К
ит
ая

, 
в 
то
м 
чи
сл
е 
в 
ко
нт
ек
ст
е 
ре
ал
из
ац
ии

 п
ро
гр
ам
мы

 с
оп
ря
ж
ен
ия

 р
аз
ви
ти
я 

со
пр
ед
ел
ьн
ы
х 

те
рр
ит
ор
ий

 
и 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
на

 
ра
зл
ич
ны

х 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

и 
по
ли
ти
че
ск
их

 п
ло
щ
ад
ка
х 
А
ТР

. Р
ас
см
от
ре
ны

 в
оп
ро
сы

 м
иг
ра
ци
и 
ки
та
йс
ко
й 
ра
бо
че
й 
си
лы

 
в 
РФ

, п
ок
аз
ан
ы

 д
ос
ти
ж
ен
ия

 К
Н
Р 
на

 п
ри
ме
ре

 п
ро
ве
де
ни
я 
В
се
ми

рн
ой

 в
ы
ст
ав
ки

 в
 Ш

ан
ха
е.

  
О
тч
ет

 о
 к
он
фе
ре
нц
ия
х 
и 
др
уг
их

 н
ау
чн
ы
х 
ме
ро
пр
ия
ти
ях

 в
 К
Н
Р 
в 
ию

не
 2

01
0 
г.

 (И
сп

.: 
В

.И
.Т
ри
фо

но
в,

 С
.В

. У
ян
ае
в)

. 
И
Д
В

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 п
ри
чи
нн
о-
сл
ед
ст
ве
нн
ы
е 
св
яз
и 
и 
фа
кт
ы

 с
ло
ж
ны

х 
от
но
ш
ен
ий

 С
С
С
Р 
и 

К
Н
Р 

19
60

-1
98

0 
гг

., 
ра
сс
мо

тр
ен
ны

е 
в 
ко
нт
ек
ст
е 
за
да
ч 
ос
ве
щ
ен
ия

 д
ан
ны

х 
пр
об
ле
м 

в 
на
уч
ны

х 
из
да
ни
ях

 И
Д
В

. П
ри
зн
ан
о 
це
ле
со
об
ра
зн
ы
м 
ис
хо
ди
ть

 и
з т
ог
о,

 ч
то

 в
 о
бе
их

 с
тр
ан
ах

 
эт
от

 п
ер
ио
д 
на
зы
ва
ю
т 
вр
ем
ен
ем

 в
за
им

но
 «
уп
ущ

ен
ны

х 
во
зм
ож

но
ст
ей

»,
 г
де

 с
по
рн
ы
е 

ре
ш
ен
ия

 п
ри
ни
ма
ли
сь

 и
 с

 о
дн
ой

, и
 с

 д
ру
го
й 
ст
ор
он
ы

. Б
аз
ов
ы
м 
те
зи
со
м 
пр
и 
эт
ом

 д
ол
ж
но

 
сл
уж

ит
ь,

 в
 ч
ас
тн
ос
ти

, о
ко
нч
ат
ел
ьн
ое

 р
еш

ен
ие

 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
ог
о 
во
пр
ос
а,

 д
ок
ум

ен
та
ль
но

 
пр
из
на
нн
ое

 о
бе
им

и 
ст
ор
он
ам
и.

 С
де
ла
н 
ос
но
вн
ой

 в
ы
во
д,

 с
ог
ла
сн
о 
ко
то
ро
му

 н
ау
чн
ая

 
об
ъе
кт
ив
но
ст
ь 

и 
пр
ин
ци
пи
ал
ьн
ос
ть

, 
ма
кс
им

ал
ьн
о 

по
дк
ре
пл
ен
ны

е 
до
ку
ме
нт
ам
и 

и 
фа
кт
ам
и,

 
до
лж

ны
 
оп
ти
ма
ль
но

 
со
пр
яг
ат
ьс
я 

с 
ны

не
ш
ни
ми

 
за
да
ча
ми

 
ра
зв
ит
ия

 
ст
ра
те
ги
че
ск
ог
о 
па
рт
не
рс
тв
а 
дв
ух

 с
тр
ан

. 
К
ру
гл
ы
й 
ст
ол

 Ц
ен
тр
а 

«Р
ос
си
я-
К
ит
ай

» 
И
Д
В

 
РА

Н
. (
У
ча
ст
ни
ки

: С
.Л

. Т
их
ви
нс
ки
й,

 М
.Л

. Т
ит
ар
ен
ко

, В
.Я

. П
ор
тя
ко
в,

 В
.И

. Т
ри
фо

но
в,

 С
.В

. 
У
ян
ае
в,

 А
.О

. В
ин
ог
ра
до
в,

 М
.И

.У
ру
со
в,

 Ю
.М

. П
ес
ко
в 
и 
др

.) 
И
Д
В

 Р
А
Н

 
 В

 
ан
ал
ит
ич
ес
ко
й 

за
пи
ск
е 

«П
ол
ож

ен
ие

 
на

 
К
ор
ей
ск
ом

 
по
лу
ос
тр
ов
е 

и 
ин
те
ре
сы
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1 
2 

3 
Ро
сс
ии

»,
 п
од
го
то
вл
ен
но
й 
дл
я 
М
И
Д

 Р
Ф

 и
 д
ру
ги
х 
ве
до
мс
тв

, о
тм
еч
ае
тс
я,

 ч
то

 в
 к
ор
ей
ск
ой

 
по
ли
ти
ке

 Р
ос
си
и 
сл
ед
уе
т 
ис
хо
ди
ть

 и
з 
то
го

, 
чт
о 
пе
ре
ко
сы

 в
 н
аш

их
 п
од
хо
да
х 
в 
по
ль
зу

 
од
но
го

 и
з 
ко
ре
йс
ки
х 
го
су
да
рс
тв

, к
ак

 п
ок
аз
ал

 о
пы

т 
пр
ош

ло
го

 с
то
ле
ти
я,

 б
уд
ут

 н
еи
зб
еж

но
 

сн
иж

ат
ь 

на
ш
и 

во
зм
ож

но
ст
и 

вл
ия
ть

 
на

 
ко
ре
йс
ки
е 

де
ла

, 
ве
ст
и 

к 
па
де
ни
ю

 
за
ин
те
ре
со
ва
нн
ос
ти

 в
 н
ас

 к
ак

 в
 п
ар
тн
ер
е 
у 
об
еи
х 
ко
ре
йс
ки
х 
ст
ор
он

 и
 д
ру
ги
х 
уч
ас
тн
ик
ов

 
ур
ег
ул
ир
ов
ан
ия

. 
О
пт
им

ал
ьн
ой

 
мо

де
ль
ю

 
"б
ал
ан
са

 
ин
те
ре
со
в"

 
РФ

 
на

 
К
ор
ей
ск
ом

 
по
лу
ос
тр
ов
е 

яв
ля
ет
ся

 
та
ка
я 

си
ст
ем
а 

от
но
ш
ен
ий

 
Ро
сс
ии

 
с 

ка
ж
ды

м 
из

 
ко
ре
йс
ки
х 

го
су
да
рс
тв

, 
ко
то
ра
я 

ис
кл
ю
ча
ла

 
бы

 
во
зм
ож

но
ст
ь 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

ке
м-
ли
бо

 
из

 
ни
х 

дв
ус
то
ро
нн
их

 
св
яз
ей

 
с 

М
ос
кв
ой

 
в 

ущ
ер
б 

ее
 
от
но
ш
ен
ия
м 

с 
др
уг
им

 
ко
ре
йс
ки
м 

го
су
да
рс
тв
ом

. 
И
Д
В

 Р
А
Н

 
 В

 
ан
ал
ит
ич
ес
ко
й 

за
пи
ск
е 

дл
я 

Ро
сс
ий
ск
ог
о 

на
ци
он
ал
ьн
ог
о 

ко
ми

те
та

 
А
зи
ат
ск
о-

Ти
хо
ок
еа
нс
ко
го

 с
ов
ет
а 
со
тр
уд
ни
че
ст
ва

 п
о 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 (
РН

К
 А

ТС
С
Б)

 «
С
ит
уа
ци
я 
на

 
К
ор
ей
ск
ом

 
по
лу
ос
тр
ов
е 

и 
ин
те
ре
сы

 
Ро
сс
ии

» 
по
дч
ер
кн
ут
о,

 
чт
о 

си
ло
во
й 

сц
ен
ар
ий

 
ра
зр
еш

ен
ия

 к
ор
ей
ск
их

 п
ро
бл
ем

 в
 н
ас
то
ящ

ее
 в
ре
мя

 и
 в

 о
бо
зр
им

ом
 б
уд
ущ

ем
 м
ож

ет
 б
ы
ть

 
ин
иц
ии
ро
ва
н 

то
ль
ко

 
С
Ш
А

. 
К
Н
Д
Р 

по
сл
е 

15
-л
ет
не
й 

по
ло
сы

 
ст
их
ий
ны

х 
бе
дс
тв
ий

, 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

не
ур
яд
иц

, 
ст
ав
ш
их

 
пр
ич
ин
ой

 
се
рь
ез
но
й 

мо
ра
ль
но
й 

и 
фи

зи
че
ск
ой

 
из
мо

та
нн
ос
ти

 
на
се
ле
ни
я 

не
 
ра
сп
ол
аг
ае
т 

во
ен
но

-т
ех
ни
че
ск
им

и 
и 

эк
он
ом

ич
ес
ки
ми

 
ре
су
рс
ам
и,

 а
 т
ак
ж
е 
со
ю
зн
ик
ам
и 
дл
я 
по
бе
ды

 в
 ш

ир
ок
ом

ас
ш
та
бн
ом

 к
он
фл

ик
те

. П
оп
ы
тк
и 

С
Ш
А

 и
 и

х 
со
ю
зн
ик
ов

 с
ил
ов
ы
м 

пу
те
м 

см
ен
ит
ь 
ре
ж
им

 п
од

 п
ре
дл
ог
ом

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 
ре
ж
им

ов
 н
ер
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ия

 О
М
У

 м
ог
ут

 с
оз
да
ть

 п
ря
му

ю
 у
гр
оз
у 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 Р
Ф

.  
И
Д
В

 Р
А
Н

 
 В

 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
о-
ан
ал
ит
ич
ес
ко
й 

за
пи
ск
е 

«О
 
не
ко
то
ры

х 
ас
пе
кт
ах

 
си
ту
ац
ии

 
на

 
К
ор
ей
ск
ом

 
по
лу
ос
тр
ов
е 

и 
ро
сс
ий
ск
о-
ко
ре
йс
ки
х 

от
но
ш
ен
ий

»,
 
по
дг
от
ов
ле
нн
ой

 
дл
я 

ад
ми

ни
ст
ра
ци
и 

П
ре
зи
де
нт
а 

РФ
, 
М
И
Д

 
РФ

, 
др
уг
их

 
пр
ав
ит
ел
ьс
тв
ен
ны

х 
ве
до
мс
тв

, 
П
ре
зи
ди
ум

а 
РА

Н
, н
а 
ма
те
ри
ал
ах

 п
ое
зд
ки

 в
 С
еу
л 
де
ле
га
ци
и 
ро
сс
ий
ск
их

 у
че
ны

х 
во

 г
ла
ве

 с
 

ди
ре
кт
ор
ом

 И
нс
ти
ту
та

 Д
ал
ьн
ег
о 
В
ос
то
ка

 Р
А
Н

 а
ка
де
ми

ко
м 
М

.Л
.Т
ит
ар
ен
ко

, 
на

 о
сн
ов
е 

бе
се
д 
с 
оф

иц
иа
ль
ны

ми
 л
иц
ам
и 
и 
уч
ен
ы
ми

 р
яд
а 
ве
ду
щ
их

 ю
ж
но
ко
ре
йс
ки
х 
ун
ив
ер
си
те
то
в 

и 
на
уч
но

-и
сс
ле
до
ва
те
ль
ск
их

 
це
нт
ро
в,

 
ко
нс
та
ти
ру
ет
ся

 
об
щ
ее

 
по
зи
ти
вн
ое

 
во
сп
ри
ят
ие

 
ит
ог
ов

 2
0-
ле
ти
я 
оф

иц
иа
ль
ны

х 
от
но
ш
ен
ий

 м
еж

ду
 Р
Ф

 и
 Р
К

 д
ан
ы

 о
це
нк
и 
ны

не
ш
не
го
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1 
2 

3 
со
ст
оя
ни
я 

и 
пе
рс
пе
кт
ив

 
ра
зв
ит
ия

 
дв
ус
то
ро
нн
их

 
св
яз
ей

 
и 

си
ту
ац
ии

 
на

 
К
ор
ей
ск
ом

 
по
лу
ос
тр
ов
е.

 
С
де
ла
н 

вы
во
д 

о 
то
м,

 
чт
о 

ро
сс
ий
ск
о-
ю
ж
но
ко
ре
йс
ко
е 

ст
ра
те
ги
че
ск
ог
о 

па
рт
не
рс
тв
о 
пр
ед
по
ла
га
ет

 б
ол
ее

 в
ы
со
ки
й 
ур
ов
ен
ь 
вз
аи
мо

по
ни
ма
ни
я 
и 
со
тр
уд
ни
че
ст
ва

 в
о 

вс
ех

 с
фе
ра
х,

 к
от
ор
ог
о 
об
е 
ст
ра
ны

 е
щ
е 
не

 д
ос
ти
гл
и.

 Т
ак
ое

 п
ар
тн
ер
ст
во

 в
ря
д 
ли

 о
ка
ж
ет
ся

 
ус
то
йч
ив
ы
м 

бе
з 
во
сп
ит
ан
ия

 в
за
им

но
го

 у
ва
ж
ен
ия

 к
 и
ст
ор
ии

, 
тр
ад
иц
ия
м,

 к
ул
ьт
ур
е 
и 

чу
вс
тв
ам

 н
ар
од
ов

 д
ву
х 
ст
ра
н,

 п
ре
од
ол
ен
ия

 з
ас
та
ре
лы

х 
ст
ер
ео
ти
по
в 
вр
ем
ен

 «
хо
ло
дн
ой

 
во
йн
ы

».
  

И
Д
В

 Р
А
Н

 
 В

 и
нф

ор
ма
ци
он
но

-а
на
ли
ти
че
ск
ая

 з
ап
ис
ке

 «
К

 п
оз
иц
ии

 К
Н
Д
Р 
по

 в
оп
ро
са
м 
ро
сс
ий
ск
о-

ко
ре
йс
ки
х 

от
но
ш
ен
ий

 
и 

си
ту
ац
ии

 
на

 
К
ор
ей
ск
ом

 
по
лу
ос
тр
ов
е»

, 
на
пр
ав
ле
нн
ой

 
в 

А
дм

ин
ис
тр
ац
ию

 
П
ре
зи
де
нт
а 

РФ
, 
М
И
Д

 
РФ

, 
др
уг
ие

 
пр
ав
ит
ел
ьс
тв
ен
ны

х 
ве
до
мс
тв

, 
П
ре
зи
ди
ум

а 
РА

Н
, 
от
ме
ча
ет
ся

, 
чт
о 
си
ту
ац
ия

 в
 С
В
А

 о
ст
ае
тс
я 
сл
ож

но
й,

 п
ер
ем
ен
чи
во
й 
и 

пе
рс
пе
кт
ив
ы

 е
е 
ра
зв
ит
ия

 н
ея
сн
ы

. В
ы
зв
ан
о 
эт
о 
гл
ав
ны

м 
об
ра
зо
м 
те
м,

 с
чи
та
ю
т 
в 
П
хе
нь
ян
е,

 
чт
о 
С
Ш
А

 п
ы
та
ю
тс
я 
со
хр
ан
ит
ь 
гл
ав
ен
ст
ву
ю
щ
ую

 р
ол
ь 
в 
ре
ги
он
е,

 о
пи
ра
яс
ь 
на

 в
ое
нн
о-

по
ли
ти
че
ск
ие

 с
ою

зы
 с

 Я
по
ни
ей

 и
 Ю

ж
но
й 
К
ор
ее
й,

 з
ак
ре
пи
ть

 п
ер
ед
ов
ое

 б
аз
ир
ов
ан
ие

 
св
ои
х 
во
йс
к 
в 
эт
их

 с
тр
ан
ах

 и
 т
ак
им

 о
бр
аз
ом

 «
сд
ер
ж
ив
ат
ь»

 К
Н
Р 
и 
Ро
сс
ию

. С
оз
да
ва
я 
П
РО

 
на

 З
ап
ад
е 
и 
на

 В
ос
то
ке

. С
Ш
А

, х
от
ят

 н
е 
до
пу
ст
ит
ь 
по
яв
ле
ни
я 
си
лы

, с
по
со
бн
ой

 п
ос
та
ви
ть

 
по
д 

уг
ро
зу

 
их

 
ми

ро
во
е 

го
сп
од
ст
во

. 
С

 
эт
ой

 
це
ль
ю

 
С
Ш
А

 
пы

та
ю
тс
я,

 
в 

ча
ст
но
ст
и,

 
бл
ок
ир
ов
ат
ь 
со
тр
уд
ни
че
ст
во

 
ме
ж
ду

 
РФ

 
и 

К
Н
Р 

в 
С
В
А

, 
ов
ла
де
ть

 
вс
ем

 
К
ор
ей
ск
им

 
по
лу
ос
тр
ов
ом

. 
И
Д
В

 Р
А
Н

 
 В

 а
на
ли
ти
че
ск
ой

 з
ап
ис
ке

 «
Го
су
да
рс
тв
а 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 А
зи
и,

 Р
ос
си
я 
и 
К
ит
ай

: 
по
ис
к 

но
во
го

 
фо

рм
ат
а 

со
тр
уд
ни
че
ст
ва

 
в 

це
ля
х 

ре
ал
из
ац
ии

 
на
ци
он
ал
ьн
ы
х 

ин
те
ре
со
в 

и 
об
ес
пе
че
ни
я 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 с
та
би
ль
но
ст
и 
в 
ра
мк
ах

 Ш
О
С

» 
ра
сс
мо

тр
ен
ы

 в
оп
ро
сы

 р
аз
ви
ти
я 

со
тр
уд
ни
че
ст
ва

 Р
ос
си
и 
со

 с
тр
ан
ам
и 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 А
зи
и,

 р
аз
ра
бо
тк
и 
це
ло
ст
но
й 
ст
ра
те
ги
и 

по
 р
аб
от
е 
в 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 А
зи
и,

 п
ро
гр
ам
м 
ра
зв
ит
ия

 т
ак
их

 п
от
ен
ци
ал
ьн
о 
вы

иг
ры

ш
ны

х 
на
пр
ав
ле
ни
й 

ка
к 

эн
ер
ге
ти
че
ск
ий

 
ры

но
к,

 
тр
ан
сп
ор
тн
ы
е 

ко
мм

ун
ик
ац
ии

, 
вы

со
ко
те
хн
ол
ог
ич
ны

е 
пр
ои
зв
од
ст
ва

 и
 т
ур
из
м.

 Э
ти

 о
бл
ас
ти

 д
ея
те
ль
но
ст
и,

 к
ак

 п
ра
ви
ло

, 
но
ся
т 

тр
ан
сг
ра
ни
чн
ы
й 

ха
ра
кт
ер

 
и 

дл
я 

их
 
ра
зв
ит
ия

 
по
тр
еб
уе
тс
я 

эф
фе
кт
ив
но
е 

со
тр
уд
ни
че
ст
во

 н
а 
мн

ог
ос
то
ро
нн
ем

 у
ро
вн
е,

 ч
то

 б
уд
ут

 с
по
со
бс
тв
ов
ат
ь 
пр
ев
ра
щ
ен
ию
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1 
2 

3 
ре
ги
он
а 
в 
ед
ин
ое

 и
нт
ег
ра
ци
он
но
е 
пр
ос
тр
ан
ст
во

. 
И
Д
В

 Р
А
Н

 
 В

 а
на
ли
ти
че
ск
ом

 д
ок
ла
де

 «
О

 с
ит
уа
ци
и 
в 
А
фг
ан
ис
та
не

 и
 в
оз
мо

ж
ны

х 
ме
ра
х 
по

 е
ё 

ст
аб
ил
из
ац
ии

» 
по
дч
ер
ки
ва
ет
ся

, 
чт
о 

в 
А
фг
ан
ис
та
не

 
не
ль
зя

 
де
ла
ть

 
ст
ав
ку

 
на

 
од
ну

 
по
ли
ти
че
ск
ую

 и
ли

 э
тн
ич
ес
ку
ю

 г
ру
пп
у.

 Н
ео
бх
од
им

о 
в 
об
яз
ат
ел
ьн
ом

 п
ор
яд
ке

 у
че
ст
ь 

ин
те
ре
сы

 в
се
х 
на
ро
до
в,

 н
ас
ел
яю

щ
их

 э
ту

 с
тр
ан
у,

 и
 в
се
х 
по
ли
ти
че
ск
их

 и
 р
ел
иг
ио
зн
ы
х 
си
л.

 
Н
аи
бо
ле
е 
пр
ав
ил
ьн
ы
м 
вы

хо
до
м 
из

 т
уп
ик
ов
ог
о 
по
ло
ж
ен
ия

 в
 А

фг
ан
ис
та
не

, 
яв
ил
ос
ь 
бы

 
со
зд
ан
ие

 
не
за
ви
си
мо

го
 
го
су
да
рс
тв
а 

и 
ле
ги
ти
мн

ог
о 

пр
ав
ит
ел
ьс
тв
а 

на
ци
он
ал
ьн
ог
о 

ед
ин
ст
ва

, к
от
ор
ы
е 
об
ес
пе
чи
ва
ли

 б
ы

 с
оц
иа
ль
но
е 
ра
ве
нс
тв
о 
и 
со
ци
ал
ьн
ую

 с
пр
ав
ед
ли
во
ст
ь,

 
вы

ра
ж
ал
и 
ин
те
ре
сы

 в
се
х 
на
ро
дн
ос
те
й 
ст
ра
ны

, 
а 
та
кж

е 
на
ци
он
ал
ьн
ы
х,

 п
ол
ит
ич
ес
ки
х 
и 

ре
ли
ги
оз
ны

х 
си
л 
и 
гр
уп
п.

 У
чи
ты
ва
я 
эт
и 
об
ст
оя
те
ль
ст
ва

, 
Ш
О
С

 н
ео
бх
од
им

о 
ак
ти
вн
о 

со
де
йс
тв
ов
ат
ь 

ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
м 

ус
ил
ия
м 

по
 

по
сл
ед
ов
ат
ел
ьн
ом

у 
по
ст
ро
ен
ию

 
в 

А
фг
ан
ис
та
не

 м
но
го
ст
ор
он
не
й 
вн
ут
ре
нн
ей

 к
оа
ли
ци
и 
вс
ех

 п
ол
ит
ич
ес
ки
х 
си
л,

 г
от
ов
ы
х 
к 

ди
ал
ог
у.

 
И
Д
В

 Р
А
Н

 
 В

 а
на
ли
ти
че
ск
ом

 д
ок
ла
де

 д
ля

 р
ос
си
йс
ко
го

 р
ук
ов
од
ст
ва

 «
О
сн
ов
ы

 в
ое
нн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
и 

во
ен
но
й 
ст
ра
те
ги
и 
К
Н
Р»

   
сд
ел
ан
ы

 с
ле
ду
ю
щ
ие

 в
ы
во
ды

. 
1.

 В
 о
бо
зр
им

ой
 п
ер
сп
ек
ти
ве

 в
ое
нн
ая

 п
ол
ит
ик
а 
К
Н
Р 
бу
де
т 
но
си
ть

 о
бо
ро
ни
те
ль
ны

й 
ха
ра
кт
ер

; з
на
чи
те
ль
но
е 
ме
ст
но

 в
 н
ей

 б
уд
ут

 з
ан
им

ат
ь 
ме
ры

 п
о 
пр
ед
от
вр
ащ

ен
ию

 в
ой
ны

 и
 

ум
ен
ьш

ен
ию

 
фа
кт
ор
ов

 
не
ст
аб
ил
ьн
ос
ти

 
пр
ев
ен
ти
вн
ы
ми

 
ме
ра
ми

 
по
ли
ти
че
ск
ог
о,

 
ди
пл
ом

ат
ич
ес
ко
го

, э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
и 
во
ен
но
го

 х
ар
ак
те
ра

 с
 ц
ел
ью

 о
бе
сп
еч
ит
ь 
вн
еш

ни
е 
и 

вн
ут
ре
нн
ие

 
ус
ло
ви
я 

ре
ал
из
ац
ии

 
на
ци
он
ал
ьн
ой

 
ст
ра
те
ги
и 

К
ит
ая

, 
на
пр
ав
ле
нн
ой

 
на

 
до
ст
иж

ен
ие

 с
та
ту
са

 в
ел
ик
ой

 д
ер
ж
ав
ы

, з
ан
им

аю
щ
ей

 д
ом

ин
ир
ую

щ
ее

 п
ол
ож

ен
ие

 в
 А
ТР

 и
 

ра
вн
ой

 п
о 
св
ое
му

 п
ол
ит
ич
ес
ко
му

 в
ли
ян
ию

, 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
и 
во
ен
но
й 
мо

щ
и 
др
уг
им

 
де
рж

ав
ам

 м
ир
а.

 
2.

 В
ви
ду

 п
ри
ор
ит
ет
но
ст
и 
за
да
ч 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 
во
ен
на
я 
мо

де
рн
из
ац
ия

 
ос
ущ

ес
тв
ля
ет
ся

 у
ме
ре
нн
ы
ми

 т
ем
па
ми

 и
 н
ос
ит

 в
ы
бо
ро
чн
ы
й 
ха
ра
кт
ер

. 
К
ит
ай
ск
ий

 В
П
К

 
им

ее
т 

ог
ра
ни
че
нн
ы
е 

во
зм
ож

но
ст
и 

по
 
вы

пу
ск
у 

со
вр
ем
ен
ны

х 
вы

со
ко
те
хн
ол
ог
ич
ны

х 
во
ор
уж

ен
ий

 и
 с
ох
ра
ня
ет

 з
ав
ис
им

ос
ть

 о
т 
им

по
рт
а 
за
ру
бе
ж
ны

х 
те
хн
ол
ог
ий

. 
И
зб
ра
нн
ая

 
до
го
ня
ю
щ
ая

 
мо

де
ль

 
ра
зв
ит
ия

 
по
зв
ол
яе
т 

со
кр
ат
ит
ь,

 
но

 
не

 
ли
кв
ид
ир
ов
ат
ь 

во
ен
но

-
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1 
2 

3 
те
хн
ич
ес
ко
е 
от
ст
ав
ан
ие

 К
ит
ая

 о
т 
ми

ро
во
го

 у
ро
вн
я.

 
3.

 П
ри

 с
ох
ра
не
ни
и 
ны

не
ш
ни
х 
оп
ер
еж

аю
щ
их

 т
ем
по
в 
ув
ел
ич
ен
ия

 в
ое
нн
ы
х 
ра
сх
од
ов

 
по

 с
ра
вн
ен
ию

 с
 т
ем
па
ми

 р
ос
та

 э
ко
но
ми

ки
 (
в 

20
06

-2
00

8 
гг

. б
ол
ее

, ч
ем

 в
 д
ва

 р
аз
а)

 К
ит
ай

 
мо

ж
ет

 п
о 
об
ъе
му

 в
ое
нн
ы
х 
ра
сх
од
ов

 в
 б
ли
ж
ай
ш
ие

 г
од
ы

 у
де
рж

ив
ат
ь 
вт
ор
ое

 м
ес
то

 в
 м
ир
е 

по
сл
е 
С
Ш
А

. О
дн
ак
о,

 с
ущ

ес
тв
ую

щ
ий

 о
гр
ом

ны
й 
ра
зр
ы
в 
в 
во
ен
ны

х 
ра
сх
од
ах

 С
Ш
А

 и
 К
ит
ая

 
(в

 2
00

8 
г 

- 
60

7 
и 

85
 м
лр
д.

 д
ол
л.

 с
оо
тв
ет
ст
ве
нн
о)

, в
 р
ас
см
ат
ри
ва
ем
ой

 п
ер
сп
ек
ти
ве

 б
уд
ет

 
со
хр
ан
ят
ьс
я.

 Д
ля

 К
ит
ая

 с
де
рж

ив
аю

щ
им

 ф
ак
то
ро
м 
яв
ля
ет
ся

 н
ео
бх
од
им

ос
ть

 у
ве
ли
че
ни
я 

ас
си
гн
ов
ан
ий

 н
а 
ре
ш
ен
ие

 п
ри
ор
ит
ет
ны

х 
и 
чр
ез
вы

ча
йн
о 
сл
ож

ны
х 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
е-

ск
их

 
пр
об
ле
м,

 
им

ею
щ
их

 
те
нд
ен
ци
ю

 
к 

об
ос
тр
ен
ию

, 
—

 
пр
од
ол
ж
аю

щ
ий
ся

 
ро
ст

 
на
ро
до
на
се
ле
ни
я,

 
де
фи

ци
т 

пр
ир
од
ны

х 
ре
су
рс
ов

, 
со
кр
ащ

ен
ие

 
па
хо
тн
ы
х 

зе
ме
ль

, 
на
ра
ст
ан
ие

 э
ко
ло
ги
че
ск
ог
о 
кр
из
ис
а.

  
4.

 
В

 
си
лу

 
пр
ич
ин

 
ис
то
ри
че
ск
ог
о 

ха
ра
кт
ер
а 

ар
ми

я 
бу
де
т 

ос
та
ва
ть
ся

 
зв
ен
ом

 
по
ли
ти
че
ск
ой

 
си
ст
ем
ы

, 
на
хо
ди
ть
ся

 
по
д 

ко
нт
ро
ле
м 

пр
ав
ящ

ей
 
па
рт
ии

 
и 

на
ря
ду

 
с 

вн
еш

ни
ми

 
фу

нк
ци
ям
и 

иг
ра
ть

 
ро
ль

 
оп
ор
ы

 
вл
ас
ти

 
и 

ин
ст
ру
ме
нт
а 

по
дд
ер
ж
ан
ия

 
вн
ут
ри
по
ли
ти
че
ск
ой

 с
та
би
ль
но
ст
и.

 
5.

 К
 2

02
0 
г.

 к
ит
ай
ск
ая

 а
рм

ия
 м

ож
ет

 с
та
ть

 с
ил
ьн
ей
ш
ей

 в
 А

зи
и 
в 
ка
че
ст
ве
нн
ом

 
от
но
ш
ен
ии

, 
а 
к 

20
50

 г
., 
по
сл
е 
за
ве
рш

ен
ия

 м
од
ер
ни
за
ци
и,

 д
ос
ти
чь

 п
ер
ед
ов
ог
о 
ур
ов
ня

 
во
ор
уж

ен
ны

х 
си
л 

бо
ль
ш
ин
ст
ва

 
ра
зв
ит
ы
х 

ст
ра
н.

 
В

 
то

 
ж
е 

вр
ем
я 

во
зм
ож

но
ст
и 

по
 

пр
ое
ци
ро
ва
ни
ю

 с
ил
ы

 в
 з
на
чи
те
ль
ны

х 
ма
сш

та
ба
х 
бу
ду
т 
ог
ра
ни
че
ны

 п
ре
де
ла
ми

 А
ТР

. 
Д
ос
ти
ж
ен
ие

 
К
ит
ае
м 

ст
ат
ус
а 

ми
ро
во
й 

во
ен
но
й 

де
рж

ав
ы

, 
со
по
ст
ав
им

ой
 
с 

С
Ш
А

, 
за
хв
ат
ив
ш
им

и 
ми

ро
во
е 
ли
де
рс
тв
о 
в 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

и 
во
ен
но

-т
ех
ни
че
ск
ой

 о
бл
ас
тя
х,

 
яв
ля
ет
ся

 
пр
об
ле
ма
ти
чн
ы
м 

(И
сп

.: 
П

.Б
. 

К
ам
ен
ов

, 
А

.Ф
. 

 
К
ли
ме
нк
о)

 
/П
ол
уч
ен
о 

бл
аг
од
ар
ст
ве
нн
ое

 п
ис
ьм
о 
из

 А
дм

ин
ис
тр
ац
ии

 П
ре
зи
де
нт
а 
РФ

/. 
И
Д
В

 Р
А
Н

 
 П
ро
до
лж

ен
о 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
пр
об
ле
ма
ти
ки

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 

от
но
ш
ен
ий

 
ст
ра
н 

Че
рн
ом

ор
ск
о-
ка
сп
ий
ск
ог
о 
ре
ги
он
а 

(в
ну
тр
ен
ня
я 
и 
вн
еш

ня
я 
по
ли
ти
ка

 г
ос
уд
ар
ст
в 
Ю
ж
но
го

 
К
ав
ка
за

, 
П
ри
че
рн
ом

ор
ья

 и
 З
ап
ад
ны

х 
Ба
лк
ан

). 
П
ре
дл
ож

ен
ы

 и
 р
аз
ра
бо
та
ны

 о
сн
ов
ны

е 
кр
ит
ер
ии

 п
ол
ит
ик
и 
Ро
сс
ии

 в
 о
тн
ош

ен
ии

 н
аи
бо
ле
е 
пр
об
ле
мн

ы
х 
ст
ра
н 
эт
ог
о 
ре
ги
он
а.

 
О
со
бо
е 

вн
им

ан
ие

 
бы

ло
 
уд
ел
ен
о 

из
уч
ен
ию

 
ко
нф

ли
кт
ны

х 
зо
н 

на
 
Ба
лк
ан
ах

, 
в 

П
ри
че
рн
ом

ор
ье

 
и 

на
 
Ю
ж
но
м 

К
ав
ка
зе

, 
ра
сс
мо

тр
ен
ию

 
пу
те
й 

и 
во
зм
ож

но
ст
ей

 
ур
ег
ул
ир
ов
ан
ия

 к
он
фл

ик
то
в.

 Н
а 
ос
но
ве

 п
ро
ве
дё
нн
ог
о 

9 
ию

ня
 2

01
0 

г.
 э
кс
пе
рт
но
го
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1 
2 

3 
со
ве
щ
ан
ия

 с
 у
ча
ст
ие
м 
пр
ед
ст
ав
ит
ел
ей

 Р
ос
си
и,

 А
зе
рб
ай
дж

ан
а,

 А
рм

ен
ии

 и
 Т
ур
ци
и 
бы

ли
 

пр
ед
ло
ж
ен
ы

 
и 

об
ос
но
ва
ны

 
кр
ит
ер
ии

 
и 

сп
ец
иф

ик
а 

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
и 

со
тр
уд
ни
че
ст
ва

 г
ос
уд
ар
ст
в 
Ю
ж
но
го

 К
ав
ка
за

 и
 Р
ос
си
и.

 П
ро
ве
дё
н 
ср
ав
ни
те
ль
ны

й 
ан
ал
из

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 
А
зе
рб
ай
дж

ан
а,

 А
рм

ен
ии

 и
 Г
ру
зи
и,

 в
ы
яв
ле
ны

 р
еа
ли
зо
ва
нн
ы
е 
и 

пу
щ
ен
ны

е 
во
зм
ож

но
ст
и 

вз
аи
мн

ог
о 

со
тр
уд
ни
че
ст
ва

. 
И
зу
че
ны

 
и 

пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ие

 и
нт
ер
ес
ы

 Р
ос
си
и 
на

 Ю
ж
но
м 
К
ав
ка
зе

, д
ан
а 
оц
ен
ка

 р
ол
и 
уг
ле
во
до
ро
дн
ы
х 

ре
су
рс
ов

 А
зе
рб
ай
дж

ан
а 
в 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 э
не
рг
ос
ис
те
ме

. О
со
бо
е 
вн
им

ан
ие

 б
ы
ло

 у
де
ле
но

 
ис
сл
ед
ов
ан
ию

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
о-
по
ли
ти
че
ск
их

 
ас
пе
кт
ов

 
си
ту
ац
ии

 
в 

ре
ги
он
е 

Бо
ль
ш
ог
о 

П
ри
че
рн
ом

ор
ья

. 
Д
ан
а 
оц
ен
ка

 н
ов
ой

 г
ео
по
ли
ти
че
ск
ой

 с
ит
уа
ци
и,

 с
ло
ж
ив
ш
ей
ся

 п
ос
ле

 
ав
гу
ст
а 

20
08

 г
., 
пр
ов
ед
ён

 а
на
ли
з 
ос
об
ен
но
ст
и 
по
ли
ти
ки

 С
Ш
А

 н
а 
Ю
ж
но
м 

К
ав
ка
зе

 в
 

ко
нт
ек
ст
е 
но
во
й 
па
ра
ди
гм
ы

 р
ос
си
йс
ко

-а
ме
ри
ка
нс
ки
х 
от
но
ш
ен
ий

. Н
а 
ос
но
ве

 п
ро
ве
де
нн
ы
х 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 о
пр
ед
ел
ен
ы

 и
 о
бо
сн
ов
ан
ы

 и
нт
ер
ес
ы

 Р
ос
си
и 
с 
уч
ёт
ом

 н
ов
ы
х 
мо

ме
нт
ов

 в
 

по
ли
ти
ке

 Е
вр
оп
ей
ск
ог
о 
С
ою

за
, а

 т
ак
ж
е 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
иг
ро
ко
в 

– 
Ту
рц
ии

 и
 И
ра
на

.  
П
од
го
то
вл
ен
а 
к 
пе
ча
ти

 к
ол
ле
кт
ив
на
я 
мо

но
гр
аф
ия

 «
Че
рн
ом

ор
ск
о-
ка
сп
ий
ск
ий

 р
ег
ио
н:

 
по
ис
к 
но
во
го

 ф
ор
ма
та

 б
ез
оп
ас
но
ст
и 
и 
со
тр
уд
ни
че
ст
ва

» 
(П
од

 р
ед

. 
А

.А
. 
Я
зь
ко
во
й.

 И
Е 

РА
Н

). В
се
ст
ор
он
не

 и
сс
ле
до
ва
ны

 о
тн
ош

ен
ия

 м
еж

ду
 Е

С
 и

 с
тр
ан
ам
и 
А
зи
и.

 Р
ас
см
от
ре
на

 
ис
то
ри
я 
от
но
ш
ен
ий

 м
еж

ду
 д
ву
мя

 к
ул
ьт
ур
ам
и.

 И
зу
че
но

 и
 п
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
о 
со
вр
ем
ен
но
е 

со
ст
оя
ни
е 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х,

 
по
ли
ти
че
ск
их

 
от
но
ш
ен
ий

 
и 

ра
зл
ич
ны

е 
ас
пе
кт
ы

 
пр
об
ле
м 

бе
зо
па
сн
ос
ти

 м
еж

ду
 Е
С

 и
 К
ит
ае
м,

 Е
С

 и
 Я
по
ни
ей

, Е
С

 и
 И
нд
ие
й,

 а
 т
ак
ж
е 
ЕС

 и
 с
тр
ан
ам
и 

Ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 А
зи
и.

 Р
ас
см
от
ре
ны

 в
оп
ро
сы

 в
 в
за
им

ов
ы
го
дн
ос
ти

 с
от
ру
дн
ич
ес
тв
а 
ме
ж
ду

 Е
С

 
и 
А
С
ЕА

Н
 и

 Е
С

 с
 р
ег
ио
но
м 
Бо
ль
ш
ог
о 
С
ре
дн
ег
о 
В
ос
то
ка

.  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 ч
л.

-к
. М

.Г
. Н

ос
ов
а 

«Е
вр
оп
а 
и 
А
зи
я:

 п
ол
ит
ик
а,

 э
ко
но
ми

ка
, 

бе
зо
па
сн
ос
ть

» 
(И
Е 
РА

Н
). 

И
Е 
РА

Н
 

 Д
ан
а 
оц
ен
ка

 з
на
че
ни
я 
дл
я 
Ро
сс
ии

 п
ро
це
сс
ов

, 
пр
ои
сх
од
ящ

их
 в

 н
ас
то
ящ

ее
 в
ре
мя

 в
 

ми
ре

 п
од

 в
оз
де
йс
тв
ие
м 
гл
об
ал
из
ац
ии

, и
 н
ов
ы
х 
фо

рм
 к
он
та
кт
ов

 м
еж

ду
 ц
ив
ил
из
ац
ия
ми

. 
П
ро
ве
дё
н 

ан
ал
из

 
ре
ал
ьн
ы
х 

ми
ро
хо
зя
йс
тв
ен
ны

х 
сд
ви
го
в,

 
но
ве
йш

их
 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
и 

со
ци
ол
ог
ич
ес
ки
х 
оп
ро
со
в,

 д
ан
а 
оц
ен
ка

 п
оз
иц
ий

 в
ед
ущ

их
 и
гр
ок
ов

 н
а 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 
ар
ен
е.

 И
сс
ле
до
ва
ни
е 
пр
ов
од
ил
ос
ь 
по

 т
рё
м 
бл
ок
ам

 п
ро
бл
ем

: ц
ив
ил
из
ац
ия

 и
 м
ир
оп
ор
яд
ок

, 
Ев
ро
па

 г
ла
за
ми

 Р
ос
си
и,

 Р
ос
си
я:

 в
ы
зо
вы

 и
 о
тв
ет
ы

. 
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3 
В

 п
ер
во
м 
бл
ок
е 
ра
сс
мо

тр
ен
ы

 п
ро
бл
ем
ы

 ц
ив
ил
из
ац
ии

 и
 м
ир
ов
ог
о 
ра
зв
ит
ия

, в
ы
яв
ле
ны

 
и 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 п
ро
ти
во
ре
чи
вы

е 
те
нд
ен
ци
и 
гл
об
ал
из
ац
ии

, н
ек
от
ор
ы
е 
те
нд
ен
ци
и 
и 

фа
кт
ор
ы

 м
ир
ов
ог
о 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я:

 м
еж

ду
на
ро
дн
ая

 «
си
ам
из
ац
ия

»,
 п
ро
бл
ем
ы

 
ци
кл
ич
но
ст
и 

на
 

фо
ре

 
ин
те
рн
ац
ио
на
ли
за
ци
и,

 
вл
ия
ни
е 

ст
ад
ий
но
ст
и 

и 
мо

де
ль

 
«д
ог
он
яю

щ
ег
о 
ра
зв
ит
ия

»,
 в
за
им

ос
вя
зь

 м
еж

ду
 «
си
ам
из
ац
ие
й»

 и
 д
еи
нд
ус
тр
иа
ли
за
ци
ей

 и
 

др
уг
ие

. 
В
то
ро
й 

бл
ок

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
по
св
ящ

ён
 
ра
сс
мо

тр
ен
ию

 
пр
об
ле
м 

ев
ро
пе
йс
ки
х 

це
нн
ос
те
й,

 
их

 
ед
ин
ст
ву

 
и 

ра
зн
оо
бр
аз
ию

. 
И
зу
че
ны

 
па
ра
до
кс
ы

 
на
ци
он
ал
из
ма

 
и 

на
ци
он
ал
ьн
ы
х 

пр
об
ле
м,

 
да
н 

ан
ал
из

 
эк
он
ом

ик
и 

Ев
ро
пы

 
в 

ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 

со
по
ст
ав
ле
ни
ях

. 
Д
ан
а 

оц
ен
ка

 
по
те
нц
иа
ла

 
и 

пр
ак
ти
ке

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

вз
аи
мо

до
по
лн
яе
мо

ст
и 
Ев
ро
со
ю
за

 и
 Р
ос
си
и,

 р
ас
см
от
ре
ны

 с
це
на
ри
и 
бу
ду
щ
ег
о 
Ев
ро
пы

, 
об
ра
зы

 Е
вр
оп
ы

 в
 Р
ос
си
и 
и 
Ро
сс
ии

 в
 Е

вр
оп
е.

 Т
ре
ти
й 
бл
ок

 п
ос
вя
щ
ён

 и
сс
ле
до
ва
ни
ю

 
ро
сс
ий
ск
их

 п
ро
бл
ем

: 
на
ци
он
ал
ьн
ой

 с
тр
ат
ег
ии

 Р
ос
си
и,

 с
ов
ет
ск
ом

у 
ци
ви
ли
за
ци
он
но
му

 
на
сл
ед
ию

. 
И
зу
че
ны

 и
 п
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 о
сн
ов
ны

е 
те
нд
ен
ци
и 
ро
сс
ий
ск
ой

 э
ко
но
ми

ки
, 

на
чи
на
я 
с 
по
дв
ед
ен
ия

 н
ек
от
ор
ы
х 
ит
ог
ов

 р
еф
ор
м 

90
-х

 г
г.

 д
о 
по
пы

тк
и 
пр
ог
но
за

 м
ес
та

 
Ро
сс
ии

 в
 м
ир
ов
ой

 э
ко
но
ми

ке
 к

 2
02

0 
го
ду

. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 п
ро
бл
ем
ы

 с
оц
иа
ль
но
й 
сф
ер
ы

 
Ро
сс
ии

, 
на
ци
он
ал
ьн
о-
эт
ни
че
ск
ие

 
пр
об
ле
мы

. 
О
со
бо
е 

вн
им

ан
ие

 
уд
ел
ен
о 

сл
ед
ую

щ
им

 
ас
пе
кт
ам

: 
ро
сс
ий
ск
ая

 м
од
ел
ь,

 в
ла
ст
ь,

 о
бщ

ес
тв
о 
и 
по

-л
ит
ич
ес
ки
й 
пр
оц
ес
с,

 р
еа
ль
но
ст
ь 
и 

пе
рс
пе
кт
ив
ы

 
гр
аж

да
нс
ко
го

 
об
щ
ес
тв
а,

 
ку
ль

-т
ур
а,

 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ка
я 

кр
ив
ая

 
Ро
сс
ии

, 
вн
еш

ни
е 
вы

зо
вы

 б
ез
оп
ас
но
ст
и 
Ро
сс
ии

 и
 д
ру
ги
е.

 Д
ан
ы

 с
це
на
ри
и 
ме
ст
а 
и 
ро
ли

 Р
ос
си
и 
в 

се
ре
ди
не

 X
X

I 
ве
ка

. 
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
ко
лл
ек
ти
вн
ая

 м
он
ог
ра
фи

я 
«Р
ос
си
я 
в 
мн

ог
оо
бр
аз
ии

 
ци
ви
ли
за
ци
й»

 (Р
ед

. к
ол

.: 
 Н

.П
. Ш

ме
лё
в,

 Т
.Т

. Т
им

оф
ее
в,

 В
.П

. Ф
ёд
ор
ов

. И
Е 
РА

Н
). 

И
сс
ле
до
ва
н 

ш
ир
ок
ий

 
кр
уг

 
пр
об
ле
м,

 
св
яз
ан
ны

х 
с 

эт
но
ко
нф

ес
си
он
ал
ьн
ы
ми

 
ко
нф

ли
кт
ам
и 
в 
Ев
ро
пе

 и
 н
а 
по
ст
со
ве
тс
ко
м 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

. 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 п
ри
чи
ны

 
во
зн
ик
но
ве
ни
я 
эт
их

 
ко
нф

ли
кт
ов

. 
С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 
пр
ин
ци
пы

 
их

 
ур
ег
ул
ир
ов
ан
ия

 
в 

ко
нк
ре
тн
ы
х 

ус
ло
ви
ях

 
ны

не
ш
не
й 

ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 
си
ту
ац
ии

 
и 

вн
ут
ри
по
ли
ти
че
ск
ог
о 

по
ло
ж
ен
ия

 
в 

го
су
да
рс
тв
ах

 
Ев
ро
пы

 
и 

С
Н
Г.

 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
ие

 
ос
но
вы

 
из
уч
ен
ия

 э
ти
х 
пр
об
ле
м.

 О
пр
ед
ел
ен
ы

 п
ри
ор
ит
ет
ы

 р
еш

ен
ия

 в
оп
ро
со
в,

 в
оз
ни
ка
ю
щ
их

 в
 х
од
е 

по
ис
ко
в 
вы

хо
да

 и
з к

он
фл

ик
тн
ы
х 
си
ту
ац
ий

.  
О
пу
бл
ик
ов
ан

 с
бо
рн
ик

 с
та
те
й 

«Э
тн
ок
он
фе
сс
ио
на
ль
ны

е 
ко
нф

ли
кт
ы

 в
 Е

вр
оп
е 
и 
на

 
по
ст
со
ве
тс
ко
м 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

» 
(П
од

 р
ед

.: 
А

.А
. К

ра
си
ко
ва

, С
.И

. В
ан
ш
те
йн
а.

  И
Е 
РА

Н
). 

И
Е 
РА

Н
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1 
2 

3 
П
ро
до
лж

ен
о 

из
уч
ен
ие

 
пр
оц
ес
со
в 

эк
он
ом

ич
ес
ко
го

, 
по
ли
ти
че
ск
ог
о,

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
ЕС

. 
В

 р
ам
ка
х 
ра
зр
аб
от
ки

 п
ро
бл
ем

 е
ди
но
го

 в
ну
тр
ен
не
го

 
ры

нк
а 

ЕС
 

ис
сл
ед
ов
ан
а 

ло
ги
ка

 
ин
те
гр
ац
ии

 
ры

нк
ов

 
то
ва
ро
в,

 
ус
лу
г 

и 
ли
ц,

 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 с
по
со
бы

 к
он
тр
ол
я 
и 
ун
ич
то
ж
ен
ия

 н
ет
ар
иф

ны
х 
ба
рь
ер
ов

, м
ех
ан
из
мы

 
ко
нв
ер
ге
нц
ии

 о
сн
ов

 п
ра
ва

 г
ос
уд
ар
ст
в-
чл
ен
ов

 Е
С

, 
ме
то
ды

 г
ар
мо

ни
за
ци
и 
те
хн
ич
ес
ки
х 

ст
ан
да
рт
ов

, 
ин
ст
ру
ме
нт
ы

 
да
ль
не
йш

ей
 
ин
те
гр
ац
ии

 
ры

нк
ов

 
в 

ра
мк
ах

 
ко
нк
ур
ен
тн
ой

 
по
ли
ти
ки

 Е
С

, и
зу
че
на

 р
аб
от
а 
ко
нт
ро
ль
ны

х 
и 
вс
по
мо

га
те
ль
ны

х 
ор
га
но
в 
ед
ин
ог
о 
ры

нк
а.

 
О
со
бо
е 

вн
им

ан
ие

 
уд
ел
ен
о 

се
кт
ор
ал
ьн
ы
м 

ди
ал
ог
ам

, 
С
ев
ер
но
му

 
из
ме
ре
ни
ю

, 
пр
иг
ра
ни
чн
ом

у 
со
тр
уд
ни
че
ст
ву

, 
ев
ро
ре
ги
он
ам

, 
су
бр
ег
ио
на
ль
ны

м 
ор
га
ни
за
ци
ям

, 
Че
рн
ом

ор
ск
ой

 
си
не
рг
ии

. 
И
сс
ле
до
ва
ни
е 

по
ка
за
ло

 
ра
зн
оо
бр
аз
ие

 
пр
ое
кт
но
й 

ба
зы

 
со
тр
уд
ни
че
ст
ва

 Р
Ф

 и
 Е
С

 и
 р
ас
ту
щ
ий

 п
ер
ег
ов
ор
ны

й 
по
те
нц
иа
л 
се
кт
ор
ал
ьн
ы
х 
ди
ал
ог
ов

.  
С
да
на

 
в 

пе
ча
ть

 
мо

но
гр
аф
ия

 
Н

.Б
. 
К
он
др
ат
ье
ва

 
«Е
вр
оп
ей
ск
ий

 
С
ою

з 
и 

Ро
сс
ия

: 
ин
ст
ру
ме
нт
ы

 и
 п
ра
кт
ик
а 
ин
те
гр
ац
ии

 р
ы
нк
ов

» 
(И
Е 
РА

Н
). 

В
се
ст
ор
он
не
е 
ис
сл
ед
ов
ан

 ф
ен
ом

ен
 г
иб
ко
й 
ин
те
гр
ац
ии

 в
 Е

вр
оп
ей
ск
ом

 С
ою

зе
. 
В

 
ра
мк
ах

 т
ео
ре
ти
че
ск
их

 р
аз
ра
бо
то
к 
пр
ед
ло
ж
ен
а 
но
ва
я 
кл
ас
си
фи

ка
ци
я 
ти
по
в 
и 
фо

рм
 г
иб
ко
й 

ин
те
гр
ац
ии

, 
су
щ
ес
тв
ую

щ
их

 в
 Е
С

. 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
а 
пр
ак
ти
ка

 п
ри
ме
не
ни
я 
ра
зл
ич
ны

х 
пр
оя
вл
ен
ий

 г
иб
ко
ст
и 
в 
сф
ер
ах

 д
ея
те
ль
но
ст
и 
ЕС

. С
де
ла
н 
вы

во
д 
о 
то
м,

 ч
то

 н
аи
бо
ль
ш
ая

 
не
од
но
ро
дн
ос
ть

 
на
бл
ю
да
ет
ся

 
в 

ра
мк
ах

 
пр
ос
тр
ан
ст
ва

 
св
об
од
ы

, 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 
и 

пр
ав
ос
уд
ия

, а
 н
аи
ме
не
е 
ди
фф

ер
ен
ци
ро
ва
на

 э
ко
но
ми

че
ск
ая

 о
бл
ас
ть

.  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 Л
.О

. Б
аб
ы
ни
на

 «
Ги
бк
ая

 и
нт
ег
ра
ци
я 
в 
ЕС

» 
(И
Е 
РА

Н
). 

П
ро
ве
де
но

 
ко
мп

ле
кс
но
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
и 

пе
рс
пе
кт
ив

 
ра
зв
ит
ия

 
им

ми
гр
ац
ио
нн
ой

 
по
ли
ти
ки

 
и 

по
ли
ти
ки

 
уб
еж

ищ
а 

Ев
ро
пе
йс
ко
го

 
со
ю
за

 
в 

ко
нт
ек
ст
е 

со
зд
ан
ия

 п
ро
ст
ра
нс
тв
а 
св
об
од
ы

, б
ез
оп
ас
но
ст
и 
и 
пр
ав
ос
уд
ия

. А
на
ли
зи
ру
ю
тс
я 
пр
ав
ов
ы
е 
и 

по
ли
ти
че
ск
ие

 р
ам
ки

 в
се
х 
на
пр
ав
ле
ни
й 
им

ми
гр
ац
ио
нн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
ЕС

. О
со
бо
е 
вн
им

ан
ие

 
уд
ел
ен
о 
пр
об
ле
ма
м 
со
тр
уд
ни
че
ст
ва

 Р
ос
си
и 
и 
Ев
ро
со
ю
за

 в
 п
ро
ти
во
де
йс
тв
ии

 н
ел
ег
ал
ьн
ой

 
ми

гр
ац
ии

. 
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 
О

.Ю
. 
П
от
ём
ки
на

 
«И

мм
иг
ра
ци
он
на
я 

по
ли
ти
ка

 
Ев
ро
пе
йс
ко
го

 с
ою

за
 в

 X
X

I в
ек
е»

 (И
Е 
РА

Н
). 

И
Е 
РА

Н
 

 И
сс
ле
до
ва
ны

 в
оз
мо

ж
но
ст
и 
но
во
й 
по
ли
ти
ко

-д
ип
ло
ма
ти
че
ск
ой

 и
ни
ци
ат
ив
ы

 «
А
ль
ян
с 

ци
ви
ли
за
ци
й»

, п
од
де
рж

ан
но
й 
О
О
Н

, в
 к
ач
ес
тв
е 
ин
ст
ру
ме
нт
а 
сб
ли
ж
ен
ия

 н
ар
од
ов

 и
 с
тр
ан

, 
пр
ин
ад
ле
ж
ащ

их
 к

 р
аз
ли
чн
ы
м 
ци
ви
ли
за
ци
ям

, и
 у
тв
ер
ж
де
ни
я 
в 
от
но
ш
ен
ия
х 
ме
ж
ду

 н
им

и 
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1 
2 

3 
пр
ин
ци
по
в 
эф
фе
кт
ив
но
го

 с
от
ру
дн
ич
ес
тв
а.

 Р
ас
см
от
ре
ны

 м
ех
ан
из
мы

 и
 в
оз
мо

ж
ны

е 
фо

рм
ы

 
ме
ж
ци
ви
ли
за
ци
он
но
го

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
в 

сф
ер
е 

по
ли
ти
ки

, 
ре
ли
ги
и,

 
ми

гр
ац
ий

, 
об
ра
зо
ва
ни
я.

 
И
Л
А

 Р
А
Н

 
 П
од
ве
де
ны

 
ит
ог
и 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
ме
ст
а 

А
фр

ик
и 

 
в 

си
ст
ем
е 

ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 

от
но
ш
ен
ий

 п
ер
во
го

 д
ес
ят
ил
ет
ия

 Х
Х

I 
ве
ка

. 
П
ок
аз
ан
а 
ме
ня
ю
щ
ая
ся

 п
ол
ит
ик
а 
в 
А
фр

ик
е 

«с
та
ры

х 
иг
ро
ко
в»

 -
 В

ел
ик
об
ри
та
ни
и,

 С
Ш
А

, 
Ф
ра
нц
ии

, 
Ге
рм

ан
ии

 н
а 
фо

не
 р
ас
ту
щ
ей

 
ак
ти
вн
ос
ти

 «
но
вы

х 
иг
ро
ко
в»

 -
 К
ит
ая

, И
нд
ии

, Б
ра
зи
ли
и 
и 
др
уг
их

. Р
ас
см
от
ре
на

 р
еа
кц
ия

 
аф
ри
ка
нс
ки
х 
го
су
да
рс
тв

 н
а 
де
ят
ел
ьн
ос
ть

 в
 р
ег
ио
не

 м
ир
ов
ы
х 
де
рж

ав
. П

ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
ко
нф

ли
кт
ны

е 
и 

кр
из
ис
ны

е 
си
ту
ац
ии

 
на

 к
он
ти
не
нт
е,

 
а 
та
кж

е 
вы

зо
вы

, 
с 
ко
то
ры

ми
 

ст
ол
кн
ул
ас
ь 
А
фр

ик
а 
в 
на
ча
ле

 Х
Х

I 
ве
ка

. 
О
со
бо
е 
вн
им

ан
ие

 у
де
ле
но

 э
ко
но
ми

че
ск
им

 и
 

со
ци
ал
ьн
о-
по
ли
ти
че
ск
им

 
ас
пе
кт
ам

 
аф
ри
ка
нс
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

, 
а 

та
кж

е 
пр
об
ле
ма
м 

ре
ги
он
ал
ьн
ой

 и
нт
ег
ра
ци
и 
и 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
аф
ри
ка
нс
ки
х 
ор
га
ни
за
ци
й 

. 
К
ол
ле
кт
ив
на
я 
мо

но
гр
аф
ия

  
«А

фр
ик
а 
и 
ми

р 
в 
Х
Х

I 
ве
ке

» 
(О
тв

. р
ед

.: 
Т.
Л

. Д
ей
ч,

 Е
.Н

. 
К
ор
ен
дя
со
в;

 С
бо
рн
ик

 с
та
те
й 

«М
ир
ов
ы
е 
де
рж

ав
ы

 в
 А

фр
ик
е 
и 
ин
те
ре
сы

 Р
ос
си
и»

 (
О
тв

. 
ре
д.

: А
.А

.Г
ро
мы

ко
); 
М
он
ог
ра
фи

я 
В

.А
.У
со
ва

 «
И
нд
ия

 и
 А
фр

ик
а 
на

 р
уб
еж

е 
ты
ся
че
ле
ти
й»

. 
И
А
фр

 Р
А
Н

 
 И
зу
че
ни
е 
ро
сс
ий
ск
о-
аф
ри
ка
нс
ки
х 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
от
но
ш
ен
ий

, т
ра
нс
фо

рм
ир
ую

щ
ей
ся

 
ро
ли

 Р
ос
си
и 
и 
ст
ра
н 
А
фр

ик
и 
в 
но
во
й 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
си
ст
ем
е 
ми

ра
 п
ок
аз
ал
о,

 ч
то

 о
ни

 
вы

ст
уп
аю

т 
уж

е 
не

 п
ро
ст
о 
ка
к 
по
ст
ав
щ
ик
и 
сы
рь
ев
ы
х 
ре
су
рс
ов

, а
 к
ак

 в
ед
ущ

ие
 и
гр
ок
и 
на

 
ск
уд
ею

щ
ем

 м
ир
ов
ом

 р
ы
нк
е 
сы
рь
я,

 н
а 
ко
то
ры

й 
вс
е 
бо
ль
ш
е 
ра
сп
ро
ст
ра
ня
ю
тс
я 
за
ко
ны

 
«э
ко
но
ми

ки
 
де
фи

ци
та

».
 
В

 
эт
ой

 
св
яз
и 

сд
ел
ан

 
вы

во
д 

о 
не
из
бе
ж
но
ст
и 

на
ра
ст
ан
ия

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ог
о 
да
вл
ен
ия

 н
а 
ни
х,

 ч
то

 с
 о
дн
ой

 с
то
ро
ны

 м
ож

ет
 п
ри
ве
ст
и 
к 
ус
ил
ен
ию

 
мн

ог
ос
то
ро
нн
ей

 г
ло
ба
ль
но
й 
ко
нф

ро
нт
ац
ии

, с
 д
ру
го
й 

– 
по
дт
ол
кн
ет

 Р
Ф

 и
 с
тр
ан
ы

 А
фр

ик
и 

к 
ко
нс
ол
ид
ац
ии

 п
оз
иц
ий

 в
 ц
ел
ях

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 с
об
ст
ве
нн
ы
х 
на
ци
он
ал
ьн
ы
х 
ин
те
ре
со
в.

  
М
он
ог
ра
фи

я 
 
Л

.Л
.Ф
ит
ун
и 

и 
И

.О
.А
бр
ам
ов
ой

 
«А

фр
ик
ан
ск
ая

 
ре
су
рс
на
я 

ба
за

 
и 

на
ци
он
ал
ьн
ы
е 
ин
те
ре
сы

 Р
ос
си
и 
в 
Х
Х

I 
ве
ке

» 
(н
а 
ан
г.я
з.)

; 
С
бо
рн
ик

 с
та
те
й 

«Р
ос
си
я 

– 
А
фр

ик
а:

 н
ов
ы
е 
ор
ие
нт
ир
ы

 в
за
им

оо
тн
ош

ен
ий

» 
(О
тв

. р
ед

.: 
Т.
Л

. Д
ей
ч,

 Е
.Н

. К
ор
ен
дя
со
в)

. 
И
А
фр

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
П
ро
сл
еж

ен
а 
ди
на
ми

ка
 р
аз
ви
ти
я 
со
бы

ти
й 
в 
ст
ра
на
х 
Бл
иж

не
го

 В
ос
то
ка

 и
 С
ев
ер
но
й 

А
фр

ик
и 

по
сл
е 
ок
он
ча
ни
я 
эр
ы

 
«х
ол
од
но
й 

во
йн
ы

».
 
Д
ан
а 
оц
ен
ка

 
но
вы

м 
пр
ин
ци
па
м 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 Р
Ф

 с
о 
ст
ра
на
ми

 р
ег
ио
на

 в
 с
вя
зи

 с
 о
тк
аз
ом

 о
т 
бл
ок
ов
ог
о 
мы

ш
ле
ни
я 
на

 
фо

не
 у
си
ле
ни
я 
пр
оц
ес
со
в 
гл
об
ал
из
ац
ии

. 
П
ре
дп
ри
ня
та

 п
оп
ы
тк
а 
вы

ра
бо
та
ть

 ц
ел
ос
тн
ы
й 

вз
гл
яд

 н
а 
пе
рс
пе
кт
ив
ы

 р
аз
ви
ти
я 
ро
сс
ий
ск
о-
ар
аб
ск
ог
о 
со
тр
уд
ни
че
ст
ва

, о
тв
еч
аю

щ
ег
о 
ду
ху

 
эп
ох
и 
и 
ее

 н
ов
ы
м 
вы

зо
ва
м.

  
К
ол
ле
кт
ив
на
я 
мо

но
гр
аф
ия

 «
Ро
сс
ия

 н
а 
Бл
иж

не
м 
В
ос
то
ке

 и
 в

 С
ев
ер
но
й 
А
фр

ик
е 
в 

эп
ох
у 
гл
об
ал
из
ац
ии

» 
(О
тв

.р
ед

.: 
А

.М
. В

ас
ил
ье
в,

 А
.А

. Т
ка
че
нк
о)

. 
И
А
фр

 Р
А
Н

 
 П
ол
уч
ил
о 
да
ль
не
йш

ее
 р
аз
ви
ти
е 
из
уч
ен
ие

 т
ео
ри
и 
и 
пр
ак
ти
ки

 м
еж

ци
ви
ли
за
ци
он
но
го

 
ди
ал
ог
а 
в 
ис
то
ри
че
ск
ом

 к
он
те
кс
те

, 
а 
та
кж

е 
ме
то
до
в 
пр
им

ен
ен
ия

 ц
ив
ил
из
ац
ио
нн
ог
о 

по
дх
од
а 
к 
ис
сл
ед
ов
ан
ию

 м
ир
ов
ой

 п
ол
ит
ик
и 
и 
со
вр
ем
ен
но
го

 м
ир
оп
ор
яд
ка

. 
В
ы
яв
ле
ны

 
ге
оп
ол
ит
ич
ес
ки
е,

 к
ом

му
ни
ка
ти
вн
ы
е 
и 
др
уг
ие

 т
ру
дн
ос
ти

 в
 н
ал
аж

ив
ан
ии

 м
еж

ду
на
ро
дн
ог
о 

ди
ал
ог
а 
в 
по
ли
це
нт
ри
чн
ом

 м
ир
е 
и 
сд
ел
ан
а 
по
пы

тк
а 
на
йт
и 
сп
ос
об
ы

 и
х 
ус
тр
ан
ен
ия

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
о 
ег
о 
св
ое
об
ра
зи
е,

 р
ол
ь 
пр
ое
кт
ов

 д
иа
ло
га

/а
ль
ян
са

 ц
ив
ил
из
ац
ий

 в
 п
ро
це
сс
ах

 
ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
ин
те
гр
ац
ии

 
и 

в 
фо

рм
ир
ов
ан
ии

 
эт
ич
ес
ко
й 

па
ра
ди
гм
ы

 
гл
об
ал
ьн
ы
х 

от
но
ш
ен
ий

 («
эт
ич
ес
ко
й 
гл
об
ал
из
ац
ии

»)
.  

С
бо
рн
ик

 
ст
ат
ей

 
«Д

иа
ло
г 

в 
по
ли
це
нт
ри
чн
ом

 
ми

ре
: 

фи
ло
со
фс
ко

-к
ул
ьт
ур
ны

е,
 

ис
то
ри
че
ск
ие

, 
по
ли
ти
че
ск
ие

 
и 

ко
мм

ун
ик
ат
ив
ны

е 
пр
об
ле
мы

» 
(О
тв

. 
ре
д.

 
И

.В
. 

С
ле
дз
ев
ск
ий

). 
И
А
фр

 Р
А
Н

 
 В

 р
ам
ка
х 
те
мы

 Ц
ЕИ

 Р
А
Н

 в
се
ст
ор
он
не
е 
ис
сл
ед
ую

т 
пи
сь
ме
нн
ы
е,

 и
зо
бр
аз
ит
ел
ьн
ы
е,

 
ар
хе
ол
ог
ич
ес
ки
е 
и 
ес
те
ст
ве
нн
он
ау
чн
ы
е 
да
нн
ы
е 
с 
це
ль
ю

 в
ы
яв
ле
ни
я 
гл
уб
ин
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 

об
ра
зо
ва
ни
я,

 
ст
ан
ов
ле
ни
я 

и 
ра
зв
ит
ия

 
др
ев
не
ег
ип
ет
ск
ог
о 

го
су
да
рс
тв
а 

и 
ег
о 

вз
аи
мо

от
но
ш
ен
ий

 
с 

со
пр
ед
ел
ьн
ы
ми

 
ст
ра
на
ми

. 
П
ос
ле
дн
ие

 
ре
зу
ль
та
ты

 
ра
ск
оп
ок

 
др
ев
не
ег
ип
ет
ск
ой

 
ст
ол
иц
ы

 
М
ем
фи

са
, 

в 
ча
ст
но
ст
и 

об
на
ру
ж
ен
ие

 
ря
да

 
за
кр
ы
ты
х 

ар
хе
ол
ог
ич
ес
ки
х 
ко
мп

ле
кс
ов

 Р
им

ск
ог
о 
вр
ем
ен
и,

 п
оз
во
ли
ли

 с
фо

рм
ул
ир
ов
ат
ь 
ги
по
те
зу

 о
 

су
щ
ес
тв
ов
ан
ии

 с
ил
ьн
ог
о 
ад
ми

ни
ст
ра
ти
вн
ог
о 
и 
во
ен
но
го

 п
ри
су
тс
тв
ия

 в
 д
ан
но
м 
ре
ги
он
е 
в 

об
оз
на
че
нн
ы
й 
ис
то
ри
че
ск
ий

 п
ер
ио
д 
в 
пр
от
ив
ов
ес

 р
ан
ее

 с
ущ

ес
тв
ов
ав
ш
ей

 к
он
це
пц
ии

 
пе
ре
но
са

 ц
ен
тр
а 
по
ли
ти
че
ск
ой

, 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
и 
со
ци
ал
ьн
ой

 а
кт
ив
но
ст
и 
ег
ип
ет
ск
ой
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1 
2 

3 
пр
ов
ин
ци
и 
в 
г.

 В
ав
ил
он

 н
а 
во
ст
оч
но
м 
бе
ре
гу

 Н
ил
а.

 
Ц
ЕИ

 Р
А
Н

 
 В

 р
ам
ка
х 
те
мы

 Ц
ЕИ

 Р
А
Н

 в
 2

01
0 
г.

 п
ро
до
лж

ал
 и
зу
че
ни
е 
пр
об
ле
м 
ди
на
ми

ки
 р
аз
ви
ти
я 

ег
ип
ет
ск
ой

 к
ул
ьт
ур
ы

 и
 п
ро
це
сс
ов

 е
е 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
в 
пе
ри
од

 п
ер
ех
од
а 
от

 д
ре
вн
ос
ти

 к
 

ср
ед
не
ве
ко
вь
ю

. 
С
оп
ос
та
вл
ен
ие

 с
ве
де
ни
й,

 с
ох
ра
ни
вш

их
ся

 в
 п
ис
ьм
ен
ны

х 
ис
то
чн
ик
ах

, 
с 

ар
хе
ол
ог
ич
ес
ки
ми

 
и 

ан
тр
оп
ол
ог
ич
ес
ки
ми

 
да
нн
ы
ми

, 
в 

ча
ст
но
ст
и,

 
по
лу
че
нн
ы
ми

 
в 

ре
зу
ль
та
те

 п
ол
ев
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 н
а 
па
мя
тн
ик
е 
Д
ей
р-
эл
ь-
Ба
на
т 

(Ф
аю

м,
 А
РЕ

), 
по
зв
ол
яе
т 

пр
ос
ле
ди
ть

 п
ро
це
сс

 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ия

 х
ри
ст
иа
нс
тв
а 
на

 т
ер
ри
то
ри
и 
Ф
аю

мс
ко
го

 о
аз
ис
а.

 В
 

хо
де

 п
ол
ев
ог
о 
се
зо
на

 2
01

0 
го
да

 (Д
ей
р 
эл
ь-
Ба
на
т)

 б
ы
л 
об
на
ру
ж
ен

 ц
ел
ы
й 
ря
д 
гр
еч
ес
ки
х 
и 

де
мо

ти
че
ск
их

 п
ап
ир
ус
ов

, 
да
нн
ы
е 
ко
то
ры

х 
вн
ос
ят

 с
ущ

ес
тв
ен
ны

й 
вк
ла
д 
в 
ра
зр
аб
от
ку

 
пр
об
ле
мы

 с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ус
тр
ой
ст
ва

 Е
ги
пт
а 
гр
ек
о-
ри
мс
ко
го

 в
ре
ме
ни

. 
Ц
ЕИ

 Р
А
Н

 
 В

 р
ам
ка
х 
те
мы

 Ц
ЕИ

 Р
А
Н

 з
ав
ер
ш
ил

 р
аб
от
у 
на
д 
ко
лл
ек
ти
вн
ой

 м
он
ог
ра
фи

ей
 «

Th
e 

R
oy

al
 C

ac
he

 T
T 

32
0:

 R
e-

ex
am

in
at

io
n»

. (
ed

s. 
E.

 G
ra

ef
e,

 G
. B

el
ov

a)
, к

от
ор
ая

 с
та
ла

 и
то
го
м 

мн
ог
ол
ет
не
й 
ра
бо
ты

 с
ов
ме
ст
но
й 
ро
сс
ий
ск
о-
ге
рм

ан
ск
ой

 э
кс
пе
ди
ци
и 
в 
ца
рс
ко
й 
гр
об
ни
це

 
ТТ

 3
20

 (Л
ук
со
р)

.  
В
аж

ны
м 
ас
пе
кт
ом

 д
ея
те
ль
но
ст
и 
Ц
ЕИ

 Р
А
Н

 п
о 
те
ме

 я
вл
яе
тс
я 
ад
ап
та
ци
я 
со
вр
ем
ен
ны

х 
ми

ро
вы

х 
ст
ан
да
рт
ов

 
в 

об
ла
ст
и 

об
ра
бо
тк
и 

и 
хр
ан
ен
ия

 
на
уч
но
й 

ин
фо

рм
ац
ии

, 
чт
о 

по
зв
ол
яе
т 
вы

йт
и 

на
 к

ач
ес
тв
ен
но

 н
ов
ы
й 

ур
ов
ен
ь 
ан
ал
из
а 
по
лу
ча
ем
ы
х 

да
нн
ы
х 

и,
 в

 
ко
не
чн
ом

 с
че
те

, 
пр
ив
од
ит

 к
 б

ол
ее

 э
фф

ек
ти
вн
ом

у 
вы

по
лн
ен
ию

 р
аб
от

 п
о 
ос
но
вн
ы
м 

на
пр
ав
ле
ни
ям

 
фу

нд
ам
ен
та
ль
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

. 
С

 
эт
ой

 
це
ль
ю

 
Ц
ЕИ

 
РА

Н
 
за
ве
рш

ил
 

пе
рв
ы
й 

эт
ап

 р
аб
от

 п
о 

со
зд
ан
ию

 и
 с
ов
ер
ш
ен
ст
во
ва
ни
ю

 к
ом

пл
ек
сн
ой

 б
аз
ы

 д
ан
ны

х,
 

пр
ед
на
зн
ач
ен
но
й 

дл
я 

сб
ор
а,

 
хр
ан
ен
ия

 
и 

об
ра
бо
тк
и 

ин
фо

рм
ац
ии

 
об
о 

вс
ех

 
ар
хе
ол
ог
ич
ес
ки
х 

па
мя
тн
ик
ах

, 
об
ъе
кт
ах

 
и 

на
хо
дк
ах

, 
на
йд
ен
ны

х 
в 

ме
ст
ах

 
ра
бо
ты

 
ар
хе
ол
ог
ич
ес
ки
х 
эк
сп
ед
иц
ий

  Ц
ЕИ

 Р
А
Н

 в
 А
РЕ

. 
Ц
ЕИ

 Р
А
Н

 
 П
ро
бл
ем
ы

 р
ел
иг
ио
зн
о-
по
ли
ти
че
ск
ог
о 
эк
ст
ре
ми

зм
а,

 т
ер
ро
ри
зм
а 
на

 р
уб
еж

е 
Х
Х

 –
 Х
Х

I 
вв

. 
пр
ио
бр
ел
и 

уг
ро
ж
аю

щ
ие

 
ма
сш

та
бы

. 
Н
ео
бх
од
им

о 
по
дч
ер
кн
ут
ь 

от
су
тс
тв
ие

 
фу

нд
ам
ен
та
ль
ны

х 
мо

но
гр
аф
ич
ес
ки
х 
и 
об
об
щ
аю

щ
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
не
по
ср
ед
ст
ве
нн
о 
по
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1 
2 

3 
те
ме

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

. 
В

 
ра
бо
та
х 

мн
ог
их

 
за
ру
бе
ж
ны

х 
и 

от
еч
ес
тв
ен
ны

х 
уч
ен
ы
х 

ра
сс
ма
тр
ив
аю

тс
я 

пр
об
ле
мы

, 
те
сн
о 

св
яз
ан
ны

е 
с 

ин
те
рп
ре
та
ци
ей

 
те
рр
ор
из
ма

 
и 

ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
ие

 о
тд
ел
ьн
ы
е 
ас
пе
кт
ы

 р
ас
см
ат
ри
ва
ем
ой

 т
ем
ы

.  
В

 
ра
бо
те

 
пр
ов
ед
ен
о 

ко
мп

ле
кс
но
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
пр
об
ле
м 

пр
от
ив
од
ей
ст
ви
я 

эк
ст
ре
ми

зм
у 

и 
те
рр
ор
из
му

 
в 

за
ру
бе
ж
ны

х 
ст
ра
на
х 

(С
Ш
А

, 
К
ан
ад
а,

 
Ге
рм

ан
ия

, 
В
ел
ик
об
ри
та
ни
я,

 Ф
ра
нц
ия

, И
сп
ан
ия

, И
та
ли
я,

 С
ер
би
я,

 И
зр
аи
ль

, Е
ги
пе
т,

 П
ак
ис
та
н,

 А
лж

ир
, 

ст
ра
ны

 С
Н
Г 

и 
др

.,)
. 
П
ро
ве
де
н 
ср
ав
ни
те
ль
ны

й 
ан
ал
из

 с
тр
ат
ег
ий

 а
нт
иэ
кс
тр
ем
ис
тс
ко
й,

 
ан
ти
те
рр
ор
ис
ти
че
ск
ой

 п
ол
ит
ик
и 
в 
со
вр
ем
ен
но
м 
ми

ре
. 
В

 н
ау
чн
ы
й 
об
ор
от

 в
ве
де
ны

 р
яд

 
ис
то
чн
ик
ов

 и
 л
ит
ер
ат
ур
ы

 н
а 
ин
ос
тр
ан
ны

х 
яз
ы
ка
х.

 П
о 
ит
ог
ам

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

 
ор
га
на
м 

го
су
да
рс
тв
ен
но
й 

вл
ас
ти

, 
об
щ
ес
тв
ен
ны

м 
об
ъе
ди
не
ни
ям

 
по

 
по
вы

ш
ен
ия

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ти

 п
ро
ти
во
де
йс
тв
ия

 э
кс
тр
ем
из
му

 и
 т
ер
ро
ри
зм
у 
в 
со
вр
ем
ен
ны

х 
ус
ло
ви
ях

. 
П
о 

пр
об
ле
ма
м 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
пр
ин
им

ал
 
уч
ас
ти
е 
в 

ра
бо
те

 
В
се
ро
сс
ий
ск
ой

 
на
уч
но
й 
ко
нф

ер
ен
ци
и.

 
РЦ

Э
И

 Д
Н
Ц

 Р
А
Н

 
78

. 
К
ом

пл
ек
сн
ы
е 
ис
сл
ед
о-

ва
ни
я 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
и 

по
ли
ти
че
ск
ог
о 

ра
з-

ви
ти
я 

за
ру
бе
ж
ны

х 
ст
ра
н 
и 
ре
ги
он
ов

 м
ир
а 

во
 в
за
им

ос
вя
зи

 с
 н

а-
ци
он
ал
ьн
ы
ми

  
ин
те
ре

-
са
ми

 
Ро
сс
ии

. 
О
пы

т 
ре
фо

рм
 в

 з
ар
уб
еж

ны
х 

ст
ра
на
х 

П
од
го
то
вл
ен

 п
ро
гн
оз

 р
аз
ви
ти
я 
Ро
сс
ии

, 
ве
ду
щ
их

 с
тр
ан

 и
 р
ег
ио
но
в 
ми

ра
  

(С
Ш
А

, 
Ев
ро
пы

, Я
по
ни
и.

 К
ит
ая

, И
нд
ии

, о
сн
ов
ны

х 
ст
ра
н 
с 
пе
ре
хо
дн
ой

 э
ко
но
ми

ко
й)

 и
 м
ир
ов
ой

 
эк
он
ом

ик
и 
в 
це
ло
м 
на

 2
01

1 
г.

 П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 э
ко
но
ми

че
ск
их

 в
за
им

оо
тн
ош

ен
ий

 Р
ос
си
и 

с 
вн
еш

ни
м 

ми
ро
м 

на
 
бл
иж

ай
ш
ую

 
и 

ср
ед
не
ср
оч
ну
ю

 
пе
рс
пе
кт
ив
у.

 
Д
ан

 
пр
ог
но
з  

ко
нъ
ю
нк
ту
ры

 в
аж

не
йш

их
 р
ы
нк
ов

 р
ос
си
йс
ко
го

 э
кс
по
рт
а,

  
си
ту
ац
ии

 н
а 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 

фи
на
нс
ов
ы
х 
ры

нк
ах

. 
 С

де
ла
н 
вы

во
д 
об

 у
си
ле
ни
и 
эк
ол
ог
ич
ес
ко
го

 п
ро
те
кц
ио
ни
зм
а 
в 

ми
ро
во
й 
то
рг
ов
ле

. П
од
го
то
вл
ен

 п
ро
гн
оз

 р
аз
ви
ти
я 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 
от
но
ш
ен
ий

 в
 2

01
1 
г.

  
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 о
сн
ов
ны

е 
ве
ро
ят
ны

е 
вы

зо
вы

 д
ля

 Р
ос
си
и 
и 
во
зм
ож

но
ст
и 
от
ве
та

 н
а 

ни
х.

  О
пу
бл
ик
ов
ан

 п
ро
гн
оз

 «
Ро
сс
ия

 и
 м

ир
: 

20
11

. 
Э
ко
но
ми

ка
 и

 в
не
ш
ня
я 
по
ли
ти
ка

».
  

(Н
ау
чн

. 
ру
к.

: 
 а
к.

 А
.А

. 
Д
ы
нк
ин

, 
чл

.-к
ор
р.

 Р
А
Н

 В
.Г

. 
Ба
ра
но
вс
ки
й.

 М
., 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

,  
20

10
,  

14
8 
с.

) 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

 
 В
ы
по
лн
ен

 
ан
ал
из

 
пр
об
ле
м,

 
оп
ре
де
ля
ю
щ
их

 
по
ло
ж
ен
ие

 
С
Ш
А

 
в 

ми
ре

 
ка
к 

в 
до
лг
ос
ро
чн
ом

 
пл
ан
е,

 
та
к 

и 
по
д 

вл
ия
ни
ем

 
гл
об
ал
ьн
ог
о 

фи
на
нс
ов
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
кр
из
ис
а.

  
С
пе
ци
ал
ьн
ом

у 
ра
сс
мо

тр
ен
ию

 
по
дв
ер
гл
ас
ь 

об
ла
ст
ь 

со
ци
ал
ьн
о-
от
ве
тс
тв
ен
но
го
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1 
2 

3 
по
ве
де
ни
я 

и 
эт
ик
и 

би
зн
ес
а,

 
ме
ха
ни
зм
ов

 
и 

ха
ра
кт
ер
а 

вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
ко
мп

ан
ий

 
с 

ра
зл
ич
ны

ми
 
ка
те
го
ри
ям
и 

ст
ей
кх
ол
де
ро
в,

 
в 

пе
рв
ую

 
оч
ер
ед
ь 

с 
ин
ве
ст
ор
ам
и 

и 
не
ко
мм

ер
че
ск
им

и 
ор
га
ни
за
ци
ям
и.

 З
на
чи
те
ль
но
е 
ме
ст
о 
уд
ел
ен
о 
ма
ло
из
уч
ен
ны

м 
во
пр
ос
ам

  
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

но
вы

х 
со
ци
ал
ьн
ы
х 

те
хн
ол
ог
ий

 
в 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
не
ко
мм

ер
че
ск
их

 
ор
га
ни
за
ци
й,

 б
ан
ко
в 
и 
пр
ои
зв
од
ст
ве
нн
ы
х 
ко
мп

ан
ий

.  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 

мо
но
гр
аф
ия

 
к.
э.
н.

 
А

.А
.Ш

ли
хт
ер
а 

«Н
ап
ра
вл
ен
ия

 
и 

ме
ха
ни
зм
ы

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 с
оц
иа
ль
но

-о
тв
ет
ст
ве
нн
ог
о 
би
зн
ес
а 
с 
не
ко
мм

ер
че
ск
им

 с
ек
то
ро
м 
С
Ш
А

».
 

(М
., 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

, 2
01
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04
 с
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П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
а 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
я 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 с
ов
ре
ме
нн
ы
х 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
ны

х 
су
бъ
ек
то
в 
С
Ш
А

: 
го
су
да
рс
тв
а,

 б
ан
ко
в,

 н
ов
ы
х 
фи

на
нс
ов
ы
х 
ин
ст
ит
ут
ов

, 
ко
рп
ор
ат
ив
но
го

 
се
кт
ор
а.

 О
со
бо
е 
вн
им

ан
ие

 у
де
ле
но

 «
от
ве
ту

» 
 С

Ш
А

 н
а 
гл
об
ал
ьн
ы
е 
вы

зо
вы

 X
X

I 
ве
ка

; 
ис
сл
ед
ов
ан
ы

 
ро
ль

 
и 

ме
ст
о 

С
Ш
А

 
в 

ми
ро
во
й 

фи
на
нс
ов
ой

 
си
ст
ем
е,

 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
я 

на
ци
он
ал
ьн
ог
о 

по
дх
од
а 

к 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ой

 
и 

эк
ол
ог
ич
ес
ко
й 

бе
зо
па
сн
ос
ти

, 
вл
ия
ни
е 

пр
оц
ес
со
в 
ми

гр
ац
ии

 н
а 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
е 
ра
зв
ит
ие

 с
тр
ан
ы

.  
  

О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
ко
лл
ек
ти
вн
ая

 м
он
ог
ра
фи

я 
«С

Ш
А

 в
 п
ои
ск
ах

 о
тв
ет
ов

 н
а 
вы

зо
вы

 X
X

I 
ве
ка

 (
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
й 
ас
пе
кт

)»
. 

(О
тв

. 
ре
д.

 –
 к

.и
.н

. 
  
Э

.В
. 
К
ир
ич
ен
ко

. 
 М

., 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

, 2
01

0,
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0 
с.

) /
по

 за
ко
нч
ен
но
й 
ра
не
е 
те
ме

/. 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

 
 В
ы
яв
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
те
нд
ен
ци
и 
ра
зв
ит
ия

 с
ов
ре
ме
нн
ог
о 
фи

на
нс
ов
ог
о 
кр
из
ис
а 
и 

ра
зл
ич
ны

е 
пу
ти

  
вы

хо
да

 и
з 
не
го

 о
тд
ел
ьн
ы
х 
ст
ра
н 

Ти
хо
ок
еа
нс
ко
й 

А
зи
и 

  
(Т
А

) 
и 

ре
ги
он
ал
ьн
ой

 э
ко
но
ми

ки
 в

 ц
ел
ом

. 
 И

сс
ле
до
ва
на

 э
во
лю

ци
я 
по
ли
ти
че
ск
их

 с
ис
те
м 

в 
го
су
да
рс
тв
ах

  
ре
ги
он
а 

 п
од

 в
оз
де
йс
тв
ие
м 

ил
и 
в 
со
че
та
ни
и 
с 
фо

рм
ир
ов
ан
ие
м 

но
вы

х 
по
ли
ти
че
ск
их

 в
зг
ля
до
в 
и 
це
нн
ос
те
й.

 С
де
ла
н 
вы

во
д 
о 
то
м,

 ч
то

 м
ир
ов
ой

 ф
ин
ан
со
вы

й 
кр
из
ис

 и
зм
ен
ил

 к
ом

би
на
ци
ю

 ф
ак
то
ро
в,

 в
ли
яю

щ
их

 н
а 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 п
ол
ит
ик
и 
Ро
сс
ии

 в
 

ТА
.  
О
со
бо
е 
вн
им

ан
ие

 в
 с
вя
зи

 с
 э
ти
м 
уд
ел
ен
о 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ке

 с
ре
ды

, в
 к
от
ор
ой

 Р
ос
си
и 

пр
ид
ет
ся

 в
за
им

од
ей
ст
во
ва
ть

 с
 э
ти
м 
на
иб
ол
ее

 д
ин
ам
ич
ны

м 
ре
ги
он
ом

 м
ир
а.

   
О
пу
бл
ик
ов
ан

 с
бо
рн
ик

 н
ау
чн
ы
х 
тр
уд
ов

 «
Ти

хо
ок
еа
нс
ка
я 
А
зи
я:

 э
ко
но
ми

че
ск
ие

 и
 

по
ли
ти
че
ск
ие

 п
ос
ле
дс
тв
ия

 г
ло
ба
ль
но
го

 ф
ин
ан
со
во
го

 к
ри
зи
са

».
 (О

тв
. р
ед

.: 
чл

.-к
ор
р.

 Р
А
Н

 
В

.В
.М

их
ее
в,

 В
.Б

. А
ми

ро
в,

 д
.и

.н
. Е

.А
. К

ан
ае
в.

 М
., 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

, 2
01

0,
 1

70
 с
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И
М
Э
М
О
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А
Н
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1 
2 

3 
П
ро
ве
де
но

 д
ва

 м
еж

ин
ст
ит
ут
ск
их

 с
ем
ин
ар
а,

  
на

 к
от
ор
ы
х 
об
су
ж
де
ны

 п
ри
чи
ны

, 
ме
ха
ни
зм
ы

 
 
и 

ос
об
ен
но
ст
и 

ци
кл
ич
ес
ки
х 

по
дъ
ем
ов

 
и 

сп
ад
ов

 
в 

эк
он
ом

ич
ес
ко
м 

и 
по
ли
ти
че
ск
ом

 
ра
зв
ит
ии

 
ст
ра
н 

Ю
га

 
и 

В
ос
то
ка

 
(в
кл
ю
ча
я 

Ро
сс
ию

). 
В
ы
яв
ле
на

 
не
об
хо
ди
мо

ст
ь 
ан
ал
из
а 
пр
оц
ес
со
в 

ра
зв
ит
ия

 
и 

мо
де
рн
из
ац
ии

 
в 

ко
нт
ек
ст
е 
ра
ст
ущ

ей
 

вз
аи
мо

за
ви
си
мо

ст
и 
ра
зв
ит
ы
х 
и 
ра
зв
ив
аю

щ
их
ся

 с
тр
ан

, к
от
ор
ая

 д
ол
ж
на

 у
чи
ты
ва
ть
ся

 п
ри

 
пр
ов
ед
ен
ии

 п
ро
гн
ос
ти
че
ск
их

 и
сс
ле
до
ва
ни
й,

 р
ас
см
от
ре
ни
и 
вн
еш

ни
х 

(м
еж

ду
на
ро
дн
ы
х)

 
фа
кт
ор
ов

, а
 т
ак
ж
е 
пр
и 
из
уч
ен
ии

 ф
ак
то
ро
в 
вн
ут
ре
нн
ег
о 
ра
зв
ит
ия

, ч
то

, в
 ч
ас
тн
ос
ти

, б
ы
ло

 
по
ка
за
но

 н
а 
пр
им

ер
е 
по
ли
ти
че
ск
ой

 м
од
ер
ни
за
ци
и 
К
ит
ая

. 
М
ат
ер
иа
лы

 д
ис
ку
сс
ий

 б
уд
ут

 
оп
уб
ли
ко
ва
ны

 
в 

ж
ур
на
ле

 
«М

ир
ов
ая

 
эк
он
ом

ик
а 
и 

ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
е 
от
но
ш
ен
ия

».
 

 
В

 
по
дг
от
ов
ле
нн
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 в
  

  
 2

01
0 
г.

 с
бо
рн
ик
е 
на
уч
ны

х 
тр
уд
ов

 р
ас
см
от
ре
ны

 п
ро
бл
ем
ы

 р
аз
ви
ти
я 

(м
од
ер
ни
за
ци
и)

 р
яд
а 
ра
зв
ив
аю

щ
их
ся
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тр
ан

 и
 Р
ос
си
и,

 п
о 
ит
ог
ам

 д
ис
ку
сс
ии

, п
ро
ве
де
нн
ой

 
в 

20
06

-2
00

9 
гг

. 
О
пу
бл
ик
ов
ан

 
сб
ор
ни
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на
уч
ны

х 
тр
уд
ов

 
«С

ов
ре
ме
нн
ы
е 

пр
об
ле
мы

 
ра
зв
ит
ия

».
 М

ат
ер
иа
лы

 т
ео
ре
ти
че
ск
ог
о 
се
ми

на
ра

  
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

 (
О
тв

. р
ед
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 д
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В

.Г
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ор
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. М
., 
И
М
Э
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О
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А
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В
ы
по
лн
ен

 
ан
ал
из

 
пр
об
ле
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св
яз
ан
ны

х 
с 

оп
ре
де
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ни
ем

 
ме
ст
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по
ст
со
ве
тс
ки
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го
су
да
рс
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 Ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 А
зи
и 
в 
со
вр
ем
ен
но
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ми

ро
во
й 
по
ли
ти
ке
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 ц
ен
тр
е 
вн
им

ан
ия

 -
 

ос
об
ен
но
ст
и 

 
по
ли
ти
че
ск
ой

 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

Ц
ен
тр
ал
ьн
оа
зи
ат
ск
ог
о 

ре
ги
он
а 

(Ц
А
Р)

; 
«м

но
го
ве
кт
ор
ны

е»
 м
еж

ду
на
ро
дн
ы
е 
от
но
ш
ен
ия
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ос
уд
ар
ст
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Ц
А
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 е
вр
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ей
ск
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зм
ер
ен
ие
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вн
еш

не
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по
ли
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(Р
ос
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Ев
ро
пе
йс
ки
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со
ю
з)
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вз
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де
йс
тв
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го
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да
рс
тв
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А
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и 
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С
ре
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В
ос
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ес
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 Ц
ен
тр
ал
ьн
ой

 А
зи
и 
в 
ст
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ги
и 
С
Ш
А

 и
 

це
нт
ра
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но

-а
зи
ат
ск
ий

 
ко
мп

он
ен
т 

оп
ер
ац
ии

 
мн

ог
он
ац
ио
на
ль
ны

х 
си
л 

в 
А
фг
ан
ис
та
не

/П
ак
ис
та
не
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оц
ен
ка

 
ро
ли

 
це
нт
ра
ль
но
аз
иа
тс
ки
х 

го
су
да
рс
тв

 
в 

ми
ро
во
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по
ли
ти
ке

 н
а 
пе
рс
пе
кт
ив
у.

  
О
пу
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ик
ов
ан
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ве
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ис
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ед
ов
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во
зм
ож

ны
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вы
зо
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ил
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ос
ти
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ст
ор
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ы

 а
нт
ис
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те
мн

ы
х 
си
л.

 С
де
ла
н 
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во
д,

 ч
то
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ти
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ы
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и 
в 
ст
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на
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За
па
да

, 
ни
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Ро
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ии
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е 
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до
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ид
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но

-п
ол
ит
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вл
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 с
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 с
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ье
зн
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зо
й.

 В
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ст
е 
с 
те
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им
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, р
ос
т 
чи
сл
ен
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ст
и 
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ок
ул
ьт
ур
ны

х 
гр
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 т
ер
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, 
по
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ж
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ю
щ
ие
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ен
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ал
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ий
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се
па
ра
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 с
ре
дн
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 и
 д
ол
го
ср
оч
но
м 
пл
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е 
мо

гу
т 
ст
ат
ь 
ис
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чн
ик
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 с
ер
ье
зн
ы
х 
пр
об
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м,

 
со
зд
ат
ь 
ст
им

ул
 к

 о
гр
ан
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ен
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 д
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ра
ти
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«с
ве
рх
у»

. О
тд
ел
ьн
ом

у 
из
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ен
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 п
од
ве
рг
ли
сь

 
во
зм
ож

но
ст
и 
и 
ри
ск
и 
на
ру
ш
ен
ия

 с
та
би
ль
но
ст
и 
в 
ус
ло
ви
ях

 м
од
ер
ни
за
ци
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ны

х 
пр
оц
ес
со
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О
пу
бл
ик
ов
ан

 с
бо
рн
ик

 н
ау
чн
ы
х 
тр
уд
ов
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ру
бе
ж
ны

й 
оп
ы
т 
об
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че
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со
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ск
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И
М
Э
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И
М
Э
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Н

 
 П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
пр
оц
ес
сы

, 
пр
ои
сх
од
ящ

ие
 

в 
Ре
сп
уб
ли
ка
нс
ко
й 

и 
Д
ем
ок
ра
ти
че
ск
ой

 п
ар
ти
ях

 н
ак
ан
ун
е 
и 
по
сл
е 
пр
ом

еж
ут
оч
ны

х 
вы

бо
ро
в 

20
10

 г
. в
ы
яв
ле
ны

 
пр
ич
ин
ы

, 
пр
ив
ед
ш
ие

 
к 

по
ра
ж
ен
ию

 
де
мо

кр
ат
ов

 
на

 
вы

бо
ра
х 

в 
К
он
гр
ес
с,

 
и 

сд
ви
гу

 
по
ли
ти
че
ск
ог
о 
сп
ек
тр
а 
ст
ра
ны

 в
пр
ав
о.

 И
зу
че
ны

 с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
ие

 п
ро
це
сс
ы

, 
ра
зв
ив
ав
ш
ие
ся

 
в 

20
09

-9
01

0 
г.

, 
ан
ти
кр
из
ис
но
е 

ре
гу
ли
ро
ва
ни
е,

 
пр
ов
од
ив
ш
ее
ся

 
ад
ми

ни
ст
ра
ци
ей

 Б
.О
ба
мы

 и
 е
го

 в
оз
де
йс
тв
ие

 н
а 
эк
он
ом

ик
у 
и 
по
ли
ти
че
ск
ий

 ф
он

 С
Ш
А

. 
П
ро
до
лж

ен
а 
ра
бо
та

 н
ад

 у
то
чн
ен
ие
м 
ст
ру
кт
ур
ы

 м
он
ог
ра
фи

и,
 п
ро
ве
де
на

 р
аз
би
вк
а 
по

 
гл
ав
ам

 и
 п
ар
аг
ра
фа
м.

 У
то
чн
ен
а 
об
щ
ая

 к
он
це
пц
ия

 б
уд
ущ

ей
 к
ни
ги

. 
И
С
К

 Р
А
Н

 
 П
ре
дс
та
вл
ен
ы

 
ос
но
вн
ы
е 

ха
ра
к-
те
ри
ст
ик
и 

но
во
й 

си
ст
ем
ы

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 

от
но
ш
ен
ий

; п
ро
ве
де
н 
вс
ес
то
ро
нн
ий

 а
на
ли
з 
па
рт
не
рс
ко
й 
мо

де
ли

 р
ос
си
йс
ко

-а
ме
ри
ка
нс
ки
х 

от
но
ш
ен
ий

; 
да
на

 о
це
нк
а 
эв
ол
ю
ци
и 

ме
ха
ни
зм
ов

 р
ос
си
йс
ко

-а
ме
ри
ка
нс
ки
х 

от
но
ш
ен
ий

 
по
сл
е 

ок
он
ча
ни
я 

«х
ол
од
но
й 

во
йн
ы

»;
 
оп
ре
де
ле
ны

 
ос
но
вн
ы
е 

на
пр
ав
ле
ни
я 

эв
ол
ю
ци
и 

ам
ер
ик
ан
ск
ой

 в
ое
нн
ой

 п
ол
ит
ик
и 

по
сл
е 
ок
он
ча
ни
я 

«х
ол
од
но
й 

во
йн
ы

»;
 д

ан
а 
оц
ен
ка

 
во
ен
но
й 

по
ли
ти
ке

 
С
ое
ди
не
нн
ы
х 

Ш
та
то
в 

в 
Ев
ра
зи
и;

 
вы

яв
ле
ны

 
кл
ю
че
вы

е 
ас
пе
кт
ов

 
ре
ак
ци
и 
М
ос
кв
ы

 н
а 
во
ен
но

-п
ол
ит
ич
ес
ко
е 
пр
он
ик
но
ве

-н
ие

 С
Ш
А

 в
 р
ос
си
йс
ко
е 

«б
ли
ж
не
е 

за
ру
бе
ж
ье

».
  

И
С
К

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
на

 
ам
ер
ик
ан
ск
ая

 
мо

де
ль

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
го
су
да
рс
тв
а 

и 
би
зн
ес
а 

(о
сн
ов
ны

х 
ко
рп
ор
ац
ий

 и
 ф
ир
м 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ог
о 
се
кт
ор
а 
С
Ш
А

), 
си
ст
ем
ат
из
ир
ов
ан

 о
пы

т 
фе
де
ра
ль
но
го

 п
ра
ви
те
ль
ст
ва

 С
Ш
А

 п
о 
ра
зв
ит
ию

 и
нф

ор
ма
ци
он
но
го
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ек
то
ра

 а
ме
ри
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ко
й 

эк
он
ом

ик
и.
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ве
де
но
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ие
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ие
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ио
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ал
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ов

 п
о 
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3 
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сф
ер
е 

ин
фо

рм
ац
ио
нн
о-

 
ко
мм

ун
ик
ац
ио
нн
ы
х 

те
хн
ол
ог
ий

; 
си
ст
ем
ат
из
ир
ов
ан

 
оп
ы
т 

фе
де
ра
ль
но
го

 п
ра
ви
те
ль
ст
ва

 С
Ш
А

 п
о 
ра
зв
ит
ию

 и
нф

ор
ма
ци
он
но
го

 с
ек
то
ра

 а
ме
ри
ка
нс
ко
й 

эк
он
ом

ик
и,

 п
ре
дс
та
ле
н 
ан
ал
из

 д
ея
те
ль
но
ст
и 
ТН

К
 в

 э
то
й 
сф
ер
е 

(т
ак
их

 к
ак

 «
М
ай
кр
ос
оф

т»
, 

«Э
йп
л»

, «
А
йБ
иЭ

м»
 и

 д
р.

). 
И
С
К

 Р
А
Н

 
 И
зу
че
ны

 
ос
но
вн
ы
е 

те
нд
ен
ци
и 

ра
зв
ит
ия

 
эк
он
ом

ик
и 

К
ан
ад
ы

 
и 

со
ци
ал
ьн
о-

эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
по
ли
ти
ки

 г
ос
уд
ар
ст
ва

 в
 п
ос
тк
ри
зи
сн
ы
й 
пе
ри
од

. 
В
ы
яв
ле
но

, 
чт
о 
те
мп

ы
 

хо
зя
йс
тв
ен
но
го

 р
ос
та

 в
 К
ан
ад
е 
бы

ли
 в

 2
01

0 
г.

 в
ы
ш
е,

 а
 с
ос
то
ян
ие

 б
ан
ко
вс
ко

-ф
ин
ан
со
во
й 

сф
ер
ы

 и
 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ы
х 
фи

на
нс
ов

 з
де
сь

 л
уч
ш
е,

 ч
ем

 в
 д
ру
ги
х 
ве
ду
щ
их

 р
ы
но
чн
ы
х 

ст
ра
на
х.

 В
ы
яв
ле
на

 п
ол
ож

ит
ел
ьн
ая

 д
ин
ам
ик
а 
ка
к 
ка
на
дс
ки
х 
пр
ям
ы
х 
ин
ве
ст
иц
ий

 в
 Р
ос
си
и,

 
та
к 
и 

ро
сс
ий
ск
их

 п
ря
мы

х 
ин
ве
ст
иц
ий

 в
 К

ан
ад
е.

 П
од
че
рк
ну
то

, 
чт
о 
пр
ио
ри
те
тн
ы
ми

 
сф
ер
ам
и 

дл
я 

вз
аи
мн

ы
х 

ин
ве
ст
иц
ий

 
яв
ля
ю
тс
я 

го
рн
од
об
ы
ва
ю
щ
ая

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ть

, 
ме
та
лл
ур
ги
я,

 
тр
ан
сп
ор
тн
ое

 
ма
ш
ин
ос
тр
ое
ни
е.

 
В
ес
ьм
а 

пе
рс
пе
кт
ив
ны

м 
ст
ан
ов
ит
ся

 
со
тр
уд
ни
че
ст
во

 р
ос
си
йс
ки
х 
ко
мп

ан
ий

, 
в 
то
м 

чи
сл
е,

 г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ы
х,

 и
 к
ан
ад
ск
ог
о 

ка
пи
та
ла

 п
ри

 р
еа
ли
за
ци
и 
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ы
х 
пр
ое
кт
ов

 в
 т
ре
ть
их

 с
тр
ан
ах

, 
пр
еж

де
 в
се
го

 в
 

сф
ер
е 
ра
зр
аб
от
ки

 п
ол
ез
ны

х 
ис
ко
па
ем
ы
х.

 
И
С
К

 Р
А
Н

 
 О
бъ
ек
то
м 
ан
ал
из
а 
бы

ли
 т
ак
ие

 а
кт
уа
ль
ны

е 
те
мы

, к
ак

 в
не
ш
ня
я 
по
ли
ти
ка

 К
ан
ад
ы

 и
 

ро
ль

 э
то
й 
ст
ра
ны

 н
а 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 а
ре
не

; п
ро
ве
де
ни
е 
са
мм

ит
ов

 «
Бо
ль
ш
ой

 д
ва
дц
ат
ки

» 
и 

«Б
ол
ьш

ой
 в
ос
ьм
ер
ки

» 
в 
То
ро
нт
о 
и 
Х
ан
тс
ви
ле

 в
 и
ю
не

 2
01

0 
г.

, 
 э
во
лю

ци
я 
во
ен
ны

х 
до
кт
ри
н 

и 
по
ли
ти
ка

 К
ан
ад
ы

 в
 Н

А
ТО

; 
ка
на
до

-а
ме
ри
ка
нс
ки
е 
и 

ро
сс
ий
ск
о-
ка
на
дс
ки
е 

от
но
ш
ен
ия

; 
вн
ут
ри
по
ли
ти
че
ск
ая

 о
бс
та
но
вк
а 
в 
эт
ой

 с
тр
ан
е 
в 
ус
ло
ви
ях

 п
ра
ви
те
ль
ст
ва

 
ме
нь
ш
ин
ст
ва

; г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ая

 п
ол
ит
ик
а 
в 
сф
ер
е 
ку
ль
ту
ры

.  
И
С
К

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
на

 
по
ли
ти
ка

 
до
лж

но
ст
ны

х 
на
зн
ач
ен
ий

 
на

 
ру
ко
во
дя
щ
ие

 
по
ст
ы

 
в 

го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
ор
га
на
х,

 о
тв
еч
аю

щ
их

 з
а 
об
ес
пе
че
ни
е 
на
ци
он
ал
ьн
ой

 и
 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 С
Ш
А

, н
а 
пе
рв
ом

 э
та
пе

 п
ра
вл
ен
ия

 Б
.О
ба
мы

. П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 п
ри
чи
ны

 и
 

во
зм
ож

ны
е 

по
сл
ед
ст
ви
я 

ко
нк
ре
тн
ы
х 

на
зн
ач
ен
ий

, 
а 

та
кж

е 
ос
но
вн
ы
е 

пр
об
ле
мы

, 
с 

ко
то
ры

ми
 
ст
ал
ки
ва
ет
ся

 
ам
ер
ик
ан
ск
ое

 
го
су
да
рс
тв
о 

пр
и 

об
ес
пе
че
ни
и 

на
ци
он
ал
ьн
ой
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1 
2 

3 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 в
 н
ов
ой

 м
еж

ду
на
ро
дн
ой

 и
 в
ну
тр
и-
по
ли
ти
че
ск
ой

 о
бс
та
но
вк
е.

 
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 «
О
б 
ос
но
вн
ы
х 
пр
ио
ри
те
та
х 
и 
на
зн
ач
ен
ия
х 
в 
си
ст
ем
е 

об
ес
пе
че
ни
я 
на
ци
он
ал
ьн
ой

 и
 э
ко
но
ми

че
ск
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и 
С
Ш
А

» 
(П
од

  
ре
д.

: д
.п
ол
ит

.н
. 

Н
.М

. Т
ра
вк
ин
ой

). 
И
С
К

 Р
А
Н

 
 П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
а 
эв
ол
ю
ци
я 
вз
гл
яд
ов

 а
ме
ри
ка
нс
ки
х 
по
ли
то
ло
го
в 
и 
фи

ло
со
фо

в 
на

 
де
мо

кр
ат
ию

 н
а 
пр
от
яж

ен
ии

 Х
Х

 в
ек
а,

 р
ас
см
от
ре
ны

 и
де
и 

и 
ко
нц
еп
ци
и 

кр
уп
не
йш

их
 

де
мо

кр
ат
ол
ог
ов

 
- 
Г.
А
лм

он
да

, 
С

.В
ер
бы

, 
Р.
Д
ал
я.

 
Э

.Д
ау
нс
а,

 
Г.
Л
ас
су
эл
ла

, 
С

.Л
ип
се
та

, 
Ч.
М
ер
ри
ам
а,

 Й
.Ш

ум
пе
те
ра

 П
ро
бл
ем
а 
ис
сл
ед
ов
ан
а 
ка
к 
в 
ис
то
ри
че
ск
ой

 р
ет
ро
сп
ек
ти
ве

, т
ак

 
и 

с 
уч
ет
ом

 р
еа
ли
й 

но
во
го

 в
ек
а 

– 
об
щ
ей

 д
ем
ок
ра
ти
за
ци
и 

по
ли
ти
че
ск
ог
о 

пр
оц
ес
са

, 
по
вс
ем
ес
тн
ог
о 
ра
сп
ро
ст
ра
не
ни
я 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ы
х 
те
хн
ол
ог
ий

, с
та
но
вл
ен
ия

 г
ло
ба
ль
но
го

 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ог
о 

пр
ос
тр
ан
ст
ва

, 
на
кл
ад
ы
ва
ю
щ
их

 
св
ой

 
от
пе
ча
то
к 

на
 
по
ли
ти
че
ск
ие

 
от
но
ш
ен
ия

 в
 б
ол
ьш

ин
ст
ве

 с
тр
ан

 м
ир
а 

 
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 

мо
но
гр
аф
ия

 
д.
и.
н.

 
Э

.Я
. 

Ба
та
ло
ва

 
«П

ро
бл
ем
а 

де
мо

кр
ат
ии

 
в 

ам
ер
ик
ан
ск
ой

 п
ол
ит
ич
ес
ко
й 
мы

сл
и 
Х
Х

 в
ек
а»

 (М
., 
П
ро
гр
ес
с-
тр
ад
иц
ия

, 2
01

0.
 2

3,
5 
п.
л.

). 
И
С
К

 Р
А
Н

 
 П
ре
дс
та
вл
ен

 а
на
ли
з 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 г
ос
уд
ар
ст
ва

 и
 ч

ас
тн
ог
о 

се
кт
ор
а 
в 
сф
ер
ах

 
Н
И
О
К
Р,

 о
бр
аз
ов
ан
ия

, с
оц
иа
ль
но
го

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 С
Ш
А

 в
 у
сл
ов
ия
х 
кр
из
ис
а 
ко
нц
а 
пе
рв
ог
о 

де
ся
ти
ле
ти
я 

X
X

I в
ек
а 
и 
ег
о 
по
сл
ед
ст
ви
й.

 В
ы
яв
ле
ны

 о
со
бе
нн
ос
ти

 р
ес
ур
сн
ог
о 
об
ес
пе
че
ни
я 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 и
 р
аз
ра
бо
то
к 
в 
С
Ш
А

, 
в 
ср
ав
не
ни
и 
с 
др
уг
им

и 
ст
ра
на
ми

 О
Э
С
Р,

 Р
ос
си
ей

. 
Ра
ск
ры

ты
 о
сн
ов
ны

е 
по
дх
од
ы

 а
дм

ин
ис
тр
ац
ии

 Б
. О

ба
мы

 к
 р
еш

ен
ию

 п
ро
бл
ем

 д
ос
ту
пн
ос
ти

 
ме
ди
ци
нс
ки
х 
ус
лу
г.

  
Ре
зу
ль
та
ты

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
на
ш
ли

 
от
ра
ж
ен
ие

 
в 

се
ри
и 

пу
бл
ик
ац
ий

 
(г
ла
вы

 
в 

мо
но
гр
аф
ия
х 

«С
оц
иа
ль
на
я 
по
ли
ти
ка

 2
00

0-
20

10
: 
вз
гл
яд

 в
 б
уд
ущ

ее
»,

 «
Э
ко
но
ми

че
ск
ие

 
си
ст
ем
ы

 в
 X

X
I 
ве
ке

».
 А

лм
ат
ы

, 
Э
ко
но
ми

ка
, 

20
10

; 
ст
ат
ьи

 в
 н
ау
чн
ы
х 
ре
це
нз
ир
уе
мы

х 
ж
ур
на
ла
х)

, 
ап
ро
би
ро
ва
ны

 
на

 
М
еж

ду
на
ро
дн
ом

 
си
мп

оз
иу
ме

 
«Т
ра
нс
фо

рм
ац
ия

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
си
ст
ем

 в
 X

X
I в

.»
. (
А
лм

ат
ы

, 2
01

0)
. 

И
С
К

 Р
А
Н

 
 П
ре
дс
та
вл
ен

 а
на
ли
з 
со
вр
ем
ен
но
го

 с
ос
то
ян
ия

 а
гр
ар
но
го

 с
ек
то
ра

 С
Ш
А

, 
вы

яв
ле
ны
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1 
2 

3 
но
вы

е 
на
пр
ав
ле
ни
я 

ст
ра
те
ги
и 

ег
о 

ра
зв
ит
ия

, 
ра
зл
ич
ны

е 
фо

рм
ы

 
го
су
да
рс
тв
ен
но
й 

по
дд
ер
ж
ки

 с
ел
ьс
ко
хо
зя
йс
тв
ен
ны

х 
пр
ои
зв
од
ит
ел
ей

, 
да
на

 х
ар
ак
те

-р
ис
ти
ка

 п
ри
ме
не
ни
я 

вы
со
ки
х 

те
хн
ол
ог
ий

 
в 

ра
зл
ич
ны

х 
от
ра
сл
ях

 
эк
он
ом

ик
и 

С
Ш
А

, 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
н 

пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
ны

й 
ры

но
к 
ст
ра
ны

.  
И
С
К

 Р
А
Н

 
 В
ы
яв
ле
ны

 к
лю

че
вы

е 
эн
ер
ге
ти
че
ск
ие

 п
ри
ор
ит
ет
ы

 д
ем
ок
ра
ти
че
ск
ой

 п
ре
зи
де
нт
ск
ой

 
ад
ми

ни
ст
ра
ци
и 

Б.
 
О
ба
мы

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
ва
ж
не
йш

ие
 
ас
пе
кт
ы

 
но
во
й 

эн
ер
ге
ти
че
ск
ой

 
по
ли
ти
ки

 С
Ш
А

 с
 т
оч
ки

 з
ре
ни
я 
вн
еш

не
по
ли
ти
че
ск
их

 и
 э
ко
но
ми

че
ск
их

 и
нт
ер
ес
ов

 Р
ос
си
и.

 
В

 у
сл
ов
ия
х 
ак
ти
вн
ой

 б
ор
ьб
ы

 с
 э
ко
но
ми

че
ск
им

 к
ри
зи
со
м 
в 
С
Ш
А

 з
а 
по
сл
ед
ни
е 
го
ды

 б
ы
л 

на
ко
пл
ен

 п
ол
ез
ны

й 
пр
ак
ти
че
ск
ий

 о
пы

т 
ак
ти
вн
ог
о 
го
су
да
рс
тв
ен
но
го

 р
ег
ул
ир
ов
ан
ия

, 
а 

та
кж

е 
ус
ко
ре
нн
ой

 
ре
ал
из
ац
ии

 
це
ле
на
пр
ав
ле
нн
ой

 
кр
ед
ит
но

-д
ен
еж

но
й 

и 
на
ло
го
во
й 

по
ли
ти
ки

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 н
ов
ы
е 
эф
фе
кт
ив
ны

е 
ме
ха
ни
зм
ы

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 н
ас
ущ

ны
х 
за
да
ч 

эн
ер
го
сб
ер
еж

ен
ия

, 
об
ес
пе
че
ни
я 

бе
сп
ер
еб
ой
но
го

 
эн
ер
го
сн
аб
ж
ен
ия

 
ко
мм

ун
ал
ьн
ог
о 

хо
зя
йс
тв
а 
и 
сн
иж

ен
ия

 у
ро
вн
я 
за
гр
яз
не
ни
я 
ок
ру
ж
аю

щ
ей

 с
ре
ды

.  
Ре
зу
ль
та
ты

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
оп
уб
ли
ко
ва
ны

 в
 с
та
ть
ях

 с
от
ру
дн
ик
ов

 Ц
ен
тр
а 
пр
об
ле
м 

эн
ер
ге
ти
че
ск
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и.

 
И
С
К

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 
ос
но
вн
ы
е 

те
нд
ен
ци
и 

и 
пр
об
ле
мы

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
“э
ко
но
ми

ки
, 

ос
но
ва
нн
ой

 
на

 
зн
ан
ия
х”

 
в 

С
Ш
А

 
и 

ст
ра
на
х 

За
па
дн
ой

 
Ев
ро
пы

. 
П
ро
ан
ал
из

-и
ро
ва
ны

 
су
щ
ес
тв
ую

щ
ие

 
по
дх
од
ы

 
к 

ан
ал
из
у 

но
вы

х 
яв
ле
ни
й 

в 
эк
он
ом

ик
е,

 
св
яз
ан
ны

х 
с 

“и
нн
ов
ац
ио
нн
ы
м”

 п
ут
ем

 р
аз
ви
ти
я 
ст
ра
н,

 т
ак
их

 к
ак

 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ие

 с
ет
ев
ы
х 

фо
рм

 
ор
га
ни
за
ци
и 
и 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 б
из
не
са

, ф
ор
ми

ро
ва
ни
е 
тр
ан
сн
ац
ио
на
ль
ны

х 
ко
мп

ан
ий

, 
де
йс
тв
ую

щ
их

 н
а 
ос
но
ве

 И
нт
ер
не
т-
ко
мм

ун
ик
ац
ий

, н
ов
ы
е 
се
те
вы

е 
фо

рм
ы

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 
лю

дс
ки
х 
ре
су
рс
ов

 и
 т

.п
.  

О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 “
Х
оз
яй
ст
ву
ю
щ
ие

 с
уб
ъе
кт
ы

 С
Ш
А

” 
(П
од

 р
ед

.: 
к.
э.
н.

 Г
.Б

. 
К
оч
ет
ко
ва

) 
И
С
К

 Р
А
Н

 
 Н
а 
ос
но
ве

 п
ол
ев
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 в
 о
кр
уг
е 
Ц
зя
си
н 
пр
ов
ин
ци
и 

Чж
эц
зя
н 

(К
Н
Р)

 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 
ос
об
ен
но
ст
и 

и 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
е 

пр
оя
вл
ен
ия

 
ки
та
йс
ко
й 

по
ли
ти
ки
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1 
2 

3 
пр
ив
ле
че
ни
я 

ин
ос
тр
ан
ны

х 
ин
ве
ст
иц
ий

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
ко
нк
ре
тн
ы
е 

ин
ст
ру
ме
нт
ы

 
по
ощ

ре
ни
я 

ин
ос
тр
ан
ны

х 
вл
ож

ен
ий

, 
по
ка
за
ны

 
сф
ер
ы

 
эк
он
ом

ик
и,

 
гд
е 

де
йс
тв
ую

 
ог
ра
ни
че
ни
я.

 Н
а 
фо

не
 з
на
чи
те
ль
ны

х 
до
ст
иж

ен
ий

 в
 р
аз
ви
ти
и 
ок
ру
га

 и
 К
ит
ая

 в
 ц
ел
ом

 в
 

ре
зу
ль
та
те

 
(в

 
то
м 

чи
сл
е)

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
бл
аг
оп
ри
ят
но
го

 
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ог
о 

кл
им

ат
а 

по
ка
за
ны

 п
оз
ит
ив
ны

е 
пр
им

ер
ы

 о
пы

та
 К
Н
Р,

 к
от
ор
ы
й 
в 
со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их

 ф
ор
ма
х 
мо

г 
бы

 
бы

ть
 а
да
пт
ир
ов
ан

 к
 у
сл
ов
ия
м 
РФ

.  
А
на
ли
ти
че
ск
ая

 з
ап
ис
ка

 «
О

 н
ек
от
ор
ы
х 
ас
пе
кт
ах

 о
пы

та
 К
Н
Р 
в 
сф
ер
е 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
ин
ве
ст
иц
ио
нн
ог
о 
кл
им

ат
а»

 (
И
сп

. 
– 
С

.В
.У
ян
ае
в,

 н
а 

6 
л.

 1
0 
ию

ля
 2

01
0 
г.

 о
тп
ра
вл
ен
а 
в 

М
ин
эк
он
ор
аз
ви
ти
я,

 
М
И
Д

, 
гл
ав
ам

 
да
ль
не
во
ст
оч
ны

х 
ре
ги
он
ов

, 
ад
ми

ни
ст
ра
ци
ю

 
М
ос
ко
вс
ко
й 
об
л.

 и
 т

.д
.) 

/П
оз
ит
ив
но

 о
тм
еч
ен
а 
в 
М
И
Д

 Р
Ф

/. 
И
Д
В

 Р
А
Н

 
 В

 
ан
ал
ит
ич
ес
ко
й 

за
пи
ск
е 

«П
ер
сп
ек
ти
вы

 
ра
зв
ит
ия

 
пр
ое
кт
а 

С
Э
З 

«Т
ум

ан
га
н»

 
ан
ал
из
ир
уе
тс
я 
тр
ан
сп
ор
тн
ая

 с
ос
та
вл
яю

щ
ая

 п
ро
ек
та

 –
 ж
ел
ез
но
до
ро
ж
на
я,

 а
вт
ом

об
ил
ьн
ая

 и
 

мо
рс
ка
я 
и 
сд
ел
ан

 в
ы
во
д 
о 
то
м,

 ч
то

 д
ля

 р
еа
ли
за
ци
и 
эт
ог
о 
пр
ое
кт
а 
с 
ро
сс
ий
ск
ой

 с
то
ро
ны

 
не
об
хо
ди
ма

 
ре
ко
нс
тр
ук
ци
я 

ро
сс
ий
ск
ог
о 

по
рт
а 
За
ру
би
но

, 
ко
то
ры

й 
яв
ля
ет
ся

 
ва
ж
но
й 

со
ст
ав
но
й 
ча
ст
ью

 п
ро
ек
та

, 
но

 в
 с
во
ем

 н
ы
не
ш
не
м 
со
ст
оя
ни
и 
не
пр
иг
од
ен

 д
ля

 р
аз
ви
ти
я 

зо
ны

 Т
ум

ан
га
н.

  
М
ат
ер
иа
л 
на
пр
ав
ле
н 
в 
С
ек
ре
та
ри
ат

 П
ро
гр
ам
мы

 р
аз
ви
ти
я 
С
Э
З 

«Т
ум

ан
га
н»

 (
И
сп

. -
 

к.
э.
н.

 С
.Л

. С
аз
он
ов

). 
И
Д
В

 Р
А
Н

 
 В

 а
на
ли
ти
че
ск
ой

 с
пр
ав
ке

 «
С
во
бо
дн
ы
е 
эк
он
ом

ич
ес
ки
е 
зо
ны
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ав
ит
ел
ьс
тв
ен
ны

е 
ко
нс
ул
ьт
ац
ии

 о
 р
ас
ш
ир
ен
ии

 н
ом

ен
кл
ат
ур
ы

 в
за
им

оп
ос
та
вл
яе
мы

х 
то
ва
ро
в 

и 
ус
лу
г, 

ма
сш

та
бн
ом

 
по
вы

ш
ен
ии

 
в 

то
рг
ов
ле

 
уд
ел
ьн
ог
о 

ве
са

 
вы

со
ко
те
хн
ол
ог
ич
но
й,

 н
ау
ко
ем
ко
й 
пр
од
ук
ци
и,

 а
кт
ив
из
ац
ии

 м
еж

ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
св
яз
ей

, 
ра
зр
аб
от
ат
ь 
ме
ха
ни
зм

 и
нв
ес
ти
ци
он
но
го

 с
от
ру
дн
ич
ес
тв
а.

 (
А
вт
ор

 –
 р
ук
ов
од
ит
ел
ь 
Ц
ен
тр
а 

из
уч
ен
ия

 В
ье
тн
ам
а 
и 
А
С
ЕА

Н
 И
Д
В

 Р
А
Н

 к
.и

.н
. Е

.В
. К

об
ел
ев

). 
И
Д
В

 Р
А
Н

 
 В

 
ан
ал
ит
че
ск
ом

 
ма
те
ри
ал
е 

«К
 
пр
ед
ст
оя
щ
ем
у 

са
мм

ит
у 

Ро
сс
ия

 
– 

А
С
ЕА

Н
» 

оп
ре
де
ле
ны

 р
ол
ь 
и 
ме
ст
о 
А
С
ЕА

Н
 в

 с
ис
те
ме

 м
еж

ду
на
ро
дн
ы
х 
от
но
ш
ен
ий

 в
 А

зи
ат
ск
о-

Ти
хо
ок
еа
нс
ко
м 
ре
ги
он
е,

 з
на
че
ни
е 
А
С
ЕА

Н
 д
ля

 Р
ос
си
и 
в 
ее

 у
си
ли
ях

 п
о 
ук
ре
пл
ен
ию

 с
во
их

 
по
зи
ци
й 
в 
А
ТР

, п
ре
дл
ож

ен
 р
яд

 м
ер

 п
о 
ра
сш

ир
ен
ию

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
пр
ис
ут
ст
ви
я 
РФ

 в
 

Ю
В
А

 к
ак

 в
 с
фе
ре

 т
ор
го
вл
и 
и 
ин
ве
ст
иц
ий

, т
ак

 и
 н
а 
др
уг
их

 н
ап
ра
вл
ен
ия
х 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
и 
на
уч
но

-т
ех
ни
че
ск
ог
о 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

. 
Чт
об
ы

 д
ат
ь 
им

пу
ль
с 
то
рг
ов
о-
эк
он
ом

ич
ес
ки
м 

от
но
ш
ен
ия
м 
Ро
сс
ии

 с
о 
ст
ра
на
ми

 А
С
ЕА

Н
 п
ре
дл
ож

ен
о 
со
зд
ат
ь 
ст
им

ул
ы

 и
 м
ех
ан
из
мы

 д
ля

 
ак
ти
ви
за
ци
и 

то
ва
ро
об
ор
от
а 
и 

вз
аи
мн

ы
х 

ин
ве
ст
иц
ий

, 
об
ме
на

 н
ов
ы
ми

 т
ех
но
ло
ги
ям
и,

 
ид
ея
ми

 
и 

лю
дь
ми

. 
П
од
че
рк
ну
та

 
не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

ра
зв
ит
ия

 
мо

рс
ки
х 

ко
мм

ун
ик
ац
ий

, 
св
яз
ы
ва
ю
щ
их

 д
ал
ьн
ев
ос
то
чн
ы
е 
по
рт
ы

 Р
Ф

 с
о 
ст
ра
на
ми

 Ю
го

-В
ос
то
чн
ой

 А
зи
и.

 (
А
вт
ор

 –
 

ру
ко
во
ди
те
ль

 Ц
ен
тр
а 
из
уч
ен
ия

 В
ье
тн
ам
а 
и 
А
С
ЕА

Н
 И
Д
В

 Р
А
Н

 к
.и

.н
. Е

.В
. К

об
ел
ев

). 
И
Д
В

 Р
А
Н

 
 В

 з
ап
ис
ке

 «
О

 в
оз
мо

ж
но
ст
и 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 
яп
он
ск
ог
о 
оп
ы
та

 в
 д
ел
е 
ре
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
М
В
Д

 Р
ос
си
и»

 а
на
ли
зи
ру
ю
тс
я 
ос
об
ен
но
ст
и 
со
вр
ем
ен
но
й 
си
ст
ем
ы

 о
хр
ан
ы

 о
бщ

ес
тв
ен
но
го

 
по
ря
дк
а 

в 
Я
по
ни
и,

 
ст
ру
кт
ур
а,

 
си
ст
ем
а 

по
дб
ор
а 

ка
др
ов
ог
о 

со
ст
ав
а,

 
тр
еб
ов
ан
ия

, 
пр
ед
ъя
вл
яе
мы

е 
к 
по
ли
це
йс
ки
м 

и 
др

. 
В

 з
ап
ис
ке

 д
аю

тс
я 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

 о
тн
ос
ит
ел
ьн
о 

со
зд
ан
ия

 «
ко
ба
но
в»

 - 
го
ро
дс
ки
х 
ст
ац
ио
на
рн
ы
х 
по
ст
ов

 к
ру
гл
ос
ут
оч
но
го

 д
ей
ст
ви
я 
в 
ж
ил
ы
х 

ра
йо
на
х 
на
се
ле
нн
ы
х 
пу
нк
то
в 
ст
ра
ны

. 
И
Д
В

 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
в 
от
еч
ес
тв
ен
но
й 
и 
ми

ро
во
й 
на
ук
е 
пр
ов
ед
ен
о 
ко
мп

ле
кс
но
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
од
но
го

 и
з 
во
зн
ик
ш
их

 н
а 
во
лн
е 
пе
ре
ме
н 
в 
по
ст

-с
оц
иа
ли
ст
ич
ес
ко
й 
Ев
ро
пе

 
ре
ги
он
ал
ьн
ы
х 
об
ра
зо
ва
ни
й 

– 
В
иш

ег
ра
дс
ко
й 
че
тв
ёр
ки

. 
О
су
щ
ес
тв
лё
н 
со
по
ст
ав
ит
ел
ьн
ы
й 

ан
ал
из

 с
ов
ре
ме
нн
ы
х 
пе
ре
хо
дн
ы
х 
пр
оц
ес
со
в 
в 
В
ен
гр
ии

, 
П
ол
ьш

е,
 С

ло
ва
ки
и 
и 
Че
хи
и.
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1 
2 

3 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 н
ов
ы
е 
ме
то
ды

 о
це
нк
и 

пр
оц
ес
са

 р
еф
ор
м 

в 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й,

 с
оц
иа
ль
но
й,

 
вн
ут
ри

- 
и 
вн
еш

не
по
ли
ти
че
ск
их

 с
фе
ра
х 
ж
из
ни

 в
ос
то
чн
ое
вр
оп
ей
ск
их

 о
бщ

ес
тв

. 
В
пе
рв
ы
е 

пр
ед
ло
ж
ен
а 

и 
оп
ро
бо
ва
на

 
ме
то
до
ло
ги
я 

оц
ен
ки

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 

де
ят
ел
ьн
ос
ти

 р
ег
ио
на
ль
ны

х 
ст
ру
кт
ур

. 
Д
ан

 а
на
ли
з 
ис
хо
дн
ы
х 

мо
ти
во
в 
ре
фо

рм
, 
ро
ли

 
вн
ут
ре
нн
их

 и
 в
не
ш
ни
х 
фа
кт
ор
ов

 в
 п
ро
це
сс
е 
их

 р
еа
ли
за
ци
и.

 В
се
ст
ор
он
не

 и
сс
ле
до
ва
ны

 
вз
аи
мо

св
яз
ь 
ме
ж
ду

 п
ро
це
сс
ом

 р
еф
ор
м 
и 
ад
ап
та
ци
ей

 в
иш

ег
ра
дс
ки
х 
ст
ра
н 
в 
ЕС

, п
ер
вы

ми
 

вс
ту
пи
вш

их
 
на

 
пу
ть

 
сб
ли
ж
ен
ия

 
с 

за
па
дн
ой

 
ин
те
гр
ац
ие
й,

 
к 

ус
ло
ви
ям

 
и 

но
рм

ам
 

Ев
ро
пе
йс
ко
го

 
С
ою

за
. 
Н
а 

ба
зе

 
ко
нк
ре
тн
ог
о 

ан
ал
из
а 

пр
ич
ин

 
пр
об
ук
со
вк
и 

пр
оц
ес
са

 
ад
ап
та
ци
и 
во
ст
оч
но
ев
ро
пе
йс
ки
х 
го
су
да
рс
тв

, с
де
ла
ны

 в
ы
во
ды

 о
 т
ом

, ч
то

 с
 о
бе
их

 с
то
ро
н 

пр
ис
ут
ст
во
ва
ли

 в
 и
зв
ес
тн
ой

 м
ер
е 
за
вы

ш
ен
ны

е 
ож

ид
ан
ия

, а
 г
от
ов
но
ст
ь 
к 
ко
мп

ро
ми

сс
ам

 
пр
ев
ы
ш
ал
а 
ре
ал
ьн
ы
е 
во
зм
ож

но
ст
и 
об
ои
х 
уч
ас
тн
ик
ов

 п
ро
це
сс
а 

«в
ос
то
чн
ог
о 
ра
сш

ир
ен
ия

» 
ЕС

. 
В
пе
рв
ы
е 

в 
от
еч
ес
тв
ен
но
й 

и 
ми

ро
во
й 

на
ук
е 

пр
ос
ле
ж
ив
ае
тс
я 

и 
ан
ал
из
ир
уе
тс
я 

ст
ан
ов
ле
ни
е 

и 
ра
зв
ит
ие

 
на
иб
ол
ее

 
ст
аб
ил
ьн
ой

 
по
ст

-с
оц
иа
ли
ст
ич
ес
ко
й 

ре
ги
он
ал
ьн
ой

 
ст
ру
кт
ур
ы

 –
 В

иш
ег
ра
дс
ко
й 
че
тв
ёр
ки

, 
да
ёт
ся

 п
ро
гн
оз

 е
ё 
ра
зв
ит
ия

 и
 о
тн
ош

ен
ий

 э
то
й 

ст
ру
кт
ур
ы

 и
 в
хо
дя
щ
их

 в
 н
её

 г
ос
уд
ар
ст
в-
чл
ен
ов

 с
 Р
ос
си
йс
ко
й 
Ф
ед
ер
ац
ие
й.

 О
пу
бл
ик
ов
ан
а 

К
ол
ле
кт
ив
на
я 
мо

но
гр
аф
ия

 «
В
иш

ег
ра
дс
ка
я 
Ев
ро
па

: 
от
ку
да

 и
 к
уд
а?

 Д
ва

 д
ес
ят
ил
ет
ия

 п
о 

пу
ти

 р
еф
ор
м 
в 
В
ен
гр
ии

, 
П
ол
ьш

е,
 С
ло
ва
ки
и 
и 
Че
хи
и»

 (
П
од

 р
ед

. 
Л

.Н
. 
Ш
иш

ел
ин
ой

. 
И
Е 

РА
Н

). И
сс
ле
до
ва
ны

 о
со
бе
нн
ос
ти

 у
ча
ст
ия

 Г
ер
ма
ни
и 
в 
за
па
дн
ое
вр
оп
ей
ск
ой

 и
нт
ег
ра
ци
и 
в 

по
сл
ев
ое
нн
ы
й 
пе
ри
од

. 
В
ы
яв
ле
ны

 и
 о
пи
са
ны

 о
сн
ов
ны

е 
ви
ды

 д
ву
ст
ор
он
ни
х 
от
но
ш
ен
ий

 
Ф
РГ

 с
 е
ё 
за
па
дн
ы
ми

 п
ар
тн
ёр
ам
и,

 в
 т
ом

 ч
ис
ле

 и
 с

 С
ое
ди
нё
нн
ы
ми

 Ш
та
та
ми

 А
ме
ри
ки

, а
 

та
кж

е 
оп
ре
де
ле
на

 т
ен
де
нц
ия

 п
ос
те
пе
нн
ог
о 
от
ка
за

 с
тр
ан
ы

 о
т 
ко
нц
еп
ци
и 
ог
ра
ни
че
нн
ог
о 

уч
ас
ти
я 
в 
во
ен
ны

х 
оп
ер
ац
ия
х 
и 
во
зм
ож

но
го

 п
ер
ех
од
а 

(в
пе
рв
ы
е 
в 
по
сл
ев
ое
нн
ой

 и
ст
ор
ии

) 
к 
ре
ги
он
ал
ьн
ом

у 
ли
де
рс
тв
у.

  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 А
.А

. С
ин
де
ев

 «
О
т 
ми

ро
во
й 
во
йн
ы

 к
 е
вр
оп
ей
ск
ом

у 
ми

ру
 

по
д 
эг
ид
ой

 Г
ер
ма
ни
и»

 (И
Е 
РА

Н
). 

 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 и
то
ги

 1
3 
ле
т 
пр
ав
ле
ни
я 
ле
йб
ор
ис
тс
ко
й 
па
рт
ии

 В
ел
ик
об
ри
та
ни
и 

и 
её

 в
не
ш
не
по
ли
ти
че
ск
ог
о 
ку
рс
а.

 И
сс
ле
до
ва
но

 в
оз
де
йс
тв
ие

 м
ир
ов
ог
о 
кр
из
ис
а 

20
08

-2
01

0 
гг

. н
а 
эк
он
ом

ик
у 
ст
ра
ны

. В
ы
яв
ле
ны

 т
ен
де
нц
ии

 э
ле
кт
ор
ал
ьн
ог
о 
по
ве
де
ни
я 
в 
пр
ед
дв
ер
ии

 
вс
ео
бщ

их
 п
ар
ла
ме
нт
ск
их

 в
ы
бо
ро
в 

20
10

 г
. 
в 
Бр
ит
ан
ии

. 
Н
а 
ба
зе

 а
на
ли
за

 п
ре
дв
ы
бо
рн
ой

 
ка
мп

ан
ии

 и
 р
ез
ул
ьт
ат
ов

 в
се
об
щ
их

 п
ар
ла
ме
нт
ск
их

 в
ы
бо
ро
в 

20
10

 г
. в

 В
ел
ик
об
ри
та
ни
и 
в 

ш
ир
ок
ом

 
ко
нт
ек
ст
е 

по
ли
ти
че
ск
ог
о 

и 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
ра
зв
ит
ия

 
ст
ра
ны
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1 
2 

3 
пр
ед
ло
ж
ен
ы

 
ва
ри
ан
ты

 
да
ль
не
йш

ег
о 

ра
зв
ит
ия

 
па
рт
ий
но

-п
ол
ит
ич
ес
ко
й 

си
ст
ем
ы

 
С
ое
ди
нё
нн
ог
о 
К
ор
ол
ев
ст
ва

, к
он
се
рв
ат
ив
но

-л
иб
ер
ал
ьн
ог
о 
сц
ен
ар
ия

 в
ы
хо
да

 и
з ф

ин
ан
со
во

-
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 
кр
из
ис
а,

 
со
от
но
ш
ен
ия

 
фа
кт
ор
ов

 
по
ли
ти
че
ск
ой

 
за
ко
но
ме
рн
ос
ти

 
и 

ис
то
ри
че
ск
ой

 с
лу
ча
йн
ос
ти

, р
ег
ио
на
ль
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
и 
вн
еш

не
по
ли
ти
че
ск
их

 п
ри
ор
ит
ет
ов

 
Бр
ит
ан
ии

 п
ос
ле

 ф
ор
ми

ро
ва
ни
я 
ко
ал
иц
ио
нн
ог
о 
пр
ав
ит
ел
ьс
тв
а.

  
О
пу
бл
ик
ов
ан

 
сб
ор
ни
к 

ст
ат
ей

 
«В

ел
ик
об
ри
та
ни
я 

– 
20

10
. 
Н
ов
ая

 
по
ли
ти
че
ск
ая

 
си
ту
ац
ия

» 
(О
тв

. р
ед

.: 
А
л.
А

. Г
ро
мы

ко
. И

Е 
РА

Н
). 

П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 и
то
ги

 р
еф
ор
ма
то
рс
ко
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 п
ре
зи
де
нт
а 
Ф
ра
нц
ии

 Н
. 

С
ар
ко
зи

 в
 п
ер
ио
д 

20
07

-2
01

0 
гг

. И
зу
че
ны

 п
оз
ит
ив
ны

е 
и 
не
га
ти
вн
ы
е 
ас
пе
кт
ы

 и
зм
ен
ен
ий

 
К
он
ст
ит
уц
ии

, 
си
ст
ем
ы

 
ме
ст
но
го

 
са
мо

уп
ра
вл
ен
ия

, 
го
са
пп
ар
ат
а,

 
дн
а 

оц
ен
ка

 
ан
ти
кр
из
ис
ны

х 
ме
р 
в 
эк
он
ом

ик
е,

 р
ас
см
от
ре
ны

 о
сн
ов
ны

е 
те
нд
ен
ци
и 
во

 в
ну
тр
ен
не
й 
и 

вн
еш

не
й 
по
ли
ти
ке

 с
тр
ан
ы

. 
Н
а 
эт
ой

 о
сн
ов
е 
да
н 
мн

ог
ов
ар
иа
нт
ны

й 
пр
ог
но
з 
ве
ро
ят
ны

х 
ре
зу
ль
та
то
в 
пр
ез
ид
ен
тс
ки
х 
и 
па
рл
ам
ен
тс
ки
х 
вы

бо
ро
в 

20
10

 г
. в
о 
Ф
ра
нц
ии

 и
 и
х 
вл
ия
ни
е 
на

 
ра
зв
ит
ие

 р
ос
си
йс
ко

-ф
ра
нц
уз

-с
ки
х 
от
но
ш
ен
ий

.  
С
да
на

 в
 п
еч
ат
ь 
мо

но
гр
аф
ия

 Ю
.И

. Р
уб
ин
ск
ий

 «
В
ре
мя

 С
ар
ко
зи

» 
(И
Е 
РА

Н
). 

За
ве
рш

ен
о 

ко
мп

ле
кс
но
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
пр
ин
ци
по
в 

и 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 

ус
ло
ви
й 

фу
нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 п
ре
дп
ри
ят
ий

 м
ал
ог
о 
и 
ср
ед
не
го

 б
из
не
са

 И
сп
ан
ии

 за
 п
ос
ле
дн
ие

 2
5 
ле
т,

 
в 
ко
то
ро
м 

на
уч
но

 о
бо
сн
ов
ан
ы

 у
сп
ех
и 
и 
не
уд
ач
и 
эт
ой

 в
аж

не
йш

ей
 с
фе
ры

 э
ко
но
ми

ки
 

ст
ра
ны

. П
ре
дл
ож

ен
а 
ме
то
ди
ка

 о
це
нк
и 
не
од
но
кр
ат
но

 и
зм
ен
яв
ш
ег
ос
я 
за
ко
но
да
те
ль
ст
ва

 п
о 

эт
ой

 
пр
об
ле
ме

, 
а 

та
кж

е 
ме
р 

бю
дж

ет
но
го

 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 

и 
на
ло
го
во
й 

по
ли
ти
ки

 
пр
ав
ит
ел
ьс
тв

 р
аз
но
й 
по
ли
ти
че
ск
ой

 о
кр
ас
ки

, 
ко
то
ры

е 
бы

ли
 н
ап
ра
вл
ен
ы

 н
а 
ус
пе
ш
но
е 

ст
ан
ов
ле
ни
е 
и 

ра
зв
ит
ие

 м
ал
ог
о 

и 
ср
ед
не
го

 п
ре
дп
ри
ни
ма
те
ль
ст
ва

. 
С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 
ос
но
вн
ы
е 
по
ло
ж
ен
ия

 ю
ри
ди
че
ск
ог
о 
ст
ат
ус
а 
эт
ой

 ф
ор
мы

 с
об
ст
ве
нн
ос
ти

. О
бо
бщ

ён
 о
пы

т 
фу

нк
ци
он
ир
ов
ан
ия

 т
ак
ог
о 
ти
па

 п
ре
дп
ри
ят
ий

 в
 И

сп
ан
ии

, 
чт
о 
пр
ед
ст
ав
ля
ет

 н
ем
ал
ы
й 

ин
те
ре
с 
дл
я 
ра
зв
ит
ия

 э
то
й 
фо

рм
ы

 б
из
не
са

 в
 Р
ос
си
и.

  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
К
ол
ле
кт
ив
на
я 
мо

но
гр
аф
ия

 «
Д
ва

 к
ит
а 
ис
па
нс
ко
й 
эк
он
ом

ик
и.

 О
пы

т 
ра
зв
ит
ия

 м
ал
ог
о 
и 
ср
ед
не
го

 б
из
не
са

» 
(П
од

 р
ед

. В
.Л

. В
ер
ни
ко
ва

. И
Е 
РА

Н
). 

И
сс
ле
до
ва
н 
оп
ы
т 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
ве
ду
щ
их

 г
ос
уд
ар
ст
в 
Ев
ро
пы

: Г
ер
ма
ни
и,

 
В
ел
ик
об
ри
та
ни
и,

 
Ф
ра
нц
ии

, 
Ш
ве
ци
и,

 
Н
ор
ве
ги
и,

 
а 

та
кж

е 
«м

ал
ы
х 

ст
ра
н»

-ч
ле
но
в 

Ев
ро
пе
йс
ко
го

 С
ою

за
 (
А
вс
тр
ия

, Б
ел
ьг
ия

, Л
ю
кс
ем
бу
рг

, Н
ид
ер
ла
нд
ы

). 
И
зу
че
ны

 п
ри
нц
ип
ы

 
ко
нс
тр
ук
ти
вн
ой

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ой

 
ст
ра
те
ги
и,

 
во
пр
ос
ы

 
оп
ти
ми

за
ци
и 

пр
ом

ы
ш
ле
нн
ой

 
по
ли
ти
ки

, 
ко
то
ры

е 
ус
пе
ш
но

 р
еш

аю
тс
я 
в 
ев
ро
пе
йс
ки
х 
ст
ра
на
х.

 В
ы
яв
ле
ны

 о
сн
ов
ны

е 
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1 
2 

3 
фа
кт
ор
ы

, о
пр
ед
ел
яю

щ
ие

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ое

 р
аз
ви
ти
е 
от
де
ль
но

 в
зя
то
й 
ст
ра
ны

 и
 э
фф

ек
ти
вн
ое

 
вн
ед
ре
ни
е 
ин
но
ва
ци
й:

 о
бщ

ая
 б
ла
го
пр
ия
тн
ая

 и
нс
ти
ту
ци
он
ал
ьн
ая

 с
ре
да

 в
 г
ос
уд
ар
ст
ве

, 
ум

ер
ен
но
е 
на
ло
го
об
ло
ж
ен
ие

, 
ра
зв
ит
ая

 
си
ст
ем
а 

кр
ед
ит
ов
ан
ия

, 
ка
че
ст
ве
нн
ая

 
си
ст
ем
а 

об
ра
зо
ва
ни
я 
и 
др
уг
ие

. 
С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 к
он
кр
ет
ны

е 
пр
ед
ло
ж
ен
ия

, 
на
пр
ав
ле
нн
ы
е 
на

 
да
ль
не
йш

ее
 
ра
зв
ит
ие

 
ро
сс
ий
ск
ой

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

. 
Ра
зр
аб
от
ан
ы

 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

, 
ка
са
ю
щ
ие
ся

 р
ол
и 
го
су
да
рс
тв
а 
в 
со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
и 
си
ст
ем
ы

 о
бр
аз
ов
ан
ия

, 
от
ве
ча
ю
щ
ей

 
тр
еб
ов
ан
ия
м 
со
вр
ем
ен
но
го

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ог
о 
пр
ои
зв
од
ст
ва

.  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
К
ол
ле
кт
ив
на
я 
мо

но
гр
аф
ия

 «
П
ро
мы

ш
ле
нн
ая

 п
ол
ит
ик
а 
ев
ро
пе
йс
ки
х 

ст
ра
н»

 (П
од

 р
ед

. Н
.В

. Г
ов
ор
ов
ой

. И
Е 
РА

Н
). 

В
 с
вя
зи

 с
 а
кт
уа
ль
но
ст
ью

 п
ро
бл
ем
ы

 п
ро
ве
де
но

 и
сс
ле
до
ва
ни
е 
со
ст
оя
ни
я 
ко
рр
уп
ци
и 
и 

оп
ы
та

 б
ор
ьб
ы

 с
 э
ти
м 

яв
ле
ни
ем

 в
 Е
вр
оп
е.

 И
зу
че
на

 и
 п
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
а 
де
ят
ел
ьн
ос
ть

 
ис
по
лн
ит
ел
ьн
ы
х,

 
за
ко
но
да
те
ль
ны

х 
и 

су
де
бн
ы
х 

ор
га
но
в 

Ф
ра
нц
ии

, 
Ге
рм

ан
ии

, 
В
ел
ик
об
ри
та
ни
и,

 И
та
ли
и,

 с
тр
ан

 С
ев
ер
но
й 
Ев
ро
пы

 и
 У
кр
аи
ны

, н
ап
ра
вл
ен
на
я 
на

 б
ор
ьб
у 
с 

ко
рр
уп
ци
ей

. О
пр
ед
ел
ен
ы

 ф
ак
то
ры

, в
ли
яю

щ
ие

 н
а 
ре
зу
ль
та
ти
вн
ос
ть

 б
ор
ьб
ы

 с
 к
ор
ру
пц
ие
й 

в 
эт
их

 с
тр
ан
ах

.  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
К
ол
ле
кт
ив
на
я 
мо

но
гр
аф
ия

 «
Бо
рь
ба

 с
 к
ор
ру
пц
ие
й 
в 
Ев
ро
пе

» 
(П
од

 
ре
д.

 М
.Г

. Н
ос
ов
а.

 И
Е 
РА

Н
). 

П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 о
сн
ов
ны

е 
те
нд
ен
ци
и 
ра
зв
ит
ия

 м
ир
ов
ог
о 
се
ль
ск
ог
о 
хо
зя
йс
тв
а 
и 

ег
о 
пе
рс
пе
кт
ив
ы

 в
пл
от
ь 
до

 2
01

6-
20

20
 г
од
ов

. 
Д
ан

 д
ет
ал
ьн
ы
й 
ан
ал
из

 п
о 
по
ло
ж
ен
ию

 в
 

от
де
ль
ны

х 
от
ра
сл
ях

 
ра
ст
ен
ие
во
дс
тв
а 

и 
ж
ив
от
но
во
дс
тв
а,

 
по

 
от
де
ль
ны

м 
ви
да
м 

се
ль
ск
ох
оз
яй
ст
ве
нн
ой

 п
ро
ду
кц
ии

. П
ро
ве
дё
н 
ан
ал
из

 и
 и
сс
ле
до
ва
ни
е 
пе
рс
пе
кт
ив

 м
ир
ов
ой

 
то
рг
ов
ли

 п
ро
до
во
ль
ст
ве
нн
ы
ми

 т
ов
ар
ам
и,

 в
оз
мо

ж
но
й 
ди
на
ми

ки
 м
ир
ов
ы
х 
це
н.

 С
 у
чё
то
м 

ми
ро
вы

х 
те
нд
ен
ци
й 
пр
ов
ед
ен
о 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 п
ол
ож

ен
ия

 с
ел
ьс
ко
го

 х
оз
яй
ст
ва

 Р
ос
си
и,

 х
од

 
ре
фо

рм
 и

 е
го

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 и
 п
ут
и 
до
ст
иж

ен
ия

 р
ос
та

 с
ел
ьс
ко
хо
зя
йс
тв
ен
но
го

 п
ро
из
во
дс
тв
а 
и 

пр
од
ов
ол
ьс
тв
ен
но
й 
бе
зо
па
сн
ос
ти

.  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 В
.И

. Н
аз
ар
ен
ко

 «
М
ир
ов
ое

 с
ел
ьс
ко
е 
хо
зя
йс
тв
о 
и 
Ро
сс
ия

» 
(И
Е 
РА

Н
). 

И
Е 
РА

Н
 

 П
ро
ве
дё
н 

ан
ал
из

 
ме
ха
ни
зм
ов

 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 
ра
зв
ит
ия

 
в 

не
ко
то
ры

х 
ст
ра
на
х 

За
па
дн
ой

 Е
вр
оп
ы

 и
 п
ро
бл
ем
ы

 р
еа
ли
за
ци
й 
ин
но
ва
ци
й 
в 
ро
сс
ий
ск
ой

 э
ко
но
ми

ке
. П

ок
аз
ан
о 

кр
ит
ич
ес
ко
е 
со
ст
оя
ни
е 
эт
ой

 с
фе
ры

 в
 Р
ос
си
и 
и,

 в
 ч
ас
тн
ос
ти

, п
о 
пр
ич
ин
е 
не
до
ст
ат
оч
но
го
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1 
2 

3 
фи

на
нс
ов
ог
о 

об
ес
пе
че
ни
я,

 
чт
о 

пр
оя
вл
яе
тс
я 

в 
ни
зк
ом

 
ур
ов
не

 
го
су
да
рс
тв
ен
но
го

 
фи

на
нс
ир
ов
ан
ия

, 
от
су
тс
тв
ии

 н
ал
ог
ов
ог
о 
ст
им

ул
ир
ов
ан
ия

 в
не
др
ен
ия

 и
нн
ов
ац
ий

, 
сл
аб
ой

 
за
ин
те
ре
со
ва
нн
ос
ти

 б
ан
ко
вс
ко
й 
си
ст
ем
ы

 в
 к
ре
ди
то
ва
ни
и 
ин
но
ва
ци
он
ны

х 
пр
ое
кт
ов

. 
В

 
св
яз
и 

с 
эт
им

 
пр
ед
ст
ав
ле
ны

 
ре
ко
ме
нд
ац
ии

 
по

 
ре
ш
ен
ию

 
да
нн
ы
х 

пр
об
ле
м 

пу
тё
м 

со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни
я 

на
ло
го
во
го

 
за
ко
но
да
те
ль
ст
ва

, 
ус
ил
ен
ия

 
го
су
да
рс
тв
ен
но
го

 
фи

на
нс
ир
ов
ан
ия

 (в
 т
ом

 ч
ис
ле

 з
а 
сч
ёт

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия

 с
ув
ер
ен
ны

х 
фо

нд
ов

) и
 к
ар
ди
на
ль
но
й 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 
ро
сс
ий
ск
ой

 д
ен
еж

но
-к
ре
ди
тн
ой

 п
ол
ит
ик
и.

  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 

К
ол
ле
кт
ив
на
я 

мо
но
гр
аф
ия

 
«Ф

ин
ан
со
во
е 

об
ес
пе
че
ни
е 

ин
но
ва
ци
он
но
го

 
ра
зв
ит
ия

 
эк
он
ом

ик
и 

Ро
сс
ии

» 
(П
од

 
ре
д.

 
А

.А
. 
М
ас
ле
нн
ик
ов
а,

 
А

.И
. 

Ба
ж
ан
а,

 В
.В

. С
ит
ни
на

, К
.Н

. Г
ус
ев
а.

  И
Е 
РА

Н
). 

И
сс
ле
до
ва
ны

: 
по
ня
ти
йн
ы
й 

ап
па
ра
т,

 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ы
е 

ос
но
вы

 
и 

ос
об
ен
но
ст
и 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 к
ла
ст
ер
ов

, 
их

 в
оз
де
йс
тв
ие

 н
а 
ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
но
ст
ь 
и 
ин
но
ва
ци
он
ну
ю

 
ак
ти
вн
ос
ть

, 
а 
та
кж

е 
ко
нц
еп
ци
и 
и 
ос
но
вн
ое

 с
од
ер
ж
ан
ие

 к
ла
ст
ер
ны

х 
по
ли
ти
к 
в 
ст
ра
на
х 

Ев
ро
со
ю
за

. Н
а 
ос
но
ве

 и
зу
че
ни
я 
ев
ро
пе
йс
ко
го

 о
пы

та
 п
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 к
ла
ст
ер
на
я 
по
ли
ти
ка

 
ка
к 
ва
ж
на
я 
со
ст
ав
на
я 
ча
ст
ь 
по
ли
ти
ки

 и
нн
ов
ац
ио
нн
ой

 в
ы
ст
ра
ив
ае
тс
я 
се
го
дн
я 
в 
ра
зв
ит
ы
х 

ст
ра
на
х 

в 
со
от
ве
тс
тв
ии

 
с 
ос
но
во
по
ла
га
ю
щ
им

и 
ко
нц
еп
ци
ям
и 

не
ли
не
йн
ос
ти

 
на
уч
но

-
те
хн
ич
ес
ко
го

 п
ро
гр
ес
са

 и
 о
тк
ры

то
й 
ин
но
ва
ци
и.

  
А
на
ли
ти
че
ск
ий

 д
ок
ла
д 
В

.С
. 
Ц
ир
ен
щ
ик
ов
а 

 «
Те
ор
ия

 и
 п
ра
кт
ик
а 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 
кл
ас
те
ро
в 
и 
кл
ас
те
рн
ы
х 
ор
га
ни
за
ци
й 
в 
Ев
ро
пе

» 
И
Е 
РА

Н
). 

И
Е 
РА

Н
 

 В
 
об
ла
ст
и 

ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
со
вр
ем
ен
но
го

 
со
ст
оя
ни
я 

со
ци
ал

-д
ем
ок
ра
ти
че
ск
ог
о 

дв
иж

ен
ия

 
Ев
ро
пы

 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 
пр
ин
ци
пы

 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 
со
ци
ал

-д
ем
ок
ра
то
в 

в 
пе
рв
ом

 д
ес
ят
ил
ет
ии

 X
X

I 
ве
ка

, 
ра
зр
аб
от
ан
ы

 м
ет
од
ич
ес
ки
е 
ос
но
вы

 и
сс
ле
до
ва
ни
я 
их

 
ре
фо

рм
ат
ор
ск
ой

 п
ол
ит
ик
и,

 с
фо

рм
ул
ир
ов
ан
а 
ко
нц
еп
ци
я 
кр
из
ис
но
го

 с
ос
то
ян
ия

 с
оц
иа
л-

де
мо

кр
ат
ич
ес
ко
го

 
дв
иж

ен
ия

 
в 

на
ча
ле

 
пе
рв
ог
о 

ты
ся
че
ле
ти
я.

 
Д
ан

 
ан
ал
из

 
пр
ав
ит
ел
ьс
тв
ен
но
й 
и 
оп
по
зи
ци
он
но
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 с
оо
тв
ет
ст
ву
ю
щ
их

 п
ар
ти
й,

 р
ол
и 
и 

ме
ст
а 
их

 л
ид
ер
ов

 в
 п
ол
ит
ич
ес
ко
м 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

 С
та
ро
го

 С
ве
та

. Н
а 
ос
но
ве

 п
ро
ве
дё
нн
ог
о 

ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
пр
ед
ло
ж
ен
ы

 
и 

об
ос
но
ва
ны

 
кр
ит
ер
ии

 
на
уч
ны

х 
оц
ен
ок

 
во
зм
ож

ны
х 

пе
рс
пе
кт
ив

 е
вр
оп
ей
ск
ой

 с
оц
иа
л-
де
мо

кр
ат
ии

.  
О
пу
бл
ик
ов
ан

 с
бо
рн
ик

 д
ок
ла
до
в 

«С
оц
иа
л-
де
мо

кр
ат
ия

 в
 с
ов
ре
ме
нн
ом

 м
ир
е»

 (
О
тв

. 
ре
д.

 В
.Я

. Ш
ве
йц
ер

.  
И
Е 
РА

Н
). 
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1 
2 

3 
И
Е 
РА

Н
 

 В
се
ст
ор
он
не

 и
зу
че
ны

 п
ро
бл
ем
ы

 с
оц
иа
ль
но
го

 р
аз
ви
ти
я 
Ев
ро
пы

, 
пр
ов
ед
ён

 а
на
ли
з 

со
де
рж

ан
ия

 
со
вр
ем
ен
но
й 

со
ци
ал
ьн
ой

 
по
ли
ти
ки

 
и 

ме
ха
ни
зм
а 

её
 
ре
ал
из
ац
ии

 
на

 
те
рр
ит
ор
ии

 
Ев
ро
пе
йс
ко
го

 
С
ою

за
. 

В
пе
рв
ы
е 

ра
ск
ры

ва
ет
ся

 
по
ня
ти
е 

«с
оц
иа
ль
но
й 

ин
те
гр
ац
ии

»,
 
ра
зв
ив
аю

щ
ей
ся

 
па
ра
лл
ел
ьн
о 

с 
ин
те
гр
ац
ие
й 

эк
он
ом

ич
ес
ко
й.

 
Д
ан
о 

оп
ре
де
ле
ни
е 
Ев
ро
пе
йс
ко
й 
со
ци
ал
ьн
ой

 м
од
ел
и 

(Е
С
М

), 
в 
ра
мк
ах

 к
от
ор
ой

 в
за
им

од
ей
ст
ву
ю
т 

ра
зл
ич
ны

е 
на
ци
он
ал
ьн
ы
е 

мо
де
ли

, 
оп
ир
ая
сь

 
на

 
об
щ
ий

 
пр
ин
ци
п:

 
«е
ди
нс
тв
о 

в 
мн

ог
оо
бр
аз
ии

».
 О

бо
сн
ов
ан
ы

 и
 п

ре
дл
ож

ен
ы

 в
ар
иа
нт
ы

 и
 в
оз
мо

ж
но
ст
и 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

ев
ро
пе
йс
ко
го

 с
оц
иа
ль
но
го

 о
пы

та
 в

 д
ру
ги
х 

ре
ги
он
ах

 м
ир
а,

 в
 ч

ас
тн
ос
ти

, 
в 
Ро
сс
ии

. 
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 «
С
оц
иа
ль
на
я 
Ев
ро
па

 в
 X

X
I в
ек
е»

 (П
од

 р
ед

. М
.В

. К
ар
га
ло
во
й.

 
И
Е 
РА

Н
). 

И
Е 
РА

Н
 

 П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 
ма
сш

та
бы

 
и 

ос
об
ен
но
ст
и 

пр
оя
вл
ен
ия

 
ми

ро
во
го

 
кр
из
ис
а 

в 
ст
ра
на
х 

Л
ат
ин
ск
ой

 А
ме
ри
ки

, 
ег
о 

ма
кр
оэ
ко
но
ми

че
ск
ие

 и
 с
оц
иа
ль
ны

е 
 п

ос
ле
дс
тв
ия

. 
О
су
щ
ес
тв
ле
н 
ан
ал
из

 и
нс
тр
ум

ен
то
в 
и 
ст
еп
ен
и 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
ан
ти
кр
из
ис
кн
ой

 п
ол
ит
ик
и 

ст
ра
н 

Л
К
А

, 
ро
ли

 
ин
те
гр
ац
ио
нн
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
ре
ги
он
а 

в 
ус
ло
ви
ях

 
ми

ро
во
й 

не
ст
аб
ил
ьн
ос
ти

. О
бо
зн
ач
ен
ы

 о
сн
ов
ны

е 
эл
ем
ен
ты

 п
оз
иц
ии

 л
ат
ин
оа
ме
ри
ка
нс
ки
х 
ст
ра
н 
по

 
пр
об
ле
ме

 п
ер
ес
тр
ой
ки

 м
ир
ов
ой

 в
ал
ю
тн
о-
фи

на
нс
ов
ой

 с
ис
те
мы

. 
И
Л
А

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 э
ко
но
ми

че
ск
их

, п
ол
ит
ич
ес
ки
х 
и 
со
ци
ал
ьн
ы
х 
пр
оц
ес
со
в 
в 
ре
ги
он
е,

 
ок
аз
ы
ва
ю
щ
их

 
вл
ия
ни
е 

на
 
эт
ни
че
ск
ие

 
дв
иж

ен
ия

. 
О
пр
ед
ел
ен
ы

 
ос
но
вн
ы
е 

эл
ем
ен
ты

 
ку
ль
ту
рн
ой

 а
да
пт
ац
ии

 и
нд
ей
ск
их

 о
бщ

но
ст
ей

 р
ег
ио
на

 в
 к
он
це

 X
X

 –
на
ча
ле

 X
X

I 
в.

,  
пр
об
ле
мы

 
по
ли
ти
че
ск
ог
о 

уч
ас
ти
я 

ко
ре
нн
ог
о 

на
се
ле
ни
я,

 
 
ис
то
ки

 
эт
но
по
ли
ти
че
ск
их

 
ко
нф

ли
кт
ов

 и
 п
ре
дл
ож

ен
ы

 м
ет
од
ы

 и
х 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
я.

 
И
Л
А

 Р
А
Н

 
 О
пр
ед
ел
ен
ы

 п
ер
сп
ек
ти
вы

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
и 

со
ци
ал
ьн
о-
по
ли
ти
че
ск
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 
ст
ра
н 
Л
ат
ин
о-
К
ар
иб
ск
ой

 А
ме
ри
ки

 (
Л
К
А

) 
на

 б
ли
ж
ай
ш
ие

 д
ва

 д
ес
ят
ил
ет
ия

  
в 
ко
нт
ек
ст
е 

ос
но
вн
ы
х 

сд
ви
го
в 
гл
об
ал
ьн
ог
о 

ха
ра
кт
ер
а.

 О
со
бо

 п
од
че
рк
ну
ты

 в
ы
со
ка
я 
ве
ро
ят
но
ст
ь 

474



1 
2 

3 
по
вы

ш
ен
ия

 к
он
ку
ре
нт
ны

х 
во
зм
ож

но
ст
ей

 и
 р
ол
и 
эт
ой

 г
ру
пп
ы

 с
тр
ан

 в
 м
еж

ду
на
ро
дн
ом

 
ра
зд
ел
ен
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уд
ар
ст
ва

, г
ра
ж
да
нс
ко
го

 о
бщ

ес
тв
а 
и 
би
зн
ес
а.

 С
де
ла
н 
вы

во
д 

и 
до
ка
за
но

, 
чт
о 
св
ое
вр
ем
ен
но
е 
и 
эф
фе
кт
ив
но
е 
вм
еш

ат
ел
ьс
тв
о 
в 
пр
оц
ес
с 
вы

зр
ев
ан
ия

 
ко
нф

ли
кт
но
й 
си
ту
ац
ии

 в
оз
мо

ж
но

 т
ол
ьк
о 
пр
и 
на
ли
чи
и 
ад
ек
ва
тн
ог
о 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
ин
ст
ру
ме
нт
ар
ия

, 
сп
ос
об
но
го

 
с 

по
мо

щ
ью

 
ве
рн
ог
о 

ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

оп
ре
де
лё
нн
ы
х 

по
ка
за
те
ле
й 
и 
ин
ди
ка
то
ро
в 
фи

кс
ир
ов
ат
ь 
ха
ра
кт
ер

, н
ап
ра
вл
ен
но
ст
ь,

 о
со
бе
нн
ос
ти

, э
та
пы

 
пр
оц
ес
са

 с
та
но
вл
ен
ия

 с
оц
иа
ль
но
го

 к
он
фл

ик
та

. 
И
С

 Р
А
Н

* 
 К
ни
га

 п
од
го
то
вл
ен
а 
ко

 2
-м
у 
до
по
лн
ен
но
му

 и
зд
ан
ию

. 
И
С
П
И

 Р
А
Н

 
 С
де
ла
н 

вы
во
д,

 ч
то

  
в 
пе
ри
од

 с
 к
он
ца

 1
98

0-
20

10
 г
г.

  
в 
ев
ро
пе
йс
ки
х 
ст
ра
на
х 

по
ли
ти
че
ск
ое

 в
ли
ян
ие

 и
де
ол
ог
ии

 «
кр
ай
не

 п
ра
вы

х»
 з
на
чи
те
ль
но

 у
си
ли
ло
сь

 в
 с
вя
зи

 с
 

ро
ст
ом

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ой

 
эт
ни
че
ск
ой

 
ми

гр
ац
ии

. 
Н
а 

пр
им

ер
е 

Ф
ра
нц
ии

 
по
ка
за
но

  
ис
по
ль
зо
ва
ни
е 

«к
ра
йн
е 
пр
ав
ой

 »
 и
де
ол
ог
ии

 т
ра
ди
ци
он
ны

ми
 п
ар
ти
ям
и,

 ч
то

 с
 о
дн
ой

 
ст
ор
он
ы

 о
бе
сп
еч
ив
ае
т 
им

 п
од
де
рж

ку
 н

ас
ел
ен
ия

, 
а 
с 
др
уг
ой

 п
оз
во
ля
ет

 у
де
рж

ив
ат
ь 

ра
ди
ка
ль
ны

е 
на
ст
ро
ен
ия

 в
 п
ло
ск
ос
ти

 д
ис
ку
сс
ий

, н
е 
да
ва
я 
им

 п
ер
ер
ас
ти

  
в 
со
ци
ал
ьн
ы
й 

ко
нф

ли
кт

. 
И
С
П
И

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
 П
од
го
то
вл
ен
а 
и 
на
хо
ди
тс
я 
в 
пе
ча
ти

 с
ов
ме
ст
на
я 
ро
сс
ий
ск
о-
бо
лг
ар
ск
ая

 м
он
ог
ра
фи

я 
«К

ул
ьт
ур
а 
ми

ра
 и

 с
от
ру
дн
ич
ес
тв
а 
ка
к 
ср
ед
ст
во

 о
бе
сп
еч
ен
ия

 с
оц
иа
ль
но
й 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 в
 

Ро
сс
ии

 и
 Е
вр
аз
ии

».
 

И
С
П
И

 Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен
а 
ан
ал
ит
ич
ес
ка
я 
за
пи
ск
а 
К
ап
то

 А
.С

. «
П
ро
ти
во
ре
чи
я 
по
ст
би
по
ля
рн
ог
о 

ми
ро
ус
тр
ой
ст
ва

 и
 п
ро
бл
ем
ы

 м
но
го
по
лю

сн
ог
о 
ми

ра
».

 
И
С
П
И

 Р
А
Н

 
 П
од
го
то
вл
ен

 н
ау
чн
ы
й 
до
кл
ад

. 
И
С
П
И

 Р
А
Н

 
79

. 
М
ес
то

 Р
ос
си
и 
в 
ми

ро
-

во
м 

хо
зя
йс
тв
е.

 
О
со

-
бе
нн
ос
ти

 
ин
те
гр
ац
ии

 
Ро
сс
ии

 в
 м
ир
ов
ое

 э
ко

-
но
ми

че
ск
ое

 
со
об
щ
е-

ст
во

 

П
ро
ве
де
н 
ко
мп

ле
кс
ны

й 
ан
ал
из

 п
ро
бл
ем

, с
вя
за
нн
ы
х 
с 
пр
оц
ес
со
м 
ин
те
гр
ац
ии

  Р
ос
си
и 

в 
ми

ро
ву
ю

 
эк
он
ом

ик
у.

 
 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
ос
об
ен
но
ст
и 

пр
оя
вл
ен
ия

 
на
ци
он
ал
ьн
ы
х 

эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
ин
те
ре
со
в 
в 
ус
ло
ви
ях

 г
ло
ба
ли
за
ци
и,

 к
от
ор
ая

 р
ас
см
ат
ри
ва
ет
ся

 к
ак

 ф
ор
ма

, 
а 
не

 с
та
ди
я 
ин
те
рн
ац
ио
на
ли
за
ци
и.

  
О
св
ещ

ен
ы

 т
ак
ие

 о
ст
ры

е 
во
пр
ос
ы

, 
ка
к 
пр
ич
ин
ы

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 
эк
он
ом

ич
ес
ки
х 
ко
нф

ли
кт
ов

 и
 и
х 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
я 
в 
со
вр
ем
ен
ну
ю

 э
по
ху

. 
О
со
бо
е 
вн
им

ан
ие

 у
де
ле
но

 и
зу
че
ни
ю

 р
ол
и 
го
су
да
рс
тв
а 
и 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 
ор
га
ни
за
ци
й 
в 

до
ст
иж

ен
ии

 ц
ел
ей

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 н
а 
на
ци
он
ал
ьн
ом

 и
 г
ло
ба
ль
но
м 
ур
ов
ня
х.

  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 д
.э

.н
. В

.С
. З
аг
аш

ви
ли

 «
Э
ко
но
ми

че
ск
ие

 и
нт
ер
ес
ы

 Р
ос
си
и 
в 

ус
ло
ви
ях

 г
ло
ба
ли
за
ци
и»

 М
., 
М
аг
ис
тр

, 2
01

0,
  4

32
 с

.).
 

И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан

 н
ов
ат
ор
ск
ий

 т
ео
ре
ти
че
ск
ий

 п
од
хо
д 
к 
ан
ал
из
у 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
по
ли
ти
ки

, 
ра
сс
ма
тр
ив
аю

щ
ий

 п
ро
це
сс
ы

 е
е 
вы

ра
бо
тк
и 
ка
к 
ре
зу
ль
та
т 
ры

но
чн
ог
о 
по

 с
во
ей

 п
ри
ро
де

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 
ме
ж
ду

 
эк
он
ом

ич
ес
ки
ми

 
су
бъ
ек
та
ми

 
и 

су
бъ
ек
та
ми

 
пр
ин
ят
ия

 
по
ли
ти
че
ск
их

 р
еш

ен
ий

. 
Те
ор
ет
ич
ес
ки

 о
бо
сн
ов
ан

 а
лг
ор
ит
м 
вы

ра
бо
тк
и 
ре
ко
ме
нд
ац
ий

 в
 

сф
ер
е 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
по
ли
ти
ки

, о
ри
ен
ти
ро
ва
нн
ы
й 
на

 в
ы
бо
р 
ма
кс
им

ал
ьн
о 
эф
фе
кт
ив
ны

х 
ме
р 
ре
гу
ли
ро
ва
ни
я 
хо
зя
йс
тв
ен
ны

х 
пр
оц
ес
со
в 
в 
ус
ло
ви
ях

 за
да
нн
ой

 с
ис
те
мы

 п
ол
ит
ич
ес
ки
х 

ог
ра
ни
че
ни
й.

  Д
ан
ны

й 
ал
го
ри
тм

 а
пр
об
ир
ов
ан

 п
ри
ме
ни
те
ль
но

 к
 р
яд
у 
зн
ач
им

ы
х 
во
пр
ос
ов

 
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 

по
ли
ти
ки

 Р
ос
си
и,

 в
кл
ю
ча
я 
ме
ры

 б
ор
ьб
ы

 с
 к
ри
зи
со
м,

 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ие

 
ин
ст
ру
ме
нт
ов

 п
ро
мы

ш
ле
нн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
и 
по
ли
ти
ки

 р
ег
ул
ир
ов
ан
ия

 в
не
ш
не
й 
то
рг
ов
ли

.  
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1 
2 

3 
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 

мо
но
гр
аф
ия

 
д.
э.
н.

 
С

.А
. 

А
фо

нц
ев
а 

 
«П

ол
ит
ич
ес
ки
е 

ры
нк
и 

и 
эк
он
ом

ич
ес
ка
я 
по
ли
ти
ка

» 
(М

., 
 К
ом

К
ни
га

, 2
01

0,
 3

84
 с

.).
 

И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 и
ст
оч
ни
ки

, р
ез
ер
вы

 и
 п
ер
сп
ек
ти
вы

 э
ко
но
ми

че
ск
ог
о 
ро
ст
а 
в 
Ро
сс
ии

 в
 

ко
нт
ек
ст
е 

ин
те
гр
ац
ии

 
в 

ми
ро
во
е 

хо
зя
йс
тв
о.

 
П
ро
из
ве
де
на

 
оц
ен
ка

 
 
ма
сш

та
бо
в 

де
ин
ду
ст
ри
ал
из
ац
ии

 р
ос
си
йс
ко
й 
эк
он
ом

ик
и,

 е
е 
ба
зо
вы

х 
от
ра
сл
ей

;  
ры

но
чн
ой

 с
то
им

ос
ти

 
ак
ти
во
в 

и 
их

 
ре
ал
ьн
ой

 
и 

по
те
нц
иа
ль
но
й 

ко
нк
ур
ен
то
сп
ос
об
но
ст
и;

 
за
ко
но
ме
рн
ос
ти

, 
на
пр
ав
ле
ни
я 
и 
эф
фе
кт
ив
но
ст
и 
ре
ин
ду
ст
ри
ал
из
ац
ии

 р
яд
а 
за
па
дн
ы
х 
ст
ра
н 
в 

19
70

-1
98

0-
х 

го
да
х,

 и
х 
пе
ре
хо
да

 в
 п
ос
ти
нд
ус
тр
иа
ль
ну
ю

 с
та
ди
ю

 р
аз
ви
ти
я.

 Р
аз
ра
бо
та
на

 к
он
це
пц
ия

 
ко
лл
ек
ти
вн
ой

 м
он
ог
ра
фи

и.
  

О
пу
бл
ик
ов
ан
ы

 с
та
ть
и,

 п
од
го
то
вл
ен
ы

 а
на
ли
ти
че
си
ке

 м
ат
ер
иа
лы

. 
П
ро
ве
де
но

 к
ом

пл
ек
сн
ое

 и
сс
ле
до
ва
ни
е 
ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ы
х 
и 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
их

 п
ро
бл
ем

 
ди
ве
рс
иф

ик
ац
ии

, 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
и 

ин
но
ва
ти
за
ци
и.

 
 

 
В
ы
яв
ле
н 

по
те
нц
иа
л 

вы
со
ко
те
хн
ол
ог
ич
но
го

 в
ек
то
ра

 д
ив
ер
си
фи

ка
ци
он
но
го

 р
аз
ви
ти
я.

 И
сс
ле
до
ва
н 
ко
мп

ле
кс

 
ос
но
вн
ы
х 

пр
об
ле
м 

ди
ве
рс
иф

ик
ац
ии

 
хо
зя
йс
тв
а 

в 
Ро
сс
ии

 
на

 
ос
но
ве

 
ко
ре
нн
ой

 
мо

де
рн
из
ац
ии

 
на
ци
он
ал
ьн
ой

 
те
хн
ол
ог
ич
ес
ко
й,

 
ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
но
й,

 
ка
др
ов
ой

, 
уп
ра
вл
яю

щ
ей

 б
аз
ы

 в
 т
ра
ди
ци
он
ны

х 
от
ра
сл
ях

 т
оп
ли
вн
ог
о 
ко
мп

ле
кс
а,

 э
ле
кт
ро
эн
ер
ге
ти
ке

, 
ме
та
лл
ур
ги
че
ск
ой

, 
хи
ми

че
ск
ой

, 
 

ле
сн
ой

 
пр
ом

ы
ш
ле
нн
ос
ти

, 
ин
фр

ас
тр
ук
ту
ре

, 
ст
ро
ит
ел
ьс
тв
е.

  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
ко
лл
ек
ти
вн
ая

 м
он
ог
ра
фи

я 
«М

од
ер
ни
за
ци
я 
ро
сс
ий
ск
ой

 э
ко
но
ми

ки
: 

ст
ру
кт
ур
ны

й 
по
те
нц
иа
л»

 (О
тв

. р
ед

.: 
чл

.-к
. Н

.И
. И

ва
но
ва

, д
.э

.н
., 
пр
оф

. Ю
.В

.К
ур
ен
ко
в.

 М
., 

И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

, 2
01

0,
 2

28
 с

.) 
/п
о 

 за
ко
нч
ен
но
й 
ра
не
е 
те
ме

/. 
И
сс
ле
до
ва
на

 м
но
го
пл
ан
ов
ая

 т
ра
нс
фо

рм
ац
ия

 с
ек
то
ра

 у
сл
уг

 и
 е
го

 о
тр
ас
ле
й 
в 
ра
зв
ит
ы
х 

ст
ра
на
х 
за

 т
ри

 п
ос
ле
дн
ие

 д
ес
ят
ил
ет
ия

. С
ек
то
р 
ус
лу
г 
в 
но
во
м 
фо

рм
ат
е 
ор
ие
нт
ир
ов
ан

 н
а 

по
тр
еб
но
ст
и 
по
ст
ин
ду
ст
ри
ал
ьн
ог
о 
ра
зв
ит
ия

 и
 в
но
си
т 
ре
ш
аю

щ
ий

 в
кл
ад

  
в 
ег
о 
кл
ю
че
вы

е 
па
ра
ме
тр
ы

 –
 р
ос
т 
пр
ои
зв
од
ст
ва

, 
за
ня
то
ст
ь,

 э
фф

ек
ти
вн
ос
ть

 и
 к
он
ку
ре
нт
ос
по
со
бн
ос
ть

 
хо
зя
йс
тв
а,

 р
аз
ви
ти
е 
че
ло
ве
ка

, 
ка
че
ст
во

 ж
из
ни

 и
 с
оц
иа
ль
ны

е 
от
но
ш
ен
ия

. 
Ре
зу
ль
та
ты

 
ан
ал
из
а 
пр
ое
ци
ру
ю
тс
я 
на

 с
ит
уа
ци
ю

 в
 с
ек
то
ре

 у
сл
уг

 Р
ос
си
и.

  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
ко
лл
ек
ти
вн
ая

 м
он
ог
ра
фи

я 
«У

сл
уг
и 
в 
со
вр
ем
ен
но
й 
эк
он
ом

ик
е»

 (
О
тв

. 
ре
д.

: 
к.
э.
н.

 Л
.С

.Д
ем
ид
ов
а,

 д
.э

.н
. 
В

.Б
.К
он
др
ат
ье
в.

 М
., 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

, 
20

10
, 

34
2 
с.

) 
/п
о 

 
за
ко
нч
ен
но
й 
ра
не
е 
те
ме

/. 
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3 
И
М
Э
М
О

 Р
А
Н

 
 П
ре
дс
та
вл
ен

 д
ет
ал
ьн
ы
й 
ан
ал
из

 ф
ун
кц
ио
ни
ро
ва
ни
я 
го
су
да
рс
тв
ен

-н
ог
о 
се
кт
ор
а 
на
ук
и 

в 
С
Ш
А

 в
 н
ач
ал
е 

X
X

I 
ве
ка

. 
В
ы
яв
ле
ны

 х
ар
ак
те
рн
ы
е 
ос
об
ен
но
ст
и 
ор
га
ни
за
ци
и 
фи

на
н-

си
ро
ва
ни
я,

 
на
ло
го
об
ло
ж
ен
ия

 
и 

уп
ра
вл
ен
ия

 
на
уч
но

-и
сс
ле
до
ва

-т
ел
ьс
ки
ми

 
ра
бо
та
ми

 
в 

го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
на
уч
ны

х 
ла
бо
ра
то
ри
ях

, 
ко
то
ры

е 
ра
бо
та
ю
т 

в 
си
ст
ем
е 

ве
ду
щ
их

 
ми

ни
ст
ер
ст
в 
ст
ра
ны

 (
ми

ни
ст
ер
ст
ве

 о
бо
ро
ны

, 
ми

ни
ст
ер
ст
ве

 э
не
рг
ет
ик
и,

 м
ин
ис
те
рс
тв
е 

се
ль
ск
ог
о 
хо
зя
йс
тв
а,

 м
ин
ис
те
рс
тв
е 

 зд
ра
во
ох
ра
не
ни
я)

. 
И
С
К

 Р
А
Н

 
 П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 и
зм
ен
ен
ия

 в
 р
ас
ст
ан
ов
ке

 с
ил

 в
 м

ир
ов
ой

 э
ко
но
ми

ке
, 
ст
ав
ш
их

 
ос
об
ен
но

 о
че
ви
дн
ы
ми

 в
 у
сл
ов
ия
х 
со
вр
ем
ен
но
го

 м
ир
ов
ог
о 
кр
из
ис
а.

 П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 н
а 

ве
ду
щ
ие

 р
ол
и 
по
ст
еп
ен
но

 в
ы
хо
дя
т 
ст
ра
ны

 с
 р
аз
ви
ва
ю
щ
им

ис
я 
ры

нк
ам
и 
из

 ч
ис
ла

 б
ы
вш

их
 

со
ци
ал
ис
ти
че
ск
их

 с
тр
ан

 и
 р
аз
ви
ва
ю
щ
их
ся

 г
ос
уд
ар
ст
в.

 Р
ас
см
от
ре
ны

 н
аи
бо
ле
е 
ва
ж
ны

е 
ас
пе
кт
ы

 э
то
го

 п
ро
це
сс
а 
в 
кл
ю
че
вы

х 
сф
ер
ах

 с
ов
ре
ме
нн
ог
о 
ми

ро
во
го

 х
оз
яй
ст
ва

, в
кл
ю
ча
я 

дв
иж

ен
ие

 к
ап
ит
ал
ов

 м
еж

ду
 с
тр
ан
ам
и.

 С
де
ла
ны

 в
ы
во
ды

 о
 т
ом

, 
чт
о 
вы

хо
д 
ми

ро
во
й 

эк
он
ом

ик
и 

из
 
кр
из
ис
а 

в 
зн
ач
ит
ел
ьн
ой

 
ст
еп
ен
и 

пр
ои
зо
ш
ёл

, 
бл
аг
од
ар
я 

ве
ду
щ
им

 
ра
зв
ив
аю

щ
им

ся
 р
ы
нк
ам

, д
ля

 к
от
ор
ы
х 
и 
в 
кр
из
ис
ны

е 
го
ды

 б
ы
л 
ха
ра
кт
ер
ен

 э
ко
но
ми

че
ск
ий

 
ро
ст

. 
Н
а 
ос
но
ве

 а
на
ли
за

 т
ен
де
нц
ий

 р
аз
ви
ти
я,

 э
ко
но
ми

че
ск
их

 д
ос
ти
ж
ен
ий

 и
 с

 у
чё
то
м 

ро
ст
а 

по
ли
ти
че
ск
ог
о 

вл
ия
ни
я 

эт
их

 
ст
ра
н 

да
ёт
ся

 
пр
ог
но
з 

ус
ко
ре
ни
я 

пр
оц
ес
са

 
фо

рм
ир
ов
ан
ия

 н
ов
ы
х 
це
нт
ро
в 
си
лы

 в
 с
ов
ре
ме
нн
ом

 г
ло
ба
ль
но
м 
ми

ре
.  

О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 В
.Н

. К
ра
сн
оя
ро
в 

«С
тр
ан
ы

 с
 р
аз
ви
ва
ю
щ
им

ис
я 
ры

нк
ам
и 
в 

ус
ло
ви
ях

 м
ир
ов
ог
о 
эк
он
ом

ич
ес
ко
го

 к
ри
зи
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ан
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о 
ис
сл
ед
ов
ан
ы

 с
тр
ат
ег
ии

 «
ма
лы

х»
 с
тр
ан

 Л
ат
ин
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Ц
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со
вр
ем
ен
но
м 

об
щ
ес
тв
е.

 
С
об
ра
нн
ы
й 
и 
си
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хо
дн
ог
о 

к 
ев
ро
пе
йс
ко
й 

мо
де
ли

 
де
мо

гр
аф
ич
ес
ко
го

 
по
ве
де
ни
я.

 
И
сс
ле
до
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Ц
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оц
ес
со
в 

ко
рп
ор
ат
ив
но
й 

ин
те
гр
ац
ии

 
пр
ед
пр
ия
ти
й,

 
ис
по
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ду
на
ро
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 т
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я 

на
ци
он
ал
ьн
ой

 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ой

 
бе
зо
па
сн
ос
ти

. 
Д
ет
ал
ьн
о 

ра
сс
мо

тр
ен
ы

 н
аи
бо
ле
е 
ос
тр
ы
е 
ак
ту
ал
ьн
ы
е 
пр
об
ле
мы

, а
 т
ак
ж
е 
во
зм
ож

ны
е 
на
пр
ав
ле
ни
я 
их

 
ре
ш
ен
ия

 в
 к
он
те
кс
те

 р
аз
ви
ти
я 
си
ст
ем
ы

 с
ов
ре
ме
нн
ы
х 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 
от
но
ш
ен
ий

.  
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1 
2 

3 
Ре
зу
ль
та
ты

 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
на
ш
ли

 о
тр
аж

ен
ие

 в
 н
ау
чн
ом

 д
ок
ла
де

 к
.э

.н
. Е

.А
. Р
ог
ов
ск
ий

 
«2

1 
ве
к:

 и
нф

ор
ма
ци
он
но

-т
ех
но
ло
ги
че
ск
ие

 ф
ак
то
ры

 м
еж

ду
на
ро
дн
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и»

. 
И
С
К

 Р
А
Н

 
 В

 и
сс
ле
до
ва
ни
и 
пр
об
ле
м 
на
ци
он
ал
ьн
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и 
Ро
сс
ии

 о
со
бо
е 
вн
им

ан
ие

 б
ы
ло

 
уд
ел
ен
о 

из
уч
ен
ию

 
ра
зв
ит
ия

 
от
но
ш
ен
ий

 
Ро
сс
ии

 
с 

ос
но
вн
ы
ми

 
ев
ро
ат
ла
нт
ич
ес
ки
ми

 
ор
га
ни
за
ци
ям
и 

– 
Н
А
ТО

 и
 Е

С
, 
а 
та
кж

е 
ро
сс
ий
ск
ой

 п
ол
ит
ик
е 
в 
от
но
ш
ен
ии

 О
БС

Е 
и 

ра
зв
ор
ач
ив
аю

щ
ем
ус
я 
пр
оц
ес
су

 К
ор
фу

. 
Ев
ро
пе
йс
ка
я 
по
ли
ти
ка

 Р
ос
си
и 
ра
сс
ма
тр
ив
ал
ас
ь 

ка
к 
в 
ко
нт
ек
ст
е 
от
но
ш
ен
ий

 в
 т
ре
уг
ол
ьн
ик
е 
Ро
сс
ия

 –
 Е
С

 –
 С

Ш
А

 с
 у
чё
то
м 
зн
ач
им

ы
х 

пе
ре
ме
н 

в 
по
зи
ци
и 

ад
ми

ни
ст
ра
ци
и 

Б.
 О

ба
мы

 п
о 
ср
ав
не
ни
ю

 с
 к
ур
со
м 

пр
ед
ы
ду
щ
ей

 
ад
ми

ни
ст
ра
ци
и 
Д
ж

. Б
уш

а-
мл

., 
та
к 
и 
в 
ко
нт
ек
ст
е 
ро
сс
ий
ск
их

 и
нт
ер
ес
ов

 н
а 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

 
С
Н
Г,

 в
 т
ом

 ч
ис
ле

 в
 р
ам
ка
х 
О
Д
К
Б 
и 
Ш
О
С

. 
П
ро
ве
дё
н 
ан
ал
из

 р
аз
ви
ти
я 
от
но
ш
ен
ий

 п
о 

ли
ни
и 

Ро
сс
ия

 –
 З
ап
ад

 с
 у

чё
то
м 

ур
ок
ов

 и
 п

ос
ле
дс
тв
ий

 в
ой
ны

 в
 Г

ру
зи
и.

 Р
аз
ви
ти
е 

ро
сс
ий
ск
о-
за
па
дн
ы
х 
от
но
ш
ен
ий

 в
 2

01
0 
г.

 п
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ал
о,

 ч
то

 «
гр
уз
ин
ск
ая

 т
ем
а»

 п
о-

пр
еж

не
му

 я
вл
яе
тс
я 
дл
я 
ни
х 
ос
ло
ж
ня
ю
щ
им

 ф
ак
то
ро
м,

 о
дн
ак
о 
в 
це
ло
м 
не

 п
ре
пя
тс
тв
уе
т 

об
щ
ем
у 
пр
ог
ре
сс
у 
ко
оп
ер
ат
ив
ны

х 
от
но
ш
ен
ий

. 
Н
а 
ос
но
ве

 п
ро
ве
дё
нн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

 
сд
ел
ан

 
вы

во
д 

о 
то
м,

 
чт
о 

ин
ст
ит
уц
ио
на
ль
на
я 

пе
ре
ст
ро
йк
а 

ЕС
 
в 

со
от
ве
тс
тв
ии

 
с 

Л
ис
са
бо
нс
ки
м 

до
го
во
ро
м 

и,
 в

 ч
ас
тн
ос
ти

, 
уч
ре
ж
де
ни
е 

1 
де
ка
бр
я 
но
во
й 
Ев
ро
пе
йс
ко
й 

С
лу
ж
бы

 в
не
ш
ни
х 
де
л 

(Е
С
В
Д

) 
от
кр
ы
ва
ет

 д
оп
ол
ни
те
ль
ны

е 
во
зм
ож

но
ст
и 
дл
я 
ул
уч
ш
ен
ия

 
ег
о 
по
ли
ти
че
ск
их

 о
тн
ош

ен
ий

 с
 Р
ос
си
ей

. 
П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 с
ущ

ес
тв
ен
ны

е 
пе
ре
ме
ны

 в
 

от
но
ш
ен
ия
х 
Ро
сс
ия

 –
 Н
А
ТО

, о
со
бе
нн
о 
с 
уч
ёт
ом

 и
то
го
в 
Л
ис
са
бо
нс
ко
го

 с
ам
ми

та
 Н
А
ТО

 
19

-2
0 
но
яб
ря

, 
на

 к
от
ор
ом

 б
ы
ла

 п
ри
ня
та

 н
ов
ая

 С
тр
ат
ег
ич
ес
ка
я 
ко
нц
еп
ци
я 
ал
ья
нс
а,

 и
 

ре
зу
ль
та
то
в 
С
РН

 с
 у
ча
ст
ие
м 
П
ре
зи
де
нт
а 
Д

. 
М
ед
ве
де
ва

. 
П
ок
аз
ан
о,

 ч
то

 э
ти

 р
ез
ул
ьт
ат
ы

 
от
кр
ы
ва
ю
т 
но
вы

е 
во
зм
ож

но
ст
и 
дл
я 
ра
зв
ит
ия

 п
ар
тн
ёр
ст
ва

 м
еж

ду
 Р
ос
си
ей

 и
 Н
А
ТО

.  
С
да
на

 в
 п
еч
ат
ь 
ко
лл
ек
ти
вн
ая

 м
он
ог
ра
фи

я 
«Б
ез
оп
ас
но
ст
ь 
Ев
ро
пы

» 
(П
од

 р
ед

. 
В

.В
. 

Ж
ур
ки
на

. И
Е 
РА

Н
). 

И
Е 
РА

Н
 

 И
сс
ле
до
ва
ли
сь

 н
ов
ы
е 
вы

зо
вы

 б
ез
оп
ас
но
ст
и 
Ев
ро
пы

 и
 а
да
пт
ац
ия

 к
 н
им

 О
БС

Е 
и 

со
от
ве
тс
тв
ую

щ
их

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 

со
гл
аш

ен
ий

. 
П
ро
ве
дё
н 

си
ст
ем
ны

й 
ан
ал
из

 
но
вы

х 
по
дх
од
ов

 и
 н
ов
ой

 м
од
ел
и 
бе
зо
па
сн
ос
ти

 –
 «
об
щ
ей

 б
ез
оп
ас
но
ст
и»

, к
от
ор
ая

 д
ол
ж
на

 п
ри
йт
и 

к 
ус
тр
ан
ен
ию

 о
ст
ал
ьн
ы
х 
эл
ем
ен
то
в 
сд
ер
ж
ив
ан
ия

, у
ст
ра
ш
ен
ия

 «
иг
ры

 с
 н
ул
ев
ой

 с
ум

мо
й»

. 
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1 
2 

3 
П
од

 э
ти
м 

уг
ло
м 

зр
ен
ия

 п
ро
ве
дё
н 

ан
ал
из

 н
ео
бх
од
им

ос
ти

 з
ак
лю

че
ни
я 
со
гл
аш

ен
ия

 о
 

фо
рм

ир
ов
ан
ии

 П
РО

 в
 Е

вр
оп
е,

 у
чи
ты
ва
ю
щ
ей

 и
нт
ер
ес
ы

 и
 р
еа
ль
ны

е 
во
зм
ож

но
ст
и 
ег
о 

уч
ас
тн
ик
ов

. 
И
сс
ле
до
ва
ла
сь

 
не
об
хо
ди
мо

ст
ь 

тр
ан
сф
ор
ма
ци
и 

С
ог
ла
ш
ен
ий

 
по

 
ме
ра
м 

до
ве
ри
я 
и 

бе
зо
па
сн
ос
ти

 в
 Е

вр
оп
е,

 Д
ог
ов
ор
а 
Д
О
В
С
Е 

и 
пе
ре
но
са

 ц
ен
тр
а 
тя
ж
ес
ти

 в
 

ра
зр
аб
от
ке

 
эт
ой

 
но
во
й 

мо
де
ли

 
«о
бщ

ей
 
бе
зо
па
сн
ос
ти

» 
на

 
бо
рь
бу

 
с 

те
рр
ор
из
мо

м,
 

на
рк
от
ра
фи

ко
м,

 
ор
га
ни
зо
ва
нн
ой

 
пр
ес
ту
пн
ос
ть
ю

 
и 

эк
ол
ог
ич
ес
ки
ми

 
вы

зо
ва
ми

. 
С
фо

рм
ул
ир
ов
ан
ы

 о
сн
ов
ны

е 
пр
ин
ци
пы

 к
он
це
пт
уа
ль
но
й 
и 
пр
ак
ти
че
ск
ой

 д
ея
те
ль
но
ст
и 

Ро
сс
ии

 в
 т
ра
ди
ци
он
ны

х 
и 
но
вы

х 
об
ла
ст
ях

 е
вр
оп
ей
ск
ой

 б
ез
оп
ас
но
ст
и,

 а
 т
ак
ж
е 
ос
но
вн
ы
е 

за
да
чи

 р
ос
си
йс
ко
й 
по
ли
ти
ки

 б
ез
оп
ас
но
ст
и 
и 
ме
ха
ни
зм
ы

 и
х 
ре
ал
из
ац
ии

 в
 к
он
те
кс
те

 
со
тр
уд
ни
че
ст
ва

 и
 п
ар
тн
ёр
ст
ва

.  
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
 
сх
од
ст
ва

 
и 

ра
зл
ич
ия

 
в 

по
дх
од
ах

 
С
Ш
А

 
и 

ла
ти
но
ам
ер
ик
ан
ск
их

 
го
су
да
рс
тв

 к
  
те
рр
ор
из
му

 к
ак

 у
гр
оз
е 
бе
зо
па
сн
ос
ти

, и
сс
ле
до
ва
но

 в
ли
ян
ие

 э
нд
ог
ен
ны

х 
и 

эк
зо
ге
нн
ы
х 
фа
кт
ор
ов

 н
а 
фо

рм
ир
ов
ан
ие

 т
ер
ро
ри
ст
ич
ес
ко
й 
уг
ро
зы

 в
 Л
ат
ин
ск
ой

 А
ме
ри
ке

, а
 

та
кж

е 
по
дх
од
ы

 к
 э
то
й 
пр
об
ле
ме

 в
ед
ущ

их
 с
тр
ан

 р
ег
ио
на

. 
И
Е 
РА

Н
 

 П
ро
ве
де
ны

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

, 
на
пр
ав
ле
нн
ы
е 

на
 

вы
яв
ле
ни
е 

ин
фо

рм
ац
ио
нн
ог
о 

по
те
нц
иа
ла

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 

те
рр
ор
ис
ти
че
ск
их

 
ор
га
ни
за
ци
й,

 
оп
ре
де
ле
ны

 
фо

рм
ы

 
пр
от
ив
од
ей
ст
ви
я 

те
рр
ор
ис
ти
че
ск
им

 
уг
ро
за
м 

в 
гл
об
ал
ьн
ом

 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ом

 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

. П
ро
де
мо

нс
тр
ир
ов
ан

 н
ов
ы
й 
по
дх
од

 к
 и
зу
че
ни
ю

 п
ро
бл
ем
ы

 и
нф

ор
ма
ци
он
но
й 

со
ст
ав
ля
ю
щ
ей

 
со
вр
ем
ен
но
го

 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ог
о 

те
рр
ор
из
ма

: 
те
рр
ор
ис
ти
че
ск
ая

 
де
ят
ел
ьн
ос
ть

 
ра
сс
мо

тр
ен
а 

ка
к 

пр
оц
ес
с 

ко
мм

ун
ик
ац
ии

 
ме
ж
ду

 
ег
о 

по
ли
ти
че
ск
им

и 
уч
ас
тн
ик
ам
и.

 П
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 с
од
ер
ж
ан
ие

 и
 м
ет
од
ы

 э
кс
тр
ем
ис
тс
ко
й 
ко
мм

ун
ик
ац
ии

, 
вы

яв
ле
ны

 п
ри
ем
ы

, 
ко
то
ры

е 
ис
по
ль
зу
ю
т 
те
рр
ор
ис
ты

 в
 ц
ел
ях

 в
оз
де
йс
тв
ия

 н
а 
ма
сс
ов
ое

 
со
зн
ан
ие

 о
бщ

ес
тв
а,

 с
мо

де
ли
ро
ва
ны

 в
оз
мо

ж
ны

е 
от
ве
ты

 а
нт
ит
ер
ро
ри
ст
ич
ес
ки
х 
си
л 
на

 
су
щ
ес
тв
ую

щ
ие

 в
ы
зо
вы

 и
 у
гр
оз
ы

.  
О
пу
бл
ик
ов
ан
а 
мо

но
гр
аф
ия

 В
.А

. 
Га
ре
ва

 «
И
нф

ор
ма
ци
он
ны

е 
уг
ро
зы

 с
ов
ре
ме
нн
ог
о 

ме
ж
ду
на
ро
дн
ог
о 
те
рр
ор
из
ма

».
  

И
А
фр

 Р
А
Н

 
 С
оз
да
на

 р
аб
оч
ая

 м
од
ел
ь 
ин
фо

рм
ац
ио
нн
ой

 с
ис
те
мы

, п
оз
во
ля
ю
щ
ая

  
ви
зу
ал
из
ир
ов
ат
ь 

ко
ли
че
ст
ве
нн
ую

 и
 п
ро
ст
ра
нс
тв
ен
ну
ю

 и
нф

ор
ма
ци
ю

 о
 п
ре
ст
уп
ле
ни
ях

 т
ер
ро
ри
ст
ич
ес
ко
й 
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1 
2 

3 
на
пр
ав
ле
нн
ос
ти

 
в 

Ю
ж
но
м 

ма
кр
ор
ег
ио
не

, 
пр
ог
но
зи
ро
ва
ть

 
во
зм
ож

ны
е 

по
сл
ед
ст
ви
я 

 
со
ве
рш

ен
ны

х 
те
ра
кт
ов

. У
ст
ан
ов
ле
но

, ч
то

 э
ск
ал
ац
ия

 н
ап
ря
ж
ен
но
ст
и 

 н
а 
С
ев
ер
но
м 
К
ав
ка
зе

 
пр
од
ол
ж
ае
тс
я,

 
пр
ои
сх
од
ит

 
те
рр
ит
ор
иа
ль
но
е 

ра
сш

ир
ен
ие

 
зо
ны

 
ко
нф

ли
кт
ов

 
и 

пе
ре
ме
щ
ен
ие

 о
ча
го
в 
на
пр
яж

ен
но
ст
и.

 
И
С
Э
ГИ

 Ю
Н
Ц

 Р
А
Н

 

IХ
. И

ст
ор
ик

о-
ф
ил

ол
ог
ич
ес
ки

е 
на
ук
и 

81
. 

К
ом

пл
ек
сн
ы
е 
ис
сл
ед
о-

ва
ни
я 

эт
но
ге
не
за

, 
эт

-
но
ку
ль
ту
рн
ог
о 

об
ли
ка

 
на
ро
до
в,

 с
ов
ре
ме
нн
ы
х 

эт
ни
че
ск
их

 п
ро
це
сс
ов

, 
ис
то
ри
ко

-к
ул
ьт
ур
но
го

 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 в
 Е

в-
ра
зи
и.

 
 

В
 2

01
0 
г.

 с
ек
ве
ни
ро
ва
н 
ге
но
м 
из

 ф
ал
ан
ги

 п
ал
ьц
а 
се
ми

ле
тн
ей

 д
ев
оч
ки

, о
бн
ар
уж

ен
но
й 

ар
хе
ол
ог
ам
и 

И
А
Э
Т 

С
О

 
РА

Н
 
в 

Д
ен
ис
ов
ой

 
пе
щ
ер
е 

(Г
ор
ны

й 
А
лт
ай

). 
Ре
зу
ль
та
ты

, 
по
лу
че
нн
ы
е 
в 
ла
бо
ра
то
ри
и 
И
нс
ти
ту
та

 э
во
лю

ци
он
но
й 
ан
тр
оп
ол
ог
ии

 и
м.

 М
ак
са

 П
ла
нк
а 

(Г
ер
ма
ни
я)

, о
ка
за
ли
сь

 н
ео
ж
ид
ан
ны

ми
. Э

то
т 
пр
ед
ст
ав
ит
ел
ь 
го
ми

ни
д 
яв
ля
лс
я 
се
ст
ри
нс
ки
м 

по
 о
тн
ош

ен
ию

 к
 н
еа
нд
ер
та
ль
ца
м 

(о
ни

 и
ме
ли

 о
бщ

ег
о 
пр
ед
ка

 д
о 

64
0 
ты
с.

 л
ет

 н
аз
ад

). 
П
ос
ле

 
ра
зд
ел
ен
ия

 д
ен
ис
ов
цы

 и
 н

еа
нд
ер
та
ль
цы

 и
ме
ли

 р
аз
ну
ю

 и
ст
ор
ию

 р
аз
ви
ти
я.

 О
б 
эт
ом

 
св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 
то
т 
фа
кт

, 
чт
о 

не
ан
де
рт
ал
ьц
ы

 
об
ит
ал
и 

в 
по
гр
ан
ич
ны

х 
ре
ги
он
ах

 
с 

че
ло
ве
ко
м 

со
вр
ем
ен
но
го

 
ан
ат
ом

ич
ес
ко
го

 
ти
па

, 
и 

1-
4%

 
ге
но
ма

 
у 

не
аф
ри
ка
нц
ев

 
за
им

ст
во
ва
но

 о
т 
не
ан
де
рт
ал
ьц
ев

. Д
ен
ис
ов
цы

 в
 р
ез
ул
ьт
ат
е 
ди
ве
рг
ен
ци
и 
не

 у
ча
ст
во
ва
ли

 в
 

др
ей
фе

 г
ен
ов

 к
 е
вр
оп
ей
ца
м,

 т
ог
да

 к
ак

 4
-6

%
 г
ен
ет
ич
ес
ко
го

 м
ат
ер
иа
ла

 д
ен
ис
ов
це
в 
бы

ло
 

за
им

ст
во
ва
но

 м
ел
ан
ез
ий
ца
ми

, с
то
ящ

им
и 
ос
об
ня
ко
м 
от

 д
ру
ги
х 
не
аф
ри
ка
нс
ки
х 
по
пу
ля
ци
й.

 
В
сё

 э
то

 з
ас
та
вл
яе
т 
пе
ре
см
от
ре
ть

 р
од
ос
ло
вн
ую

 H
om

o 
sa

pi
en

s 
sa

pi
en

s 
и 
ве
сь

 п
ро
це
сс

 
ст
ан
ов
ле
ни
я 
че
ло
ве
ка

 с
ов
ре
ме
нн
ог
о 
ан
ат
ом

ич
ес
ко
го

 в
ид
а.

  
И
А
Э
Т 
С
О

 Р
А
Н

 
 Ра
зр
аб
от
ан
а 

ко
нц
еп
ци
я 

фо
рм

ир
ов
ан
ия

 
ан
тр
оп
ол
ог
ич
ес
ко
го

 
со
ст
ав
а 

др
ев
не
го

 
на
се
ле
ни
я 

ю
га

 
За
па
дн
ой

 
С
иб
ир
и 

на
 
ос
но
ве

 
дв
ух

 
ав
то
хт
он
ны

х,
 
пр
от
ом

ор
фн

ы
х 

ан
тр
оп
ол
ог
ич
ес
ки
х 

об
щ
но
ст
ей

 
– 

се
ве
рн
ой

 
и 

ю
ж
но
й 

ан
тр
оп
ол
ог
ич
ес
ки
х 

фо
рм

ац
ий

, 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ие

 к
от
ор
ы
х 
фи

кс
ир
уе
тс
я 
на

 т
ер
ри
то
ри
и 
За
па
дн
ой

 С
иб
ир
и 
ка
к 
ми

ни
му

м 
с 

эп
ох
и 
не
ол
ит
а 

(V
I-

IV
 т
ы
с.

 д
о 
н.
э.

) д
о 
эп
ох
и 
ра
нн
ег
о 
ж
ел
ез
а 

(I
V

-I
I в
в.

 д
о 
н.
э.

). 
О
бо
сн
ов
ан

 
ст
ат
ус

 
эт
их

 
фо

рм
ац
ий

 
в 

та
кс
он
ом

ич
ес
ко
й 

си
ст
ем
е 

ва
ри
ан
то
в 

мо
рф

ол
ог
ич
ес
ко
го

 
ра
зн
оо
бр
аз
ия

 д
ре
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ве
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ту
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ох
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то
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ы
ми

 в
 д
ан
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ас
ск
ой

 к
ул
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по
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ан
не
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пе
ри
од

 н
ов
ей
ш
ей

 и
ст
ор
ии

, 1
99

0-
х 

– 
на
ча
ла

 2
00

0-
х 
гг

., 
ко
гд
а 
эк
он
ом

ич
ес
ки
е 
и 

по
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ул
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 т
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И
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(Ю
ж
ны

й 
Та
дж

ик
ис
та
н)

. 
Т.

3:
 
И
ск
ус
ст
во
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фо

в 
X

II
I–

X
IV

 в
в.
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че
рн
ом

ор
ья

 и
 С
ев
ер
но
го

 К
ав
ка
за
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во
ен
ия

 
да
нн
ы
х 

те
рр
ит
ор
ий

. 
Ре
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к.

 В
.В

. А
ле
кс
ее
ва

). 
И
И
А

 У
рО

 Р
А
Н

 
 О
су
щ
ес
тв
ле
н 

ан
ал
из

 
со
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сл
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ве
че
ст
ва

 
из

 
«К

ол
ы
бе
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ан
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ре
ме
нн
ой

 ж
из
ни

 р
ю
кю

сц
ев

 (
мо

де
ль

 п
ит
ан
ия

, 
ре
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Ц
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бо
рн
ик

 в
кл
ю
че
н 

бо
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сс
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во
м 

Н
.П

. К
он
да
ко
ва

, 
от
кр
ы
вш

ег
о 
из
уч
ен
ие

 п
ам
ят
ни
ко
в 
И
ер
их
он
а 
ви
за
нт
ий
ск
ог
о 
пе
ри
од
а.

 
С
об
ра
н 
ис
то
ри
ко

-а
рх
ео
ло
ги
че
ск
ий

 н
ум

из
ма
ти
че
ск
ий

, к
ер
ам
ич
ес
ки
й 
ма
те
ри
ал

, к
ол
ле
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 и
 в
не
ш
не
й 
об
ор
он
ит
ел
ьн
ой

 л
ин
ии

 р
во
в 

ш
ве
дс
ко
й 
кр
еп
ос
ти

 Л
ан
дс
кр
он
а 

(1
30

0-
13

01
 г
г.

); 
фо

рт
иф

ик
ац
ио
нн
ы
х 
со
ор
уж

ен
ия
х 
дв
ух

 
пе
ри
од
ов

 с
ущ

ес
тв
ов
ан
ия

 к
ре
по
ст
и 
Н
ие
нш

ан
ц 
в 
ви
де

 с
ох
ра
ни
вш

их
ся

 р
во
в 
и 
ни
ж
ни
х 

ча
ст
ей

 д
ер
ев
оз
ем
ля
ны

х 
ба
ст
ио
но
в 

(1
61

1-
16

56
 г
г,

 1
65

6-
17

03
 г
г.

); 
ис
сл
ед
ов
ан

 у
ча
ст
ок

 
по
зд
не
ср
ед
не
ве
ко
во
го

 м
ог
ил
ьн
ик
а.

 Д
ок
аз
ан
о 
от
су
тс
тв
ие

 р
ан
не
ср
ед
не
ве
ко
во
го

 м
ы
со
во
го

 
го
ро
ди
щ
а.

 В
 г
ра
ни
ца
х 
ук
аз
ан
но
й 
те
рр
ит
ор
ии

 т
ак
ж
е 
из
уч
ен
ы

 к
ул
ьт
ур
ны

е 
сл
ои

 э
по
хи

 
пе
рв
об
ы
тн
ос
ти

 
(I

V
-I

II
 
ты
с.

 
до

 
н.
э.

), 
чт
о 

св
ид
ет
ел
ьс
тв
уе
т 

о 
су
щ
ес
тв
ов
ан
ии

 
зд
ес
ь 

пр
ом

ы
сл
ов
ой

 зо
ны

 э
по
хи

 н
ео
ли
та

. 
И
И
М
К

 Р
А
Н

 
 В

 
из
да
ни
и 

«Э
ск
им

ос
ы

 
ал
ю
ти
ик

: 
К
ат
ал
ог

 
ко
лл
ек
ци
й 

К
ун
ст
ка
ме
ры

» 
вп
ер
вы

е 
по
лн
ос
ть
ю

 
пу
бл
ик
уе
тс
я 
ун
ик
ал
ьн
ое

 
со
бр
ан
ие

, 
по
св
ящ

ен
но
е 
тр
ад
иц
ио
нн
ой

 
ку
ль
ту
ре

 
эс
ки
мо

со
в 
ал
ю
ти
ик

 —
 о
дн
ог
о 
из

 к
ор
ен
ны

х 
на
ро
до
в 
А
ля
ск
и.

 В
 н
ём

 с
од
ер
ж
ат
ся

 р
ед
ки
е 

ил
лю

ст
ра
ци
и,

 ф
от
ог
ра
фи

и 
и 
ри
су
нк
и 

X
IX

 –
 н
ач
ал
а 

X
Х

 в
ек
ов

. 
М
А
Э

 Р
А
Н

 
 С
бо
рн
ик

 «
И
ст
ор
ия

 с
по
ра

 о
 п
од
ли
нн
ос
ти

 “
С
ло
ва

 о
 п
ол
ку

 И
го
ре
ве

”»
 (с
ос
т.

, в
ст
уп

. с
т.

 
Л

.В
. С

ок
ол
ов
ой

) 
со
де
рж

ит
 м

ат
ер
иа
лы

 д
ис
ку
сс
ии

 1
96

0-
х 
гг

. 
о 
по
дл
ин
но
ст
и 

«С
ло
ва

 о
 

по
лк
у 
И
го
ре
ве

»,
 п
ол
уч
ив
ш
ей

 б
ол
ьш

ой
 р
ез
он
ан
с 
в 
на
ш
ей

 с
тр
ан
е 
и 
за

 р
уб
еж

ом
. 
Ра
зд
ел

 
«М

ат
ер
иа
лы

 д
ис
ку
сс
ии

» 
вк
лю

ча
ет

 о
тч
ет

 о
 з
ас
ед
ан
ии

 О
тд
ел
а 
др
ев
не
ру
сс
ко
й 
ли
те
ра
ту
ры

 
И
РЛ

И
 Р
А
Н

, 
на

 к
от
ор
ом

 б
ы
л 
пр
оч
ит
ан

 и
 о
бс
уж

де
н 
до
кл
ад

 А
.А

. З
им

ин
а,

 п
ол
ож

ив
ш
ий

 
на
ча
ло

 
ди
ск
ус
си
и.

 
В
пе
рв
ы
е 

пе
ча
та
ет
ся

 
ст
ен
ог
ра
мм

а 
тр
ех
дн
ев
но
го

 
об
су
ж
де
ни
я 

ро
та
пр
ин
тн
ог
о 
ва
ри
ан
та

 м
он
ог
ра
фи

и 
А

.А
. З
им

ин
а 
в 
О
тд
ел
ен
ии

 и
ст
ор
ии

 А
Н

 С
С
С
Р 
в 
ма
е 

19
64

 г
. 
К
ни
га

 с
од
ер
ж
ит

 т
ак
ж
е 
ст
ат
ьи

 о
 д
ис
ку
сс
ии

, 
оп
уб
ли
ко
ва
нн
ы
е 
и 
по
дг
от
ов
ле
нн
ы
е 

дл
я 
пу
бл
ик
ац
ии

 в
 1

96
3-

19
64

 г
г.

 
И
РЛ

И
 Р
А
Н

 
 К
ни
ж
но
й 
и 
пи
сь
ме
нн
ой

 к
ул
ьт
ур
е 

X
I–

X
V

I 
вв

., 
а 
та
кж

е 
ра
зр
аб
от
ке

 н
ов
ы
х 
ме
то
до
в 
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1 
2 

3 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 с
ох
ра
ни
вш

их
ся

 п
ам
ят
ни
ко
в 
пи
сь
ме
нн
ос
ти

 Д
ре
вн
ей

 Р
ус
и 
по
св
ящ

ен
а 
ра
бо
та

 
Л

.В
. С

то
ля
ро
во
й 
и 
чл

.-к
. 
РА

Н
 С

.М
. К

аш
та
но
ва

 «
К
ни
га

 в
 Д

ре
вн
ей

 Р
ус
и 

(X
I–

X
V

I в
в.

)»
. 

И
сс
ле
до
ва
ни
е 

по
ст
ро
ен
о 

на
 
пр
ин
ци
пи
ал
ьн
о 

но
во
й 

ме
то
до
ло
ги
че
ск
ой

 
ба
зе

, 
ос
но
ву

 
ко
то
ро
й 
со
ст
ав
ля
ет

 к
ом

пл
ек
сн
ы
й 
по
дх
од

 к
 и
ст
оч
ни
ка
м 
ра
зн
ы
х 
ви
до
в,

 с
оч
ет
ан
ие

 м
ет
од
ов

 
те
кс
то
ло
ги
че
ск
ог
о,

 п
ал
ео
гр
аф
ич
ес
ко
го

, к
од
ик
ол
ог
ич
ес
ко
го

 и
 д
ип
ло
ма
ти
че
ск
ог
о 
ан
ал
из
а.

 
И
В
И

 Р
А
Н

 
 О
пу
бл
ик
ов
ан

 к
ом

пл
ек
с 
хо
зя
йс
тв
ен
ны

х 
кн
иг

 К
ир
ил
ло

-Б
ел
оз
ер
ск
ог
о 
мо

на
ст
ы
ря

 з
а 

16
01

—
16

37
 г
г.

 —
 «
П
ри
хо
дн
ы
е 
и 
ра
сх
од
ны

е 
де
не
ж
ны

е 
кн
иг
и 
К
ир
ил
ло

-Б
ел
оз
ер
ск
ог
о 

мо
на
ст
ы
ря

. 
16

01
-1

63
7 
гг

.»
 (
со
ст

. 
З.
В

. Д
ми

тр
ие
ва

). 
Н
ас
то
ящ

ая
 п
уб
ли
ка
ци
я 
ра
сш

ир
яе
т 

на
ш
и 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
я 
о 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й 
ис
то
ри
и 
Ро
сс
ии

 X
V

II
 в

.: 
о 
до
хо
да
х 
и 

по
ку
па
те
ль
но
й 

сп
ос
об
но
ст
и 

мо
на
ст
ы
ре
й 

в 
го
ды

 
С
му

ты
, 
о 

це
на
х 

на
 
то
ва
ры

 
и 

их
 

ко
ле
ба
ни
ях

, о
 в
ид
ах

 п
ла
те
ж
ей

 к
ре
ст
ья
н 
и 
их

 э
во
лю

ци
и,

 о
 м
ес
те

 о
бр
оч
ны

х 
и 
ар
ен
дн
ы
х 

пл
ат
еж

ей
 к
ре
ст
ья
н 
в 

«б
ю
дж

ет
е»

 м
он
ас
ты
ря

, о
 р
аз
ме
ра
х 
де
не
ж
ны

х 
вк
ла
до
в 
в 
мо

на
ст
ы
ри

 и
 

т.
д.

 
С
П
бИ

И
 Р
А
Н

 
 За
ве
рш

ен
о 
из
да
ни
е 
мо

но
гр
аф
ии

 Л
.И

. Ж
ур
ов
ой

 «
А
вт
ор
ск
ий

 т
ек
ст

 М
ак
си
ма

 Г
ре
ка

: 
ру
ко
пи
сн
ая

 и
 л
ит
ер
ат
ур
на
я 
тр
ад
иц
ии

»,
 п
ос
вя
щ
ен
но
й 
из
уч
ен
ию

 т
ру
до
в 
вы

да
ю
щ
ег
ос
я 

пу
бл
иц
ис
та

 
X

V
I в

. 
М
ак
си
ма

 
Гр
ек
а.

 
У
то
чн
ен
ы

 
не
ко
то
ры

е,
 
ос
та
ю
щ
ие
ся

 
до

 
си
х 

по
р 

сп
ор
ны

ми
, в
оп
ро
сы

, с
вя
за
нн
ы
е 
с 
об
щ
ес
тв
ен
но
й 
по
зи
ци
ей

 п
ис
ат
ел
я 
и 
от
но
ш
ен
ие
м 
ег
о 
к 

ве
рх
ов
но
й 
вл
ас
ти

. В
 и
зд
ан
ие

 в
ош

ли
 с
пи
ск
и 
со
бр
ан
ий

 X
V

I–
X

V
II

I в
в.

 и
 с
пи
ск
и 
сб
ор
ни
ко
в 

см
еш

ан
но
го

 с
од
ер
ж
ан
ия

, в
 т
ом

 ч
ис
ле

 с
иб
ир
ск
ой

 к
ни
ж
но
й 
тр
ад
иц
ии

. 
И
И

 С
О

 Р
А
Н

 
 С
бо
рн
ик

 д
ок
ум

ен
то
в 

«Н
.Ф

. П
ет
ро
вс
ки
й.

 Т
ур
ке
ст
ан
ск
ие

 п
ис
ьм
а»

 п
оз
во
ля
ет

 п
ол
уч
ит
ь 

но
вы

е 
св
ед
ен
ия

 о
 р
ус
ск
о-
ки
та
йс
ки
х 
от
но
ш
ен
ия
х,

 о
 с
об
ы
ти
ях

 и
з 
ис
то
ри
и 
пр
ис
ое
ди
не
ни
я 

П
ам
ир
а 
к 
Ро
сс
ий
ск
ой

 и
мп

ер
ии

, 
о 
на
уч
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ия
х 
в 
В
ос
то
чн
ом

 Т
ур
ке
ст
ан
е 

(З
ап
ад
ны

й 
К
ит
ай

). 
А
вт
ор

 п
ис
ем

 Н
.Ф

. П
ет
ро
вс
ки
й 

(1
83

7-
19

08
) 

—
 о
фи

це
р,

 б
ы
вш

ий
 у
зн
ик

 
П
ет
ро
па
вл
ов
ск
ой

 к
ре
по
ст
и,

 н
ап
ра
вл
ен
ны

й 
в 

18
70

 г
. 
на

 с
лу
ж
бу

 в
 Т
аш

ке
нт

 в
 к
ач
ес
тв
е 

аг
ен
та

 М
ин
ис
те
рс
тв
а 
фи

на
нс
ов

 в
 Т

ур
ке
ст
ан
ск
ом

 г
ен
ер
ал

-г
уб
ер
на
то
рс
тв
е,

 а
 с

 1
88

2 
г.

 
на
зн
ач
ен
ны

й 
пе
рв
ы
м 
ро
сс
ий
ск
им

 к
он
су
ло
м 

(с
 1

89
5 
г.

 г
ен
ер
ал
ьн
ы
м 
ко
нс
ул
ом

) в
 К
аш

га
ре

.  
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1 
2 

3 
А

 Р
А
Н

 
 И
зд
ан
ы

 с
оч
ин
ен
ия

 п
ио
не
ра

 а
рх
ео
ло
ги
и 
Бо
сп
ор
ск
ог
о 
ца
рс
тв
а 
П
ол
я 
Д
ю
бр
ю
кс
а 

(1
77

0-
18

35
), 
хр
ан
ящ

ие
ся

 в
 а
рх
ив
ах

 Р
ос
си
и,

 У
кр
аи
ны

 и
 Ф
ра
нц
ии

. 
А

 Р
А
Н

 
 А
рх
ео
гр
аф
ич
ес
ко
е 

об
сл
ед
ов
ан
ие

 
го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
кн
иг
ох
ра
ни
ли
щ

 
С
иб
ир
и 

и 
Д
ал
ьн
ег
о 
В
ос
то
ка

, с
та
ро
об
ря
дч
ес
ки
х 
об
щ
ин
ны

х 
би
бл
ио
те
к 
по
зв
ол
ил
о 
вы

яв
ит
ь 
и 
вв
ес
ти

 в
 

на
уч
ны

й 
об
ор
от

 б
ол
ее

 ш
ес
ти
со
т 
ру
ко
пи
се
й 
и 
пе
ча
тн
ы
х 
из
да
ни
й 

X
V

I 
– 
ко
нц
а 

X
IX

 в
в.

, в
 

то
м 

чи
сл
е 
ре
дк
ие

 
кн
иж

ны
е 
па
мя
тн
ик
и 

пе
вч
ес
ко
й 

тр
ад
иц
ии

 
(к
рю

ко
вы

е 
С
ти
хи
ра
ри

, 
Д
ем
ес
тв
ен
ни
к)

, 
вы

да
ю
щ
ие
ся

 п
ро
из
ве
де
ни
я 
др
ев
не
ру
сс
ко
й 

пи
сь
ме
нн
ос
ти

 и
 к
ул
ьт
ур
ы

 
(Х
ро
но
гр
аф

 р
ед
ак
ци
и 

16
20

 г
., 
О
ст
ро
ж
ск
ая

 Б
иб
ли
я 
И
ва
на

 Ф
ед
ор
ов
а 
и 
др

.).
 

ГП
Н
ТБ

 С
О

 Р
А
Н

 
83

.  
 

И
зу
че
ни
е 

ис
то
ри
че

-
ск
их

 
ис
то
ко
в 

те
рр
о-

ри
зм
а,

 
мо

ни
то
ри
нг

 
кс
ен
оф

об
ии

 и
 э
кс
тр
е-

ми
зм
а 

в 
ро
сс
ий
ск
ом

 
об
щ
ес
тв
е,

 
ан
тр
оп
ол
о-

ги
я 

эк
ст
ре
ма
ль
ны

х 
гр
уп
п 

и 
су
бк
ул
ьт
ур

, 
ан
ал
из

 
ко
мп

ле
кс
а 

эт
-

ни
че
ск
их

 и
 р

ел
иг
ио
з-

ны
х 

фа
кт
ор
ов

 
в 

ло
-

ка
ль
ны

х 
и 
гл
об
ал
ьн
ы
х 

пр
оц
ес
са
х 
пр
ош

ло
го

 и
 

со
вр
ем
ен
но
ст
и.

 

В
 р
аб
от
е 

«Э
тн
оп
ол
ит
ич
ес
ка
я 
си
ту
ац
ия

 в
 Р
ос
си
и 
и 
со
пр
ед
ел
ьн
ы
х 
го
су
да
рс
тв
ах

 в
 2

00
9 

го
ду

. Е
ж
ег
од
ны

й 
до
кл
ад

 С
ет
и 
эт
но
ло
ги
че
ск
ог
о 
мо

ни
то
ри
нг
а 
и 
ра
нн
ег
о 
пр
ед
уп
ре
ж
де
ни
я 

ко
нф

ли
кт
ов

» 
(р
ед

. 
ак

. 
В

.А
. Т
иш

ко
в,

 
В

.В
. С

те
па
но
в)

 
на

 
ос
но
ве

 
ун
ик
ал
ьн
ы
х 

ст
ат
ис
ти
че
ск
их

, 
со
ци
ол
ог
ич
ес
ки
х 

и 
эт
но
гр
аф
о-
по
ле
вы

х 
ма
те
ри
ал
ов

 
ис
сл
ед
ов
ан
ы

 
ос
тр
ей
ш
ие

 н
а 
со
вр
ем
ен
но
м 

эт
ап
е 
пр
об
ле
мы

 э
тн
ич
ес
ко
й 
и 
ре
ли
ги
оз
но
й 
кс
ен
оф

об
ии

, 
пр
ед
ст
ав
ле
ны

 р
ег
ио
на
ль
ны

е 
мо

де
ли

 э
тн
ич
ес
ко
й 
по
ли
ти
ки

, к
от
ор
ы
е 
ре
ал
из
ов
ы
ва
ли
сь

 з
а 

по
сл
ед
не
е 
де
ся
ти
ле
ти
е 
вл
ас
тя
ми

 в
 р
аз
ны

х 
сф
ер
ах

 с
оц
иа
ль
но
го

 у
пр
ав
ле
ни
я.

 
И
Э
А

 Р
А
Н

 
 К
ол
ле
кт
ив
на
я 
мо

но
гр
аф
ия

 «
К
он
фл

ик
то
ло
ги
че
ск
ие

 м
од
ел
и 
и 
мо

ни
то
ри
нг

 к
он
фл

ик
то
в 

в 
С
ев
ер
о-
К
ав
ка
зс
ко
м 
ре
ги
он
е»

 с
од
ер
ж
ит

 а
на
ли
з 
и 
пр
ог
но
зы

, к
ас
аю

щ
ие
ся

 м
еж

эт
ни
че
ск
их

 
от
но
ш
ен
ий

 в
 С
ев
ер
о-
К
ав
ка
зс
ко
м 
ре
ги
он
е 
в 
ус
ло
ви
ях

 р
еф
ор
мы

 в
ла
ст
и 
и 
ин
но
ва
ци
он
но
го

 
ра
зв
ит
ия

. 
К
он
це
пт
уа
ли
зи
ро
ва
но

 
со
де
рж

ан
ие

 
эт
но
по
ли
ти
че
ск
ой

 
си
ст
ем
ы

 
С
ев
ер
но
го

 
К
ав
ка
за

 к
ак

 п
ол
иэ
тн
ич
но
го

 р
ег
ио
на

 Р
ос
си
и,

 о
бо
зн
ач
ен
ы

 с
тр
ат
ег
ии

 и
 т
ак
ти
ки

 с
уб
ъе
кт
ов

 
ме
ж
эт
ни
че
ск
их

 о
тн
ош

ен
ий

 и
 э
тн
оп
ол
ит
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в.

 В
ы
яв
ле
ны

 п
ро
ти
во
ре
чи
я 
и 

ди
сф
ун
кц
ии

 э
тн
оп
ол
ит
ич
ес
ко
й 
си
ст
ем
ы

 к
ак

 р
ег
ио
на

 в
 ц
ел
ом

, 
та
к 
и 
су
бъ
ек
то
в 
С
ев
ер
о-

К
ав
ка
зс
ко
го

 р
ег
ио
на

. 
П
ро
ве
де
н 
ан
ал
из

 о
бр
аз
ов
ан
ия

 С
ев
ер
о-
К
ав
ка
зс
ко
го

 ф
ед
ер
ал
ьн
ог
о 

ок
ру
га

 
в 

ис
то
ри
ко

-к
ул
ьт
ур
но
м,

 
эт
но
ко
нф

ес
си
он
ал
ьн
ом

 
и 

по
ли
ти
ко

-у
пр
ав
ле
нч
ес
ко
м 

ко
нт
ек
ст
ах

.  
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1 
2 

3 
И
Э
А

 Р
А
Н

 
 У
ст
ан
ов
ле
на

 п
ро
бл
ем
ат
ич
но
ст
ь 
пр
ео
бл
ад
ав
ш
ег
о 
ра
не
е 
по
дх
од
а,

 к
от
ор
ы
й 
го
во
ри
л 
о 

«т
ра
ди
ци
он
ны

х»
 и

 «
не
тр
ад
иц
ио
нн
ы
х»

 ф
ор
ма
х 
ис
ла
ма

 в
 р
ег
ио
на
х 
Ро
сс
ии

, н
ео
бх
од
им

ос
ть

 
ра
зр
аб
от
ки

 н
ов
ы
х 
по
дх
од
ов

, к
от
ор
ы
е 
бы

ли
 б
ы

 б
ол
ее

 р
ел
ев
ан
тн
ы

 р
еа
ли
ям

 с
ег
од
ня
ш
не
го

 
дн
я.

 
В
ы
яв
ле
н 

но
вы

й 
ти
п 

ис
то
чн
ик
ов

 
по

 
эт
но
ло
ги
и 

со
вр
ем
ен
но
го

 
му

су
ль
ма
нс
ко
го

 
об
щ
ес
тв
а 

С
ев
ер
но
го

 
К
ав
ка
за

 
на

 
эл
ек
тр
он
ны

х 
но
си
те
ля
х:

 
ви
де
ом

ат
ер
иа
лы

 
на
уч
но

-
по
пу
ля
рн
ог
о 
и 
пр
оп
аг
ан
ди
ст
ск
ог
о 

(д
а‘
ва

) 
ха
ра
кт
ер
а.

 О
сн
ов
ат
ел
ьн
о 
из
уч
ен
а 
со
ве
тс
ка
я 

пр
ед
ы
ст
ор
ия

 
по
яв
ле
ни
я 
со
вр
ем
ен
ны

х 
не
тр
ад
иц
ио
нн
ы
х 

фо
рм

 
ис
ла
ма

 
на

 
ма
те
ри
ал
ах

 
ча
ст
ны

х 
и 
го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
ар
хи
вн
ы
х 
со
бр
ан
ий

.  
И
Э
А

 Р
А
Н

 
 П
ро
ве
де
но

 и
зу
че
ни
е 
В
се
ро
сс
ий
ск
ой

 п
ер
еп
ис
и 
на
се
ле
ни
я 

20
10

 г
. н
а 
вс
ех

 е
е 
ос
но
вн
ы
х 

эт
ап
ах

, ч
то

 о
со
бе
нн
о 
ва
ж
но

 в
 с
ил
у 
не
до
ст
ат
оч
но
ст
и 
во
пл
ощ

ен
ия

 п
ер
еп
ис
ны

х 
ме
ха
ни
зм
ов

 
пр
ед
ы
ду
щ
ей

 п
ер
еп
ис
и 

20
02

 г
. 
О
со
ба
я 
зн
ач
им

ос
ть

 в
 и
сс
ле
до
ва
ни
и 
пр
ид
ав
ал
ас
ь 
ме
то
ду

 
эт
но
ло
ги
че
ск
ог
о 
мо

ни
то
ри
нг
а,

 с
ут
ь 
ко
то
ро
го

 з
ак
лю

ча
ет
ся

 в
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ии

 в
кл
ю
че
нн
ог
о 

эт
но
гр
аф
ич
ес
ко
го

 н
аб
лю

де
ни
я 
и 
од
но
вр
ем
ен
но

 а
на
ли
за

 п
ро
це
сс
ов

 ф
ик
са
ци
и 
эт
ни
че
ск
ой

 
и 

яз
ы
ко
во
й 

ид
ен
ти
чн
ос
ти

 
на
се
ле
ни
я 

в 
эт
но
по
ли
ти
че
ск
ом

 
ко
нт
ек
ст
е.

 
В
ы
яв
ле
нн
ы
е 

пр
об
ле
мы

 б
ы
ли

 и
зл
ож

ен
ы

 в
 о
фи

ци
ал
ьн
ы
х 
пи
сь
ма
х 
И
Э
А

 Р
А
Н

 в
 Р
ос
ст
ат

 и
 н
ап
ра
вл
ен
ы

 в
 

П
ра
ви
те
ль
ст
ве
нн
ую

 к
ом

ис
си
ю

 п
о 
В
се
ро
сс
ий
ск
ой

 п
ер
еп
ис
и 
на
се
ле
ни
я 

20
10

 г
. Н

ап
ис
ан
а 

ко
лл
ек
ти
вн
ая

 м
он
ог
ра
фи

я 
«Э

тн
ол
ог
ич
ес
ки
й 
мо

ни
то
ри
нг

 п
ер
еп
ис
и»

.  
И
Э
А

 Р
А
Н

 
 И
зу
че
на

 э
тн
ок
ул
ьт
ур
на
я 
си
ту
ац
ия

, в
оз
ни
кш

ая
 п
ос
ле

 з
ак
он
од
ат
ел
ьн
ог
о 
уп
ра
зд
не
ни
я 

на
 ф

ед
ер
ал
ьн
ом

 у
ро
вн
е 
на
ци
он
ал
ьн
о-
ре
ги
он
ал
ьн
ог
о 
ко
мп

он
ен
та

 о
бр
аз
ов
ан
ия

. 
Д
ан
но
е 

уп
ра
зд
не
ни
е 
вы

зв
ал
о 
ос
тр
ую

 н
ег
ат
ив
ну
ю

 р
еа
кц
ию

 с
ре
ди

 п
ол
ит
ич
ес
ко
й 
эл
ит
ы

 м
но
ги
х 

ро
сс
ий
ск
их

 
ре
сп
уб
ли
к,

 
во
сп
ри
ня
вш

их
 
фе
де
ра
ль
ну
ю

 
ин
иц
иа
ти
ву

 
ка
к 

ст
ре
мл

ен
ие

 
«у
пр
аз
дн
ит
ь 

не
ру
сс
ки
е 

яз
ы
ки

 
и 

эт
ни
че
ск
ую

 
ку
ль
ту
ру

».
 
За
да
ча

 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

, 
пр
ов
ед
ен
ны

х 
в 
де
ся
ти

 с
уб
ъе
кт
ах

 ф
ед
ер
ац
ии

 (
от

 Я
ку
ти
и,

 Б
ур
ят
ии

, Т
ув
ы

 –
 д
о 
К
ар
ел
ии

), 
со
ст
оя
ла

 
в 

то
м,

 
чт
об
ы

 
вы

яс
ни
ть

 
ре
ал
ьн
ую

 
си
ту
ац
ию

 
и 

вы
яв
ит
ь 

об
щ
ес
тв
ен
ну
ю

 
по
тр
еб
но
ст
ь 
в 
по
дд
ер
ж
ке

 э
тн
ок
ул
ьт
ур
но
го

 о
бр
аз
ов
ан
ия

. 
Ре
зу
ль
та
ты

 п
ре
дс
та
вл
ен
ы

 в
 

кн
иг
е 

«М
ет
од
ы

 с
оц
иа
ль
но
й 
ор
ие
нт
ац
ии

 р
ос
си
йс
ко
й 
ш
ко
лы

».
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1 
2 

3 
И
Э
А

 Р
А
Н

 
 В

 к
ни
га
х 
В

.А
. Ш

ни
ре
ль
ма
на

 «
Л
иц
а 
не
на
ви
ст
и 

(а
нт
ис
ем
ит
ы

 и
 р
ас
ис
ты

 н
а 
ма
рш

е)
» 
и 

«"
Чи

ст
ил
ьщ

ик
и 

мо
ск
ов
ск
их

 
ул
иц

":
 
ск
ин
хе
ды

, 
С
М
И

 
и 

об
щ
ес
тв
ен
но
е 

мн
ен
ие

» 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 «
кл
ас
си
че
ск
ие

 п
ро
из
ве
де
ни
я»

 м
ир
ов
ог
о 
ан
ти
се
ми

ти
зм
а 
и 

ра
си
зм
а 

X
IX

–X
X

 
вв

., 
да
ны

 п
ор
тр
ет
ы

 и
 и

сс
ле
до
ва
н 

ж
из
не
нн
ы
й 

пу
ть

 и
х 

ав
то
ро
в,

 п
ок
аз
ан
ы

 
со
ци
ал
ьн
ы
е,

 э
ко
но
ми

че
ск
ие

, 
по
ли
ти
че
ск
ие

 и
 п
си
хо
ло
ги
че
ск
ие

 п
ри
чи
ны

 п
ре
вр
ащ

ен
ия

 
ин
те
лл
ек
ту
ал
ов

 в
 ш
ов
ин
ис
то
в 
и 
ра
си
ст
ов

. И
сс
ле
до
ва
но

 д
ви
ж
ен
ие

 с
ки
нх
ед
ов

 в
 Р
ос
си
и 

—
 

ег
о 
ис
то
ри
я,

 и
де
ол
ог
ия

, 
де
ст
ру
кт
ив
на
я 
де
ят
ел
ьн
ос
ть

, 
со
ци
ал
ьн
ая

 с
ре
да

, 
ос
об
ен
но
ст
и 

от
де
ль
ны

х 
гр
уп
пи
ро
во
к,

 а
 т
ак
ж
е 
бо
рь
ба

 п
ра
во
ох
ра
ни
те
ль
ны

х 
ор
га
но
в 
с 
пр
оя
вл
ен
ия
ми

 
ра
си
зм
а.

 П
ок
аз
ы
ва
ю
тс
я 
но
вы

е 
те
нд
ен
ци
и 
в 
эт
ом

 д
ви
ж
ен
ии

 —
 п
ер
ех
од

 о
т 
ак
то
в 
на
си
ли
я 

на
д 
ми

гр
ан
та
ми

 к
 т
ер
ро
ри
ст
ич
ес
ко
й 
де
ят
ел
ьн
ос
ти

 п
ро
ти
в 
го
су
да
рс
тв
ен
ны

х 
ин
ст
ит
ут
ов

.  
И
Э
А

 Р
А
Н

 
 И
зу
че
ны

 о
со
бе
нн
ос
ти

 р
ос
си
йс
ко
й 
по
ли
ти
ки

 н
а 
К
ав
ка
зе

, о
пр
ед
ел
ен
а 
ее

 д
ин
ам
ик
а 
от

 
во
ен
но

-к
аз
ач
ье
й 
ко
ло
ни
за
ци
и 
в 
ко
нц
е 

X
V

II
I 

– 
се
ре
ди
не

 X
IX

 в
в.

 д
о 
гр
аж

да
нс
ко
й 
и 

хо
зя
йс
тв
ен
но
й 
ко
ло
ни
за
ци
и 
со

 в
то
ро
й 
по
ло
ви
ны

 X
IX

 в
. 
И
сс
ле
до
ва
ны

 м
иг
ра
ци
он
ны

е 
пр
оц
ес
сы

, 
в 

хо
де

 
ко
то
ры

х 
по
яв
ил
ис
ь 

ра
вн
ин
ны

е 
и 

пр
ед
го
рн
ы
е 

по
се
ле
ни
я 

на
 

В
ла
ди
ка
вк
аз
ск
ой

 р
ав
ни
не

, 
в 
мо

зд
ок
ск
их

 с
те
пя
х 
и 
ря
де

 р
ай
он
ов

 Г
ру
зи
и.

 В
 м
он
ог
ра
фи

и 
И

.Т
. Ц

ор
ие
во
й 

«П
ут
и 
ис
по
ве
ди
мы

е…
 И

з 
ис
то
ри
и 
ос
но
ва
ни
я 
ра
вн
ин
ны

х 
по
се
ле
ни
й 
на

 
К
ав
ка
зе

 в
 к
он
це

 X
V

II
I –

 X
IX

 в
в.

» 
ра
сс
мо

тр
ен

 с
оц
ио
ку
ль
ту
рн
ы
й 
ко
нт
ек
ст

 п
ол
ит
ич
ес
ки
х 
и 

ми
гр
ац
ио
нн
ы
х 
пр
оц
ес
со
в 
на

 К
ав
ка
зе

. 
С
О
И
ГС

И
 В
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 В

 р
ам
ка
х 
эк
сп
ер
им

ен
та
ль
ны

х 
и 
те
ор
ет
ич
ес
ки
х 
да
нн
ы
х 
ге
нд
ер
ны

х 
ис
сл
ед
ов
ан
ий

, 
вк
лю

ча
ю
щ
их

 в
 с
еб
я 
ан
ал
из

 р
ол
и 
и 
ме
ст
а 
ж
ен
щ
ин
ы

 в
 с
оц
иа
ль
но

-э
ко
но
ми

че
ск
ой

 ж
из
ни

 
С
ев
ер
но
го

 
К
ав
ка
за

, 
вы

яв
ле
ны

 
и 

пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
ны

 
ос
об
ен
но
ст
и 

за
ко
но
да
те
ль
но
й,

 
со
ци
ал
ьн
о-
эк
он
ом

ич
ес
ко
й,

 
эт
но
по
ли
ти
че
ск
ой

 
мо

ти
ва
ци
и 

ж
ен
ск
ой

 
за
ня
то
ст
и 

и 
бе
зр
аб
от
иц
ы

. 
Ра
сс
мо

тр
ен

 п
от
ен
ци
ал

 р
еа
ли
за
ци
и 

со
ци
ал
ьн
ы
х 

по
тр
еб
но
ст
ей

 г
ра
ж
да
н,

 
со
ст
оя
ни
е 

си
ст
ем

 
ж
из
не
об
ес
пе
че
ни
я 

на
ро
до
в 

ре
ги
он
а,

 
ур
ов
ен
ь 

ма
рг
ин
ал
из
ац
ии

 
и 

лю
мп

ен
из
ац
ии

 н
ас
ел
ен
ия

, 
в 
ос
об
ен
но
ст
и 
ее

 ж
ен
ск
ой

 ч
ас
ти

. 
С

 э
то
ло
ги
че
ск
их

 п
оз
иц
ий

 
пр
ед
ст
ав
ле
ны

 
мо

де
ли

 
«п
ол
ов
ог
о 

ра
ве
нс
тв
а»

 
в 

эт
но
ме
нт
ал
ьн
ом

 
и 

со
ци
ок
ул
ьт
ур
но
м 
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1 
2 

3 
пр
ос
тр
ан
ст
ве

 С
ев
ер
но
го

 К
ав
ка
за

. 
О
Э
П
И

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
 В
пе
рв
ы
е 
вы

яв
ле
ны

 и
 п
ро
ан
ал
из
ир
ов
ан
ы

 о
со
бе
нн
ос
ти

 э
тн
оп
ол
ит
ич
ес
ко
го

 р
аз
ви
ти
я 

че
рк
ес
ов

 
на

 
пр
от
яж

ен
ии

 
дл
ит
ел
ьн
ог
о 

ис
то
ри
че
ск
ог
о 

ра
зв
ит
ия

. 
Ра
зр
аб
от
ан
а 

ко
нц
еп
ту
ал
ьн
ая

 м
од
ел
ь 
со
от
но
ш
ен
ия

 в
ну
тр
ен
ни
х 
и 
вн
еш

ни
х 
пр
ич
ин

 в
оз
де
йс
тв
ия

 н
а 

эт
но
по
ли
ти
че
ск
ие

 
пр
оц
ес
сы

 
тр
ад
иц
ио
нн
ог
о 

об
щ
ес
тв
а.

 
О
бо
зн
ач
ен
ы

 
пр
ич
ин
ы

 
во
зн
ик
но
ве
ни
я 
пр
об
ле
мы

 
ре
па
тр
иа
ци
и 

за
ру
бе
ж
ны

х 
че
рк
ес
ов

 
(а
ды

го
в)

. 
Ра
сс
мо

тр
ен
ы

 
по
пы

тк
и 
во
зв
ра
щ
ен
ия

 н
а 
ис
то
ри
че
ск
ую

 Р
од
ин
у 
гр
уп
п 
за
ру
бе
ж
ны

х 
че
рк
ес
ов

 в
о 
вт
ор
ой

 
по
ло
ви
не

 X
IX

 –
 н
ач
ал
е 

X
X

I в
ек
а.

 П
ре
дс
та
вл
ен

 н
ау
чн
ы
й 
ан
ал
из

 п
ол
ит
ик
и 
ца
рс
ко
й 
Ро
сс
ии

, 
С
С
С
Р,

 Р
Ф

 и
 с
тр
ан

 к
ом

па
кт
но
го

 п
ро
ж
ив
ан
ия

 з
ар
уб
еж
ны

х 
че
рк
ес
ов

 п
о 
от
но
ш
ен
ию

 к
 

пр
об
ле
ма
м 
их

 р
еп
ат
ри
ац
ии

 и
 н
ор
ма
ти
вн
о-
пр
ав
ов
ы
х 
ак
то
в 
Ро
сс
ии

 и
 К
БР

, р
ег
ул
ир
ую

щ
их

 
от
но
ш
ен
ия

 с
 за
ру
бе
ж
ны

ми
 с
оо
те
че
ст
ве
нн
ик
ам
и.

 
О
Э
П
И

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
84

. 
П
ро
бл
ем
ы

 т
ео
ри
и 

ис
-

то
ри
че
ск
ог
о 

пр
оц
ес
са

, 
об
об
щ
ен
ие

 
оп
ы
та

 
со

-
ци
ал
ьн
ы
х 

тр
ан
сф
ор

-
ма
ци
й 

и 
об
щ
ес
тв
ен

-
ны

й 
по
те
нц
иа
л 

ис
то

-
ри
и.

 

К
ру
пн
ы
ми

 д
ос
ти
ж
ен
ия
ми

 о
тм
еч
ен
о 
в 

20
10

 г
. 
из
уч
ен
ие

 и
ст
ор
ии

 м
еж

ду
на
ро
дн
ы
х 

от
но
ш
ен
ий

 в
 X

X
 в
ек
е,

 а
 т
ак
ж
е 
ис
то
ри
и 
П
ер
во
й 
и 
В
то
ро
й 
ми

ро
вы

х 
во
йн

. А
кт
уа
ль
ны

м 
и 

кл
ю
че
вы

м 
со
бы

ти
ям

 
Х
Х

 
ст
ол
ет
ия

, 
ка
са
ю
щ
им

ся
 
об
щ
их

 
пр
об
ле
м 

ис
то
ри
и 

и 
ис
то
ри
ог
ра
фи

и,
 м
еж

ду
на
ро
дн
ы
х 
от
но
ш
ен
ий

 и
 в
не
ш
не
й 
по
ли
ти
ки

 п
ос
вя
щ
ен
а 
мо

но
гр
аф
ия

 
ак

. 
А

.О
. Ч

уб
ар
ья
на

 «
X

X
 в
ек

. 
В
зг
ля
д 
ис
то
ри
ка

»,
 о
со
бо
е 
вн
им

ан
ие

 у
де
ле
но

 с
ос
то
ян
ию

 
об
ра
зо
ва
ни
я 
в 
со
вр
ем
ен
но
м 
ми

ре
.  

И
В
И

 Р
А
Н

 
 И
то
г 

ис
сл
ед
ов
ан
ия
м 

ге
не
зи
са

 
во
ен
но

-р
аз
ве
ды

ва
те
ль
ны

х 
ор
га
но
в 

Ро
сс
ий
ск
ой

 
им

пе
ри
и,

 п
ро
во
ди
вш

им
ся

 к
 1

00
-л
ет
ию

 р
ус
ск
о-
яп
он
ск
ой

 в
ой
ны

 1
90

4-
19

05
 г
г.

, п
од
ве
де
н 
в 

мо
но
гр
аф
ии

 Е
.Ю

. С
ер
ге
ев
а 

«В
ое
нн
ая

 р
аз
ве
дк
а 
Ро
сс
ии

 в
 б
ор
ьб
е 
пр
от
ив

 Я
по
ни
и,

 1
90

4-
19

05
 г
г.

».
 
Н
ов
ая

 
ко
нц
еп
ци
я 

со
бы

ти
й 

19
14

-1
91

9 
гг

. 
пр
ед
ло
ж
ен
а 

в 
мо

но
гр
аф
ии

 
В

.К
. Ш

ац
ил
ло

 «
П
ос
ле
дн
яя

 в
ой
на

 ц
ар
ск
ой

 Р
ос
си
и»

. Р
аб
от
а 
от
ве
ча
ет

 н
а 
са
мы

е 
сл
ож

ны
е 
и 

сп
ор
ны

е 
во
пр
ос
ы

 о
те
че
ст
ве
нн
ой

 и
ст
ор
ии

, 
во
сс
та
на
вл
ив
ая

 ц
ел
ос
тн
ую

 к
ар
ти
ну

 П
ер
во
й 

ми
ро
во
й 
во
йн
ы

, к
от
ор
ая

 с
та
ла

 в
ел
ич
ай
ш
ей

 к
ат
ас
тр
оф

ой
 в

 ч
ел
ов
еч
ес
ко
й 
ис
то
ри
и,

 у
не
ся

 
де
ся
тк
и 
ми

лл
ио
но
в 
ж
из
не
й 
и 
по
гу
би
в 
че
ты
ре

 и
мп

ер
ии

, 
в 
то
м 

чи
сл
е 
и 
Ро
сс
ий
ск
ую

. 
Ра
сс
мо

тр
ен

 ш
ир
ок
ий

 с
пе
кт
р 
пр
ед
ст
ав
ле
ни
й 
о 
ме
ж
ду
на
ро
дн
ы
х 
от
но
ш
ен
ия
х 
во

 в
то
ро
й 

по
ло
ви
не

 1
93

0-
х 
го
до
в,

 С
уд
ет
ск
ом

 к
ри
зи
се

 и
 М

ю
нх
ен
ск
ой

 к
он
фе
ре
нц
ии

, и
х 
вл
ия
ни
и 
на
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1 
2 

3 
по
сл
ед
ую

щ
ий

 х
од

 и
ст
ор
ии

, и
зд
ан

 с
бо
рн
ик

 с
та
те
й 

«М
ю
нх
ен
ск
ое

 с
ог
ла
ш
ен
ие

 1
93

8 
го
да

: 
ис
то
ри
я 
и 
со
вр
ем
ен
но
ст
ь»

. В
 ф
ун
да
ме
нт
ал
ьн
ом

 н
ау
чн
о-
сп
ра
во
чн
ом

 и
зд
ан
ии

 «
С
ов
ет
ск
ая

 
во
ен
на
я 
ад
ми

ни
ст
ра
ци
я 
в 
Ге
рм

ан
ии

. 1
94

5-
19

49
» 

(н
а 
не
м.

 я
зы
ке

) 
ос
ве
щ
ен
ы

 с
та
но
вл
ен
ие

, 
ра
зв
ит
ие

 
и 

фу
нк
ци
и 

ор
га
но
в 

це
нт
ра
ль
но
го

 
и 

пе
ри
фе
ри
йн
ог
о 

ап
па
ра
то
в 

С
ов
ет
ск
ой

 
во
ен
но
й 

ад
ми

ни
ст
ра
ци
и 

в 
Ге
рм

ан
ии

 
(С
В
А
Г)

 
и 

со
ве
тс
ки
х 

ст
ру
кт
ур

 
вн
е 

С
В
А
Г;

 
в 

пу
бл
ик
ац
ии

 п
ре
дс
та
вл
ен
а 
ин
фо

рм
ац
ия

 о
 п
оч
ти

 1
00

0 
до
лж

но
ст
ны

х 
ли
ц 
С
В
А
Г.

 
И
В
И

 Р
А
Н

 
 П
ри

 у
ча
ст
ии

 с
от
ру
дн
ик
ов

 И
С
л 
РА

Н
 б
ы
л 
по
дг
от
ов
ле
н 
тр
уд

 «
Бе
лы

е 
пя
тн
а 

—
 ч
ер
ны

е 
пя
тн
а:

 
С
ло
ж
ны

е 
во
пр
ос
ы

 
в 

ро
сс
ий
ск
о-
по
ль
ск
их

 
от
но
ш
ен
ия
х»

 
(п
од

 
об
щ

. 
ре
д.

 
ак

. 
А

.В
. Т
ор
ку
но
ва

, А
.Д

. Р
от
фе
ль
да

). 
К
ни
га

 п
ре
дс
та
вл
яе
т 
со
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ы

 «
С
це
на

 и
з Ф

ау
ст
а»

, н
аб
ро
со
к 

«К
ри
сп
ин

 п
ри
ез
ж
ае
т 
в 
гу
бе
рн
ию

…
» 
и 

«<
П
ро
ек
т 
из

 
де
ся
ти

 
на
зв
ан
ий

>»
; 

на
бр
ос
ки

 
пр
ед
ис
ло
ви
я 

к 
«Б
ор
ис
у 

Го
ду
но
ву

» 
по
ме
щ
ен
ы

 
в 

пр
ил
ож

ен
ии

 к
 т
ра
ге
ди
и.

 О
сн
ов
но
й 
те
кс
т 

«Б
ор
ис
а 
Го
ду
но
ва

» 
на
пе
ча
та
н 
по

 е
ди
нс
тв
ен
но
му
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1 
2 

3 
пр
иж

из
не
нн
ом

у 
из
да
ни
ю

 1
83

0 
г.

; р
ан
ня
я 
ре
да
кц
ия

 т
ра
ге
ди
и,

 с
оз
да
нн
ая

 в
 М

их
ай
ло
вс
ко
м 
в 

18
24

-1
82

5 
гг

., 
по
лн
ос
ть
ю

 
пр
ив
ед
ен
а 

в 
ра
зд
ел
е 

«Д
ру
ги
е 

ре
да
кц
ии

 
и 

ва
ри
ан
ты

».
 

Те
кс
то
ло
ги
че
ск
ие

 
ре
ш
ен
ия

 
и 

ко
мм

ен
та
ри
и 

об
ос
но
ва
ны

 
с 

уч
ет
ом

 
вс
ей

 
им

ею
щ
ей
ся

 
на
уч
но
й 
ли
те
ра
ту
ры

. 
И
РЛ

И
 Р
А
Н

 
 О
пу
бл
ик
ов
ан

 3
 т
ом

 «
Л
ет
оп
ис
и 
ж
из
ни

 и
 т
во
рч
ес
тв
а 
А

.П
. Ч

ех
ов
а»

, 
ох
ва
ты
ва
ю
щ
ий

 
пе
ри
од

 с
 м
ая

 1
89

1 
по

18
94

 г
г.

 
И
М
Л
И

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ни
ю

 о
дн
ог
о 
из

 с
ам
ы
х 
сл
ож

ны
х 
и 
пр
от
ив
ор
еч
ив
ы
х 
пе
ри
од
ов

 р
ус
ск
ой

 
ис
то
ри
и 
и 
ли
те
ра
ту
ры

 Х
Х

 в
. 

– 
Н
Э
П
а 

(1
92

1-
19

27
) 
по
св
ящ

ен
а 
мо

но
гр
аф
ия

 ч
л.

-к
. 
РА

Н
 

Н
.В

. К
ор
ни
ен
ко

 «
“Н

эп
ов
ск
ая

 о
тт
еп
ел
ь”

: С
та
но
вл
ен
ие

 и
нс
ти
ту
та

 с
ов
ет
ск
ой

 л
ит
ер
ат
ур
но
й 

кр
ит
ик
и»

. 
Л
ит
ер
ат
ур
на
я 

кр
ит
ик
а 

ра
ск
ры

ва
ет
ся

 
в 

ее
 
от
но
ш
ен
ии

 
к 

фи
ло
со
фс
ко

-
эс
те
ти
че
ск
ой

 т
ра
ди
ци
и 
бо
ль
ш
ой

 р
ус
ск
ой

 л
ит
ер
ат
ур
ы

 с
 о
дн
ой

 с
то
ро
ны

 и
 и
де
ол
ог
ии

 
ку
ль
ту
рн
ой

 п
ол
ит
ик
и 
эт
их

 л
ет

 с
 д
ру
го
й.

 Р
аб
от
а 
вы

по
лн
ен
а 
на

 б
ол
ьш

ом
 д
ок
ум

ен
та
ль
но
м 

ма
те
ри
ал
е 

(п
ер
ио
ди
ка

, а
рх
ив
ы

). 
И
М
Л
И

 Р
А
Н

 
 В
ы
яс
не
ны

 о
тн
ош

ен
ия

 э
пи
че
ск
ог
о 
по
ве
ст
во
ва
ни
я 
к 
ми

фу
 и

 р
ит
уа
лу

 в
 м
он
ог
ра
фи

и 
Я

.В
.В
ас
ил
ьк
ов
а 

«М
иф

, 
ри
ту
ал

 
и 

ис
то
ри
я 

в 
«М

ах
аб
ха
ра
те

».
 
В

 
из
да
ни
и 

ут
оч
не
на

 
ти
по
ло
ги
че
ск
ая

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
а 
са
нс
кр
ит
ск
ой

 э
по
пе
и.

 В
ы
яс
не
но

, к
ак
им

 и
ме
нн
о 
об
ра
зо
м 

от
ра
ж
ае
т 

др
ев
не
ин
ди
йс
ки
й 

эп
ос

 
ис
то
ри
че
ск
ую

 
де
йс
тв
ит
ел
ьн
ос
ть

. 
В
о 

вс
ех

 
эт
их

 
от
но
ш
ен
ия
х 

«М
ах
аб
ха
ра
та

» 
ре
зк
о 
от
ли
ча
ет
ся

 о
т 
пр
из
на
ва
ем
ог
о 
эт
ал
он
ны

м 
го
ме
ро
вс
ко
го

 
эп
ос
а 
и 
от

 р
яд
а 
за
па
дн
ое
вр
оп
ей
ск
их

 э
пи
че
ск
их

 п
ам
ят
ни
ко
в.

 Я
вл
яя
сь

 з
ре
лы

м 
ге
ро
ич
ес
ки
м 

эп
ос
ом

 и
 ч
ас
ти
чн
о 
пр
ев
ра
ти
вш

ис
ь 
в 
ре
ли
ги
оз
но

-д
ид
ак
ти
че
ск
ую

 п
оэ
му

, 
он
а 
со
хр
ан
яе
т 

мн
ог
ие

 о
со
бе
нн
ос
ти

 п
оэ
ти
ки

, п
ри
су
щ
ие

 э
по
су

 н
а 
ст
ад
ии

 а
рх
аи
ки

. 
М
А
Э

 Р
А
Н

 
 И
сс
ле
до
ва
ны

 ф
ен
ом

ен
ы

 с
вя
ты
ни

 и
 с
вя
то
ст
и 
в 
ре
ли
ги
оз
но
й 
тр
ад
иц
ии

 р
ус
ск
ог
о 

на
ро
да

. 
Ре
зу
ль
та
ты

 н
аш

ли
 о
тр
аж

ен
ие

 в
 к
ни
ге

 «
С
вя
ты
ни

 и
 с
вя
то
ст
ь 
в 
ж
из
ни

 р
ус
ск
ог
о 

на
ро
да

: 
эт
но
гр
аф
ич
ес
ко
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

» 
(о
тв

. 
ре
д.

 и
 с
ос
т.

 О
.В

. 
К
ир
ич
ен
ко

). 
Зн
ач
ен
ие
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1 
2 

3 
св
ят
ы
нь

 и
 с
вя
то
ст
и 
ра
сс
ма
тр
ив
ае
тс
я 
с 
то
чк
и 
зр
ен
ия

 о
пы

та
 н
еп
ос
ре
дс
тв
ен
но
го

 о
бщ

ен
ия

 
лю

де
й 
с 
эт
им

и 
яв
ле
ни
ям
и,

 ч
ер
ез

 п
ро
яв
ле
ни
я 
вн
им

ан
ия

 к
 с
вя
то
ст
и 
в 
го
су
да
рс
тв
ен
но
й,

 
об
щ
ес
тв
ен
но
й 
и 
се
ме
йн
ой

 ж
из
ни

. 
И
Э
А

 Р
А
Н

 
 И
зд
ан

 п
ер
вы

й 
то
м 

«И
ст
ор
ия

 а
ды

ге
йс
ко
й 

(к
аб
ар
ди
но

-ч
ер
ке
сс
ко
й)

 л
ит
ер
ат
ур
ы

»,
 г
де

 
на

 
бо
ль
ш
ом

 
фа
кт
ич
ес
ко
м 

ма
те
ри
ал
е 

ос
ве
щ
ае
тс
я 

ис
то
ри
че
ск
ая

 
ди
на
ми

ка
 
ра
зв
ит
ия

 
ад
ы
ге
йс
ко
й 
ли
те
ра
ту
ры

 в
 к
он
те
кс
те

 е
ё 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ия

 с
 л
ит
ер
ат
ур
ам
и 
на
ро
до
в 
Ро
сс
ии

. 
К
БИ

ГИ
 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
 В

 м
он
ог
ра
фи

и 
Ч.
С

. Ю
су
по
во
й 

«Ж
ан
р 
по
эм
ы

 в
 л
ит
ер
ат
ур
ах

 Д
аг
ес
та
на

 и
 С
ев
ер
но
го

 
К
ав
ка
за

 (
60

-7
0 
гг

. 
X

X
 в

.).
 Т

ип
ол
ог
ия

 и
 в
за
им

од
ей
ст
ви
е»

 н
а 
бо
ль
ш
ом

 ф
ак
ти
че
ск
ом

 
ма
те
ри
ал
е 
пр
ос
ле
ж
ив
ае
тс
я 
тр
ан
сф
ор
ма
ци
я 
ра
зл
ич
ны

х 
ж
ан
ро
вы

х 
мо

ди
фи

ка
ци
й 
по
эм
ы

, 
оп
ре
де
ля
ет
ся

 т
ип
ол
ог
ич
ес
ки

 з
на
чи
мы

е 
ос
об
ен
но
ст
и 
по
эт
ич
ес
ко
го

 м
ы
ш
ле
ни
я,

 с
вя
за
нн
ы
е 

с 
на
ци
он
ал
ьн
ы
ми

 х
уд
ож

ес
тв
ен
ны

ми
 т
ра
ди
ци
ям
и 
и 
ис
то
ри
че
ск
ой

 э
по
хо
й.

 
И
Я
Л
И

 Д
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 В
ы
ш
ел

 и
з 
пе
ча
ти

 д
ву
хт
ом

ни
к 

«А
ва
нг
ар
д 
в 
ку
ль
ту
ре

 Х
Х

 в
ек
а 

(1
90

0-
19

30
). 
Те
ор
ия

. 
И
ст
ор
ия

. 
П
оэ
ти
ка

»,
 
пр
ед
ст
ав
ля
ю
щ
ий

 
со
бо
й 

пе
рв
ы
й 

в 
от
еч
ес
тв
ен
но
й 

на
ук
е 

оп
ы
т 

си
ст
ем
но
го

 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

 
ис
то
ри
че
ск
ог
о 

ав
ан
га
рд
а 

пе
рв
ой

 
тр
ет
и 

Х
Х

 
в.

 
А
ва
нг
ар
д 

тр
ак
ту
ет
ся

 к
ак

 ц
ел
ос
тн
ы
й 
ку
ль
ту
рн
ы
й 
фе
но
ме
н 
и 
ис
сл
ед
уе
тс
я 
на

 м
ат
ер
иа
ле

 н
е 
то
ль
ко

 
ми

ро
во
й 
ли
те
ра
ту
ры

, 
но

 и
 р
аз
ли
чн
ы
х 
ви
до
в 
ис
ку
сс
тв
а 
в 
их

 в
за
им

од
ей
ст
ви
и.

 А
вт
ор
ы

 
ра
сс
ма
тр
ив
аю

т 
пр
об
ле
мы

 
ав
ан
га
рд
а 

в 
ли
те
ра
ту
ра
х 

и 
ку
ль
ту
ра
х 

ст
ра
н 

За
па
дн
ой

 
и 

В
ос
то
чн
ой

 Е
вр
оп
ы

, С
Ш
А

, Л
ат
ин
ск
ой

 А
ме
ри
ки

. 
И
М
Л
И

 Р
А
Н

 
 Ря
д 

кр
уп
ны

х 
ли
те
ра
ту
ро
ве
дч
ес
ки
х 

пр
ое
кт
ов

 
св
яз
ан

 
с 

из
уч
ен
ие
м 

во
ст
оч
но
й 

тр
ад
иц
ии

 н
а 
пр
от
яж

ен
ии

 б
ол
ее

 д
ву
х 
ты
ся
ч 
ле
т.

 О
пу
бл
ик
ов
ан

 т
ре
ти
й 
то
м 

«А
тх
ар
ва
ве
да

 
(Ш

ау
на
ка

)»
 в

 п
ер
ев
од
е 
и 
с 
ко
мм

ен
та
ри
ям
и 
Т.
Я

. Е
ли
за
ре
нк
ов
ой

. 
П
ер
ев
од

 с
де
ла
н 
по

 
на
иб
ол
ее

 а
вт
ор
ит
ет
но
й 
в 
со
вр
ем
ен
но
м 
ин
ду
из
ме

 р
ед
ак
ци
и 

«Ш
ау
на
ки
я»

 (
20

 к
ни
г,

 6
00

0 
ст
их
ов

, 1
/6

 т
ек
ст
а 

– 
пр
оз
а)

. К
ом

ме
нт
ар
ий

 с
од
ер
ж
ит

 т
ол
ко
ва
ни
е 
те
кс
та

, л
ин
гв
ис
ти
че
ск
ие

 и
 

фи
ло
ло
ги
че
ск
ие

 п
оя
сн
ен
ия

, с
ве
де
ни
я 
о 
ри
ту
ал
ах

 в
ед
ич
ес
ки
х 
ар
ие
в.

 

511



1 
2 

3 
И
В

 Р
А
Н

 
 М
он
ог
ра
фи

я 
А

.В
. З
ор
ин
а 

«У
 
ис
то
ко
в 

ти
бе
тс
ко
й 

по
эз
ии

. 
Бу
дд
ий
ск
ие

 
ги
мн

ы
 
в 

ти
бе
тс
ко
й 
ли
те
ра
ту
ре

 V
II

I-
X

IV
 в
в.

» 
пр
ед
ст
ав
ля
ет

 с
об
ой

 п
ер
во
е 
в 
ми

ро
во
й 
ти
бе
то
ло
ги
и 

ж
ан
ро
во
е 

ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
бу
дд
ий
ск
их

 
ги
мн

ов
, 
пе
ре
ве
де
нн
ы
х 

в 
ук
аз
ан
ны

й 
пе
ри
од

 
с 

са
нс
кр
ит
а 

на
 
ти
бе
тс
ки
й 

яз
ы
к.

 
И
ст
оч
ни
ко
ве
дч
ес
ку
ю

 
ба
зу

 
со
ст
ав
ля
ет

 
58

2 
ги
мн

а 
и 

ги
мн

ов
ы
х 
фр

аг
ме
нт
а 
ти
бе
тс
ко
го

 б
уд
ди
йс
ко
го

 к
ан
он
а.

 В
 п
ри
ло
ж
ен
ии

 п
ом

ещ
ен
ы

 т
ек
ст
ы

 и
 

пе
ре
во
ды

 
дв
ен
ад
ца
ти

 
из
бр
ан
ны

х 
ги
мн

ов
, 
а 

та
кж

е 
ан
но
ти
ро
ва
нн
ы
й 

сп
ис
ок

 
вс
ех

 
ис
по
ль
зо
ва
нн
ы
х 
в 
ра
бо
те

 г
им

но
в 
ти
бе
тс
ко
го

 б
уд
ди
йс
ко
го

 к
ан
он
а.

 
И
В
Р 
РА

Н
 

 И
зд
ан
ие

 «
Д
ж
ал
ал

 а
д-
ди
н 
М
ух
ам
ма
д 
Ру
ми

. М
ас
на
ви

-й
и 
ма

‘н
ав
и 

(П
оэ
ма

 о
 с
кр
ы
то
м 

см
ы
сл
е)

: 
4-
й 

да
фт
ар

 (
бе
йт
ы

 1
-3

85
5)

» 
со
де
рж

ит
 к
ом

ме
нт
ир
ов
ан
ны

й 
фи

ло
ло
ги
че
ск
ий

 
пе
ре
во
д 
че
тв
ер
то
й 
из

 ш
ес
ти

 ч
ас
те
й 

«П
оэ
мы

 о
 с
кр
ы
то
м 

см
ы
сл
е»

 Р
ум

и 
(1

20
7-

12
73

), 
ос
ущ

ес
тв
ле
нн
ы
й 
гр
уп
по
й 
мо

ск
ов
ск
их

 и
ра
ни
ст
ов

 п
од

 р
ук
ов
од
ст
во
м 
Н

.И
. П

ри
га
ри
но
й 
и 

об
щ
ей

 
ре
да
кц
ие
й 

Я
. Э

ш
от
са

. 
«М

ас
на
ви

» 
яв
ля
ет
ся

 
вы

да
ю
щ
им

ся
 

па
мя
тн
ик
ом

 
ср
ед
не
ве
ко
во
й 
пе
рс
ид
ск
ой

 п
оэ
зи
и,

 к
ом

пе
нд
иу
мо

м 
до
кт
ри
на
ль
но
го

 с
уф

ий
ск
ог
о 
те
кс
та

, 
во
бр
ав
ш
ег
о 

в 
се
бя

 
бо
га
те
йш

ий
 
оп
ы
т 

ху
до
ж
ес
тв
ен
но
й 

и 
ре
ли
ги
оз
но

-ф
ил
ос
оф

ск
ой

 
ли
те
ра
ту
ры

 п
ре
дш

ес
тв
ую

щ
их

 с
то
ле
ти
й.

 
И
В

 Р
А
Н

 
 А
ка
де
ми

че
ск
ая

 ф
ол
ьк
ло
ри
ст
ик
а 
пр
ед
ст
ав
ле
на

 р
яд
ом

 к
ру
пн
ы
х 
ис
сл
ед
ов
ат
ел
ьс
ки
х 
и 

пу
бл
ик
ат
ор
ск
их

 
пр
ое
кт
ов

. 
К
ни
га

 
С

.М
. Т
ол
ст
ой

 
«С

ем
ан
ти
че
ск
ие

 
ка
те
го
ри
и 

яз
ы
ка

 
ку
ль
ту
ры

: 
О
че
рк
и 

по
 с
ла
вя
нс
ко
й 

эт
но
ли
нг
ви
ст
ик
е»

 п
ос
вя
щ
ен
а 
ра
зл
ич
ны

м 
ас
пе
кт
ам

 
тр
ад
иц
ио
нн
ой

 
сл
ав
ян
ск
ой

 
ду
хо
вн
ой

 
ку
ль
ту
ры

, 
со
де
рж

ат
ел
ьн
о 

и 
ме
то
до
ло
ги
че
ск
и 

св
яз
ан
ны

х 
с 

эт
но
ли
нг
ви
ст
ич
ес
ки
м 

сл
ов
ар
ем

 
«С

ла
вя
нс
ки
е 

др
ев
но
ст
и»

, 
за
мы

се
л 

и 
ко
нц
еп
ци
я 

ко
то
ро
го

 
пр
ин
ад
ле
ж
ат

 
ак
ад
ем
ик
у 

Н
.И

. Т
ол
ст
ом

у.
 
А
вт
ор

 
ра
сс
ма
тр
ив
ае
т 

во
пр
ос
ы

 с
оо
тн
ош

ен
ия

 я
зы
ка

 и
 к
ул
ьт
ур
ы

, 
пр
ед
ме
тн
ог
о 
ко
да

 к
ул
ьт
ур
ы

, 
ми

фо
ло
ги
и 
и 

ма
ги
и 

вр
ем
ен
и,

 
си
мв
ол
ик
и 

чи
се
л 

и 
т.
д.

 
В

 
ра
бо
те

 
ис
по
ль
зу
ет
ся

 
яз
ы
ко
во
й,

 
эт
но
гр
аф
ич
ес
ки
й 
и 
фо

ль
кл
ор
ны

й 
ма
те
ри
ал

 в
се
х 
сл
ав
ян
ск
их

 т
ра
ди
ци
й.

 
И
С
л 
РА

Н
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1 
2 

3 
К
ни
га

 «
Ру
сс
ки
е 
за
го
во
ры

 и
з 
ру
ко
пи
сн
ы
х 
ис
то
чн
ик
ов

 X
V

II
 –

 п
ер
во
й 
по
ло
ви
ны

 
X

IX
 в

.»
 

(с
ос
т.

, 
по
дг
от

. 
те
кс
то
в,

 
ст
ат
ьи

 
и 

ко
мм

ен
т.

 
чл

.-к
. 
РА

Н
 
А

.Л
. Т
оп
ор
ко
ва

) 
пр
ед
ст
ав
ля
ет

 с
об
ой

 н
аи
бо
ле
е 
по
лн
ое

 н
а 
се
го
дн
яш

ни
й 
де
нь

 с
об
ра
ни
е 
ру
сс
ки
х 
ру
ко
пи
сн
ы
х 

за
го
во
ро
в 

X
V

II
 –

 п
ер
во
й 
по
ло
ви
ны

 X
IX

 в
. и

 в
кл
ю
ча
ет

 о
ко
ло

 5
00

 т
ек
ст
ов

 и
з 

36
 р
ук
оп
ис
ей

, 
хр
ан
ящ

их
ся

 в
 8

 а
рх
ив
ах

 М
ос
кв
ы

, 
С
ан
кт

-П
ет
ер
бу
рг
а,

 К
ие
ва

 и
 Я

ро
сл
ав
ля

. 
В
пе
рв
ы
е 

пу
бл
ик
уе
тс
я 
в 
по
лн
ом

 о
бъ
ем
е 
вы

да
ю
щ
ий
ся

 п
ам
ят
ни
к 
сл
ов
ес
но
ст
и 

2-
й 
че
тв
ер
ти

 Х
V

II
 в

. –
 

О
ло
не
цк
ий

 с
бо
рн
ик

, в
 с
ос
та
в 
ко
то
ро
го

 в
хо
дя
т 

13
0 
те
кс
то
в 
на

 р
ус
ск
ом

 я
зы
ке

 и
 к
ар
ел
ьс
ко

-
ве
пс
ск
ом

 
ди
ал
ек
те

. 
Н
ау
чн
ы
й 

ап
па
ра
т 

из
да
ни
я 

вк
лю

ча
ет

 
ст
ат
ьи

, 
ар
хе
ог
ра
фи

че
ск
ие

 
оп
ис
ан
ия

 р
ук
оп
ис
ей

, к
ом

ме
нт
ар
ии

 и
 у
ка
за
те
ли

. 
И
М
Л
И

 Р
А
Н

 
 В
ы
ш
ли

 и
з 
пе
ча
ти

 т
т.

 2
8 
и 

29
 с
ер
ии

 «
П
ам
ят
ни
ки

 ф
ол
ьк
ло
ра

 н
а 
ро
до
в 
С
иб
ир
и 
и 

Д
ал
ьн
ег
о 
В
ос
то
ка

» 
(г
л.

 р
ед

. а
к.

 А
.П

. Д
ер
ев
ян
ко

). 
В

 т
ом

е 
28

 п
уб
ли
ку
ет
ся

 м
иф

ы
, л
ег
ен
ды

, 
пр
ед
ан
ия

 т
ув
ин
це
в,

 т
ом

 2
9 

«Ф
ол
ьк
ло
р 

ш
ор
це
в»

 с
од
ер
ж
ит

 п
ро
из
ве
де
ни
я 
од
но
го

 и
з 

ма
ло
чи
сл
ен
ны

х 
ко
ре
нн
ы
х 
на
ро
до
в 
Ю
ж
но
й 
С
иб
ир
и,

 п
ро
ж
ив
аю

щ
их

 н
а 
ю
ге

 К
ем
ер
ов
ск
ой

 
об
ла
ст
и.

 П
ре
дс
та
вл
ен
о 

97
 о
бр
аз
цо
в 
ус
тн
о-
по
эт
ич
ес
ко
го

 т
во
рч
ес
тв
а 
ш
ор
це
в,

 к
от
ор
ы
е 

от
ра
ж
аю

т 
ж
ан
ро
во
е 
ра
зн
оо
бр
аз
ие

 и
 с
ов
ре
ме
нн
ое

 с
ос
то
ян
ие

 ф
ол
ьк
ло
рн
ог
о 
фо

нд
а 
эт
но
са

, 
из

 н
их

 6
9 
пр
ои
зв
ед
ен
ий

 п
уб
ли
ку
ю
тс
я 
вп
ер
вы

е.
 В

 о
сн
ов
но
й 
ко
рп
ус

 в
ош

ли
 1

 г
ер
ои
че
ск
ое

 
ск
аз
ан
ие

 «
А
к 
К
ан

»,
 1

2 
во
лш

еб
ны

х,
 б
ы
то
вы

х 
и 
но
ве
лл
ис
ти
че
ск
их

 с
ка
зо
к,

 2
0 
те
кс
то
в 

ми
фо

в,
 л

ег
ен
д 

и 
пр
ед
ан
ий

, 
48

 п
ес
ен

. 
В

 о
бр
яд
ов
ую

 ч
ас
ть

 т
ом

а 
во
ш
ли

 4
 п

ла
ча

, 
3 

ко
лы

бе
ль
ны

е 
пе
сн
и,

 4
 за
кл
ин
ан
ия

 и
 1

 т
ек
ст

 ш
ам
ан
ск
ог
о 
ка
мл

ан
ия

. 
И
Ф
Л

 С
О

 Р
А
Н

 
 12

 
то
м 

ан
то
ло
ги
и 

«Б
аш

ки
рс
ко
е 

на
ро
дн
ое

 
тв
ор
че
ст
во

. 
О
бр
яд
ов
ы
й 

фо
ль
кл
ор

» 
вк
лю

ча
ет

 о
бш

ир
ны

й 
ре
пе
рт
уа
р 

ж
ан
ро
в 
на
ро
дн
ог
о 

тв
ор
че
ст
ва

, 
им

ею
щ
их

 с
ак
ра
ль
но

-
ма
ги
че
ск
ое

, 
пр
ак
ти
че
ск
ое

, 
ху
до
ж
ес
тв
ен
но

-п
оэ
ти
че
ск
ое

 
и 

фу
нк
ци
он
ал
ьн
ое

 
зн
ач
ен
ие

. 
В
пе
рв
ы
е 
сл
ож

ны
й 
мн

ог
ом

ер
ны

й 
ма
те
ри
ал

 п
ре
дс
та
вл
ен

 ч
ит
ат
ел
ю

 в
 ф
ор
ме

 с
во
до
в.

 
И
И
Я
Л

 У
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 В

 м
он
ог
ра
фи

и 
«О

тр
иц
ан
ие

 з
ла

 в
 а
ды

гс
ки
х 
то
ст
ах

» 
пр
ед
ст
ав
ле
но

 к
ом

пл
ек
сн
ое

 
эт
но
пс
их
ол
ин
гв
ис
ти
че
ск
ое

 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
ад
ы
гс
ки
х 

то
ст
ов

. 
О
пи
са
ны

 
их

 
ж
ан
ро
вы

е 
ос
об
ен
но
ст
и,

 
пр
ов
ед
ен

 
фа
кт
ор
ны

й 
ан
ал
из

 
за
ст
ол
ьн
ы
х 

пр
ок
ля
ти
й,

 
ос
но
ва
нн
ы
х 

на
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1 
2 

3 
ре
ли
ги
оз
но

-м
аг
ич
ес
ко
м,

 э
ти
че
ск
ом

 и
 э
ст
ет
ич
ес
ко
м 

ди
ск
ур
са
х;

 в
ы
яв
ле
но

, 
чт
о 
в 
св
ое
й 

кл
ас
си
че
ск
ой

 ф
ор
ме

 т
ос
т 
со
ст
ои
т 
из

 п
оз
ит
ив
ны

х 
по
ж
ел
ан
ий

 з
др
ав
иц
ы

 и
 н
ег
ат
ив
ны

х 
по
ж
ел
ан
ий

 б
ра
ни

; 
по
ка
за
но

, 
чт
о 
ин
ве
кт
ив
а 
за
ви
ст
и 
и 
зл
а 
в 
ад
ы
гс
ки
х 
то
ст
ах

 и
ме
ет

 
са
мо

ст
оя
те
ль
но
е 
ху
до
ж
ес
тв
ен
но
е,

 э
ти
ко

-э
ст
ет
ич
ес
ко
е 
зн
ач
ен
ие

, 
вы

хо
дя
щ
ее

 з
а 
ра
мк
и 

за
ст
ол
ьн
ы
х 
пр
ав
ил

 и
 ц
ер
ем
он
ий

. 
К
БГ

И
И

 К
БН

Ц
 Р
А
Н

 
88

. 
П
ро
бл
ем
ы

 
те
ор
ии

, 
ст
ру
кт
ур
ы

 и
  

ис
то
ри

-
че
ск
ог
о 
ра
зв
ит
ия

  
яз
ы

-
ко
в 

ми
ра

, 
из
уч
ен
ие

 
эв
ол
ю
ци
и,

 
гр
ам
ма
ти

-
че
ск
ог
о 

и 
ле
кс
ич
е-

ск
ог
о 

ст
ро
я 

ру
сс
ко
го

 
яз
ы
ка

. 

К
 

30
0-
ле
ти
ю

 
со

 
дн
я 

ро
ж
де
ни
я 

М
.В

. Л
ом

он
ос
ов
а 

яз
ы
ко
ве
да
ми

 
О
тд
ел
ен
ия

 
по
дг
от
ов
ле
ны

 и
 о
пу
бл
ик
ов
ан
ы

 п
ер
вы

е 
дв
а 
вы

пу
ск
а 
М
ат
ер
иа
ло
в 
к 

«С
ло
ва
рю

 я
зы
ка

 
М

.В
. Л

ом
он
ос
ов
а»

 
(г
л.

 
ре
д.

 
ак

. 
Н

.Н
. К

аз
ан
ск
ий

). 
В
ы
пу
ск
и 

со
де
рж

ат
 
ис
сл
ед
ов
ан
ия

, 
от
кр
ы
ва
ю
щ
ие

 
ш
ир
ок
ую

 
пе
рс
пе
кт
ив
у 

дл
я 

из
уч
ен
ия

 
по
эт
ич
ес
ко
го

 
на
сл
ед
ия

 
М

.В
. 

Л
ом

он
ос
ов
а.

 
В
ы
пу
ск

 
пе
рв
ы
й 

вк
лю

ча
ет

 
кл
ас
си
че
ск
ие

 
ра
бо
ты

 
от
еч
ес
тв
ен
ны

х 
и 

за
ру
бе
ж
ны

х 
уч
ен
ы
х,

 п
ос
вя
щ
ен
ны

е 
оп
ис
ан
ию

 р
аз
ли
чн
ы
х 
ас
пе
кт
ов

 с
ти
хо
тв
ор
но
й 
си
ст
ем
ы

 
М

.В
. Л

ом
он
ос
ов
а.

 В
ы
пу
ск

 в
то
ро
й 
вп
ер
вы

е 
в 
по
лн
ом

 о
бъ
ём
е 
да
ёт

 о
пи
са
ни
е 
ме
тр
ич
ес
ко
го

 
и 

ст
ро
фи

че
ск
ог
о 

ре
пе
рт
уа
ра

 
по
эз
ии

 
М

.В
. 

Л
ом

он
ос
ов
а 

в 
си
нх
ро
ни
че
ск
ом

 
и 

ди
ах
ро
ни
че
ск
ом

 а
сп
ек
та
х,

 у
бе
ди
те
ль
но

 р
аз
ве
нч
ив
ае
т 
ми

ф 
об

 о
гр
ан
ич
ен
но
ст
и 
ме
тр
ик
о-

ст
ро
фи

че
ск
ог
о 
ди
ап
аз
он
а 
по
эз
ии

 М
.В

. Л
ом

он
ос
ов
а.

 
И
Л
И

 Р
А
Н

 
 У
че
ны

ми
 
яз
ы
ко
ве
дч
ес
ки
х 

ин
ст
ит
ут
ов

 
РА

Н
 
ве
де
тс
я 

ак
ти
вн
ая

 
ра
бо
та

 
в 

об
ла
ст
и 

те
ор
ет
ич
ес
ко
й 
ли
нг
ви
ст
ик
и.

 В
 к
ни
ге

 «
Л
ог
ич
ес
ки
й 
ан
ал
из

 я
зы
ка

: М
он
о-

, д
иа

-, 
-п
ол
ил
ог

 в
 

ра
зн
ы
х 
яз
ы
ка
х 
и 
ку
ль
ту
ра
х»

 (
от
в.

 р
ед

. 
чл

.-к
. 
РА

Н
 Н

.Д
. А

ру
тю

но
ва

) 
ра
сс
ма
тр
ив
аю

тс
я 

об
щ
ет
ео
ре
ти
че
ск
ие

 
и 

ча
ст
но
яз
ы
ко
вы

е 
ас
пе
кт
ы

 
ди
ал
ог
ич
ес
ко
й 

ре
чи

: 
пр
ои
сх
ож

де
ни
е 

ди
ал
ог
а,

 
ег
о 

ст
ат
ус

 
в 

др
ев
ни
х 

ре
ли
ги
оз
ны

х 
и 

ис
то
ри
че
ск
и 

зн
ач
им

ы
х 

те
кс
та
х,

 
в 

со
вр
ем
ен
ны

х 
яз
ы
ка
х 
и 
ку
ль
ту
ра
х.

 Б
ол
ьш

ое
 в
ни
ма
ни
е 
уд
ел
яе
тс
я 
сп
ец
иф

ик
е 
ди
ал
ог
а 
в 

ра
зн
ы
х 
ст
ил
ях

 р
еч
и,

 в
 т
ом

 ч
ис
ле

 в
 х
уд
ож

ес
тв
ен
ны

х 
те
кс
та
х.

 П
ро
во
ди
тс
я 
ан
ал
из

 ф
ун
кц
ий

 
ди
ал
ог
ич
ес
ко
й 
ре
чи

 в
 р
аз
ны

е 
ис
то
ри
че
ск
ие

 п
ер
ио
ды

 и
 в

 р
аз
ны

х 
ж
ан
ра
х.

 О
бо
зн
ач
ае
тс
я 

вк
ла
д 

ди
ал
ог
ич
ес
ко
й 

ре
чи

, 
пр
еж

де
 
вс
ег
о 

ил
ло
ку
ти
вн
ы
х 

си
л,

 
в 

гр
ам
ма
ти
че
ск
ую

 
и 

фо
не
ти
че
ск
ую

 с
тр
ук
ту
ры

 я
зы
ка

 (
им

пе
ра
ти
в,

 о
бр
ащ

ен
ие

, ф
ор
мы

 в
еж

ли
во
ст
и,

 и
нт
он
ац
ия

, 
эм
фа
за

 и
 д
р.

). 
И
Я
з Р

А
Н

 
 Те
ор
ет
ич
ес
ки
е 
ас
пе
кт
ы

 р
ус
ис
ти
ки

 з
ан
им

аю
т 
ва
ж
но
е 
ме
ст
о 
в 
на
уч
ны

х 
ра
зр
аб
от
ка
х 
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1 
2 

3 
яз
ы
ко
ве
до
в.

 В
 п

ер
во
м 

то
ме

 «
Тр
уд
ов

 п
о 
ак
це
нт
ол
ог
ии

» 
ак

. 
А

.А
. З
ал
из
ня
ка

 с
об
ра
ны

 
ра
бо
ты

 п
о 
со
вр
ем
ен
но
й 
ру
сс
ко
й 
и 
др
ев
не
ру
сс
ко
й 
ак
це
нт
ол
ог
ии

. 
Ц
ен
тр
ал
ьн
ую

 ч
ас
ть

 
кн
иг
и 

со
ст
ав
ля
ет

 
ра
бо
та

 
«О

т 
пр
ас
ла
вя
нс
ко
й 

ак
це
нт
уа
ци
и 

к 
ру
сс
ко
й»

, 
со
де
рж

ащ
ая

 
из
ло
ж
ен
ие

 
ос
но
в 

ак
це
нт
ол
ог
ии

 
со
вр
ем
ен
но
го

 
ру
сс
ко
го

 
яз
ы
ка

 
и 

ис
то
ри
и 

ру
сс
ко
го

 
уд
ар
ен
ия

. 
О
со
бо
е 

ме
ст
о 

за
ни
ма
ет

 
по
др
об
но
е 

ак
це
нт
ол
ог
ич
ес
ко
е 

оп
ис
ан
ие

 
дв
ух

 
па
мя
тн
ик
ов

 –
 «
М
ер
ил
а 
П
ра
ве
дн
ог
о»

 X
IV

 в
ек
а 
и 

«К
ос
мо

гр
аф
ии

» 
М
ар
ти
на

 В
ел
ьс
ко
го

» 
X

V
I в
ек
а.

 
И
С
л 
РА

Н
 

 В
 
ко
лл
ек
ти
вн
ой

 
мо

но
гр
аф
ии

 
«Т
ео
ре
ти
че
ск
ие

 
пр
об
ле
мы

 
ру
сс
ко
го

 
си
нт
ак
си
са

: 
вз
аи
мо

де
йс
тв
ие

 г
ра
мм

ат
ик
и 
и 
сл
ов
ар
я»

 (
от
в.

 р
ед

. 
ак

. 
Ю

.Д
. А

пр
ес
ян

) 
ра
сс
ма
тр
ив
аю

тс
я 

во
пр
ос
ы

 «
об
ра
тн
ой

 с
вя
зи

» 
ме
ж
ду

 э
кс
пе
ри
ме
нт
ал
ьн
ой

 р
аб
от
ой

 с
 к
ом

пь
ю
те
рн
ой

 м
од
ел
ью

 
си
нт
ак
си
са

 
ру
сс
ко
го

 
яз
ы
ка

 
и 

си
нт
ак
си
че
ск
ой

 
те
ор
ие
й.

 
А
вт
ор
ам
и 

да
ет
ся

 
об
зо
р 

фо
рм

ал
ьн
ой

 
мо

де
ли

 
ру
сс
ко
го

 
си
нт
ак
си
са

 
в 

ви
де

 
ко
мм

ен
ти
ро
ва
нн
ог
о 

сп
ис
ка

 
ис
по
ль
зу
ем
ы
х 
в 
не
й 
си
нт
ак
си
че
ск
их

 о
тн
ош

ен
ий

 и
 п
ра
ви
л 
си
нт
ак
си
че
ск
их

 ч
ер
ед
ов
ан
ий

, 
ан
ал
из
ир
ую

тс
я 
ко
нс
тр
ук
ци
и 
ма
ло
го

 с
ин
та
кс
ис
а,

 д
ля

 к
от
ор
ы
х 
ха
ра
кт
ер
ны

 и
х 
ле
кс
ич
ес
ка
я 

св
яз
ан
но
ст
ь,

 м
но
го
чи
сл
ен
но
ст
ь 
в 
си
нт
ак
си
се

 я
зы
ка

 и
 о
тн
ос
ит
ел
ьн
о 
ре
дк
ая

 в
ст
ре
ча
ем
ос
ть

 
в 
те
кс
та
х,

 н
ас
ы
щ
ен
но
ст
ь 
мо

да
ль
ны

ми
 з
на
че
ни
ям
и,

 з
ап
ут
ан
но
ст
ь 
от
но
ш
ен
ий

 м
еж

ду
 

от
де
ль
ны

ми
 э
ле
ме
нт
ам
и 
ко
нс
тр
ук
ци
и,

 л
ин
гв
ос
пе
ци
фи

чн
ос
ть

. 
О
со
бо
е 
ме
ст
о 
в 
ра
бо
те

 
уд
ел
ен
о 
те
ор
ии

 с
ин
та
кс
ич
ес
ко
го

 у
пр
ав
ле
ни
я 
в 
ле
кс
ик
ог
ра
фи

че
ск
ом

 а
сп
ек
те

. 
И
РЯ

 Р
А
Н

 
 М
он
ог
ра
фи

я 
С

.В
. Б
ро
мл

ей
 «
П
ро
бл
ем
ы

 д
иа
ле
кт
ол
ог
ии

, 
ли
нг
во
ге
ог
ра
фи

и 
и 
ис
то
ри
и 

ру
сс
ко
го

 я
зы
ка

» 
(о
тв

. р
ед

. ч
л.

-к
. Р
А
Н

 А
.М

. М
ол
до
ва
н)

 п
ре
дс
та
вл
яе
т 
со
бо
й 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 
со
вр
ем
ен
ны

х 
пр
об
ле
м 

ру
сс
ко
й 
ди
ал
ек
то
ло
ги
и 
в 
св
яз
и 
с 
за
да
ча
ми

 и
зу
че
ни
я 
ис
то
ри
и 

ру
сс
ко
го

 
яз
ы
ка

. 
А
вт
ор
ом

 
пр
ед
ла
га
ет
ся

 
ра
зр
аб
от
ка

 
ст
ру
кт
ур
но
го

 
и 

ли
нг
во
ге
ог
ра
фи

че
ск
ог
о 

ме
то
до
в 

из
уч
ен
ия

 
ди
ал
ек
то
в,

 
да
ю
тс
я 

пр
ин
ци
пы

 
оп
ис
ан
ия

 
мо

рф
ол
ог
ич
ес
ко
го

 у
ро
вн
я 
яз
ы
ка

 
с 
пр
им

ен
ен
ие
м 

сп
ец
иа
ль
но

 
ра
зр
аб
от
ан
но
го

 
яз
ы
ка

-
эт
ал
он
а 

(и
ли

 м
ет
ас
ис
те
мы

), 
из

 к
от
ор
ог
о 
вс
е 
оп
ис
ы
ва
ем
ы
е 
си
ст
ем
ы

 в
ы
во
дя
тс
я 
пу
те
м 

од
но
ро
дн
ы
х 
оп
ер
ац
ий

. 
И
РЯ

 Р
А
Н
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1 
2 

3 
А
ка
де
ми

че
ск
ая

 р
ус
ис
ти
ка

 п
ро
до
лж

ае
т 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 п
ро
це
сс
ов

, 
пр
ои
сх
од
ящ

их
 в

 
ру
сс
ко
м 

яз
ы
ке

 
вт
ор
ой

 
по
ло
ви
ны

 
X

X
 

– 
на
ча
ла

 
X

X
I 
ве
ко
в.

 
А
вт
ор
ы

 
ко
лл
ек
ти
вн
ой

 
мо

но
гр
аф
ии

 
«С

ов
ре
ме
нн
ы
й 

ру
сс
ки
й 

яз
ы
к:

 
си
ст
ем
а 

—
 
но
рм

а 
—

 
уз
ус

» 
(о
тв

. 
ре
д.

 
Л

.П
. К

ры
си
н)

 р
ас
см
ат
ри
ва
ю
т 
ш
ир
ок
ий

 к
ру
г 
во
пр
ос
ов

, 
ха
ра
кт
ер
из
ую

щ
их

 с
ов
ре
ме
нн
ы
й 

эт
ап

 р
аз
ви
ти
я 
ру
сс
ко
го

 я
зы
ка

, 
в 
то
м 

чи
сл
е 
со
от
но
ш
ен
ие

 с
ис
те
мы

, 
но
рм

ы
 и

 у
зу
са

 в
 

сл
ов
оо
бр
аз
ов
ан
ии

, 
яз
ы
ко
вы

е 
яв
ле
ни
я,

 н
аб
лю

да
ем
ы
е 
в 
сф
ер
ах

 п
уб
ли
чн
ог
о 
об
щ
ен
ия

 в
 

ра
ди
о-

 и
 т
ел
еэ
фи

ре
 и

 в
 И

нт
ер
не
те

, 
ме
ха
ни
зм
ы

 с
оз
на
те
ль
но
го

 н
ар
уш

ен
ия

 г
ов
ор
ящ

им
и 

яз
ы
ко
во
й 
но
рм

ы
. 

И
РЯ

 Р
А
Н

 
 П
уб
ли
ка
ци
я 
фу

нд
ам
ен
та
ль
ны

х 
сл
ов
ар
ны

х 
из
да
ни
й 
ра
зл
ич
но
го

 т
ип
а 
оп
ре
де
ля
ет

 о
дн
о 

из
 п
ри
ор
ит
ет
ны

х 
на
пр
ав
ле
ни
й 
на
уч
но
й 
ра
бо
ты

 г
ум

ан
ит
ар
ие
в 
РА

Н
. 
В
ы
ш
ли

 и
з 
пе
ча
ти

: 
«Б
ол
ьш

ой
 а
ка
де
ми

че
ск
ий

 с
ло
ва
рь

 р
ус
ск
ог
о 
яз
ы
ка

» 
т.

 1
3,

 «
С
ло
ва
рь

 р
ус
ск
их

 н
ар
од
ны

х 
го
во
ро
в»

 
т.

 
43

 
(в
се

 
– 

И
Л
И

 
РА

Н
); 

«Э
ти
мо

ло
ги
че
ск
ий

 
сл
ов
ар
ь 

сл
ав
ян
ск
их

 
яз
ы
ко
в 

(п
ра
сл
ав
ян
ск
ий

 
ле
кс
ич
ес
ки
й 

фо
нд

)»
 
вы

п.
 

36
, 

«С
ло
ва
рь

 
яз
ы
ка

 
Д
ос
то
ев
ск
ог
о.

 
“И

ди
ог
ло
сс
ар
ия

”»
 
т.

 
Г-
З,

 
«С

ло
ва
рь

 
яз
ы
ка

 
ру
сс
ко
й 

по
эз
ии

 
X

X
 
ве
ка

» 
т.

 
4,

 
«Э

ти
мо

ло
ги
че
ск
ий

 с
ло
ва
рь

 с
ов
ре
ме
нн
ог
о 
ру
сс
ко
го

 я
зы
ка

» 
в 

2-
х 
тт

. 
(в
се

 –
 И

РЯ
 Р
А
Н

); 
А

.В
. С

уп
ер
ан
ск
ая

 «
С
ло
ва
рь

 н
ар
од
ны

х 
фо

рм
 р
ус
ск
их

 и
ме
н»

 (
И
Я
з 
РА

Н
); 

Н
.Г

. З
ай
це
ва

 
«Н

ов
ы
й 

ве
пс
ск
о-
ру
сс
ки
й 

сл
ов
ар
ь»

 
(И
Я
Л
И

 
К
ар
Н
Ц

 
РА

Н
); 

Ф
.Г

. Х
ис
ам
ит
ди
но
ва

 
«М

иф
ол
ог
ич
ес
ки
й 

сл
ов
ар
ь 

ба
ш
ки
рс
ко
го

 
яз
ы
ка

» 
(И
И
Я
Л

 
У
Н
Ц

 
РА

Н
); 

Р.
Л

. Ц
аб
ол
ов

 
«Э

ти
мо

ло
ги
че
ск
ий

 с
ло
ва
рь

 к
ур
дс
ко
го

 я
зы
ка

» 
т.

 2
 (
И
В

 Р
А
Н

); 
Н

.С
. Я

хо
нт
ов
а 

«О
йр
ат
ск
ий

 
сл
ов
ар
ь 
по
эт
ич
ес
ки
х 
вы

ра
ж
ен
ий

» 
(И
В
Р 
РА

Н
). 

И
Л
И

 Р
А
Н

, 
И
РЯ

 Р
А
Н

, 
И
Я
з 
РА

Н
, 
И
Я
Л
И

 К
ар
Н
Ц

, И
И
Я
Л

 У
Н
Ц

 Р
А
Н

, И
В

 Р
А
Н

, И
В
Р 

РА
Н

  «Б
ол
ьш

ой
 а
ка
де
ми

че
ск
ий

 с
ло
ва
рь

 р
ус
ск
ог
о 
яз
ы
ка

» 
т.

 1
3 

(О
-О
по
р)

 в
кл
ю
ча
ет

 с
вы

ш
е 

13
0 
ты
ся
ч 
сл
ов

. В
 н
ем

 о
пи
сы
ва
ет
ся

 л
ек
си
че
ск
ий

 с
ос
та
в 
ру
сс
ко
го

 я
зы
ка

 о
т 
на
ча
ла

 X
IX

 
ве
ка

 (
эп
ох
и 
П
уш

ки
на

) 
до

 н
ач
ал
а 

X
X

I 
ве
ка

. В
 и
зд
ан
ии

 о
тр
аж

аю
тс
я 
из
ме
не
ни
я,

 к
от
ор
ы
е 

пр
ои
зо
ш
ли

 
в 

ле
кс
ич
ес
ко
м 

со
ст
ав
е 

ру
сс
ко
го

 
яз
ы
ка

 
и 

но
рм

ах
 
сл
ов
оу
по
тр
еб
ле
ни
я:

 
ус
тр
ан
яю

тс
я 
сл
ов
а,

 
вы

ш
ед
ш
ие

 
из

 
уп
от
ре
бл
ен
ия

, 
в 

сл
ов
ни
к 

вв
од
ят
ся

 
но
вы

е 
сл
ов
а,

 
по
яв
ив
ш
ие
ся

 в
 я
зы
ке

 в
 п
ос
ле
дн
ие

 д
ес
ят
ил
ет
ия

, 
пр
ов
од
ит
ся

 у
ни
фи

ка
ци
я 
де
фи

ни
ци
й,

 
ут
оч
ня
ет
ся

 с
ти
ли
ст
ич
ес
ка
я 
ха
ра
кт
ер
ис
ти
ка

 с
ло
в.

 Л
ек
си
ко
гр
аф
ич
ес
ка
я 
ин
фо

рм
ац
ия

 о
 

516



1 
2 

3 
сл
ов
е 
со
от
ве
тс
тв
уе
т 
со
вр
ем
ен
но
му

 у
ро
вн
ю

 я
зы
ко
зн
ан
ия

. 
И
Л
И

 Р
А
Н

 
 О
пу
бл
ик
ов
ан

 
тр
ет
ий

 
за
кл
ю
чи
те
ль
ны

й 
то
м 

фу
нд
ам
ен
та
ль
но
го

 
из
да
ни
я 

«Л
ин
гв
ис
ти
че
ск
ий

 
ат
ла
с 

пр
иб
ал
ти
йс
ко

-ф
ин
ск
их

 
яз
ы
ко
в»

, 
со
ст
ав
ле
нн
ог
о 

с 
ис
по
ль
зо
ва
ни
ем

 м
ет
од
ов

 л
ин
гв
ис
ти
че
ск
ой

 г
ео
гр
аф
ии

 и
 с
на
бж

ен
но
го

 к
ом

ме
нт
ар
ия
ми

 
си
нх
ро
нн
ог
о,

 и
ст
ор
ич
ес
ко
го

 и
 э
ти
мо

ло
ги
че
ск
ог
о 
ха
ра
кт
ер
а.

 К
ар
ты

 А
тл
ас
а 
пр
оя
сн
яю

т 
де
ле
ни
е 
пр
иб
ал
ти
йс
ко

-ф
ин
ск
ой

 я
зы
ко
во
й 
об
щ
но
ст
и 
на

 о
тд
ел
ьн
ы
е 
яз
ы
ки

 и
 д
иа
ле
кт
ы

, 
ут
оч
ня
ю
т 
св
яз
и 
ме
ж
ду

 н
им

и,
 в
ы
яв
ля
ю
т 
це
нт
ры

 з
ар
ож

де
ни
я 
яз
ы
ко
вы

х 
и 
ку
ль
ту
рн
ы
х 

ин
но
ва
ци
й 

в 
пр
иб
ал
ти
йс
ко

-ф
ин
ск
ом

 
ми

ре
, 
а 

та
кж

е 
зо
ны

, 
по
дв
ер
гш

ие
ся

 
вл
ия
ни
ю

 
со
се
дн
их

 я
зы
ко
вы

х 
об
щ
но
ст
ей

. 
И
Я
Л
И

 К
ар
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 В

 
мо

но
гр
аф
ии

 
М

.И
. М

аг
ом

ед
ов
а 

«Р
ус
ск
ий

 
яз
ы
к 

в 
мн

ог
оя
зы
чн
ом

 
Д
аг
ес
та
не

: 
фу

нк
ци
он
ал
ьн
ая

 х
ар
ак
те
ри
ст
ик
а»

 о
св
ещ

ае
тс
я 
ис
то
ри
я 
ст
ан
ов
ле
ни
я 
ру
сс
ко
го

 я
зы
ка

 к
ак

 
ср
ед
ст
ва

 м
еж

на
ци
он
ал
ьн
ог
о 
об
щ
ен
ия

 в
 Д

аг
ес
та
не

 и
 с
ов
ре
ме
нн
ая

 я
зы
ко
ва
я 
си
ту
ац
ия

 в
 

ре
сп
уб
ли
ке

. А
на
ли
зи
ру
ет
ся

 к
он
це
пц
ия

 д
аг
ес
та
нс
ки
х 
уч
ен
ы
х 
о 
со
ст
оя
ни
и 
и 
пе
рс
пе
кт
ив
ах

 
ра
зв
ит
ия

 я
зы
ко
во
й 
ж
из
ни

 в
 п
ол
иэ
тн
ич
ес
ко
м 
ре
ги
он
е,

 р
ол
и 
и 
ме
ст
е 
ру
сс
ко
го

 я
зы
ка

 в
 э
то
м 

пр
оц
ес
се

. 
И
Я
Л
И

 Д
Н
Ц

 Р
А
Н

 
 В

 к
ни
ге

 И
.Н

. Ц
ал
ла
го
во
й 

«П
ар
ем
ии

 о
се
ти
нс
ко
го

 я
зы
ка

: 
яз
ы
к 
ос
ет
ин
ск
ой

 з
аг
ад
ки

» 
пр
ов
ед
ен
о 
ко
мп

ле
кс
но
е 
ли
нг
ви
ст
ич
ес
ко
е 
ис
сл
ед
ов
ан
ие

 о
се
ти
нс
ко
й 
за
га
дк
и,

 р
ас
см
от
ре
на

 
зв
ук
ов
ая

 о
рг
ан
из
ац
ия

 т
ек
ст
ов

 о
се
ти
нс
ки
х 
за
га
до
к,

 о
пр
ед
ел
ен
ы

 и
х 
фо

не
ти
че
ск
ие

, л
ек
си
ко

-
се
ма
нт
ич
ес
ки
е 

ос
об
ен
но
ст
и,

 
пр
оа
на
ли
зи
ро
ва
н 

мо
рф

ол
ог
о-
си
нт
ак
си
че
ск
ий

 
ст
ро
й,

 
оп
ре
де
ле
ны

 о
со
бе
нн
ос
ти

 я
зы
ка

 и
 с
ти
ля

 о
се
ти
нс
ки
х 
за
га
до
к.

 
С
О
И
ГС

И
 В
Н
Ц

 Р
А
Н

  
 У
сп
еш

но
 
пр
од
ол
ж
ае
тс
я 

ра
бо
та

 
по

 
оп
ис
ан
ию

 
яз
ы
ко
в 

ми
ра

. 
О
че
ре
дн
ой

 
то
м 

эн
ци
кл
оп
ед
ии

 «
Я
зы
ки

 м
ир
а:

 Д
ре
вн
ие

 р
ел
ик
то
вы

е 
яз
ы
ки

 П
ер
ед
не
й 
А
зи
и»

 (
от
в.

 р
ед

. 
ак

. 
Н

.Н
. К

аз
ан
ск
ий

, 
А

.А
. К

иб
ри
к,

 Ю
.Б

. К
ор
як
ов

) 
по
св
ящ

ен
 д

ре
вн
им

 р
ел
ик
то
вы

м 
яз
ы
ка
м 

П
ер
ед
не
й 
А
зи
и,

 н
е 
вх
од
ящ

им
 в

 и
нд
ое
вр
оп
ей
ск
ую

 и
 с
ем
ит
ск
ую

 я
зы
ко
вы

е 
се
мь
и,

 а
 и
ме
нн
о 

517



 

1 
2 

3 
ш
ум

ер
ск
ом

у,
 э
ла
мс
ко
му

, 
ху
рр
ит
ск
ом

у,
 у
ра
рт
ск
ом

у,
 х
ат
тс
ко
му

 и
 к
ас
си
тс
ко
му

, 
а 
та
кж

е 
хр
он
ол
ог
ич
ес
ки

 и
 т
ер
ри
то
ри
ал
ьн
о 
бл
из
ко
му

 к
 н
им

 х
ар
ап
пс
ко
му

 я
зы
ку

 ц
ив
ил
из
ац
ии

 
до
ли
ны

 И
нд
а.

 В
 т
ом

е 
со
де
рж

ит
ся

 о
пи
са
ни
е 
кл
ин
оп
ис
но
й 
пи
сь
ме
нн
ос
ти

, я
зы
ко
вы

е 
ка
рт
ы

, 
от
ра
ж
аю

щ
ие

 р
ас
пр
ос
тр
ан
ен
ие

 о
пи
сы
ва
ем
ы
х 
яз
ы
ко
в 

И
Я
з Р

А
Н

 
 П
ят
ы
й 

вы
пу
ск

 
ко
лл
ек
ти
вн
ой

 
мо

но
гр
аф
ии

 
«О

сн
ов
ы

 
аф
ри
ка
нс
ко
го

 
яз
ы
ко
зн
ан
ия

. 
С
ин
та
кс
ис

 и
ме
нн
ы
х 
и 
гл
аг
ол
ьн
ы
х 
гр
уп
п»

 (
ру
к.

 ч
л.

-к
. 
РА

Н
 В

.А
. В

ин
ог
ра
до
в)

 с
од
ер
ж
ит

 
ан
ал
из

 п
ре
им

ущ
ес
тв
ен
но

 г
ла
го
ль
ны

х 
и 
им

ен
ны

х 
гр
уп
п 
на

 м
ат
ер
иа
ле

 зн
ач
ит
ел
ьн
ог
о 
чи
сл
а 

яз
ы
ко
в 

В
ос
то
чн
ой

, 
За
па
дн
ой

 
и 

Ю
ж
но
й 

А
фр

ик
и.

 
В

 
ка
ж
до
м 

из
 
эт
их

 
ре
ги
он
ов

 
пр
ед
ст
ав
ле
ны

 
яз
ы
ки

, 
че
й 

си
нт
ак
си
че
ск
ий

 
ти
п 

мо
ж
но

 
оп
ре
де
ли
ть

 
на

 
ос
но
ве

 
до
ми

ни
ру
ю
щ
ей

 
ст
ра
те
ги
и 

ли
не
йн
ог
о 

ст
ру
кт
ур
ир
ов
ан
ия

 
пр
ед
ло
ж
ен
ия

 
ка
к 

яз
ы
ки

 
со
гл
ас
ов
ат
ел
ьн
ой

 
ст
ра
те
ги
и.

 
Та
ко
вы

 
яз
ы
ки

 
ба
нт
у 

и 
пу
ла
р-
фу

ль
фу

ль
де

, 
ва
ж
не
йш

ей
 

ти
по
ло
ги
че
ск
ой

 
че
рт
ой

 
ко
то
ры

х 
яв
ля
ет
ся

 
ра
зв
ит
ая

 
си
ст
ем
а 

им
ен
ны

х 
кл
ас
со
в,

 
фо

рм
ир
ую

щ
ая

 в
 к
аж

до
м 

яз
ы
ке

 б
ог
ат
ы
е 
си
ст
ем
ы

 с
ог
ла
со
ва
те
ль
ны

х 
мо

де
ле
й.

 В
 к
ни
ге

 
пр
ед
ст
ав
ле
ны

 
яз
ы
ки

 
ра
зн
ы
х 

ти
по
ло
ги
й,

 
ср
ед
и 

ко
то
ры

х 
не

 
вс
е 

по
лу
чи
ли

 
уд
ов
ле
тв
ор
ит
ел
ьн
ое

 о
пи
са
ни
е,

 п
оэ
то
му

 а
вт
ор
ы

 в
 з
на
чи
те
ль
но
й 
ст
еп
ен
и 
по
ла
га
ли
сь

 н
а 

ма
те
ри
ал
ы

, с
об
ра
нн
ы
е 
им

и 
в 
пр
оц
ес
се

 р
аб
от
ы

 с
 н
ос
ит
ел
ям
и 
ис
сл
ед
уе
мы

х 
яз
ы
ко
в.

 
И
Я
з Р

А
Н

 
 

518



АССИГНОВАНИЯ ИЗ ФЕДЕРАЛЬНОГО БЮДЖЕТА НА РЕАЛИЗАЦИЮ ПЛАНА 
ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ РОССИЙСКОЙ 

АКАДЕМИИ НАУК (с учетом региональных отделений) на 2010 год  

По итогам года финансирование Российской академии наук и ее региональных 
отделений, предусмотренное федеральным бюджетом, составило 47 343,328 млн. рублей 
против первоначально утвержденной суммы 42 390,327 млн. рублей и осуществлено в 
полном объеме. 

Увеличение суммы плана финансирования «Программы фундаментальных научных 
исследований государственных академий наук на 2008 – 2012 годы» по Российской 
академии наук составило 4 953,001 млн. рублей, что подтверждено справочными 
материалами Министерства финансов Российской Федерации и распределено по 
направлениям исследований Программы в соответствии с потребностями РАН и ее 
региональными отделениями. 

Сведения о выполнении 
планового назначения федерального бюджета на 2010 год,  

предусмотренного Программой фундаментальных научных исследований 
государственных академий наук на 2008 – 2012 годы 
(в части РАН (включая региональные отделения))  

 
Ассигнования из федерального бюджета 

на 2010 год (млн.руб.) 
Номер и наименование направления 

исследований Программы фундаментальных 
научных исследований государственных 

академий наук на 2008-2012 годы 
План Фактическое 

исполнение 
1 2 3 

 Математические науки 1360,237 1433,410 

1. Современные проблемы теоретической 
математики 

326,976 305,518 

2. Математическая физика, математические 
проблемы механики, физики и астрономии 

279,252 245,344 

3. Вычислительная математика, параллельные и 
распределенные вычисления 

263,622 292,328 

4. Математическое моделирование в науке и 
технике 

370,553 448,010 

5. Современные проблемы дискретной 
математики и теоретической информатики 

119,834 142,210 

Физические науки 9988,097 10882,186 
6. Актуальные проблемы физики 
конденсированных сред, в том числе квантовая 
макрофизика, мезоскопика, физика 
наноструктур, спинтроника, сверхпроводимость 

1672,266 1751,660 

7. Физическое материаловедение: новые 
материалы и структуры, в том числе фуллерены, 
нанотрубки, графены, другие наноматериалы, а 
также метаматериалы 
 

1268,857 1533,582 
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1 2 3 
8. Актуальные проблемы оптики и лазерной 
физики, в том числе достижение предельных 
концентраций мощности и энергии во времени, 
пространстве и спектральном диапазоне, 
освоение новых диапазонов спектра, 
спектроскопия сверхвысокого разрешения и 
стандарты частоты, прецизионные 
оптическиеизмерения, проблемы квантовой и 
атомной оптики, взаимодействие излучения с 
веществом 

1139,594 1384,701 

9. Фундаментальные основы лазерных 
технологий, включая обработку и модификацию 
материалов, оптическую информатику, связь, 
навигацию, медицину 

302,012 288,338 

10. Современные проблемы радиофизики и 
акустики, в том числе фундаментальные основы 
радиофизических и акустических методов связи, 
локации и диагностики, изучение нелинейных 
волновых явлений 

660,929 651,418 

11. Фундаментальные проблемы физической 
электроники, в том числе разработка методов 
генерации, приема и преобразования 
электромагнитных волн с помощью 
твердотельных и вакуумных устройств, 
акустоэлектроника, релятивистская СВЧ 
электроника больших мощностей, физика 
мощных пучков заряженных частиц 

437,058 549,136 

12. Современные проблемы физики плазмы, 
включая физику высокотемпературной плазмы 
и утс, физику астрофизической плазмы, физику 
низкотемпературной плазмы и основы ее 
применения в технологических процессах 

656,535 627,501 

13. Современные проблемы ядерной физики, в 
том числе физики элементарных частиц и 
фундаментальных взаимодействий, включая 
физику нейтрино и астрофизические и 
космологические аспекты, физики атомного 
ядра, физики ускорителей заряженных частиц и 
детекторов, создание интенсивных источников 
нейтронов, мюонов, синхронного излучения и 
их применения в науке, технологиях и медицине 
 
 
 
 
 
 
 
 

2177,608 2299,589 
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14. Современные проблемы астрономии, 
астрофизики и исследования космического 
пространства, в том числе происхождение, 
строение и эволюция вселенной, природа 
темной материи и темной энергии.  
исследования луны и планет, солнца и 
солнечно-земных связей, исследование 
экзопланет и поиски внеземных цивилизаций, 
развитие методов и аппаратуры внеатмосферной 
астрономии и исследований космоса, 
координатно-временное обеспечение 
фундаментальных исследований и практических 
задач 

1673,238 1796,260 

 Технические науки 3337,682 3549,379 
15. Основы развития и функционирования 
энергетических систем в рыночных условиях, 
включая проблемы энергоэффективности 
экономики и глобализации энергетики; 
энергобезопасность; энергоресурсосбережение и 
комплексное использование природных топлив 

177,961 257,404 

16. Физико-технические и экологические 
проблемы энергетики; тепломассообмен; 
теплофизические и электрофизические свойства 
веществ, низкотемпературная плазма и 
технологии на ее основе 

848,333 926,147 

17. Фундаментальные проблемы современной 
электротехники, импульсной и возобновляемой 
энергетики 

111,833 113,681 

18. Атомная, термоядерная, водородная и 
космическая энергетика 

106,163 97,789 

19. Общая механика, динамика космических 
тел, транспортных средств и управляемых 
аппаратов; биомеханика; механика жидкости, 
газа и плазмы, неидеальных и многофазных 
сред; механика горения, детонации и взрыва 

737,405 645,255 

20. Механика твердого тела, физика и механика 
деформирования и разрушения, механика 
композиционных и наноматериалов, трибология 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

541,511 687,335 
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21. Теория машин и механизмов; анализ и 
синтез машинных комплексов; 
фундаментальные проблемы машин и сложных 
технических систем, включая безопасность, 
ресурс и живучесть; снижение техногенных и 
технологических рисков для объектов 
гражданского и оборонного назначения; 
проблемы аэрокосмической техники, морских и 
наземных транспортных систем 

134,952 175,053 

22. Комплексные проблемы машиноведения; 
эргономика и биомеханика систем "человек - 
машина - среда"; создание и функционирование 
макро- и микроробототехнических, 
мехатронных комплексов; динамика машин, 
волновые и вибрационные процессы в технике 

95,192 98,257 

23. Создание перспективных конструкций, 
материалов и технологий в авиации, ракетной и 
атомной технике, судостроении, наземном 
транспорте, станко- и приборостроении 

130,512 132,442 

24. Теория систем; общая теория управления 
сложными техническими и другими 
динамическими системами, в том числе единая 
теория управления, вычислений и сетевых 
связей; теория сложных информационно-
управляющих систем; групповое управление; 
распределенное управление 

231,096 179,376 

25. Человеко-машинный симбиоз; 
интеллектуальное управление; управление в 
неопределенных средах; управление в 
междисциплинарных моделях 
организационных, социальных, экономических, 
биологических и экологических систем 

96,389 100,269 

26. Управление движением; управление в 
энергетических и транспортных системах; 
управление производством (автоматизация 
проектирования, автоматизация 
технологических процессов, логистика); 
мультидисциплинарная координация и 
управление в глобальных производственных 
системах; кооперативное управление 

126,335 130,369 
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 Информатика и информационные 
технологии 

2056,433 1883,467 

27. Теория информации, научные основы 
информационно-вычислительных систем и 
сетей, информатизации общества 

196,076 190,096 

28. Системный анализ, искусственный 
интеллект, системы распознавания образов, 
принятие решений при многих критериях 

228,165 235,472 

29. Системы автоматизации, GALS – 
технологии,  математические модели и методы 
исследования сложных управляющих систем и 
процессов 

265,477 279,240 

30. Нейроинформатика и биоинформатика; 
научные основы и применения 

92,122 93,645 

31. Проблемы создания глобальных и 
интегрированных информационно-
телекоммуникационных систем и сетей. 
Развитие технологий и стандартов GRID 

560,915 373,138 

32. Архитектура, системные решения, 
программное обеспечение и информационная 
безопасность информационно-вычислительных 
комплексов и сетей новых поколений. 
системное программирование 

326,852 315,654 

33. Элементная база микроэлектроники, 
наноэлектроники и квантовых компьютеров; 
материалы для микро- и наноэлектроники; 
микросистемная техника; твердотельная 
электроника 

282,352 287,021 

34. Опто, радио- и акустоэлектроника, 
оптическая и СВЧ-связь, лазерные технологии 

76,389 77,651 

35. Локационные системы 28,085 28,549 

 Химические науки и науки о материалах 6011,386 8573,759 

36. Теоретическая химия и развитие 
методологии  органического и неорганического 
синтеза, новые методы физико-химических 
исследований 

1864,671 1994,358 

37. Современные проблемы химии материалов,  
включая наноматериалы 

1842,066 1728,716 
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38. Научные основы экологически безопасных и 
ресурсосберегающих химико- технологических 
процессов 

631,108 637,302 

39. Химические аспекты современной экологии 
и рационального природопользования, включая 
научные проблемы утилизации и безопасного 
хранения радиоактивных отходов 

538,855 670,098 

40. Химические аспекты энергетики: 
фундаментальные исследования в области 
создания новых химических источников тока, 
разработки технологий получения топлив  из 
ненефтяного и возобновляемого сырья, 
высокоэнергетических веществ и материалов 

630,623 620,036 

41. Химические проблемы создания 
фармакологических активных веществ  нового 
поколения 

504,063 530,167 

Биологические науки 8272,178 8834,421 

42. Биология развития и эволюция живых 
систем 

598,771 566,222 

43. Экология организмов и сообществ 1304,579 1236,541 

44. Биологическое разнообразие 1609,515 2077,761 

45. Общая генетика 259,829 381,742 

46. Структура и функции биомолекул и 
надмолекулярных комплексов 

951,267 957,523 

47. Молекулярная генетика; механизмы 
реализации генетической информации; 
биоинженерия 

495,863 503,250 

48. Молекулярные механизмы клеточной 
дифференцировки, иммунитета и онкогенеза 

373,862 344,934 

49. Клеточная биология. теоретические основы 
клеточных технологий 

403,274 447,513 

50.Биофизика. радиобиология. математические 
модели в биологии; биоинформатика 

545,744 529,460 

51. Биотехнология  674,182 691,352 

52.Физиология нервной и висцеральных систем. 
клиническая физиология  

573,316 566,589 

53. Эволюционная, экологическая физиология, 
системы жизнеобеспечения и защиты человека 

481,976 528,533 
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Науки о земле 7358,730 8110,452 

54. Изучение строения и формирования 
основных типов геологических структур и 
геодинамических закономерностей 
вещественно-структурной эволюции твердых 
оболочек земли. фундаментальные проблемы 
осадочного породообразования, магматизма, 
метаморфизма и минералообразования 

824,202 901,884 

55. Периодизация истории земли, определение 
длительности  и корреляция геологических 
событий на основе развития методов 
геохронологии, стратиграфии и палеонтологии 

233,38 261,054 

56. Физические поля земли: природа, 
взаимодействие. геодинамика и внутреннее 
строение земли 

517,577 528,545 

57. Изучение вещества, строения и эволюции 
земли и других планет методами геохимии и 
космогеохимии 

230,731 213,699 

58. Геология месторождений полезных 
ископаемых; научные основы формирования 
минерально-сырьевой базы  

699,608 825,884 

59. Осадочные бассейны и их ресурсный 
потенциал. фундаментальные проблемы 
геологии и геохимии нефти и газа 

237,48 241,544 

60. Комплексное освоение недр и подземного 
пространства земли. разработка новых методов 
освоения природных и техногенных 
месторождений. развитие нефтегазового 
комплекса России 

621,388 740,867 

61. Мировой океан: минеральные и 
биологические ресурсы, физика океана. роль 
океана в формировании климата земли 

630,138 638,119 

62. Динамика и охрана подземных и 
поверхностных вод; ледники; проблемы 
водообеспечения страны 

372,189 419,833 

63. Физические и химические процессы в 
атмосфере и на поверхности земли. механизмы 
формирования и изменения климата, проблемы 
криосферы 

424,41 530,289 
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64. Катастрофические процессы природного и 
техногенного происхождения, сейсмичность - 
изучение и прогноз 

1062,23 1170,596 

65. Эволюция окружающей среды и климата под 
воздействием природных и антропогенных 
факторов.  научные основы рационального 
природопользования. использование 
традиционных  и новых источников  энергии  

1000,977 1094,360 

66. Разработка методов, технологий, 
технических и аналитических средств 
исследования поверхности и недр земли, 
гидросферы и атмосферы; геоинформатика 

504,42 540,779 

Общественные науки 2045,323 2172,119 
67. Цивилизационные перемены в современной  
россии:  духовные процессы, ценности и идеалы 

248,874 250,999 

68. Политические отношения в российском 
обществе: власть,  демократия, личность. 
проблемы и пути консолидации современного 
российского общества  

64,66 64,560 

69. Трансформация социальной структуры 
российского общества  

67,524 77,961 

70. Укрепление российской государственности, 
включая федеративные отношения 

130,956 132,894 

71.Человек как субъект общественных 
изменений: социальные,  гуманитарные и 
психологические проблемы. проблемы развития 
массового сознания  

95,259 96,112 

72. Методологические проблемы экономической 
теории и становления "экономики знаний"  

177,57 169,309 

73. Теория и методы экономико-
математического моделирования сценариев 
социально-экономического и инновационного 
развития России  

196,905 197,893 

74. Комплексное социально-экономическое 
прогнозирование России 

158,608 164,381 

75. Проблемы и механизмы обеспечения 
экономической, социальной и экологической 
безопасности России 

174,763 181,325 

76. Научные основы региональной  политики и 
устойчивое развитие регионов и городов 

309,954 406,154 
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77. Формирование основ современной системы 
международных отношений 

98,344 100,304 

78. Комплексные исследования экономического 
и политического развития зарубежных стран и 
регионов мира во взаимосвязи с национальными 
интересами России. опыт реформ в зарубежных 
странах 

131,801 133,980 

79. Место России в мировом хозяйстве. 
особенности интеграции россии в мировое 
экономическое сообщество 

106,549 108,310 

80. Международный терроризм. проблемы 
обеспечения национальной безопасности России

83,556 84,937 

 Историко-филологические науки 1960,259 1904,136 

81. Комплексные исследования этногенеза, 
этнокультурного облика народов, современных 
этнических процессов; историко-культурного 
взаимодействия в Евразии 

320,427 409,378 

82. Сохранение и изучение культурного, 
археологического и научного наследия: 
выявление, систематизация, научное описание, 
реставрация и консервация 

457,125 469,847 

83. Изучение исторических истоков терроризма; 
мониторинг ксенофобии и экстремизма в 
российском обществе; антропология 
экстремальных групп и субкультур; анализ 
комплекса этнических и религиозных факторов 
в локальных и глобальных процессах прошлого 
и современности 

52,165 53,028 

84. Проблемы теории исторического процесса; 
обобщение опыта социальных трансформаций и 
общественный потенциал истории 

169,839 157,225 

85. Изучение эволюции человека, обществ и 
цивилизаций: человек в истории и история 
повседневности. ретроспективный анализ форм 
и содержания взаимоотношений власти и 
общества 

217,632 203,461 

86. Исследование государственного развития 
россии и ее места в мировом историческом и 
культурном процессе 

135,217 151,754 
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87. Изучение духовных и эстетических 
ценностей отечественной и мировой литературы 
и фольклора 

318,371 94,840 

88. Проблемы теории, структуры и 
исторического развития языков мира; изучение 
эволюции, грамматического и лексического 
строя русского языка 

289,483 361,602 

ВСЕГО ПО ПРОГРАММЕ 42390,325 47343,328 
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АССИГНОВАНИЯ ИЗ ФЕДЕРАЛЬНОГО БЮДЖЕТА НА РЕАЛИЗАЦИЮ ПЛАНА 
ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК  
(за иключением региональных отделений) на 2010 год  

   
   

Ассигнования из федерального 
бюджета на 2010 год (млн.руб.) Номер и наименование направления исследований 

Программы фундаментальных научных исследований 
государственных академий наук на 2008-2012 годы План Фактическое 

исполнение 

1 2 3 
 Математические науки 799,980 813,205 

1. Современные проблемы теоретической математики 173,591 176,461 

2. Математическая физика, математические проблемы 
механики, физики и астрономии 

182,394 185,410 

3. Вычислительная математика, параллельные и 
распределенные вычисления 

157,157 159,755 

4. Математическое моделирование в науке и технике 232,902 236,752 

5. Современные проблемы дискретной математики и 
теоретической информатики 

53,936 54,827 

 Физические науки 7173,227 7289,991 
6. Актуальные проблемы физики конденсированных 
сред, в том числе квантовая макрофизика, мезоскопика, 
физика наноструктур, спинтроника, сверхпроводимость 

1165,856 1185,132 

7. Физическое материаловедение: новые материалы и 
структуры, в том числе фуллерены, нанотрубки, 
графены, другие наноматериалы, а также метаматериалы 

844,613 858,777 

8. Актуальные проблемы оптики и лазерной физики, в 
том числе достижение предельных концентраций 
мощности и энергии во времени, пространстве и 
спектральном диапазоне, освоение новых диапазонов 
спектра, спектроскопия сверхвысокого разрешения и 
стандарты частоты, прецизионные 
оптическиеизмерения, проблемы квантовой и атомной 
оптики, взаимодействие излучения с веществом 

792,791 805,899 

9. Фундаментальные основы лазерных технологий, 
включая обработку и модификацию материалов, 
оптическую информатику, связь, навигацию, медицину 
 

226,810 230,560 
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10. Современные проблемы радиофизики и акустики, в 
том числе фундаментальные основы радиофизических и 
акустических методов связи, локации и диагностики, 
изучение нелинейных волновых явлений 

588,822 598,557 

11. Фундаментальные проблемы физической 
электроники, в том числе разработка методов генерации, 
приема и преобразования электромагнитных волн с 
помощью твердотельных и вакуумных устройств, 
акустоэлектроника, релятивистская СВЧ электроника 
больших мощностей, физика мощных пучков 
заряженных частиц 

349,732 355,515 

12. Современные проблемы физики плазмы, включая 
физику высокотемпературной плазмы и утс, физику 
астрофизической плазмы, физику низкотемпературной 
плазмы и основы ее применения в технологических 
процессах 

440,112 447,388 

13. Современные проблемы ядерной физики, в том числе 
физики элементарных частиц и фундаментальных 
взаимодействий, включая физику нейтрино и 
астрофизические и космологические аспекты, физики 
атомного ядра, физики ускорителей заряженных частиц 
и детекторов, создание интенсивных источников 
нейтронов, мюонов, синхронного излучения и их 
применения в науке, технологиях и медицине 

1502,202 1527,038 

14. Современные проблемы астрономии, астрофизики и 
исследования космического пространства, в том числе 
происхождение, строение и эволюция вселенной, 
природа темной материи и темной энергии.  
исследования луны и планет, солнца и солнечно-земных 
связей, исследование экзопланет и поиски внеземных 
цивилизаций, развитие методов и аппаратуры 
внеатмосферной астрономии и исследований космоса, 
координатно-временное обеспечение фундаментальных 
исследований и практических задач 

1260,288 1281,125 

 Технические науки 1774,137 1801,435 
15. Основы развития и функционирования 
энергетических систем в рыночных условиях, включая 
проблемы энергоэффективности экономики и 
глобализации энергетики; энергобезопасность; 
энергоресурсосбережение и комплексное использование 
природных топлив 

58,438 59,405 

16. Физико-технические и экологические проблемы 
энергетики; тепломассообмен; теплофизические и 
электрофизические свойства веществ, 
низкотемпературная плазма и технологии на ее основе 
 

641,378 651,982 
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17. Фундаментальные проблемы современной 
электротехники, импульсной и возобновляемой 
энергетики 

111,833 113,681 

18. Атомная, термоядерная, водородная и космическая 
энергетика 

82,631 83,997 

19. Общая механика, динамика космических тел, 
транспортных средств и управляемых аппаратов; 
биомеханика; механика жидкости, газа и плазмы, 
неидеальных и многофазных сред; механика горения, 
детонации и взрыва 

127,924 130,039 

20. Механика твердого тела, физика и механика 
деформирования и разрушения, механика 
композиционных и наноматериалов, трибология 

128,852 130,982 

21. Теория машин и механизмов; анализ и синтез 
машинных комплексов; фундаментальные проблемы 
машин и сложных технических систем, включая 
безопасность, ресурс и живучесть; снижение 
техногенных и технологических рисков для объектов 
гражданского и оборонного назначения; проблемы 
аэрокосмической техники, морских и наземных 
транспортных систем 

126,861 128,958 

22. Комплексные проблемы машиноведения; эргономика 
и биомеханика систем "человек - машина - среда"; 
создание и функционирование макро- и 
микроробототехнических, мехатронных комплексов; 
динамика машин, волновые и вибрационные процессы в 
технике 

94,655 96,220 

23. Создание перспективных конструкций, материалов и 
технологий в авиации, ракетной и атомной технике, 
судостроении, наземном транспорте, станко- и 
приборостроении 

125,421 127,494 

24. Теория систем; общая теория управления сложными 
техническими и другими динамическими системами, в 
том числе единая теория управления, вычислений и 
сетевых связей; теория сложных информационно-
управляющих систем; групповое управление; 
распределенное управление 

95,735 97,318 

25. Человеко-машинный симбиоз; интеллектуальное 
управление; управление в неопределенных средах; 
управление в междисциплинарных моделях 
организационных, социальных, экономических, 
биологических и экологических систем 
 

68,876 70,015 
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26. Управление движением; управление в 
энергетических и транспортных системах; управление 
производством (автоматизация проектирования, 
автоматизация технологических процессов, логистика); 
мультидисциплинарная координация и управление в 
глобальных производственных системах; кооперативное 
управление 

109,533 111,344 

 Информатика и информационные технологии 1304,737 1326,307 

27. Теория информации, научные основы 
информационно-вычислительных систем и сетей, 
информатизации общества 

129,036 131,169 

28. Системный анализ, искусственный интеллект, 
системы распознавания образов, принятие решений при 
многих критериях 

182,005 185,014 

29. Системы автоматизации, GALS – технологии,  
математические модели и методы исследования 
сложных управляющих систем и процессов 

191,482 194,648 

30. Нейроинформатика и биоинформатика; научные 
основы и применения 

92,122 93,645 

31. Проблемы создания глобальных и интегрированных 
информационно-телекоммуникационных систем и сетей. 
Развитие технологий и стандартов GRID 

154,574 157,130 

32. Архитектура, системные решения, программное 
обеспечение и информационная безопасность 
информационно-вычислительных комплексов и сетей 
новых поколений. системное программирование 

168,692 171,480 

33. Элементная база микроэлектроники, 
наноэлектроники и квантовых компьютеров; материалы 
для микро- и наноэлектроники; микросистемная 
техника; твердотельная электроника 

282,352 287,021 

34. Опто, радио- и акустоэлектроника, оптическая и 
СВЧ-связь, лазерные технологии 

76,389 77,651 

35. Локационные системы 28,085 28,549 
 Химические науки и науки о материалах 3559,456 3618,305 

36. Теоретическая химия и развитие методологии  
органического и неорганического синтеза, новые методы 
физико-химических исследований 

946,953 962,609 

37. Современные проблемы химии материалов,  включая 
наноматериалы 

1187,357 1206,989 

38. Научные основы экологически безопасных и 
ресурсосберегающих химико- технологических 
процессов 

309,000 314,109 
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39. Химические аспекты современной экологии и 
рационального природопользования, включая научные 
проблемы утилизации и безопасного хранения 
радиоактивных отходов 

298,794 303,734 

40. Химические аспекты энергетики: фундаментальные 
исследования в области создания новых химических 
источников тока, разработки технологий получения 
топлив  из ненефтяного и возобновляемого сырья, 
высокоэнергетических веществ и материалов 

450,120 457,562 

41. Химические проблемы создания фармакологических 
активных веществ  нового поколения 

367,231 373,302 

 Биологические науки 5039,621 5123,002 
42. Биология развития и эволюция живых систем 320,203 325,497 

43. Экология организмов и сообществ 696,276 707,787 
44. Биологическое разнообразие 732,418 744,528 
45. Общая генетика 178,963 181,982 
46. Структура и функции биомолекул и 
надмолекулярных комплексов 

643,628 654,269 

47. Молекулярная генетика; механизмы реализации 
генетической информации; биоинженерия 

387,930 394,343 

48. Молекулярные механизмы клеточной 
дифференцировки, иммунитета и онкогенеза 

204,827 208,214 

49. Клеточная биология. теоретические основы 
клеточных технологий 

331,556 337,037 

50.Биофизика. радиобиология. математические модели в 
биологии; биоинформатика 

344,991 350,695 

51. Биотехнология  419,028 425,956 
52.Физиология нервной и висцеральных систем. 
клиническая физиология  

425,806 432,846 

53. Эволюционная, экологическая физиология, системы 
жизнеобеспечения и защиты человека 

353,995 359,848 

Науки о земле 3230,012 3283,419 
54. Изучение строения и формирования основных типов 
геологических структур и геодинамических 
закономерностей вещественно-структурной эволюции 
твердых оболочек земли. фундаментальные проблемы 
осадочного породообразования, магматизма, 
метаморфизма и минералообразования 

330,256 335,717 

55. Периодизация истории земли, определение 
длительности  и корреляция геологических событий на 
основе развития методов геохронологии, стратиграфии и 
палеонтологии 

128,804 130,934 
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56. Физические поля земли: природа, взаимодействие. 
геодинамика и внутреннее строение земли 

247,194 251,281 

57. Изучение вещества, строения и эволюции земли и 
других планет методами геохимии и космогеохимии 

91,583 93,098 

58. Геология месторождений полезных ископаемых; 
научные основы формирования минерально-сырьевой 
базы  

154,714 157,273 

59. Осадочные бассейны и их ресурсный потенциал. 
фундаментальные проблемы геологии и геохимии нефти 
и газа 

45,043 45,788 

60. Комплексное освоение недр и подземного 
пространства земли. разработка новых методов освоения 
природных и техногенных месторождений. развитие 
нефтегазового комплекса России 

182,885 185,909 

61. Мировой океан: минеральные и биологические 
ресурсы, физика океана. роль океана в формировании 
климата земли 

486,433 494,475 

62. Динамика и охрана подземных и поверхностных вод; 
ледники; проблемы водообеспечения страны 

138,911 141,208 

63. Физические и химические процессы в атмосфере и на 
поверхности земли. механизмы формирования и 
изменения климата, проблемы криосферы 

98,645 100,276 

64. Катастрофические процессы природного и 
техногенного происхождения, сейсмичность - изучение 
и прогноз 

641,994 652,609 

65. Эволюция окружающей среды и климата под 
воздействием природных и антропогенных факторов.  
научные основы рационального природопользования. 
использование традиционных  и новых источников  
энергии  

388,549 394,974 

66. Разработка методов, технологий, технических и 
аналитических средств исследования поверхности и недр 
земли, гидросферы и атмосферы; геоинформатика 

295,000 299,877 

Общественные науки 1582,218 1608,076 
67. Цивилизационные перемены в современной  россии:  
духовные процессы, ценности и идеалы 

189,151 192,279 

68. Политические отношения в российском обществе: 
власть,  демократия, личность. проблемы и пути 
консолидации современного российского общества  

45,966 46,426 

69. Трансформация социальной структуры российского 
общества  

50,848 51,689 

70. Укрепление российской государственности, включая 
федеративные отношения 

125,154 127,223 
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71.Человек как субъект общественных изменений: 
социальные,  гуманитарные и психологические 
проблемы. проблемы развития массового сознания  
 

90,681 92,180 

72. Методологические проблемы экономической теории 
и становления "экономики знаний"  

139,329 141,632 

73. Теория и методы экономико-математического 
моделирования сценариев социально-экономического и 
инновационного развития России  

131,415 133,588 

74. Комплексное социально-экономическое 
прогнозирование России 

117,934 119,884 

75. Проблемы и механизмы обеспечения экономической, 
социальной и экологической безопасности России 

132,856 135,052 

76. Научные основы региональной  политики и 
устойчивое развитие регионов и городов 

142,202 144,554 

77. Формирование основ современной системы 
международных отношений 

94,775 96,342 

78. Комплексные исследования экономического и 
политического развития зарубежных стран и регионов 
мира во взаимосвязи с национальными интересами 
россии. опыт реформ в зарубежных странах 

131,801 133,980 

79. Место России в мировом хозяйстве. особенности 
интеграции россии в мировое экономическое 
сообщество 

106,549 108,310 

80. Международный терроризм. проблемы обеспечения 
национальной безопасности России 

83,556 84,937 

 Историко-филологические науки 1262,529 1007,224 
81. Комплексные исследования этногенеза, 
этнокультурного облика народов, современных 
этнических процессов; историко-культурного 
взаимодействия в Евразии 

138,583 140,874 

82. Сохранение и изучение культурного, 
археологического и научного наследия: выявление, 
систематизация, научное описание, реставрация и 
консервация 

294,998 299,875 

83. Изучение исторических истоков терроризма; 
мониторинг ксенофобии и экстремизма в российском 
обществе; антропология экстремальных групп и 
субкультур; анализ комплекса этнических и религиозных 
факторов в локальных и глобальных процессах 
прошлого и современности 

52,165 53,028 

84. Проблемы теории исторического процесса; 
обобщение опыта социальных трансформаций и 
общественный потенциал истории 

107,232 109,005 
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85. Изучение эволюции человека, обществ и 
цивилизаций: человек в истории и история 
повседневности. ретроспективный анализ форм и 
содержания взаимоотношений власти и общества 

93,534 95,080 

86. Исследование государственного развития россии и ее 
места в мировом историческом и культурном процессе 

65,998 67,089 

87. Изучение духовных и эстетических ценностей 
отечественной и мировой литературы и фольклора 

271,688 0,000 

88. Проблемы теории, структуры и исторического 
развития языков мира; изучение эволюции, 
грамматического и лексического строя русского языка 

238,332 242,273 

ВСЕГО ПО ПРОГРАММЕ 25725,917 25870,964 
в том числе по кодам экономической классификации     

01 10 0609900 001 23447,271 24371,718 
01 10 0609200 001 271,016 305,465 
01 10 0600400 001 2003,630 1470,000 

 536



 
АССИГНОВАНИЯ ИЗ ФЕДЕРАЛЬНОГО БЮДЖЕТА НА РЕАЛИЗАЦИЮ 
ПЛАНА ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ  НАУК ПО 
СИБИРСКОМУ ОТДЕЛЕНИЮ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ на 2010 год  

    
   

Ассигнования  
из федерального бюджета 

 на 2010 год (млн. руб.) 

Номер направление направления исследований  
Программы фундаментальных научных исследований 
государственных академий наук на 2008-2012 годы 

План Фактическое 
исполнение 

1 2 3 

1. Математические науки 
1. Современные проблемы теоретической математики 87,165 55,337 

2. Математическая физика, математические 
 проблемы механики, физики и астрономии 

72,444 38,330 

3. Вычислительная математика, параллельные 
 и распределенные вычисления 

90,393 96,885 

4. Математическое моделирование в науке и технике 114,096 178,605 

5. Современные проблемы дискретной математики 
 и теоретической информатики 

62,448 78,012 

Итого 426,546 447,169 
2. Физические науки 

6. Актуальные проблемы физики конденсированных 
 сред, в том числе квантовая макрофизика,  езоскопика, 
физика наноструктур, спинтроника, верхпроводимость 

293,275 301,276 

7. Физическое материаловедение: новые материалы и  
структуры, в том числе фуллерены, нанотрубки,  
графены, другие наноматериалы, а также етаматериалы 

179,236 428,447 

8. Актуальные проблемы оптики и лазерной физики, в 
том числе достижение предельных концентраций 
мощности и энергии во времени, пространстве и 
спектральном диапазоне, освоение новых диапазонов 
спектра, спектроскопия сверхвысокого разрешения и 
стандарты частоты, прецизионные оптические 
измерения, проблемы квантовой и атомной оптики, 
взаимодействие излучения с веществом 

327,481 533,076 

9. Фундаментальные основы лазерных технологий, 
включая обработку и модификацию материалов, 
оптическую информатику, связь, навигацию, медицину 

67,453 49,357 

10. Современные проблемы радиофизики и акустики, в 
том числе фундаментальные основы радиофизических 
и акустических методов связи, локации и диагностики, 
изучение нелинейных волновых явлений 
 

46,107 9,328 
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11. Фундаментальные проблемы физической 
электроники, в том числе разработка методов 
генерации, приема и преобразования 
электромагнитных волн с помощью твердотельных и 
вакуумных устройств, акустоэлектроника, 
релятивистская СВЧ электроника больших мощностей, 
физика мощных пучков заряженных частиц 

61,884 87,193 

12. Современные проблемы физики плазмы, включая 
физику высокотемпературной плазмы и утс, физику 
астрофизической плазмы, физику низкотемпературной 
плазмы и основы ее применения в технологических 
процессах 

177,163 177,854 

13. Современные проблемы ядерной физики, в том 
числе физики элементарных частиц и 
фундаментальных взаимодействий, включая физику 
нейтрино и астрофизические и космологические 
аспекты, физики атомного ядра, физики ускорителей 
заряженных частиц и детекторов, создание 
интенсивных источников нейтронов, мюонов, 
синхротронного излучения и их применения в науке, 
технологиях и медицине 

675,406 745,880 

14. Современные проблемы астрономии, астрофизики и 
исследования космического пространства, в том числе 
происхождение, строение и эволюция вселенной, 
природа темной материи и темной энергии.  
исследования луны и планет, солнца и солнечно-
земных связей, исследование экзопланет и поиски 
внеземных цивилизаций; развитие методов и 
аппаратуры внеатмосферной астрономии и 
исследований космоса; координатно-временное 
обеспечение фундаментальных исследований и 
практических задач 

396,584 489,630 

Итого 2 224,587 2822,042 

3. Технические науки 
15. Основы развития и функционирования 
энергетических систем в рыночных условиях, включая 
проблемы энергоэффективности экономики и 
глобализации энергетики; энергобезопасность; 
энергоресурсосбережение и комплексное 
использование природных топлив 

116,605 151,995 

16. Физико-технические и экологические проблемы 
энергетики; тепломассообмен; теплофизические и 
электрофизические свойства веществ, 
низкотемпературная плазма и технологии на ее основе 

176,768 202,173 

17. Фундаментальные проблемы современной 
электротехники, импульсной и возобновляемой 
энергетики 

0,000 0,000 

18. Атомная, термоядерная, водородная и космическая 
энергетика 
 

23,532 13,792 
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19. Общая механика, динамика космических тел, 
транспортных средств и управляемых аппаратов; 
биомеханика; механика жидкости, газа и плазмы, 
неидеальных и многофазных сред; механика горения, 
детонации и взрыва 

370,752 383,344 

20. Механика твердого тела, физика и механика 
деформирования и разрушения, механика 
композиционных и наноматериалов, трибология 

380,298 402,718 

21. Теория машин и механизмов; анализ и синтез 
машинных комплексов; фундаментальные проблемы 
машин и сложных технических систем, включая 
безопасность, ресурс и живучесть; снижение 
техногенных и технологических рисков для объектов 
гражданского и оборонного назначения; проблемы 
аэрокосмической техники, морских и наземных 
транспортных систем 

0,000 0,000 

22. Комплексные проблемы машиноведения; 
эргономика и биомеханика систем "человек - машина - 
среда"; создание и функционирование макро- и 
микроробототехнических, мехатронных комплексов; 
динамика машин, волновые и вибрационные процессы 
в технике 

0,000 0,000 

23. Создание перспективных конструкций, материалов 
и технологий в авиации, ракетной и атомной технике, 
судостроении, наземном транспорте, станко- и 
приборостроении 

0,000 0,000 

24. Теория систем; общая теория управления 
сложными техническими и другими динамическими 
системами, в том числе единая теория управления, 
вычислений и сетевых связей; теория сложных 
информационно-управляющих систем; групповое 
управление; распределенное управление 

76,957 55,873 

25. Человеко-машинный симбиоз; интеллектуальное 
управление; управление в неопределенных средах; 
управление в междисциплинарных моделях 
организационных, социальных, экономических, 
биологических и экологических систем 

0,000 0,000 

26. Управление движением; управление в 
энергетических и транспортных системах; управление 
производством (автоматизация проектирования, 
автоматизация технологических процессов, логистика); 
мультидисциплинарная координация и управление в 
глобальных производственных системах; 
кооперативное управление 

0,000 0,000 

Итого 1144,913 1209,897 
4. Информатика и информационные технологии 

27. Теория информации, научные основы 
информационно-вычислительных систем и сетей, 
информатизации общества. Квантовые методы 
обработки информации 

0,000 0,000 
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28. Системный анализ, искусственный интеллект, 
системы распознавания образов, принятие решений 
при многих критериях 

0,000 0,000 

29. Системы автоматизации, GALS – технологии,  
математические модели и методы исследования 
сложных управляющих систем и процессов 

60,108 67,925 

30. Нейроинформатика и биоинформатика; научные 
основы и применение 

0,000 0,000 

31. Проблемы создания глобальных и интегрированных 
информационно-телекоммуникационных систем и 
сетей. развитие технологий GRID технологий и 
стандартов 

350,534 192,897 

32. Архитектура, системные решения, программное 
обеспечение и информационная безопасность 
информационно-вычислительных комплексов и сетей 
новых поколений. системное программирование 

103,252 120,386 

33. Элементная база микроэлектроники, 
наноэлектроники и квантовых компьютеров; 
материалы для микро- и наноэлектроники; 
микросистемная техника; твердотельная электроника 

0,000 0,000 

34. Опто, радио- и акустоэлектроника, оптическая и 
СВЧ-связь, лазерные технологии 

0,000 0,000 

35. Локационные системы 0,000 0,000 
Итого 513,893 381,209 

5. Химические науки и науки о материалах 
36. Теоретическая химия и развитие методологии  
органического и неорганического синтеза, новые 
методы физико-химических исследований 

827,513 832,960 

37. Современные проблемы химии материалов,  
включая наноматериалы 

460,765 254,295 

38. Научные основы экологически безопасных и 
ресурсосберегающих химико- технологических 
процессов 

186,271 181,521 

39. Химические аспекты современной экологии и 
рационального природопользования, включая научные 
проблемы утилизации и безопасного хранения 
радиоактивных отходов 
 

100,827 223,996 

40. Химические аспекты энергетики: фундаментальные 
исследования в области создания новых химических 
источников тока, разработки технологий получения 
топлив  из ненефтяного и возобновляемого сырья, 
высокоэнергетических веществ и материалов 
 

69,653 82,421 

41. Химические проблемы создания 
фармакологических активных веществ  нового 
поколения 
 

104,451 120,528 

Итого 1749,481 1695,722 
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6. Биологические науки 
42. Биология развития и эволюция живых систем 135,259 99,295 
43. Экология организмов и сообществ 310,377 210,066 
44. Биологическое разнообразие 375,405 689,726 
45. Общая генетика 32,416 146,922 
46. Структура и функции биомолекул и 
надмолекулярных комплексов 

72,473 43,233 

47. Молекулярная генетика; механизмы реализации 
генетической информации; биоинженерия 

45,049 39,266 

48. Молекулярные механизмы клеточной 
дифференцировки, иммунитета и онкогенеза 

87,193 53,405 

49. Клеточная биология. теоретические основы 
клеточных технологий 

42,708 77,754 

50.Биофизика. радиобиология. математические модели 
в биологии; биоинформатика 

94,723 76,454 

51. Биотехнология  149,175 158,977 
52.Физиология нервной и висцеральных систем. 
клиническая физиология  

94,553 85,144 

53. Эволюционная, экологическая физиология, системы 
жизнеобеспечения и защиты человека 

48,758 106,410 

Итого 1488,087 1786,653 
7. Науки о земле 

54. Изучение строения и формирования основных 
типов геологических структур и геодинамических 
закономерностей вещественно-структурной эволюции 
твердых оболочек земли. фундаментальные проблемы 
осадочного породообразования, магматизма, 
метаморфизма и минералообразования 

247,168 316,880 

55. Периодизация истории земли, определение 
длительности  и корреляция геологических событий на 
основе развития методов геохронологии, стратиграфии 
и палеонтологии 

46,035 83,543 

56. Физические поля земли: природа, взаимодействие. 
геодинамика и внутреннее строение земли 

67,763 58,046 

57. Изучение вещества, строения и эволюции земли и 
других планет методами геохимии и космогеохимии 

0,000 0,000 

58. Геология месторождений полезных ископаемых; 
научные основы формирования минерально-сырьевой 
базы  

299,479 384,227 

59. Осадочные бассейны и их ресурсный потенциал. 
фундаментальные проблемы геологии и геохимии 
нефти и газа 

115,744 133,149 

60. Комплексное освоение недр и подземного 
пространства земли. разработка новых методов 
освоения природных и техногенных месторождений. 
развитие нефтегазового комплекса России 

279,598 337,895 
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61. Мировой океан: минеральные и биологические 
ресурсы, физика океана. роль океана в формировании 
климата земли 

0,000 0,000 

62. Динамика и охрана подземных и поверхностных 
вод; ледники; проблемы водообеспечения страны 

131,564 140,688 

63. Физические и химические процессы в атмосфере и 
на поверхности земли. механизмы формирования и 
изменения климата, проблемы криосферы 

325,465 397,991 

64. Катастрофические процессы природного и 
техногенного происхождения, сейсмичность - изучение 
и прогноз 

198,934 306,356 

65. Эволюция окружающей среды и климата под 
воздействием природных и антропогенных факторов.  
научные основы рационального природопользования. 
использование традиционных  и новых источников  
энергии  

289,806 364,854 

66. Разработка методов, технологий, технических и 
аналитических средств исследования поверхности и 
недр земли, гидросферы и атмосферы; геоинформатика 

49,448 53,362 

Итого 2051,004 2576,990 
8. Общественные науки 

67. Цивилизационные перемены в современной  
России:  духовные процессы, ценности и идеалы 

48,460 46,384 

68. Политические отношения в российском обществе: 
власть,  демократия, личность. проблемы и пути 
консолидации современного российского общества  

0,000 0,000 

69. Трансформация социальной структуры российского 
общества  

15,651 15,555 

70. Укрепление российской государственности, 
включая федеративные отношения 

0,000 0,000 

71.Человек как субъект общественных изменений: 
социальные,  гуманитарные и психологические 
проблемы. проблемы развития массового сознания  

0,000 0,000 

72. Методологические проблемы экономической 
теории и становления "экономики знаний"  

16,962 6,074 

73. Теория и методы экономико-математического 
моделирования сценариев социально-экономического и 
инновационного развития России  

35,207 33,752 

74. Комплексное социально-экономическое 
прогнозирование России 

0,000 0,000 

75. Проблемы и механизмы обеспечения 
экономической, социальной и экологической 
безопасности России 

0,000 0,000 

76. Научные основы региональной  политики и 
устойчивое развитие регионов и городов 

104,536 194,384 
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77. Формирование основ современной системы 
международных отношений 

0,000 0,000 

78. Комплексные исследования экономического и 
политического развития зарубежных стран и регионов 
мира во взаимосвязи с национальными интересами 
России. Опыт реформ в зарубежных странах 

0,000 0,000 

79. Место России в мировом хозяйстве. особенности 
интеграции россии в мировое экономическое 
сообщество 

0,000 0,000 

80. Международный терроризм. проблемы обеспечения 
национальной безопасности России 

0,000 0,000 

Итого 220,816 296,149 
9. Историко-филологические науки 

81. Комплексные исследования этногенеза, 
этнокультурного облика народов, современных 
этнических процессов; историко-культурного 
взаимодействия в Евразии 

152,770 218,338 

82. Сохранение и изучение культурного, 
археологического и научного наследия: выявление, 
систематизация, научное описание, реставрация и 
консервация 

109,273 105,808 

83. Изучение исторических истоков терроризма; 
мониторинг ксенофобии и экстремизма в российском 
обществе; антропология экстремальных групп и 
субкультур; анализ комплекса этнических и 
религиозных факторов в локальных и глобальных 
процессах прошлого и современности 

0,000 0,000 

84. Проблемы теории исторического процесса; 
обобщение опыта социальных трансформаций и 
общественный потенциал истории 

0,000 0,000 

85. Изучение эволюции человека, обществ и 
цивилизаций: человек в истории и история 
повседневности. ретроспективный анализ форм и 
содержания взаимоотношений власти и общества 

106,805 98,102 

86. Исследование государственного развития россии и 
ее места в мировом историческом и культурном 
процессе 

46,727 58,286 

87. Изучение духовных и эстетических ценностей 
отечественной и мировой литературы и фольклора 

34,925 72,446 

88. Проблемы теории, структуры и исторического 
развития языков мира; изучение эволюции, 
грамматического и лексического строя русского языка 

39,549 105,264 

Итого 490,050 658,245 
ВСЕГО 10309,377 11874,075 
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АССИГНОВАНИЯ ИЗ ФЕДЕРАЛЬНОГО БЮДЖЕТА НА РЕАЛИЗАЦИЮ ПЛАНА 
ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ  НАУК ПО УРАЛЬСКОМУ 

ОТДЕЛЕНИЮ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ на 2010 год  
  

Ассигнования из 
федерального 
бюджета 

 на 2010 год (млн. руб.) 

Номер и наименование направления исследований 
 Программы фундаментальных научных исследований 

 государственных академий наук на 2008-2012 годы 
план  Фактическое 

 исполнение 
1 2 3 

1. Математические науки 
1. Современные проблемы теоретической математики 33,489 40,652 
2. Математическая физика, математические проблемы  
механики, физики и астрономии 14,640 11,704 
3. Вычислительная математика, параллельные и  
распределенные вычисления 7,548 27,066 
4. Математическое моделирование в науке и технике 0,000 8,859 
5. Современные проблемы дискретной математики и  
теоретической информатики 0,000 5,874 
Итого: 

55,677 94,155 
2. Физические науки 

6. Актуальные проблемы физики конденсированных 
сред,  в том числе квантовая макрофизика, мезоскопика, 
физика наноструктур, спинтроника, сверхпроводимость 213,136 218,070 
7. Физическое материаловедение: новые материалы и 
 структуры, в том числе фуллерены, нанотрубки, 
графены,  другие наноматериалы, а также 
метаматериалы 245,008 218,541 
8. Актуальные проблемы оптики и лазерной физики, в 
том числе достижение предельных концентраций 
мощности и энергии во времени, пространстве и 
спектральном диапазоне, освоение новых диапазонов 
спектра, спектроскопия сверхвысокого разрешения и 
стандарты частоты, прецизионные оптические 
измерения, проблемы квантовой и атомной оптики, 
взаимодействие излучения с веществом 7,077 2,260 
9. Фундаментальные основы лазерных технологий, 
включая обработку и модификацию материалов, 
оптическую информатику, связь, навигацию, медицину 7,748 8,421 
10.Современные проблемы радиофизики и акустики, в 
том числе фундаментальные основы радиофизических и 
акустических методов связи, локации и диагностики, 
изучение нелинейных волновых явлений 9,633 19,618 
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11.Фундаментальные проблемы физической 
электроники, в том числе разработка методов 
генерации, приема и преобразования электромагнитных 
волн с помощью твердотельных и вакуумных 
устройств, акустоэлектроника, релятивистская СВЧ 
электроника больших мощностей, физика мощных 
пучков заряженных частиц 25,442 42,250 
12. Современные проблемы физики плазмы, включая 
физику высокотемпературной плазмы и УТС, физику 
астрофизической плазмы, физику низкотемпературной 
плазмы и основы ее применения в технологических 
процессах 27,015 2,259 
13. Современные проблемы ядерной физики, в том 
числе физики элементарных частиц и фундаментальных 
взаимодействий, включая физику нейтрино и 
астрофизические и космологические аспекты, физики 
атомного ядра, физики ускорителей заряженных частиц 
и детекторов, создание интенсивных источников 
нейтронов, мюонов, синхротронного излучения и их 
применения в науке, технологиях и медицине 0,000 4,641 
14. Современные проблемы астрономии, астрофизики и 
исследования космического пространства, в том числе 
происхождение, строение и эволюция вселенной, 
природа темной материи и темной энергии;  
исследования луны и планет, солнца и солнечно-земных 
связей; исследование экзопланет и поиски внеземных 
цивилизаций; развитие методов и аппаратуры 
внеатмосферной астрономии и исследований космоса; 
координатно-временное обеспечение фундаментальных 
исследований и практических задач 0,000 0,000 
Итого: 

535,059 516,060 
3. Технические науки 

15. Основы развития и функционирования 
энергетических систем в рыночных условиях, включая 
проблемы энергоэффективности экономики и 
глобализации энергетики; энергобезопасность; 
энергоресурсосбережение и комплексное использование 
природных топлив 24,604 43,169 
16. Физико-технические и экологические проблемы 
энергетики; тепломассообмен; теплофизические и 
электрофизические свойства веществ, 
низкотемпературная плазма и технологии на ее основе 

0,000 66,368 
17. Фундаментальные проблемы современной 
электротехники, импульсной и возобновляемой 
энергетики 0,000 0,000 
18. Атомная, термоядерная, водородная и космическая 
энергетика 0,000 0,000 
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19. Общая механика, динамика космических тел, 
транспортных средств и управляемых аппаратов; 
биомеханика; механика жидкости, газа и плазмы, 
неидеальных и многофазных сред; механика горения, 
детонации и взрыва 238,729 66,359 
20. Механика твердого тела, физика и механика 
деформирования и разрушения, механика 
композиционных и нано-материалов, трибология 

1,072 120,336 
21. Теория машин и механизмов; анализ и синтез 
машинных комплексов; фундаментальные проблемы 
машин и сложных технических систем, включая 
безопасность, ресурс и живучесть; снижение 
техногенных и технологических рисков для объектов 
гражданского и оборонного назначения; проблемы 
аэрокосмической техники, морских и наземных 
транспортных систем 5,092 43,182 
22. Комплексные проблемы машиноведения; 
эргономика и биомеханика систем "человек - машина - 
среда"; создание и функционирование макро- и 
микроробототехнических, мехатронных комплексов; 
динамика машин, волновые и вибрационные процессы в 
технике 0,536 2,037 
23. Создание перспективных конструкций, материалов и 
технологий в авиации, ракетной и атомной технике, 
судостроении, наземном транспорте, станко- и 
приборостроении 0,000 0,000 
24. Теория систем; общая теория управления сложными 
техническими и другими динамическими системами, в 
том числе единая теория управления, вычислений и 
сетевых связей; теория сложных информационно-
управляющих систем; групповое управление; 
распределенное управление 35,511 1,002 
25. Человеко-машинный симбиоз; интеллектуальное 
управление; управление в неопределенных средах; 
управление в междисциплинарных моделях 
организационных, социальных, экономических, 
биологических и экологических систем 

0,000 0,000 
26. Управление движением; управление в 
энергетических и транспортных системах; управление 
производством (автоматизация проектирования, 
автоматизация технологических процессов, логистика); 
мультидисциплинарная координация и управление в 
глобальных производственных системах; кооперативное 
управление 

0,000 0,000 
Итого: 305,544 342,453 
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4. Информатика и информационные технологии 
27.Теория информации, научные основы 
информационно-вычислительных систем и сетей, 
информатизации общества 67,040 58,927 
28. Системный анализ, искусственный интеллект, 
системы распознавания образов, принятие решений при 
многих критериях 14,896 9,963 
29. Системы автоматизации, GALS – технологии,  
математические модели и методы исследования 
сложных управляющих систем и процессов 0,000 2,259 
30. Нейроинформатика и биоинформатика; научные 
основы и применения 0,000 0,000 
31. Проблемы создания глобальных и интегрированных 
информационно-телекоммуникационных систем и 
сетей; развитие технологий GRID 

0,000 12,014 
32. Архитектура, системные решения, программное 
обеспечение и информационная безопасность 
информационно-вычислительных комплексов и сетей 
новых поколений; системное программирование 

54,909 23,788 
33. Элементная база микроэлектроники, 
наноэлектроники и квантовых компьютеров; материалы 
для микро- и наноэлектроники; микросистемная 
техника; твердотельная электроника 0,000 0,000 
34. Опто, радио- и акустоэлектроника, оптическая и 
СВЧ-связь, лазерные технологии 0,000 0,000 
35. Локационные системы 0,000 0,000 
Итого: 

136,845 106,951 
5. Химические науки и науки о материалах 

36. Теоретическая химия и развитие методологии  
органического и неорганического синтеза, новые 
методы физико-химических исследований 90,204 198,789 
37. Современные проблемы химии материалов,  
включая наноматериалы 115,069 173,868 
38. Научные основы экологически безопасных и 
ресурсосберегающих химико- технологических 
процессов 79,102 73,375 
39. Химические аспекты современной экологии и 
рационального природопользования, включая научные 
проблемы утилизации и безопасного хранения 
радиоактивных отходов 

57,592 44,711 
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40. Химические аспекты энергетики: фундаментальные 
исследования в области создания новых химических 
источников тока, разработки технологий получения 
топлив  из ненефтяного и возобновляемого сырья, 
высокоэнергетических веществ и материалов 

51,347 44,151 
41. Химические проблемы создания фармакологических 
активных веществ  нового поколения 32,381 36,337 
Итого: 

425,695 571,231 
6. Биологические науки 

42. Биология развития и эволюция живых систем 44,065 15,758 
43. Экология организмов и сообществ 184,762 196,968 
44. Биологическое разнообразие 135,623 216,631 
45. Общая генетика 0,000 0,000 
46. Структура и функции биомолекул и 
надмолекулярных комплексов 22,620 39,976 
47. Молекулярная генетика; механизмы реализации 
генетической информации; биоинженерия 0,000 4,305 
48. Молекулярные механизмы клеточной 
дифференцировки, иммунитета и онкогенеза 30,502 30,394 
49. Клеточная биология; теоретические основы 
клеточных технологий 11,143 13,881 
50.Биофизика; радиобиология; математические модели 
в биологии; биоинформатика 86,587 82,274 
51. Биотехнология  35,802 31,396 
52.Физиология нервной и висцеральных систем; 
клиническая физиология  21,183 18,930 
53. Эволюционная, экологическая физиология, системы 
жизнеобеспечения и защиты человека 56,386 38,866 
Итого: 

628,673 689,379 
7. Науки о Земле 

54. Изучение строения и формирования основных типов 
геологических структур и геодинамических 
закономерностей вещественно-структурной эволюции 
твердых оболочек земли; фундаментальные проблемы 
осадочного породообразования, магматизма, 
метаморфизма и минералообразования 80,628 59,461 
55. Периодизация истории земли, определение 
длительности  и корреляция геологических событий на 
основе развития методов геохронологии, стратиграфии 
и палеонтологии 28,668 16,238 
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56. Физические поля земли: природа, взаимодействие; 
геодинамика и внутреннее строение земли 

44,871 55,074 
57. Изучение вещества, строения и эволюции земли и 
других планет методами геохимии и космогеохимии 60,807 26,432 
58. Геология месторождений полезных ископаемых; 
научные основы формирования минерально-сырьевой 
базы  42,604 44,804 
59. Осадочные бассейны и их ресурсный потенциал; 
фундаментальные проблемы геологии и геохимии 
нефти и газа 33,364 19,090 
60. Комплексное освоение недр и подземного 
пространства земли; разработка новых методов 
освоения природных и техногенных месторождений; 
развитие нефтегазового комплекса России 

42,315 99,916 
61. Мировой океан: минеральные и биологические 
ресурсы, физика океана; роль океана в формировании 
климата земли 18,920 6,491 
62. Динамика и охрана подземных и поверхностных 
вод; ледники; проблемы водообеспечения страны 

8,534 34,221 
63. Физические и химические процессы в атмосфере и 
на поверхности земли; механизмы формирования и 
изменения климата, проблемы криосферы 

0,301 32,022 
64. Катастрофические процессы природного и 
техногенного происхождения, сейсмичность - изучение 
и прогноз 68,949 57,752 
65. Эволюция окружающей среды и климата под 
воздействием природных и антропогенных факторов;  
научные основы рационального природопользования; 
использование традиционных  и новых источников  
энергии  

61,304 61,332 
66. Разработка методов, технологий, технических и 
аналитических средств исследования поверхности и 
недр земли, гидросферы и атмосферы; геоинформатика 

70,393 94,198 
Итого: 

561,658 607,031 
8. Общественные науки 

67. Цивилизационные перемены в современной  России:  
духовные процессы, ценности и идеалы 

11,263 12,336 
68. Политические отношения в российском обществе: 
власть,  демократия, личность; проблемы и пути 
консолидации современного российского общества  

15,017 14,056 
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69. Трансформация социальной структуры российского 
общества  1,024 10,717 
70. Укрепление российской государственности, включая 
федеративные отношения 5,802 5,671 
71.Человек как субъект общественных изменений: 
социальные,  гуманитарные и психологические 
проблемы; проблемы развития массового сознания  1,024 0,000 
72. Методологические проблемы экономической теории 
и становления "экономики знаний"  

21,279 21,603 
73. Теория и методы экономико-математического 
моделирования сценариев социально-экономического и 
инновационного развития России  

17,023 17,282 
74. Комплексное социально-экономическое 
прогнозирование России 21,279 21,603 
75. Проблемы и механизмы обеспечения 
экономической, социальной и экологической 
безопасности России 8,512 8,641 
76. Научные основы региональной  политики и 
устойчивое развитие регионов и городов 45,761 48,584 
77. Формирование основ современной системы 
международных отношений 0,000 0,000 
78. Комплексные исследования экономического и 
политического развития зарубежных стран и регионов 
мира во взаимосвязи с национальными интересами 
России. опыт реформ в зарубежных странах 

0,000 0,000 
79. Место России в мировом хозяйстве; особенности 
интеграции России в мировое экономическое 
сообщество 0,000 0,000 
80. Международный терроризм; проблемы обеспечения 
национальной безопасности России 0,000 0,000 
Итого: 

147,984 160,493 
9. Историко-филологические науки 

81. Комплексные исследования этногенеза, 
этнокультурного облика народов, современных 
этнических процессов; историко-культурного 
взаимодействия в Евразии 13,937 35,625 
82. Сохранение и изучение культурного, 
археологического и научного наследия: выявление, 
систематизация, научное описание, реставрация и 
консервация 26,072 37,847 
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83. Изучение исторических истоков терроризма; 
мониторинг ксенофобии и экстремизма в российском 
обществе; антропология экстремальных групп и 
субкультур; анализ комплекса этнических и 
религиозных факторов в локальных и глобальных 
процессах прошлого и современности 

0,000 0,000 
84. Проблемы теории исторического процесса; 
обобщение опыта социальных трансформаций и 
общественный потенциал истории 

49,735 35,263 
85. Изучение эволюции человека, обществ и 
цивилизаций: человек в истории и история 
повседневности; ретроспективный анализ форм и 
содержания взаимоотношений власти и общества 17,293 10,279 
86. Исследование государственного развития России и 
ее места в мировом историческом и культурном 
процессе   5,952 
87. Изучение духовных и эстетических ценностей 
отечественной и мировой литературы и фольклора 

11,758 22,394 
88. Проблемы теории, структуры и исторического 
развития языков мира; изучение эволюции, 
грамматического и лексического строя русского языка 11,602 14,065 
Итого: 

130,398 161,425 

Всего  2 927,533 3 249,178 
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АССИГНОВАНИЯ ИЗ ФЕДЕРАЛЬНОГО БЮДЖЕТА НА РЕАЛИЗАЦИЮ ПЛАНА 

ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ  НАУК ПО 
ДАЛЬНЕВОСТОЧНОМУ ОТДЕЛЕНИЮ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ  

на 2010 год 
   

Ассигнования из федерального 
бюджета  

на 2010 год (млн. руб.) 

Номер направления исследований  Программы 
фундаментальных научных исследований 

государственных академий наук на 2008-2012 годы 
План Фактическое 

 исполнение 
1 2 3 

1. Математические науки 
1. Современные проблемы теоретической математики 32,901 33,068 

2. Математическая физика. математические проблемы 
механики. физики и астрономии 

9,849 9,900 

3. Вычислительная математика. параллельные и 
распределенные вычисления 

8,578 8,622 

4. Математическое моделирование в науке и технике 23,674 23,794 

5. Современные проблемы дискретной математики и 
теоретической информатики 

3,479 3,497 

ВСЕГО 78,482 78,882 
2. Физические науки 

6. Актуальные проблемы физики конденсированных 
сред. в том числе квантовая макрофизика. мезоскопика. 
физика наноструктур. спинтроника. сверхпроводимость 

47,021 47,182 

7. Физическое материаловедение: новые материалы и 
структуры. в том числе фуллерены. нанотрубки. 
графены. другие наноматериалы. а также метаматериалы 

27,704 27,817 

8. Актуальные проблемы оптики и лазерной физики, в 
том числе достижение предельных концентраций 
мощности и энергии во времени, пространстве и 
спектральном диапазоне. освоении новых диапазонов 
спектра, спектроскопия сверхвысокого разрешения и 
стандартычастоты, прецизионные оптические 
измерения, проблемы квантовой и атомной оптики, 
взаимодействие излучения с веществом 

43,256 43,466 

9. Фундаментальные основы лазерных технологий. 
включая обработку и модификацию материалов. 
оптическую информатику. связь. навигацию. медицину 

23,85 23,915 

10. Современные проблемы радиофизики и акустики. в 
том числе фундаментальные основы радиофизических и 
акустических методов связи. локации и диагностики. 
изучение нелинейных волновых явлений 

63,923 64,178 
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11. Фундаментальные проблемы физической 
электроники. в том числе разработка методов генерации. 
приема и преобразования электромагнитных волн с 
помощью твердотельных и вакуумных устройств. 
акустоэлектроника. релятивистская СВЧ электроника 
больших мощностей, физика мощных пучков 
заряженных частиц 

0,000 0,000 

12. Современные проблемы физики плазмы. включая 
физику высокотемпературной плазмы и УТС. физику 
астрофизической плазмы. физику низкотемпературной 
плазмы и основы ее применения в технологических 
процессах 

21,934 22,030 

13. Современные проблемы ядерной физики. в том числе 
физики элементарных частиц и фундаментальных 
взаимодействий. включая физику нейтрино и 
астрофизические и космологические аспекты. физики 
атомного ядра. физики ускорителей заряженных частиц 
и детекторов, создание интенсивных источников 
нейтронов, мюонов, синхротронного излучения и их 
применения в науке, технологиях и медицине 

0,000 0,000 

14. Современные проблемы астрономии, астрофизики и 
исследования космического пространства, в том числе 
происхождение, строение и эволюция вселенной, 
природа темной материи и темной энергии.  
исследования луны и планет, солнца и солнечно-земных 
связей, исследование экзопланет и поиски внеземных 
цивилизаций; развитие методов и аппаратуры 
внеатмосферной астрономии и исследований космоса; 
координатно-временное обеспечение фундаментальных 
исследований и практических задач 
 

25,376 25,505 

Итого 255,064 257,093 
3. Технические науки 

15. Основы развития и функционирования 
энергетических систем в рыночных условиях. включая 
проблемы энергоэффективности экономики и 
глобализации энергетики; энергобезопасность; 
энергоресурсосбережение и комплексное использование 
природных топлив 

2,821 2,835 

16. Физико-технические и экологические проблемы 
энергетики; тепломассообмен; теплофизические и 
электрофизические свойства веществ. 
низкотемпературная плазма и технологии на ее основе 

5,595 5,624 

17. Фундаментальные проблемы современной 
электротехники. импульсной и возобновляемой 
энергетики 

0,000 0,000 

18. Атомная. термоядерная. водородная и космическая 
энергетика 

0,000 0,000 
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19. Общая механика. динамика космических тел. 
транспортных средств и управляемых аппаратов; 
биомеханика; механика жидкости. газа и плазмы. 
неидеальных и многофазных сред; механика горения. 
детонации и взрыва 

65,192 65,513 

20. Механика твердого тела. физика и механика 
деформирования и разрушения. механика 
композиционных и нано-материалов. трибология 

33,145 33,299 

21. Теория машин и механизмов; анализ и синтез 
машинных комплексов; фундаментальные проблемы 
машин и сложных технических систем, включая 
безопасность, ресурс и живучесть; снижение 
техногенных и технологических рисков для объектов 
гражданского и оборонного назначения; проблемы 
аэрокосмической техники, морских и наземных 
транспортных систем 

2,898 2,913 

22. Комплексные проблемы машиноведения; эргономика 
и биомеханика систем "человек - машина - среда"; 
создание и функционирование макро- и 
микроробототехнических. мехатронных комплексов; 
динамика машин. волновые и вибрационные процессы в 
технике 

0,000 0,000 

23. Создание перспективных конструкций. материалов и 
технологий в авиации. ракетной и атомной технике. 
судостроении. наземном транспорте. станко- и 
приборостроении 

4,923 4,948 

24. Теория систем; общая теория управления сложными 
техническими и другими динамическими системами, в 
том числе единая теория управления, вычислений и 
сетевых связей; теория сложных информационно-
управляющих систем; групповое управление; 
распределенное управление 
 

25,071 25,183 

25. Человеко-машинный симбиоз; интеллектуальное 
управление; управление в неопределенных средах; 
управление в междисциплинарных моделях 
организационных. социальных. экономических. 
биологических и экологических систем 
 

30,282 30,254 

26. Управление движением; управление в 
энергетических и транспортных системах; управление 
производством (автоматизация проектирования, 
автоматизация технологических процессов, логистика); 
мультидисциплинарная координация и управление в 
глобальных производственных системах; кооперативное 
управление 

18,746 19,025 

Итого 190,673 192,594 
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4. Информатика и информационные технологии 
27. Теория информации, научные основы 
информационно-вычислительных систем и сетей, 
информатизации общества. Квантовые методы 
обработки информации 

0,000 0,000 

28. Системный анализ. искусственный интеллект. 
системы распознавания образов. принятие решений при 
многих критериях 

40,331 40,495 

29. Системы автоматизации. GALS – технологии.  
математические модели и методы исследования 
сложных управляющих систем и процессов 

14,335 14,408 

30. Нейроинформатика и биоинформатика; научные 
основы и применение 

0,000 0,000 

31. Проблемы создания глобальных и интегрированных 
информационно-телекоммуникационных систем и сетей. 
развитие технологий GRID технологий и стандартов 
 

11,041 11,097 

32. Архитектура. системные решения. программное 
обеспечение и информационная безопасность 
информационно-вычислительных комплексов и сетей 
новых поколений; системное программирование 
 

0,000 0,000 

33. Элементная база микроэлектроники. 
наноэлектроники и квантовых компьютеров; материалы 
для микро- и наноэлектроники; микросистемная 
техника; твердотельная электроника 
 

0,000 0,000 

34. Опто. радио- и акустоэлектроника. оптическая и 
СВЧ-связь. лазерные технологии 
 

0,000 0,000 

35. Локационные системы 0,000 0,000 
Итого 65,707 66,000 

5. Химические науки и науки о материалах 
36. Теоретическая химия и развитие методологии  
органического и неорганического синтеза. новые методы 
физико-химических исследований 
 

0,000 0,000 

37. Современные проблемы химии материалов.  включая 
наноматериалы 
 

93,244 93,564 

38. Научные основы экологически безопасных и 
ресурсосберегающих химико- технологических 
процессов 

68,059 68,297 

39. Химические аспекты современной экологии и 
рационального природопользования. включая научные 
проблемы утилизации и безопасного хранения 
радиоактивных отходов 

97,328 97,657 
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40. Химические аспекты энергетики: фундаментальные 
исследования в области создания новых химических 
источников тока. разработки технологий получения 
топлив  из ненефтяного и возобновляемого сырья. 
высокоэнергетических веществ и материалов 

35,720 35,902 

41. Химические проблемы создания фармакологических 
активных веществ  нового поколения 
 

0,000 0,000 

Итого 294,351 295,42 
6. Биологические науки 

42. Биология развития и эволюция живых систем 125,238 125,672 
43. Экология организмов и сообществ 121,196 121,720 
44. Биологическое разнообразие 381,517 426,876 
45. Общая генетика 52,614 52,838 
46. Структура и функции биомолекул и 
надмолекулярных комплексов 
 

219,061 220,045 

47. Молекулярная генетика; механизмы реализации 
генетической информации; биоинженерия 

65,054 65,336 

48. Молекулярные механизмы клеточной 
дифференцировки. иммунитета и онкогенеза 

52,692 52,921 

49. Клеточная биология; теоретические основы 
клеточных технологий 
 

18,759 18,841 

50.Биофизика; радиобиология; математические модели в 
биологии; биоинформатика 

19,947 20,037 

51. Биотехнология  74,707 75,023 
52.Физиология нервной и висцеральных систем; 
клиническая физиология  

29,529 29,669 

53. Эволюционная. экологическая физиология. системы 
жизнеобеспечения и защиты человека 

23,296 23,409 

Итого 1185,610 1235,387 
7. Науки о земле 

54. Изучение строения и формирования основных типов 
геологических структур и геодинамических 
закономерностей вещественно-структурной эволюции 
твердых оболочек земли. фундаментальные проблемы 
осадочного породообразования, магматизма, 
метаморфизма и минералообразования 

189,009 189,826 

55. Периодизация истории земли. определение 
длительности  и корреляция геологических событий на 
основе развития методов геохронологии. стратиграфии и 
палеонтологии 

30,194 30,339 
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56. Физические поля земли: природа. взаимодействие; 
геодинамика и внутреннее строение Земли 

163,377 164,144 

57. Изучение вещества. строения и эволюции Земли и 
других планет методами геохимии и космогеохимии 

93,797 94,169 

58. Геология месторождений полезных ископаемых; 
научные основы формирования минерально-сырьевой 
базы  

238,584 239,580 

59. Осадочные бассейны и их ресурсный потенциал; 
фундаментальные проблемы геологии и геохимии нефти 
и газа 

43,307 43,517 

60. Комплексное освоение недр и подземного 
пространства Земли; разработка новых методов освоения 
природных и техногенных месторождений; развитие 
нефтегазового комплекса России 

116,579 117,147 

61. Мировой океан: минеральные и биологические 
ресурсы. физика океана; роль океана в формировании 
климата Земли 

136,546 137,153 

62. Динамика и охрана подземных и поверхностных вод; 
ледники; проблемы водообеспечения страны 

103,272 103,716 

63. Физические и химические процессы в атмосфере и на 
поверхности Земли; механизмы формирования и 
изменения климата. проблемы криосферы 

0,000 0,000 

64. Катастрофические процессы природного и 
техногенного происхождения. сейсмичность - изучение 
и прогноз 

153,136 153,879 

65. Эволюция окружающей среды и климата под 
воздействием природных и антропогенных факторов;  
научные основы рационального природопользования; 
использование традиционных  и новых источников  
энергии  

271,929 273,200 

66. Разработка методов. технологий. технических и 
аналитических средств исследования поверхности и недр 
Земли. гидросферы и атмосферы; геоинформатика 

92,90 93,342 

Итого 1632,63 1640,012 
8. Общественные науки 

67. Цивилизационные перемены в современной  России:  
духовные процессы. ценности и идеалы 

0,000 0,000 

68. Политические отношения в российском обществе: 
власть.  демократия. личность; проблемы и пути 
консолидации современного российского общества  

4,058 4,078 

69. Трансформация социальной структуры российского 
общества  

0,000 0,000 
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70. Укрепление российской государственности. включая 
федеративные отношения 

0,000 0,000 

71.Человек как субъект общественных изменений: 
социальные.  гуманитарные и психологические 
проблемы; проблемы развития массового сознания  

3,912 3,932 

72. Методологические проблемы экономической теории 
и становления экономики, основанной на знаниях  

0,000 0,000 

73. Теория и методы экономико-математического 
моделирования сценариев социально-экономического и 
инновационного развития России  

13,204 13,271 

74. Комплексное социально-экономическое 
прогнозирование России 

22,778 22,894 

75. Проблемы и механизмы обеспечения экономической. 
социальной и экологической безопасности России 

37,442 37,632 

76. Научные основы региональной  политики и 
устойчивое развитие регионов и городов 

18,538 18,632 

77. Формирование основ современной системы 
международных отношений 

3,942 3,962 

78. Комплексные исследования экономического и 
политического развития зарубежных стран и регионов 
мира во взаимосвязи с национальными интересами 
России. опыт реформ в иностранных государствах 

0,000 0,000 

79. Место России в мировом хозяйстве; особенности 
интеграции России в мировое экономическое 
сообщество 

0,000 0,000 

80. Международный терроризм; проблемы обеспечения 
национальной безопасности России 

0,000 0,000 

Итого 105,874 107,401 
9. Историко-филологические науки 

81. Комплексные исследования этногенеза. 
этнокультурного облика народов. современных 
этнических процессов; историко-культурного 
взаимодействия в Евразии 

14,467 14,541 

82. Сохранение и изучение культурного. 
археологического и научного наследия: выявление. 
систематизация. научное описание. реставрация и 
консервация 

26,184 26,317 
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83. Изучение исторических истоков терроризма; 
мониторинг ксенофобии и экстремизма в российском 
обществе; антропология экстремальных групп и 
субкультур; анализ комплекса этнических и религиозных 
факторов в локальных и глобальных процессах 
прошлого и современности 

0,000 0,000 

84. Проблемы теории исторического процесса; 
обобщение опыта социальных трансформаций и 
общественный потенциал истории 

12,891 12,957 

85. Изучение эволюции человека. обществ и 
цивилизаций: человек в истории и история 
повседневности; ретроспективный анализ форм и 
содержания взаимоотношений власти и общества 

0,000 0,000 

86. Исследование государственного развития России и ее 
места в мировом историческом и культурном процессе 

20,324 20,427 

87. Изучение духовных и эстетических ценностей 
отечественной и мировой литературы и фольклора 

0,000 0,000 

88. Проблемы теории. структуры и исторического 
развития языков мира; изучение эволюции. 
грамматического и лексического строя русского языка 

0,000 0,000 

Итого 73,866 74,242 
ВСЕГО ПО ПРОГРАММЕ 3 882,260 3 947,031 
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ИНДИКАТОРЫ ЭФФЕКТИВНОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

РОССИЙСКАЯ АКАДЕМИЯ НАУК 
на 2008-2012 годы 

 
 

в 2010 году 
 
 
 

2010 Индикаторы Единица 
измерения план факт 

Удельный вес конкурсного 
финансирования в ассигнованиях, 
выделяемых Российской академии 
наук на исследования и разработки 

% 22 28,7 

Удельный вес исследователей в общей 
численности занятых исследованиями 
и разработками 

% 59,7 59,1 

Доля исследователей в возрасте до 39 
лет в общей численности 
исследователей 

% 29,1 29,4 

Удельный вес докторов и кандидатов 
наук в общей численности 
исследователей 

% 61,2 62,5 

Техновооруженность исследователей 
(в постоянных ценах 1995 года) тыс. руб. 68,2 53,1 

Рост количества публикаций по 
результатам исследований, 
полученных в процессе реализации 
Программы (процентов публикаций, к 
2006 году) 

% 104,5 121,3 

Количество базовых кафедр, 
созданных в институтах Российской 
академии наук в интеграции с вузами 

ед. 390 395 

Количество учебно-научных центров, 
функционирующих в институтах 
Российской академии наук 

ед. 255 262 
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