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ИЗУЧЕНИЕ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НОВЫХ ВИДОВ НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ
Неметаллнческие полезные ископаемые — весьма раз​нородная группа минерального сырья, добыча кото​рого ведется в последние годы все более интенсивно. Общая его стоимость в экономически развитых странах вдвое превышает стоимость всех добы​ваемых металлических руд. Потребление неметаллических полезных иско​паемых постоянно возрастает, и это требует вовлечения в промышленное использование многих горных пород и минералов, ранее совершенно не рассматривавшихся в качестве сырья. Поиск, выявление и освоение таких новых видов неметаллического сырья, применение которых дает крупный экономический эффект,— комплексная проблема, решение которой невоз​можно без глубокого теоретического исследования их генезиса и законо​мерностей размещения, изучения качества, методов очистки и предвари​тельной обработки, поведения в промышленном производстве и т. п.
Вопросы, связанные с развитием работ по данной проблеме, обсужда​лись на заседании Президиума Академии наук СССР. Состояние дел в этой области было освещено в докладе доктора геолого-минералогических наук В. П. Петрова (Институт геологии рудных месторождений, петрогра​фии, минералогии и геохимии АН СССР). Основное внимание докладчик уделил тем видам минерального сырья, которые в последние годы полу​чили или должны получить в ближайшем будущем широкое применение. Все в больших масштабах используются в промышленности и строи​тельстве различные теплоизоляционные материалы. Основным среди них до сих пор считался имеющий пористую структуру керамзит. Его получа​ют при обжиге почти до плавления некоторых глин. Постепенно в ответ​ственных изделиях керамзит заменяется другими материалами, лучшими по качеству и более экономичными. Здесь прежде всего следует назвать вспученный перлит, получаемый из водосодержащего вулканического стекла (обсидиана). Эта горная порода превратилась ныне в важнейшее сырье. При соответствующей обработке обсидиан превращается в очень легкую пеноподобную массу, которая служит прекрасным теплоизолятором и очень хорошим строительным материалом. Особенно существенно, что процессом вспучивания удается легко управлять, получая материал с раз​личной прочностью, плотностью и теплоизолирующими свойствами, формой и размером пор, влияющими на сцепление с цементом, от чего, в свою оче​редь, зависит количество цемента, используемого в качестве связки.
В нашей стране уже развита довольно мощная перлитовая промышлен​ность. Создание ее потребовало обширных научных исследований самого различного профиля. Для определения условий образования и выявления месторождений нужных видов вулканического стекла были выполнены де-
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тальные вулканологические и петрографические работы. В процессе их описаны две формы извержений, дающие вулканическое стекло,— липаритовые потоки и липаритовые купола, причем оказалось, что вулкани​ческое стекло в обоих случаях слагает определенные зоны: в потоке — верхнюю, залегающую над закристаллизованным липаритом, а в купо​лах — быстро остывающие края и купольную брекчию, образовавшуюся в результате развала купола при быстром охлаждении его краев. С пер​вым типом связаны месторождения Армении, Грузии и Азербайджана, со вторым — Забайкалья и Приморья.

Изучались природные процессы изменения стекла. Выяснилось, что на дневной поверхности оно может сохраняться достаточно долго (в Казах​стане, например, найден обсидиан возраста более 250 млн лет, сохранив​ший свою стекловатую структуру), но воздействие горячих природных вод приводит хотя бы отчасти к кристаллическому перерождению стекла в цеолит-альбитовое (очень горячие воды) или монтмориллонитовое (отно​сительно холодные воды) состояние, что весьма сильно влияет на его тех​нологические свойства. Способность вспучиваться сохраняют только поро​ды с монтмориллонитом, но из них получают продукты лишь низкого ка​чества; цеолит-альбитовые породы частично могут быть использованы как активная добавка в цемент, но чаще идут в отвал.
Изучение природы воды в стеклах показало, что здесь мы имеем дело или с водой магм (ювенильной) или с вторичной водой, попадающей в стекло уже на дневной поверхности. Вторичная вода обуславливает свое​образную концентрическую перлитовую структуру вулканического стек​ла, которая благоприятно влияет на процесс его вспучивания.
Дальнейшее развитие перлитовой промышленности ставит перед гео​логами задачи поисков новых месторождений вулканического стекла (осо​бенно на востоке страны — в Приморье, на Курилах, Камчатке) и выяв​ления его разностей, дающих специальные сорта вспученного перлита для использования в качестве наполнителя пластмасс, фильтровального мате​риала, носителя удобрений и ядохимикатов в сельском хозяйстве и для других целей.
В последние годы, главным образом благодаря работам Института гео​логии Карельского филиала Академии наук СССР, в промышленное ис​пользование введен так называемый шунгизит — пористый материал, по​лучающийся в результате вспучивания при обжиге некоторых разностей шунгита, древнейшего углистого сланца, месторождения которого извест​ны в Карелии. Можно надеяться, что этот материал станет широко при​меняться для строительства на северо-западе нашей страны. Но и здесь пе​ред геологами стоят очень большие задачи: необходимо установить точ​ные характеристики шунгита, изучить условия его распространения и др.
Одним из наиболее перспективных материалов продолжает оставать​ся вермикулит (легко вспучивающаяся водная слюда) — прекрасный теплоизолятор, эффективный носитель сельскохозяйственных удобрений, на​полнитель   пластмасс,   компонент   инсектофунгицидов   и   т. п.
Большое число новых видов полезных ископаемых используется в ке​рамических материалах, в частности при изготовлении фарфора, электро​изоляции и облицовок, где к этим материалам предъявляются весьма жест​кие требования. Все такие виды сырья были предметом широких поис​ков и исследований в течение последних лет.
Очень важным неметаллическим полезным ископаемым является калиевый полевой шпат. В СССР пока еще неизвестны месторождения чистого полевого шпата с высоким содержанием калия. Для получения этого ценного сырья разработан ряд способов. Один из них — обогащение гранита с удалением цветных минералов и получением кварцево-полево-
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шпатовых концентратов; далее возможно флотационное разделение кварцево-полевошпатовой смеси с выделением калиевого и натрового полевых шпатов и отделение от них кварца.
Весьма перспективно извлечение калиево-полевошпатового сырья из нижних горизонтов древних кор выветривания — так называемых «содо​вых» или «щелочных» каолинов. Работы по изучению каолинов, содержа​щих примесь калиевого полевошпатового материала, представляют большой интерес. Выработка полевошпатового концентрата в процессе обогащения каолина планируется на ряде предприятий.
Значительное внимание уделяется изучению возможных заменителей полевого шпата. В частности, в Приморье обнаружено месторождение фар​форового камня — своеобразных маложёлезистых серицитовых дацитов, служащих сырьем для получения высококачественного фарфора. Сейчас месторождение этого чрезвычайно ценного материала, ранее не известно​го в Советском Союзе, стало сырьевой базой Владивостокского фарфоро​вого завода. Для изготовления особо ответственных изделий фарфоровый камень доставляется на фарфоровые и электрокерамические заводы цент​ральной части страны.
Существуют и другие пути получения полевошпатовых материалов. В настоящее время ведется лабораторное изучение способов обогащения аркозовых песков с целью выработки полевошпатового концентрата с вы​соким содержанием калия. Перспективны поиски маложелезистых слюдя​ных сланцев или филлитов, которые могут служить заменителем высоко​калиевых полевых шпатов, а также поиски вторичных кварцитов со зна​чительной концентрацией слюдяных пород, лишенных железа.
Исключительно ценным сырьем является волластонит. Он может ис​пользоваться для получения фарфора, минеральной ваты, в керамических глазурях, красящих составах, как наполнитель пластмасс и т. д. Плитки, изготовленные из этого материала, очень прочны, на них прекрасно дер​жится любая глазурь, они хорошо скрепляются цементом. Электрокерамика на основе волластонита обладает высокими изолирующими и другими ценными свойствами. Наряду с освоением месторождений волластонита необходимо заняться вопросами обогащения этого минерала.
Если говорить о нуждах в новом неметаллическом сырье химической промышленности, то для нее наиболее интересный объект — при​родная сода. Натровые соли вырабатываются в Советском Союзе главным образом из двух видов сырья — поваренной соли и сернокис​лого натрия. В ряде случаев, однако, химическая индустрия требует углекислую соду, для производства которой используются в качестве сырья известняк и поваренная соль. Такая химическая сода весьма доро​га, а кроме того, при ее производстве образуется очень много вредных от​ходов, обезвреживание и захоронение которых связано с большими труд​ностями. В то же время в мире известны и активно разрабатываются ми​неральные месторождения, дающие природную соду. Например, в США ее получают в больших количествах из минерала трона (Na2CО3 · HNaC О3 · 2Н2О), образующего пласты в очень своеобразных по составу отложени​ях свиты Грин-Ривер в штате Вайоминг, а также из осадков многих со​ляных озер. Добыча природной соды составила в США в 1968 г. более 2 млн т. В Советском Союзе добыча природной соды в небольших масшта​бах ведется в Михайловской и Петуховской группах озер, расположенных в Кулундинской степи на западе Алтайского края. Небольшие содовые озера известны у нас также в Забайкалье. Ископаемая залежь соды была обнаружена лишь в скважине близ Перми, где она достигала мощности около метра; последующие поиски не дали результатов.
Для понимания проблемы соды большой интерес представляют иссле-
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дования карбонатитового вулкана Ольдонаи-Лянгаи   в   Танзании, извер​гавшегося в 1961—1967 гг. В этих работах принимала участие и советская экспедиция. Оказалось, что лавы и пеплы вулкана состоят в основном из кальцита, соды и поташа с небольшой примесью силикатов. Здесь же рас​положено оз. Натрон, где добывают соду; вода озера насытилась углекис​лым натрием и калием в результате вымывания этих соединений из лав и пеплов карбонатитовых вулканов. Весьма вероятно, что свита Грин-Ривер и ее месторождения соды связаны с извержениями таких же вулка​нов. Если эта гипотеза правильна, то одной из предпосылок обнаружения советскими геологами месторождений природной соды должны быть поис​ки   проявлений    эффузивной    деятельности    карбонатитовых    вулканов. Однако  пример   озер  Кулундинской  степи показывает, что залежи при​родной    соды    могут   образовываться   и    без    участия    вулканической деятельности.

Большой интерес в качестве нового неметаллического полезного иско​паемого представляет брусит. Кульдурские месторождения бруситов от​крыты геологами на Дальнем Востоке; нигде в мире нет подобных обра​зований. Исследование бруситовых пород показало их большое народно​хозяйственное значение в качестве сырья для получения окислов маг​ния 1. В промышленности источником окисных соединений магния до сих пор является обожженный в той или иной степени магнезит, но брусит — реакционноспособный гидрат окиси магния — во многих случаях оказы​вается экономически более выгодным. Так, применение брусита вместо извести при производстве сульфидной целлюлозы позволяет бумажным фабрикам использовать возвращаемую воду, отказавшись от спуска про​мышленных стоков в реки. Другая область применения брусита — полу​чение путем его обжига периклаза, используемого как высокоогнеупор​ный материал и как компонент обмазки электродов. Предварительные опыты показали, что периклазовый кирпич из брусита обладает лучши​ми свойствами, в том числе более высокой плотностью, чем кирпич из магнезита. При периклазовом обжиге брусита вместо магнезита процесс намного упрощается (отсутствуют «кипение» шихты и ее выбросы) и резко ускоряется. Наконец, из брусита можно легче получать магнезию-альбу — наполнитель резины и пластмасс.
Запасы высококачественных бруситов ограничены, но вместе с тем ре​зервы этих пород, содержащих в тех или иных количествах карбонаты и другие примеси, весьма велики. Предварительные опыты показывают воз​можность и экономическую целесообразность обогащения таких пород.
Поисками и изучением новых видов неметаллического сырья занима​ется в стране ряд исследовательских институтов, входящих в систему как союзной и республиканских академий наук, так и министерств. В общем виде эту проблему разрабатывают Институт геологии рудных месторож​дений, петрографии, минералогии и геохимии Академии наук СССР и Геологический институт Министерства геологии СССР в Казани. Несом​ненно, подчеркнул, заканчивая доклад, В. П. Петров, всю работу по но​вым полезным ископаемым можно вести только комплексно, поскольку здесь нужны одновременно исследователь-теоретик, выявляющий приро​ду, свойства и намечающий пути поисков необходимого сырья, геолог, ко​торый ведет этот поиск и опробование открытых месторождений, а также технолог, оценивающий найденное сырье, предъявляющий к нему опре-
1 Для получения электролизом металлического магния в будущем, вероятно, могут быть использованы обнаруженные недавно на правобережье Волги в районе Волгограда крупные залежи бишофита — природного хлористого магния, который благодаря его очень легкой растворимости можно с большим экономическим эф​фектом добывать путем подземного выщелачивания.
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деленные качественные требования и тем самым ставящий новые поиско​вые задачи.
Выступая в прениях по докладу, представитель Министерства про​мышленности строительных материалов СССР А. Л. Куницын отметил важность обсуждения Президиумом Академии наук СССР данного вопро​са. Промышленность строительных материалов интересуется рядом но​вых видов неметаллических полезных ископаемых, и среди них более все​го — легкими заполнителями. В данной связи внимание этой отрасли про​мышленности в последнее время привлекает карельский шунгит, который служит очень хорошей заменой керамзиту, является отличным облицо​вочным материалом, может употребляться для изготовления кислотоупор​ной посуды. В целях широкого использования шунгита в Карелии сейчас строится комбинат.
Вышел на большую дорогу перлит. Добыча его будет непрерывно воз​растать.
Очень важная проблема — расширение использования волластонита. Достаточно сказать, что при введении в керамическую плитку волласто​нита прочность ее увеличивается в несколько раз, а время обработки резко сокращается. Кроме того, волластонит является прекрасным заменителем такого дефицитного материала, как асбест.
Проблемами, связанными с поисками и использованием новых видов минерального сырья, занимается большое число институтов, принадлежа​щих различным ведомствам. Поэтому для дальнейшего развития работ первостепенное значение имеет их координация. Прежде всего должны быть выявлены наиболее перспективные направления исследований. Не​маловажна организация широких поисков минерального сырья в новых районах, в частности в Сибири. Серьезное внимание следует уделить науч​ному обоснованию требований к новому минеральному сырью, разработке форм его обогащения. Большую помощь в решении всех этих вопросов может оказать улучшение и усиление технической информации.
О работах головного научного учреждения Министерства геологии СССР по проблемам неметаллических полезных ископаемых — казанско​го Геологического института — рассказал его директор А. И. Кринари. Основное внимание Института, отметил он, сосредоточено на выявлении месторождений дефицитных и новых видов нерудного сырья. В 1969 и 1970 гг. в СССР впервые найдены месторождения цеолитов и определены перспективные районы поисков новых месторождений этих минералов. Сейчас первоочередная задача — изучение физико-химических свойств це​олитов, выяснение направлений их использования, разработка кондиций. Институт, сказал А. И. Кринари, просит учреждения Академии наук СССР, имеющие мощные лаборатории физико-химического профиля, включиться в эту работу.
Как уже отмечалось в докладе, очень велика потребность народного хозяйства страны в соде и содопродуктах. Работами Института установле​но, что месторождения ископаемой соды — как в твердом, так и в растворен​ном (в нодземных водах) состояниях — могут быть открыты на территории СССР. Задача эта весьма трудная и требует обширных исследований.
Проведенные Институтом работы показали, что в СССР можно вы​явить промышленные месторождения давсонита и нахколита — перспек​тивного сырья для производства глинозема и кальцинированной соды. Проявления их известны в Донбассе, Закарпатье, Белоруссии. Но и тут многое предстоит сделать. Названные новые виды минерального сырья, говорит А. И. Кринари, связаны в основном с континентальными отложе​ниями, и прежде всего с отложениями содовых озер. Поэтому изучение континентальных периодов в истории развития земной   коры,   континен-
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тальных формаций, закономерностей формирования и размещения в них нерудных полезных ископаемых, их минерагении, по мнению коллектива Института, составляет на современном этапе одну из наиболее важных задач научно-исследовательских работ. Следует также помнить, что с кон​тинентальными отложениями связаны и многие другие ископаемые — бо​раты, бентониты, бокситы, урановые руды, редкие металлы и т. д.
Узкое место в изучении неметаллов — создание теории процессов их переработки и обогащения. Серьезное внимание должно быть уделено так​же поискам рациональных путей использования не только новых, но и давно известных видов нерудного минерального сырья.
Доктор геолого-минералогических наук Г. П. Барсанов напомнил об одном из традиционных направлений в изучении нерудного сырья, кото​рое прежде очень широко развивалось в Академии наук,— исследовании вещественного состава и качества декоративного, поделочного и драгоцен​ного камня. В последнее время интерес к нему резко возрос, этот вид сырья приобретает достаточно большое экономическое значение. Науч​ным учреждениям стоило бы данный вопрос включить в круг своего вни​мания.
Доктор геолого-минералогических наук Г. И. Горбунов, указав на свое​временность постановки Президиумом Академии наук СССР вопроса о новом минеральном сырье, подчеркнул, что Министерство геологии СССР считает этот вопрос очень важным. И в докладе и в выступлениях указы​валось на значение координации усилий в изучении свойств и выявлении областей применения неметаллических полезных ископаемых. Создание для этой цели координирующего органа совершенно необходимо. Геологи​ческими вопросами по проблеме занимаются Академия наук и Министер​ство геологии, Министерство промышленности стройматериалов интере​сует преимущественно использование уже выявленных полезных ископа​емых, а изучению их свойств и новых областей применения пока еще нигде не уделяется должного внимания.
Академик А. Л. Яншин сказал, что в Институте геологии рудных ме​сторождений, петрографии, минералогии и геохимии давно ведутся очень полезные и нужные работы по выявлению новых видов минерального сырья и исследованию свойств тех видов, которые были известны раньше. Несомненно, такие работы заслуживают укрепления и дальнейшего раз​вития. В этой связи важнейшим делом является создание органа для их координации. Чтобы деятельность его была эффективной, чтобы он мог по-настоящему взять на прицел наиболее важные материалы и коопери​ровать работу по ним, необходимо строго определить, какими конкретно видами минерального сырья он будет заниматься.
Президент Академии наук СССР академик М. В. Келдыш, завершая обсуждение, отметил, что было заслушано очень интересное сообщение, по​казывающее, как много еще может быть сделано геологическими институ​тами для расширения минерально-сырьевой базы страны.
В своем постановлении Президиум Академии наук СССР признал ис​следования в области неметаллических полезных ископаемых, и в част​ности новых их видов, одним из важнейших направлений современной геологии. Отмечена необходимость усиления работ по изучению нового применения и новых видов неметаллического сырья в научных учрежде​ниях как Академии наук СССР, так и академий наук союзных республик.
Секции наук о Земле Президиума Академии наук СССР поручено рас​смотреть вопрос о создании междуведомственной комиссии для координа​ции работ по важнейшим видам неметаллического минерального сырья.
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