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XII СЕССИЯ ВСЕМИРНОГО ГОРНОГО КОНГРЕССА
Идея организации и регулярного проведения всемирных горных конгрессов зародилась в конце 50-х годов по инициа​тиве Государственного горного совета Польской Народной Республики, который и осуществил ее при поддержке Комитета по углю Европейской экономической комиссии ООН. Большой вклад в организацию конгрессов внес член Польской академии наук Б. М. Крупиньский.

Первая сессия Всемирного горного конгресса состоялась в Варшаве в 1958 г. В ее работе приняли участие около 450 делегатов из более чем 20 стран. На этой первой сессии был создан постоянно действующий Международный оргкомитет, который каждые два-три года созывает горные конгрессы в разных странах. В настоящее время Всемирный гор​ный конгресс объединяет 36 стран и является единственной международ​ной неправительственной организацией горного профиля, имеющей статус консультативного органа ООН.

В соответствии с уставом, принятым в 1975 г., Всемирный горный конгресс призван:

содействовать научно-техническому прогрессу в разработке твердых полезных ископаемых и  освоении  природных минеральных  ресурсов;

способствовать широкому обмену информацией в области горных наук и техники, экономики, охраны труда и техники безопасности, охраны окружающей среды в горнодобывающих регионах.

XII сессия Всемирного горного конгресса проходила 19—23 ноября 1984 г. в Нью-Дели (Индия) в помещении Дворца конгрессов «Вигван Бхаван». Девиз этой сессии — «Оптимальная эксплуатация твердых ми​неральных ресурсов в сложных горно-геологических условиях — требова​ния и ограничения». Конгресс собрал 1607 участников, представлявших 48 стран (1169 —из Индии и 438—из других стран). Советская делега​ция, насчитывавшая 24 человека, включала представителей Академии наук СССР, министерств, отраслевых институтов, горнодобывающих пред​приятий.

На торжественном открытии XII сессии Всемирного горного конгресса с приветствием к его участникам обратился вице-президент Республики Индии Р.  Венкатараман.  Выступившие  на церемонии открытия предсе-
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датель Индийского оргкомитета М. Сингх, министр стали и шахт Индии Н. Салве подчерк​нули большое значение Всемирного горного кон​гресса для развития горнодобывающей промыш​ленности Индии и выразили надежду, что впервые проводимый на азиатском коптиненте, конгресс послужит делу укрепления междуна​родного сотрудничества.

На конгрессе работали четыре секции, на которых рассматривались перевод разведанных запасов в промышленные путем совершенство​вания технологии, а также методы оценки за​пасов;

повышение степени извлечения полезных (Ископаемых путем создания новой техники и технологии добычи, вклю​чая добычу ископаемых в неблагоприятных геологических условиях;

сохранение запасов полезных ископаемых, в том числе и твердого топлива;

международный обмен опытом в освоении месторождений путем со​вершенствования техники и технологии с разработкой соответствующих программ.

Было проведено четыре заседания «круглого стола» по следующим темам: подготовка кадров для горной промышленности, значение неболь​ших предприятий по добыче полезных ископаемых, особые вопросы гор​ной технологии и техники безопасности.

Всего на конгрессе было заслушано 119 докладов от 27 стран и меж​дународных организаций. Наибольшее число докладов подготовили специа​листы Индии — 15.

Практически все доклады, прочитанные на секциях конгресса, были посвящены выбору рациональных и эффективных направлений научных исследований, совершенствованию техники и технологии добычи полезных ископаемых и повышению экономической эффективности разработки месторождений минерального сырья в сложных и ухудшающихся горно​геологических условиях.

В целях более полного использования недр во многих странах (в том числе и в СССР) ведется комбинированная открыто-подземная разработка месторождений полезных ископаемых. При таком способе разработки важно установить предельную экономически рентабельную глубину от​крытой добычи полезного ископаемого и оптимальное соотношение между открытой и подземной добычей, а также определить, как лучше использо​вать выработки, карьеры и рудники. Например, на высокогорных место​рождениях, где из-за сложных климатических и метеорологических условий работа в карьерах сезонная, добытое в карьере полезное иско​паемое можно складировать в нижерасположенных выработках рудника. Применение комбинированной открыто-подземной разработки месторож​дений улучшает технико-экономические показатели горнопромышленных предприятий и сокращает потери полезных ископаемых.

Стремясь повысить степень извлечения и уменьшить потери полезных ископаемых, специалисты горного дела предлагают вести выемку цели​ков из полезного ископаемого, оставленных в недрах при камерно-стол​бовых системах разработки; в сложных горно-геологических условиях шире применять нетрадиционные методы добычи; сокращать эксплуата​ционные потери полезных ископаемых за счет изменения параметров технологии использования новых машин и  механизмов  и т.  п.

Из  этих  трех  направлений   снижения  потерь  полезных  ископаемых
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при их добыче наибольшее внимание было уделено отработке целиков, оставленных в недрах. На месторождениях полиметаллических руд в США, Канаде и Австралии, руд цветных, благородных и черных метал​лов в Индии, США и Канаде применяется твердеющая закладка, в кото​рую добавляются дешевые вяжущие вещества (например, цемент). Они повышают прочность закладки и улучшают условия выемки полезного ископаемого из целиков. При добыче полиметаллических руд в Нориль​ском районе СССР, золота в Индии, Франции и Канаде, вольфрама в Турции, медных и полиметаллических руд в США используется полная твердеющая закладка очистных камер.

Начинает широко применяться слоевая система разработки мощных пологих угольных пластов, причем из среднего оставляемого нетронутым слоя пласта разрушающийся уголь выпускается через крепь нижнего слоя. Уголь разрушается силами горного давления либо в результате буро​взрывных работ. Эта схема, разработанная в Институте горного дела им. А. А. Скочинского и усовершенствованная совместно с Институтом СЕРШАР (Франция), в настоящее время используется в ЧССР и СФРЮ.

К числу нетрадиционных методов добычи относятся гидродобыча или специальная техника и технология, биометоды и подземная газификация угля.

Гидродобыча считается эффективной при подземной разработке полез​ных ископаемых в пределах ограниченных геологическими нарушениями зон, при отработке мощных и тонких нарушенных пластов и руд. При​менение гидродобычи в Канаде и ЧССР повышает коэффициент извлече​ния угля из геологически нарушенных пластов с 20—40 до 65%, а в от​дельных случаях (тонкие пласты с углом залегания свыше 20°) — до 70% и производительность труда до 15 т угля на одного рабочего за смену.

Чтобы снизить эксплуатационные потери полезных ископаемых, пред​лагается при проходке подготовительных и других участков выработок с ограниченным сроком службы не оставлять охранные угольные целики.

В Италии, НРБ, США и Франции применяются биометоды добычи руд меди, железа и урана. Бактериальное выщелачивание металлов из руд производится с помощью скважин, пробуренных из подземных выра​боток или с поверхности, либо комбинированно подземно-наземными скважинами. Используется сетка скважин 12,5X12,5, 20x20 или 25X25 м. Новый способ добычи руд с содержанием металла в концентрате до 70% (медь) свидетельствует о высокой эффективности бактериального метода добычи, известного также под названием геотехнологии или гидрометал​лургической технологии.

Используя подземную газификацию угля, можно «отрабатывать» экономически эффективным бесшахтным способом те угольные пласты, добыча угля из которых обычными методами практически невозможна. Однако, как было отмечено на конгрессе, подземная газификация до сих пор не получила должного промышленного применения из-за неуправ​ляемости процесса горения угля в активной зоне и недостаточной эконо​мической эффективности основных схем метода.

Ряд докладов был посвящен проблеме снижения капитальных и эксплуатационных затрат на разработку месторождений полезных иско​паемых в сложных горно-геологических условиях, например месторожде​ний с большой глубиной залегания полезного ископаемого. Так, в НРБ на новом месторождении ценных углей потребуется проходка стволов глубиной 1700 м в сложных гидрогеологических и газовых условиях. Один из способов снижения затрат — механическое бурение стволов с поверхности с применением передовых скважин либо сразу с бурением.
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«полным» забоем (на полный диаметр). Такой способ проходки стволов, обеспечивающий высокопроизводительную выемку полезного ископаемо​го и безопасность работ (в первую очередь секциоыно-блочное проветри​вание шахт), изучен специалистами ФРГ, которые обосновали экономи​ческую эффективность и перспективность этого способа.

Проблемы скоростного проведения горных выработок были рассмотре​ны в докладах специалистов Великобритании, ПНР, США и других стран. Предлагается шире применять комбайновый метод проходки, особенно в рудниках с крепкой породой. Были освещены тенденции развития про​ходческих комбайнов и зависимость затрат на проходку от скорости со​оружения проводимых выработок на углю и породам. Обсуждались так​же возможности дистанционного управления комбайнами и процессами проходки и добычи в опасных по газу забоях в ЧССР, ВНР, Великобри​тании и Испании.

Еще один способ повышения рентабельности горных работ и сниже​ния затрат на добычу — обработка полезных ископаемых веществами, изменяющими их свойства. Так, в США в промывочные буровые раство​ры добавляют активные вещества (NaCl, NaC03, A1CL и MgCl3), что снижает трудоемкость бурения скважин в прочных породах и рудах на 20-30%.

В ряде докладов обосновывалась экономическая эффективность и целесообразность разработки небольших месторождений богатых руд, экс​плуатируемых непродолжительное время, мелкими предприятиями со штатом 10—50 человек. Такие предприятия по добыче драгоценных кам​ней, серебра, золота, меди, слюды, железных руд, баритов, талька и особенно строительных материалов успешно функционируют в Италии, Перу, Кении, Индии, Бразилии и Уганде.

При обсуждении различных технологических вопросов разработки месторождений полезных ископаемых в сложных горно-геологических условиях участники конгресса затронули и проблему поддержания выра​боток в глубоких шахтах и рудниках. Здесь состояние выработок в зна​чительной степени определяется повышенными горным давлением и об​водненностью, относительно малой прочностью пород и полезного иско​паемого, склонностью некоторых пород к вспучиванию. В глубоких угольных шахтах ФРГ сохранность выработок обеспечивается проведе​нием подготовительных выработок широким ходом. Этот способ известен давно, но его применение ограничивалось большим объемом ручного тру​да при выемке пласта угля в коротких угольных забоях по обе стороны проводимой выработки и сложностью управления горным давлением. Сей​час в ФРГ изготовлены специальные выемочные машины для работы в коротких лавах, что значительно снижает трудоемкость этого способа. Одновременно созданы машины, которые осуществляют частичную зак​ладку выработанного пространства широкого хода, и способы дополни​тельного механизированного крепления выработки.

Возрождается к жизни применявшаяся ранее система разработки высокогазоносных угольных пластов парными штреками. Две «короткие» лавы отрабатывают прямым ходом сплошной системой разработки, при​меняя комплекс мероприятий по предотвращению опасных выделений рудничных газов. При отработке «коротких» лав в пласт угля в преде​лах будущей «длинной» лавы могут буриться скважины для предвари​тельной дегазации пласта. Предложена схема выемки пластовых полез​ных ископаемых из смежных по падению пласта лав одним и тем же добычным комплексом, который после отработки поля без демонтажа разворачивается для выемки полезного ископаемого из следующей, ниже​расположенной лавы.
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В докладах на конгрессе большое внимание было обращено на сок​ращение числа рабочих в очистных забоях глубоких шахт. Создаются машины и механизмы, позволяющие вести очистную выемку без постоян​ного присутствия рабочих в забое,— струги во Франции, скрепер-струги в ЧССР, налаживается дистанционное управление процессом добычи уг​ля открытым и подземным способами.

Исследованию динамики напряженно-деформируемого состояния по​лезного ископаемого и вмещающих толщ в глубоких рудниках и шахтах, а также разработке инженерных способов и мероприятий управления гор​ным давлением было посвящено много докладов, в том числе и советских. В ПНР при разработке с помощью камерно-столбовой системы пологой залежи медных руд мощностью 2—5,5 м на больших глубинах (650— 1500 м) зоны повышенного горного давления искусственно перемещаются в глубь массива, причем максимальное давление достигается в 50—60 м впереди очистного забоя. Изменяя соотношения между размерами очист​ных камер и рудных целиков, можно добиться, что последующая выемка целиков руды пройдет без осложнений (без горных ударов и без приме​нения взрывной посадки пород кровли).

В США осуществлены эксперименты по искусственному изменению напряженно-деформируемого состояния полезных ископаемых и боковых пород в глубоких (2440 м) свинцово-цинковых рудниках, в которых ведется слоевая выемка руды с полной закладкой очистных камер поро​дой на твердеющей основе (расход цемента 20—40 кг/м3). Применение известных законов механики горных пород для оптимизации параметров этого способа добычи руды позволило снизить потери полезного ископае​мого с 20-30 до 5%.

В Турции, где используется камерпо-столбовая система разработки вольфрама, выемка междукамерных целиков по мере полной закладки выработанного пространства очистных камер повысила извлечение руды и снизила потери полезного ископаемого на 16—19%. Полная закладка очистных камер успешно применяется при добыч'е руд ценных металлов также во Франции, СФРЮ, ФРГ и других странах.

Полная закладка выработанного пространства помогает предотвращать подземные пожары, сохранять инженерные сооружения и водные объек​ты на поверхности и повышает извлечение угля из охранных целиков (в первую очередь оставленных на мощных пластах для охраны шахт​ных стволов). В ФРГ проведены специальные исследования для оценки влияния вида закладки (самотечная, механическая, пневматическая, гидравлическая) на плотность заполнения выработанного пространства и в конечном счете на сохранность наземных инженерных сооружений и природных объектов. В ПНР полная гидрозакладка успешно применяется на угольных шахтах для выемки околоствольных целиков угля и для борьбы с подземными пожарами.

На конгрессе были рассмотрены также технологические решения раз​работки полезных ископаемых подземным способом, призванные снизить эксплуатационные затраты и себестоимость добываемого сырья. Так, в ря​де докладов доказывалось, что безрельсовое технологическое оборудова​ние (установки для бурения скважин, погрузочное оборудование и забой​ные машины) и транспорт эффективнее рельсового. В США используются дизельные двигатели внутреннего сгорания для безрельсового транспорта, как более мощные, мобильные и экономичные.

Все большую актуальность приобретает проблема обеспечения безопас​ности подземных работ в ухудшающихся природных и технологических условиях. Борьба с запыленностью рудничного воздуха в угольных шахтах ведется прежними методами.  В  США для пылеподавления  применяет-
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ся увлаженение и водоорошение, периодически контролируется содержа​ние пыли в рудничной атмосфере. При подаче через форсунки-распыли​тели 129—213 л воды в минуту пылеобразование снижается на 60%. В ЧССР пылеподавлению способствуют водоорошение и интенсивное проветривание, а во Франции и Великобритании — в зону резания угля через специальные распылители подается водовоздушная смесь.

Проблема рудничных газов, и в первую очередь внезапные выбросы угля и газа и горные удары, находится в центре внимания исследователей. При разработке тектонически нарушенных месторождений газоносных угольных пластов в Канаде, США, ЧССР и ВНР внезапные выбросы угля и газа начинаются с глубин свыше 500 м: с 600—650 м на За​дунайских месторождениях в Венгрии, с 500—550 м в Остраво-Карвин-ском районе в Чехословакии, с 770 м в Сиднейском бассейне в Канаде и с 610 м в Вирджинии в США. До сих пор нет надежных общеприме​нимых методов прогноза углегазовыбросоопасности и единых способов их предотвращения.

Выступавшие на конгрессе рассказывали о выбросах газа и соли, га​за и пород. В США при разработке на большой глубине (2440 м) поли​металлической руды слоевой системой с твердеющей закладкой происхо​дят выбросы породы с незначительным количеством газа и горные удары без газовыделений. На руднике действует система предупреждения, основанная на сейсмоакустической оценке динамики напряженного сос​тояния массивов. При разработке месторождения соли в США выбросы газа и соли происходят на глубине всего 200 м. Мероприятия по пере​распределению горного давления в массиве, используемые для предотвра​щения выбросов, недостаточно надежны.

Горные удары зафиксированы при разработке месторождений полез​ных ископаемых на больших глубинах. В докладах отмечалось, что проб​лема управляемого перераспределения напряжений в массиве мало изуче​на и требует дальнейших исследований.

Особое внимание было уделено различным методам борьбы с газо​проявлениями — интенсивной турбулентной вентиляции для предотвра​щения местных слоевых скоплений опасных метановоздушных смесей в шахтах КНР, предварительным результатам исследования в Индии и СССР биологических методов снижения выделения метана (метано-окисляющих бактерий) ' и искусственной дегазации угленосных отложе​ний. Последний метод включает дегазацию пластов с высокой природной газонепроницаемостью скважинами с поверхности (эффективность дега​зации 50—80%), подземную дегазацию мощных пластов для снятия ог​раничений добычи угля по газовому фактору и дегазацию смежных плас​тов-спутников  при различных порядках отработки выемочных участков.

Обсуждались также экономические аспекты применения искусствен​ной вентиляции и дегазации шахт. В шахтах Великобритании вентиля​торные и дегазационные установки потребляют соответственно 18 и 8% всей электроэнергии, затрачиваемой на добычу угля.

Метанообпльность угольных шахт, как известно, повышается с глу биной горных работ. Во многих странах добыча угля с глубин свыше 700 м постоянно возрастает, поэтому проблема дегазации пластов и использования шахтного газа приобретает все большее значение. Док​ладчики подчеркивали необходимость дальнейших исследований газоотда​чи угля в различных условиях, внедрения новых способов борьбы с газом и мероприятий по использованию каптируемого шахтного газа.

1 Исследования не вышли из стадии опытной проверки в промышленных усло​виях.
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Ряд докладов на конгрессе был посвящен проблеме охраны окружаю​щей среды при добыче полезных ископаемых. Рассматривался ущерб, наносимый окружающей среде горнодобывающими предприятиями, вели​чины затрат на природоохранные мероприятия.

В нашей стране принимаются действенные меры для сокращения объема породных отвалов шахт: ведется тушение горячих отвалов, их озеленение, осуществляется очистка сточных вод шахт и обогатительных фабрик. Благодаря этому сохраняются сельскохозяйственные земли, уменьшаются их засоление нерегулируемыми стоками вод, а также вы​бросы в атмосферу продуктов горения отвальных пород.

В США, чтобы уменьшить вредное воздействие породных отвалов, ис​пользуются полимерные материалы. Они «связывают» пыль и предотвра​щают доступ кислорода к отвальной массе.

В Великобритании завершается постройка шахты с безотходной по породе технологией. При выемке угля из пологого (3°) пласта мощностью 2—3,3 м на глубинах 300—1100 м вся получаемая в процессе горных работ (проходка капитальных и подготовительных выработок, их ремонт) порода будет оставаться в шахте. Благодаря этому оседание подрабаты​ваемой поверхности не превысит 0,99 м.

Создание способов предотвращения вредного влияния подземной и от​крытой добычи на состояние окружающей среды оказалось актуальным для многих стран мира. Поиски путей сокращения затрат на природо​охранные мероприятия, снижения вредного влияния подземной разработ​ки полезных ископаемых на здания, сооружения и природные объекты отнесены в США к первоочередным исследованиям.

В угольных шахтах Индии применяется гидрозакладка выработанного пространства, чтобы сохранить наземные объекты и предотвратить про​рыв воды в действующие шахты из старых закрытых шахт. В Турции вблизи реки Тавшанли открыто-подземная добыча боратов (колеманита и улексита — В203) производится в руднике лавами с полной закладкой выработанного пространства, а на карьере — с использованием искус​ственных водогерметизирующих ограждений — «Ширм».

В КНР общие запасы в целиках угля, оставленных под охраняемыми на поверхности объектами, превышают 10 млрд. т. Специальные меро​приятия позволили довести добычу угля из охранных целиков до 30 млн. т в год.

20—22 ноября на конгрессе демонстрировались технические фильмы, в том числе и советский фильм «Уголь-83» о Международной выставке горного оборудования в Донецке.

К XII Всемирному горному конгрессу была приурочена выставка литературы по горным наукам. На стендах демонстрировалось около 300 книг, изданных в 15 странах мира, и среди них— 20 книг советских авторов на английском языке, которые были представлены «Международ​ной книгой». Экспонировалось также более 100 горных научно-техниче​ских журналов из 15 стран.

Работа Всемирного горного конгресса убедительно показала, что при​менение на практике результатов научных исследований существенно расширило технологические и экономические возможности и повысило эффективность и безопасность добычи полезных ископаемых в сложных природных условиях. Эти исследования позволили уменьшить вредное влияние горнодобывающих предприятий на окружающую среду..
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