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ХИМИИ
Система научных советов различного подчинения — при Президиуме, сек​циях и отделениях — сформировалась в Академии наук СССР в 60-х годах. Ака​демия создавала советы как обществен​ные органы, призванные направлять и координировать в масштабе страны прежде всего фундаментальные исследо​вания, независимо от ведомственной под​чиненности ведущих их учреждений. Значение научных советов существенно возросло, когда решением XXV съезда КПСС на Академию наук СССР была воз​ложена ответственность за развитие фун​даментальных исследований и определе​на ее роль как координатора всей науч​ной работы в стране. Уже сложившаяся к тому времени сеть научных советов и оказалась тем инструментом, с помощью которого академия могла выполнять по​ставленные задачи. Действительно, со​здавшиеся с самого начала на межведом​ственной, чисто профессиональной осно​ве научные советы, во всяком случае многие из них, оказались тесно связан​ными с министерствами и ведомствами, хорошо знали положение в отраслях на​родного хозяйства и были способны дей​ствительно объединять и направлять ис​следования. Одним из таких советов был Научный совет по аналитической химии. Еще в 20-е годы в Ленинграде при од​ном из институтов Академии наук, кото​рый позднее вошел в состав нынешнего

Института общей и неорганической хи​мии им. Н. С. Курнакова (ИОНХ), была образована аналитическая комиссия, за​нимавшаяся главным образом платино​выми металлами. Председателями комис​сии были Е. Г. Карпов и Н. С. Курнаков. Незадолго до Великой Отечественной войны она стала называться Комиссией по аналитической химии. В 1938 г. при ее участии была организована первая Всесоюзная конференция по аналитиче​ской химии.
В послевоенные годы комиссия переш​ла из ИОНХа под эгиду созданного ака​демиком А. П. Виноградовым Института геохимии и аналитической химии им. В. И. Вернадского АН СССР (ГЕОХИ); А. П. Виноградов — впоследствии вице-президент АН СССР — стал ее председа​телем. Функции комиссии к этому вре​мени существенно расширились, она курировала уже многие направления ана​литической химии. В ней активно рабо​тали академики И. П. Алимарин и И. В. Тананаев, член-корреспондент АН СССР Д. И. Рябчиков, академик АН УССР А. К. Бабко и многие другие известные ученые аналитики. Комиссия издавала свои труды. В начале 60-х годов она была переименована в Научный совет по ана​литической химии при ГЕОХИ АН СССР. Наконец, еще через несколько лет совет стал органом Отделения физикохимии и технологии   неорганических материалов.
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базовым учреждением совета был утвер​жден ГЕОХИ; институт многое делал и делает по обеспечению деятельности со​вета.
Аналитическая химия, как известно,— наука об определении химического соста​ва веществ и материалов. Она развивает теоретические основы химического ана​лиза, разрабатывает методы определения состава веществ и, в какой-то мере, хи​мического строения соединений. Создавая методы анализа, аналитическая химия обосновывает их теоретически, оценивает сферу применимости этих методов, их метрологические и иные характеристики.
Основные цели, которые преследует аналитическая химия при развитии об​щей теории и разработке методов, заклю​чаются в обеспечении точности анализа, высокой чувствительности, экспрессное™ и избирательности. Во многих случаях важной целью становится анализ микро​объектов, локальный анализ (в точке, на поверхности, по слоям), анализ без раз​рушения образца, на расстоянии от него (дистанционный анализ), непрерывный анализ, например в потоке жидкости или газа, выяснение химической формы, в ко​торой существует в образце определяе​мый или обнаруживаемый компонент. Тенденция развития аналитической хи​мии — автоматизация анализа, особенно при контроле технологических процессов, н широкое использование ЭВМ.
Развитие аналитической химии в значи​тельной мере определяется требованиями практики. Другой стимул прогресса ана​литической химии — внутренняя логика ее развития — обычно предопределяет движение этой науки в тех же направле​ниях, что и требования практики.
К числу важнейших народнохозяй​ственных и научно-технических проб​лем, решение которых связано с дости​жениями аналитической химии, относят​ся следующие.
Значительного улучшения аналитиче​ской службы в сельском хозяйстве и пи​щевой промышленности, особенно в ча​сти анализа кормов и сельскохозяйствен​ной продукции, требует выполнение Продовольственной программы СССР. Успешной реализации Энергетической программы СССР способствует создание и совершенствование   методов    аналитиче-

ского контроля на атомных электростан​циях, методов анализа угля, нефти, слан​цев и продуктов их переработки. Интенси​фикация производственных процессов в металлургии, химической и машинострои​тельных отраслях промышленности тре​бует усиленного внимания к разработке экспрессных методов анализа. Охрана окружающей среды включает в качестве одного из основных направлений конт​роль загрязнений в воде, воздухе, донных отложениях, а также мониторинг основ​ных компонентов различных природных сред. Медико-биологические проблемы не могут успешно решаться без значитель​ного совершенствования методов анализа крови, продуктов обмена, живых тканей: современные методы анализа, особенно недеструктивные, без отбора проб, долж​ны стать важнейшим средством диагно​стики. Изучение океана, добыча полезных ископаемых с его дна и из самой воды, безусловно, стимулируют создание новых методов анализа этих объектов и конт​роля разрабатываемых технологических процессов. Много аналитических задач выдвигает криминалистика. Электроника продолжает требовать повышения чувст​вительности методов определения приме​сей.
Исследования в области аналитиче​ской химии, разработка общей методоло​гии аналитического контроля требуют научно-методического руководства и ко​ординации. Эта задача и возложена на Научный совет АН СССР по аналитиче​ской химии.
В настоящее время совет включает около 90 членов. Это ведущие ученые-аналитики, работающие в Академии наук СССР, академиях наук союзных респуб​лик, отраслевых институтах, высших учебных заведениях страны. В совет вхо​дят аналитики-химики и аналитики-фи​зики, ученые разных поколений, предста​вители различных научных школ. Струк​тура совета включает бюро, 5 секций, 39 комиссий и 7 региональных отделений.
Активность Научного совета, его авто​ритет непрерывно возрастают. Совет определяет актуальные научные пробле​мы в области аналитической химии, на​мечает пути их решения. Раз в пять лет разрабатываются прогнозы развития ана​литической   химии,   которые   ложатся   в
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основу пятилетних координационных планов. Сейчас разработана программа развития аналитической химии на XII пятилетку.
Важнейшим направлением этой про​граммы является проведение фунда​ментальных исследований — изучение аналитических реакций и равновесий, на​пример комплексообразования, электрод​ных процессов, теории действия анали​тических реагентов. Помимо водных рас​творов шире будут изучаться неводные растворы, расплавы и плазма. Будет про​должаться разработка, совершенствова​ние, уточнение сфер применения различ​ных методов анализа. Важно оценить предельные аналитические возможности известных методов, искать новые спосо​бы анализа с более высокими характе​ристиками.
Возрастет доля физических методов определения; например, будут созданы новые физические методы многоэлемент​ного анализа. Особого внимания требуют рснтгонофлуоресцентный анализ, атомно-эмиссионный анализ с индукционной плазмой в качестве источника возбужде​ния спектра, масс-спектрометрия, ядер​но-физические методы. Необходимо под​держать развитие гибридных методов анализа, сочетающих разделение и опре​деление компонентов; так, большую роль должны играть высокоэффективная жид​костная хроматография, ионная хромато​графия. Среди других методов следует отметить ионометрию, кинетические ме​тоды, экстракционные и сорбционпые методы концентрирования. Широким фронтом развернутся имеющие важное значение работы по метрологическим ас​пектам химического анализа и его компьютеризации.
Новые горизонты химического анали​за открывает использование для анали​тических целей всего электромагнитного спектра, а также современных техниче​ских средств: • лазеров, синхротронов и др. Определенные перспективы связа​ны с применением магнитных полей — для повышения чувствительности плаз​менных и электрохимических методов анализа и для прямого анализа материа​лов. В числе важнейших задач — совер​шенствование пробоотбора, в том числе его   автоматизация.  Автоматизация  мас-

сового анализа растворов может быть достигнута за счет проточно-инжекцион-ного способа. Трудность изготовления стандартных образцов для градуировки приборов требует мобилизации творче​ских усилий на развитие «безэталон​ных» методов анализа и иных подходов к решению проблемы градуировки.
Прикладные цели аналитической хи​мии на ближайшую перспективу — до​биться значительного повышения уровня контроля качества промышленной и сельскохозяйственной продукции в ча​сти ее химического состава, модернизи​ровать контроль важнейших технологи​ческих процессов (химия, нефтехимия, металлургия, пищевая, фармацевтиче​ская промышленность и др.); улучшить контроль состава вод, воздуха и других объектов окружающей среды, а также качество анализов в интересах медици​ны; полнее удовлетворять нужды смеж​ных научных дисциплин.
Решение сформулированных выше на​учных задач и достижение прикладных целей невозможны без дальнейшего со​вершенствования аналитических прибо​ров и организации их более рациональ​ного использования.
Если прогнозы составляются главным образом руководством совета, то в осно​ве координационных планов исследова​ний в области аналитической химии — предложения учреждений и отдельных ученых. Такие планы стали важным средством привлечения коллективов спе​циалистов, ученых и работников народ​ного хозяйства к реализации намечен​ных программ. Кроме того, включение работ, особенно выполняемых в вузах, в координационный план служит опорой для признания и обеспечения этих ра​бот на местах.
Проводится оценка итогов и перспек​тив работы отдельных коллективов или ученых-аналитиков целых регионов, а также исследований по отдельным проблемам. Для разработки проблемати​ки и координации исследований Науч​ный совет использует и другие формы деятельности, например годичные сес​сии, выездные заседания. И это не менее действенно.
Конечно, одной из самых эффектив​ных форм организации   и   координации
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исследований, важным средством взаим​ной информации о результатах работ остаются конференции, семинары, шко​лы, организация которых составляет весьма существенную часть работы сове​та. Плодотворными были усилия совета по организации многочисленных город​ских семинаров по аналитической химии; хронику их ведет «Журнал аналитиче​ской химии». Можно отметить Москов​ский, Киевский, Одесский, Ленинград​ский семинары по аналитической химии, Московский семинар по органическому анализу. Весьма популярны расширен​ные годичные сессии Научного совета и школы для руководящего звена аналити​ков, проводимые ежегодно. Организуется немало мероприятий и по отдельным на​правлениям аналитической химии.
Деятельность совета в таком важней​шем направлении, как оценка и форму​лирование научных проблем в ходе орга​низации и координации исследований, требует новых форм. Научные советы, например, имеют право обращаться в ми​нистерства и ведомства с предложения​ми о постановке или, наоборот, прекра​щении тех или иных исследований, об организации лабораторий, поддержке определенных работ. В известной мере это делается и нашим советом: так, он не раз помогал созданию проблемных лабораторий в вузах, поддерживал инте​ресные направления специальными об​ращениями в учреждения и ведомства. Однако такие акции осуществляются не слишком часто.
Другая крупная задача совета заклю​чается в том, чтобы помочь обеспечению исследований в области аналитической химии и аналитического контроля в на​родном хозяйстве. Сюда относятся проб​лемы обеспечения приборами, лабора​торной посудой и материалами, реакти​вами, стандартными образцами, в какой-то мере — законодательные проблемы метрологии анализа. Определяющим влиянием на решение всех этих вопро​сов обладают другие организации, одна​ко совет формулирует обобщенные зака​зы, дает рекомендации, помогает соот​ветствующим ведомствам, если надо, требует, создает общественное мнение. Эффективность этих действий в разных случаях разная;  она  зависит подчас  от

субъективных факторов. Основной прин​цип деятельности совета в этой сфере заключается в том, что путь противо​борства, путь только требований — не​конструктивен. Нужна тесная связь, даже совместная работа с министерства​ми — производителями приборов и реак​тивов, с Госстандартом, как источником нормативных документов. Активное привлечение работников соответствую​щих ведомств к деятельности совета, создание совместных рабочих групп во многом способствуют решению задач. А задачи ведь в значительной степени общие..
Есть примеры удачного сотрудничест​ва такого рода. Много лет работает объе​диненная секция аналитических прибо​ров, входящая одновременно в состав нашего совета и Научно-технического совета Минприбора. Намечаются более тесные контакты с Госстандартом по во​просам метрологии анализа; к сожалению, до сих пор позиции специалистов-анали​тиков и этого ведомства не всегда совпа​дали.
Научный совет рассматривает и вопро​сы обеспечения исследований квалифи​цированными кадрами, радионального их использования, а также преподавания аналитической химии в вузах, разраба​тывая соответствующие рекомендации. Налажен хороший контакт с Высшей ат​тестационной комиссией: совет работал над программой кандидатского экзамена по аналитической химии, помогает ВАК при формировании сети специализиро​ванных советов, определении специаль​ностей, по которым могут защищаться диссертации, выполненные в области аналитической химии, ведет учет докто​ров наук, работающих в области хими​ческого анализа. В результате совмест​ных усилий число защит докторских диссертаций по аналитической химии за​метно увеличивается. Меньше успехов в области преподавания аналитической хи​мии, нет еще продуктивных контактов с Минвузом СССР. Совет поставил важ​нейший вопрос о выпуске аналитиков-инженеров технологическими вузами (а также аналитиков-профессионалов медицинскими и сельскохозяйственными институтами), но решается он медленно и с трудом.
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Вообще говоря, в преподавании нашей науки, в деле подготовки аналитиков-профессионалов в стране есть немало до​стижений. Выпускники кафедр анали​тической химии университетов, имею​щие обычно хороший уровень подготов​ки, пользуются немалым . спросом. Например, в Москве таких молодых спе​циалистов не хватает, заявки на них полностью не удовлетворяются. В Мос​ковском университете нет других хими​ческих кафедр, в выпускниках которых была бы столь высокая потребность. Об​щие вузовские курсы аналитической хи​мии способствуют общехимической и мировоззренческой подготовке студен​тов, дают им основные сведения об ана​лизе, о его методах. В высшей школе ра​ботает большой коллектив аналитиков, часто самого высокого ранга, выполняю​щих важные и интересные исследования. Это положительно влияет на уровень преподавания и привлекает студентов. В СССР сложились собственные тради​ции преподавания аналитической химии, накоплен огромный опыт.
Однако в целом положение в данной области сейчас непростое, здесь есть трудности; система преподавания нуж​дается в совершенствовании. Имеются трудности, связанные с недоработан-ностью методологических вопросов. Дей​ствительно, не имея основной концеп​ции, общепринятого определения этой дисциплины, ясного понимания ее целей, трудно правильно отобрать материал для курса, нелегко организовать его так, чтобы наша наука воспринималась сту​дентом как единое целое, а не как соб​рание разнородных теоретических глав или методов анализа.
Подчеркнем, что разработка методоло​гических проблем аналитической химии важна не только и не столько для пре​подавания. Эта наука широко использует достижения ряда других областей зна​ния. В то же время созданные ею мето​ды и приборы применяются для реше​ния собственных задач смежных дис​циплин.
Аналитическая химия выступает как разработчик, носитель и пропагандист системы подходов к анализу, вырабаты​вает критерии и способы выбора и сопо​ставления методов, решает такие общие

вопросы анализа, как его метрология, ав​томатизация, унификация приемов. Главное же — она разрабатывает сами методы анализа, причем наиболее уни​версальные, не привязанные обязательно к узкой задаче или к специфическим объектам. Другими словами, эта наука является создателем и носителем опреде​ленной идеологии и методологии, обес​печивает профессионализм в анализе. Примеров не вполне профессионального подхода к анализу можно привести много.
Иногда думают, что для решения воз​никших аналитических задач достаточно иметь хорошие современные приборы. Такое понимание в отдельных случаях сопровождается пренебрежительным от​ношением к развитию аналитической хи​мии как науки. Однако приобретением приборов нельзя избавить себя от забот по развитию и изучению аналитической химии. Это все равно, что полагать, буд​то нет нужды развивать сельское хозяй​ство, если рядом есть магазин,1 где про​дают хлеб. Действительно, до замеча​тельного серийного прибора был. прибор-макет, созданный аналитиками-прибористами. До макета была разработ​ка самого метода анализа, что тоже де​лали аналитики-профессионалы, анали​тики-химики или аналитики-физики. Кроме этого, была необходима оценка метрологических характеристик метода и приборов, разработка методик анализа, проработка системы градуировки, иног​да — создание образцов сравнения и т. д. и т. п. Прибор — мощное аналитическое средство, но не следует забывать, что од​новременно он является результатом, конечным этапом большого цикла иссле​дований, выполненных профессиональ​ными аналитиками.
Непрофессионализм иногда проявляет​ся в том, что покупается не тот прибор. Надо эпизодически делать функциональ​ный анализ на группу, легко определяе​мую с помощью фотоколориметра, но по​купается громоздкий масс-спектрометр — если деньги не очень считают. В неко​торых учреждениях можно увидеть кол​лекцию самых современных аналитиче​ских приборов, не все из которых адек​ватны   решаемым   задачам.
Не  вполне   профессиональный   подход
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особенно часто проявляется при исполь​зовании приборов, даже если они приоб​ретены оправданно. Так, нечеткость представлений о том, что методы анали​за в большинстве своем относительные, вызывает недоразумения с градуировкой. Недостаточное знакомство с понятием о «памяти прибора» приводит к тому, что на масс-спектрометре могут сначала определять примесь вещества А в ве​ществе Б, а затем искать ничтожные ко​личества этого вещества Б в новой мат​рице В. Когда требуется использовать несколько аналитических реактивов, слу​чается и такое: стараясь найти реакти​вы получше, берут четыре реактива выс​шей квалификации «особой чистоты», а пятый — квалификации «чистый». Ясно, что дефицитные, очень чистые ре​активы израсходованы впустую.
Наконец, есть один терминологический и общеметодологический вопрос, реше​ние которого достигнуто, но не стало об​щеизвестным, а это очень мешает укреп​лению профессионального подхода к ана​лизу во всех сферах. Современное содер​жание понятий «аналитическая химия» и «химический анализ» — очень широ​кое; во всяком случае понятия эти охва​тывают все методы анализа — и химиче​ские, и физические, и биологические. Недоразумением надо считать еще встре​чающееся иногда разделение и даже противопоставление аналитической хи​мии и инструментальных методов анали​за, скажем масс-спектрометрии. Масс-спектрометрический метод — метод хи​мического анализа, как и хроматогра-фический, полярографический или титриметрический. Казалось бы, ясно, что понятия «химический анализ» и «хи​мические методы анализа» — совершен​но разные по смыслу, однако часто стал​киваешься с неправильным отнесением термина «химический анализ» только к химическим методам анализа. Еще боль​шее недоразумение вызывает отделение от аналитической химии таких ее со​ставных частей, как ядерно-физические или хроматографические методы. Содер​жание понятия «аналитическая химия» трансформировалось, но не все это за​метили.
Немаловажной областью работы Науч​ного совета является издательская   дея-

тельность. Выпускаются четыре серии книг: «Аналитическая химия элемен​тов», «Аналитические реагенты», «Проб​лемы аналитической химии» (издатель​ство «Наука») и «Методы аналитической химии» (издательство «Химия»). Члены Научного совета участвуют . в формиро​вании тематических планов ведущих из​дательств: «Наука», «Мир», «Химия», «Металлургия». Основные периодические издания — «Журнал аналитической хи​мии» и журнал «Заводская лаборато​рия» — находятся под значительным влиянием Научного совета.
Довольно многообразны международ​ные связи советских аналитиков. Сле​дует отметить их работу в Международ​ном союзе теоретической и прикладной химии (ИЮПАК) и редакционных сове​тах 25—30 ведущих международных жур​налов по аналитической химии, а также организацию постоянного советско-япон​ского симпозиума.
Полезную работу проводит совет в об​ласти терминологии. Так, входящая в его состав комиссия по терминологии аналитической химии знакомит наших специалистов с номенклатурными прави​лами ИЮПАК; это ознакомление осу​ществляется главным образом через «Журнал аналитической химии».
Говоря об организационной деятельно​сти Научного совета, следует упомянуть его выездные сессии и выездные заседа​ния бюро. В последние годы они прохо​дили в Ленинграде, Ташкенте, Нальчи​ке, Риге. Руководство совета ведет зна​чительную переписку, проводит много встреч. Однако основу работы совета со​ставляет деятельность его секций, ко​миссий и отделений. Именно эти подраз​деления в первую очередь и ответствен​ны за многие названные и неназванные участки работы совета в целом, включая прежде всего формирование проблемати​ки и координацию исследований. Из чис​ла региональных отделений большую ра​боту проводят Северо-Западное и Укра​инское; интересные семинары по анали​тической химии организует в Новосибир​ске Сибирское отделение. Совет имеет все возможности для того, чтобы стать еще более авторитетным руководящим органом, направляющим развитие анали​тической химии в СССР.
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