НАУЧНЫЕ СЕССИИ, КОНФЕРЕНЦИИ И СОВЕЩАНИЯ
ВОПРОСЫ   ГЕОЛОГИИ   И   ГЕОФИЗИКИ   В   КОСМОГОНИЧЕСКОЙ   ТЕОРИИ АКАДЕМИКА О. Ю. ШМИДТА
(Совещание в Ленинграде)
В Ленинграде состоялось трехдневное совещание по вопросам геологии и геофи​зики в космогонической теории академика О. Ю. Шмидта. Совещание было организо​вано Ленинградским отделением Всесоюзно​го Астрономо-геодезического общества, Гео​графическим обществом СССР и Ленин​градским Домом ученых имени М. Горь​кого.
Во вступительном слове председатель Ленинградского отделения Всесоюзного Астрономо-геодезического общества про​фессор П. М. Горшков отметил, что на состоявшемся в апреле 1951 года в Москве совещании, созванном Отделением физико-математических наук АН СССР, теория 
О. Ю. Шмидта обсуждалась, главным об​разом, астрономами и, естественно, с астро​номических позиций; геологи и геофизики принимали менее активное участие в этом совещании. Между тем они могут способ​ствовать разрешению многих важных вопро​сов, связанных с дальнейшей разработкой новой космогонической теории. Задача на​стоящего совещания, подчеркнул П. М. Горшков, всесторонне обсудить космого​ническую теорию академика О. Ю. Шмид​та с точки зрения данных геологии и гео​физики, а также рассмотреть вопрос о том, как согласуются выводы из этой теории с данными о фигуре Земли.
С докладом «Ранние этапы развития Земли и ее внутреннее строение-» выступил доцент  Б.   Ю.  Левин.
Невозможно провести резкой границы между вопросами космогонии Земли и во​просами геологии и геофизики сказал докладчик. Космогонисты опираются в своих   исследованиях   на   данные   геологии,

геофизики и геохимии. В свою очередь представители этих наук используют кос​могонические данные для своих исследова​ний.
Начиная со второй половины XVIII ве​ка, после определения средней плотности и сжатия Земли, показавших концентрацию тяжелых масс к центру, представления о преимущественном распространении в нед​рах Земли пустот или воды были оставле​ны. В 
60-х годах XIX века гипотеза о концентрации металлов в направлении к центру Земли получила новую поддержку в идее об аналогии земных недр и метео​ритов, считавшихся осколками планеты, по​добной Земле. В 20-х годах текущего сто​летия Гольдшмидт и Тамман высказали мысль о существовании промежуточного слоя между плотным ядром и оболочкой. В настоящее время эти взгляды подвергну​ты пересмотру. Представления о раскален​ном состоянии земных недр, логически вы​текающие из гипотезы о раскаленном на​чальном состоянии Земли, оказались не соответствующими действительности. Раз​работанная академиком О. Ю. Шмидтом л его сотрудниками теория предполагает происхождение Земли из холодного, газо​пылевого вещества, некогда окружавшего Солнце в виде огромного роя. Эта теория дала возможность понять ряд фактов, остававшихся ранее необъясненными, как например, деление планет на две группы: сравнительно небольших по размеру и пла​нет-гигантов, имеющих  малую плотность.
Это деление на две группы, по теории академика Шмидта, обусловлено физико-химическими свойствами веществ и темпе​ратурными    условиями.    Согласно    теории
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академика О. Ю. Шмидта состав всех пла​нет, в том числе и Земли определяется физико-химическими   факторами.
Основные выводы из теории О. Ю. Шмид​та, представляющие наибольший интерес для геологии) геофизики, геохимии, по мне​нию докладчика, сводятся к следующему. Земля образовалась в основном из тех хи​мических соединений, которые в условиях температуры и парциальных давлений, господствовавших во внутренней зоне про-топланетного облака, могли конденсиро​ваться в твердые частицы. Состав Земли в целом совпадает со средним составом ме​теоритов, так как последние образовались в той же зоне. Земля вначале была отно​сительно холодной и постепенно разогре​валась в результате накопления тепла, вы​деляющегося при распаде радиоактивных элементов, содержащихся в том или ином количестве во всем объеме Земли. Данных, подтверждающих дифференциацию Земли в целом на железное ядро и на ряд сили​катных оболочек не имеется. Все данные говорят в пользу того, что плотное ядро Земли обусловлено переходом вещества в металлическое состояние под действием вы​сокого давления.
Земная кора является не «всеобщей ока​линой», не шлаком, застыванием которого, якобы, завершилась огненно-жидкая стадия эволюции Земли, а продуктом длительной физико-химической и гравитационной диф​ференциации глубоких земных недр, при которой на поверхность выдавились наибо​лее легкоплавкие и наименее вязкие ве​щества. Процесс формирования коры, оче​видно, продолжается и поныне. Все эти выводы находятся в согласии с данными космогонии, геологии, геофизики и геохи​мии. Для дальнейшего уточнения наших знаний о происхождении и внутреннем раз​витии Земли, необходимо максимальное объединение усилий представителей разных наук.
Доклад профессора Б. Л. Личкова был посвящен теме «О структуре Земли и ее геотектонических структурах». Доклад​чик критически оценил существующие тек​тонические теории геологии как не учиты​вающие факт вращения Земли. Ныне, бла​годаря тому, что выяснена и вполне до​казана пластичность и гибкость твердого вещества в больших массах (Земля как раз является    такой    большой    массой),— есть

возможность пересмотреть  устарелые пред​ставления     в     геологии.     Докладчик     по​казал,  что   расположение  основных систем гсрных  поясов не случайно. Они  располо​жены  именно  так,   как  должны   были   бы располагаться в результате  вращения Зем​ли.   В   согласии  со   своими    высказанными еще   в   1927  году   положениями   о   зональ​ности   эпирогенических   поднятий    (в    том числе  и   горных),  докладчик   указал,   что если   Земля   есть   двуосный  эллипсоид,   то фактически наблюдаемое расположение гор вдоль 35-й  параллели,  вполне совпадает  с представлением  о  критичности  35-х парал​лелей. Эта критичность, как было отмечено Магницким   и   Стовасом,   неизбежна,   если допустить,  что   происходят  огромные  пере​мещения   мощных   масс  земной   коры   тан​генциально  от  экватора   к  полюсу  с   Юга на  Север, и  обратно.  Только так,  по  мне​нию,    докладчика,    можно    объяснить    пе​риодические сжатия, а также переменность расширения  Земли  у  полюсов.   Гипотеза  о том, что Земля является трехосным эллип​соидом,  позволяет объяснить  создание  тор​ных   цепей  в   тихоокеанском   поясе.   Здесь, если  судить по  данным  глубоко фокусных землетрясений    (А.   Н.   Заварицкий,    1946), тоже происходят огромные  тангенциальные перемещения   могучих   толщ   земной   коры, но уже широтного направления.   Эти   пере​мещения,  представляющие  собой переполза​ния толщ мощностью до 900 км по нижеле​жащему  твердому  субстрату,   отличны   от предполагавшегося   20 лет назад  А.   Веге-нером перемещения жидкого сиаля по симе наподобие  плавания.   Утверждение   Вегене-ра,    по    мнению    докладчика,     игнорирует сущность важных изостатических представ​лений   и  должно   быть  отброшено.
Докладчик указал, что равенство площа​дей материков в Северном и Южном по​лушариях (70—75 млн. км2), отмечавшееся Л. И. Лео-новым (1948), свидетельствует о зональности расположения материков на планете и подтверждает также связь распо​ложения материков с вращением Земли. Нельзя, таким образом, говорить, что Се​верное полушарие является континенталь​ным, а Южное — морским. Континентальность обоих одинакова, и только можно констатировать известную дисимметрию в их положении в одном полушарии по срав​нению с другим.
В   заключение   докладчик   развил   мысль
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о том, что теплота Земли создана Солнцем и передается в глубь Земли тектоническими погружениями, когда в глубины уходят и алюмосиликатные соединения, которые там перестраиваются атомарно и передают Земле свою энергию, нагревая ее. Таким образом сама по себе Земля — холодное твердое тело.
Доцент Ленинградского университета имени А. А. Жданова В. И. Лебедев сделал доклад на тему «Распространение элементов в земной коре и гипотезы про​исхождения  Земли».
Докладчик подчеркнул большое значение распространенности элементов в земной коре для объяснения ее происхождения. В этом факте, отметил он, заложены если не условия и способ возникновения Земли в целом, то во всяком случае, условия или способ возникновения ее части,— земной коры.
Докладчик перечислил ряд эмпирических закономерностей, которым подчиняется рас​пространенность элементов в земной коре и сделал попытку установить причины, их определяющие. К наиболее важным эмпи​рическим закономерностям В. И. Лебедев относит давно известную закономерность, общее падение распространенности элемен​тов (за исключением Li, Be и В) от на​чала менделеевской системы к ее концу на фоне сильного колебания распространения отдельных   элементов.
В заключение В. И. Лебедев остановил​ся на выдвинутом им и Н. В. Беловым пред​ставлении о возможности аккумуляции солнечной энергии кристаллическим веще​ством земной коры. В случае эксперимен​тального доказательства такой возмож​но™, гипотеза об изначально твердом и холодном состоянии земной коры и Зем​ли, выдвигавшаяся В. И. Вернадским и ныне сформулированная О. Ю. Шмидтом, полу​чила  бы  решающее подтверждение.
В   заключение  совещания  выступил   про-

феосор П. М. Г о р ш к о в, осветивший ряд вопросов, связанных с фигурой Земли. Он указал, что ленинградскими и московскими геодезистами и гравиметристами за послед​ние годы опубликовано несколько перво​классных работ по теории фигуры Земли, далеко оставляющих за собой соответ​ствующие исследования зарубежных ученых. П. М. Горшков особо остановился на результатах исследований профессора И. Д. Жонголовича, содержащихся в его мемуаре «Внешнее гравитационное поле Земли и фундаментальные постоянные свя​занные с ним», и на работах Д. В. Загребина.
Доклады, заслушанные на совещании, были подвергнуты всестороннему обсужде​нию.
В принятом участниками совещания ре​шении указывается, что теория академика О. Ю. Шмидта открывает большие перспек​тивы для нового и более полного понима​ния процессов, происходящих в глубинных частях Земли и связанных с ними процес​сов формирования земной коры. Однако теоретические работы советских геофизи​ков, географов, геохимиков и особенно гео​логов, подчеркивается в решении, еще мало связаны с вопросами космогониче​ской теории и глубинных процессов внутри Земли.
Совещание призвало всех советских гео​логов, геофизиков, геохимиков и географов к усилению теоретических исследований по проблемам формирования и развития зем​ной коры, изучения общей закономерности развития ее структур, внутреннего строения и развития Земли в связи с ее происхож​дением. Признано целесообразным созвать совещание с более широкой постановкой геологических проблем и заслушать на этом совещании доклады о происхожде​нии и развитии гидроатмосферы и гидро​сферы.
КОНФЕРЕНЦИЯ ПО КОРРОЗИИ БЕТОНА И МЕРАХ БОРЬБЫ С НЕЙ
Строительство крупнейших гидроэлектро​станций, возведение мощных сооружений, предусмотренных директивами XIX съезда партии, требует огромного количества строительных материалов, в том числе це​мента,  стойкого  в   отношении  коррозии   и

удовлетворяющего требованиям долговеч​ности службы бетона в условиях воздей​ствия агрессивных минерализованных вод и температурных изменений.
'Вопросам  коррозии   бетона,  его  морозо​стойкости  и  долговечности   была  посвяще-
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«а специальная конференция, в работе ко​торой приняли участие представители на​учно-исследовательских институтов Акаде​мии наук СССР и академий наук союзных республик, отраслевых институтов, высших учебных заведений, проектных и строи​тельных организаций, научных инженерно-технических обществ. На конференции было заслушано и обсуждено свыше 20 докла​дов, касавшихся вопросов теории и прак​тики бетонного и железобетонного строи​тельства, коррозии бетона и мероприятий по борьбе с нею, теории и практики иссле​довательских работ в  этой  области.
Член-корреспондент АН СССР П. П. Б у д-яиков во вступительном слове осветил итоги работ по исследованию коррозии бетона,   выполненных  за   последние   15 лет.
В частности он отметил, что советскими учеными осуществлен выпуск пуццоланово-го портландцемента, разрешена проблема получения сульфатостойкого цемента, полу​чены глиноземистые и расширяющиеся це​менты, разработаны способы получения сульфатно-шлаковых бесклинкерных цемен​тов с повышенной стойкостью в отношении коррозии. В Институте физической химии Академии наук СССР разработан метод введения поверхностно-активных добавок, увеличивающих удобоукладываемость бе​тонной массы, снижающих расход цемента и уменьшающих тепловыделение при одно​временном увеличении морозостойкости бе​тона.
П. П. Будников напомнил, что в реше​ниях предыдущей конференции по корро​зии бетона, состоявшейся в 1936 году, был выдвинут ряд вопросов, решение которых имеет первостепенное значение, в том чис​ле вопросы плотности бетона, коррозии ар​матуры в бетоне, применения глиноземи​стого цемента.
В соответствии с этим в ряде научно-ис​следовательских институтов были разверну​ты работы по изучению физико-химических процессов коррозии цементного камня и бетона. Однако эти исследования проводи​лись без учета степени водопроницаемости, плотности бетона в различных его слоях, величины гидростатического давления, пе​ременности уровня горизонта агрессивных вод, жирности бетона и влияния на него замерзающей воды. Не учитывались также факторы уплотнения при изготовлении бе​тона  и  уход,  за    поверхностью    бетона   с

целью придания ему стойкости в отноше​нии коррозии. П. П. Будников отметил от​сутствие удовлетворительных методик опре​деления стойкости бетона в отношении коррозии и промерзания, а также то об​стоятельство, что среди советских ученых нет единства  мнений  по этим вопросам.
Затем он указал на необходимость даль​нейшего исследования вопросов морозо​стойкости бетона, изыскания новых видов цемента и материалов, обеспечивающих длительные сроки службы сооружения, предотвращения коррозии при наличии ис​парений влаги с поверхности, повышения стойкости бетона, изготовленного на раз​личных цементах, путем введения добавок, обработки поверхности и пр. Весьма важ​но систематическое наблюдение за поведе​нием бетонных гидротехнических сооруже​ний во времени.
В заключение П. П. Будников подчерк​нул, что при исследовании вопросов корро​зии следует учитывать биологический фак​тор — деятельность микро- и макроскопиче​ских организмов, влияющих на стойкость бетона.
Ряд докладов, заслушанных на конферен​ции, затрагивал общие вопросы коррозии бетона.
В докладе профессора Г. К. Д е-ментьева были рассмотрены условия долговечности бетона, железобетона и изо​ляционных покрытий на крупных гидротех​нических сооружениях. На основе анали​за данных о состоянии сооружений в ре​альных условиях, изучения поведения составляющих бетона, исследования вопро​сов плотности и проектирования составов бетона, а также анализа степени агрессив​ных сред и коррозии арматуры, докладчик рекомендовал введение в практику ряда изоляционных покрытий, из которых, по его мнению, наиболее эффективны кремне-органические, бензольные, стирольные, ви​ниловые и акриловые смолы, флюаты, би​тумы и железнение с окраской раствори​мым стеклом.
Вопросам коррозии бетона в гидротехни​ческих сооружениях был посвящен доклад профессора В. М. Москвина. Классифи​цируя процессы коррозии в зависимости от зоны службы сооружения и характера коррозии, В. М. Москвин, опираясь на ре​зультаты обследования гидротехнических сооружений и научных исследовании, пред.-
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дожил применять противокоррозионные ме​роприятия на всех стадиях строительства и эксплуатации морских гидротехнических сооружений. С этой целью при изготовле​нии бетона должно быть обращено внима​ние не только на правильный выбор мате​риалов для бетона, но и на способ произ​водства работ. В период собственно стро​ительства, наряду с обеспечением плотно​сти бетона по всей толще, должна обеспе​чиваться повышенная плотность в наруж​ных слоях путем применения вакуумирования  и  водо-поглощающей  опалубки.
После снятия опалубки предохранителем от коррозии служит обработка поверхно​сти бетона — флюатирование, окраска и т. п.
Доклад кандидата технических наук А. Н. Адамовича касался выщелачи​вания цементного камня под действием мягких вод. Докладчик сообщил о резуль​татах исследования растворения и выноса извести из цементного камня при цемента​ции трещиноватых грунтов в целях борь​бы с фильтрацией в основании гидротех​нических  сооружений.
Установлено, что по мере развития фильтрации уменьшается выщелачивание извести. Предварительное твердение це​ментного камня также уменьшает явление выщелачивания.
Как отметил А. Н. Адамович, проведен​ные исследования позволили сделать вы​вод, что скорость выщелачивания возра​стает с увеличением фильтрационного на​пора. Применение цемента пониженной активности вызывает нарастание скорости выщела-чивания  цементного камня.
Группа докладов была посвящена во​просам изучения физических факторов кор​розии  бетона.
Профессор В. Н. Юнг остановился на значении физической структуры цементно​го камня для его сопротивления коррозии. В докладе были приведены теоретические обоснования зависимости сопротивляемости бетона коррозии в различных условиях службы сооружения от физической струк​туры цементного камня. Докладчик под​черкнул важность физической плотности структуры цементного камня, отметив, что она существенно зависит от количества воды  для   затворения.
Для получения стойкого к агрессивным воздействиям бетона недостаточно выбрать стойкий  к данной  агрессии цемент,  а  важ-

но также выбрать методы изготовления и укладки бетонной смеси, наиболее способ​ные обеспечить максимальную плотность цементного камня в бетоне. По мнению докладчика, технические условия на суль-фатостойкий цемент должны стать одним из разделов технических условий на суль-фатостойкие бетоны. Методика испытания па коррозию должна быть разработана на основе учета максимально допустимых пре​делов водоцементного отношения для дан​ного  вида  цементов.
Кандидат технических наук В. В. Сто л ь-пиков охарактеризовал влияние физиче​ских факторов на долговечность бетона. Для увеличения долговечности бетона В. В. Стольников, а также другие доклад​чики рекомендуют применение поверхно​стно-активных веществ.
Влиянию структуры бетона на стойкость его во времени был посвящен доклад кан​дидата технических наук Н. А. Мощанского.
Профессор С. А. Миронов доложил о результатах исследований морозостойко​сти бетонов и их заполнителей. Ориги​нальный метод оценки морозостойкости це​ментных растворов и бетонов по_ динами​ческому модулю упругости предложил кан​дидат  технических наук  Г.  М.  Рущук.
Большая группа докладов была посвя​щена исследованиям стойкости в отноше​нии  коррозии  различных  цементов.
П. П. Будников доложил о результа​тах своих многолетних исследований сульфато-шлаковых и ангидрито-глиноземистых цементов в условиях различного вида агрессий.
Проведенные П. П. Будниковым иссле​дования позволили ему теоретически обо​сновать процессы твердения и коррозии этих цементов. Докладчиком разработана рецептура стойких в отношении коррозии сульфато-шлаковых и ангидрито-глиноземи​стых цементов и показана экономическая целесообразность  их производства.
Результатам работ в области изыскания цементов, стойких против агрессии, посвя​тили свои доклады профессора Б. Г. Скрам-таев, Ю. М. Бутт, кандидаты технических наук М. И. Гершман, В. В. Кинд, С. Д. Око-роков, К. Г. Круть, С. М. Рояк, Ю. Т. Таш-пулатов. В этих докладах была освещена сущность исследований вопроса о  коррозии   различного   вида   цементов   в
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различных агрессивных средах. В итоге исследований авторами предложены рецеп​туры еульфатостойких цементов, изготов​ляемых на основе клинкерных цементов с различными видами гидравлических доба​вок.
Ю. Т. Ташпулатов охарактеризовал со​лестойкие цементы для гидротехнических сооружений; на базе портландского цемен​та  и  обожженной   каолинитовой  глины.
Ю. М. Бутт и К. Г. Круть рассмотрели коррозии шлаковых портландцементов.
Инженер Б. Д. Тринкер привел дан​ные о повышении долговечности гидротех​нического бетона добавками сульфатно-спиртовой  барды.
Ряд докладов касался наблюдений кор​розии   бетона   в   различных  сооружениях.
Кандидат технических наук А. И. М и н а с предложил разработанную им реко​мендацию по защите сооружений от кор​розии в сухом климате на засоленных грунтах.
Кандидат технических наук П. П. Ц у-лукидзе сообщил о некоторых видах коррозии гидротехнического бетона, наблю​давшихся  в  сооружениях  Грузии.
Вопросу о причинах разрушения бетона в зоне переменного уровня морских соору​жений и мерах борьбы с разрушением был посвящен доклад кандидата технических наук К. А. А д а м ч и к а.
Профессор Ю. А. Нилендер сообщил об опыте применения монолитной бетонной кладки в массивных гидротехнических со​оружениях.
Зависимость  сульфатостойкости  цементов от   минералогического   состава   клинкера   и природы пуццоланизирующей добавки была показана  в  докладе  С.  Д.  Окорок о в а. Кандидат технических наук Э.  П.  На ц в а л о в а   осветила   возможности   примене​ния   известкового    ракушечного    щебня   и мелкого   песка   в   гидротехническом   бетоне. В докладе были рассмотрены методы полу​чения  сульфатсстойкого цемента   (азербай-джанцемента).
Кандидат технических наук М. А. Р е ш е т- н и к о в высказал ряд соображений по вопросу о влиянии поверхностно-актив​ных добавок на физико-технические свой​ства строительных растворов. Конференция не согласилась с мнением М. А. Решет​никова, что введение пластифицирующих   гидро-фобных    добавок    снижает долго-

вечность бетона, так как это мнение про​тиворечит данным многолетних научных исследований, выполненных различными организациями.
В принятой резолюции конференция от​метила достижения советской науки в об​ласти изучения коррозии бетона и приняла ряд рекомендаций, направленных на повы​шение сопротивляемости бетона коррозии. Конференция рекомендует при возведении бетонных и железобетонных сооружений применять мероприятия, увеличивающие плотность бетона, что повышает его моро​зостойкость и водонепроницаемость.
В процессе транспорта и укладки необ​ходимо устранять возможность расслоения бетонной   массы.
В практике строительства следует широ​ко применять поверхностно-активные до​бавки гидрофильного и гидрофобного ти​пов, а также использовать методы повы​шения поверхностной плотности бетона — вакуумирование с повторным вибрирова​нием, абсорбирующую опалубку и другие. Одновременно конференция рекомендо​вала усилить мероприятия по контролю качества и ухода за бетоном как в стадии строительства, так и при эксплуатации, широко применять зональную разбивку сооружений с использованием бетонов раз​личных марок в соответствии с условиями работы каждой зоны и рассмотреть воз​можности применения железобетонных плит-оболочек с целью повышения стойко​сти  бетонных  сооружений.
Конференция     отметила      необходимость выпуска специальных  цементов,  удовлетво​ряющих   различным  требованиям   гидротех​нического    строительства — сульфатостойко​го.  сульфатно-шлакового,  глиноземистого  и АГ-цементов   и   перехода   на   производство цементов   гарантированного   и   постоянного качества.
Конференция указала основные направ​ления, в которых следует развивать даль​нейшие исследования. В частности указано на необходимость дальнейшей разработки общей теории коррозии всех видов и на​учного обоснования выбора мероприятий по борьбе с коррозией бетона в различных условиях.
Особое внимание следует обратить на разработку теории коррозии в сильно ми​нерализованных водах в условиях перемен​ного        температурно-влажного       режима.
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Конференция отметила необходимость разработать новые, научно обоснованные методы ускоренных коррозионных испыта​ний, позволяющих учесть влияние кор​розии на структуру и свойства бетона; уточнить признаки агрессивности вод-среды для бетона с учетом вида и класса соору​жения, степени его массивности, филь​трующей способности окружающего грунта и т. п.; развить исследования в области разработки теоретических основ приготов​ления  водонепроницаемых,  морозо-  и  кор-

розионноустойчивых бетонов как на основе учета физико-химических условий образо​вания структуры бетона и цементного кам​ня, так и влияния на эти процессы веще​ственного и минералогического состава це​мента; развить теоретические исследования в области коллоидно-химических процессов при схватывании и твердении цемента и разработки углубленных представлений с механизме твердения цементов.
Кандидат  технических   наук. К. Г. Круть
ВЛИЯНИЕ  ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ   НА   РЕЖИМ ГРУНТОВЫХ ВОД ЗЕМЕЛЬНЫХ МАССИВОВ  И  МЕТОДЫ УПРАВЛЕНИЯ ИМ
(Общее собрание  Отделения технических наук)
Директивы XIX съезда партии по пято​му пятилетнему плану предусматривают дальнейшее развитие гидротехнического строительства в СССР. Обводнительные и оросительные каналы оказывают большое влияние на режим грунтовых вод. Во многих случаях это влияние может выра​зиться в подъеме уровня грунтовых вод. Поэтому при проектировании и эксплуата​ции гидро-технических сооружений очень важно учитывать их влияние на режим грунтовых вод и необходимость управления этим режимом в желательном направлении.
Разработкой этого вопроса занята в на​стоящее время Секция по научной разра​ботке проблем водного хозяйства АН СССР — под руководством члена-коррес​пондента АН СССР А. Н. Костякова.
О результатах исследований А. Н. Ко​стяков доложил на общем собрании От​деления технических наук. Как им указы​валось, главное внимание было обращено на выявление основных закономерностей движения и режима грунтовых вод при фильтрации воды из каналов, водохрани​лищ и орошаемых массивов с тем, чтобы, базируясь «а этих закономерностях, уста​новить методы и способы регулирования грунтовых вод.
Лабораторные исследования и полевые
наблюдения касались вопросов влияния ка​налов и орошаемых площадей на грунто​вые воды для основных типов земельных
массивов соответствующих большинству
орошаемых и обводняемых земель. Кроме
того, изучалось влияние фильтрации из ка​налов на засоленные грунтовые воды и на
рассоление их.


Были установлены при этом три основ​ные фазы фильтрации: первая фаза — увлажнения грунта, вторая фаза — капил​лярно-грунтового потока и третья фаза — сплошного потока грунтовых вод. Определены условия прохождения каждой фазы и количественные зависимости фильтрации в разные фазы, как при наличии оттока грунтовых вод, так и при отсутствии его (каждая фаза фильтрации имеет свои ко​личественные связи). При каждой фазе фильтрации исследовалось изменение во времени величины фильтрационных потерь, динамика поверх-ности грунтовых вод (под каналом и в стороны от него) и изменение количеств поступившей в грунт воды при разных уровнях грунтовых вод.
В лабораторных условиях изучение ди​намики грунтовых вод под орошаемым массивом проводилось на модели орошае​мого массива в специальном лотке про​странственной фильтрации. Изучение пока​зало интересные закономерности. Выясни​лось, что абсолютная величина подъема поверхности грунтовых вод под орошаемым массивом и скорость процесса подъема за​висят не только от суммарной величины фильтрационных потерь, но и от их интен​сивности, от начального уровня грунтовых вод, капиллярных свойств грунта и погра​ничных условий массива. Регулируя пода​чу воды на орошаемый массив, можно влиять на подъем уровня грунтовых вод.
Наличие оттока грунтовых вод умень​шает скорость и высоту поднятия их уров​ня под оросительным каналом или оро​шаемым массивом, поэтому при близком залегании   грунтовых  вод  и   недостаточно-
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естественном оттоке их приходится прибе​гать к снижению водоподачи или к искус​ственному увеличению оттока путем устрой​ства дренажа и коллекторов.
Определение связи естественного оттока грунтовых вод с орошаемого массива с горизонтом грунтовых вод и с его пита​нием дает возможность, исходя из допу​стимого уровня грунтовых вод на орошае​мых землях, устанавливать значение коэф​фициента полезного действия ороситель​ных систем и нормы водоподачи. Это имеет большое значение для организации пра​вильного водопользования в орошаемых районах.
Исследования влияния фильтрации воды из оросительных каналов и с орошаемых площадей на транзитный поток грунтовых вод показали, что величина фильтрацион​ных потерь из канала не зависит от укло​на этого потока. Они равны величине по​терь при полном отсутствии уклона потока (при нулевом уклоне) грунтовых вод. Об​щий поток грунтовых вод, образующийся от действия фильтрационного и транзитно​го потока, можно рассматривать, суммируя эти два потока.
.Опыты приводят к выводу, что для боль​шинства орошаемых массивов возможен прогноз режима грунтовых вод, возможно предусмотреть те изменения в режиме, ко​торые вызываются работой гидротехниче​ских сооружений.
Что касается засоленных грунтовых вод, то исследования показали, что фильтраци​онные пресные воды из каналов опускают​ся и оттесняют засоленные воды в сторо​ну от канала. Опреснение образуется глав​ным образом вблизи канала, в удалении же от него происходит подъем засоленных грунтовых вод.
Изучение влияния оросительных кана​лов и систем на режим грунтовых вод, проведенное на основе обработки конкрет​ных полевых наблюдений, показало, что режим их под орошаемыми массивами об​уславливается соотношением и взаимодей​ствием элементов баланса грунтовых вод при соответствующих природных и водо​хозяйственных условиях. Это позволяет устанавливать закономерности режима грун​товых вод под орошаемыми массивами и наметить пути их регулирования в нужном направлении. Анализ баланса грунтовых вод при разных условиях дает возможность

устанавливать  типы   многолетних я  сезон-ных их режимов.
При изучении динамики грунтовых вод удалось показать, что их нарастание под орошаемым массивом происходит с затуха​ющей скоростью и вовсе прекращается при достижении равновесия приходных и рас​ходных элементов водного баланса. Однако темпы нарастания грунтовых вод быстрее темпов снижения после прекращения пода​чи воды. Ввиду этого очень важно преду​преждение подъема грунтовых вод. Регули​руя соответствующим образом приходные и расходные факторы баланса грунтовых вод в каждом конкретном случае, можно обе​спечивать необходимый режим их на оро​шаемых землях.
В результате изучения вышеизложенных закономерностей Секция по научной раз​работке проблем водного хозяйства наме​тила основные методы регулирования ре​жима грунтовых вод на орошаемых зем​лях. Эти методы переданы для внедрения соответствующим производственным орга​низациям.
Докладчик указал на необходимость дальнейшего изучения таких вопросов, как метод уменьшения фильтрации воды в ка​налах и водохранилищах, способ повыше​ния коэффициента полезного действия оро​сительных каналов и систем, наиболее, ра​циональный способ отвода и понижения уровня грунтовых вод (вертикальный и го​ризонтальный дренаж), способы перехва​тывания их внешнего притока, нормы водо​подачи при разных условиях и т. д.
Доклад А. Н. Костикова вызвал боль​шой интерес. Общим собранием отделения технических наук было признано, что про​водимые работы по изучению влияния гид​ротехнических сооружений на режим грун​товых вод земляных массивов, имеют боль​шое народнохозяйственное значение. Сек​ции по научной разработке проблем водно​го хозяйства надлежит развить эти иссле​дования и усилить работу по использова​нию полученных результатов для проекти​рования оросительных каналов и режимов их эксплуатации. Необходимо установить более тесную связь Секции с учрежде​ниями и организациями, работающими в этом же направлении (Институт механики АН СССР, Лаборатория гидрогеологи​ческих проблем имени Ф. П. Саваренского и  др.).
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ПРОБЛЕМА РАЗДРАЖИМОСТИ  РАСТЕНИЙ
(Общее собрание членов Московского отделения Всесоюзного  ботанического  общества)
На общем собрании членов Московского отделения Всесоюзного ботанического обще​ства состоялись выборы председателя от​деления. На этот пост единогласно избран академик  Н.  В.  Цицин.
Затем был заслушан доклад заведующе​го кафедрой физиологии растений Сель​скохозяйственной академии имени К. А. Ти​мирязева И. И. Г у н а р а «Проблема раз​дражимости растений», вызвавший ожив​ленную дискуссию
Как отметил докладчик, раздражимость (или реактивность, возбудимость) есть при​сущее всякому живому образованию свой​ство определенным, как правило целесо​образным, образом реагировать на воз​действие факторов внешней среды, объ​единяемых под общим наименованием раз​дражителей. Раздражи-мость является след​ствием основного свойства живой мате​рии — обмена веществ — ив общем виде выражается в изменениях функционального состояния живого субстрата под воздей​ствием раздражения. Дарвин в своих клас​сических исследованиях показал, что свой​ством раздражимости обладают и расте​ния, тем самым установив единство орга​нического мира и в этом отношении. Наи​высшее выражение учение о раздражимо​сти получило в павловской физиологии, которая через изучение раздражимости и возбудимости организмов, т. е. через реф​лексы, приобрела «для могучей власти фи​зиологического исследования .вместо поло​винчатого весь нераздельно животный ор​ганизм»   (И.  П.  Павлов).
К. А. Тимирязев, принимая дарвинское учение о раздражимости растений как естественную составную часть физиологии растений, отрицательно относился к идеа​листическому толкованию этого свойства растений виталистами. Триумф павловской физиологии пробудил интерес Тимирязева к проблеме раздражимости растений, и впоследствии (в 1909—1915 годах) он счи​тал эту область физиологии растений «сложной и крайне любопытной и важ​ной».
Однако проблема раздражимости приме​нительно к физиологии растений не   полу-

чила такого развития, как в физиологи! животных. До сих пор в толковании реак​ций растения на раздражения проявляются дюрингианство и механицизм, давно разо​блаченные Энгельсом. Забвение свойства раздражимости растений и непонимание того, что раздражимость есть форма свя​зи организма со средой, были основной причиной разрыва между павловской и ти​мирязевской   физиологией.
Проблема раздражимости растений в не​которой степени разрабатывалась школой 
А. С. Фаминцына, позднее Н. Г. Холодным. И. И. Гунар полагает, что фитофизиологи должны уделить проблеме раздражимости большее внимание.
Взаимодействие растений со средой, их приспособление к непрерывно изменяющим​ся условиям среды осуществляется при посредстве раздражимости. Организм рас​тения состоит из взаимосвязанных орга​нов, тканей и клеток. Целостный организм растения существует и развивается в усло​виях непрерывно меняющейся среды бла​годаря определенным реакциям живой си​стемы на поступающие извне раздражения и согласованному функционированию всех его клеток, тканей и органов. Реакция на условия среды и координация внутренних процессов достигается у высших растений при помощи сложных плазматических и сосудисто-гормональных связей, вместе со​ставляющих их раздражимую систему. Тонко реагирующая раздражимая система растений объединяет и регулирует все их физиологические и биохимические процес​сы. Это объединение и регуляция осуще​ствляются через белковые тела и их обмен.
Докладчик высказал убеждение, что нельзя объяснять явление раздражимости только действием ауксинов или других гормональных  веществ.
У растений имеются постоянные (наслед​ственные) и временные (приобретенные) связи со средой. Растительный организм управляется совокупностью и взаимодей​ствием наследственных и приобретенных связей, причем при систематическом, из по​коления в поколение осуществляемом под​креплении временных связей последние мо-
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гут стать постоянными, наследственными. Многочисленные доказательства этого дает мичуринская биология.
Таким образом, раздражимость растений служит физиологической основой приспосо​бительной изменчивости и развивающейся наследственности.
Заключая доклад, И. И. Гунар отме​тил, что проблема раздражимости приме​нительно к физиологии растений встала перед ним в связи с его работой со сти​муляторами роста и гербицидами и необ​ходимостью создания теории их действия на растения.
В обсуждении доклада приняли участие академик В. Н. Сукачев, профессора П. А. Генкель, А. В. Благовещенский, И. И. Ту​манов, А. А. Ничипорович, Е. В. Бобко и доцент П. С. Беликов, положительно оце​нивавшие инициативу докладчика в поста​новке вопроса о раздражимости у расте​ний.
П. А. Генкель, отмечая своевременность выдвижения вопроса о раздражимости ра​стительных организмов, вместе с тем ука​зал, что механически переносить учение о рефлексах у животных на растения нельзя, поскольку у растений нет нервной системы. Он напомнил, что в свое время учеными-идеалистами была сделана попытка приме​нить учение о рефлексах к низшим орга​низмам (инфузориям), поэтому требуется большая осторожность в подходе к этому вопросу, так как и сама терминология, и ряд понятий искажены немецкими учеными-идеалистами, разрабатывавшими учение о физиологии раздражимости. Неправильно явления раздражимости у растения сводить к механическому движению у мимозы, так как в организме растения, под влиянием условий существования, происходят более сложные движения, приводящие к серьез​ным изменениям в физиологических про​цессах, а также в наследственной природе организмов.
При изучении явлений раздражимости применительно к растениям следует прояв​лять особую осторожность, учитывая нали​чие идеалистического толкования этого явления некоторыми учеными, отметил А. В. Благовещенский и в качестве при​мера привел сделанное Боозом описание «раздражимости» у медных проволок. Однако, по мнению А. В. Благовещенского,

не следует бояться применять термин «раздражимость» к растениям. Основная мысль докладчика о необходимости для физиологов растений придерживаться прин​ципов павловской физиологии и рассмат​ривать растения как целостный организм безусловно правильна, так как позволяет понять ряд процессов, и прежде всего яв​ления приспособления растения к изменен​ным  условиям  среды.
На широкое использование представле​ний о раздражимости учеными-идеалиста​ми указал в своем выступлении также И.  И. Ту-манов
А. А. Ничипорович отметил отсутствие в докладе И. И. Гунара точного определе​ния понятия раздражимости, а также мес​та, которое занимают эти явления в жиз​недеятельности растений. Из доклада можно вынести представление, что в осно​ве всех взаимодействий со средой лежат явления раздражимости. Между тем несо​мненно, что основными процессами жизне​деятельности и взаимодействия растений с условиями среды являются процессы пи​тания (светового, углеродного, азотного, минерального и др.), которые базируются не только на явлениях раздражимости. Эти процессы приводят к созданию структур, накоплению веществ и энергии, а в конеч​ном итоге — к созданию тех систем, кото​рые обладают способностью реагирования на раздражение. Эти процессы, происходя​щие на основе общих закономерностей фи​зиологии, играют в жизнедеятельности ра​стений не менее важную роль, чем явления раздражимости. Таким образом, необходимо разграничивать роль в жизни растений про​цессов формирования живого тела, живого вещества, способного осуществлять реак​ции раздражимости, и самые явления раз​дражимости. При точном определении тех и других процессов, а также самого по​нятия раздражимости, мы можем применять его с пользой для дела.
Подводя итоги обсуждения доклада И. И. Гунара, академик В. Н. Сукачев отметил своевременность привлечения вни​мания фитофизиологов к явлениям раздра​жимости растений и необходимость серьез​ной разработки этой проблемы на основе диалектического   материализма.
Доктор биологических  наук А. А. Ничипорович
