НАУКА И ЗАДАЧИ АВТОМАТИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ
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Всесоюзное совещание по вопросам комплексной механизации и авто​матизации производственных процессов и увеличения выпуска приборов и средств автоматизации, состоявшееся в мае текущего года, основное внимание сосредоточило на разработке конкретных мероприятий, направ​ленных на быстрейшее решение поставленной XX съездом КПСС задачи резкого усиления темпов механизации работ в промышленности, на транс​порте и строительстве, внедрение в широких масштабах автоматизации производственных процессов с учетом перехода к автоматизированным цехам, технологическим процессам, к созданию полностью автоматизи​рованных предприятий.
Совещание наметило пути усиления и ускорения работ в этих направ​лениях, расширения сети соответствующих научно-исследовательских и конструкторских организаций, координации их деятельности.
Осуществление плана создания комплексно-автоматизированных пред​приятий приведет в конечном счете к перевооружению производства на новой технической основе, качественно новому производству, в котором человек из непосредственного участника производственного процесса пре​вращается в его создателя, наладчика и надзирателя.
Переход к комплексной автоматизации нельзя совершить простым при​соединением аппаратуры автоматического управления к существующему оборудованию, как это делалось в начальный период частичной автомати​зации. Такой переход связан с познанием закономерностей производст​венного процесса, с пересмотром и совершенствованием технологии, с соз​данием во многих случаях нового оборудования, новых систем и техниче​ских средств автоматизации.
Наилучшим методом решения всех этих задач будет совместная рабо​та ученых, технологов, конструкторов и специалистов по автоматизации применительно к конкретным производственным объектам, а наикрат​чайшим путем — создание в каждой отрасли промышленности опытно-показательных комплексно-автоматизированных предприятий с последую​щим перенесением опыта на другие предприятия. Тем самым будет достигаться последовательное расширение фронта автоматизации. Всесо​юзное совещание по комплексной механизации и автоматизации поддер​жало эту идею и одновременно поставило перед наукой ряд важных задач, для решения которых необходимо существенно расширить связанные с проблемой автоматизации исследования, ведущиеся в институтах Ака​демии наук СССР.
Многие научные учреждения Академии включаются в работу по соз​данию опытно-показательных предприятий, увязывая свои теоретические исследования с практическим использованием их результатов.
Президиум Академии наук СССР одобрил эти начинания и признал необходимым значительно активизировать работы в области теории авто-
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матического и телемеханического управления, теории построения машин-автоматов и управляющих машин, принципов построения устройств ав​томатики. Будут расширены также исследования в области питающих авто​матику наук: теории вероятностей, информации, операций, устойчивости движения, вычислительной техники и др., направленные как на разреше​ние актуальных задач автоматизации производственных процессов, так и на создание научного задела, определяющего перспективы развития этой важнейшей отрасли техники.
Большие и сложные задачи в связи с комплексной автоматизацией встают перед Институтом автоматики и телемеханики в области теории автоматического регулирования, контроля и управления. Особое значение в новых условиях приобретают создание общей теории схем автоматиза​ции, разработка оптимальных систем автоматического управления, во​просы обеспечения быстродействия и надежности технических средств.
Автоматическое ведение процесса на оптимальном режиме — главное в переходе к комплексной автоматизации. Именно на этом сосредоточены в настоящее время усилия ученых, технологов и специалистов по автома​тизации. Задача заключается в том, чтобы не только принять, преобра​зовать и передать исполнительным органам информацию о ходе процес​са, получаемую датчиками, а в том, чтобы на основе этой информации найти оптимальное решение и при помощи команд, посылаемых исполни​тельным органам, вести процесс в наивыгоднейшем режиме.
Особое значение в связи с этим приобретают разработка теории и соз​дание (с применением электронных управляющих машин) самонастраи​вающихся систем, автоматически отыскивающих наилучший режим.
По-новому выглядят сейчас научные задачи в области автоматиче​ского контроля. Вместо все возрастающего количества приборов, контро​лирующих отдельные величины, потребуется небольшое число устройств, следящих за сводными показателями, которые характеризуют весь про​цесс (удельный расход сырья, коэффициент полезного действия и т. д.). В центр внимания ставится контроль состава вещества, который позволит перейти к автоматическому контролю на основе качества конечного про​дукта. Разработка методов контроля по сводному параметру, характери​зующему экономичность процесса в целом, приведет к построению систем управления, поддерживающих наиболее экономичные режимы.
Наконец, первостепенное значение имеет создание систем централи​зованного автоматического контроля, обеспечивающих регистрацию мно​гих параметров, переработку получаемой информации с целью приведения ее к виду, удобному для управления процессами и для непосредственной связи с вычислительными машинами, осуществляющими функции управ​ления производством.
В области телемеханики приобретает особо важное значение развитие теории передачи сообщений и теории устройств релейного действия. К чис​лу наиболее важных следует отнести исследования по теории построения сигналов с комбинированным использованием импульсных признаков, изучение явлений помехоустойчивости применительно к специфике теле​механических сигналов, разработку новых методов передачи телемехани​ческих сообщений, распространение существующей теории устройств ре​лейного действия на системы с бесконтактными элементами, развитие ме​тодов минимизации релейных схем, создание машин для синтеза и анали​за релейных схем и т. д. Большие работы предстоит выполнить с целью изыскания методов повышения надежности действия телемеханических устройств.
Серьезную роль в развитии автоматизации должны сыграть достиже​ния физики и химии.
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Физиками открыто много явлений, которые могут быть успешно ис​пользованы при построении элементов автоматических и телемеханиче​ских устройств. Так, эффект Эдисона, обнаруженный при изучении элек​трических ламп накаливания, послужил основой для создания электрон​ных ламп, эффект Холла также начинает сейчас находить применение при построении автоматических устройств. Давно известные нелинейные характеристики намагничивания ферромагнитных материалов в течение последних 10—15 лет широко используются в магнитных бесконтактных элементах и магнитных усилителях. Неравномерное поглощение инфра​красного излучения в газах стало основой одного из методов газоанализа. Особые магнитные свойства кислорода позволили создать магнитные га​зоанализаторы.
Чрезвычайный интерес представляет использование многих химических веществ. Карбиды, нитриды, окислы ряда элементов, обладающие боль​шими коэффициентами изменения сопротивления, позволяют получать на их основе многие важные элементы автоматики и телемеханики. Тита-нат бария и титанат стронция обладают ярко выраженным электрострик-ционным эффектом, что делает их весьма эффективными для изготовле​ния разного рода датчиков. Можно широко использовать для построения элементов автоматики такие явления, как изменение электрических и маг​нитных свойств металлов, полупроводников и диэлектриков под влиянием различных физических факторов, свойства ферромагнитных материалов в области высоких и сверхвысоких частот, поглощение или отражение различного рода излучений — акустических, оптических, электромагнит​ных, радиоактивных, а также химические реакции, под влиянием которых изменяются оптические, электрические и другие физические свойства ана​лизируемой среды.
Известно, что полупроводниковые элементы и приборы могут совер​шить переворот в технических средствах автоматизации. Развитие новых видов усилителей, реле, распределителей, генераторов частоты и импуль​сов на основе кристаллических триодов является решающим для получе​ния быстродействующих, надежных, малогабаритных и экономичных устройств с большим сроком службы. Успехи в области технологии кри​сталлических триодов открывают перспективу для получения стандарт​ных по характеристикам и параметрам элементов управляющих систем.
Другим направлением является использование нелинейных свойств полупроводниковых и диэлектрических материалов. На их основе могут быть построены различные датчики, модуляторы, усилители, стабилиза​торы, распределители и т. д.
Не так давно советские физики дали автоматике газоразрядные лампы с холодным катодом. Эти лампы компактны, просты в изготовлении, не требуют дефицитных материалов и имеют ряд преимуществ перед полу​проводниковыми элементами: они не выходят из строя под влиянием электрических перегрузок, высоких температур, радиоактивных излучений. Важным эксплуатационным достоинством ламп с холодным катодом яв​ляется возможность по их свечению буквально с одного взгляда контро​лировать работу сложных многоэлементных систем электроавтоматики и вычислительной техники.
Как видим, круг участия физиков и химиков в создании принципиаль​но новых основ для автоматики чрезвычайно обширен, а поле деятельно​сти безгранично.
Автоматизация производства в каждой отрасли промышленности имеет свои особенности. Наиболее подготовлены для комплексной автома​тизации химическая и нефтяная промышленность, основанные на непре​рывных процессах. Сейчас на ряде предприятий составляются перспектив-
72
А- А- БЛАГОНРАВОВ, Б. Ф. CEMKOB
ные планы комплексной автоматизации. Заслуживает внимания опыт Лисичанского химического комбината, который совместно с Государст​венным институтом азотной промышленности и рядом научно-исследова​тельских и проектных организаций разработал план комплексной автома​тизации производства аммиака я в настоящее время успешно его-проводит. Подготовленный этой же группой типовой проект автоматизации можно будет использовать на других предприятиях. Опыт комплексной автоматизации, осуществляемый на Московском нефтеперерабатывающем заводе, также представляет интерес и для других производств.
В связи с решениями майского Пленума ЦК КПСС о развитии хими​ческой промышленности первостепенное значение приобретает автомати​зация технологических процессов химических производств. В настоящее время отделения Технических и Химических наук приступили к разработке конкретных предложений о постановке необходимых научных исследо​ваний. Институт автоматики и телемеханики и Лаборатория управляющих машин и систем будут совместно с отраслевыми институтами разрабаты​вать типовой проект системы автоматического управления для одного из наиболее важных химических производств в области полимеров. Здесь приходится иметь дело с новыми процессами, и разработка систем авто​матизации будет проходить одновременно с созданием самой технологии, что дает большие преимущества.
Значительно сложнее автоматизация металлургических процессов. Дело в том, что автоматизация какого-либо промышленного звена или' всего цикла технологии проще всего может быть осуществлена, если она касается меньшего количества переменных, участвующих в процессе, т. е. параметров, веществ и их фазовых состояний. Процессы в металлургии' связаны с неоднородными веществами и меняющимися по ходу процесса условиями (давление, температура). В речи академика И. П. Бардина на всесоюзном совещании по комплексной механизации и автоматизации было обращено внимание на трудности, возникающие при осуществлении автоматизации в металлургии, и намечены пути их преодоления. Основ​ная задача, которую должны решить ученые при переходе к полной авто​матизации мартеновского процесса, заключается в достижении большей стабильности и однородности всех поступающих материалов, а в домен​ном процессе — в получении строгой стабильности состава шихтового' материала и размеров кусков.
Немало интересных и важных научных задач возникает при переходе-к полной автоматизации непрерывной разливки стали (наблюдение за поведением стали в кристаллизаторах при помощи ультразвука и др.).
Многие из затронутых задач предстоит решить Институту металлургии им. А. А. Байкова, особенно по исследованию закономерностей протека​ния металлургических процессов и определению показателей оптимальных режимов, осуществленных хотя бы в опытном порядке. Эти показатели крайне необходимы как исходные данные для разработки систем автома​тического управления. Здесь также важен самый тесный контакт между металлургами и специалистами по автоматизации.
Институт металлургии совместно с Институтом автоматики и телемеха​ники и Центральным научно-исследовательским институтом черной метал​лургии разрабатывает предложения, касающиеся создания опытно-пока​зательных комплексно-автоматизированных металлургических произ​водств, и намерен принять активное участие в их реализации совместно с отраслевыми институтами и конструкторскими бюро, оказывая им по​мощь в исследовании принципиально новых научных проблем.
В СССР достигнуты неоспоримые успехи в области механизации уголь​ной промышленности. На очереди задача комплексной механизации и ав-
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томатизации всех процессов на угольных шахтах. Здесь трудности заключаются в многооперационности. Прежде всего надо добиться комп​лексной механизации всех работ. Немало сложных задач предстоит ре​шить в области автоматизации управления и контроля. К ним относятся автоматическое определение границ пласта, управление движением про​ходческого комбайна, нахождение наивыгоднейшего режима резания, контроль и управление навалкой, водоотливом, вентиляцией, подъемом, те​лемеханический контроль движения вагонеток и т. д. Во всех этих обла​стях большое поле деятельности открывается для отраслевых и академи​ческих научных учреждений, в первую очередь для институтов Автоматики и телемеханики и Горного дела.
Особый интерес представляет автоматизация добычи угля гидравли​ческим способом, при котором число операций значительно меньше, что упрощает осуществление комплексной механизации и автоматизации. Весьма эффективно будет в связи с этим создание опытно-показательной автоматизированной шахты с гидравлической добычей угля. Помимо отраслевых институтов, которые будут разрабатывать систему управления этой шахтой, в решении некоторых принципиальных вопросов, очевидно, потребуется участие упомянутых выше академических институтов.
Много интересных задач встает перед наукой в связи с комплексной автоматизацией процессов в машиностроении. Прежде всего речь идет о глубоком изучении технологии производства, ее специфических особенно​стей, заключающихся в дискретности процессов, о разработке общей тео​рии управления автоматическими линиями и полностью автоматизирован​ными производствами.
В автоматические линии включаются технологические процессы самых различных видов (механическая и термическая обработка, химические, гальванические и другие процессы), причем ритм работы сокращается до секунд (3—30 сек.). Сочетание отдельных автоматических механизмов в крупных автоматических агрегатах приобретает особо важное значение.
Развитие новой техники требует быстрого перевода автоматического производства с одного вида продукции на другой, разработки технологи​ческого оборудования и систем управления, обладающих высокой гиб​костью. Примером такой гибкости может служить автоматическая линия для производства электронных устройств, построенная в США в 1950— 1953 гг. Эта линия позволяет менять вид выпускаемой продукции каждые два часа и осваивать в кратчайшие сроки выпуск новых изделий.
В последнее время быстрым темпом ведется разработка систем прог​раммного управления станками и линиями станков с применением совре​менных достижений физики, механики, электроники, управляющих машин. Одним из наиболее совершенных методов является дискретное цифровое программирование, когда необходимое движение агрегата кодируется в цифровом виде (для дискретных положений) на перфолентах, магнитных лентах и т. д. Затем такая дискретная программа интерполируется той или другой системой интерполятора в блоке управления и реализуется в виде необходимого движения инструмента относительно заготовки. Переход от одного вида изделия к другому осуществляется заменой про​граммной ленты, допускающей полную автоматизацию всех технологиче​ских операций данного станка, быструю перестройку на изготовление дру​гой детали, централизацию управления системой станков при высокой точности выполнения операции. Такая система управления значительно сокращает время подготовки и перестройки автоматической системы на выпуск новой продукции.
Переход к комплексной автоматизации заставляет несколько по-иному подойти к разработке методов расчета, к исследованию  надежности  и
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точности механизмов и машин. В порядок дня становится задача разра​ботки теории и методов комплексного расчета и проектирования машин-автоматов и автоматических линий, включающих механические, гидрав​лические, пневматические и электронные устройства (синтез, кинетика, динамика, точность, устойчивость).
Институт машиноведения, который принимает участие в решении большинства перечисленных задач, будет совместно с отраслевыми инсти​тутами участвовать в создании опытно-показательных комплексно-авто​матизированных машиностроительных предприятий Московского город​ского совнархоза.
Развитие современной энергетики, возможность дальних передач эле​ктроэнергии вплотную поставили вопрос об автоматическом управлении объединенными энергосистемами, состоящими из многих электростанций, расположенных на очень больших расстояниях (до тысячи километров и более). Для управления такой системой целесообразно использовать вычи​слительные машины. Долгосрочные прогнозы, расчеты экономичных ре​жимов и работы, связанные с планированием, в этом случае будут выполняться быстродействующей электронной машиной на центральном диспетчерском пункте объединенной системы, а оперативная работа — специализированной управляющей машиной. На электростанциях также необходимо иметь небольшую машину для автоматического управления тепловым процессом. В целом вся система будет напоминать автоматиче​скую быстродействующую телефонную станцию, снабженную управляю​щими машинами, которые вызывают источники информации в зависимости от того, какое значение для процессов регулирования имеют поступающие от них сведения. После переработки полученная информация передается исполнительным механизмам.
Для реализации такой схемы потребуется провести большой комплекс научно-исследовательских, конструкторских и экспериментальных работ.
Лаборатория управляющих машин и систем уже наметила ряд меро​приятий по созданию опытно-показательной системы автоматического управления на Днепровской гидроэлектростанции и в Южной объединен​ной энергосистеме.
Значительный круг исследований предусматривается Институтом электромеханики, который сосредотачивает сейчас внимание на вопросах автоматизации в энергосистемах и на изыскании новых решений в обла​сти электропривода. Своими исследованиями Институт поможет осуще​ствить автоматизацию опытно-показательных предприятий Ленинградско​го совнархоза.
В настоящее время в народном хозяйстве все большее значение при​обретает транспортировка нефти и газа по сети магистральных трубопро​водов, охватывающих громадные пространства. В дальнейшем эта сеть будет все больше расширяться. Для управления такого рода магистраля​ми надо будет широко использовать централизованное автоматическое и телемеханическое управление, что требует от ученых создания более со​вершенных и безотказно действующих телемеханических устройств и систем.
Аппаратура телеуправления нужна также в энергоснабжении, нефтя​ной промышленности, оросительных системах, угольной и рудной про​мышленности, на крупных металлургических и химических комбинатах, железнодорожном транспорте, в коммунальном хозяйстве.
В настоящее время автоматизация вступила в такую стадию развития, когда основным в оценке применения тех или иных технических решений, которые подлежат широкому распространению, является экономическая сторона дела. В единичных случаях, связанных с проверкой или экспери-
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ментом, мы можем пойти на известные отступления, иначе говоря, пойти на излишние затраты. Однако когда речь идет о применении автоматиза​ции в широких масштабах, тогда -нельзя допускать просчетов в экономи​ческой оценке предлагаемых мероприятий. Задача экономистов заклю​чается в том, чтобы предложить более обоснованные методы расчета тех​нико-экономической эффективности автоматизации, без чего нельзя делать оценку проводимых и намечаемых работ.
В. И. Ленин учил, что «экономист всегда должен смотреть вперед, в сторону прогресса техники, иначе он немедленно окажется отставшим, ибо кто не хочет смотреть вперед, тот поворачивается к истории задом: середины тут нет и быть не может» '. Эти замечательные слова должны быть путеводной звездой в работе экономистов, задача которых сводится к тому, чтобы систематически анализировать опыт автоматизации и на основе его обобщения совместно с техниками делать выводы о наиболее эффективных направлениях дальнейшего ее развития.
Внедрение автоматизации и особенно электронных вычислительных машин в процессы учета, планирования и статистики позволит поднять эту область деятельности на новую качественную ступень. Вычислитель​ные машины дадут возможность наиболее успешно решать крупнейшие экономические проблемы, такие, как исчисление общественных издержек производства различных видов продукции, определение эффективности капитальных вложений, тарификация заработной платы, определение от​раслевой структуры национального дохода и т. д.
С реализацией мероприятий по применению вычислительных машин в планировании и статистике народного хозяйства связаны исследова​тельские и конструкторские работы по созданию специализированных электронных вычислительных машин, совершенствованию существующих и изысканию новых каналов связи, разработке методики планирования и статистики с применением вычислительных машин. В связи с этим боль​шое значение приобретают работы Лаборатории управляющих машин и -систем, которая уже провела на машине М-2 ряд важных эксперименталь​ных расчетов по исчислению общественных издержек производства для построения экономически обоснованной системы цен и исчислению таблиц прямых и косвенных межотраслевых связей.
К исследованиям по применению вычислительных машин в планирова​нии и статистике привлекаются также Институт экономики Академии наук СССР, отраслевые институты и высшие учебные заведения. Вопросы, связанные с использованием электронных вычислительных машин для учета и планирования на предприятиях, предполагается решать совместно с выделяемыми для этого заводами и институтами.
*
Успешное проведение в жизнь намеченной XX съездом КПСС про​граммы автоматизации производственных процессов во многом зависит ют обеспечения предприятий необходимыми техническими средствами.
Чрезвычайное значение имеет в связи с этим создание общей госу​дарственной системы приборов и средств автоматизации. Необходимо определить своего рода оптимальный вариант номенклатуры требующих​ся для перехода к комплексной автоматизации приборов, пригодных для массового производства на основе широкой кооперации специализирован​ных предприятий.
Начало этому было положено еще около десяти лет назад при созда-
1 В. И. Ленин. Соч., т. 5, стр. 125.
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нии агрегатной унифицированной системы приборов, основу которой со​ставляет сравнительно небольшое число типовых блоков с унифицирован​ными параметрами. Соединение блоков в разных комбинациях позволяет осуществлять самые разнообразные схемы управления для любых про​цессов. Таким образом, множество модификаций приборов и регуляторов. заменяется небольшим числом типовых блоков.
Часть приборов этой системы, относящихся к пневматической и элек​трической ветвям, уже разработана Институтом автоматики и телемеха​ники совместно с Научно-исследовательским институтом теплоэнергети​ческого приборостроения и другими отраслевыми институтами. Некоторые из них изготовляются на Московском заводе теплоизмерительных прибо​ров я начинают успешно применяться на различных предприятиях. Однако-внедрение новых приборов в производство, а также конструктивная раз​работка остальных (в частности гидравлических) приборов, входящих а общую систему, продвигается очень медленно.
Следует учесть, что комплексная автоматизация по мере своего раз​вития будет предъявлять все более высокие требования к приборам и тех​ническим средствам. Усложняются технологические процессы, а в связи с этим и методы контроля и регулирования. Повышаются требования к точ​ности, быстродействию, чувствительности, стабильности и надежности. Будет неуклонно возрастать потребность в приборах, устанавливающих наивыгоднейшие режимы производственных процессов. Все это требует изыскания более совершенных технических средств. Учреждения Академии наук СССР не могут стоять в стороне от решения этой задачи. Институт автоматики и телемеханики, проявивший в свое время инициа​тиву в постановке самого вопроса об унифицированной системе приборов и в разработке ряда ее типовых блоков, должен помочь Госплану СССР и специализированным институтам в выявлении принципов построения общей системы приборов. Академические учреждения физического и хи​мического профиля могут дать много новых исходных данных для созда​ния технических средств автоматизации, базирующихся на современных, достижениях науки.
Автоматизация — закономерное следствие развития производства, его непрерывного технического совершенствования. Чем дальше наука про​никает в глубь атома, чем больше она познает свойства и природу веще​ства, тем сложнее становится производственный процесс, тем труднее человеку управлять им непосредственно, тем неизбежнее и закономернее применение автоматического управления. Таковы все процессы, связан​ные с использованием атомной энергии, многие новые процессы в хими​ческой промышленности и в других областях.
В связи с этим понятен интерес к развитию кибернетики, изучающей закономерности процесса управления и принципы построения управляю​щих машин и систем.
Кибернетика широко использует теорию вероятностей, математическую-, логику, теорию алгоритмов, а также методы теории функций и математи​ческого анализа. Большое значение методов теории вероятностей и мате​матической статистики в кибернетике определяется тем, что обычно управление каким бы то ни было процессом приходится осуществлять при достаточно интенсивных внешних помехах. Для того чтобы успешно* управлять процессом, необходимо иметь информацию о его состоянии в данное время, а также обоснованный прогноз на ближайшее будущее. Без применения теории вероятностей вряд ли возможно решать такого рода задачи. Математическая логика позволяет предусмотреть различные комбинации основных обстоятельств (нарушение контактов, выход из строя   отдельных   элементов,   появление   очередных   требований   извне
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и т. д.), отбросить заведомо неблагоприятные приемы управления и, нако​нец, провести детальный анализ оставшихся приемов, чтобы выбрать оптимальные варианты.
Кибернетика развивается в тесном контакте с рядом областей техники (в частности с вычислительными машинами), экономики, лингвистики и биологии. Сложные управляющие процессы, используемые в технике, имеют много общего с процессами, протекающими в живых организмах. У высших животных основные управляющие функции выполняет нервная система. Она воспринимает внешние раздражения, переводит их на язык нервных импульсов и передает в центральную нервную систему. Поэтому детальное изучение нервной системы, процессов хранения и переработки информации, которые в ней совершаются, имеет большое значение для техники и прежде всего для построения быстродействующих вычислитель​ных машин.
Учитывая важность развития кибернетики, Президиум Академии наук СССР принял решение о привлечении к исследованиям в этой области ряда научных учреждений. В проведении теоретических работ будут принимать участие Математический институт, Институт автоматики и телемеханики, Лаборатория управляющих машин и систем и др. Исследования в области применения математических методов в экономике будут проводиться в Ла​боратории управляющих машин и систем, Ленинградском отделении Ма​тематического института, Институте экономики, Сибирском отделении Академии. В изучении математической лингвистики принимают участие Институт точной механики и вычислительной техники, Институт языкозна​ния, лаборатория электромоделирования Всесоюзного института научно-технической информации и др. Исследование биологических проблем ки​бернетики будет производиться в научных учреждениях Отделения биоло​гических наук.
Фронт автоматизации чрезвычайно широк. Он охватывает все отрасли народного хозяйства, множество самых разнообразных производств. Столь же широк и круг научных исследований, проводимых различными органи​зациями с целью разработки наиболее эффективных автоматических си​стем, конструирования новых приборов и средств автоматизации.
Координация работ этих организаций по основным направлениям их деятельности, проведение единой технической политики являются решаю​щими для планомерной реализации намеченной XX съездом КПСС про​граммы механизации и автоматизации производственных процессов.
