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РОЛЬ ХИМИЧЕСКОЙ НАУКИ
В РАЗВИТИИ ХИМИЧЕСКОЙ
И НЕФТЕХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
Совместное расширенное заседание Президиума Академии наук СССР; коллегий Министерства химической промышленности СССР и Министер​ства нефтеперерабатывающей и нефтехимической промышленности СССР открыл президент Академии наук СССР академик М. В. Келдыш. В своем вступительном   слове   он   сформулировал   главные    вопросы   совещания.

Открывая заседание, президент Академии наук СССР академик М. В. Келдыш сформулировал главные вопросы совещания. Необходимо, сказал он, обсудить, каким образом наука будет способствовать решению больших задач, поставленных проектом Директив XXIV съезда КПСС но пятилетнему плану в области развития химической промышленности. При этом, отметил президент, одинаково важным является как развитие синте​тической химии, научных основ наиболее эффективных способов получения химических веществ, так и создание новых технологических процессов, развитие основ химической технологии. Следовало бы остановиться и на том, насколько быстро и эффективно внедряются достижения науки. Чрез​вычайно важным вопросом является также правильная расстановка сил для решения намеченных задач. Невозможно охватить все направления науки, особенно прикладной; как ни велико число химиков в нашей стра​не, мы все же составляем небольшую часть мирового отряда научных ра​ботников. Поэтому мы должны решить, на каких направлениях теорети​ческой и технической химии следует сосредоточить силы.

В прениях выступило 11 человек. В заключение академик М. В. Кел​дыш подвел итоги дискуссии.

Президиум принял развернутое постановление, предусматривающее усиление роли химической науки в ускорении темпов научно-техническо​го прогресса в области химической и нефтехимической промышленности, что является одним из основных условий успешного решения задач пя​тилетки.

ВАЖНЕЙШИЕ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ЗАДАЧИ ХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ  1971—1975 гг.
Доклад министра  химической  промышленности  СССР
 Л. А. КОСТАНДОВА
Главная задача пятилетки, указано в решениях партии и правитель​ства, состоит в том, чтобы обеспечить значительный подъем материального п культурного уровня жизни народа на основе высоких темпов развития социалистического производства, повышения его эффективности, научно-технического прогресса и ускорения роста производительности труда.

Стало общепризнанным, что химизация народного хозяйства является одним из основных направлений технического прогресса, способствующих интенсификации и ускорению развития промышленности и сельского хо​зяйства. Проникновение химических методов и химических материалов во все сферы деятельности человека оказывает на них огромное революцио​низирующее влияние и обеспечивает значительную экономию обществен​ного труда в народном хозяйстве.

За последнее десятилетие благодаря огромным успехам науки химиче​ская промышленность превратилась в важнейшую сырьевую базу практи​чески всех отраслей материального производства, стала поставщиком основных материалов (не вспомогательных, как это было раньше), а также готовых изделий для тяжелой и легкой промышленности, строительства, сельского хозяйства.

Напомню, что мировое производство пластических масс сейчас намного превзошло производство алюминия и цветных металлов, производство синтетического каучука уже давно выше производства натурального, а производство синтетических моющих средств превысило производство мы​ла из растительных и пищевых продуктов.

Интересно отметить, что среднегодовые темпы роста производства натуральных волокон в мире за последнее десятилетие составили немно​гим более 1%, а рост производства химических волокон более 10%. По-видимому, в ближайшие два-три года общее производство химических волокон по объему (не по весу) превзойдет производство натуральных. Кстати, в США, ФРГ, Японии, ГДР это уже произошло или произойдет в нынешнем году. Приведенные факты еще раз доказывают, что создание новых материалов, синтез новых соединений, активное вмешательство в интенсификацию процессов, происходящих в природе, являются необхо​димостью и решение их лежит через химизацию.

Возможности органической и неорганической химии значительно рас​ширились за счет вовлечения в процессы синтеза нефтяного и газового сырья. Создание технологических процессов, базирующихся на этилене и пропилене вместо угля и кокса, на ароматических углеводородах, полу​ченных из нефтяного сырья, на аммиаке и метаноле, полученных из при​родного газа, создали предпосылки для бурного развития широкой гаммы органических продуктов, полимерных материалов, химических волокон, азотных удобрений, синтетических смол, клеев и многого другого.
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Опережающие по сравнению с другими отраслями хозяйства темпы развития — характерная черта химической промышленности во всех стра​нах мира, в том числе и в Советском Союзе.

Благодаря огромной помощи партии и правительства уже более десяти лет химическая промышленность нашей страны развивается в полтора раза быстрее промышленности в целом. В результате удельный вес хими​ческой промышленности в общем объеме промышленного производства возрос с 4% в 1965 г. до 6% в 1970 г., а объем производства химической продукции по отрасли составил огромную сумму — более 1 млрд руб.

Показательно, что более 10 млрд руб. продукции производится по разработкам советских ученых, инженеров и техников, на оборудовании, изготовленном отечественными предприятиями.

Наряду со значительным увеличением объемов осуществлены прогрес​сивные изменения в структуре производства. Рост выпуска удобрений сопровождался повышением удельного веса высококонцентрированных п сложных удобрений. Увеличилась доля полимеризационных пластиков в производстве пластических масс и доля синтетических волокон в произ​водстве волокон химических. Значительное развитие получили лакокра​сочная промышленность, фотохимия, бытовая химия. За последние три-четыре года в стране освоено производство более 1000 видов химических продуктов и изделий, более 1500 — химических реактивов и биопрепаратов, 140 наименований товаров бытовой химии.

В девятой пятилетке перед химической промышленностью стоят еще более грандиозные задачи — мы должны практически удвоить объем продукции в стоимостном выражении. Совершенно очевидно, что добиться столь высоких показателей можно только на основе новых технических решений, на базе новой техники.

Для обеспечения высокого технического уровня развития отрасли особое внимание следует уделить вопросам технологии получения уже известных продуктов более совершенными методами. Надо иметь в виду, что 94 наименования традиционных химических продуктов дают 75% всего прироста реализуемой продукции и требуют около 80% капитальных вложений, выделенных на развитие химической промышленности. Зани​маясь систематически интенсификацией производства существующих традиционных продуктов, их катализаторами, оборудованием, аппаратур​ным оформлением процессов, нельзя оставить без внимания проблемы ма​лотоннажной химии. Необходимо столь же энергично развивать производ​ство стабилизаторов, активных добавок, реактивов, особо чистых веществ, консервантов и антисептиков, биологически активных веществ для меди​цинских нужд и сельского хозяйства, присадок и др. Требуется огромный ассортимент этих химических материалов.

Забегая несколько вперед, скажу, что в предстоящем пятилетии долж​ны быть построены опытно-промышленные и промышленные головные производства по всему комплексу полимерных материалов, по всем тем процессам, разработка которых закончена, чтобы подготовиться к разви​тию этих производств в 1975—1980 гг.

Большое внимание в Директивах на пятилетие уделяется производст​ву минеральных удобрений, химических средств защиты растений, а также« развитию производства химических волокон и сырья для них. Стоящие перед химической промышленностью задачи как по увеличению объема, так и по расширению ассортимента и повышению качества продукции не могут быть решены путем увеличения производства на существующей технической основе. Генеральной линией научно-технического прогресса в многотоннажных производствах является разработка и внедрение агре​гатов большой единичной мощности, в связи с чем встает  ряд научно-
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технических проблем, в решении которых мы рассчитываем на помощь Академии наук СССР.

На первом месте стоит проблема обеспечения надежности работы систе​мы в целом, в частности разработка системы управления мощными агре​гатами, позволяющая выбирать оптимальные условия работы оборудова​ния, арматуры, уплотнений с высокой степенью надежности, а также катализаторов для всех стадий производства, способных длительное время действовать активно и избирательно. В научном плане следует значитель​но усилить поисковые работы по созданию катализаторов, работающих при низких температурах и давлениях. Если бы удалось найти катализаторы синтеза аммиака для производства азотных удобрений, действующие при давлении до 50 атм, это значительно упростило бы всю систему его синте​за. Крупнейшей проблемой является окисление азота воздухом с помощью плазменного метода, а также биохимические процессы связывания азота и их моделирование для разработки новых каталитических комплексных систем.

В области производства азотной кислоты важны исследования по не​платиновым катализаторам, позволяющим работать при давлении до 15 атм, с выходом 96—98% целевого продукта, а в области производства серной кислоты — исследования, направленные на создание экономичных методов улавливания сернистых газов.

Говоря о фосфорных удобрениях, прежде всего хотелось бы обратить внимание на необходимость создания научных геологических прогнозов на поиски и разведку фосфорсодержащего и серного сырья. Мы рассчиты​ваем, что ученые-геологи Академии наук СССР будут считать одной из важнейших своих задач разработку таких прогнозов.

При переходе на производство сложных удобрений с использовани​ем фосфорной кислоты появились огромные неиспользуемые количества фосфогипса, представляющего практический интерес для получения из него серной кислоты. Здесь возникла, но пока еще не нашла своего ре​шения крупная народнохозяйственная проблема комплексного использования природного фосфорного сырья. Не решен до конца вопрос ра​ционального использования нефелинов, получаемых при производстве апатитов, в то время как алюминиевая промышленность испытывает серьезные трудности из-за нехватки соды и глинозема.

Сейчас усилия ученых мира направлены на разработку экономичных процессов получения метафосфатов аммония и калия, полифосфатов, а также так называемых ультраконцентрированных удобрений на основе фосфонитрилов, фосфамидов и красного фосфора. Серьезная проблема, которая стоит перед нашими учеными,— разработка метода получения фосфора восстановлением фосфоритов природным газом с комплексным использованием окиси углерода. Кстати, использование окиси углерода следовало бы рассмотреть с теоретических позиций, а также усилить ра​боты по синтезу соединений на базе окиси и двуокиси углерода, ибо практически ресурсы их бесконечны.

Перехожу к калийным удобрениям. Советский Союз располагает ог​ромными природными запасами калийных руд и производит значитель​ное количество калийных удобрений, однако процессы добычи и пере​работки калийных руд и созданные для этих целей крупнейшие произ​водства нуждаются в глубоких теоретических проработках. Было бы це​лесообразно ученым академических институтов вместе с нашими спе​циалистами заняться поисками путей селективного извлечения калия из сложных солевых растворов морского типа, изыскания дешевых оса-дителей калия, селективного извлечения бора, лития (в виде гидрооки​си или карбоната) и других ценных продуктов, содержащихся в рудах.
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Очень важно найти способы извлечения калийных руд методом под​земного растворения, чтобы избежать работы людей в шахтах; следова​ло бы поставить работы по детальному изучению процессов растворения и кристаллизации минералов калийных руд и продуктов галургической промышленности, а также определению термохимических констант на​иболее важных минералов, с тем чтобы найти эффективные растворите​ли и способы извлечения руд без их подъема на поверхность земли.

Есть еще две задачи в области удобрений, на которые я хотел бы об​ратить внимание. По подсчетам агрохимиков около 50% азота, да и фос​фора, внесенного под посевы с удобрениями, вымывается почвенными водами, попадает в водоемы и вызывает интенсивное их зарастание. При этом не только теряются удобрения, но и наносится большой вред вод​ному хозяйству. Такая потеря азота и фосфора приносит огромный ущерб государству. Поэтому необходимо создание принципиально но​вых форм минеральных удобрений, обеспечивающих максимальное усво​ение растениями питательных веществ и уменьшение потерь от вымы​вания почвенными водами. Было бы целесообразно разработать производство азотных, фосфорных и сложных удобрений с регулируе​мой растворимостью. Не исключено и применение удобрений в капсулированных гранулах с различной скоростью растворения. Во всяком случае, и здесь есть огромное поле деятельности, позволяющее экономить не десятки, а сотни миллионов рублей.

Вторая задача — это создание химических препаратов комплексного действия, сочетающих питание растений, защиту их от болезней и гербицидные свойства. Разработка таких препаратов позволила бы обеспе​чить большую экономию труда в сельском хозяйстве.

Перед химиками стоит задача синтезировать новые эффективные химические средства защиты растений, безопасные для человека и жи​вотных, относительно быстро разлагающиеся после действия на вредных насекомых и не загрязняющие окружающую среду. Они должны обес​печить прежде всего полноценную замену ДДТ и гексахлорана путем организации выпуска уже разработанных препаратов. Надо сказать, что полноценных заменителей до сих пор нет. Может быть, нужно создать 8—10 препаратов, чтобы заменить ДДТ в различных условиях. Сейчас исследования идут в двух направлениях: создаются комплексы с при​менением ДДТ, имеющие очень малый срок живучести, и применяются катализаторы, позволяющие гидролизовать эти соединения, или хотя бы нейтрализовать последствия их действия. Проблема замены ДДТ остается очень серьезной, и мы хотели бы, чтобы крупные ученые из Академии наук помогли нам в поисках новых средств.

До сих пор не найдены гербицид для борьбы с трудноискореняемым сорняком — горчаком розовым и фунгициды системного действия про​тив опасных болезней растений — вилта хлопчатника, мучнистой росы, корневых гнилей и др.

Здесь мы снова обращаемся с просьбой к ученым Академии наук — ор​ганизовать широкий поиск химических соединений указанного назна​чения совместно со специализированным институтом нашего Министер​ства.

Весьма перспективным направлением решения проблемы защиты растений является применение гормональных препаратов — аттрактантов, стерилизаторов, ювенильных гормонов. Эти активнодействующие соединения очень сложны, поэтому хотелось бы как можно больше уче​ных привлечь к их исследованию.

ВАЖНЕЙШИЕ  ЗАДАЧИ ХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
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Химии полимерных материалов предстоит сыграть очень важную роль в обеспечении технической революции. Пластмассы на современном этапе развития техники являются вполне самостоятельными материала​ми со своими специфическими физико-механическими свойствами, сво​ими особенностями; они никого и ничего не заменяют и имеют огром​ную будущность. Производство пластмасс будет продолжать развивать​ся относительно высокими темпами. Если вся химическая промышлен​ность будет иметь среднегодовой прирост 12,5%, то производство пласт​масс — 15%. 

Требуются значительные усилия для улучшения качества пласти​ческих масс и изделий из них, освоения производства высокопрочных, термостойких, электроизоляционных, коррозионноустойчивых и других новых видов полимерных материалов.

В настоящее время при развитии многотоннажных производств осо​бое значение приобретают вопросы технологии. Ученые наших инсти​тутов широким фронтом ведут исследовательские, опытные, конструк​торские работы по созданию прогрессивных крупнотоннажных произ​водств большой группы полимерных материалов. Совместно с Институ​том химической физики разрабатываются научные основы расчета опти​мальных условий работы трубчатых реакторов для полимеризации эти​лена при высоком давлении единичной мощностью свыше 50 тыс. т в год. К сожалению, практическая помощь Академии в этих вопросах яв​но недостаточна. Технология не менее, а, может быть, в отдельных слу​чаях и более сложная проблема, чем расшифровка какого-нибудь процес​са или соединения. И если до сих пор по целому ряду производств мы отстаем, то это связано не с химической стороной разработок, а именно с отставанием в области технологического или аппаратурного оформле​ния процессов.

В связи с этим хотелось бы довести до конца дело создания специ​ального технологического института по процессам и аппаратам и, более того, создания практически во всех химических институтах Академии наук и в институтах Министерства технологических лабораторий по отдельным процессам. Мы должны иметь в стране не только лаборатории, но и круп​ных ученых по всем основным процессам таким, как полимеризация, ректификация, дистилляция,  экстракция и целый ряд других.

Следует усилить и ускорить поиски новых катализаторов. При высо​кой активности катализаторных комплексов можно создавать агрегаты производительностью 50 и 100 тыс. т с упрощенной схемой, не требую​щей извлечения катализатора, т. е. избежать многочисленных так назы​ваемых хвостовых операций, связанных с промывкой, отгонкой, очист​кой сточных вод и т. д.

Несколько слов о производстве поливинилхлорида. Как известно, в последнее время разработан процесс получения хло​ристого винила из этилена методом оксихлорирования, оформленяый в агрегатах мощностью 250—350 тыс. г в год. Совершенно очевидно, что при наличии таких агрегатов нецелесообразно применять существующую полимеризационную систему мощностью в 2—3 тыс. т в год. Надо ду​мать над ее усовершенствованием.

Ни у нас, ни у кого в мире нет разработанного непрерывного процесса полимеризации хлористого винила.

Наибольший успех сопутствовал японским химикам. Им удалось соз​дать мощный агрегат — полимеризатор объемом 135 м3, производитель​ностью 35—40 тыс. т,   действующий   по   периодической   схеме.   Работа
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представляет большой интерес, но для нас этого мало. В настоящее вре​мя институты Министерства совместно с институтами ГДР разрабаты​вают непрерывный процесс полимеризации хлорвинила. Хотелось бы привлечь институты Академии наук к разработке теоретических основ непрерывного процесса полимеризации не только полихлорвинила, но и полистирола, его сополимеров и других полимеров.

Серьезным достижением науки и техники является разработка большой гаммы мономеров для быстро развивающейся химии полимеров. В результате исследований, проведенных в институтах Академии наук и Министерства химической промышленности, получены термостойкие по​лимеры — полиэфирмалеинаты, полиэфиракрилаты, полиформальдегид, полиимиды, полисульфоны, полиэтиленоксиды и др. Значительный ин​терес представляют полиарилены, полиэтиленсульфиды, полиамиды, по​лученные из диангидридов и диаминов. Вопрос сейчас в том, чтобы вы​брать наиболее ценное направление, определить классы соединений, ко​торые надо внедрить в первую очередь, преодолеть отставание в техни​ческих и технологических разработках процессов получения мономеров, исходных продуктов для их производства. В выборе основных направ​лений для внедрения нам очень нужна помощь институтов Академии наук.

Следует также организовать широкие поиски новых мономеров, прежде всего на основе элементоорганических соединений, содержащих фтор, бор, титан, алюминий, фосфор, азот и др., продолжать теоретиче​ские работы по созданию полимерных материалов, применяемых как в криогенных условиях, так и при высоких температурах, по полимери​зации и сополимеризации в широком понимании для получения стерео-регулярных линейных разветвленных полимеров.

Создание высокомолекулярных материалов с прочностью, превыша​ющей прочность стали (на единицу веса), это не фантазия, а одно из основных направлений технического прогресса в области высокомоле​кулярных соединений. Сейчас уже имеются предпосылки для получе​ния таких материалов.

Особая область — это создание композиционных материалов. В этих исследованиях необходимо участие ученых широкого профиля не только для создания теории получения этих материалов, но и для разработки теории их прочности. Мы можем потерять много времени, если на воору​жении у нас будет только существующий метод проб.

Я не беру на себя смелость очертить круг перспективных вопросов в химии полимерных материалов. Я говорил только о том, что лежит почти на поверхности, что можно совместными усилиями поставить на службу нашему народу в недалеком будущем.

Перейду к химическим волокнам — они относятся к этому же классу соединений.

Согласно принятым решениям, мы должны улучшить структуру про​изводства химических волокон, повысить к концу пятилетки долю син​тетических волокон в общем выпуске до 38—40%, практически удвоить производство структурированных синтетических и искусственных нитей, штапельного волокна в жгуте, химических волокон, окрашенных в массе.

В предстоящем пятилетии будет организовано производство новых волокон — поливинилхлорных, полиуретановых, а также высокопрочного полиэфирного и полиамидного корда для шин, волокна медицинского назначения и др.

Для нас представляет значительный практический интерес разработ​ка теории электризуемости химических волокон, которая позволила бы решить   задачу   снятия   или   резкого   уменьшения   заряда   статического
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электричества. Если развернуть эти работы в широком плане, возможно, удаюсь бы решить не менее важную проблему гидрофильности хими​ческих волокон.

Большое значение имеет стоимость сырья. В общей себестоимости, например, вискозного штапельного волокна стоимость сырья составляет 60%, капроновой кордной нити —60%, нитрона —67%, лавсана —74%.

Темпы развития производства синтетических волокон будут значи​тельно выше темпов развития волокон искусственных — целлюлозных и ацетатных. Но, имея в виду бесконечную воспроизводимость лесов и дре​весины за счет энергии Солнца, следует не только не снижать, но и уси​лить работы по вискозным и ацетатным волокнам, модификации и упрочнению их, изысканию принципиально новых направлений перера​ботки целлюлозной древесины и т. д.

Нашим институтам этой подотрасли промышленности нужна помощь ученых Академии в разработке реологических основ формования воло​кон, методов оценки структуры и надмолекулярных образований, в соз​дании теоретических основ прочности и долговечности углеродных воло​кон, а также в поисках новых мономеров и полимеров для волокон высо​кой температуростойкости.

К полимерным материалам примыкает большая группа пленкообра​зующих материалов — лаковых покрытий. Основная задача состоит в том, чтобы резко повысить качество этих материалов и расширить их ассорти​мент. Особое внимание будет уделено расширению производства водоразбавляемых смол, лаков холодной сушки, вопросам нанесения покрытий без растворителей. Уже, например, существует плазменнораспылительный способ нанесения покрытий из политетрафторэтилена, алкидных и других смол.

Значительное развитие получит в предстоящем пятилетии фотопро-мышленность. В этой отрасли необходимо, если не исключить, то во вся​ком случае резко сократить потребление серебра, разработать химические фильтры для цветных пленок, синтетические компоненты для цветного изображения, резко улучшить качество и расширить ассортимент продук​ции для получения пленок с большой разрешающей способностью. Было бы целесообразно значительно расширить исследования (особенно теоре​тические) в области новых химических продуктов для фотопромышлен​ности и создать специальные лаборатории в стенах Академии наук.

Следовало бы расширить исследования по радиационной химии, по использованию лазеров. Лазеры могли бы найти применение в аналитиче​ском приборостроении; может быть, они откроют путь к созданию прибо​ров в потоке для включения электронно-вычислительных машин.

Требует совместного решения ряд проблем по автоматизации и прибо​ростроению. Прежде всего разработка основных принципов моделирова​ния химико-технологических процессов и использование моделей для управления.

Есть еще один раздел, обобщающий всю нашу работу,— экономиче​ский, и я хотел бы коротко на нем остановиться.

Когда речь идет о конкретном внедрении химических материалов в электротехнику, в строительство, в отдельные отрасли машиностроения, возникает комплексная проблема экономической эффективности. В ее ре​шении ученые экономических институтов Академии наук должны взять на себя роль организаторов. Традициям, эмоциям, общим рассуждениям следует противопоставить формализованную методологию экономическо​го счета. Выработка методов анализа, сбор необходимых данных, разра​ботка программ для экономических расчетов должны осуществляться под руководством институтов Академии.
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Институты Академии наук СССР и союзных республик, ведущие ши​рокий круг исследований совместно с нашими отраслевыми институтами, вносят существенный вклад в развитие химической промышленности. Плодотворное сотрудничество осуществляется с Сибирским отделением Академии наук СССР.

Однако сложностей и недостатков в этом деле немало. Медленно внед​ряются новые разработки. Длителен срок перехода от лабораторных ис​следований к опытным установкам и еще длительнее — от опытных к промышленным. Мы не научились на ранней стадии предвидеть результа​ты проводимых работ и оцениваем их лишь после того, как эти работы бывают опубликованы, а в некоторых случаях и реализованы за рубежом.

Интересы дела требуют значительного усиления связи институтов Министерства и Академии наук, планомерного делового сотрудничества, вовлечения большой армии ученых вузов в работу по подъему техниче​ского уровня химической промышленности.

Для обеспечения повышения технического уровня химической промыш​ленности следует установить более тесные взаимоотношения между институтами Академии наук и нашего Министерства. Важное значение имеет взаимное ознакомление с задачами и основными направлениями работ. Мы считаем полезным дополнительно ввести в состав Научно-тех​нического совета Министерства ученых Академии наук СССР. Целесооб​разно, чтобы ученые академических институтов участвовали в работе от​раслевых институтов в качестве членов ученых или научно-технических советов. Это позволило бы им ближе узнать основные трудности и тенден​ции в развитии подотраслей химической промышленности и своевременно оказывать нужную помощь. Следовало бы ввести в практику совместное обсуждение учеными и специалистами задач по отдельным проблемам и отдельным производствам. Такая форма работы может оказаться весьма действенной, хорошо бы ее проверить на опыте работы институтов Акаде​мии и Министерства.

Желательно, чтобы ученые Академии наук помогали бы и непосред​ственно предприятиям. У нас в промышленности много крупных комбина​тов, где проводятся серьезные научно-исследовательские работы. Неплохо было бы, если бы некоторые ученые приняли на себя обязанности науч​ных консультантов ряда важных предприятий.

По Министерству разработаны отраслевые прогнозы на длительный период. Они будут периодически уточняться, и для этого мы считали бы целесообразным шире привлекать ученых из институтов Академии наук, но не как гостей, а как активных участников.

Совместно с Секцией химико-технологических и биологических наук нам следует ежегодно обсуждать задачи в области химической промыш​ленности для уточнения направлений научно-исследовательских работ. Я думаю, что руководящим работникам Министерства нужно чаще высту​пать перед учеными отделений Академии наук с освещением очередных задач подотраслей. И мы будем приглашать ученых на заседания Кол​легии Министерства при обсуждении научно-технических вопросов. Все это позволит улучшить контакты между учеными и более детально знако​мить Академию наук с нуждами химической промышленности.

Задачи развития химической науки и промышленности в новой пяти​летке огромны. Совершенно очевидно, что они могут быть решены только при тесном сотрудничестве институтов Академии наук и отраслевых науч​ных учреждений.
