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Быстрое расширение работ по изучению и освоению космического про​странства выдвигает в число первостепенных задач современной геофизи​ки разработку методики непрерывных наблюдений за состоянием магни​тосферы, или, по аналогии с метеорологией, организацию службы косми​ческой погоды. Значительную часть экспериментальных данных будут доставлять ИСЗ, однако по мере накопления сведений о физической приро​де и основных закономерностях развития магнитосферных процессов в непосредственном осуществлении службы космической погоды возрастет роль наземных наблюдений.

В самом деле, каждый отдельно взятый спутник дает слишком локаль​ные сведения, чтобы их можно было обобщить для сколько-нибудь обшир​ной области магнитосферы. В связи с этим для слежения за состоянием всей магнитосферы с учетом ее гигантских размеров требуется много одно​временно действующих спутников, что в настоящее время трудно выпол​нимо. Поэтому получение определенных сведений о состоянии магнито​сферы и солнечного ветра путем анализа геофизических явлений, наблюде​ния за которыми ведут наземные обсерватории, чрезвычайно существенно.

Вся магнитосфера пронизана высокопроводящими силовыми линиями геомагнитного поля, вдоль которых информация о протекающих в ней про​цессах может передаваться на Землю. Таким образом, Земля представляет собой естественный пульт, «подключенный» силовыми линиями геомагнит​ного поля к самым различным, в том числе и самым удаленным, участкам магнитосферы. Поэтому анализ данных наземных обсерваторий в принципе позволяет непрерывно следить за состоянием всей магнитосферы.

Итак, наша задача состоит в том, чтобы научиться расшифровывать по​ступающую на Землю информацию. Накопленные за последние годы све​дения показывают, что эта задача вполне разрешима.

Структура магнитосферы и конфигурация силовых линий геомагнитного поля в соответствии с современными представлениями показаны на рис. 1. Штриховкой отмечены различные области магнитосферы, населенные авроральной плазмой. Среди них основными являются:

I. Ночной касп, заполненный частицами с энергией 1 —10 кэв.
П. Дневной касп, образуемый силозыми линиями геомагнитного поля, которые проходят вблизи нейтральных точек на поверхности магнитосферы, заполненной плазмой с энергией частиц порядка десятых долей кэв.
III. Область квазизахваченной радиации (средняя энергия частиц по​рядка 10—30 кэв), заполненная частицами, дрейфующими из области ноч​ного каспа вдоль замкнутых дрейфовых оболочек.
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IV.
Плазменный слой, образуемый, по-видимому, частицами солнечно​
го ветра, проникающими в экваториальную плоскость ночной магнитосферы.
V.
Область Дй^токов, заполненная плазмой с характерной энергией ча​
стиц порядка нескольких десятков кэв.
Чтобы судить, какие именно параметры магнитосферы и в какой степе​ни могут быть оценены по наземным данным, рассмотрим влияние указан​ной структуры магнитосферы на некоторые особенности протекания назем​ных геофизических процессов.
Наиболее явное и непосредственное следствие существования аврораль-ной плазмы в магнитосфере Земли — вторжение потоков корпускул вдоль силовых линий геомагнитного поля в земную верхнюю атмосферу и обу​словленные этими потоками полярные сияния. Поэтому отражение сложной структуры магнитосферы следует искать прежде всего в структуре зоны сияний. На рис. 2 показана суммарная зона корпускулярных вторжений. Римскими цифрами отмечены участки зоны, связанные силовыми линиями геомагнитного поля с соответствующими областями магнитосферы, а имен​но: ночной участок аврорального овала I, дневной участок аврорального овала II, зона Фритца (зона мантийных сияний и максимума аврорального поглощения) III, область сияний полярной шапки IV. Из рисунка видно, что четыре из пяти основных областей локализации авроральной плазмы магнитосфере находят достаточное четкое отражение в строение зоны сияний, а динамика последних позволяет следить за вариациями локализации и физических параметров плазмы в соответствующих областях магнито​сферы.
С различной степенью детальности и точности перечисленные структур​ные особенности магнитосферы, а также изменяющиеся параметры частиц и полей в магнитосфере и в солнечном ветре могут быть также определены и по наблюдениям других геофизических явлений, например вариаций маг​нитного поля Земли, микропульсаций, низкочастотных излучений и т. д. В настоящее время предложена методика определения большого числа па​раметров, характеризующих структуру магнитосферы и динамику процес​сов в околоземном пространстве, по данным наземных наблюдений.
Размеры дневной магнитосферы. Широта экваториальной границы овала полярных сияний в околополуденные часы (область II) обуславливает по​ложение дневной границы магнитосферы в меридиональной плоскости Солнце — Земля (Rд).
На рис. 3 приведены результаты расчета Rд, полученные вследствие наблюдений за полярными сияниями и по данным спутника «Эксплорер-12» при одинаковых геофизических ситуациях. Видно, что наземные наблюде​ния позволяют довольно правильно оценивать величину Rд. Изменение раз​меров магнитосферы одновременно сопровождается соответствующими вариациями величины геомагнитного поля на приэкваториальных и низко​широтных станциях, и значение Rд может быть определено по интенсивно​сти этих вариаций, обозначаемых обычно как δBdcf .  Однако величина δBdcf и соответственно величина Rд могут быть вычислены достаточно уве​ренно лишь в спокойных условиях; в возмущенных условиях поле DCF маскируется полем магнитных возмущений другого типа, поэтому во вре​мя магнитных бурь для оценки размеров магнитосферы можно использо​вать лишь статистические данные, показывающие эмпирическую зависи​мость меяеду величиной Rд и индексами магнитной возмущенности. Но пос​кольку точность определения величины Rд этим методом невелика, целе​сообразнее использовать иные методы.
Положение границы магнитосферы по периодам геомагнитных пульса​ций устанавливается с точностью порядка 10% для колебаний с периода​ми меньшими 40 сек., когда Rд может перемещаться от 6 до 12 земных ра-
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диусов. Для больших периодов зависимости сложнее и пока что изучены недостаточно. В конкретном случае, когда измерения положения границы производились достаточно часто — до 15 раз в час («Эксплорер-12»), ока​залось возможным уверенно следить за ее кратковременными перемещени​ями по периодам устойчивых колебаний: так, движению границы от 8,8 до 10,2 земных радиусов соответствовало изменение среднего периода колеба​ний в течение двух часов от 19 до 27 сек. (рис. 4).
Положение внутренней границы ночного каспа. В утренние, ночные и вечерние часы экваториальная граница овала полярных сияний (область I) совпадает с проекцией вдоль реальных магнитных силовых линий на высо​ты ионосферы внутренней границы каспа. Следовательно, наземные на​блюдения   динамики    сияний   можно   использовать   для   количественных
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TPANIIEL B ce WAMeHeIIX B Hepuojx BOSMYINEHI, NOJAYUEnULe 0o oIy
HUKOD B HQUEOM 1l BEYCPHEM COKTOPAX, COTMACYIOTCA ¢ 9TOMl cxeMoii,
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sonpt. Jlan proro meodXOXIMO 2HATH PACHPEIEAeHTe MUTOHCIBHOCTH MATHIT-
HOT0 TOAS BOAL MEPIABOHAILIOr0 HPODILIL, HePeceKANEero 301y CHANNil B
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Детальный анализ динамики поля в низких широтах позволяет, кроме того, проследить дрейф образующих его протонов и тем самым оценить их энергию. Скорость дрейфа протонов токового кольца и их энергии могут быть оценены по свойствам микропульсаций убывающих периодов (интер​валы КУП — колебания убывающего периода). Как показали оценки дол​готных изменений частоты этих колебаний, частицы, формирующие токо​вое кольцо, обладают энергиями в несколько десятков килоэлектронвольт, что согласуется с данными прямых измерений.
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Для определения положения токового кольца, а также положения его внутренней границы (примерно совпадающей с плазмопаузой — поверхно​стью резкого скачка плотности холодной плазмы) можно использовать ха​рактер  амплитудного распределения пульсаций по  земной поверхности;
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22Ryua R=10R, 1025 Ryva R 1 7R|, a4 WP UBTEHCHBAKYX MarHNTHRX
BOSMYIERHAX cootsercrientio ot 15 &y o 22 Ra.

ieRTputeckue noas 6 saznurocepe. Tlommo  pacy CMOTPORHLIX  Bhillle
CTPYKTYPHBIX HapaMerpon Maruutochepsr, suaunreianinii nutepec npejera-
LIAeT TAKKe onpejeaeane nnTencusnocT Rp_\'nummcmrm’)m)ro WIERTPIMECRO-
10 O, renepupyesMoro » Marnmrocdepe o spess MarnuTHRX Oyps B 0fy-
CAABIHBAKMIETO  THHAMURY ranrochepuoit wiasmer HaTeHeusuorts 51010
05 MOIKET DLITEL YCTAROBIEHA CACAYIOUNIMI METOLAMIL:

10 CROPOCTH JIBN/KECHINA JIYT TOJAAPULIX CHSANIT M CBARANHEIX ¢ HEMI D1eKT-
POCTPYil K OKBATOPY B HaMale ABPOPAILHOil Gypi,

TIO SATAGALBANII FCOMAPIHTUBIX BOSMYUICHIE HA IHPOTAX HOMHOIO YUaCT-
KA B0HKL HOAAPHBIX CHAKMIT 0THOCHTEILIO MOMEHTa HPUXOTA 09ePeHoii Heo-
HOPOZHOCTH COTHETHOTO BETPA K FPANITAM MariuTocdepsr,

1O HAMEHCHINO TDePHOJIos nyron KoseGanil reoMargnTHOro 1O, CBA3AHHO-
My € ApeindoM HAASMeHILX HeOJHOPOIHOCTE B Kacne,

O PACCTOARMIO JI0 11TA3MONAY3Hl B BeYePHIe Tachi,

10 HasMeneno wacrors kKosebannii 8 wnrepsagax KVIT g nepwog marmur-
HLIX Gyph,

1O PHOMETPIULCKIM HAGIIOACHUAM HEMCHOHIS BEICOTE! HOTIOMAI0NEro c/10s
A0 SOMLY TOAAPHEIX CHANIIT,

O BPEMEHN BATIABABIBANI MEHTY HAUATOM BOAOY/H eI [(YIon KodeGanmi
(P:2) reosarmuraoro noas i semreckos OHY (owens nuakue 9acToTs!) mmumme-
wwmit B noaoce wacrtor 0,.7—2 key.

Pesyantathl, DOAyuennbe ¢ HOMOULIO DTHX B HEJ0M HEABHCHMLIX APYI OT
APYFa METOJI08, HORASLIBAKT, WTa HICKTPIICCioe foine B Marnutocdepe 8o npe-
M MATHUTHOH GYpH Hanpasieno ot yrpemueit croponst 3esum K wewepned i
sensetes or 107" a/ca Bo npems campx caatnx poasymennii go 5. 107 a/ex
1O BpeMA HaNho1ee HHTeHCHBIBIX 5)'[][

Auaznocrunae npoyeccos 6o enewnen paduayuonnot sone. Ionomenne Mak-
CHMYMa WHTCHCHBHOCTH BHEMIHC PAIUAIHORHON 3016 ONPEAEAACTCS 110 BeIH-
UHHE MACTOTH, HA KOTOPYIO HPUXOINTCA MAKCHMAILHAS AMILIITY/IA BOICCKOB
CPEAHEIHPOTHRIX I CYGaBPOPAIBLELIY HH3KOY4ACTOTHLIX  Kodebatutit — OHY
IHICHNL P(!Cl]lll[)(‘"lll‘ Jmanasona mHnennii B Xoje JUHTHH BCILIECKA B CTO-
POy BEICOKHX 4acTOT Xaparrepuayer npadiiuKende BHEMel pajnannonnoi
sonsr & Beyae. Taxine OHY mummenus apasioTes HPeBecTHAKAME SHAYNTENb-
HBLIX BLICKUTARII B unmv(]mpy IHEPrHUIBIN WIEKTPOHOB.

DHePrudini¢ ATEKTPOUBL BICIIHCH PajRanifonnoil 300E0 HCHBITABAIOT 10T~
rorueni u pajnaanasti apeiidu. doarornnii apeiid saexrtponos onpejenserca
RAK 10 PHOMETPUYCKIM HABTI0ACHIM TOTTOMEHIA KOCMITIeCKOro painonsay-
WeHMS, TAK M 00 BADIIOMEHNAM HEIKOYACTOTHLIX n3aydenuit Jlokaasmoctr
OyXT00OPASHLIX MBMEHOHIIT PHOMETPHYCCKOTO MOTJIONCHI, BH3BANMNLIX DIeKT-
DPORAMH, H03BOAHET HpocHefnTs apeid ux soxpyr SesTn it mo cropoeTH Apeida
OUEHNTL DHEPTHIO BLCBIIAKIHXCH WICKTPOHOB. Ox: JAOCH, MTO OTH DHepPIIi
~20—40 xae. ockoauky Apeii) aBpOPAILILIX DACKTPOROS BOKPYT 3eMAM PO~
JAOHKACTCH B TEMEHNE HECKOABKIX JIECATROB MUHYT DOCIE MAKCHMYMa 6)’}!",
T. €. B HepHo, KOTa DACKTPHUCCKoe node B MarinTocdepe 3eMim suaunTenb-
BO 0CTAGI0HO 1T, CACTOBATEARHO, YACTHIBE APy 0T BAOIL MA10 BO3MYIEHITRIX
apeiiosnix 06oa0ueK, HaboeHIe jpeiiha OyXT NOMIOMEeHHA JaeT BOIMOMK-
HOCTB NpociaefinTs (hopymy cedenis aTnx 00010MeR nosepxHocThio 3esnr. Rak
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показывает анализ таких движений, первая замкнутая в пределах магни​тосферы дрейфовая оболочка располагается в экваториальной плоскости магнитосферы на геоцентрическом расстоянии 6—7 R3, что соответствует приполюсной границе зоны полярных сияний.

Используя ОНЧ излучения, долготный дрейф электронов определяют по запаздыванию во времени начала утренних ОНЧ пульсаций в полосе 0,7— 3 кгц на субавроральных станциях, разнесенных по долготе, и по времени запаздывания между развитием магнитных возмущений на ночной стороне Земли и началом ОНЧ пульсаций на станции, расположенной в утреннем секторе магнитосферы.

Положение внешней границы радиационного пояса, а также интенсив​ность захваченных электронов резко меняются в период магнитных бурь. Эти изменения оказались тесно связанными со свойствами интервалов ко​лебаний убывающего периода (КУП). Так, смещение к Земле границы за​хвата тем больше, чем больше частота последних колебаний убывающего периода. Во время этих смещений резко уменьшается интенсивность час​тиц в поясах. Например, если наивысшая частота в интервале равна 0,8 гц, граница внешнего пояса смещается приблизительно на один радиус Земли, если же частота равна 1,5 гц, то смещение происходит приблизительно на 1,5 радиуса Земли. Поток электронов при этом уменьшается в полтора — три раза.

Диагностика концентрации холодной плазмы. На концентрацию холод​ной плазмы указывают как свойства длиннопериодных магнитных пульса​ций, так и короткопериодные колебания типа жемчужин. Следует отметить, что все эти методы дают значения концентрации в вершине силовой линии. Существуют, однако, методы, основанные на тонком анализе различных траекторий распространения гидромагнитных волн, позволяющих оценить характер распределения плотности плазмы вдоль силовой линии. Развитие этих методов также даст возможность получить сведения, которые трудно добыть при измерениях на спутниках.

Наибольшее число определений концентрации холодной плазмы было сделано по самым длиннопериодньм колебаниям — в несколько сотен се​кунд, область существования которых ограничивается узкой зоной в поляр​ных широтах. В последнее время такие же оценки проведены по цугам колебаний в ночной магнитосфере и по устойчивым колебаниям, развиваю​щимся в силовых трубках, граничащих с плазмопаузой.

Используя колебания типа жемчужин, сведения о концентрации получа​ют двумя независимыми способами: по дисперсии этих сигналов и по скач​кам их частоты в периоды резкого сжатия магнитосферы. Полученные количественные результаты (цифры, характеризующие плотность) согла​суются с данными прямых измерений.

Энергии, потоки и концентрации горячих частиц в магнитосфере. Верх​няя атмосфера в высоких широтах — как бы огромный телевизионный эк​ран, на котором полярные сияния указывают пространственное расположе​ние и временные изменения районов вторжения в атмосферу электронов. По-видимому, наблюдения за полярными сияниями представляют в настоя​щее время уникальную возможность составить планетарную картину втор​жения электронов и ее временных вариаций в связи с изменениями геофи​зической обстановки в околоземном космическом пространстве.

Фотометрические измерения распределения по высоте интенсивности свечения в отдельных эмиссиях показали, что в период полярных сия​ний в верхнюю атмосферу вторгаются потоки электронов (~ 109 электрон) /см2-сек) с энергиями в несколько килоэлектронвольт и протонов (~108 протон/см2-сек) с энергиями от нескольких килоэлектронвольт до нескольких десятков килоэлектронвольт.
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HBIX KOPIYCRY ¢ SHEPIHAME B ACCATRI DICKRTPOHBOILT.

HMayaenne p3auMoelcTRIs BOAN 1 9aCTHI B saranTocepe mokaasisaer,
YTO OTH NPOLeCCHl OTRETCTBCHRR #a TeHepamne HabIojlaeMBIX Ha 3esie Ko-
Aefannit B ARanasome KHiorepl (B3amMoeiicTBHE ¢ HAEKTPOHAMN) W ARoTeir
repu (saammoneiictane ¢ nporonann). Heeaenosanue geraneil storo mpomnecca
TEOZBOJNIAO BRIABHT] h(llllll‘"T])nl(ﬂ" HOTORKN 11 'mepnlm MACTHIL, OTBETCTBEHHBIX
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3 cayuae ReMUYIRIT renePau Hyancaniii 0RO MPORCXONT HA PACCTO-
anuax 4—8 Ry w obycaoniena npotosasu ¢ suepraayn nopsaka 10100 ko,
wa0THOCTE KoTopeix ~(. | vacruy/ca’, TOMROCTL ONPEIEICHHA  PACHOTOKEH IS
obmacti rerepaunn oxoao 10%, wo sneprua n nmmm,'n. HEPTIYHLIX  TACTHI|
BERIICIAIOTCS ¢ TOUHOCTLIO 10 Kooddumenta 2—4.

B upummuine yrasanunie mapayMerpsi MO0 050 OB ONPECIATE 10 HAZeM-
HWM JaHHBM ¢ TOYHOCTLID He MI‘HIAIII(‘ﬁ, HEeM 110 CHOYTHHROBBIM H3MepeHsm
TIPA YCAOBHE NPOBEACHHUA HEROTOPHIX JIONOIHHTEILHELIX lm.'ulﬁpmlo'mux uame-
pemmnr,. Ananormanas JUIATHOCTHRA 0 DJeRTPOHOB MOMKET OBITH LpoBeena
10 Koaehaniay B Kwiorepuosoy uramasone. Hasesmuble jannne nossoasor
OUERNTH I AMIINTYAY semuyun B Marnnrocdepe (~0,6y), uto cornacyerca
£ PESYTLTATAMI HPAMBIX HEMEDEH it

Auaenocruva napamerpos coanewnozo serpa. Nockoasky napaserpu sar-
HETOC(hepsl 0OYCIABANBAIOTCA B HEPBYIO 0MEPELh COCTOAMIEM COTHeUHON0 BeT-
Pa, eCTECTREHHO OFKIEMATH, 4T0 HADI0eHIe TeofhuaIeckux AvIeHIN, HeCy X
HAGOPMAIIIO 0 COCTORRMN MArTHTOCHEPBL, JaeT ONPEIeIeHuble CHeICeHIs W 0
HAPAMETPAX COTHEUHOTO BOTP

B mactosiniee Bpesst YeTAHORACHL KOPPCARIIMONIIE JaBHCHMOCTIL MesKAY
CEOPOCTBIO, TIOTHOCTLIO M IOTORAMIL COJTHEYHOrO BETPA, a TakiKe Hanpasaenn-
EM ero MarsuTHOIO HOJs H NYJILCauuavm, IEHBAIOIIMNCH B ;lﬂellﬂlll‘:l n HOY-
HOi ofanacTax Marnurochepn.

Onenka CEOPOCTIE COAMLTHOrO BETPA MOFKET GBITH CCTANA [0 M3MEHeHHAM
NEPHOJOR YCTOIIBEIX KOTeDanuil It 10 BPeMEeHN 3aIadIbBAHI MY MOMeH-
TOM NOKATI MarEnToCEPEl HA JHEBHOM CTOPOHE I TUEPHOJOM TeHePAIjHH
HYTOB Koaedannii Ha HOUHoi cTopone.

OKa3aa0ch, 4T0 NePROJ YCTOMUBBLIX KoJAeOaltil 3aBCHT 0T BeJXHTHHE MO-
JVas W WAAHCTHONO MATHITHOTO HOJA! € YROJIHIEHHEM BANPAKCAHOCTH MeHi-
NAANETHOTO MATHITHOLO HOJA NePHO VMEHBIIaeTCs,

TTocKOABKY YCTAHOBICHA 3ABHCHMOCTS HEPHOTE VCTORUMBLIX Kodebaniii or
TOAOMeHNsH  rpannn Mﬂrll“T(DC(hl‘] TO  eCTECTBEHHO  HPeInoIoKITh, 410
MATHHTHOE HOAC COAHEMHOrO BETPa KOCBOHBO BIANACT I HA pasMepnl MaraaTo-
('d)(‘phl A CACTOBATEILHO, HAMERACT COOCTRERHLIC HACTOTEL pesonaTopa.

1 PHOHNST OPHEHTAINN MO FIIAHETHOTO 108 B NAOCKOCTH  ORARNTHRIE
UPUBOAAT K HIMEHEHITKO AMILTHTY AL _\'CT'!ii‘lll“l.lX RoAehanm Vyenuuenne nx
AMIIITYZL TPORCXOINT IPH OTIAOHENUS HATPABACHIA 108 & NA0CKOCTI
ARNTHEN 0T XaPakTepubly CHUPAIeil, VIoa BAKIOHA EOTOPUMY K HAIPABACHITIO
na Coanue pasen na oponre Sesan 50°, oanoe neneanonenmie yeroivnpeix
oeGaii HAGAI0AI00H TP HATPABICHIANX 10N, TOPICIHRYAAPHBIX ANHHIL
Coang s, Ecam orossaectsinn a7 HepHOjibl BPeMEHE ¢ BPEMEHeM 1po-
XOAACHIA B OKPECTHOCTAX  3eMAN HEOIIOPOIOCTell COANEIHOr0 BeTpa, 10,
SHAA CROPOCTL COAHERHOrO BeTPa, MOJKIO 0NennTL sacurali NEOHOPOAHOCTE]
Tloayuennue Tagny 0GpazoyM ONCHRH Jadu pasMepsl odiacteii ¢ pe
¢poit moas nopaaka 9-10' e, neperyanpumx  obaacreii
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Секторная структура межпланетного поля. Анализ вариаций геомаг​нитного поля в высоких широтах показывает, что при переходе Земли из области пространства, характеризующейся магнитным полем, направлен​ным к Солнцу, в область с полем противоположного направления, сущест​венно меняется форма суточных вариаций магнитного поля в приполюсных областях Земли. Таким образом, по наблюдениям этих вариаций можно судить о направлении межпланетного магнитного поля.

Характер развития среднесуточных амплитуд устойчивых колебаний ото дня ко дню, связь этого развития с секторной структурой межпланет​ного поля, позволяет использовать данную закономерность для суждения о переменах знака секторной структуры поля. Замечено, что при пересече​нии границы сектора амплитуда устойчивых колебаний резко падает или они совсем исчезают. После пересечения границы амплитуда быстро возрастает и затем медленно спадает до следующей границы сектора (рис.7).

Непрерывные сведения о секторной структуре и о параметрах солнеч​ного ветра оказались важными для решения разнообразных прикладных задач и прежде всего для проблемы солнечно-атмосферных связей. Оказа​лось, что после попадания. Земли из спокойного солнечного ветра в более возмущенный усиливаются меридиональные движения в атмосфере и бло​кируются зональные. Выход Земли из возмущенного потока сопровожда​ется ослаблением меридиональной и усилением зональной цирку​ляции.

Определенная связь существует между амплитудами изменений темпе​ратуры и давления в нижних слоях атмосферы и параметрами солнечного ветра, причем характер этой связи меняется с изменением секторной струк​туры межпланетного магнитного поля.
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Из изложенного следует, что по наземным наблюдениям уже сейчас можно определять большую совокупность параметров магнитосферы и сол​нечного ветра. В настоящее время происходит бурный процесс накопле​ния и уточнения представлений о полях, плазме и структуре околоземного космического пространства. Исследуются и выявляются все новые взаимо​связи между наземными геофизическими наблюдениями и измерениями на спутниках. Однако для уточнения наземных методов диагностики не​обходима постановка специальных калибровочных наблюдений с помощью спутников. Такие наблюдения, например плотности холодной плазмы вдоль силовой линии, позволят в дальнейшем однозначно решать вопросы о плотности и энергии горячей плазмы на разных магнитных оболочках Земли при помощи наземных данных.

Существенный вклад в рассматриваемую проблему представляет про​ведение целенаправленных комплексных наземных экспериментов по согла​сованным со спутниками программам, что позволит уточнить возможности диагностики большего числа параметров магнитосферы и солнечного ветра, дать физическую интерпретацию выявленных корреляций, проверить су​ществующие модели и теории явлений и определить типы наземных на​блюдений, с помощью которых можно наиболее оперативно получить по​лезную информацию о динамике процессов в космическом пространстве. Поэтому одна из актуальных задач — создание на международной основе специализированной сети наземных наблюдательных станций для непре​рывной службы слежения и предсказания состояния околоземного прост​ранства. Всесторонние сведения об электромагнитных условиях и прони​кающей радиации в ближнем космосе необходимы, в частности, для обеспе​чения работы орбитальных обсерваторий, а также для улучшения прогно​зов погоды.
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