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Развитие отечественного астрономического приборостроения началось вскоре после Великой Октябрьской социалистической революции. Хотя в России и ранее изготовлялись линзовые, зеркальные телескопы и вращаю​щиеся купола для наблюдательных башен, но достаточно развитой оптико-механической промышленности не было и разнообразные астрономические инструменты и телескопы в основном импортировались из Германии. По​сле Великой Октябрьской социалистической революции были организова​ны научные центры, предприятия и мастерские, необходимые для успеш​ного развития молодой оптико-механической промышленности. Возникли и развились институты силикатов, стекла, оптики и др. Работа Оптическо​го института и ряда связанных с ним предприятий, особенно в последние годы, помогла вооружению советской астрономии новейшей техникой, ее коренному усовершенствованию.
Попытаемся в кратком обзоре проделанной работы показать, сколь многого удалось достигнуть в этой области науки и техники и сколь зна​чительны еще нерешенные задачи.
Новые советские конструкции зеркальных астрофизических телескопов немногочисленны. Следует отметить оригинальный анаберрационный 40-сантиметровый телескоп Бюраканской обсерватории, созданный в 1946 г. и реконструированный в 1950 г. Он имеет две схемы: аналог кассегренов-ской с эквивалентным фокусом 3,2 м и шварцшильдовскую, основную, с фокусом 1,2 м. В последнем случае оба зеркала вогнутые, эллиптические, причем второе зеркало помещено сбоку трубы и пучок лучей от главного посылается на него диагональным зеркальцем. Фокальная плоскость рас​полагается с другой стороны трубы. Система удобна с оптической и меха​нической точек зрения.
В последующие годы были поставлены ряду обсерваторий более мощ​ные отражательные телескопы. Для Астрономического института им. П. К. Штернберга в Москве и обсерватории Академии наук УССР в Киеве были изготовлены под руководством П. В. Добычина 70-сантиме​тровые отражательные телескопы на параллактической монтировке. Для того же института, а также для Пулковской и Бюраканской обсерваторий были изготовлены 25-сантиметровые афокальные параболические ре​флекторы (Уз)с кварцевыми спектрографами системы О. А. Мельникова и конструкции Б. К- Иоаннисиани, использовавшиеся, в частности, в высоко​горных условиях для наблюдений ультрафиолетовых спектров звезд.
Успешная работа с рефлекторами в сильной степени определяется каче​ством их основного, обычно параболического, зеркала. В связи с этим сле​дует напомнить, что еще в 1939—1941 гг. Н. Г. Пономарев работал над проблемой изготовления крупных астродисков для астрономических зеркал. Зеркало составлялось из отдельных сот-стаканов с шестиуголь-
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ным сечением, «приваренных» друг к другу и к опорной плите, передняя сторона которой шлифовалась, полировалась и ретушировалась под зер​кало необходимой поверхности. Были изготовлены высококачественные об​разцы с диаметром до 1 м.
Позднее Д. Д. Максутовым было установлено, что в условиях работы рефлекторов более выгодными оказываются, по-видимому, «сотовые» или «ребристые» (с тыльной стороны) металлические зеркала, в частности из легированной стали. Необходимо иметь в виду, что при выборе материала для зеркала приходится считаться не только с его физико-химическими и
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механическими свойствами, но также с технологией изготовления, т. е. с возможностью полировки, покрытия тончайшими алюминиевыми или дру​гими хорошо отражающими пленками и т. д.
В скором времени для Крымской обсерватории будет закончен круп​ный (2,6 м) отражательный телескоп, почти полностью автоматизирован​ный.
Немало сделано и для сооружения линзовых астрофизических теле​скопов. В этой области шедевром является 82-сантиметровый фотографи​ческий двухлинзовый ахромат (V13), отшлифованный в Государственном оптическом институте под руководством Д. Д. Максутова оптиком М. А. Степановым. Весьма вероятно, что этот объектив будет в дальней​шем спарен с пулковским 76-сантиметровым визуальным ('Лэ)- Этот двой​ной астрограф будет самым большим в мире из инструментов такого типа.
В 1955 г. в обсерватории Института им. П. К. Штернберга на Ленин-
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ских горах для астрометрических целей был установлен отечественный 23-сантиметровый широкоугольный астрограф  (Ую)  с полем 6 X 6°.
Из короткофокусных астрографов наиболее оригинальными являются двойные, изготовленные для Пулковской и Киевской (Голосеево) обсер​ваторий, а также семикамерный панорамный для станции Одесской обсер​ватории в Маяках. Светосильными широкоугольными астрографами рас​полагают многие обсерватории СССР.
К типу астрофотографических инструментов можно отнести также пулковскую 20-сантиметровую полярную трубу (7зо), установленную не​подвижно на северный полюс мира. По измерению суточных дуг звезд на фотографиях, полученных при помощи этого инструмента, изучают пре​цессию, нутацию и аберрацию.
К астрометрическим астрографам можно также отнести горизонталь​ный телескоп Бельковича с лунной камерой Марковица на Энгельгардтов-ской обсерватории, а также и 25-сантиметровые фотографические зенитные трубы в Пулкове и Институте им. П. К. Штернберга для службы широт.
В последние годы отечественная промышленность поставила советским обсерваториям также высококачественные стандартные 20-сантиметровые визуальные рефракторы (Vis) Для наблюдений переменных звезд и реше​ния ряда других задач.
В нашей стране созданы две новые системы зеркально-линзовых теле​скопов: менисковая Д. Д. Максутова и система Г. Г. Слюсарева.
Самый большой зеркально-линзовый менисковый астрофизический те​лескоп был изготовлен для Абастуманской обсерватории. Диаметр его входного отверстия, т. е. мениска, 70 см, а зеркала — 97,5 см. Оптика те​лескопа — системы Д. Д. Максутова, конструкции Б. К- Иоаннисиани. В прямом фокусе рабочее поле составляет 505', а в эквивалентном, кассег-реновском, 40'. Среди принадлежностей имеются дифракционный щеле​вой спектрограф и одна из самых больших и высококачественных объек​тивных призм в мире. Ее диаметр 72,5 см, а преломляющий угол 8°. Теле​скоп полуавтоматический, с управлением от общего пульта.
Следующими по размерам являются 50-сантиметровые менисковые те​лескопы. В Алма-Атинской обсерватории такой телескоп имеет зеркало 67 см и фокусное расстоянияе 1,2 м ('/2,4)- Его плоское рабочее поле со​ставляет 6° в диаметре, что достигается установкой перед фокальной по​верхностью специальной линзы. В этот телескоп В. Г. Фесенков и Д. А. Рожковский наблюдали удивительно тонкие детали многих галакти​ческих туманностей. Аналогичный инструмент, но другой конструкции и менее светосильный, имеет Астрономический институт им. П. К. Штерн​берга: диаметр мениска 50 см, зеркала 70 см ('А), фокусное расстоя​ние 2 м.
Еще менее светосильными являются Пулковский и Крымский 50-сан​тиметровые менисковые телескопы ('Аз). Однако это обусловлено тем, что они имеют неподвижный Куде-фокус. Пучок лучей выведен через оси склонения и полярную в помещение башни над кронштейном, к которому крепятся приемники.
Для экспедиционных целей была изготовлена серия 20-сантиметровых менисковых телескопов с эквивалентными фокусными расстояниями 2 м и 10 м и принадлежностями в виде электрофотометра, спектрографа и т. д.
Выпускаются также 250-, 200-, 140- и 80-миллиметровые менисковые телескопы, в частности для поисковых экспедиций, педагогических выс​ших учебных заведений, школ и т. д.
Несколько лет назад для Пулковской обсерватории был изготовлен 325-миллиметровый анаберрационный зеркально-линзовый телескоп систе​мы Г. Г. Слюсарева.
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В виде опыта было изготовлено несколько телескопов еще одной зер​кально-линзовой системы — Б. Шмидта. Наибольший из них с 53-санти​метровой пластиной-линзой и зеркалом (Уз.4) установлен в Бюракан-ской обсерватории в 1954 г. С помощью этого инструмента Б. Е. Марка-ряном получен высококачественный материал по звездным ассоциациям.
Менисковые системы имеют преимущество перед шмидтовскими: при тех же параметрах они почти вдвое короче, а их аберрации меньше.
Большим достижением являются постройка и внедрение в Бюракане и Крыму специальных телескопов (конструкция которых разработана Б. К- Иоаннисиани) для наблюдений спектров туманностей. На целостате в глубине ущелья смонтированы менисковая призменная камера и плоское
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зеркало, служащее щелью. Свет от звезды падает на это зеркало и, от​ражаясь, попадает на полярное зеркало (перпендикулярное оси мира), находящееся на расстоянии 25 м. От этого зеркала свет, отражаясь и про​ходя то же расстояние, попадает в призменную менисковую 15-сантимет​ровую камеру (Vi). Эта система как бы «вырезает» на небе очень не​большой участок туманности (например волокно), и поэтому мешающий спектр неба гасится, а спектр туманности подчеркивается. Аналогичный инструмент был использован Н. Н. Парийским для наблюдения спектра короны во время солнечного затмения 1941 г. в Институте им. П. К. Штерн​берга, а сейчас используется в Алма-Ате в несколько измененном виде для ряда других задач.
Гордостью нашего астрономического приборостроения является изго​товленный под руководством П. В. Добычина, по заданию А. Б. Север​ного, Крымский башенный солнечный телескоп (диаметр целостного зеркала 70 см, дополнительного 60 см) с мощным дифракционным спек​трографом и двухлучевым спектрогелиографом. При помощи башенного телескопа ведутся разносторонние исследования по физике Солнца.
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В настоящее время в процессе установки находятся башенный солнеч​ный телескоп обсерватории Института им. П. К. Штернберга, а также го​ризонтальный солнечный телескоп той же обсерватории и станции Инсти​тута земного магнетизма.
Многие солнечные установки горизонтального и вертикального типов изготовлены собственными силами и успешно используются Львовской, Киевской, Кучинской, Ленинградской, Ташкентской и другими обсерва​ториями. Все они имеют в качестве принадлежностей хорошие дифрак​ционные спектрографы.
В Крымской обсерватории установлен и продуктивно используется отечественный коронограф в комбинации с интерференционно-поляриза​ционным фильтром (ИПФ), рассчитанным А. Б. Северным и изготовлен​ным А. Б. Гильваргом.
Высококачественные узкополосные ИПФ-фильтры по расчету С. Б. Иоффе (Государственный оптический институт) были изготовлены для Пулкова.
Сеть станций службы Солнца СССР оборудована оригинальными двух-менисковыми гелиографами для наблюдения пятен и хромосферными те​лескопами для наблюдения хромосферы и фотосферы. На Харьковской станции для той же цели используется спектрогелиоскоп конструкции Н. Г. Пономарева и Н. П. Барабашева (1935).
После восстановления в Пулкове работает горизонтальный солнечный телескоп конструкции Н. Г. Пономарева с оптикой Д. Д. Максутова (диа​метр зеркала целостата 45 см); питающее сферическое зеркало в прямом, ньютоновском фокусе дает изображение Солнца 15,6 см, а в кассегренов-ском 56,0 см в диаметре.
Таким образом, для важнейших работ по изучению физики Солнца наша оптико-механическая промышленность и собственные мастерские обсерваторий подготовили вполне современную инструментальную базу.
Говоря об астрометрических, звездных инструментах, прежде всего сле​дует указать на разработку и изготовление под руководством П. В. Добы-чина современного классического 18-сантиметрового меридианного круга (1/13) для Института им. П. К. Штернберга, который, однако, еще не уста​новлен, а также горизонтального меридианного инструмента конструкции Л. А. Сухарева для Пулкова. Основная часть последнего — вращающееся массивное металлическое зеркало (на горизонтальной оси). По обе сто​роны зеркала горизонтально и в меридиане расположены два телескопа, куда и направляется свет от звезд, кульминирующих в данном месте. При этом опасное гнутие инструмента отсутствует, а современный фотоэлектри​ческий метод регистрации применим в более простом виде.
В самое последнее время отечественной промышленностью изготовлена серия новых зенит-телескопов с отверстием 18,0 см и фокусным расстоя​нием 2,36 м, т. е. более светосильных, чем большинство существующих.
Служба времени СССР получила серию новых классических пассаж​ных инструментов для наблюдения прохождения звезд через меридиан. Их отверстие 10 см, фокусное расстояние 1 м (труба ломаная).
К оригинальным астрометрическим инструментам следует отнести звездный интерферометр, а также интерференционный гелиометр си​стемы В. П. Линника. Эти новые сложные приборы в настоящее время ос​ваиваются в Пулкове.
Для наблюдения метеоров в Одессе на заводе «Кинап», а также и на ряде обсерваторий изготовлены серии многокамерных «метеорных патру​лей», т. е. специальных широкоугольных астрографов, которые запечатле​вают светящийся след очень быстро летящего объекта.
Надо сказать, что советская оптико-механическая и другие отрасли
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промышленности обеспечили обсерватории СССР и астрономов также со​вершенным лабораторным оборудованием и разнообразными прибора​ми — объективными и саморегистрирующими микрофотометрами, измери​тельными машинами для спектров и прямых фотографий звезд, спектро​фотометрами, расширителями спектров, экзаменаторами уровней и печа​тающими хронографами, кварцевыми, атомными и молекулярными часами и вообще хронометрами, счетными машинами, всевозможными спектрогра​фами, приемниками излучения и т. д.
Советские специалисты имеют солидную инструментальную базу, обе​спечивающую успешное проведение разнообразных исследований, в част​ности по программе Международного геофизического года.
Ряд станций оборудован радиолокаторными установками, но мы на них не останавливались, так же как и на радиоастрономических телескопах, построенных за последнее время в СССР. Обзору этих инструментов це​лесообразно посвятить отдельную статью.
Успехи астрономического приборостроения в СССР действительно ве​лики. Какие же задачи стоят перед нами сейчас в этой области?
Можно без колебания сказать, что первой такой задачей является раз​работка и постройка новых гигантских телескопов, вероятнее всего отра​жательных, с использованием всех современных средств электротехники, электроники и телемеханики. Весьма вероятно, что в дальнейшем астро​номы пойдут по пути спаривания двух или более тождественных телеско​пов для усиления сигналов и проникновения в еще большие глубины внеш​него пространства.
Второй задачей приборостроения, которая, однако, будет подчинена первой, явится разработка более совершенных, принципиально новых и малогабаритных приемников излучения, в частности телевизионных тру​бок для всего доступного диапазона спектров.
Третьей, также очень важной задачей будет разработка методов реги​страции излучения от объектов неба при скомпенсированных, не искажен​ных влиянием волнений земной атмосферы сигналах.
Четвертой задачей, подчиненной предыдущим, станет создание еще бо​лее совершенных и полностью автоматических разнообразных лаборатор​ных (измерительных) приборов и т. д.
Можно высказать уверенность, что, располагая столь совершенным обо​рудованием, советские астрономы осуществят новые важные исследова​ния, раскроют новые тайны Вселенной и тем самым будут вполне подго​товлены к ответу на те вопросы, которые перед ними поставит в недале​ком будущем советская действительность, советская техника, в частности ракетная, гигантскими шагами идущая вперед.
