МИКРОСКОПИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ РУД
Совещание в Италии
Академик 
В. И. СМИРНОВ
В Италии на всем лежит печать ее замечательного прошлого. Между​народное совещание по рудной микроскопии проходило в главном городе Сардинии — Кальяри, расположенном на высоком берегу круто изогнутого залива Средиземного моря. Руины римской эпохи, бастионы средних веков, пышные замки и храмы Ренессанса вперемежку с современным бетоном и стеклом, окаймленные пальмами, пиниями и апельсиновыми рощами, ухо​дили от оживленного морского порта вверх к вершине горы, на которой по​мещается новое, только что построенное здание Геологического института Университета Кальяри: организатором совещания был директор этого Института профессор П. Зуффарди.

Около 50 участников совещания представляли в основном университе​ты, геологические институты и лаборатории стран Западной Европы. На заседаниях было заслушано и обсуждено около 20 докладов, которые по их научной направленности можно разделить на три основные группы. Первая охватывала доклады по общим проблемам рудной микроскопии; здесь следует отметить содержательный доклад П. Зуффарди о соотноше​нии микро-, мезо- и мегаминеральных композиций, выявленном при иссле​довании генетических особенностей рудных месторождений. Ко второй группе относились доклады по методике и технике современных микроско​пических исследований с помощью поляризационных микроскопов и мик​розондов, с использованием современной электронной, рентгеновской и лазерной аппаратуры; среди этих сообщений выделялся доклад X. Пиллера (ФРГ) о новейших приборах для микроскопического исследования руд. Наконец, в нескольких докладах содержались сведения о результатах ис​следования различных групп и разновидностей минералов и минеральных ассоциаций; здесь заслуживает упоминания доклад П. Симпсона и К. Раи​са (Англия) о некоторых редких минеральных фазах лунных пород. Несколько особняком стоял доклад Г. Дессау и Г. Дучи (Италия), в кото​ром приводились новые данные по геологии цинково-свинцово-серебряных месторождений Сардинии, необычайных по особенностям их геологическо​го строения и условиям образования.

Эти знаменитые месторождения цинка, свинца и серебра расположены на юго-западном побережье острова, в основном в окрестностях Иглезиаса. Их эксплуатация началась еще в бронзовый век. В римскую эпоху здесь добывали серебро. В наше время они являются важной минерально-сырье​вой базой Италии. В прошлом богатства недр Сардинии использовались без рассуждений на тему о том, как они образовались. В наш «дотошный» век этим вопросом занялись геологи, и неожиданно были поставлены в тупик.

Комплексные, или, как их иногда называют полиметаллические, цинково-свинцово-серебряные руды на Сардинии залегают среди пород палео-
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зойской эры. Они обнаружены в толщах осадочных пород от кембрийского до каменноугольного периода, причем среди наиболее древних из них — известняков и доломитов кембрия. Pi в более молодых отложениях ордови​ка и силура руды образуют пластовые залежи явно осадочного происхож​дения. По всем признакам их накопление происходило на дне древнейшего
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моря, где металлы связывались в форме нерастворимых сульфидов под воз​действием донных сульфидпроизводящих бактерий. В то же время как сре​ди этих древнейших горных пород, так и среди юнопалеозойских формаций известны секущие жилы руд того же состава, которые несут все признаки отложения их из циркулирующих на глубине горячих минеральных вод, генетически связанных с интрузией гранитной магмы в верхнепалеозой​ское время.

Таким образом на Сардинии, с одной стороны, известны скопления руды, синхронные вмещающим их осадочным породам, а, с другой,— ана​логичные рудные концентрации, сформировавшиеся через десятки и сотни миллионов лет после возникновения вмещающих горных пород. В связи с попытками увязать эти противоречия возникла горячая дискуссия, подо​греваемая южным темпераментом исследователей рудных месторождений Сардинии. Она вышла далеко за пределы Италии и захватила широкие
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круги геологов многих стран, в том числе и Советского Союза. Исследова​тели разделились на два лагеря. Представители одного из них считали все руды сннгенетичными осадками древних морей, а представители другого относили их к эпигенетичным образованиям, возникшим исключительно под воздействием горячих минеральных подземных вод, связанных с внед​рением гранитной магмы. Началось интенсивное изучение этих месторож​дений в Италии и подобных им рудных образований в других странах, на​капливались данные по их геологии, минералогии и геохимии. Страсти спорящих сторон постепенно затухали, и к настоящему времени уже выра​ботана научная платформа, достаточно хорошо удовлетворяющая оба ла​геря.

История формирования оригинальных месторождений цинка, свинца и серебра Сардинии сформулирована в трудах известных итальянских иссле​дователей (Г. Дессау, П. Зуффарди, Д. Кольбертальдо, М. Виоло и др.) и по их данным рисуется следующим образом.

В раннем палеозое на дне древнего морского бассейна происходило на​копление сингенетичных вмещающим осадочным породам рассеянных сульфидов цинка и свинца вместе с сульфидами железа и сульфатами ба​рия. В период последующих каледонских тектонических деформаций под воздействием горячих вод глубокой циркуляции происходила частичная мобилизация ранее отложенных металлических соединений и их переот​ложение в эпигенетических рудных телах. Затем, в процессе внедрения позднепалеозойских гранитов, имела место еще более активная мобилиза​ция отложенных руд и их трансформация в секущие рудные жилы. В те​чение мезозоя и кайнозоя шла дальнейшая перегруппировка рудного ве​щества. Период от начала отложения руд в осадках кембрийского моря до формирования ремобилизованных жил позднепалеозойского времени соста​вил около 300 млн лет.

Только принимая во внимание необычайную длительность формирова​ния рудных месторождений Сардинии, можно приблизиться к более или менее обоснованному толкованию условий их возникновения, способному увязать все те противоречия, которые возникают при недостаточном учете элементов истории геологического развития рудоносной территории. Совре​менные представления об истории возникновения цинково-свинцово-серебряных месторождений Сардинии графически представлены на рисунке.

Исследование условий генезиса месторождений цветных металлов на Сардинии существенно важно и потому, что эти образования, относясь к группе так называемых стратиформных, имеют аналоги на территории ря​да стран, включая Советский Союз. Вот почему ознакомление на месте с месторождениями этой части Италии, с методами и результатами их изу​чения представляло для нас большой интерес. Мы многого ожидали от по​левой экскурсии, запланированной после совещания. Однако в это время горная промышленность Италии была охвачена забастовкой, рабочие за​хватили многие рудники и никого туда не пускали. Мы побывали только на Монтевиккио, Сан-Джиовани и кое-каких второстепенных месторождениях в Масуа, Корребае и других местах. Но даже такой ограниченный осмотр месторождений Сардинии показал, насколько они оригинальны и сложны по условиям геологического нахождения и как важно их изучать в геолого-историческом разрезе, открывающем перспективу полноценного понимания их генезиса, без которого немыслима оценка промышленного значения рудных залежей.

Совещание и геологическая экскурсия на рудники Сардинии несомнен​но помогут пониманию геологических условий возникновения сходных ме​сторождений на территории нашей страны в Казахстане, Киргизии и на Кавказе, определению их практической ценности.
