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В 1963 г. в  ряде  важнейших  теоретических разделов   современной   математики   советскими учеными  получены  результаты  первостепенного значения, зачастую превосходящие зарубежные. Очень крупные достижения имеются на стыке двух математических дисциплин —алгебры и ма​тематической логики.  Создано новое направле​ние, которое оформилось в глубоко разработан​ную теорию, дающую   общие   методы   решения ряда трудных вопросов алгоритмических систем и моделей. Методами, характерными для мате​матической логики, решена известная проблема    Ван-дер-Вардена о вложимости колец, а также проблема вложимости полугрупп в группы. Работы   по   конструктивным   алгебрам   закладывают   фундамент   нового, богатого перспективами направления (Институт математики Сибирского отделения).
Результат большого принципиального значения получен на границе алгебры и теории чисел. Решена в отрицательном смысле известная задача, поставленная еще Гильбертом: построен пример мнимого квад​ратичного поля, которое нельзя погрузить в алгебраическое поле с обычной теорией делимости (Математический институт им. В. А. Стек-лова Академии наук СССР). Применение метода тригонометрических сумм к метрической теории чисел позволило доказать гипотезу Малера' о невозможности очень точного приближения почти всех чисел алге​браическими числами (Институт математики и вычислительной техники Академии наук Белорусской ССР).
Отчет о годичном собрании, вступительная речь президента Академии наук СССР академика М. В. Келдыша и отчетный доклад главного ученого секретаря Президиума Академии наук СССР академика Н. М. Сисакяна опубликованы в предыдущем но​мере.
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В области алгебраической геометрии, которая у нас в течение ряда лет развивалась недостаточно, в настоящее время создана активно работающая научная школа. Доказана функциональная гипотеза Мор-делла, заключающаяся в том, что диофантовы уравнения с двумя не​известными, кроме специальных частных случаев, имеют конечное число рациональных решений. Этот вопрос, справедливо считавшийся весьма трудным, играет большую принципиальную роль как для теории алгебраических поверхностей, так и для теории диофантовых уравне​ний (Математический институт им. В. А. Стеклова).
По разделу геометрии следует особо выделить решение одной из классических задач. Еще Гильбертом была доказана теорема, согласно которой в трехмерном эвклидовом пространстве не существует полной регулярной поверхности отрицательной и постоянной гауссовой кри​визны. Уже тогда возникло предположение, что в этой теореме усло​вие постоянства кривизны несущественно. Сейчас вопрос полувековой давности решен. Доказано, что точная верхняя грань гауссовой кривиз​ны полной регулярной поверхности в трехмерном эвклидовом простран​стве неотрицательна   (Московский университет).
Что касается дифференциальных уравненией, то здесь разработан принципиально новый подход, позволивший решить классическую про​блему малых знаменателей и связанные с ней труднейшие задачи не​бесной механики (Московский университет). Речь идет о существова​нии и устойчивости квазипериодичеоких решений задачи классической механики, которую изучали больше 100 лет.
Построена теория разрешимости краевых задач для общих интегро-дифференциальных сингулярных уравнений в ограниченной области, ко​торые охватывают общие эллиптические и параболические задачи, за​дачи с разрывными граничными условиями и задачи для сингулярных интегральных уравнений в области. Выяснены условия гладкости реше​ний вплоть до границы (Московский университет).
Заканчивая перечисление крупных достижений в теоретических об​ластях математики, я хотел бы указать на неравномерность развития ряда направлений. Общим недостатком является то, что многие исследо​вания посвящены не очень интересным вопросам. Силы распыляются на всякого рода уточнения, обобщения, видоизменения непринципиального характера.
Мелкотемье — серьезный недостаток в развитии математики, и с ним необходимо бороться. Мне кажется, что здесь большую положи​тельную роль должны сыграть научные комиссии по отдельным про​блемам, недавно организованные при Отделении математики. Эти ко​миссии, возглавляемые крупнейшими учеными, призваны координи​ровать и объединять работу, ведущуюся в различных институтах и вузах независимо от их подчиненности. Осуществлению этой цели так​же в значительной мере будет способствовать правильное планирование и организация конференций, совещаний, симпозиумов, летних школ и иных встреч математиков.
Такого рода мероприятия должны привести к выяснению перспек​тивности и важности соответствующей проблематики и воздействовать в конечном счете на выбор исследований, требующих наибольших уси​лий. Это относится как к теоретическим, так и к прикладным направ​лениям математики.
Перейдем теперь к положению в важнейших областях вычислитель​ной математики.
Значительное внимание было уделено разработке новых методов вычислительной  математики,  автоматизации  программирования,  мате-
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матических методов в экономике и организации производства. Выпол​нено много исследований теоретического и прикладного характера по применению математических методов и средств вычислительной тех​ники к новым задачам механики, физики, техники и построению новых вычислительных алгоритмов.
Создана теория кубатурных формул в пространстве (с оценкой величины ошибки на единичной сфере этого пространства), а также изучена задача о наилучшей кубатурной формуле (Институт матема​тики Сибирского отделения).
Полученный недавно алгоритм приближенного решения некоторых, так называемых некорректных задач позволил эффективно решить ряд важных вопросов математической физики. На основании предложен​ного алгоритма составлен цикл программ для расчета на машине; результаты подтверждают высокую эффективность метода (Москов​ский университет).
Построены интересные динамические модели и создана методика решения экономических задач. Решен ряд конкретных планово-эконо​мических задач, имеющих большое практическое значение (Сибирское отделение).
Разработанный в последнее время численный алгоритм решения задачи о прогнозе поля давлений на сутки внедряется в оперативную практику прогноза погоды (Вычислительный центр Сибирского отде​ления).
Большим научным достижением на пути решения проблемы авто​матизации программирования явилось составление транслятора с языка АЛГОЛ-60 (Математический институт им. В. А. Стеклова). Зна​чительные успехи в этом направлении имеются в Сибирском отделении, Институте кибернетики Академии наук Украинской ССР и в Вычисли​тельном центре Академии наук СССР.
Исследования по автоматизации программирования ведутся в на​шей стране уже 10 лет, но, несмотря на отдельные крупные результаты, проблема еще не решена. Следует обратить внимание учреждений Ака​демии наук СССР и академий наук союзных республик на необходи​мость всемерного усиления этих работ, в частности по автоматиза​ции составления программ-трансляторов, созданию новых языков описаний и новых принципов построения логики машин. Большое значение имело бы участие советских ученых в разработке языка АЛГОЛ-66 в рамках Международной федерации по обработке инфор​мации.
Недостаточный размах исследований, касающихся внедрения вы​числительных машин и их использования, связан со все еще продол​жающейся нехваткой машин и ограниченностью их возможностей. Сейчас становится все более очевидным, что значительное повышение параметров машин на три-четыре порядка может быть достигнуто не​только и не столько за счет развития технических возможностей их элементов, сколько путем коренного пересмотра установившихся пред​ставлений о логической структуре машины, создания принципиально1 новых логических структур (оптимально использующих в каждый;дан​ный момент времени оборудование) с внутренним языком машины, максимально близким к языкам описаний.
Можно в связи с этим сказать, что одна из важнейших задач ди​скретной математики -— занять по отношению к электронной вычисли​тельной технике и кибернетике такое же главенствующее положение, какое математика непрерывных величин уже занимает, например, по отношению  к механике или теоретической  физике.  Пример создания.'
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абстрактной теории автоматов показывает, что подобная задача вполне разрешима.
Особо значительную и прогрессивную роль в этих направлениях занимают работы Института кибернетики Академии наук Украинской ССР. Важные исследования ведутся также коллективом Вычислитель​ного центра Академии наук СССР.
Следует, по-видимому, продумать вопрос об организации в системе Академии наук СССР единого коллектива ученых, который целеустрем​ленно и в комплексе занимался бы разработкой искусственных и алго​ритмических языков, теорией автоматов, методами синтеза логических структур, автоматизацией программирования и проектирования логи​ческих и элементарных структур. Тесное взаимодействие такого кол​лектива исследователей с соответствующим технологическим коллек​тивом явилось бы, по нашему мнению, кратчайшим путем к созданию принципиально новой вычислительной техники, отвечающей современ​ным требованиям.
Надо отметить также важность усиления творческого участия ма​тематиков в решении проблемы автоматизации планирования и управ​ления народным хозяйством. В период, когда перед нашей страной поставлены грандиозные задачи по развитию химии, математики не могут стоять в стороне от этого дела. Необходимо всесторонне обсу​дить вопрос о возможных формах участия математиков в развитии химической промышленности, ускорить разработку математических задач, связанных с химизацией народного хозяйства.
В целом, как видно из краткого обзора, советская математика по ряду важнейших теоретических и прикладных направлений занимает ведущее место в мире.
Вместе с тем ясно, что необходимо усилить прикладные исследо​вания, имея в виду новые задачи механики, физики, химии и т. д. Боль​шое внимание надо уделить дальнейшему развитию приложений мате​матических методов к экономике.
Особое значение должно иметь форсирование работ по созданию теории новых математических машин, средств автоматизации и вычис​лительной математики в целом. Идеи и методы этого направления важ​ны не только как средство для решения конкретно поставленных за​дач, но и как мощный стимул, способный воздействовать на развитие самой математики.
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В мою задачу входит рассказать об основных достижениях советской науки в том комплексе научных дисциплин, за которыми поручено сле​дить нашему Отделению: вся неядерная физика, астрономия, радиоэлектроника и радиотехника. В связи с этим я хотел бы заметить, что один год—совершенно неподходящий масштаб време​ни для подведения таких итогов, поскольку за этот срок относительная величина вклада в об​щую сумму научно-технической информации, уже ранее накопленной, слишком невелика и правильно может быть оценена только узким кругом специалистов. Кроме того, на мой взгляд, подобного рода подведение итогов по основным достижениям разумно делать только на общем фоне развития мировой науки, с которым полезно эти достижения сравнивать, чтобы создалось некое общее впечатление.
У всех членов Академии имеется очень хороший документ — отчет главного ученого секретаря, в котором представлены все конкретные достижения академических учреждений, в частности по нашему Отде​лению, и я бы не считал целесообразным останавливаться на каждом из этих достижений в отдельности.
На первый взгляд может показаться, что тот комплекс дисциплин, о котором я говорю, представляет собой несколько произвольное со​единение отдельных наук или научных разделов, не связанных тесно между собой в рамках одного Отделения. В действительности, как 'показывает более детальный анализ, связь между этими дисципли​нами необыкновенно тесная, фактически границы между ними не су​ществует, прежде всего потому, что за последнее десятилетие одним из основных элементов астрономии стала радиоастрономия и именно ею получены в наше время главные и принципиальные результаты, а ра​диоастрономия в свою очередь является плотью от плоти, кровью от крови современной радиоэлектроники, которая питается идеями, при​текающими из атомной физики, физики твердого тела, квантовой радио​физики.
Я хочу прежде всего остановиться на принципиально наиболее важ​ной части этого комплекса, хотя практически, может быть, наименее существенной, а именно — на астрономии.
Надо сказать, что эта древняя наука в настоящее время находится, если можно так выразиться, в процессе своего четвертого или пятого рождения. 20 лет назад все наши сведения о звездном небе и косми​ческом пространстве получались с помощью обычных оптических ин​струментов; мы наблюдали за этим миром через толщу атмосферы, •через узкое окошко, которое нам дает видимый спектр, т.  е. длины
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волн от 0,4 до 0,8 мк. Образно говоря, мы получали представление об этой музыке небесной сферы с помощью инструментов, в которых име​лась только одна октава. Существенно новым шагом было возникно​вение радиоастрономии, которая необыкновенно сильно расширила диапазон длин волн электромагнитного излучения, принимаемых на Земле. То, что сделано радиоастрономией за последние годы, пред​ставляет собой своеобразную революцию.
В 1963 г. замечательным открытием радиоастрономии были так называемые сверхзвезды. Это объекты размерами примерно с на​шу планетную систему, но с потоком энергии примерно на порядок, большим, чем тот, который посылает во все стороны наша Га​лактика.
Впервые такой объект был обнаружен радиоастрономическим путем;, в дальнейшем он был исследован с помощью самого большого опти​ческого телескопа. В настоящее время можно заниматься анализом про​исхождения этих сверхзвезд. Надо сказать, что В. А. Амбарцумян фактически был первым, кто заранее предположил возможность суще​ствования чего-то аналогичного этому новому явлению.
К сожалению, советской астрономии в этих работах не принадле​жит ведущее место, что, по-моему, объясняется ее недостаточной тех​нической оснащенностью.
Сейчас среди наук физико-математического профиля существуют две основные области, пока не имеющие прямого практического значе​ния: физика высоких энергий и астрономия. В первом случае мы имеем дело с частицами с экстремальной энергией в единице, во втором — с экстремальными массами и экстремальными временами. Трудно ска​зать, что в действительности важнее. На мой взгляд, например, сущест​веннее для общего мировоззрения, с точки зрения чисто познаватель​ной, астрономия. Но у. нас затраты на физику высоких энергий во мно​го раз превышают затраты на астрономию.
Мне кажется, что для Академии весьма важно развитие астрономии и радиоастрономии. В некоторых точках они смыкаются с физикой вы​соких энергий. Например, чтобы судить о том, какова истинная при​рода энергии звезд, необходимо поставить чрезвычайно дорогой и трудный эксперимент по исследованию солнечных нейтрино. Такой эксперимент заслуживает не меньшего внимания, чем те, например, которые ставятся для обнаружения новых частиц в физике высоких энергий.
Надо сказать, что наши астрономы ведут большую работу и за последнее время добились немалых успехов (основные указаны в до​кладе главного ученого секретаря). Усиление материально-технической оснащенности этих исследований позволит сделать новый шаг вперед в познании Вселенной.
Перейду к физике неядерной, представляющей собой необыкновен​но широкую область, которую можно разделить на множество мелких разделов.
В принципиальном отношении мы не можем ждать здесь таких видимых революционных преобразований, как в физике высоких энер​гий. Неядерная физика построена, по крайней мере в первом прибли​жении, применительно к общим свойствам различных структур. Скажем, более или менее ясны свойства идеальных газов, равновесной плазмы, идеального кристалла. То, что сейчас надлежит сделать, представляет собой гораздо более трудную задачу: надо изучить свойства неидеаль​ных и неустойчивых газов, неравновесного состояния и неустойчивой плазмы, кристаллов с дефектами и дислокациями, кристаллов с боль-
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шим количеством включений и примесей. Вероятно, это займет немало времени.
Но эти задачи, может быть, менее важны, чем те, что связаны с громадным количеством практических .применений, вытекающих из раз​вития современной физики. Она представляет собой совершенно неис​черпаемый резервуар идей, которые могут оплодотворить технику. Весьма типична в этом отношении недавно возникшая новая область науки — квантовая радиоэлектроника, или квантовая радиофизика. Это синтетическая, я бы сказал, не научная, а научно-техническая об​ласть, которая родилась в результате сочетания идей, заимствованных из оптики, теории колебаний и атомной физики. Это по существу уче​ние о том, каким образом можно генерировать, усиливать и детекти​ровать электромагнитные колебания в очень широком диапазоне на ос​нове элементарных атомных излучателей. Это та область, в которой в известной мере смыкаются электроника и уже в достаточной степе​ни исчерпавшая себя в принципиальном отношении оптика. Это сверх​оптика, сверхэлектроника, это общее учение о методах получения гене​рации и усиления электромагнитных колебаний.
С удовлетворением можно отметить, что в данной области наша наука, главным образом благодаря деятельности возглавляемого Н. Г. Басовым, Б. М. Вулом и А. М. Прохоровым большого коллек​тива сотрудников Физического института им. П. Н. Лебедева, действие тельно занимает самые передовые позиции. В последнее время здесь создан новый тип лазера, в котором источником возбуждения является пучок быстрых электронов. В этом пучке энергия быстрых электронов непосредственно превращается в когерентное излучение в полупровод​нике.
Это — чрезвычайно большое открытие, с очень широкими перспекти​вами, поскольку, по-видимому, оно представляет собой один из наибо​лее удобных во всех отношениях методов, с помощью которого можно возбуждать когерентное излучение.
В области физики полупроводников, которая у нас традиционно находится на высоком уровне, в прошлом году главным результатом можно считать создание полупроводникового лазера. Кроме того, в Физико-техническом институте им. А. Ф. Иоффе продолжались весьма успешно работы по созданию управляемого выпрямителя на много​слойных полупроводниковых системах. Этим разработкам давно пора придать более широкий размах и больше сделать для того, чтобы внед​рить новые выпрямители в производство.
Следует сказать несколько слов о физике плазмы. Это один из тех разделов, в ряде направлений которого, как мне кажется, советская наука в течение довольно длительного времени удерживает первое ме​сто. Одним из таких важнейших и перспективных направлений является задача термоядерного синтеза. Мы еще очень далеки от ее решения, и первый шаг, который необходимо было сделать, заключался в том, чтобы создать устойчивую плазму в магнитном поле. В данном направ​лении и в США, и в Англии, и у нас ведутся исследования по крайней мере в течение десяти лет. Однако только в прошлом году впервые удалось, по крайней мере в рамках физического эксперимента, осу​ществить устойчивое удержание плазмы при температуре несколько десятков миллионов градусов в течение сотых долей секунды. Для человеческих масштабов это ничтожно малая величина, но в масштабах атомных процессов — громадный промежуток времени. Этот новый ме​тод получения устойчивой плазмы был разработан в Институте атом​ной  энергии им. И. В. Курчатова.
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Что касается других направлений, то здесь очень много отдельных результатов и среди них трудно выделить имеющие большую относи​тельную значимость. Я хотел бы напомнить только об одном из них. Как известно, к числу главных задач, стоящих перед прикладной фи​зикой, относится повышение прочности металлов. В этой области на​шими исследователями по физике металлов сделано довольно много. В прошлом году было обнаружено очень интересное явление воздей​ствия сильного импульсного магнитного поля на прочность и структуру тали в процессах термомеханической обработки при низких темпера-турах. Возможно, что дальше на этой основе удастся создать новые методы повышения прочности металлов.
В заключение я хочу еще раз сказать, что правильней было бы давать такие обзоры за несколько лет, поскольку один год-—это слиш​ком маленький отрезок, и о результатах исследований за год, по-моему, стоит говорить на собрании Отделения, а не всей Академии.
М. В. Келдыш. Прежде, чем предоставить слово следую​щему оратору, я хотел бы сказать: не мыслилось, чтобы ака​демики-секретари говорили только о результатах работы за год. Но надо составить себе перспективу на будущее с уче​том того, что произошло за этот период. Я думаю, что такие итоги полезно подводить каждый год.
ОТДЕЛЕНИЕ ЯДЕРНОЙ ФИЗИКИ
ДОКЛАД АКАДЕМИКА В. И. ВЕКСЛЕРА
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Позвольте мне очень кратко охарактеризо​вать важнейшие достижения в области физики элементарных частиц, атомного ядра и косми​ческих лучей, которыми был ознаменован про​шедший год.
Всем известен решающий вклад, внесенный советскими учеными в дело овладения атомной энергией. Атомная энергетика стала повседнев​ностью нашей жизни. Однако несмотря на эти-замечательные успехи, мы, конечно, живем в самом начале атомного века. Человечество еще не проникло в тайну строения нуклонов, из ко​торых построены ядра всех атомов периодиче​ской системы.
Достаточно указать, что энергия, выделяю​щаяся при реакции деления тяжелых элементов в современных ядер​ных котлах и при термоядерном синтезе легких элементов, составляет от 1 до 3 млн эв на нуклон, т. е. всего несколько процентов полной энер​гии нуклонов, связанной с их массой покоя. Эти цифры следует сопо​ставить с цифрами, характеризующими энергию, которая выделяется при реакции слияния нуклона с антинуклоном. В этой реакции, кото​рую мы можем наблюдать теперь в лабораториях, выделяется 2 млрдэв, т. е. вся энергия, связанная в частицах.
Уже сравнительно давно стала ясна глубокая внутренняя связь свойств атомного ядра и мира элементарных частиц. За истекшее деся​тилетие благодаря появлению мощных ускорителей число таких частиц резко возросло. К электронам, нуклонам и двум видам мезонов приба​вилось семейство тяжелых мезонов, называемых К-частицами, и гипе​ронов, по-видимому, являющихся возбужденными состояниями прото​нов и нейтронов.
В самые последние годы обнаружены новые, короткоживущие ядерно-активные частицы, получившие название резонансов. В настоя​щее время известно уже около 50 таких частиц, и число их продолжает возрастать по мере того, как удается осуществлять реакции при все больших энергиях. Установлено существование не только двухчастич​ных, но и многочастичных резонансов, впервые наблюденных в Дубне. Стало ясно, что существование резонансов является очень общей зако​номерностью физики частиц высоких энергий, все более напоминающей систему оптических термов атома.
В прошедшем году подтвержден фундаментальный факт существо​вания двух типов нейтрино. Обнаружено неожиданное возрастание се​чения неупругих взаимодействий с ростом энергии нейтрино. При ис​следовании электромагнитных и сильных взаимодействий получены данные, свидетельствующие об отсутствии керна в нуклоне. Опыты по​казали, что нельзя представлять себе нуклон в виде плотного ядра, окруженного прозрачной мезонной оболочкой.
В прошлом году некоторые новые резонансы и некоторые новые ха​рактеристики известных резонансов установлены в опытах, выполнен-
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ных в Объединенном институте ядерных исследований и в Институте теоретической я экспериментальной физики. Ряд важных работ —изу​чение рассеяния нуклонов на малые углы слабых взаимодействий, захват мю-мезонов в гелии, лептонный распад пионов, поляризация лептонов при распаде —выполнен в Физическом институте им. П.Н.Ле​бедева, Институте теоретической и экспериментальной физики, Объеди​ненном институте ядерных исследований.
Поток новых фактов, о которых было сказано выше, подвергся широ​кому теоретическому исследованию, позволившему осмыслить огром​ную совокупность экспериментальных данных. Здесь следует выделить два фундаментальных достижения. Это, прежде всего, обоснование и развитие приложений метода дисперсионных соотношений, использую​щего глубокие идеи, связанные с принципом причинности. Указанные соотношения являются в настоящее время единственно надежной базой анализа процессов, в которых участвуют ядерно-активные частицы. Другой фундаментальный результат — создание схемы так называемого универсального слабого взаимодействия, позволившей с единой точки зрения объяснить большое разнообразие процессов распада элементар​ных частиц, времена жизни которых различаются ~1013 раз. Советские теоретики внесли серьезный вклад в анализ процессов слабого взаимо​действия, в разработку проблемы сохранения комбинированной четно​сти и ряда других важных разделов теории.
В последние годы во многих ведущих лабораториях мира интенсив​но развивался метод комплексных орбитальных моментов. Этот метод уже оказал значительное влияние на ряд разделов теории атомного ядра и элементарных частиц. Однако экспериментальная проверка ре​лятивистского метода комплексных орбитальных моментов не подтвер​дила выводов однополюсной теории, касающихся поведения дифрак​ционных конусов, которые возникают при рассеянии ядерно-активных частиц.
Таким образом, несмотря на большой успех отдельных разделов теории, в целом эксперимент сейчас явно ее обгоняет. Все более остро чувствуется необходимость создания общей теории, которая с единой точки зрения позволила бы понять совокупность известных нам процес​сов мира элементарных частиц.
Конечно, трудность этой задачи необычайна. Возможно, что для создания такой всеобъемлющей теории не хватает еще каких-то очень важных сведений, которые могут быть получены только при изучении процессов, вызываемых частицами с энергией 100—1000 млрд эв.
Сейчас уже можно считать несомненным, что продвижение в об​ласть столь высоких энергий позволит экспериментально проверить кардинальные положения теории: современную форму закона причин​ности в дисперсионных соотношениях, справедливость лоренцовских соотношений в малых интервалах пространства — времени и др.
В качестве основных орудий исследования физика элементарных частиц пользуется мощными ускорителями. Однако получение потоков частиц с энергиями 100—1000 млрд эв, необходимых для проведения указанных исследований, при современных способах ускорения является чрезвычайно трудной задачей.
В ряде стран мира в настоящее время разрабатываются техниче​ские проекты ускорителей на 100 и даже 1000 млрд эв. Технические трудности создания таких машин, размеры которых должны достигать нескольких десятков километров, их стоимость, превышающая ресурсы небольших государств, чрезвычайно велики. Поэтому очень важны поиски новых принципов ускорения и новых путей в физике и технике
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создания ускорителей. Весьма перспективен в данном направлении ме​тод встречных пучков. Большого успеха в этой области добился в про​шедшем году Институт ядерной физики Сибирского отделения. Здесь осуществлено накопление больших токов, необходимых для решения задачи столкновения электронных пучков. Создана установка, позво​ляющая накопить ток в 300 м при энергии пучка 130 млн эв и времени его жизни около 100 сек.
Работы по созданию новых и усовершенствованию имеющихся уско​рителей успешно ведутся в ряде институтов Академии наук СССР и Государственного комитета по использованию атомной энергии СССР. В Физико-техническом институте Академии наук УССР при большой помощи названного Комитета закончен монтаж и начаты наладочные работы на линейном ускорителе электронов, рассчитанном на получе​ние пучка с энергией 2 млрд эв. В этом институте, а также в Физиче​ском институте им. П. Н. Лебедева проводятся интересные исследования в области новых методов ускорения. Результаты их были доложены в прошлом году на международной конференции по ускорителям в Дубне. В Радиотехническом институте Академии наук СССР достигнут суще​ственный прогресс в разработке электронной системы кибернетического ускорителя. Физический институт Комитета по использованию атом​ной энергии успешно ведет работу по сооружению в Ереване электрон​ного синхротрона на 6 млрд эв. Вблизи Серпухова сооружается самый большой в мире синхрофазотрон с жесткой фокусировкой на 70 млрд. эв.
Большое значение для развития физики элементарных частиц при​обретает в настоящее время быстрая и эффективная обработка полу​чаемого на ускорителях экспериментального материала. Уже суще​ствующие в нашей стране ускорители в состоянии обеспечить исследо​вателей миллионами кадров фотопленки от пузырьковых камер и де​сятками литров толстослойной фотоэмульсии, на которых зарегистри​рованы процессы взаимодействия быстрых частиц. Извлечение из этих материалов максимальной информации возможно только на основе их автоматической и полуавтоматической обработки, широкого привлече​ния к этому делу физиков из республиканских академий и универси​тетов.
В настоящее время осуществляется ряд мер, необходимых для обеспечения этой работы полуавтоматической аппаратурой и создания исследовательских групп, которые могли бы принять участие в решении важных задач на ускорителях больших энергий.
Позвольте теперь перейти к проблемам физики атомного ядра.
В нашей стране, которая впервые в мире использовала энергию ато​ма в мирных целях, успешно осуществляется широкая программа раз​вития ядерной энергетики. В институтах Академии наук СССР, акаде​мий наук союзных республик и Комитета по использованию атомной энергии проводится обширный цикл исследований, посвященных даль​нейшему изучению свойств атомного ядра. Накоплено очень большое количество экспериментальных данных о структуре ядер и закономер-. ностях, характеризующих ядерные реакции при низких энергиях.
В последнее время в Объединенном институте ядерных исследований при изучении ядерных реакций, вызванных многозарядными ионами, получены новые очень интересные результаты: открыты тяжелые ядра, обладающие чрезвычайно короткими периодами полураспада относи​тельно спонтанного деления. Иными словами, открыт новый, неизве​стный ранее вид спонтанного деления, существенно отличающийся от обычного.  Предполагается,  что такое спонтанное деление испытывает
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ядро, находящееся в возбужденном, изомерном состоянии с очень боль​шим угловым моментом. Теоретические исследования показали воз​можность подобного рода состояний, представляющих большой интерес для ядерной физики.
В этом же институте синтезирован изотоп 102-го элемента с массо​вым числом 256 и изучены его свойства. Следует указать, что научный уровень этих работ значительно превосходит все сделанное до сих пор по синтезу 102-го элемента.
Важным результатом, относящимся к области сравнительно легких ядер, было получение с помощью многозарядных ионов ядер, характе​ризующихся большим избытком протонов. Обнаружены и исследованы ядра, претерпевающие радиоактивный распад с испусканием протонов. Показано, что в одном из таких случаев механизм испускания аналоги​чен явлению, при котором испускаются запаздывающие протоны.
К области работ с многозарядными ионами относятся исследования Физико-технического института им. А. Ф. Иоффе по так называемому кулоновскому возбуждению ядер. Теория этого явления, созданная в СССР, открыла новый очень плодотворный путь к изучению структуры атомного ядра. Значительным шагом, резко расширившим возможности этого метода, были исследования кулоновского возбуждения ядер мно​гозарядными ионами. Продолжавшиеся несколько лет работы дали воз​можность Физико-техническому институту им. А. Ф. Иоффе установить систематику первых возбужденных уровней четно-четных ядер и под​твердить правильность теоретических представлений о структуре ядра, развитых в последнее время.
Советские физики (Институт атомной энергии им. И. В. Курчатова, Физико-технический институт им. А. Ф. Иоффе и др.) внесли большой вклад в изучение гамма-лучей, возникающих при захвате ядрами нейт​ронов. Значительно улучшена разрешающая способность применяю​щихся в этих исследованиях гамма-спектрометров.
Законченное в 1963 г. в Физическом институте им. П. Н. Лебеде​ва исследование рассеяния протонов ядрами трития дало убедительное доказательство существования у ядра гелия-4 возбужденного состоя​ния, возникающего при энергии около 20 млн эв. Этот результат пред​ставляет большой интерес для изучения проблемы существования во​дорода с массовым числом 4.
Значительный прогресс достигнут в последнее время также в тео​ретических исследованиях, посвященных микроскопической и феноме​нологической теории ядра и основанных на применении к ядерной мате​рии аппарата теории сверхтекучести и комплексных угловых моментов {Объединенный институт ядерных исследований, Институт атомной энергии им. И. В. Курчатова, Физический институт им. П. Н. Лебедева, Физико-технический институт им. А. Ф. Иоффе, Институт ядерной фи​зики Сибирского отделения).
Наше отделение считает, что важнейшими направлениями исследо​ваний в области ядерной физики в дальнейшем должно быть широкое и систематическое изучение ядерных реакций при средних энергиях (от 10 до 100 мэв), в том числе реакций, вызываемых многозарядными ионами. В этой связи важным является вопрос об обеспечении институ​тов Академии наук СССР, академий наук союзных республик и Коми​тета по использованию атомной энергии новейшими средствами экспе​риментальных исследований. Следует также непрерывно искать новые пути практического использования ядерных излучений, добиваясь все более широкого внедрения ядерной энергии в промышленность, химию и сельское хозяйство нашей страны.
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Для проблемы элементарных частиц и ряда важнейших разделов космогонии большое значение имеют исследования космического излу​чения.
Длительное время космические лучи были единственным источни​ком наших сведений о процессах, происходящих при высоких энергиях. В последние годы, в связи с появлением мощных ускорителей, исследо​вания космических лучей все больше концентрируются на вопросах изучения процессов при сверхвысоких энергиях. В космических лучах могут изучаться явления, характеризующиеся энергией 1013—1015 эв, пока еще совершенно недоступные ускорителям.
Большой интерес представляет использование космических лучей, например космических нейтрино, для решения космогонических задач. В прошедшем году советским физикам, исследующим космическое из​лучение, удалось получить ряд важных результатов (Научно-исследова​тельский институт ядерной физики МГУ). Установлено внегалактиче​ское происхождение космических частиц с энергиями большими, чем 1015—1016 эв. В Физическом институте им. П. Н. Лебедева изучены свойства солнечной плазмы, установлено существование ускорительно​го механизма для электронов в космическом пространстве и др. Используя данные нейтринных экспериментов, проведенных за рубе​жом, по-видимому, можно оценить верхний предел температуры внутри Солнца. Особенно важными при изучении космических лучей следует считать эксперименты, которые могут дать ответы на фундаментальные вопросы теории или вскрыть новые закономерности взаимодействия ча​стиц сверхвысоких энергий с нуклонами и ядрами. В этой связи следует отметить ценный для теоретического анализа результат, установленный в Физическом институте им. П. Н. Лебедева. Оказалось, что сечение взаимодействия частиц большой энергии с ядрами атомов остается -по​стоянным вплоть до энергии первичных частиц 1012 эв.
Еще одно достижение принадлежит Научно-исследовательскому институту ядерной физики МГУ. Используя созданную в Институте новую методику, удалось изучить характер взаимодействия частиц, обладающих энергией 1012—1013 эв, с атомными ядрами и получить указание на качественное изменение характеристик ядерного взаимо​действия с ростом энергии. По-видимому, при высоких энергиях возни​кают процессы, во время которых большая часть энергии первичной частицы передается в нейтральную компоненту. Это интересное явление должно быть подробно изучено.
Опираясь на замечательные достижения нашей страны в овладении космосом, необходимо и дальше развивать исследования взаимодей​ствия космических лучей с веществом, состава и происхождения косми​ческих лучей, а также использовать это излучение как способ зондиро​вания Вселенной и решения обширного круга космогонических задач.
ОТДЕЛЕНИЕ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ ЭНЕРГЕТИКИ
ДОКЛАД ЧЛЕНА-КОРРЕСПОНДЕНТА АН  СССР М. А. СТЫРИКОВИЧА
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Осуществление перспективных научных ис​следований, непосредственно связанных с элек​трификацией всей страны, использованием новых источников энергии и созданием новых методов преобразования энергии, записано в Уставе Ака​демии наук СССР как одна из ее важнейших целей. Естественно, что эти задачи должны оп​ределять направление и основное содержание работ Отделения физико-технических проблем энергетики.
За прошедший год в развитии энергетики СССР достигнут ряд успехов как в количествен​ном, так и в качественном отношении. Прирост мощности за год превысил 12%. К 1980 г. мы должны выйти на первое место в мире по производству электроэнергии. Но это потребует громадного объема строительства. Общая протяжен​ность линий электропередачи должна обеспечить завершение в основ​ном сплошной электрификации всей обжитой территории страны.
Уже в 1963 г. закончено объединение почти всех крупных энерго​систем Европейской части СССР, включая Урал. Объединены энерго​системы Западной и Восточной Сибири.
Если говорить о качественных показателях энергетики, то надо отметить, что, занимая первое место в мире по гидростанциям, мы еще уступаем в части тепловых, которые являются основой энергетики, да​вая у нас 80% всей электроэнергии. Сейчас введены в строй два -пер​вых блока по 300 тыс. кет, имеющих очень высокий для тепловых стан​ций коэффициент полезного действия — по расчету 40%. В ближайшие два-три года предполагается ввести блоки на 500 и 800 мгвт. т. е. удво​ить максимальную мощность меньше, чем за три года.
Задачи энергетического строительства на ближайшее будущее до​статочно ясны, но мы обязаны уже думать о периоде 1980—2000 гг., потому что энергетика должна опережать другие отрасли народного хо​зяйства, а наука — обеспечивать достаточный задел для развития энер​гетики. В этих условиях приходится ставить вопрос о том, можно ли за счет прежних энергоресурсов и прежними методами гарантировать вы​работку огромного количества электроэнергии, которое тогда потре​буется.
В нашей стране ресурсы ископаемых органических топлив исключи​
тельно велики, и разведанные запасы, особенно нефти и природного
газа, быстро растут. Поэтому по крайней мере на ближайшее двадца​
тилетие речь идет не об исчерпании запасов, а лишь о том, с какими
капиталовложениями и текущими затратами на добычу и транспорт до
потребителей может быть получено необходимое количество топлива.
Использование других энергоресурсов будет развиваться лишь в той
мере и там, где они экономически выгоднее, чем ископаемые органи​
ческие топлива, роль которых даже к 1980 г. останется определя​
ющей.
<
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Конечно, строительство экономичных гидроэлектростанций будет продолжаться, и в ряде крупных районов их роль в энергоснабжении и особенно в решении комплексных вопросов водного хозяйства будет весь​ма велика. Однако доля их участия в общей выработке электроэнергии в стране останется к 1980 г., как и теперь, на уровне примерно 20%..
Такие источники энергии, как морские приливы, экономически вы​годны лишь в отдельных точках океанского побережья.
Тепло земной коры, в первую очередь ее поверхностных слоев, мо​жет быть эффективно использовано для энергетики там, где на неболь​ших глубинах имеются значительные запасы пара, например на Кам​чатке (там уже развертываются работы по строительству станции про​мышленного масштаба). Однако такие установки могут иметь значе​ние лишь для отдельных вайонов. Громадные ресурсы глубинных слоев земной коры, о которых сейчас ставится вопрос в связи с развитием глубокого бурения, существуют, конечно, повсеместно. Но малая теп​лопроводность горных пород делает возможным эффективный отвод тепла от них только там, где природа сама создала естественно разви​тые поверхности теплоотдачи — пористые или сильно трещиноватые породы, особенно, если поры уже заполнены паром.
Огромные ресурсы ветра и солнечной радиации из-за непостоянства во времени и главное рассредоточения по поверхности Земли непригод​ны для выработки энергии в крупных масштабах. Всерьез говорить об использовании солнечной радиации в большой энергетике можно будет лишь в том случае, если удастся разработать, например, эффективные-полупроводниковые фотоэлементы со стоимостью единицы поверхности в тысячи раз меньшей, чем сейчас.
Таким образом, по крайней мере до того времени, пока физики не решат проблемы управляемых термоядерных реакций, основными источниками большой энергетики остаются отчасти энергия рек, а глав​ное-— ископаемые топлива, органические и ядерные. Однако громадные ресурсы органических топлив распределены по территории страны весь​ма неравномерно. В Европейской части страны, включая Урал, разве​данных запасов ископаемых топлив, пригодных для разработки с уме​ренными затратами по 10—12 руб. за топну условного топлива, явно недостаточно для покрытия растущих потребностей этого наиболее на​селенного и промышленно развитого района. Трудно ожидать ради​кальных изменений и в дальнейшем. Более того, следует полагать, что дефицит энергоресурсов в Европейской части СССР в перспективе бу​дет расти.
Вместе с тем восточнее Урала имеются огромные запасы очень де​шевых углей центральной Сибири; только в Канско-Ачинском бассейне можно добывать с расчетными затратами по 1,5—2 руб. за тонну до 500 млн г условного топлива в год, т. е. почти половину всей потребно​сти страны в 1965 г. Там же сосредоточены уникальные гидроресурсы Ангары и Енисея. Правда, в Сибири до последнего времени не было-обнаружено большой нефти и газа, но сейчас становится все яснее, чтор. северо-западная Сибирь — один из крупнейших в мире нефтегазонос​ных районов, и это делает целесообразным значительное увеличение темпов развития в Сибири промышленности, особенно химической, ко​торой не хватало пока самого выгодного для нее сырья — нефти и газа.
Однако все эти громадные ресурсы энергии отдалены от основного потребителя — Европейской части СССР и передача их или путем газо​провода или в виде электролиний сверхвысокого напряжения обходится в 2—4 раза дороже их стоимости на месте. Поэтому и в перспективе останутся районы дорогого топлива — Европейская часть Союза и райо-
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ны очень дешевого топлива — центральная Сибирь и Средняя Азия. Таким образом необходимо решительное смещение энергоемких потре​бителей на Восток в районы дешевого топлива — это даст громадную экономию и по капиталовложениям и по себестоимости продукции, при​том не только для алюминия, но и для черной металлургии, ряда хими​ческих производств.
Значительную роль в смягчении дефицита знергоресурсов центра и северо-запада Европейской части СССР могут по мере улучшения сво​их техно-экономических показателей сыграть атомные электростанции. К концу 70-х годов в этих районах наиболее дорогого топлива, так же как и в ряде отдаленных областей, их значение может оказаться ре​шающим.
Для обеспечения огромного роста энергетики с умеренными капита​ловложениями в энергетическое строительство и топливную промыш​ленность необходимо резко снизить удельные капиталовложения в строительство электростанций и электросетей, а также, особенно в зоне дорогих топлив, всемерно повышать к. п. д. электростанций.
Какие же научные проблемы здесь возникают? По-видимому, даже в 1975—1980 гг. основную роль в выработке электроэнергии будут иг​рать турбинные станции, и потому их усовершенствованию надо уде​лять большое внимание. В этой области много инженерно-технических задач, которых я касаться не буду: ими занимаются в основном отра​слевые институты. Однако разработка новых схем в значительной части носит принципиально научный характер и проводится в академических учреждениях.
Так, Институтом теоретической и прикладной механики Сибирского отделения предложена и создается новая схема мощной установки с парогазовыми турбинами, обещающая резкое снижение капиталовло​жений. Особый интерес представляет органическое соединение этой схемы с газификацией мазута под давлением, перспективное для выде​ления серы из мазута с получением товарной серной кислоты.
Институт теплофизики Сибирского отделения разрабатывает паро​турбинные установки на парах низкокипящей жидкости (фреона) для использования подземного пара, что может резко повысить показатели геотермических электростанций.
Наряду с кардинальным усовершенствованием турбинных установок необходимо уже сейчас форсировать исследования по принципиально новым схемам получения электроэнергии на базе органического и ядер​ного топлива — путем прямого превращения тепловой энергии или даже химической энергии окисления в электрическую. Только эти методы (обычно в комбинации с турбинной установкой) обещают в будущем увеличение к. п. д. до 50—60%.
Однако даже наиболее перспективный для большой энергетики магнитогидродинамический метод прямого преобразования энергии тре​бует проведения громадного объема исследований в новых Для энерге​тики областях науки (магнитная гидродинамика, свойства низкотемпе​ратурной плазмы, длительно работающие сверхжаропрочные материа​лы, мощные магнитные системы на сверхпроводящих материалах и т. п.). Одновременно приходится создавать и осваивать опытные и полупромышленные установки.
Эти работы широко развернуты в ряде учреждений Академии наук СССР, республиканских академий,  а также в отраслевых институтах.
По другим методам прямого преобразования тепловой энергии в электрическую — термоионному и термоэлектрическому — достигнуты определенные успехи в области небольших установок, но потребуется
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еще несколько лет упорных трудов, чтобы определить, насколько они перспективны для большой энергетики.
Новые методы генерации электроэнергии, как правило, рассчитаны на получение постоянного тока. Поэтому в ряде учреждений республи​канских академий и отраслевых институтах проводятся большие рабо​ты, связанные с усовершенствованием методов преобразования постоян​ного тока в переменный и изысканием экономичных методов безма​шинного получения переменного тока. Все исследования, касающиеся новых методов генерации электроэнергии, координируются и направля​ются Научным советом по прямому преобразованию тепловой энергии в электрическую.
В связи с проблемами сверхдальних электропередач предстоит ре​шить много задач, особенно в области высоковольтных линий постоян​ного тока, для которых надо создать сверхмощные ртутные, может быть, и управляемые полупроводниковые вентили, а также рациональ​ные системы преобразовательных устройств. Для дальней перспективы необходимо работать над возможными принципиально новыми метода​ми передачи электроэнергии (волноводы, сверхпроводящие провода, направленное излучение). Электроэнергетические исследования сейчас ведутся в академиях наук Украинской, Латвийской, Литовской, Эстон​ской ССР и в отраслевых институтах.
В решении задач устойчивости и управления мощными энергетиче​скими системами значительную роль должно сыграть применение ки​бернетических методов и электронных вычислительных машин; это на​правление успешно развивается в Энергетическом институте Сибирско​го отделения и отраслевых институтах.
Большое значение имеют работы по транспортной (мобильной) энергетике всех типов. Достаточно указать, что не только по суммарной мощности транспортные двигатели значительно превосходят мощность электростанций, но и в расходе топлива они соизмеримы. Над транс​портными энергетическими установками разных типов трудится ряд членов Отделения.
Решение всех задач, стоящих перед энергетикой, требует не только больших конкретных проработок, но и развития ряда научных дис​циплин.
Среди фундаментальных исследований, являющихся научной базой развития энергетики, очень важную роль играют теплофизические. К ним относятся работы по теплоносителям и конструкционным мате​риалам, особенно при высоких температурах, а также в прилегающих областях химической термодинамики (свойства растворов, константы равновесия, главным образом при высоких температурах и т. п.); изучение тепло- и массообмена, особенно при высоких температурах или больших плотностях теплового потока; вопросов гидродинамики, существенных для развития тепло- и гидроэнергетики, в частности двух​фазной гидродинамики и гидрогазодинамики лопаточных машин (па​ровые, газовые и гидравлические турбины, компрессоры, насосы, венти​ляторы и т. п.); ряда проблем химической кинетики, в том числе горе​ния (в особенности при очень высоких форсировках), поведения минеральных примесей топлива в процессе горения и взаимодействия материалов с рабочим телом при высоких температурах.
Эти работы являются весьма важными не только для энергетики, но и для развития химической технологии (главным образом тепло-и массообмен и двухфазная гидродинамика) и создания новых высоко​температурных процессов химической промышленности (синтез соеди​нений азота и т. п.).
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Тешюфизические исследования проводятся в институтах Теплофи​зики, Теоретической и прикладной механики Сибирского отделения, Научно-исследовательском институте высоких температур, в академиях наук Украинской, Белорусской, Литовской ССР, а также в многочис​ленных отраслевых институтах и вузах. Все эти исследования направ​ляются и координируются Научным советом по высокотемпературной теплофизике, который с середины прошлого года начал выпуск нового научного журнала «Теплофизика высоких температур».
В энергетике как ведущей отрасли народного хозяйства большую роль играют комплексные технико-экономические вопросы. В связи с этим одной из важнейших задач энергетической науки является созда​ние теории оптимальных пропорций развития электрификации, энерге​тики и топливной промышленности с целью научно обоснованного опре​деления оптимальной перспективной структуры топливно-энергетиче​ского баланса страны. Сюда относятся вопросы наиболее эффективного использования природных источников энергии, оптимальных уровней электрификации народного хозяйства, выявления влияния энергетики на развитие и размещение производительных сил. Исследования в этом направлении ведутся в академиях наук Латвийской, Литовской ССР и особенно успешно в Энергетическом институте Сибирского отделения.
Для координации этих исследований и научного руководства ими намечается организовать научный совет по комплексным проблемам энергетики с широким участием представителей Отделения экономики. В круг вопросов, охватываемых советом, должны также войти разра​ботка научных методов технико-экономических расчетов в энергетике и методические проблемы использования электронно-вычислительных машин.
Таким образом, основные вопросы научной базы энергетики тесно связаны с развитием ряда разделов физики и химии, и поэтому для От​деления физико-технических проблем энергетики очень важно установ​ление тесного контакта с отделениями физического и химического на​правления.
Можно надеяться, что эта связь не будет односторонней, так как ряд исследований, проводимых энергетиками, при правильной их орга​низации представит интерес и для некоторых отделов физики и физико-химии, а многие работы более конкретного характера (например, по массо- и теплообмену) найдут широкое применение при создании новой аппаратуры химической технологии.
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С половины прошлого года в Академии на​чало оформляться новое Отделение наук о Зем​ле, которое объединило в себе научные направ​ления, ранее существовавшие в четырех отделе​ниях. В компетенцию Отделения наряду с инсти​тутами Академии наук СССР были включены исследовательские учреждения республиканских академий, вузов и т. п. Таким образом, новое-Отделение встретилось с обширной и разноха​рактерной деятельностью многочисленных ин​ститутов, комитетов, советов и др. ^^^^^^^^^^^^^И     Естественно, в настоящий переходный период
перестройки Академии наук невозможно сколь​ко-нибудь полно осветить состояние и развитие знания о Земле. Я невольно должен буду ограничиться здесь лишь упо​минанием наиболее крупных работ, законченных в 1963 г., и краткой ха​рактеристикой тех тенденций, которые преобладали в науках о Земле в прошедшем   году,   а  также  об  открывающихся   перед  этими  наукамк
перспективах.
Глубинное строение земной коры и верхней мантии изучалось в ряде институтов Академии наук СССР и республиканских академий. Были созданы новые методы и аппаратура для поисков полезных ископае​мых— железных руд, кварца и др. Работы в этом направлении Инсти​тута геофизики Уральского филиала привели к открытию новых магне-титовых месторождений на Урале.
Закончена многолетняя работа по составлению новой карты сейсморайонирования территорий СССР (Институт физики Земли: им. О. Ю. Шмидта). Она дает более надежные обоснования, чем преж​ние карты, для строительства сооружений в сейсмоопасных районах, занимающих приблизительно 10% всей территории страны. При состав​лении этой карты был использован весь материал по повторности зем​летрясений, соотношению между слабыми и сильными землетрясениями и г. я. Карта ппорпыр позволяет дать количественную оценку предска​зываемых землетрясений.
На основе изучения поствулканических процессов на Камчатке, в частности баланса термальных вод и пара, составлен проект Паужет-ской ТЭЦ для теплоэлектрификации Петропавловска-Камчатского. В таком масштабе использование внутреннего тепла Земли будет осу​ществлено в СССР впервые.
В стране велась огромная работа по приросту запасов нефти для народного хозяйства. В ней участвовали многие академические учреж​дения. Геологи и геофизики Сибирского отделения подвели итоги изуче​ния нефтегазоносное™ и осветили перспективы новой нефтяной базы СССР — Западно-Сибирской низменности (район Тюмени). Значитель​ные исследования были выполнены геологами Академии наук Азербайд​жанской ССР по классификации и изучению нефтеносности местных продуктивных толщ, что оказало влияние на направление поискои и разведку новых нефтеносных площадей.
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В связи с работами по проблеме «Образование и размещение полез​ных ископаемых в земной коре» я хочу упомянуть о некоторых резуль​татах, связанных с поисками и изучением месторождений медных и медно-никелевых руд.
Под руководством покойного К. И. Сатпаева был завершен большой сводный труд по сравнительному анализу данных разведки и эксплуа​тации в отношении состава и запасов руд Джезказганского место​рождения меди. Это явилось результатом 30-летней работы коллектива казахских геологов.
Сотрудники Кольского филиала Академии наук СССР подвели итоги изучения сульфидных медно-никелевых месторождений Кольского полуострова, дали оценку перспектив никеленосности и предложения о расширении сырьевой базы.
Геологи и геофизики Академии наук Узбекской ССР на основе об​ширных исследований палеозойского фундамента, прикрытого осадка​ми, показали единство палеозойских структур Южного Тянь-Шаня (Западный Узбекистан) и Южного Урала. Вдоль этой полосы обнару​жены скрытые рудные поля. Иными словами, это может привести к от​крытию продолжения колчеданного пояса Урала.
Значительное внимание институты союзной и республиканской ака​демий уделяли изучению редких элементов, часто встречающихся в ка​честве спутников в железных, алюминиевых и других рудах и солевых залежах. При комплексной переработке упомянутых руд добыча из них редких элементов может быть значительно увеличена.
В институтах республиканских академий наук, филиалах и базах Академии наук СССР и, конечно, в институтах Государственного геоло​гического комитета, как правило, систематически изучалась геологиче​ская история развития отдельных районов. В результате накоплено ог​ромное количество структурных, литологических и стратиграфических данных, сведений по металлогении района и др., которые сводятся в различного назначения и масштаба карты. У нас ежегодно печатается много новых карт. Это золотой фонд страны. Они имеют важное прак​тическое значение при поисках и разведке полезных ископаемых. Со временем эти карты сводятся в союзные и международные. В 1963 г. при участии наших ученых создана тектоническая карта Европы. Эта систематическая работа все больше раскрывает также развитие основ​ных структур Евразии и других континентов в связи с металлогенией, дает представление о стадиях и типах осадочного породообразова-ния. Благодаря ей среди геологов все больше укрепляется убеждение в том, что отдельные этапы геологической истории Земли не одно​образны и что мы должны считаться с эволюцией геологических про​цессов.
Следует упомянуть о литологическом изучении метаморфизованных толщ докембрия, показавшем широкое развитие в нем осадочно-мета-морфогенных толщ и возможность разделения осадочных этапов его образования. Это очень важное достижение, поскольку на докембрий при​ходится примерно 7/8 всей геологической истории Земли и в нем сосре​доточены крупнейшие  месторождения полезных ископаемых. Возраст послекембрийских толщ, по данным радиоактивных методов, составляет 600 млн лет. Возраст Земли—4700 млн лет. При этих возрастных оцен​ках существовал провал примерно в 1000 млн лет — от 600 млн лет (возраст докембрийских пород) до 1700 млн лет (возраст архея). Со​ветские геологи дали стратиграфическое, палеонтологическое описание так называемого рифея, и впервые осуществили его возрастное расчле​нение, заполнив этот пробел.
3*
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Работы по определению абсолютного возраста пород и минералов в настоящее время прочно вошли в геологическую практику. Они выпол​няются  разными  радиоактивными  методами  в  десятках  лабораторий как для изверженных, так и для осадочных пород. Накопленные данные выдвинули новые геологические проблемы. Возникла задача создания карты абсолютного возраста Евразии, особенно пород ее фундамента. Детально изучены в смысле возрастного расчленения Балтийский, Ук​раинский,  Алданский . щиты  и  другие  территории   СССР.  Данные  по абсолютному возрасту пород позволяют уже сегодня синхронизировать отдельные этапы развития континентов. Делается попытка синхронизи​ровать проявления того или иного характера оруденения для земной коры в целом на различных этапах. Эти работы ведутся в Лаборатории геологии докембрия,    Институте    геохимии    и    аналитической    химии • им. В. И, Вернадского, Геологическом институте, Башкирском филиале, Уральском геологическом институте Академии наук СССР и во многих
других учреждениях.
Расширилось датирование по С14. Помимо специальной лаборатории в Институте геохимии и аналитической химии им. В. И. Вернадского, на​чали работать лаборатории в Геологическом институте, в Институте ар​хеологии Академии наук СССР и др. Были поставлены задачи датиро​вания фаз отступления ледника с территории СССР по торфяникам, ископаемым почвам и т. п. В настоящее время в Европейской части. страны определены граница плейстоцена — голоцена (10 000 лет назад), скорости отступления ледника и т. д. Эти данные позволили установить, например, синхронность атлантической фазы потепления в Европе, Си​бири и Америке.
Определение абсолютного возраста горных пород невольно приводит исследователя к изучению процессов в геохимическом  аспекте. Надо сказать,  что  развитие  геохимических  исследований  в  минувшем  году шло   медленнее,   чем   хотелось   бы.   Физико-химические   эксперименты велись   в   ограниченном   числе лабораторий.   Они   касались,   главным образом, поведения воды в силикатных расплавах при высоких давле​ниях и температуре. Например, была изучена растворимость воды  в базальтах  и   в   гидротермальных   процессах,  равновесия   с   H2S,   СОг и другими газами при тех же условиях, что имеет большое значение для понимания породо- и рудообразовательного процесса. Другой сто​роной этих работ является гидротермальный синтез минералов, смы​кающийся с промышленностью искусственных минералов. ,     Несколько слов об изотопных исследованиях. Удалось установить причину «утяжеления» серы в магматогенных сульфидах, показать, что  «утяжеление» кислорода кварца идет при обмене с Н20 и при повы​шенных температурах и т. д. Интересные данные были получены для отношения изотопов С,2/С13 в алмазах, графите и СОг алмазных тру-йок.  Когятн сказать, впервые обнаружены алмазы в каменных метео​ритах— хондритах. Метеориты изучались на изотопном уровне и было установлено, что они делятся на группу богатых Не и Ne и группу бо​гатых Аr.
Развивалось изучение океана — течений, перемешивания вод, тепло​вого баланса, а также океанического дна, экологии морских организмов. Экспедиционные исследования велись на шести кораблях сотрудниками Академии наук СССР и Академии наук УССР. Для Индийского и Ат​лантического океанов составлены новые батиметрические карты, на ко​торых впервые изображены крупные формы подводного рельефа, ■открытого нашими учеными. Удивительное впечатление производят со-«\ШШИ& V^"V& ^SA "NVw^otQ океана, где  можно увидеть  тысячи
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вулканических конусов. Ничего подобного нельзя было представить себе в недалеком прошлом. Если бы можно было слить с поверхности Земли всю воду и осушить дно океана, то перед нашими глазами от​крылся бы лунный пейзаж. Но, конечно, причины происхождения рельефа Земли и Луны могли быть разными.
В области преобразования природы и использования естественных ресурсов в географических учреждениях Академии наук СССР, респуб​ликанских академий и высшей школы велись исследования но водному балансу территорий страны, по опреснению соленых вод путем есте​ственного вымораживания, составлялись разнообразные сводные карты для различных территорий.
Изучение атмосферы осуществлялось в направлении исследования распространения элементарных частиц в верхней атмосфере и ее общей циркуляции.
Наконец, говоря о достижениях учреждений Отделения, следует от​метить разработку ряда методов разрушения горных пород.
Из уже сказанного видно, что в развитии наук о Земле — в геоло​гии, геофизике, геохимии — появились новые тенденции. Это, во-первых, стремление к изучению более глубоких недр земной коры — пород кемб​рия. Традиционная проблема размещения полезных ископаемых в связи с металлогенией начала перемещаться в область более древних осадков. Ученые интуитивно ожидают, что на границе земной коры и верхней мантии они найдут разгадку происхождения руд. Параллельно возник​ла задача обнаружения скрытых месторождений, т. е. задача «видеть сквозь Землю» в прямом смысле слова. Вместе с тем стала ясна необ​ходимость экспериментального изучения поведения горных пород при высоких давлениях и высоких температурах.
Во-вторых, с возрастающей скоростью развивались геохронологиче​ские исследования, без которых сегодня ни один геолог не решится изучать историю даже хорошо знакомого ему района.
Далее, благодаря нашим и зарубежным морским экспедициям очень быстро, на глазах меняется представление о характере дна Мирового океана.
Наконец, обязательными при изучении природных процессов стано​вятся экспериментальные физико-химические исследования на уровне современных достижений точных наук.
Теперь несколько слов о перспективах наук, занимающихся изуче​нием Земли. Безусловно, развитие геологии, геофизики, геохимии и дру​гих сопредельных наук в ближайшие годы пойдет под знаком изучения взаимосвязи между верхней мантией и земной корой. Осуществление сверхглубокого бурения как на континенте, так и на дне океана будет приковывать внимание всех геологов и составит эпоху в изучении строения земного шара. Можно также надеяться, что в ближайшие годы удастся осуществить целенаправленное и комплексное исследова​ние интересных для науки и важных для промышленности обширных районов Советского Союза. Уже накопленный огромный геологический материал и тот, который будет получен вновь, позволит изучить эволю​цию геологических процессов в земной коре, а это в свою очередь, даст новые основы для прогноза размещения полезных ископаемых.
Классическая геология, заложенная трудами Карпинского и других наших выдающихся ученых, по-прежнему будет занимать самое высокое положение. И вместе с тем изучение состояния вещества на разных глубинах с позиций современных точных наук становится обязатель​ным. Это необходимый путь к созданию полных теоретических пред​ставлений о породо- и рудообразовании, об эволюции Земли. Должны
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быть достаточно широко поставлены физическое и физико-химическое изучение геологических процессов природных химических равновесий путем лабораторного эксперимента, воспроизведение этих процессов, их моделирование и т. д. Следует привлечь к этим работам физиков, хими​ков, математиков, приобрести необходимое оборудование.
Сегодня нам недостаточно знать закономерности распределения хи​мических элементов, даже по фазам. Необходимо выяснить причины, которые ведут к дифференциации вещества, к разделению близких пар химических элементов и т. п. Недостаточно знать распределение атомов в каком-либо минерале, нужно уметь оценивать энергию химической связи между атомами в различных кристаллических решетках, чтобы понять направление природных процессов. Я не думаю также, что ми​нералогия должна заниматься главным образом составлением справоч​ников — ведь в стране создается мощная промышленность синтетиче​ских минералов. Изучение редких элементов должно передвинуться в сторону нахождения областей их промышленного применения, для чего требуется участие физиков и химиков. Наконец, процессы комплексной лереработки полезных ископаемых, поднятых из недр Земли, повыше​ние извлечения полезных компонентов в процессе химической техноло​гии по существу являются эквивалентной заменой дорогостоящих по​исков и разведки. Здесь мы должны обратиться за помощью к химикам-технологам, привлечь их к совместной работе. Без этого невозможно поднять такое важное дело.
Опыт показал роль изотопных исследований в геологии. Следует расширить этот круг работ.
В области географии надо придать государственное значение про​гнозам всевозможных преобразований поверхности Земли и оценкам рационального размещения производительных сил.
Три крупнейшие проблемы стоят перед океанографами — изучение течений и перемешивания вод океана, геологии его дна, исследование организмов, особенно в биохимическом направлении.
Космические корабли при прочих условиях облегчат задачу созда​ния физических основ прогноза погоды, а залетающие к нам метеориты по их изотопному составу позволят определять временную и простран​ственную вариацию космических лучей.
Короче говоря, имеются все возможности, для того чтобы науки о Земле стали более точными науками.
ОТДЕЛЕНИЕ МЕХАНИКИ И ПРОЦЕССОВ УПРАВЛЕНИЯ ДОКЛАД АКАДЕМИКА Б. Н. ПЕТРОВА
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Механика, как известно, одна из старейших наук. Она зародилась в глубокой древности, а оформилась уже в средние века. Еще Галилей, 400-летие со дня рождения которого мы отме​чаем в этом году, создал основания механики. Несмотря на такой «возраст», эта наука и в на​стоящее время играет огромную роль в разви​тии важнейших направлений технического про​гресса. Принципы и методы механики широко используются в теории машин и технологических процессов, они лежат в основе создания различ​ных типов летательных аппаратов, все шире проникают  в  теорию  химических  процессов.
Некоторые проблемы механики сблизились, слились, я бы сказал, переплелись с проблемами новой области науки—технической кибернетики, рассматривающей процессы управления в технических устройствах и сложных комплексах. К ним относятся, например, проблемы устойчи​вости, теории нелинейных систем, многие задачи управления движу​щимися объектами. Это особенно ярко проявилось на II всесоюзном съезде по теоретической и прикладной механике.
Разрешите мне остановиться на основных задачах, стоящих сейчас перед нашим Отделением, и отметить лишь некоторые достижения, по​лученные в последнее время в механике и теории автоматического управления.
Отделение сосредотачивает свою деятельность на разработке таких важнейших областей науки, как гидрогазодинамнка, механика твердых тел и полимерных материалов, общая механика, теория машин и сис​тем машин автоматического действия, теория рабочих процессов, авто​матическое управление, теория информации и ее приложения.
Одним из главных направлений в гидрогазодинамике является ис​следование течений газа и жидкости с неравновесными химическими реакциями, неравновесной ионизацией и рекомбинацией, диффузией и радиационным переносом энергии. В этом направлении, особенно ха​рактерном для современной гидрогазодинамики, уже получены суще​ственные результаты. Решены некоторые задачи о течении газа в по​граничном слое с диффузией и химическими реакциями, изучены про​цессы диффузионного разделения веществ, имеющие большое практи​ческое значение.
Существенна разработка теории турбулентности движений жидкости и газа применительно к внешним задачам обтекания элементов лета​тельных аппаратов, а также к течению жидкости в трубах и каналах, в том числе смесей газов в условиях, когда происходят химические ре​акции. При этом важно развитие теории аэродинамической устойчивос​ти для точного определения границы перехода от одного режима тече​ния к другому. Здесь тоже получен ряд новых теоретических и экспе​риментальных результатов, которые свидетельствуют о более высокой стабильности ламинарных режимов.
4Q
'
ОБЩЕЕ  СОБРАНИЕ АКАДЕМИИ   НАУК  СССР
Быстрое развитие химии выдвигает перед механиками задачу созда​ния гидрогазодинамических методов расчета и исследования процессов химической технологии, в особенности нестационарных процессов и неравновесных течений с химическими реакциями, методов изучения движений многофазных сред (газ — жидкость, газ — твердые частицы, жидкость — твердые частицы), что будет играть значительную роль в дальнейшем совершенствовании химической технологии.
Серьезное внимание Отделение уделяет проблеме механики твердых тел и полимерных материалов. Будут разрабатываться новые направле​ния теории упругости, связанные с физикой кристаллов, анизотропная теория упругости, столь важная в механике полимеров, а также теория упругости при конечных деформациях. Уже в 1963 г. было уделено значительное место' вопросам организации исследований в области механики полимеров. В Институте механики Академии наук СССР, Институте гидродинамики Сибирского отделения, институтах механики академий наук Украинской и Армянской ССР, Московском универси​тете, Институте механики полимеров Академии наук Латвийской ССР существенное развитие получило теоретическое и экспериментальное изучение процессов упруго-вязко-пластических деформаций примени​тельно к новым синтетическим материалам и методам расчета на проч​ность конструктивных элементов, изготавливаемых из этих материалов. Дальнейшей разработке подверглась теория пластичности и разруше​ния металла и полимерных материалов, а также теория ползучести и длительной прочности металла при высоких температурах.
Намечено провести исследования по созданию теоретических основ механики формоизменения материалов применительно к изучению тех​нологических процессов. Будут развиваться также исследования харак​теристик ползучести и вязкоупругости полимеров и их зависимости от состава и надмолекулярной структуры в широком диапазоне темпера​тур, теория тонкостенных конструкций из металла и пластмасс, рабо​тающих в различных условиях.
Проблемы теории рабочих процессов можно разделить на две основ​ные группы: получение материалов с нужными свойствами (именно материалов, а не веществ) и получение деталей и изделий заданной формы и размеров.
Использование методов механики, и в частности гидрогазодинамики, может много дать для изучения технологических процессов, для их ма​тематического описания и управления ими. Нужно расширить разра​ботку новых методов создания материалов с заданными свойствами с применением электрических процессов, центрифугирования, техники высоких параметров-.
Будут развиваться исследования процессов получения деталей и различных объектов заданной формы и размеров методами снятия ма​териала, пластических деформаций, точного литья и сварки различных типов.
Особое внимание должно уделяться новым технологическим про​цессам обработки — электроэрозионным, при помощи концентрирован-, ной световой энергии с применением квантовых генераторов, электрон​нолучевых методов, плазмы, а также алмазным и электрохимическим отделочным процессам, коренным образом меняющим технологию и открывающим новые пути техническому прогрессу. Уже есть определен​ные достижения в этой области, например в применении электроискро​вой технологии при обработке изделий из твердых сплавов.
Однако того, что сделано, еще совершенно недостаточно. Нужно подготовить научную основу  более широкого   перехода  от   операций
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обработки со снятием стружки, которые занимают в настоящее время значительное место, к более прогрессивным методам, в частности пла​стических деформаций с использованием механических, вибрационных, гидроимпульсных процессов, эффекта газового взрыва и электромаг​нитного разряда. Необходимо шире развернуть исследования по мето​дам упрочнения работающих поверхностей деталей, что приведет к повышению срока службы и надежности машин.
В области теории машин одной из важнейших проблем являются ме​тоды синтеза систем машин, автоматических линий и их комплексов,, представляющих собой совокупность многих отдельных машин различ​ных классов. Немалую роль играет разработка критериев, позволяю​щих оценивать их эффективность, среди которых основное место долж​ны занимать экономические показатели, производительность и манев​ренность систем машин, т. е. возможность при некоторой перестройке автоматических линий обрабатывать или собирать на них различные изделия.
Эти вопросы, конечно, неразрывны с применением прогрессивной технологии. В технике уже наметились некоторые пути решения подоб​ных задач. Можно упомянуть о методах групповой обработки деталей, создании роторных автоматических линий, которые дают особый эф​фект при операциях давления, позволяют производить термические и электрохимические операции и внедряются не только в машинострои​тельной, но и в радиотехнической промышленности, в производстве из​делий из пластмасс и др.
В условиях непрерывного повышения скоростей и иных параметров технологических процессов большое значение приобретают проблемы динамики машин и механизмов, содержащих не только механические, но и гидравлические, электрические и другие элементы, с учетом рас​пределенности их параметров, волновых процессов, вибраций и прочих явлений, особенно происходящих при нестационарных процессах и пе​реходных режимах.
Программа КПСС предусматривает широкое применение киберне​тики, средств вычислительной техники и управляющих устройств в производственных процессах в различных отраслях народного хозяй​ства, в научных исследованиях, плановых и проектно-конструкторских расчетах, в сфере учета и управления. Это обязывает нас уделить ис​ключительное внимание развитию науки в данной области, с достиже​ниями которой самым непосредственным образом связан технический прогресс, повышение производительности труда и создание материаль​но-технической базы коммунистического общества.
Что характерно для современной теории автоматического управле​ния? Это прежде всего идеи оптимизации, широкое использование ста​тистических методов, теоретико-информационный подход к исследуе​мым системам, развитие структурных проблем, общих идей теории конечных автоматов, поиск новых принципов построения систем управ​ления, применение управляющих машин и, наконец, внедрение средств автоматизации в ту область, которая до сих пор безраздельно принад​лежала человеку,— в управление сложными процессами, в область научно-исследовательского труда.
Раньше решение задач регулирования обычно искали в классе ли​нейных непрерывных систем. Однако затем стало ясно, что в большин​стве случаев создание совершенных систем управления связано с клас​сом нелинейных систем, с классом дискретных или импульсных систем. Поэтому естественно быстрое развитие таких автоматических систем и их теории. Нужно отметить, в частности, появление теории нового типа
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автоматических устройств — систем с переменной структурой. Их при​менение для регулирования процессов в печах с кипящим слоем в про​мышленности цветной металлургии существенно улучшило технологи​ческий процесс и дало большой экономический эффект.
Развитие теории автоматического управления производственными процессами и движущимися объектами, теории дискретных, многомер​ных и инвариантных систем, статистической динамики, разработка эффективных алгоритмов управления имеют большое практические зна​чение.
Еще недавно задачи систем автоматического регулирования и уп​равления сводились в основном к поддержанию постоянства парамет​ров регулируемых процессов или изменению их по заранее заданному закону. Теперь теория и техника автоматического управления могут решать уже гораздо более сложные задачи кибернетического характера.
Важным направлением является теория оптимальных и самонастра​ивающихся или, более широко, самоприспосабливающихся систем. Это новый класс систем, в основе которого лежит тот или иной алгоритм оптимизации режима работы управляемого объекта или процесса уп​равления при изменяющихся внешних условиях и возмущающих фак​торах. Большинство таких систем решает задачу автоматического по​иска наивыгоднейшего в заданном смысле режима и его поддержания. Их теория успешно развивается как у нас, так и за рубежом, и уже имеет существенные результаты, что убедительно показал II междуна​родный конгресс по автоматическому управлению, состоявшийся осенью прошлого года в Швейцарии. Надо отметить, что эта теория уже вышла за рамки обсуждения общих проблем и изыскания различных принци​пов построения оптимальных и самонастраивающихся систем. Можно привести уже несколько примеров реальных систем, которые внедрены в промышленность. Так, в 1963 г. промышленность приступила к вы​пуску разработанных Институтом автоматики и телемеханики уст​ройств автоматической оптимизации систем управления, первых логиче​ских машин для анализа релейных схем и контроля качества сложной радио- и электротехнической продукции. Их применение увеличивает в десятки раз производительность труда. По данным Вильнюсского за​вода электронных машин, использование логических машин для конт​роля качества блоков' вычислительных машин повысило производитель​ность в 40 раз и дало большой экономический эффект. Это уже примеры замены человека в выполнении ряда задач проектирования, помощи ему в сфере инженерного, творческого труда.
В разработке машин кибернетического типа и управляющих машин много делают и уже получили существенные результаты институты ки​бернетики Академии наук Украинской и Грузинской ССР, Институт комплексной автоматизации и некоторые другие институты промыш​ленности.
Дальнейшее развитие теории оптимальных и самоприспосабливаю​щихся систем является важной задачей. Очень интересное и многообе​щающее направление — построение самообучающихся систем, т. .е. таких, которые в процессе работы совершенствуют свою структуру, стратегию управления, алгоритм, лежащий в их основе.
Конкретные и практически важные результаты достигнуты в инсти​тутах Автоматики и телемеханики и Проблем передачи информации по обучению машин распознаванию образов, что до последнего времени целиком было уделом человека. Созданы алгоритмы обучения машин распознаванию зрительных образов, в частности цифр, фигур, а также специальные программы для этой дели. Они уже применены, например,
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для решения задачи распознавания нефтеносных пластов при бурении скважин, причем интересно отметить, что процент ошибок при машин​ном методе оказался в пять раз ниже, чем при работе опытных геологов. Большой интерес для техники представляет изучение проблем био​ники и процессов управления в живой природе как с функциональной стороны, так и с точки зрения их физической и биохимической реали​зации. Эти работы должны получить значительное развитие.
Успехи в теории   автоматического   управления   и   вычислительной технике привели к возникновению новой области, исключительно важ​ной для народного хозяйства — теории управления большими система​ми и сложными комплексами. Исследования здесь направлены на соз​дание  научных  основ   управления   производственными    комплексами, целыми комбинатами.  Решаются  вопросы  оптимального  оперативного управления сложными системами, включая  их организацию,  планиро​вание, учет, а также задачи проектирования таких систем с целью сок​ращения сроков их разработки и получения эффективных результатов. Можно указать уже на ряд достижений в этой   области. В  1963 г. в Институте автоматики и телемеханики созданы некоторые принципы математического   моделирования   химико-технологических   комплексов, позволяющие решать задачу статистической  оптимизации химических объектов как совокупности любого числа взаимосвязанных химических установок.  Разработана  декомпозиционная   модель   химико-технологи​ческого комплекса,   позволяющая в  10—20   раз   сократить   машинное время, необходимое для нахождения оптимального решения. Получен​ные результаты позволили перейти к постановке проблемы оптимиза​ции целых комплексов в некоторых химических производствах. Разви​тие ее может дать большой экономический эффект. Нужно признать, что мы отстаем с организацией работ в данном направлении и необ​ходимо обратить на это особое внимание.
В области теории информации однойиз главных задач является оп​тимальное кодирование и декодирование сообщений и сигналов как дис​кретных, так и непрерывных, а также разработка теории, учитывающей смысл передаваемой информации и ее действие на получателя. К проб​лемам передачи сообщений относятся исследования методов повышения эффективности, помехоустойчивости и скорости передачи, изыскание реальных систем, приближающихся по своим показателям к предель​ным, установленным теорией. Эти исследования будут учитывать в> пер​вую очередь два важнейших применения — создание теоретических пред​посылок для построения единой автоматизированной системы связи СССР и построение надежных и эффективных систем сверхдальней связи. Институт проблем передачи информации уже получил интерес​ные результаты по определению рациональной структуры единой систе​мы связи и разработал оригинальные методы экономной передачи изо​бражений.
Особое значение приобретает в последнее время теория конечных автоматов и релейно-контактных систем (об этом говорил академик Н. Н. Боголюбов)..Она позволит создать научные основы построения управляющих, информационных и вычислительных машин и разрабо​тать эффективные логические автоматы. Здесь уже имеются существен​ные достижения. Разработка этих проблем проводится и в дальнейшем будет проводиться учеными нашего Отделения в тесном контакте с ма​тематиками.
С усложнением технических средств важная роль отводится теории надежности. Развитие ее идет как по линии структурной, так и физиче​ской надежности. Она неразрывно связана с теорией точности.
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В разработке теории измерений и новых типов измерительных устройств несомненные достижения имеют Институт автоматики и элек​трометрии Сибирского отделения и Институт автоматики Академии наук. Киргизской ССР, однако этим проблемам уделяется еще мало внимания.
Важнейшей задачей в области технических средств автоматики яв​ляется создание высоконадежных малогабаритных элементов и устройств и использование новых физических принципов для построения средств измерительной техники и элементов автоматики. Советские ученые предложили новый принцип построения устройств пневмоавтома​тики— из отдельных универсальных элементов, как это, например, де​лается в радиотехнике, где из конденсаторов, сопротивлений, диодов а т. п. собирается любая схема. Следует отметить, что Институтом автома​тики и телемеханики получены патенты на разработанные им пневмо-элементы во многих странах мира, а Италия и Франция купили лицен​зию на производство этих элементов. В 1963 г. промышленность уже начала выпускать десятки тысяч пневмоэлементов универсальной систе​мы. В Институте также создан аэродинамический принцип построения элементов пневмоавтоматики, основанный на взаимодействии струй воз​духа. Приборы не содержат подвижных деталей и могут быть изготов​лены из самых разнообразных материалов в виде пневматических печатных схем. Помимо высокой надежности, устройства на струйных элементах исключительно дешевы.
Однако надо указать на все еще недостаточное использование дости​жений современной физики и химии для создания новых технических средств.
Перед нашим Отделением стоят большие и трудные задачи. Но та активность, с которой члены Отделения начали работать в новых усло​виях, а также укрепление контактов с научными учреждениями акаде​мий наук союзных республик, Министерства высшего и среднего спе​циального образования СССР и других ведомств позволяют выразить, уверенность, что эти задачи с успехом будут выполнены.
ОТДЕЛЕНИЕ ФИЗИОЛОГИИ ДОКЛАД АКАДЕМИКА В. Н. ЧЕРНИГОВСКОГО
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Я нахожусь в некотором затруднении. Во-первых, в минувшем году был завершен ряд на​чатых ранее исследований, которые не пред​ставляют собой поэтому в полной степени дости​жения, характеризующие только 1963 год. Во-вторых, в отчетном докладе главного ученого секретаря с достаточной степенью полноты от​ражены те наиболее значительные итоги иссле​дований по физиологии, которые надлежало до​вести до сведения Общего собрания. Наконец, как известно, Отделение физиологии существует едва ли больше года и только начинает «стано​виться на ноги».
Как же можно охарактеризовать, не прибе​гая к перечислению отдельных работ, те принципиальные явления в фи​зиологии, которые наметились как определенные направления в 1963 г.? Это прежде всего касается того, что мы называем физиологией ана​лизаторов, или, проще говоря, физиологией органов чувств. Проведен​ные в предшествующие годы исследования оказались своего рода трам​плином, который позволил в 1963 г. сделать существенный шаг вперед в данной области. Очень отрадно отметить, что такого рода исследования ведутся на высоком техническом уровне в Институте высшей нервной деятельности и нейрофизиологии Академии наук СССР здесь, в Москве, в Институте физиологии им. И. П. Павлова в Ленинграде, в Академии наук Грузинской ССР и в ряде других институтов и лабо-. раторий нашей страны.
В чем же суть этих работ? Коротко ее можно охарактеризовать так: -.решается проблема опознавания образов. Это не просто различение звуков разной высоты, не просто различение цветовых пятен, потому что каждый из нас не только слышит и видит, но и опознает образ. Проблема опознавания образов — звуковых и зрительных — вышла на первый план в изучении физиологии анализаторов. В высшей степени интересные работы были проведены Г. В. Гершуни, В. Г. Самсонозой, Л. А. Чистович, В. А. Кожевниковым, В. Д. Глезером и рядом других ученых в различных институтах Академии наук СССР.
Второе — проникновение в физиологию, в том числе в физиологию анализаторов, но еще более в физиологию высшей нервной деятель​ности и нейрофизиологию математических способов оценки явлений. Успешные попытки использования математических методов имели место прежде всего в Институте высшей нервной деятельности и нейрофизио​логии (М. Н. Ливанов, В. С. Русинов). Эти методы широко применяются при решении проблемы опознавания образов з Институте физиологии им. И. П. Павлова (В. А. Кожевников, Л. А. Чистович, В. Д. Глезер). Они эффективно используются А. Б. Коганом в Ростове-на-Дону. Сле​дует подчеркнуть, что речь идет по существу не столько об использова​нии математических методов или применении счетно-решающих устройств, вычислительных машин, сколько о проникновении в физиоло-
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гию тех способов оценки явлений, которые характеризуют математику и отличают способ математической оценки от обычного, физиологиче​ского.
Весьма интересной, хотя и далеко не бесспорной, является попытка установить связь между определенными клеточными структурами коры головного мозга и психическими процессами, сделанная И. С. Б.ерита-шв.или в Грузии. Далеко не все согласны с тем, что психическую дея​тельность можно приурочить только к определенному виду нервных кле​ток больших полушарий. Я, как и многие другие, не разделяю эту ги​потезу: психическая деятельность скорее всего приурочена не к какой-то определенной структуре, а ко многим структурам. Но нельзя не согла​ситься с тем, что И. С. Бериташвили сделана очень смелая попытка со​поставить те высшие процессы, которые мы знаем хотя бы на основании личных, субъективных оценок, и тот субстрат, с которым они могут быть связаны.
Необходимо указать, что направления, которые уже определились в 1963 г., кажутся весьма перспективными. Это прежде всего, как уже говорилось, всестороннее изучение органов чувств. Это нейрофизиология отдельной нервной клетки, чем успешно занимается П. Г. Костюк в Киеве. Наконец, это нейрофизиология целостных поведенческих реакций. Хотя всем нам, физиологам, понятна прогрессивность изучения свойств отдельных нервных клеток, мы ни на минуту не забываем традиционного направления в нашей отечественной физиологии, которое исходит из того, что каждый человек, каждое живое существо соотносится с окру​жающей его природой не как отдельная клетка, а как целостный организм. Поэтому, считая плодотворной тенденцию изучения свойств отдельной нервной клетки в разных отделах центральной нервной си​стемы, мы не упускаем из виду и изучения поведения целостного орга​низма с помощью того арсенала средств, которым располагает современ​ная физиология. А здесь, помимо классических методов условных реф​лексов, существуют и методы электрофизиологические, позволяющие оценивать деятельность мозговой ткани и высшего ее отдела — коры больших полушарий.
Какие же новые перспективы в физиологии возникают сейчас или возникли в виде хотя бы тенденций в течение 1963 г.? Это прежде всего проблема физиологического анализа памяти. Я имею в виду не просто тот факт, что мозг — это своего рода запоминающее устройство, но особенно, что проблему памяти сейчас можно анализировать и изучать физиологическими методами. Не буду утверждать, что ее удастся ре​шить в 1964 г.— скорее всего, нет, так как она достаточно сложна, но разработка этой проблемы стала насущной необходимостью в позна​нии деятельности центральной нервной системы.
Вторая проблема такого же примерно рода или такого же каче​ства —проблема предвидения. Разумеется, я употребляю это слово не в его обыденном смысле. Сам термин предвидение значит, что органьзм располагает каким-то аппаратом, позволяющим ему предвидеть некото​рый ход событий. В сущности говоря, если у животного выработан условный рефлекс, пусть самый элементарный, то имеется уже возмож​ность предсказать какие-то моменты в его поведении.
Следует отдавать себе ясный отчет в том, что подход к решению этих двух проблем в высшей степени сложен. В ряде случаев придется воспользоваться методом проб и ошибок. Тем не менее современная физиология с правом ставит эти проблемы.
Я коснулся главным образом тех разделов в развитии нашей науки, которые относятся по сути к нервной системе. Надо заметить, что здесь
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имеется один весьма серьезный пробел. И в истекшем и в предше​ствующем ему году наши физиологи, к сожалению, очень мало уделяли внимания процессам возбуждения. На Западе, и в частности в США, по​добного рода исследования ведутся широким фронтом, и процесс воз​буждения в самых элементарных образованиях, в отдельных нервных клетках изучается весьма настойчиво. Одна из перспективных наших за​дач—развертывание исследований, посвященных анализу его приро​ды. Хотя мы и признаем, что этот процесс един во всех отделах нервной системы, даже в каждой клетке — нервйой и не нервной, тем не менее он приобретает свои специфические черты в зависимости от того, где происходит и в каком субстрате возникает.
В 1961 — 1962 гг., а может быть даже несколько раньше, возникла еще  одна   проблема,   которая   получила   название   бионической,   т.   е. проблема самоорганизующихся и саморегулирующихся процессов. Ведь живой организм в значительной  степени отличается тем, что  он уже по ходу своей деятельности сам себя и организует. Такого рода понима​ние процессов, совершающихся в организме, могло бы дать очень много для построения технических  систем.  Правда,  здесь  сделано  еще так мало, что говорить пока о каких-то достижениях нет оснований. Тем не менее эта проблема привлекает всеобщее внимание, особенно в США. Года два назад вышла книга Уильяма Росса Эшби «Конструкция моз​га». Любопытно отметить, что автор этой книги, работавший в> США, неожиданно исчез из поля зрения  физиологов.  Он  сейчас в ФРГ, и характер его исследований таков,  что  они  могут  быть  использованы для построения специальных технических систем. Проблема самоорга​низующихся систем будет все настойчивее занимать в будущем умы фи​зиологов.
Хотелось бы подчеркнуть, что решение проблем, о которых я гово​рил,— памяти, предвидения и т. д.— должно опираться не только на морфологический анализ субстратов, где эти процессы возникают, но и на физико-химический или физиолого-химический анализ. Физиологиче​ская химия в достаточной степени представлена в исследованиях, про​водимых в Академии наук Украинской ССР под руководством А. В. Палладина, в Московском университете, где в этой области рабо​тает С. Е. Северин, в Институте физиологии им. И. П. Павлова, где работают Н. Н. Демин и др. Однако ее состояние, т. е. понимание фи​зиологических процессов на основе химии, не может нас сегодня удов​летворить.
В свете решений декабрьского Пленума ЦК КПСС одной из самых важных и существенных задач, стоящих перед нашей физиологией, яв​ляется глубокое проникновение химии в физиологию. Понимание сущ​ности процессов возбуждения и торможения — а из них складывается вся деятельность нервной системы — невозможно без оперирования представлениями физиологической химии.
Наряду с активным изучением нервной системы велись в институтах Академии наук СССР и других научных учреждениях исследования так называемых системных функций кровообращения, пищеварения, выделения и т. д. Здесь необходимо отметить выдающиеся работы по​койного А. Г. Геницинского по физиологии выделения, выполненные в Институте эволюционной физиологии им. И. М. Сеченова Академии наук СССР, а также проводившиеся в Институте физиологии им. И. П. Пав​лова Академии наук СССР исследования, завершившиеся открытием принципиально нового механизма в деятельности пищеварительного тракта — контактного (пристеночного) пищеварения. Автор этого откры​тия А. М. Уголев удостоен премии им. И. П. Павлова за 1963 г.
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Привычно думать, что физиология сосредоточена в основном в Ленинграде, Москве, Киеве, Тбилиси. Но сегодня приятно прибавить к уже имеющим традиции физиологическим учреждениям еще несколько новых, и прежде всего Институт физиологии им. Л. А. Орбели Академии наук Армянской ССР в Ереване. Этот институт быстро встал на ноги, и его талантливая молодежь, хорошо знающая, чем она должна зани​маться, активно разрабатывает проблемы физиологии нервной систе​мы. Сюда можно прибавить и сектор физиологии Академии наук Азер​байджанской ССР, где ведет исследования А. И. Караев. Следует упо​мянуть также Институт физиологии Академии наук* БССР, где активно работает И. А. Булыгин. Короче говоря, ряд отдельных ячеек уже может быть упомянут сегодня на нашем Общем собрании. Они, конечно, мо​лоды, но в этом есть известное преимущество: над ними меньше тяго​теют традиционно сложившиеся направления, и они могут быть более подвижными, чем давно существующие исследовательские центры.
В заключение несколько слов о Научном совете, который состоит при Отделении физиологии. Он существует два года, и за это время проделал определенную работу. Я не хотел бы сегодня о ней говорить, так как являюсь председателем этого совета, но все-таки нужно указать, что с момента его организации нам удалось выяснить, где, что и кем делается, т. е. собрать информацию. В первый год мы смогли охватить примерно 82 учреждения, где разрабатывается в общей сумме более 600 тем, которые были нами рассмотрены и в какой-то мере оценены. Мы специально обсуждали на заседаниях Совета в 1963 г. вопрос о ра​боте таких крупных учреждений, как Институт физиологии им. А. А. Бо​гомольца Академии наук Украинской ССР в Киеве, Институт физио​логии Академии наук Грузинской ССР в Тбилиси, Институт физио​логии им. Л. А. Орбели Академии наук Армянской ССР в Ереване и ряд других. Мы смогли дать этим институтам свои рекомендации, кото​рые в одних случаях были восприняты с удовлетворением, в других — с чувством известного недовольства, поскольку дело шло об исключении тем, недостаточно актуальных или не обеспеченных кадрами. Совет ор​ганизовал и провел ряд конференций и симпозиумов. Короче говоря, главная задача Совета сейчас заключается не столько в том, чтобы рассматривать планы и делать какие-то формальные заключения о ра​боте того или иного учреждения, а в том, чтобы действительно войти в нее и дать ей правильную оценку. А для этого необходимо общаться на симпозиумах, слушать сообщения и доклады, которые характеризуют деятельность данного учреждения.
Важные исследования, проведенные физиологами нашей страны, от​крывают реальные пути к дальнейшему прогрессу науки.
ОТДЕЛЕНИЕ ОБЩЕЙ БИОЛОГИИ
ДОКЛАД ЧЛЕНА-КОРРЕСПОНДЕНТА АН СССР Б. Е. БЫХОВСКОГО
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При организации в прошедшем году нашего отделения в него вошли учреждения, разраба​тывающие почвоведческие, ботанические, зооло​гические и генетические проблемы, связанные с использованием биологических ресурсов суши и водоемов.
В наиболее общем виде проблемы, подлежа​щие разработке силами Отделения, относятся к двум основным направлениям. Это, во-первых, изучение индивидуального и исторического раз​вития растительного и животного мира, вклю​чая проблемы изменчивости, наследственности, формо- и видообразования, и, во-вторых, изуче​ние продуктивности биосферы. Для обоих этих направлений характерно не только выяснение современного состояния изучаемых объектов, но и оценка рациональности их использования, а также установление путей целесообразных изменений их в дальнейшем, с тем чтобы разработка отдельных проблем служила перспективному, направленному улучшению процессов развития органического мира в интересах нашего народного хозяйства.
Задачи эти вытекают из прошлогоднего постановления ЦК КПСС и Совета Министров СССР «О мерах по дальнейшему развитию биологи​ческой науки и укреплению ее связи с практикой». Нельзя не отметить, что оба указанных направления, и особенно первое, имеют, кроме того, крупное идеологическое значение с точки зрения формирования правиль​ного материалистического мировоззрения. К сожалению, эта сторона нашей работы развивается крайне слабо, и если мы не обратим на методологические вопросы биологии более серьезного внимания, то многие практически важные исследования не дадут эффекта, который мы вправе ожидать.
Начну с проблем, связанных с продуктивностью биосферы. Прежде всего следует указать на ту ее часть, которая постоянно находится в поле зрения и деятельности человека. Усилия ботаников, зоологов, генетиков, селекционеров, почвоведов направлены на то, что​бы наши пашни и фермы давали максимум продукции высокого каче​ства при минимуме затрат труда на единицу продукции. В этой области многое сделано, но еще больше предстоит сделать. Мы не можем в на​стоящее время сказать, что все наши пахотные земли используются ра​ционально, что получаемые урожаи и животноводческая продукция яв​ляются «потолком» биологической возможности сельскохозяйственных растений и животных, что разработаны рациональные мероприятия про​тив всех вредителей и болезней сельскохозяйственных животных и т. д., т. е. мы не можем сказать, что изучены все закономерности роста и развития даже той небольшой части биосферы, которая используется земледелием и животноводством. Изучить эти закономерности, поста​вить их в полном объеме на службу человеку — одна из центральных задач ученых нашего отделения.
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Современная техника в некоторых случаях так мощно воздействует на биосферу, что во избежание нежелательных последствий должны быть приняты решительные контрмеры. При этом важны не отдельные мероприятия, а правильная организация эксплуатации природных био​логических ресурсов. Задача эта вполне разрешима, если использовать уже накопленные нами знания и рационально развивать дальнейшие исследования.
Чтобы проиллюстрировать сказанное, позвольте привести несколько примеров — отрицательных — современного положения дела у нас в, стране.
Хотя Советский Союз обладает огромными лесными ресурсами, в от​дельных местах они эксплуатируются крайне нерационально, и это тя​жело отражается на лесном хозяйстве.
Не менее 60—70% грубых кормов, потребляемых сельскохозяйствен​ными животными, дают природные кормовые угодья. Из-за недооценки значения  этих угодий  они  почти  не  подвергаются  улучшению.
Аналогичное положение и с наземной фауной. Заготовка мяса за счет дикой фауны у нас совершенно недостаточна, так как не ведется почти никакой работы по повышению производительности охотничьих угодий. Например, Главохотой РСФСР в 1962—1963 гг. с площадей, в 10 раз боль'ших, чем используемые для этой цели в Чехословакии, было запланировано отстрелять приблизительно столько же дичи. Со​вершенно очевидно, что при правильном применении данных науки мы можем иметь огромные резервы для повышения эффективности охот​ничьего хозяйства, а тем самым и для повышения благосостояния граж​дан нашей страны.
Свыше 40% пищевого белка дает нам продукция морей и океанов, но  говорить  о  рациональном  использовании  богатств  этих  акваторий .не приходится, так как наши знания по многим разделам биологии океа​на еще весьма ограничены.
Резюмируя сказанное, следует признать, что изучение всех компо​нентов биосферы в целях рационального использования и улучшения ее состояния определит еще на многие годы направление исследований наших почвоведов, ботаников и зоологов. Сюда надо включить и борьбу с отрицательными природными процессами, протекающими как в дикой, так и, особенно, в культурной части биосферы. Я имею в виду борьбу с вредителями сельскохозяйственной и дикой растительности, с вреди​телями и паразитами сельскохозяйственных и диких животных, являю​щимися немаловажными факторами отрицательного значения для про​дуктивности биосферы. К этим проблемам примыкают вплотную, а иногда и тесно с ними переплетаются, вопросы паразитологии человека, как, например, борьба с гнусом.
Несколько слов о законченных работах. Основные достижения Отде​ления приведены в отчетном докладе Н. М. Сисакяна. Поэтому я лишь дополню его.
По зоологическому разделу закончен ряд определителей и справоч​ников о полезной и вредной фауне как СССР в целом, так и отдель​ных республик — Украины, Узбекистана, Киргизии, Армении, Азербай​джана и др. Так, можно отметить второй том определителя насекомых Европейской части СССР, справочники по среднеазиатской фауне, изда​ваемые Академией наук Киргизской ССР, работы по изучению фауны птиц в Якутии и других местах. Значительное место в деятельности на​ших институтов занимают работы по биологическим основам защиты урожая и борьбы с вредителями, по акклиматизации полезных живот^ ных, в частности новой для СССР ихтиофауны. В области паразитоло-
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гии существенное значение имеют работы Сибирского отделения Ака​демии наук СССР по гнусу, проведенное Зоологическим институтом испытание новых репеллентов, издание Гельминтологической лабора​торией крупных монографий по трематодам и нематодам и ряд других работ, перечислить которые не представляется возможным. Нужно от​метить разработку теоретических проблем общей паразитологии под руководством Е. Н. Павловского и К. И. Скрябина.
По ботаническим проблемам необходимо назвать завершение ряда крупных многотомных флор — СССР, Узбекистана, Армении, Казахста​на, Киргизии и др. Много сделано в области геоботанического карти​рования территории СССР в разных масштабах и по различным районам.
Велись большие работы по мобилизации природных растительных ресурсов для нужд народного хозяйства и медицины.
По проблеме «Интродукция и акклиматизация растений» подверга​лись производственному испытанию многочисленные формы и сорта древесных и других растений всей обширной системой ботанических са​дов. Много сделано по продвижению в субарктику сельскохозяйствен​ных и декоративных растений в Якутии и на Кольском полуострове. По просьбе Министерства сельского хозяйства СССР Главный ботани​ческий сад Академии наук СССР совместно с рядом других учреждений развернул широкие исследования, направленные на борьбу с вилтом хлопчатника. Нельзя не отметить, что за свои работы, демонстрировав​шиеся на выставках, как союзных, так и всемирных, сотрудники Глав​ного ботанического сада и ряда других учреждений Отделения получили много дипломов и медалей.
По гидробиологическим проблемам закончены важные работы, от​носящиеся к Рыбинскому водохранилищу. Полученные результаты дают основу для прогнозирования биологической продуктивности этого водо​ема и могут служить при сравнительном изучении многочисленных вновь создаваемых водохранилищ. Существенны работы Зоологического института по изучению природы колебания численности сахалино-хок-кайдской сельди. Крупные исследования проведены на «Витязе» в Ти​хом и Индийском океанах, на «Оби» в Антарктике и в Атлантике. Эти работы позволили сделать ряд важных выводов о характере распреде​ления продуктивных и непродуктивных районов океана, продуктивности планктона, бентоса как в северном, так и в южном полушарии.
В отчетном году рядом биологических учреждений страны, в том числе и академических, велась большая работа в области почвоведения. Хочу отметить хотя бы важные исследования Академии наук Казахской ССР, в результате которых выявлены новые богатые перспективы для развития орошаемого земледелия (около 500 тыс. га), ряд законченных картографических и других работ в Целинном крае. Академия наук Азербайджанской ССР опубликовала монографию по экологии почв — оригинальный труд о соотношениях факторов среды и почвы. Биологи​ческий институт Сибирского отделения и Биолого-почвенный институт Дальневосточного филиала этого отделения провели ряд практически важных исследований по вопросам нуждаемости почв в макро- и микро​удобрениях, по химической характеристике почв, по вопросам их эрозии и т. д. Работы по почвоведению велись также в Академии наук Белорус​ской ССР, в Коми филиале и ряде других учреждений.
Должен в связи с этим сказать, что без создания в Академии наук СССР специального почвоведческого учреждения Отделение едва ли сможет достаточно четко руководить работами в этой области. Кроме того, наши комплексные ботанико-зоологические исследования требуют
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участия   как  обязательного  сочлена почвоведов широкого   академиче​ского профиля.
Если подвести некоторые общие итоги работ по изучению биосферы, можно сказать, что их теоретический уровень достаточно высок, и в ряде отношений мы, несомненно, опережаем зарубежные страны, как, например, в изучении флоры и фауны отдельных регионов, а по некото​рым группам — и всей нашей страны, даже всего земного шара; на более высоком уровне стоит у нас разработка ряда теоретических во​просов гидробиологии, ихтиологии и, особенно, паразитологии. Однако мы еще сильно отстаем по такому важному разделу, как биологический метод борьбы с вредителями сельского хозяйства, по ряду разделов ботанической систематики, комплексным биоценотическим исследова​ниям и др. Мы еще слабы в области планового применения накоплен​ных материалов для рационального использования биологических богатств нашей страны, включая сюда и восстановление запасов, их дальнейшее увеличение.
Разработка второго направления — изучение индивидуального и исторического развития растительного и животного мира, проблем формо- и видообразования, изменчивости и наследственности — требует познания всего разнообразия процессов от субмолекулярного до популя-ционного уровня.
Проблемы управления наследственностью имеют первостепенное зна​чение, и можно с полным основанием говорить, что советские ученые в этой области достигли больших успехов. В отчетном докладе глав​ного ученого секретаря указывается, что под руководством Т. Д. Лысен​ко научными сотрудниками экспериментальной базы «Горки Ленинские» в тесном контакте с лабораторией И. И. Туманова разработан способ стопроцентного наследственного изменения яровых пшениц в озимые, т. е. получения 100%-ных направленных мутаций, адекватных воздей​ствию условий внешней среды. Это, несомненно, должно оказать важное влияние на создание новых сортов растений.
Управление наследственностью любыми методами возможно только при точном знании путей становления важнейших свойств и признаков растений и животных в онтогенезе. Таким образом, изучение проблемы индивидуального развития организмов является основой не только для активного вмешательства в строение организмов в процессе самого онтогенеза, но и при попытках изменения наследственности. Совершен​но понятно, что отсюда мы непосредственно переходим к кругу вопросов, связанных с проблемой видообразования и так называемой микроэволю​ции, от которой естествен переход к макроэволюции и проблемам исто​рических изменений органического мира, их связей с изменениями окружающей среды, к познанию закономерностей связей между отдель​ными группами организмов, а также закономерностей формирования оп​ределенных флор и фаун. К сожалению, надо отметить, что работы по проблеме «Управление наследственностью и жизненностью растений, животных и микроорганизмов» еще недостаточно координируются.
При разработке вопросов индивидуального развития животных и> управления процессами онтогенеза получены интересные сведения о сии--тезе рибосомной РНК, что значительно дополняет представления о син​тезе белков. Существенные работы велись по вопросам соотношения по​лов в потомстве шелкопрядов и других животных как беспозвоночных, так и позвоночных. Получены важные данные о природе тканевых структур и их взаимоотношений в онтогенезе, о закономерностях восста​новительных процессов и регуляторных механизмов индивидуального развития. Разработан метод биологической оценки поглощенной дозы
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ионизирующей радиации у млекопитающих. Существенны работы по пересадке небольших мышц у близко родственных организмов. Выпол​нен ряд исследований, необходимых для разработки теории биологиче​ской борьбы с сельскохозяйственными вредителями, в частности вред​ной черепашкой. Совместно с узбекскими научными и хозяйственными организациями впервые в СССР осуществлена экспериментальная ин​тродукция некоторых полезных почвенных животных на поливных зем​лях артезианского орошения. Ряд результатов внедряется в практику. Так, Институт морфологии животных им. А. Н. Северцова внедряет метод свободной аутопластики измельченной мышечной тканью, метод замещения дефектов черепа регенерирующей костью, рекомендации по обработке леса против клещей — переносчиков энцефалита, ряд ре​комендаций по рыбоводству и т. д.
В целом можно сказать, что уровень работ в нашей стране по проб​леме индивидуального развития животных соответствует общемировому и работы эти достаточно хорошо известны и у нас, и за рубежом.
Имеются определенные достижения и з изучении закономерностей исторического развития животных и человека.
Значительно перестроил свою деятельность Палеонтологический ин​ститут, организовав крупные коллективные исследования. Полностью завершена 15-томная сводка «Основы палеонтологии». Этот труд не имеет себе равных в мировой литературе и подготовляется по специаль​ному заданию правительства. Выполнены важные работы по изучению ряда ископаемых групп, начиная от палеозойских мшанок и кончая отдельными группами позвоночных кайнозоя. Работы эти имеют боль​шое значение для стратиграфии осадочных пород, а также палеогеогра​фии. Выяснялась динамика ископаемых фаун, особенно на рубежах крупных эр,— проблема, мало разработанная в современной палеонто​логии и геологии.
Большую работу, ценную для геологического картирования и в то же время затрагивающую важный с теоретической точки зрения вопрос о границе между юрской и меловой системами, провел Институт палео​биологии Академии наук Грузинской ССР, изучавший фауну аммони​тов и пластинчатожаберных из верхней юры Закавказья, Северного Кавказа и Крыма.
Несомненно, что палеонтологические исследования наших академи​ческих институтов стоят на высоком уровне. Это общепризнано и неод​нократно подтверждалось на различных международных съездах и со​вещаниях. Не могу только не отметить, что наш Палеонтологический институт — головной институт страны в этой области знания — нахо​дится в совершенно недопустимых производственных условиях, при ко​торых невозможно нормальное проведение камеральных работ.
Заканчивая, я должен подчеркнуть, что за отчетный период учены​ми Отделения общей биологии проведена большая работа, которая имеет существенное значение для развития как теоретической биологии, так и народного хозяйства нашей страны.
ОТДЕЛЕНИЕ ИСТОРИИ
ДОКЛАД АКАДЕМИКА Е. М. ЖУКОВА
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Наиболее характерной чертой современного состояния' исторической науки в СССР я бы назвал расширение фронта исследовательской работы, охватывающего сейчас все основные от​расли исторических знаний: историю в собствен​ном смысле слова, в том числе историю СССР, историю КПСС, всеобщую историю, затем архео​логию, этнографию, а также комплексы гумани​тарных наук, в которых история играет веду​щую роль — востоковедение и славяноведение. Надо иметь в виду, что в период культа Ста​лина произошло резкое торможение развития и, как следствие этого, упадок целых отраслей ис​торической науки. В особенно тяжелом положе​нии оказалась история партии. Творческая разработка вопросов, относя​щихся к историко-партийной проблематике, фактически была прекраще​на. Другие отрасли исторической науки также понесли немалый ущерб; почти все оригинальные, самостоятельные выводы исследователей, вы​текавшие из изучения фактического и документального материала, по​скольку они не совпадали со сталинскими априорными утверждениями, брались под сомнение.
После XX съезда КПСС положение стало быстро выправляться, и к настоящему времени мы вправе говорить о более или менее гармо​ничном и успешном развитии советской исторической науки.
Каковы же основные достижения и результаты советской историче​ской науки, характеризующие ее современное поступательное развитие? Прежде всего нужно сказать, что на твердую научную основу по​ставлено сейчас изучение истории нашей ленинской партии. Вслед за выходом в свет однотомника по истории КПСС, что само по себе яви​лось крупным событием, развернулась работа по подготовке фундамен​тального издания — многотомной истории нашей партии. В этом труде, первый том которого уже находится в производстве, используется бес​ценный документальный материал, ранее неизвестный или неиспользо​ванный, позволяющий дать объективную картину возникновения и раз​вития партии, борьбы Ленина за победу марксизма, превращения пар​тии в боевой авангард революционного преобразования общества, в руководящую силу, пользующуюся безграничным доверием всего на​рода.
Историко-партийная тематика в нашей стране прочно встала на ноги и надежно обеспечена солидной документальной  базой.  Я  не говорю • уже о таких общедоступных теперь источниках, как полное собрание сочинений Ленина, стенографические отчеты партийных съездов, публи​кации многих партийных решений, протоколов и т. д.
Наши историки сделали большой шаг вперед и в изучении истории советского общества. Наряду со значительным количеством моногра​фических исследований по различным вопросам истории СССР эпохи социализма, появившихся за последние годы, предприняты и находятся в стадии завершения крупные обобщающие труды. Я хотел бы упомя-
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путь, в частности, «Историю Великой Отечественной войны Советского Союза». В 1963 г. вышел из печати пятый, предпоследний том этого бо​гато документированного издания, получившего большой международ​ный резонанс.
К 50-летию Октября готовится многотомная «История СССР». По​ловина этого грандиозного издания будет освещать историю советского общества со времени Великой Октябрьской социалистической револю​ции до наших дней. Четыре тома уже готовы к печати, причем первые два, посвященные древней и средневековой истории СССР, сданы в производство. В сущности, это начинание — первая попытка дать сквоз​ное крупномасштабное изложение всей истории нашей Родины (не только истории России, но и истории всех народов, ныне входящих в состав Советского Союза) с научных марксистских позиций, попытка чрезвычайно ответственная. Я думаю, что данный труд будет достойным вкладом советских историков в юбилейную научную литературу.
Само собой разумеется, что в этой работе участвуют не только уче​ные Москвы, Ленинграда, но и многие историки ряда союзных рес​публик. Изложение отечественной истории освобождено теперь от на​слоений, свойственных периоду культа личности (идеализация отдель​ных исторических фигур, приукрашивание внешней политики царизма, необъективное освещение причин национальных движений в царской России и т. д.). В многотомнике используется большое число ценных архивных и других документальных источников.
Показательно, что к настоящему времени подготовлены и опубли​кованы обзорные труды по истории всех союзных и большинства азто-номных республик Советского Союза. Это ярко свидетельствует о том, что подъем исторической науки в СССР, начавшийся после историче​ского XX съезда КПСС, охватил всю нашу страну. Выросшие на местах национальные кадры историков сумели мобилизовать огромный факти​ческий материал, осмыслить его и дать законченную концепцию истори​ческого пути, пройденного их народами. Давно прошло то время, когда наша наука была представлена главным образом московскими и ленин​градскими учеными. Киев, Ташкент, Рига и другие республиканские центры располагают сейчас хорошими кадрами специалистов по исто​рии, способными успешно выполнять работы, требующие самой высокой квалификации.
Большое международное значение имеет опыт создания советскими историками крупного обобщающего коллективного труда — «Всемирной истории», который был начат после XX съезда КПСС. Дать марксист​скую интерпретацию всего длинного и сложного пути, пройденного человечеством, — задача чрезвычайно большой трудности. Сейчас это предприятие накануне своего завершения: из десяти томов девять уже вышли з свет. Данное издание переведено на иностранные языки и уже получило широкие отклики, во многих случаях положительные. Даже наши буржуазные критики отмечают научную ценность издания. По​нятно, что недовольство выразили некоторые махровые реакционные историки из ФРГ, подвергшие работу наших ученых критическим напад​кам. Но недавно к буржуазным противникам этой советской всемирной истории примкнула еще одна группа зарубежных критиков, выступаю​щая против данного труда с догматических и националистических пози​ций. Это лишь подтверждает, что наша работа исходит из правильных, принципиальных марксистских установок.
Одновременно с подготовкой обобщающих трудов развернулась большая работа по исследованию исторического процесса в отдельных странах.
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ОБЩЕЕ  СОБРАНИЕ АКАДЕМИИ   НАУК  СССР
Подготовлено и издано большое количество книг по истории стран и. народов Европы, Америки (в том числе Латинской), Азии и Африки. Должен сказать, что история почти всех стран Азии освещена уже сей​час в книгах, выпущенных советскими востоковедами.
В прошлом году наши славяноведы опубликовали двухтомную «Историю Югославии», завершающую серию сводных трудов по исто​рии зарубежных славянских стран.
Сохраняет свой высокий престиж советская археологическая наука. Советские этнографы завершают крупное серийное издание «Народы мира», ведут большую работу по изучению сложных этнических про​цессов, происходящих как в отдельных районах нашей страны, в част​ности Крайнего Севера, так и за рубежом. Это также несомненные про​явления продолжающегося подъема советской исторической науки.
Но все это не означает, что наша наука лишена недостатков, слабых мест, что она не отстает в разрешении ряда проблем. Имеется множество нерешенных вопросов, требующих самого серьезного вни​мания.
Прежде всего надо сказать, что теоретический уровень исторических работ в ряде случаев оставляет желать лучшего. Еще сказывается отри​цательное воздействие предшествующего этапа, когда авторы нередко опасались делать самостоятельные обобщения фактического материала, ограничиваясь описанием исследуемых явлений. Это особенно часто наблюдается в работах, посвященных истории новейшего времени. В трудах по истории народов СССР не изжиты элементы схематизма. Черты, свойственные явлениям, носящим более общий характер, выде​ление этапов, закономерное, поскольку речь идет о комплексном со​циально-экономическом развитии больших регионов,— все это порой механически переносится на историю отдельных народов, хотя в данном случае такие черты или этапы проследить трудно или даже невозможно. Иногда же, наоборот, при освещении исторических событий в какой-либо республике, совершенно не учитывается, что аналогичные процес​сы происходили буквально рядом или в соседней республике, или что самый процесс был общим для нескольких народов.
Продолжая всячески развивать и поощрять углубленное исследова​ние истории отдельных народов Советского Союза, необходимо обратить внимание на установление правильного соотношения между локальными историями и историей СССР, взятой в целом. Это может быть достигну​то путем дальнейшего укрепления сотрудничества между соответствую​щими институтами республиканских академий наук и Академии наук СССР.
Приближается время, когда осуществляемые сейчас историками мно​готомные издания будут завершены. Отделение истории Академии наук СССР рекомендует не увлекаться впредь громоздкими историческими сочинениями. Период систематизации достижений марксистской исто​риографии по осмыслению общего исторического процесса заканчи​вается. Необходимо взяться за углубленную теоретическую разработку специализированных исторических проблем, выдвигаемых жизнью, скон*-центрировав внимание на важнейших из них.
Созванное в конце 1962 г. по инициативе ЦК КПСС Всесоюзное со​вещание историков указало на конкретные научные проблемы, которые ждут углубленной разработки.
Главное внимание историков должно быть обращено на изучение опыта прогрессивного исторического развития человечества. Важнейшее методологическое значение поэтому имеет исследование конкретных, форм,  вариантов,  разновидностей  проявления  общих  закономерностей
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поступательного движения человечества к более высоким ступеням об​щественного развития.
Именно в этой сфере лежит главное поле битвы с буржуазной исто​риографией, отрицающей исторические закономерности.
В период развернутого строительства коммунизма роль исторической науки, как и общественных наук в целом, повышается. Историзм — это неотъемлемый составной элемент марксистско-ленинского мировоз​зрения.
В известном письме к Инессе Арманд Ленин писал в 1916 г.: «Вес» дух марксизма, вся его система требует, чтобы каждое положение рас​сматривать лишь (а) исторически; (р) лишь в связи с другими; (у) лишь в связи с конкретным опытом истории». Только невежды могут принижать роль и значение истории в системе человеческих знаний.
Историческая наука призвана активно участвовать в коммунистиче​ском воспитании нового человека, помогая средней и высшей школе,, систематически мобилизуя разнообразные исторические материалы и до​кументы, раскрывающие вечно живые славные революционные, интер​национальные и патриотические традиции прошлого.
Одна из обязанностей «исторической службы» в стране —давать своевременное научное освещение знаменательных исторических дат, которые сами по себе имеют огромное воспитательное значение, побуж​дая сравнивать сегодняшнее со вчерашним, оценивать путь, пройденный человечеством.
В ближайшее время предстоит отметить ряд крупных исторических дат, таких, например, как столетие I Интернационала — уже в текущем году, 60-летие первой русской революции — в 1965 г.
Но две самые крупные даты, требующие особого внимания и серьез​ной подготовки — это 50-летие Великой Октябрьской социалистической революции в 1967 г. и 100-летие со дня рождения В. И. Ленина в 1970 г. Разумеется, эти юбилейные даты столь широкого и крупного значения, что готовиться к ним надо уже сейчас.
К сожалению, один из наших недостатков состоит в том, что далеко не все историки умеют по-настоящему, с душой, с огнем пропагандиро​вать исторические знания, нести свою науку в массы. Этим объясняется, пожалуй, ее недостаточная популярность; наш долг — широко популяри​зировать исторические знания, ибо без этого советская наука разви​ваться не может.
Большой многонациональный отряд советских историков, направляе​мый ленинской партией, достаточно идейно и научно вооружен, чтобы решать все новые ответственные задачи, выдвигаемые перед обществен​ными науками практикой строительства коммунизма.
ОТДЕЛЕНИЕ ФИЛОСОФИИ И ПРАВА ДОКЛАД АКАДЕМИКА М. Б. МИТИНА
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Отделение философии и права Академии наук СССР продолжало в отчетном году разра​ботку наиболее актуальных проблем коммуни​стического строительства, методологических во​просов естествознания и общественных наук. Как известно, коренные методологические во​просы современного знания были рассмотрены на расширенном заседании Президиума Акаде​мии наук СССР в октябре 1963 г. в докладе академика Л. Ф. Ильичева.
Главные усилия наших ученых были сосре​доточены на исследовании закономерностей пе​рерастания социализма в коммунизм. В этой комплексной проблеме важнейшее место заняли вопросы становления коммунистических обще​ственных отношений, развития социальной и политической структуры социалистического общества, подготовки духовных предпосылок ком​мунизма, формирования нового человека. В результате глубокого науч​ного анализа сделаны новые теоретические выводы и обобщения, ха​рактеризующие закономерности укрепления социальных основ комму​нистической формации. Целостный анализ эволюции структуры социалистического общества при переходе к коммунизму — развития классовых, национальных и других социальных отношений — ведется в капитальном труде «Социализм и коммунизм» в плане выяснения путей создания бесклассового, коммунистического общества, ликвидации существенных различий между городом и деревней, между физическим и умственным трудом.
Решение ряда связанных с этой проблематикой научных задач отме​чается новым подходом, новой постановкой вопросов. В названном ис​следовании подробно и всесторонне рассматривается понятие «струк​тура социальных отношений», раскрывается характер совершающихся в нашем обществе социальных изменений, конкретно анализируются существенные изменения, происходящие внутри рабочего класса, крестьянства и интеллигенции. Большой теоретический и практиче​ский интерес представляет постановка и анализ проблемы станов​ления социально однородного общества, освещение основных. тенден​ций перехода от классовых форм общественных отношений к бесклас​совым.
Впервые в марксистской социологии всесторонне разработан вопрос о новом типе социальной общности — производственном, трудовом кол​лективе, развитие которого и выражает основные тенденции общности людей, идущей на смену существовавшим социальным формам.
Важное теоретическое значение имеет анализ развития социалисти​ческих наций, конкретное раскрытие двух прогрессивных тенденций в этом развитии — расцвет и сближение. Известно положение о советской культуре, национальной по форме, социалистической по содержанию. Критика ошибок Сталина в национальном вопросе позволила по-новому поставить ряд проблем, вытекающих из этого положения,— об интер​национальных моментах в национальной форме культуры, интернацио-
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нальном значении национальной русской культуры, интернациональных формах сближения наций и др.
Продолжавшиеся исследования закономерностей  формирования ду​ховных основ коммунизма, исследования завершающего этапа культур​ной революции отражены  в опубликованных   трудах:   «Строительство коммунизма и проблемы культуры», «Подъем культурного уровня кол​хозного крестьянства   (по материалам Молдавской  ССР)», «О состоя​нии, причинах существования и путях преодоления религиозных пере​житков в СССР» и в ряде других работ, составляющих IV том иссле​дования «Социализм  и  коммунизм».  В  этих   работах   анализируются общие черты и различия социалистического и коммунистического созна​ния, закономерности перерастания социалистического сознания в ком​мунистическое,   пути   формирования   гармонически   развитой   личности. Хотелось бы отметить   коллективный     труд   «Подъем   культурного уровня колхозного крестьянства». В свое время В. И. Ленин указывал на необходимость создания  подобных конкретных исследований.  Этот труд представляет собой один из серьезных опытов конкретно-социоло​гического сравнительного   изучения изменений,  происшедших в жизни крестьянства. Авторы на примере типичного молдавского села Копанка исследовали   конкретный   механизм   действия   общих  закономерностей развития советской деревни на пути к коммунизму в области экономи​ки,  общественных   отношений,    культуры,   становления    гармонически развитой личности. В книге выясняется принципиальное значение кол​лективного производства,  место колхоза  в решении на  селе основных задач  коммунистического  строительства,  на  живых  фактах  показано, каким образом и почему колхоз становится  школой    коммунизма  для крестьянства. Поскольку объектом исследования было избрано типич​ное село, то те явления, которые наблюдали и изучали ученые, могут иметь большое значение для широких обобщений.
Следует отметить, что конкретные социологические исследования стали сейчас одним из важных методов научной работы; это свидетель​ствует о серьезном приближении наших исследований в области фило​софии, социологии, права к рассмотрению самых жизненных проблем строительства коммунистического общества.
В 1963 г. завершена подготовка ряда трудов по проблемам полити​ческой организации общества: «Советская социалистическая демокра​тия», «Политическая организация общества в период развернутого строительства коммунизма», «Повышение роли общественных органи​заций и развитие социалистической государственности», «Местные Со-зеты депутатов трудящихся в период развернутого строительства ком​мунизма», «Система народного законодательства и народный сувере​нитет», «Референдум в системе социалистической демократии» и др. Результаты исследований процессов, происходящих в политической жизни нашего общества, а также практические рекомендации по совер​шенствованию отдельных звеньев государственного аппарата изложены также в докладных записках и справках, представленных в руководя​щие партийные и государственные органы. Ряд практических предло​жений Института государства и права о совершенствовании деятель​ности местных Советов, о развитии общественных начал в их работе был использован при вынесении соответствующих правительственных решений.
Особое внимание правоведы уделяли в истекшем году исследованию конституционных проблем в связи с подготовкой проекта новой Кон​ституции СССР. Было много проделано по обобщению конституционной лрактики СССР и стран народной демократии, а также  по  разработке
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основных проблем конституционного права, науки, главная задача которой состоит в изучении процесса преобразования государства диктатуры пролетариата в общенародное государство, отражения этого процесса в основных конституционных институтах, обеспечи​вающих всемерное развертывание демократии, гарантирующих на​родный суверенитет. Среди основных проблем конституционного пра​ва, привлекших внимание наших правоведов, необходимо назвать сле​дующие: о характере тех общественных отношений, которые подлежат закреплению в конституции общенародного государства, о соотношении Программы КПСС и Конституции СССР, о характере новой Конститу​ции СССР как основного закона не только государства, но и общества, о соотношении Конституции с текущим законодательством и нормотвор-ческой деятельностью различных государственных органов и т. д. Боль​шое значение в этой работе имеет совместная деятельность философов и правоведов.
Серьезные усилия правоведов были направлены на разработку во​просов, связанных с руководством народным хозяйством, на основе обобщения практики хозяйственного строительства с целью подготовки конкретных предложений по совершенствованию законодательства в этой области. Исследование этих проблем способствует созданию но​вой отрасли теории права — социалистического хозяйственного права. Результаты исследований по данной проблематике отражены в соответ​ствующих рекомендациях, а также в опубликованных в 1963 г. трудах «Правовые вопросы сближения колхозной и общенародной собствен​ности», «Правовое положение государственных промышленных пред​приятий», «Улучшение условий труда рабочих и служащих. Правовые вопросы» и др. Во всех этих работах наряду с теоретическими выво​дами содержатся конкретные предложения о совершенствовании право​отношений в различных областях хозяйственной деятельности.
Важнейшую область исследований советских философов составляют закономерности процесса познания, теория и логика научного познания. За последние годы на основе дальнейшего укрепления союза филосо​фов и естествоиспытателей значительно углубились исследования по' философским вопросам естествознания. В отчетном году успешно про​должалась работа над серией «Диалектический материализм и совре​менное естествознание», включающей, в частности, такие труды, как «Структура и виды материи», «Частные методы естественных наук». Важным является подготовляемый коллективный двухтомный труд «Основные закономерности процесса познания».
Главные итоги систематического исследования, проведенного фило​софами совместно с естествоиспытателями, кашли свое отражение в вышедшем в 1963 г. сборнике «Философские проблемы физики элемен​тарных частиц». Следует отметить, что эта книга разошлась очень быстро. Вышли в свет труды: «Взаимодействие наук при изучении Земли», «Философские вопросы физиологии высшей нервной деятель​ности и психологии». Завершена работа над следующими темами: «Про​блемы сущности жизни», «Философские вопросы кибернетики», «Основ-* ные проблемы психологии мышления», «Диалектический материализм в современном естествознании (Физико-математические науки)». Пос​ледняя работа рассчитана на широкие круги научных работников, изучающих на методологических семинарах соответствующие философ​ские вопросы, и в ней приняли участие виднейшие ученые — естество​испытатели и философы.
Повышение внимания к методологическим проблемам науки харак​терно для деятельности Института истории естествознания и техники.
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Усилия научного коллектива Института были сосредоточены на иссле​довании главных закономерностей и методологических проблем научно-технического прогресса, на создании крупных коллективных работ, обобщающих историю развития естественных наук и техники в нашей стране за 50 лет Советской власти, а также на изучении истории Академии наук СССР за этот период.
В связи с задачей углубленного изучения ленинского этапа в разви​тии марксизма, которой уделялось много внимания, следует отметить работу наших философов над завершающим томом шеститомной «Исто​рии философии». Завершены также исследования по темам: «Совре​менная философия и социология в Западной Европе и Америке», «Марк​систская философия и социология в СССР и европейских социалисти​ческих странах» и др.
В работе ученых нашего отделения естественно занимает и должна
занимать большое место деятельность, связанная с борьбой против
буржуазной идеологии. Результатом проведенных исследований яви​
лись труды: «Идеология современного реформизма», «Против буржуаз​
ной этики», «Империалистическое государство и капиталистическое
хозяйство». В Институте истории естествознания и техники начата ра​
бота над темами: «Критика современных буржуазных концепций соот​
ношения науки и практики при освещении истории естествознания и
техники», «Критика буржуазных концепций о путях создания научных
теорий» и др.
,
В отчетном году научные учреждения Отделения провели значитель​ную работу по координации исследований, по разработке основных на​правлений исследований в области философии и права на 1966—1970 гг. В настоящее время по проблемам философии и права, а также по истории естествознания и техники координируются исследования, про​водимые более чем в 250 научных учреждениях и вузах. Однако работа эта только начата, по существу собираются лишь данные и сведения; направляющая рука Отделения еще не чувствуется, особенно в вузах, где, если говорить о философии и праве, сейчас ведутся весьма интен​сивные и очень интересные исследования и выросли научные кадры. Сосредоточение усилий этих кадров на главных направлениях науки, повышение научно-теоретического уровня исследований — важная за​дача Отделения.
Наши научные силы надо сконцентрировать прежде всего на разра​ботке таких основных направлений, как ленинский этап развития тео​рии марксизма, диалектика развития социализма и коммунизма, фор​мирование коммунистических общественных отношений, закономерности развития духовной жизни общества в период перехода к коммунизму, теория и логика современного научного познания.
В решении этих задач большое значение будет иметь созываемое в этом году всесоюзное совещание по коренным вопросам марксистско-ленинской философии. Это будет по существу первый большой конгресс советских философов, марксистов-ленинцев. Мы надеемся, что в этом совещании примут участие также и видные представители естествозна​ния, что еще больше укрепит завещанный Лениным союз философов и естествоиспытателей.
Концентрация усилий ученых вокруг названных основных проблем даст возможность создать новые серьезные труды, обобщающие все​мирно-исторический опыт социалистического и коммунистического стро​ительства в СССР, труды, посвященные 50-летию Великой Октябрьской социалистической революции и 100-летию со дня рождения В. И. Ленина.
ОТДЕЛЕНИЕ ЭКОНОМИКИ
ДОКЛАД ЧЛЕНА-КОРРЕСПОНДЕНТА АН  СССР Н. П. ФЕДОРЕНКО
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Отделение экономики существует всего один год. Но это был год, во многом знаменательный для экономической науки.
Еще совсем недавно работа экономистов рез​ко критиковалась за отрыв от жизни. Сейчас мы можем констатировать, что деятельность эконо​мических научных учреждений существенно улучшена. Совершен поворот к исследованию коренных народнохозяйственных проблем. Имен​но к ним приковано сейчас внимание и акаде​мических и отраслевых экономических институ​тов. Ушли или уходят в прошлое никому не нуж​ные споры и диспуты, от которых нередко отда​вало духом схоластики, и в центре экономиче​ской науки стоят ныне кардинальные проблемы развития социалистиче​ского производства.
Экономисты теперь, исследуя конкретные процессы, все больше по​могают партии и правительству в принятии государственных решений по экономическим и техническим вопросам. Они направляют свои уси​лия на изыскание путей наиболее эффективного использования в народ​ном хозяйстве материальных, трудовых и финансовых ресурсов, на определение наилучших методов планирования и организации произ​водства, на решение крупных технико-экономических задач. Повысился класс экономических расчетов, стало гораздо более точным их научное обоснование.
Разработка практических предложений и рекомендаций не только не исключает, но, напротив, предполагает более высокий теоретический уровень исследований. Отделение будет и впредь ставить на первый план в своей работе подготовку научно обоснованных рекомендаций по коренным вопросам ускоренного развития нашей экономики, а не коли​чество печатных листов, что еще недавно рассматривалось как важный показатель деятельности ученых-экономистов.
В минувшем году в экономических научных учреждениях был по​ставлен, изучен и частично решен ряд важных теоретических и практи​ческих проблем.
Коллективными усилиями многих институтов выполнено поручение, данное Н. С. Хрущевым на ноябрьском Пленуме ЦК КПСС  (1962 г.), о подведении итогов экономической дискуссии по вопросам совершенст​вования планирования и материального стимулирования работы пред-  , приятии.  Под руководством  Научного   совета  по   хозрасчету  и  мате​риальному стимулированию  производства  экономисты  Академии  наук СССР, Госплана  СССР  и Комитета по вопросам труда и заработной платы разработали рекомендации по улучшению технико-экономических основ планирования деятельности предприятий,  по  большей взаимной увязке элементов плана, предложения относительно введения системы мер, способствующих расширению хозяйственной инициативы предпри​ятий в планировании и распоряжении ресурсами, повышения роли по-
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ощрительных фондов и устранения уравниловки в их использовании. Внесены также предложения, направленные на максимальное увели​чение экономической заинтересованности предприятий в получении и выполнении высоких плановых заданий, в наиболее эффективном ис​пользовании производственных фондов и быстрейшем освоении проект​ных мощностей, в повышении качества продукции. Бюро ВСНХ СССР уже одобрило практические рекомендации экономистов по стимулиро​ванию создания и внедрения новой техники.
Отделением экономики и Научным советом по экономическим проб​лемам химизации народного хозяйства проведена большая работа по организации экономических исследований, связанных с развитием хи мической промышленности и химизацией народного хозяйства. Доклад по экономическим проблемам химизации был рассмотрен Президиумом Академии наук СССР и получил одобрение руководящих органов.
Серьезное значение имеют исследования в области повышения эф​фективности капитальных вложений, проводимые под руководством соответствующего Научного совета во многих институтах. Экономисты разработали практические рекомендации, способствующие эффектив​ному развитию прогрессивных отраслей производства, устранению от​дельных народнохозяйственных диспропорций. Эти рекомендации одоб​рены Госстроем СССР. Госплану СССР переданы предложения по повышению эффективности автоматических линий в процессе их проек​тирования, создания и эксплуатации.
Почти все экономические институты союзной и республиканских академий наук принимают участие в решении большой задачи рацио​нального размещения производительных сил страны.
Наиболее существенными результатами исследований по проблеме «Экономика и организация промышленных предприятий» являются ре​комендации по внедрению в промышленность новой методики состав​ления техпромфинплана. Эта методика разработана на основе эконо​мического эксперимента, проводившегося на сотнях московских пред​приятий в течение двух лет.
Отделение экономики совместно с Институтом экономики Сибир​ского отделения представило предложения по сокращению сроков эко​номического освоения новых предприятий, уже практически реализу​ющиеся.
Сформулированы предложения по совершенствованию показателей и методов составления годичных и перспективных планов народного хозяйства с применением укрупненных показателей межотраслевого баланса. Составление экспериментального планового межотраслевого баланса производства и распределения на 1970 г.— первое начинание такого рода. Широко развернулись исследования вопросов ценообразо​вания и получены обнадеживающие результаты.
Все успешнее прокладывает себе дорогу в экономические исследо​вания и в практику планирования математика. Сейчас в СНХ СССР представлены важные предложения по организации комплексной авто​матизированной системы планово-экономической информации. Пост​роены отчетные межотраслевые балансы по Латвийской, Литовской и Эстонской ССР в разрезе 240 отраслей материального производства. Это первые в СССР балансы, построенные в ценах производителей с подробной разработкой вопроса о ввозе и вывозе. Методология мат​ричных моделей внедряется на предприятиях Белоруссии, Грузии и Украины. На основе разработанного метода критического отбора про-ектно-плановых решений составлены оптимальные графики строительно-монтажных работ по сооружению жилых   кварталов в   Москве и Мо-
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сковской области, переданные для практического использования. Внедрена система оперативного ежедневного оптимального планирова​ния грузового транспорта в Москве, обеспечивающая, по данным Мос-автотранса, миллионы рублей экономии в год.
Нашел применение на практике также ряд математических методов для решения задач оптимального планирования, управления и проек​тирования; активное участие в разработке этих методов приняли сибир​ские ученые.
Естественно, что экономические проблемы развития народного хо​зяйства СССР составляют главное направление научно-исследователь​ской работы учреждений Отделения экономики. Однако это не един​ственная сфера нашей деятельности. Большое внимание экономисты уделяют исследованиям в таких важнейших областях, как развитие экономики стран мировой социалистической системы, международная специализация производства социалистических стран, актуальные проб​лемы современного капитализма и международные отношения, между​народное рабочее и коммунистическое движение, национально-освобо​дительное движение. Вышедшие в последнее время работы по проблемам империализма, по определению путей социально-экономиче​ского развития молодых суверенных государств, исследования империа​листической «интеграции» обращают на себя внимание теоретической зрелостью и творческим подходом к анализу экономики и политики империализма.
Большая работа выполнена Институтом мировой экономики и меж​дународных отношений по научному обоснованию генеральной линии международного коммунистического движения и по разоблачению национал-оппортунистических концепций современных догматиков. За​вершается создание капитального труда «Строительство коммунизма в СССР и мировой революционный процесс», а также исследований по истории экономической мысли и др.
Как уже говорил президент Академии наук СССР М. В. Келдыш, экономистами подготовлен один из томов большой коллективной рабо​ты «Социализм и коммунизм».
Для того чтобы совершить серьезный поворот к практике, потребо​валось провести ряд организационных мероприятий, и Отделение пошло на известную реорганизацию, изменив структуру Института экономики и некоторых других экономических институтов. Теперь более полно обеспечивается концентрация сил на решающих направлениях науки. Одновременно созданы некоторые новые научные учреждения. Так, з связи с тем, что математика призвана играть крупную роль в современ​ных экономических исследованиях, организован Центральный эконо​мико-математический институт, создан Научно-исследовательский ин​ститут ЦСУ СССР.
Переход экономической науки к решению крупных народнохозяйст​венных задач вызвал также необходимость осуществить поворот от разобщенности в работе научных учреждений к объединению их усилий, к координации деятельности большого числа экономических институ​тов. За сравнительно короткий срок наши научные советы полностью оправдали себя и все больше превращаются в методологические и на​учно-организационные центры по экономическим проблемам. В связи с огромной ролью, которую играет химия в современном индустриаль​ном хозяйстве, создан новый Научный совет «Экономические проблемы химизации народного хозяйства СССР». Рассматриваются предложе​ния по созданию еще ряда советов, в том числе по огромной комплекс​ной проблеме развития энергетики страны. Такой совет целесообразно
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создать   с участием   ученых   отделений   Физико-технических   проблем энергетики и Экономики.
Отделение экономики уделяет большое внимание определению ос​новных направлений научных исследований экономических институтов академий наук союзных республик, государственных комитетов, мини​стерств и ведомств.
В значительной мере устранены параллелизм и дублирование в на​учной работе, многотемность планов. По ряду институтов количество тем. запланированных на 1964—1965 гг., сократилось в 3—4 раза. Следу​ет все же заметить, что нами еще очень мало сделано в области коор​динации научно-исследовательской работы экономических кафедр вузов.
Перед экономической наукой стоят большие и сложные задачи. Эко​номистам предстоит углубить исследования в области изучения законо​мерностей создания материально-технической базы коммунизма и опре​деления наиболее эффективной структуры материального производства, в области совершенствования планирования и управления народным хозяйством, дальнейшей разработки научных основ организации про​изводства, повышения эффективности производственных фондов, капи​тальных вложений и новой техники.
Особое внимание должно быть обращено на экономическое обосно​вание единой технической политики, важнейших направлений техниче​ского прогресса по главным отраслям экономики, в особенности хими​зации народного хозяйства. Необходимо разработать методику установления цен, стимулирующих внедрение новых видов машин, ма​териалов, продукции.
Нужно изучить вопрос о возможностях и путях перехода мировой си​стемы социализма на собственную базу цен на мировом социалистиче​ском рынке. Предстоит дальнейшее углубленное исследование проблем развития мировой социалистической системы хозяйства, а также эко​номики современного капитализма и международных отношений.
Наша центральная задача на ближайшее время — разработка на высоком теоретическом уровне и в установленные сроки народнохозяй​ственных проблем, связанных с составлением пятилетнего плана разви​тия народного хозяйства СССР на 1966—1970 гг. В этом деле участ​вуют в той или иной мере все экономические научные учреждения. Этой задаче мы подчиняем практически всю нашу деятельность в нынешнем году и в области изучения социалистического хозяйства и в области анализа экономики капитализма. Тематика определена, работа распре​делена между институтами, и сейчас уже наступают сроки представле​ния первых выводов по ряду проблем.
Какие же проблемы в первую очередь волнуют экономистов и над чем они сейчас работают? Нужно дать математически точное обоснова​ние темпов роста и пропорций народного хозяйства с учетом эффектив​ности капиталовложений, принципов распределения материальных и трудовых ресурсов. Впервые за последние 15—20 лет разрабатывается генеральная схема размещения производительных сил страны по эко​номическим районам и отраслям народного хозяйства, а также по энерго-промышленным .и аграрно-индустриальным комплексам. В об​ласти материального стимулирования производства предстоит вырабо​тать рекомендации по созданию более совершенной хозрасчетной системы, обеспечивающей осуществление принципа: то, что наиболее полезно для общества, выгодно для каждого предприятия. Исходя из утвержденных основных показателей развития химической промыш​ленности и химизации народного хозяйства, нужно с помощью эконо​мико-математических методов обосновать наиболее эффективную внут-
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риотраслевую структуру химических производств  и изучить вопрос о рациональном их размещении.
Теперь, когда экономисты более тесно связаны с жизнью, наступило время взяться по-настоящему за создание научного труда по полити​ческой экономии периода перехода от социализма к коммунизму. Речь-идет не об очередном издании учебника по политэкономии. Эту задачу можно решить, лишь опираясь на результаты конкретных экономиче​ских исследований, теоретически обобщая их, широко используя систе​му и методы доказательств, в том числе и расчетно-математические, что-всегда так блестяще делали классики марксизма-ленинизма.
Следует обеспечить широкое применение математических методов в* планировании и управлении народным хозяйством, где в последнее время занято около 10—12 млн человек, и, несмотря на это, мы не мо​жем сказать, что всегда достигается экономический оптимум при при​нятии тех или иных решений. Огромные, все возрастающие масштабы, народного хозяйства, новые условия хозяйствования неминуемо тре​буют новых, более совершенных методов и новой техники планирова​ния и управления. Такова диалектика нашего развития.
Перед советскими учеными поставлена огромнейшая задача — соз​дать единую автоматизированную систему управления и оптимального планирования народного хозяйства СССР. Дух захватывает, когда ду​маешь об объеме, сложности и значении данной задачи. Для ее выпол​нения экономистам и математикам предстоит решить ряд крупнейших принципиальных научно-методологических вопросов, обеспечивающих оптимизацию планирования и управления на основе всестороннего ис​пользования электронно-вычислительной техники на предприятиях и стройках, в совнархозах и экономических районах, в Госпланах, в от​раслевых государственных комитетах и в целом во всем народном хо зяйстве.
Уже в ближайшее время нужно подготовить проект единой автома тизированной системы экономической информации, предусматривающий максимальное и своевременное обеспечение всех органов хозяйствен​ного руководства достоверной экономической информацией при мини​мальной загрузке предприятий канцелярской работой и коренном уде​шевлении управления. Следует также сейчас заняться составлением технического проекта единой сети вычислительных центров во всей стране, взаимодействующих с единой сетью связи.
Мы приступили к работе и уже в ближайшие год-два дадим первые результаты для внедрения в народное хозяйство. Безусловно, это дело не только Отделения экономики, но и отделений Математики, а также Механики и процессов управления и, как можно судить по докладам академиков- Н. Н. Боголюбова и Б. Н. Петрова, соответствующая рабо​та здесь предусмотрена.
За последнее время, как было сказано, улучшилась деятельность экономических научных учреждений: их поворот в сторону практики становится реальностью. Однако мы считаем, что это только перзый шаг на пути использования широких возможностей, предоставленных в настоящее время экономистам. У нас еще много недостатков, особенно в разработке проблем социалистической экономики. Еще очень слабо организовано экономическое экспериментирование, хотя теперь мы рас​полагаем для этого всеми условиями. Эти недостатки мы видим и ис​правляем.
Хочется сделать вывод, что в отчетном году заложена прочная осно​ва для дальнейшего успешного решения задач, стоящих перед советской экономической наукой.
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Основное место в исследовательской деятель​ности советских филологов в истекшем году за​нимали проблемы литератур социалистического реализма, вопросы функционирования и разви​тия современных языков. В последние годы во всех республиках нашей страны широко развер​нулось изучение исторического опыта советской многонациональной литературы. Действенный стимул и верный ориентир этим исследованиям дали решения партии по идеологическим вопро​сам, выступления Н. С. Хрущева по вопросам литературы и искусства.
К настоящему времени уже изданы трехтом​ная «История русской советской литературы», очерки по истории ряда национальных литератур. В прошлом году за​вершена подготовка «Истории украинской советской литературы», «Ис​тории армянской литературы советского периода», созданы «История белорусской советской литературы», «История дагестанской литера​туры», «История казахской литературы советского периода», очерки молдавской, азербайджанской, татарской  советских литератур.
Характерная черта названных работ состоит в том, что авторы их, опираясь на решения XX и XXII съездов КПСС, многосторонне и объ​ективно раскрывают процессы развития советских национальных лите​ратур, их связи с жизнью народа, преодолевают теоретические заблуж​дения и предрассудки, бытовавшие в период культа Сталина, восста​навливают истину в отношении ряда видных писателей, произведения которых в свое время оказались недоступными читателям, либо оцени​вались произвольно. Истории отдельных национальных советских ли​тератур характеризуют идейные и художественные ценности, соз​данные писателями республик, имеющие важное значение для ком​мунистического воспитания трудящихся, ценности, существенные как для культуры данного народа, так и для советской культуры в целом.
В истекшем году значительный размах приобрела работа по созда​нию единой «Истории советской литературы», которая должна рас​крыть общие закономерности развития литератур народов Советского Союза, а также их национальную специфику, своеобразие их формиро​вания и роста. Вместе с институтами Академии наук СССР, являющи​мися головными, в этой работе деятельное участие принимают научные сотрудники республиканских академий, комплексных институтов авто​номных республик, некоторых университетов. Обобщение конкретного материала осуществляется здесь в тесной связи с разработкой важных теоретических проблем; изучаются вопросы становления единого мето​да социалистического реализма, характер взаимосвязей и взаимовлия​ний советских литератур в разные исторические периоды, проблема ус​коренного развития ряда национальных литератур, новый тип отноше​ний между литературами в период перехода от социализма к коммуниз​му, проблемы народности и партийности литературы и др.
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В  1963 г. завершен ряд исследований, посвященных отдельным ли​тературным жанрам —роману, драматургии, поэзии. В их числе боль​шой коллективный труд Института русской литературы   (Пушкинского Дома) Академии наук СССР — «История русского советского романа», в которой не только прослеживается эволюция советского романа, но и раскрывается его типология, новаторство, его мировое значение. Ана​логичное обобщающее исследование по истории русской советской дра​матургии выполняется в Институте мировой литературы им. А. М. Горь​кого.  В  прошлом году был  закончен  второй том этой работы,  посвя​щенный   драматургии    периода    1936—1945   гг.   и    характеризующий художественные принципы, стилевые особенности творчества советских драматургов. Выясняя специфику жанров в советской литературе, раз​рабатывая  проблемы  художественного  мастерства,  авторы  названных исследований углубляют понимание новаторства нашей литературы, да​ют определенный ответ на вопросы о путях дальнейшего развития ли​тературных жанров, в частности романа, острые вопросы, по которым ведутся сейчас дискуссии в печати различных стран.
Исследования  по проблемам теории и   истории   социалистического реализма   в   прошлом году   в   Академии были сосредоточены  прежде всего вокруг темы   «Генезис   социалистического   реализма».   Институ​том  славяноведения издан  коллективный  труд  «Формирование  социа​листического реализ!ма в литературах западных и южных славян», в Ин​ституте мировой литературы завершено исследование «Генезис социа​листического  реализма  в  капиталистических   странах».   На   широком литературном материале в этих трудах рассматриваются различные на​циональные пути становления  метода социалистического  реализма, те богатые традиции, на которые опирается передовая литература мира. Вопросы методологии литературоведения разрабатывались в Инсти​туте русской литературы.
Следует, однако, отметить, что объем, характер исследований проб​лем  социалистического реализма, так же как и проблем  методологии литературоведения,  нас далеко, не удовлетворяют.  Существенных  ре​зультатов мы ждем от ряда ведущихся в настоящее время работ, кото​рые имеют своей задачей дать цельное освещение проблем социалисти​ческой эстетики, последовательную критику   современных   буржуазных эстетических   теорий,   модернизма.   Итогом   длительных   исследований явится коллективный труд Института  мировой литературы  «Социали​стический  реализм  и  художественное  развитие  человечества»,   завер​шаемый в нынешнем году. Ведется разработка таких тем, как «Реализм и модернизм», «Актуальные проблемы социалистического реализма».
За последнее время усилилось внимание к вопросам поэтики и сти​листики  художественной  литературы.   В прошлом   году  опубликованы две ценные книги академика В. В. Виноградова «Стилистика, теория поэтической речи, поэтика» и «Сюжет и стиль». В них освещаются, во-первых, теоретические вопросы изучения поэтики и стилистики художе​ственной литературы, а, во-вторых, раскрываются конкретные способы и формы этого изучения. Вместе с двумя монографиями В. В. Виногра​дова, вышедшими ранее,—«О  языке  художественной  литературы»* и «Проблемы  авторства и теория  стилей» — книги эти открывают пути для дальнейших успешных исследований в данной области.
Обширная группа исследований, проведенных в 1963 г., касается роли и значения литературного наследия различных народов. К ним относятся прежде всего труды по истории литератур дооктябрьского периода: завершена трехтомная «История русской литературы», «Исто​рия латышской литературы», осуществлено коллективное исследование
СОСТОЯНИЕ   И   РАЗВИТИЕ  НАУКИ   В   1963   Г.
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«Дореволюционное наследие башкирской литературы», подготовлены к печати отдельные тома истории эстонской, литовской, таджикской и других литератур. В этих коллективных трудах анализируется литера-турный материал, который нередко ранее не был в поле зрения иссле​дователей, характеризуется историческое и эстетическое значение ли​тературы прошлого.
Существенным достижением в области изучения зарубежных лите​ратур является завершение капитальной «Истории французской лите​ратуры», четвертый том которой опубликован в прошлом году, издание второго тома «Истории немецкой литературы», осуществляемой с участием ученых ГДР, выход в свет «Очерков по истории чешской ли​тературы XIX—XX вв.». Обстоятельный анализ литературных фактов, ведущих линий литературного процесса на основе марксистско-ленин​ской методологии позволил авторам этих коллективных работ внести много нового в освещение художественного наследия.
В настоящее время продолжается изучение ранее не исследовав​шихся литератур Азии, Африки, Латинской Америки (мексиканской; бразильской, бирманской и др.).
Обширные исследования, характеризующие исторический опыт за​рубежных литератур, литератур народов СССР, дают возможность приступить сейчас к созданию «Истории всемирной литературы». К на​стоящему времени уже разработан детальный проспект этого десяти​томного труда. Подготовка его — одна из важнейших задач научных учреждений в области литературоведения. Так же как при создании «Истории советской литературы», здесь возникает много сложных тео​ретических и конкретно-исторических проблем — о соотношении нацио​нального и мирового литературного процесса, о разном значении по​нятия «мировая литература» в различные исторические эпохи, о путях сравнительно-типологических исследований и др. Наша цель заключа​ется, в частности, в решительном преодолении европоцентризма, ока​зывающего до сих пор свое сильное влияние на освещение проблем истории литературы. Написанная с марксистско-ленинских позиций «История всемирной литературы» должна по-новому раскрыть зарож​дение, становление мировой литературы, основные этапы ее развития, процессы, происходящие в мировой литературе в современную эпоху, борьбу прогрессивных и реакционных течений.
Значительное место в исследовательской деятельности лингвистов занимало изучение закономерностей развития и взаимодействия язы​ков СССР, в частности закономерностей развития русского языка в современную эпоху, роли русского языка как средства межнациональ​ного общения, процессов видоизменения функций языков СССР, осо​бенностей движущих сил развития языка в социалистическом обществе.
Эти проблемы нашли свое освещение в ряде работ, изданных или законченных в 1963 г. головными и республиканскими языковедческими институтами: «Закономерности развития литературных языков народов СССР в советскую эпоху», два тома коллективного труда «Языки на​родов СССР», «Развитие современного русского языка», «Закономер​ности развития украинского литературного языка» и др.
Существенное внимание в истекшем году уделялось исследованию грамматического строя и словарного состава языков СССР. Наиболее крупными работами в этом плане являются «Грамматика современно​го литовского языка», «Синтаксис современного эстонского языка», «Узбекский язык», «Грамматика осетинского языка», «Граммати​ка бурятского языка», «Диалектологический атлас белорусского язы​ка» и др.
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Все эти исследования дают научную основу для решения вопросов об издании учебных пособий на национальных языках, о преподавании в школе и вузах русского и национальных языков.
Одна из важных задач лингвистов — разработка вопросов культу​ры речи, составляющей необходимое звено в общем развитии социали​стической культуры. Исследования в этой области имеют своей целью установить нормы литературного произношения, дать научно обосно​ванные нормативные рекомендации в области словоупотребления, сло​вообразования, морфологии и синтаксиса, усовершенствовать право​писание и т. п. В прошлом году изданы и подготовлены к печати не​сколько коллективных исследований под общим названием «Вопросы культуры речи», содержащие практические предложения работы о ре​форме русского правописания, «Словарь синонимов армянского языка», орфографические словари казахского, молдавского и других языков.
Исследования в области культуры речи необходимо развернуть зна​чительно шире, в частности нужно организовать специальное изучение языка  массовой коммуникации — печати,  радио и т.  д.
В последние годы интенсивно развивалось исследование современ​ных языков народов Азии и Африки. Уже изданы или подготовлены к печати очерки, посвященные бирманскому, арабскому, мальгашскому и многим другим языкам.
В решении Президиума Академии наук СССР, принятом 11 декаб​ря 1962 г., указывалось на неудовлетворительное состояние разработ​ки основных теоретических проблем языкознания. Перед лингвистами была поставлена задача устранения отмеченных недостатков, и в дан​ном направлении ими была проведена определенная работа.
В 1963 г. состоялось Общее собрание Отделения литературы и язы​ка Академии, посвященное актуальным теоретическим проблемам со​ветского языкознания. На основе материалов этого собрания подготов​лен коллективный труд, в котором дается критика ошибочных положе​ний брошюры Сталина «Марксизм и вопросы языкознания», положений, получивших широкое распространение в советском языкознании после лингвистической дискуссии 1950 г., освещаются важные методологиче​ские вопросы внешних и внутренних факторов в функционировании и развитии языка, эффективности и сфер применения качественных и количественных методов анализа языка, типологии и др.
В истекшем году изданы работы по некоторым другим теоретиче​ским вопросам. Вышла из печати книга «Грамматика и логика», в ко​торой исследуется сложный характер взаимоотношений языка и мыш​ления и выделяется особый логико-грамматический уровень языка. Проблема языка и мышления находится на стыке языкознания, логики, психологии, физиологии и кибернетики. Однако она разрабатывает​ся недостаточно — в частности, такие ее аспекты, как соотношение ло​гических форм мышления и языковых единиц, естественные и искус​ственные языки и их роль в отражении объективной действительности и др. В мае предполагается провести с участием представителей раз-^ личных специальностей конференцию по теме «Язык и мышление».  -.
По вопросам типологии языков в 1963 г. опубликована книга акаде​мика И. И. Мещанинова «Структура предложения», являющаяся ито​гом многолетних исследований автора. В ней предлагается типологи​ческая классификация языков на основе различий в структуре предло​жения и прежде всего на основе различий способов выражения субъ-ектно-объектных отношений в его составе.
Общей теории слова посвящен коллективный труд «Морфологиче​ская структура слова в языках различных типов».
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Очень важен для определения путей дальнейшего развития языко​знания вопрос о соотношении так называемых традиционных и форма​лизованных— т. е. структурных и математических методов исследова​ния языка. В настоящее время намечается известное сближение между так называемой традиционной и структурной лингвистикой. Предста​вители сравнительно-исторического языкознания начинают признавать ценность некоторых приемов исследований, применяющихся в струк​турной лингвистике, сторонники структурализма отходят от тезиса об универсальном значении структурных методов.
Однако в целом проблема синтеза разных способов исследования еще не может считаться решенной. Разрабатывая эту проблему, нель​зя упускать из виду, что теоретические положения структуралистов, касающиеся природы языка, основаны на чуждой нам философской основе — неопозитивизме.
По вопросам метода лингвистических исследований в истекшем году было подготовлено несколько работ: «Основные направления струк​турализма», «Проблемы структурной лингвистики», «Автоматический синтаксический анализ (на материале русского языка)». Исследова​ния по проблемам методологии языкознания необходимо усилить и ве​сти их в том направлении, которое верно определено в докладе акаде​мика Л. Ф. Ильичева «Методологические проблемы естествознания и общественных наук».
В 1963 г. успешно продолжались исторические и сравнительно-ис​торические исследования языков. Наиболее значительными из работ в этой области являются «Очерки по исторической грамматике русского литературного языка XIX в.», в которых изучаются изменения в систе​ме словосочетаний, в системе простого и сложного предложения, в мор​фологическом строе русского языка этого периода. Затем «Введение в сравнительно-историческое изучение славянских языков», «Сравнитель​ная грамматика германских языков», в которой дается оригинальное решение центральных проблем морфологии германских языков на ос​нове достижений советского языкознания.
К этой же группе относятся «Историческая морфология пермских языков», впервые систематически освещающая основные историко-морфологические проблемы названных языков, «Сравнительно-истори​ческая грамматика нахских языков» — в ней рассматриваются вопросы происхождения и исторического развития ряда горских языков Кавказа, «Сравнительная грамматика монгольских языков», «Курс исторической грамматики молдавского языка» и др. Исследования в этой области не только помогают понять процессы современного развития языков, но и необходимы для познания исторического прошлого народов.
Более углубленно следует вести исследования по проблеме «Язык и общество», в частности по таким ее аспектам, как место языка в ряду общественных явлений, социальная дифференциация общества и ее отражение в языке, степень обусловленности общественными фак​торами различных уровней языка и его функций и т. д.
Происходящий в настоящее время процесс интенсивного сближения народов СССР, их экономическая, духовная и культурная консолида​ция приводят к изменению самого характера нации и ее признаков в условиях социалистического общества. Проблема развития языков в свя​зи с развитием социалистических наций представляет большой теоре​тический интерес. Для исследования этих процессов целесообразно объединить усилия философов, социологов, историков и лингвистов. Мне и хотелось бы закончить свое выступление призывом к такому сотрудничеству.
ПРЕНИЯ ПО ДОКЛАДАМ
Академик Б. П. КОНСТАНТИНОВ
Когда я получил повестку сегодняшнего Общего собрания, я не​сколько усомнился в успехе намеченной программы, предусматривав​шей, помимо вступительного слова президента и доклада главного уче​ного секретаря, доклады всех академиков-секретарей отделений. Но сейчас я должен признать, и вероятно, млогие со мной согласятся, что программа оказалась хорошей и мы имеем более ясное, чем в прош​лые годы, представление о состоянии, успехах, недостатках и перспек​тивах развития нашей науки.
Мне кажется, что, возражая Л. А. Арцимовичу, М. В. Келдыш был прав. Не надо думать, что каждый год у нас будут крупные успехи, но мы должны каждый год оглядываться на пройденный путь, определять, правильно ли мы его избрали и как должны строиться наши дальней​шие планы.
Прошлый год был годом реорганизации, и следствием ее бесспорно явилось укрепление авторитета, руководящей роли и значения нашей Академии в планировании и проведении научных исследований в стра​не. Но вместе с тем реорганизация, естественно, внесла ряд трудно​стей в работу отдельных академических учреждений или их групп, главным образом по линии материального обеспечения и комплектова​ния кадров. Несомненно, однако, что эти трудности носят временный характер и будут в самом скором времени преодолены. В целом же прошедший год у меня и у многих ученых, с которыми я обсуждал этот вопрос, возбудил уверенность в том, что реорганизация поможет Ака​демии быстрыми шагами пойти вперед в развитии исследований в об​ласти естественных и общественных наук, что эти исследования будут более целеустремленными и внесут значительный вклад в народное хо​зяйство, в построение коммунизма в нашей стране.
Я хотел бы подробнее рассказать о двух работах, которые здесь упоминались. Обе они относятся к физике твердого тела. Первая из них связана с созданием оптических квантовых генераторов на основе полупроводников. Должен сказать, что весь идейный приоритет в об​ласти квантовых генераторов целиком принадлежит Советскому Сою​зу. Первые идеи были высказаны еще в публикациях 1939 г. Эти идеи лежали втуне до тех пор, пока Н. Г. Басов и А. М. Прохоров не взя​лись активно за квантовомеханический анализ проблемы — сначала в отношении молекулярных генераторов, а затем состояний твердого те​ла, и тогда были заложены теоретические основы и проведено экспе​риментальное осуществление квантовых генераторов. Сейчас речь идет о получении когерентного излучения путем преобразования энергии электрического тока в энергию световую с большим коэффициентом по#-лезного действия. В эти работы наряду с сотрудниками Физического института им. П. Н. Лебедева внесли свой вклад и исследователи из Физико-технического института им. А. Ф. Иоффе. Это действительно большое достижение 1963 г., и мне думается, что Президиум Академии правильно делает, всемерно поддерживая эти исследования, ибо коге​рентное излучение найдет широкое применение з различных областях техники.
Вторая работа — полупроводниковые преобразователи электрическо​го тока. Сейчас повсеместно преобразование переменного тока в  по-
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стоянный (потребность в котором чрезвычайно велика) происходит с помощью твердых выпрямителей. В Физико-техническом институте бо​лее десяти лет назад были начаты исследования в этом направлении. В 1957—1958 гг. мы уже не только разработали технологию, но и про​изводили поставку потребителям различных преобразовательных, устройств на основе германия. Впоследствии промышленность освоила производство германиевых выпрямителей, а в прошлом году — крем​ниевых, которые являются более выгодными и позволяют получать на​пряжение до 600—1000 в в маленьком реле. Эти выпрямители, несом​ненно, вытеснят другие виды преобразователей в силовой электротех​нике. Они открывают огромные возможности, в частности в преобразо​вании переменного тока одной частоты в переменный ток другой ча​стоты. Очень выгодно ставить эти преобразователи на электровозы, в секциях электропоездов. Сейчас работает уже ряд таких полупровод​никовых устройств на многие сотни тысяч киловатт, и поезда, оборудо​ванные ими, прошли миллионы километров.
Мне кажется, что эти'две работы, в особенности последняя, показы​вают, как из принципиальных исследований в области естественных наук можно получить ценные народнохозяйственные результаты. Очень важно выбрать и сосредоточить внимание на тех областях естествен​ных наук, которые интересны с точки зрения познания природы и в то же время являются чрезвычайно обещающими для развития нашего народного хозяйства.
М. В. Келдыш. Полупроводниковые преобразователи элек​трического тока, разработанные в Физико-техническом инсти​туте под руководством В. М. Тучкевича, открывают перспек​тивы коренных преобразований в технике многих отраслей промышленности. Мы гордились созданием искусственных ал​мазов, но, вероятно, работы по полупроводниковым вентилям имеют не меньшее значение. Это действительно прикладные работы такого масштаба, которыми должна заниматься наша Академия, связывая науку с производством.
Я также присоединяюсь к высокой оценке работ Физиче​ского института по квантовой электронике, которые в теоре​тическом отношении стоят на очень высоком уровне и откры​вают ряд важных практических приложений.
Академик Б. Е. ПАТОН
Для того чтобы большой коллектив ученых Академии наук СССР, академий наук союзных республик и вузов мог работать с максималь​ной эффективностью, нужны серьезные меры научно-организационного характера. Предусмотренная постановлением ЦК КПСС и Совета Ми​нистров СССР организация планирования и координации научных ис​следований по вертикали с единым центром научно-методического ру​ководства развитием естественных и общественных наук в лице Ака​демии наук СССР является единственно правильным путем ликвида​ции параллелизма и дублирования в научной работе, концентрации сил и средств на ведущих направлениях науки.
Идею руководства исследованиями из единого центра — Академии наук СССР — мы понимаем, однако, не так, что местонахождением ру​ководящих органов должна быть по всем без исключения научным на​правлениям Москва.  Нам  представляется, что  руководство теми или
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иными исследованиями должно находиться там, где они получили наи​большее развитие; в некоторых случаях это могут быть республикан​ские академии, ставшие ныне большими научными центрами.
Естественно, что соответствующий руководящий научный орган (научное учреждение, проблемный совет, комиссия) должен сохранять подчиненность по вертикали определенному специализированному от​делению Академии наук СССР и нести ответственность перед союзной Академией за развитие своего научного направления не только в мас​штабах республики, но и в масштабах всей страны. Поскольку такие научные направления имеют общесоюзное значение, эти руководящие центры должны возглавляться, как правило, членами союзной Акаде​мии. Нам кажется, это желательно учитывать и при выборах академи​ков и членов-корреспондентов Академии наук СССР.
Академия наук УССР осуществляет исследования по многим важ​нейшим проблемам естественных и общественных наук, занимая вид​ное, а иной раз и ведущее положение в разработке ряда научных проб​лем материаловедения, кибернетики, физики твердого тела, механики, теоретической физики, математики, физической химии, биохимии жи​вотных и человека и др. Координацию и планирование исследований по таким научным направлениям наиболее целесообразно осуществлять в масштабах Советского Союза через органы, созданные в Академии паук УССР, как это уже, кстати, и намечено по некоторым проблемам.
В руководстве огромной сетью научных учреждений в стране спе​циализированные отделения наук Академии наук СССР должны опи​раться в первую очередь на проблемные научные советы. Многие от​деления Академии наук СССР и .их советы- уже оказали существенную помощь в нашей работе по уточнению научного профиля реорганизуе​мых научно-исследовательских учреждений.
Однако иногда такие рекомендации не были достаточно четкими. То, что в Академии наук СССР до сих пор не закончена работа по уточнению сети и структуры проблемных советов, естественно, затруд​няет и нашу работу.
Одной из важнейших задач отделений и научных советов по проб​лемам, на наш взгляд, является организация комплексных исследова​ний, ведущихся как в союзной, так и в республиканских академиях. Возможности академий, располагающих высококвалифицированными кадрами по разным отраслям знания, в осуществлении комплексных исследований использовались и используются явно недостаточно. Но​вая структура академий позволяет устранить этот крупный недоста​ток, однако огромные преимущества новых форм управления наукой полностью еще не реализуются.
Необходимо изыскать новые, более эффективные формы органиче​ского объединения теории с практикой, науки с производством, обеспе​чивающие своевременное и всестороннее применение научных дости​жений в практике народного хозяйства.
Как показал небольшой еще опыт Украинской Академии, одной из таких форм следует считать установление централизованных связей с отраслевыми и производственными комитетами, министерствами, и ведомствами. Такие связи позволяют перейти от более или менее слу​чайных двухсторонних творческих контактов отдельных научных учреж​дений с отдельными предприятиями к разработке больших комплекс​ных тем, интересующих целую отрасль промышленности или группу отраслевых научных учреждений, а полученные результаты с помощью соответствующего комитета (ведомства) широко применять на все* родственных предприятиях.  Президиум Академии  наук УССР  заклю-
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чил соответствующие   соглашения   с   пятнадцатью   государственными комитетами.
Творческие связи академий с комитетами несомненно будут способ​ствовать дальнейшему усилению роли советской науки в развитии на​родного хозяйства страны.
Академик Я. Б. ЗЕЛЬДОВИЧ
Академик Л. А. Арцимович говорил здесь о расцвете астрономиче​ской науки, который стал возможен благодаря новым средствам на​блюдения — большим оптическим телескопам, радиотелескопам, и о необходимости усиления этих работ. На очереди стоит еще наблюдение рентгеновского излучения звезд, что потребует выхода за пределы атмосферы. За последний год обнаружены объекты совершенно удиви​тельные, находящиеся очень далеко и излучающие огромное количе​ство света. С точки зрения теоретика, эти объекты замечательны огром​ным гравитационным полем, которое способно за счет сил тяжести уско​рять частицы до скоростей, близких к скорости света. Для познания связанных с этими объектами явлений нужен новый теоретический лодход, основанный на общей теории относительности Эйнштейна, причем ее надо применять уже в другом аспекте, вместе с машинным расчетом. Следует сказать, что в области теории тяготения и в Академии наук СССР и в высших учебных заведениях Советского Союза ведется мно​го хороших работ. Можно упомянуть исследования В. А. Фока, Л. Д. Ландау и Е. М. Лифшица, А. 3. Петрова (Казанский универси​тет), А. Л. Зельманова (Московский университет).
Но наряду -с новыми, интересными теориями время от времени воз​никают «теории» лженаучные. Они широко распространены на Западе, но здесь мы не будем с ними соревноваться, как не соревнуемся в вы​пуске комиксов и порнографической литературы.
Я не говорю об «эффекте Дина», который прошумел и исчез. Но в США, например, появляются сообщения о телепатии, о том, что прово​дятся опыты по установлению телепатической связи между сидящим в Пентагоне и людьми, которые находятся в подводной лодке на рассто​янии 10 тыс. км. Я берусь доказать с карандашом в руке, что никакие известные поля и частицы не могут обеспечить такого рода связь. Воз​никает вопрос: или это какое-то особое поле, присущее только живому организму, какой-то «дух», что совершенно исключено, или это неиз​вестный новый вид физического поля. Но такое поле, несомненно, рань< ше было бы обнаружено в лабораторных опытах.
Необходимо быть более нетерпимыми к лженауке. Мы часто рас​сказываем в качестве анекдота о явно лженаучных исследованиях, не отдавая себе отчета, что ими занимаются дезориентированные люди, иногда составляющие немалые коллективы, которые могли бы занимать​ся полезным делом.
Борьба с лженаукой — это одна из неприятных, но обязательных задач, которая не противоречит истинному изобретательству. Наоборот, такая борьба расчищает дорогу, не дает отвлекать силы от решения реальных задач, от разработки настоящих изобретений.
Член-корреспондент АН СССР Л. В. КАНТОРОВИЧ
В заслушанных докладах правильно оценено состояние нашей эко​номической науки. Может быть, оценено чересчур радужно. Несомнен​но, произошел определенный сдвиг в работе экономистов Академии, их
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деятельность приближена к актуальным задачам, связанным с деятель​ностью государственных плановых органов, они уже не избегают та​ких проблем, как ценообразование, материальное стимулирование и др. Но еще не достигнут современный уровень исследований, носящих в большой мере описательный характер и не дающих глубокого всесто​роннего научного анализа экономических процессов. В области цено​образования, например, проделана большая работа по обобщению опы​та, описаны различные факторы, влияющие на образование цен, но количественный анализ действия этих факторов, позволяющих научно-обоснованно определить цены, еще не произведен. Недостаточно на​учно обоснованы и рекомендации по материальному стимулиро​ванию.
Имеется определенный прогресс и в развитии математических ме​тодов. Начал работать Центральный экономико-математический ин​ститут, функционируют три коллектива в Сибирском отделении. Серь​езная работа идет в Киеве, Минске. В стране создано большое число экономико-математических групп в вычислительных центрах, научно-проектных и плановых организациях. Слаженно ведется разработка методов математического программирования, действует Научный t-o-вет по применению математических методов, проводятся конференции, издается литература. Ленинградский университет уже произвел пер​вый выпуск соответствующих специалистов.
Уместно отметить появление серьезных работ по экономике сель​ского хозяйства — о кормовых рационах, структуре машинно-трактор​ного парка, наиболее рациональном использовании удобрений. Созда​ны экономико-математические модели размещения и специализации сельскохозяйственного производства. Сельское хозяйство — одна из об​ластей, где математический метод может быть применен наиболее быстро и эффективно.
Однако сегодня, когда народнохозяйственное планирование и управ​ление экономикой должно быть целиком перестроено на базе примене​ния математических оптимальных методов, электронно-вычислительной техники, полученные результаты не могут нас удовлетворить.
К сожалению, не реализованы некоторые решения Президиума Ака​демии по развитию экономико-математических исследований, имеющие​ся научные заделы и работающие по этому направлению силы далеко не достаточны. Требуется перестройка всей экономической науки, всей системы экономической информации, усиление работы в области эко^ номической статистики и т. д. Большие задачи стоят и перед математи​ками; экономика — это примерно треть всей области возможного при​ложения математики.
При огромном масштабе и сложнейших взаимосвязях современного производства конкретная реализация основных принципов марксист​ской экономической науки требует анализа сложных количественных проблем, невозможного без применения математических методов. Для решения перечисленных задач недостаточно того небольшого коллек​тива, который уже специально работает по применению математиче​ских методов, все экономисты должны учитывать эти методы в своей работе.
В центр создаваемого в настоящее время плана развития экономи​ческих наук на пятилетие должны быть поставлены экономико-мате​матические проблемы, в частности проблемы оптимального планиро​вания.
Необходимо глубокое теоретическое и идеологическое осмысление тех новых понятий и показателей, которые являются результатом при-
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менения математических методов в социалистической экономике. Наши теоретики-экономисты должны дать отпор зарубежным попыткам скомпрометировать и затормозить применение математических мето​дов в нашем народном хозяйстве, представляя их как ревизию, как отход от марксизма.
Несколько предложений о мероприятиях, которые могли бы, по-мо​ему, способствовать лучшей организации внедрения достижений науки в практику.
Во-первых, нужна правильная и систематически проводимая эко​номическая оценка эффективности научных исследований. Попытку такой оценки представляет созданная Комитетом по координации на​учно-исследовательских работ СССР методика, но в ней надо в боль​шей мере учесть специфику научных исследований, включив момент прогностической оценки,— такие оценки необходимы, кстати, и для це​лей оптимального перспективного планирования.
Во-вторых, следует производить тщательный и ответственный от​бор — выявление важнейших, способных дать быстрейшую отдачу ис​следований. Такого рода рекомендации могут быть и должны быть сделаны Академией наук СССР.
В-третьих, нужно повысить ответственность управляющих и хозяй​ственных органов за использование научных .исследований. Предста​вителям юридических наук стоило бы подумать о форме правовой и служебной ответственности за упущение доходов из-за нереализации научных открытий.
Целесообразно организовать специальные фирмы для оценки и ре​ализации изобретений, а также изменить порядок материального сти​мулирования изобретений. Нужно повысить роль издательств в деле пропаганды достижений науки. Экономически неправильное определе​ние тиражей, планов и сроков издания тормозит внедрение научных ис​следований.
Наконец, существенное значение для научной информации, коорди​нации, внедрения научных исследований могло бы иметь создание спе​циальной газеты «Наука», которая была бы органом большого отряда советских ученых.
Ю. Е. МАКСЛРЕВ, председатель Государственного комитета по делам изобретений и открытий СССР
Вопрос об «изобретениях имеет большую научно-практическую и го​сударственную важность. Вот почему я просил разрешения выступить на Общем собрании Академии наук, с тем чтобы рассказать об успе​хах и трудностях в работе Государственного комитета ,по делам изо​бретений и открытий СССР.
До 1962 г. изобретательство в нашей стране представляло собой нерегулируемый процесс, а Комитет, по сути дела, был созерцатель​ным органом. Подавляющее большинство ученых, инженеров, иссле​дователей свои новаторские работы не оформляли заявками, а публи​ковали в печати или сообщали о них в выступлениях. В результате многие крупные изобретения с большим запозданием внедрялись в промышленность и их нельзя было ни запатентовать, ни продать за границу лицензию на них.
С тех пор, как все организации, особенно научно-исследовательские, конструкторские и технологические бюро, стали оформлять в Комитете заявки на работы, выполненные (по плану научно-исследовательских работ или по плану новой техники) на уровне изобретений, дело замет-
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но выиграло. Если в 1960 г. мы могли внедрить 2600 изобретений, то в 1963 г. их число значительно перевалило за 5000. Мы получили воз​можность защищать наш приоритет ло многим крупным научным от​крытиям, изобретениям, патентовать эти работы за границей и прода​вать на них лицензии.
Наиболее ценные работы, как правило, представляются не отдель​ными исследователями, а организациями. Заявки от организаций — это очень важное, большое мероприятие. Его эффективность хорошо иллю​стрируется следующим примером: если в среднем по Советскому Сою​зу мы признаем годными 16—19% индивидуальных заявок, то по ор​ганизациям— 50—60%. И это естественно, ибо научные коллективы» творящие новую технику, лучше знают нужды науки и практики, хо​рошо знакомы с состоянием работ в своей области. В частности, мы имеем хороший контакт с Сибирским отделением Академии наук СССР, с Академией наук УССР, особенно с академиком Б. Е. Патоном. Кста​ти говоря, им выдвинута очень интересная идея: так как наши патен​товеды не всегда в состоянии с достаточной компетентностью судить о значении той или иной работы, помочь в решении этого вопроса должны в качестве общественных патентных экспертов крупные научно-исследо​вательские институты. Это окажет большую помощь государственным органам в отборе ценных изобретений, и такой наш контакт с учеными, несомненно, принесет пользу и государству и науке.
Член-корреспондент АН СССР Г. Я. БЕЙ-БИЕНКО
Живой покров нашей планеты насчитывает не менее 2 млн видов-животных, растений и микроорганизмов. На долю СССР приходится не менее 250 тыс. видов. Однако мы в лучшем случае знаем только по​ловину их. Животный и растительный мир СССР изучается такими темпами, что потребуется минимум еще 50 лет, чтобы привести его & полную известность. Особенно слабо изучаются фауна и флора в рес​публиканских академиях. Между тем там уже выросли свои научные кадры. Очевидно, необходимо усилить исследования растительного и животного мира нашей страны и в известной мере децентрализовать их путем широкого привлечения к этой работе республиканских ака​демий и Сибирского отделения нашей академии.
Широкое и все возрастающее применение химических средств борь​бы с вредителями растений, животных, человека, с переносчиками раз​личных болезней и пр. ставит свои сложные и трудные научные про​блемы. Эти средства (их называют теперь пестицидами) вносят в сба​лансированные природные сообщества организмов сильнейшие изме​нения. Они нередко уничтожают и полезные организмы. Отсюда выте​кает задача создания химических средств избирательного действия^ губящих вредителей и безвредных для полезных организмов. Здесь изыскатель-химик не может обойтись без тесного содружества с био​логами. И в этом плане необходимо вести исследования. Перед наукой стоят также задачи создания большого разнообразия взаимно заме​няемых пестицидов, чтобы ослабить процесс возникновения устойчиво​сти к ядам. Необходимы также поиски химических веществ с принцип пиально различными механизмами действия на вредителей, например химических веществ, которые обеспечивали бы половую стерилизацию вредителей, привлекали вредителей (аттрактанты) и, наоборот, отпу​гивали, отталкивали их (репелленты)  и пр.
Эволюционно сбалансированные в природных ценозах сообщества-организмов и их взаимоотношения нарушаются человеком и при дру-
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гих его воздействиях на природу. Один поясняющий пример: освоение под посевы целинной ковыльной степи приводит к гибели большинства ее обитателей, но численность отдельных видов возрастает в десятки и сотни раз. Например, численность пшеничного трипса на посевах, пшеницы возрастает в 500—600 раз по сравнению с целиной. Необхо​димо усилить изучение первичных и вторичных биоценозов—высших форм жизни на нашей планете. Исследования этого типа усилят кон​такт биологии с геологией, географией, почвоведением, позволят по​дойти с новых позиций к прикладным агробиологическим проблемам. В развертывании этих исследований могут сыграть крупную роль рес​публиканские академии.
Несколько слов о биологической борьбе с вредителями. Задача за​ключается не только в поиске и акклиматизации полезных организмов для борьбы с вредителями. Более эффективна и трудна разработка мер охраны и привлечения местных полезных организмов, населяющих наши поля, посевы и посадки. И опять в решение этой задачи могут внести существенный вклад республиканские академии.
Наконец, о бионике. Тело животного и растительного организма в. ряде случаев представляет собой весьма совершенный биологический механизм, и морфолого-физиологические исследования его могут дать интересные выходы -в технику. Однако разработке морфологических проблем уделяется в нашей стране недостаточное внимание, и мы в этом отношении сильно отстаем от Запада.
Я затронул в своем выступлении лишь немногие вопросы общей биологии, но сделал попытку показать, как они смыкаются и перекре​щиваются с другими отраслями науки и как они 'важны для практики. Мне представляется, что настала пора усилить внимание к развитию в нашей стране общей биологии всеми средствами — материальными, и моральными.
Академик В. А. АМБАРЦУМЯН
Астрономия, как справедливо указано в докладе Л. А. Арцимови-ча, находится в настоящее время в процессе бурного развития. Инте​ресна ситуация, сложившаяся сейчас в этой области науки. Если в 30—40-х годах основное внимание уделялось звездной астрономии, то ныне наиболее актуальны внегалактическая астрономия и астрономия, Солнечной системы, планетная, возродившаяся на основе новых мето​дов и в значительной степени в связи с применением космических лета​тельных аппаратов.
Я хотел бы коротко сказать об успехах нашей астрономии, так как в отчете они не были отражены.
Очень интересные исследования, касающиеся магнитных полей Солнца, проводились на Крымской астрофизической обсерватории Ака​демии наук СССР. Благодаря разработанной там методике удается проникать з тонкую структуру магнитных полей. Создана также мето​дика измерения поперечных магнитных полей. Эти достижения выдви​нули Крымскую обсерваторию на передовые позиции в решении важ​ных задач, связанных с магнитными полями Солнца.
В области внегалактической астрономии произошли необычайные события — открыты объекты, на которых почти непосредственно мож​но видеть результаты происходящих в ядрах галактик взрывов. Перед учеными стоит задача выяснить, какие силы действуют в ядрах галак​тик, когда из них выбрасываются гигантские массы материи порядка 106 масс Солнца.
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Приоритет в теоретической разработке этих вопросов принадлежит советским ученым, но в наблюдениях мы отстаем, что связано со сла​бой вооруженностью нашей астрономии. Тем не менее нам удалось осуществить многие наблюдения, относящиеся к физике галактиче​ских ядер, в частности приступить к изучению строения самих ядер галактик, являющихся весьма сложными образованиями, которые включают ,в себя не только звезды, но и огромные массы незвездной природы.
Раньше ядра галактик, рассматривавшиеся как квазисамостоятель​ные звездные системы не привлекали внимания. Сейчас выяснилось, что даже самые простые факты о ядрах галактик расширяют наши представления об эволюции этих звездных систем. Советские астроно​мы получили много результатов, относящихся к различным характери​стикам ядер, без знания которых трудно решить две основные пробле​мы внегалактической астрономии — о связи между физическим состоя​нием галактического ядра и окружающей галактикой, стадией ее эво​люции, и о связи между состоянием и развитием ядра и незвездного тела огромной массы, заключенного в ядре. Однако для полного и глу​бокого изучения галактического ядра нам необходимы большие опти​ческие и радиотелескопы, сооружение которых надо ускорить.
Член-корреспондент АН СССР К. К. ПЛАУДЕ
После проведения в Академии наук Латвийской ССР мероприятий, связанных с перестройкой ее научной деятельности, она зажила более слаженной и плодотворной жизнью. Коллектив сплачивается на реше​ние крупных комплексных проблем, укрепляется связь с промышлен​ностью, расширяются общественные формы руководства научным про​цессом.
В истекшем году ряд исследований завершился конкретными пред​ложениями для внедрения. Созданы новые электронные устройства и приборы для автоматизации некоторых специальных отраслей произ​водства. Решены вопросы применения силовых пластмасс в крупных коллекторах электрических машин. Построен опытно-промышленный цех для производства малеинового ангидрида по технологии, созданной в нашей Академии. Разработан новый способ пластификации дре​весины. Сооружена опытная установка для гидролиза древесины но​вым методом.
Академия наук СССР, как известно, призвана осуществлять науч​ное и методическое руководство академиями наук союзных республик. Мы приветствуем такое положение, ибо оно обеспечивает создание единой системы, в которой эти академии безусловно смогут быстрее расти и укрепляться. Однако уже настало время, когда ряду респуб​ликанских академий нужно выделить из общего плана научных иссле​дований более ответственные участки работы, шире практиковать пере​дачу им руководства отдельными проблемами.
Связи наших институтов с соответствующими учреждениями Акаде​мии наук СССР несомненно улучшились. Например, весьма 'показате​лен факт, что 38 ученых Академии наук Латвийской ССР являются членами проблемных научных советов союзной Академии и это по​ложительно сказывается на планировании и координации исследо​ваний.
В прошлом году много времени было затрачено на разработку те​матического плана на 1964—1965 гг., но единого, комплексного, опера-
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тивного плана все же не получилось. Необходимо всемерно упростить процесс планирования. Сейчас ряд институтов вынужден согласовы​вать свои планы с несколькими отделениями Академии наук СССР. Причина, видимо, в том, что не доведен до логического конца процесс научного профилирования учреждений, не завершено формирование новых отделений Академии наук СССР, а это порождает неувязки, многократные согласования, частые командировки. На наш взгляд, нужно всемерно поднимать роль научных советов, тогда проблемы планирования могут быть решены быстрее.
Нам предстоит выполнить большую и ответственную задачу — со​ставить в ближайшее время перспективный план исследований на 1966—1970 гг. Руководство этой работой должна взять на себя Акаде​мия наук СССР. От того, в каком направлении будет развиваться даль​нейшая деятельность наших институтов, зависит и значимость того вклада, который внесут республиканские академии в общее дело рас​цвета советской науки.
ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНОЕ СЛОВО АКАДЕМИКА М. В. КЕЛДЫША
Во-первых, мне хотелось бы отметить, что наше Общее собрание прошло успешно. Очень интересными были выступления академиков-секретарей отделений, что во многом определило и последующие вы​ступления, которые были посвящены очень важным и актуальным во​просам. Надо, чтобы отделения каждый год докладывали Общему собранию, что произошло нового в науке, что у нас правильно развива​ется и что — неправильно: у нас и в Уставе Академии записано, что перед Общим собранием за развитие соответствующей области науки отвечают академики-секретари.
Во-вторых, хочу повторить то, что уже говорил во вступительном слове: проведенная нами в прошлом году реорганизация в целом себя оправдывает. Важно, чтобы у нас были ячейки, сплоченные общими научными интересами и интересами продвижения научных результатов в жизнь. Такими ячейками стали новые специализированные отделения Академии. Может 'быть, некоторые отделения надо и дальше специали​зировать, например  Отделение наук о Земле.
Раньше, когда фронт науки был очень узким, можно было не со​здавать определенных организационных ячеек; теперь они нужны, так как многие ученые работают в институтах промышленности, в высших учебных заведениях, на периферии. Необходимо обеспечить их общение путем организации научных конференций и посредством планирования совместных исследований.
Хотелось бы также отметить, что сегодня не было длительных спо​ров о направлении исследований в области экономической науки; это свидетельствует, что мы пришли к единому мнению о том, чем должна заниматься экономическая наука. Это очень важно. Если мы будем настойчиво проводить, линию, направленную на то, чтобы экономиче​ская наука стала действительно основой научного руководства народ​ным хозяйством, то мы решим поставленную перед нами задачу. Пар​тия и правительство приняли ряд решений, направляющих развитие экономической науки. В повышении уровня экономических исследований в последнее время Отделение экономики сыграло положительную роль, ко надо еще много и настойчиво работать, чтобы поднять на должный уровень экономическую науку в стране.
6   Вестник АН  СССР, № 4
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Мне кажется, что на нашем Общем собрании вопросы биологии" должны были бы прозвучать более интересно. О том, насколько они-важны, правильно говорили Г. Я. Бей-Биенко и Б. Е. Быховский. Одна​ко в сегодняшнем докладе Б. Е. Быховского, хотя и говорилось о мно​гих важных работах, не было видно главной линии. Вероятно, чтобы наметить главную линию, Отделению общей биологии надо еще пора​ботать. Может быть, целесообразно послушать Отделение на заседании Президиума Академии. В общей биологии имеется много важных проб​лем, в частности, я хотел бы отметить, что если у нас в стране неплохо обстоит дело с селекцией растений, то работы по селекции животных должны быть усилены. Есть много и других важных проблем, связан​ных с развитием народного хозяйства, которыми должно заняться От​деление. Мы надеемся, что новый академик-секретарь Б. Е. Быховский успешно справится с организацией работы Отделения общей биологии по наиболее актуальным направлениям.
В настоящее время Академия наук много внимания уделяет разра​ботке основных направлений развития науки в следующем пятилетии.. Это очень важный вопрос, и, вероятно, целесообразно созвать Общее со​брание нашей Академии и всех республиканских академий наук, чтобы совместно рассмотреть и обсудить итоги этой работы.
Я хотел бы сказать несколько слов по вопросу, затронутому акаде​миками Л. А. Арцимовичем и В. А. Амбарцумяном о развитии экспе​риментальной базы по астрономии. Здесь и Л. А. Арцимович и В. А. Ам-барцумян говорили, что мы мало средств тратим на астрономию.
Л. А. Арцимович часто выступает на заседаниях Президиума и пра​вильно говорит, что есть участки науки, которые нам при всех условиях необходимо в своей стране держать на высшем уровне. Но не надо стремиться держать такой уровень на абсолютно всех участках. В раз​витии науки надо широко опираться на международное научное сотруд​ничество. Я думаю, что именно в этом аспекте мы должны рассматри​вать вопросы развития астрономии и в этой области широко использо​вать международное сотрудничество. Не обязательно стремиться иметь у- нас в стране самые большие в мире и телескопы, и радиотелескопы,, и телескопы на аэростатах, на спутниках и т. д. Надо остановиться только на некоторых направлениях развития экспериментальной- базы в нашей стране и в этих направлениях поддерживать самый передовой уровень.
В заключение я хотел бы сказать, что нам надо непрерывно совер​шенствовать систему планирования научных исследований. Научные-планы должны обеспечивать развитие наиболее перспективных направ​лений науки и сокращение исследований по малоакгуальным направ​лениям. Планы научных исследований должны стимулировать творче​скую инициативу ученых и устранять все то, что мешает этому.
НАУЧНЫЕ ПРОБЛЕМЫ РАЗВИТИЯ ХИМИИ
ДЕКАБРЬСКИЙ (1963 г.) ПЛЕНУМ ЦК КПСС И ЗАДАЧИ СОВЕТСКОЙ НАУКИ
ДОКЛАД ВИЦЕ-ПРЕЗИДЕНТА АКАДЕМИИ НАУК СССР АКАДЕМИКА Н. Н. СЕМЕНОВА
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Наука XX в., в частности химия, суще​ственно отличается от науки XVIII и XIX вв. прежде всего тем, что она не же​лает более ограничиваться только на​коплением опыта и его обобщением в виде правил и законов. Она хочет пони​мать внутренние скрытые причины, оп​ределяющие тот или другой результат опыта, в том числе правила и законы хи​мии. Это становится главным направле​нием теоретической химии, а также фи​зики и биологии. Знание этих причин од​новременно открывает огромные возмож​ности практических применений. И дей​ствительно, в XX в. в корне изменились соотношение науки и производства, ха​рактер общественной функции науки. Ра​нее совершенствование промышленности в большинстве случаев оп​ределялось развитием техники, оно происходило на базе техническо​го опыта и с помощью науки. Наука играла роль квалифицирован​ной служанки производства. В XX в. теоретическая наука начала рож​дать современные новые важнейшие производства, хотя, как, например, в случае атомной энергии или полупроводников, даже следов соответ​ствующих производств не было в промышленности. Наука все более становится не служанкой, а госпожой производства. Как сказал Н. С. Хрущев: «Наука все больше становится непосредственной про​изводительной силой, а производство—-технологическим применением современной науки».
Вопросы химизации народного хозяйства, крутого подъема нашей химической промышленности и науки были предметом обсуждения де​кабрьского (1963 г.) Пленума ЦК КПСС. Партия поставила решение этих вопросов как основную задачу на ближайшие годы. При огромных капиталовложениях, которые идут на строительство химических заво​дов, на химизацию всех отраслей народного хозяйства, мы должны и можем создать самую передовую в мире химическую промышленность. Вот здесь-то и встает перед нами, учеными, прямая ответственная и почетная задача, заключающаяся в том, чтобы на базе самых высоких
6*
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достижений науки заложить основы наиболее совершенных и новых технологических процессов, дающих материалы и препараты самого высокого качества наиболее экономичным путем.
Решение этой задачи распадается на два направления.
Первое — это развитие основных теоретических работ, где можно ожидать существенно новых открытий. То, что особенно важно для тео​рии, всегда, как показывает опыт, оказывается в дальнейшем наиболее важным и для практики.
Второе направление — это изучение во всех деталях механизмов тех процессов, которые уже на сегодняшний день имеют большое зна​чение для химической промышленности или для химизации других от​раслей производства. Только на этой основе мы можем коренным обра​зом совершенствовать существующие и быстрыми темпами создавать новые отечественные процессы. Нам надо в своих планах руководство​ваться тем, чтобы все наши работы были направлены либо на поиск и решение самых крупных и главных задач теоретической науки, либо на создание научных основ важнейших промышленных процессов. Надо безжалостно отбросить все те научные направления, которые являются второстепенными с точки зрения науки или практики.
Среди разнообразных проблем техники и экономики выделяются три: получение энергии, особенно в наиболее благородной ее форме — электроэнергии; автоматика и механизация; химия. Отличаются они своей универсальностью. Нет такой отрасли народного хозяйства, где не было бы надобности в энергии, в автоматике, где не было бы химии. Поэтому-то и говорят об электрификации, механизации и автоматиза​ции и химизации народного хозяйства. Майский (1958 г.) Пленум ЦК КПСС указал, что некоторое отставание химической промышленности отрицательным образом влияет на все народное хозяйство, и принял •большую программу ее развития. Несмотря на достигнутые успехи, темпы подъема нашей химической промышленности оказываются все еще недостаточными. Декабрьский Пленум ЦК КПСС наметил огром​ное увеличение этих темпов.
Попытаемся очень кратко охарактеризовать главные научные и научно-технические задачи, стоящие перед учеными-химиками.
В основе всех научных и промышленных успехов химии лежит раз​витие теории строения, реакционной способности, кинетики и катализа. Прогресс в химической промышленности всегда был и будет связан с развитием именно этих теоретических проблем химии.
Изучение строения молекул и твердых тел в первую очередь на​правлено на определение положения атомов и характерных химических групп (радикалов) в пространстве. Но этого недостаточно. Необходимо одновременно знать и распределение электронных зарядов, движение электронов в молекуле, определяющих характер химических сил, соеди​няющих один атом с другим, надо знать энергии соответствующих свя​зей и природу валентности, взаимное влияние атомов и групп, передачу этого влияния вдоль органической и неорганической молекулы в связи с реакционной способностью. Во многих случаях надо знать энергии^ разрыва тех или иных связей с образованием радикалов, энергии отры​ва электронов или иона от молекулы и т. п. Для решения этих задач приходится применять тончайшие методы исследования, разрабатывать новые способы и соответствующие приборы.
А такие новые возможности все время появляются благодаря успе​хам физики. Наряду с огромным усовершенствованием за последние годы таких методов, как хроматография, радиоспектроскопия, масс-спектроскопия, электроно- и нейтронография, радиоактивационный ана-
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лиз, появились и совершенно новые способы исследования строения ве-щества, например использование открытого в 1958 г. эффекта Месс-бауэра или даже таких чисто ядерных явлений, как аннигиляция пози​тронов, а быть может, и деполяризация мю-мезонов.
Большое значение приобретает развитие расчетов молекул на осно​ве экспериментов с применением квантовой механики. Мы далеко не обладаем еще достаточно полными и широкими сведениями о строение молекул и твердых тел. Задачей является установление связей между их строением и физическими, химическими, а во многих случаях и био​логическими свойствами. Зная строение и связь его со свойствами хи​мических веществ, мы могли бы все ближе подходить к решению одной из основных задач химии — сознательному синтезу веществ с заранее заданным комплексом свойств.
Число химических соединений — ныне известных и тех, которые еще будут открыты,— практически безгранично. Было бы совершенно без​надежно, да и бессмысленно пытаться понять строение каждой моле​кулы заново, в отрыве от всех других. К счастью, многообразие свойств химических соединений поддается четкой классификации по го​мологическим рядам, по характеру атомов-заместителей и по свойствам различных типов функциональных групп, вносящих специфические, при​сущие им черты в любые соединения. В результате оказывается воз​можным создание хотя бы качественной теории, описывающей влияние всяческих изменений функционального состава молекул на их строение и свойства. Развитие такой теории должно 01беспечить возможность предсказать, какие новые соединения можно синтезировать и какие именно соединения нужно получить, чтобы обеспечить тот или иной комплекс необходимых свойств вещества. Особенно остро такая за​дача стоит сейчас перед элементоорганической, и в еще большей сте​пени— перед неорганической химией, где понятие валентности в проти​воположность органической химии пока весьма неопределенно. Вместе с тем именно многообразие необычных валентных связей позволяет здесь получить вещества с совершенно новыми, важными для практики свойствами. В связи с этим можно вспомнить о специфических ком​плексных соединениях, дающих катализаторы с весьма необычными свойствами, близкими к ферментам, о новых полупроводниковых мате» риалах, вроде арсенида галлия, и сверхпроводниках типа сплавов оло​во— ниобий. Познание природы валентных связей в неорганических со-^ единениях должно, наконец, привести к созданию широкого круга неор​ганических полимеров. Интереснейшим примером нового типа связей в неорганической химии является открытие за последние один-два года довольно прочных химических соединений (благородных газов, напри​мер XeF4 или KxFs). Примером нового класса элементоорганических соединений может служить ферроцен и вообще металлоцен'ы и другие,, ранее неизвестные сэндвичевы структуры.
Другой новый тип соединений, весьма важный для различных хи​мических синтезов,— это я-комплексы, очень реакционноопособные со​единения, играющие большую роль как промежуточные продукты в ряде процессов, в том числе и промышленно важных.
Да и в самой классической органической химии имеется еще немало сюрпризов. Назовем открытый у нас несколько лет назад ион метония СНб+, обнаруженный только что в США изомер такого, казалось бы, глубоко изученного соединения, как бензол С6Н6, с поперечной связью между двумя С-атомами и искаженной плоскостью  молекулы.
Но мы должны не только знать строение вещества, но и научиться получать молекулы данного состава и строения, т. е. проводить реакцию»
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таким образом, чтобы каждый атом попал на нужное место. Если зна​ние строения вещества подобно архитектурному проекту, то синтез это​го вещества подобен возведению здания из строительных элементов, приводящему к реальному осуществлению архитектурного проекта. Конечно, мы не можем взять атом и поставить его, куда следует, создав нужную на,м структуру молекулы, как это можно сделать при строи​тельстве здания из отдельных элементов. Атомы сами складываются в молекулы тем или иным способом, в зависимости от условий проведе​ния реакции. Поэтому задача заключается в подборе таких условий реакции, при которых получаются нужные нам химические вещества соответствующего строения, а значит, и свойств. Реакция идет сама, но надо сделать так, чтобы она шла в нужном нам направлении. Ко​нечно, можно осуществить подбор этих условий эмпирически, как это долгое время и делалось, но ясно, что это далеко не лучший путь. Наша задача научиться сознательно проводить синтез в нужном на​правлении и притом так, чтобы выход продукта и скорость его обра​зования были достаточно велики,— иначе технологический процесс ста​нет невыгоден.
Чтобы осуществить все это, надо глубоко проникнуть в механизм химических реакций, развить дальше химическую кинетику и учение о реакционной способности.
В свое время, как известно, предполагалось, что химические превра​щения сводятся к непосредственному взаимодействию молекул. Одним из основных достижений химической кинетики XX в. является откры​тие того, что огромное большинство химических процессов — это слож​ные многоактные превращения, в которых решающую роль играют весьма реакционноспособные, короткоживущие промежуточные продук​ты, в особенности свободные радикалы, ионы и комплексы. Эти актив​ные центры создаются из молекул, и их образование и дальнейшее по​ведение сильнейшим образом связаны со строением реагирующих мо​лекул. Благодаря этому теория строения сохраняет свое фундаменталь​ное значение и для сложных химических процессов, причем одной из важнейших задач теории стало определение состава и строения этих активных частиц и изучение элементарных актов взаимодействия их с молекулами исходных веществ.
- ' Хотя химический процесс протекает значительно сложнее, чем пред​полагалось ранее, и соответственно усложнилась и теория химической кинетики, именно такая сложность открыла много новых возможностей управления ходом процесса посредством влияния различных факторов на свободные радикалы, ионы и комплексы, ведущие процесс. Для всех таких сложных реакций большое значение имеет среда, в которой про​текает изучаемый процесс, например растворитель в случае жидкой <разы. Вопрос о влиянии среды подлежит серьезному теоретическому исследованию вследствие его большой практической важности.
Промежуточные активные центры играют решающую роль в таких важнейших процессах химической промышленности, как, например, крекинг, полимеризация, окисление, талоидирование, цепные и ионные, реакции. Подробное изучение механизмов и кинетики этих процессов приобрело сейчас не только теоретическое, но и важнейшее промышлен​ное значение, ибо только подробнейшее знание всех кинетических зако​номерностей и механизма реакций позволяет создать наиболее совер​шенные в смысле экономичности и качества продуктов технологические процессы.
Если  во  всех  изложенных  примерах  речь  шла  об  использовании «естественных кинетических закономерностей для выбора условий, спо-
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собствующих получению желательного продукта, то применение ката​лизаторов (гетерогенных и гомогенных) позволяет изменить сам ход процесса путем создания с помощью посторонней матрицы такой при​нудительной укладки реагирующих молекул, которая обеспечивает не​обходимое направление процесса.
Однако применение обычных катализаторов является далеко не со​вершенным способом получения веществ с заданной структурой и огра​ничено, в сущности, лишь получением простейших соединений.
Совсем по-другому идут каталитические процессы в организме, где синтез даже самых сложнейших соединений, какими, например, явля​ются  белки и  нуклеиновые кислоты,  проводится  с  необычайной  точ​ностью, где отсутствуют какие-либо отклонения от формирования зара​нее заданных сложнейших структурных единиц. Такой синтез подобен точной штамповке  сложнейших конструкций  или  радиосхем.  Во  всех таких  синтезах  основную   роль  играют   биокатализаторы — ферменты. Едва  ли  не  главная  задача  теоретических  исследований  в  химии сейчас заключается в искусственном создании столь же специфичных, но еще более мощных, чем ферменты, промышленных катализаторов, Первым шагом   в таком направлении явилось получение   в последние годы комплексных (гетерогенных и гомогенных)  катализаторов. С эти​ми катализаторами связан, в частности, новый этап в полимерной нау​ке и промышленности, а именно — получение стереоспецифических по​лимеров, в которых содержание повторяющихся  одинаковых регуляр​ных  структур  подчас  приближается  к   100%.   Но  это  только  начало, потому что речь идет пока лишь о правильном расположении друг отно​сительно друга  звеньев одного  мономера.  Очень важным  следующим этапом было бы создание катализаторов, обеспечивающих определен​ное взаимное расположение и чередование звеньев двух типов мономе​ров в сополимере. Но не надо забывать, что в биосинтезе белка обес​печиваются точнейшие запрограммированные чередования  в  длинней​ших полимерных цепочках 20 различных аминокислот. Отсюда видно, какой огромный путь еще надо пройти, чтобы использовать в химиче​ской промышленности для получения сложных соединений с заданными свойствами   принципы   синтеза   живой   природы.   Важнейшее   значение имеет поэтому также выяснение механизма « принципов катализа в фер​ментных системах.
Ферменты интересны еще и с той точки зрения, что они обеспечива​ют протекание с достаточной скоростью в обычных условиях темпера​тур и давлений таких реакций, которые мы с помощью наших химиче​ских катализаторов можем проводить лишь при высоких температурах, а часто и высоких давлениях. Это относится, например, к ферментам азотобактеров, обеспечивающим фиксацию азота воздуха, железным бактериям, обеспечивающим выделение железа и окислов железа, сер​ным бактериям, обеспечивающим получение серы из сероводорода и других сернистых соединений, нефтяным бактериям, обеспечивающим различные превращения углеводородов, а также получение белков за счет использования нефти и т. д.
Во многих случаях осуществляются процессы получения продуктов с более высокой энтропией, чем исходные. Происходит это за счет энергии параллельного экзотермического процесса, особенно процесса окисления. Необходимо глубже вникнуть в принципы механизма дей​ствия такого рода ферментативных систем живых организмов, чтобы изыскать возможности искусственного синтеза аналогичных систем и создания такого рода искусственных катализаторов. Пока мы их еще «е   создали,   следует  широко   исследовать   практические   возможности
J&*
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проведения промышленных процессов с применением  природных  фер​ментов в виде соответствующих бактерий и грибков.
К этим же проблемам примыкает и вопрос о проведении под дей​ствием солнечной энергии фотохимических реакций с большим к. п. д. В растениях хлоропласта играют роль соответствующих катализато​ров, запасающих энергию сразу нескольких квантов и использующих ее на процесс разложения воды и проведение фотосинтеза. Если бы нам удалось создать искусственно системы подобного типа, мы могли бы обеспечить проведение с хорошим к. п. д. разложения углекислоты или воды на СО + Ог или Н2 + 02. Получающиеся при этом газы можно было бы обратно соединять в воду и углекислоту в топливном элементе и таким образом превратить солнечную энергию в электрическую с хо​рошим к. п. д. Это является очень интересной проблемой будущего. Таким же путем, изучая механизм работы мышц или работы нервов, возможно создание соответствующего типа новых машин и счетно-ре​шающих устройств.
Результаты научных исследований и накопленный производственный опыт, особенно в специальных областях техники, заставляют обращать все большее внимание на создание новых технологических процессов, .использующих различные виды мощного воздействия на вещество и проведение процессов при экстремальных условиях.
Прежде всего, отметим здесь радиационную химию. Воздействие проникающих излучений позволяет осуществлять практически все типы химических реакций, а .в цепных реакциях служит эффективным ини​циатором химических превращений. В очень большом числе случаев вопрос о целесообразности проведения того или иного процесса как радиационного сейчас уже определяется техно-экономическими показа​телями. Поэтому одним из главных вопросов является к. п. д. исполь​зования излучения.
Это означает, что для процессов, которые предполагается проводить на излучении ядерных реакторов, одной из наиболее важных проблем является прямое химическое использование кинетической энергии ос​колков деления, составляющей, как известно, четыре пятых всей энер​гии, выделяемой в реакторе. В этом случае необходима тщательная очистка продуктов от радиоактивных загрязнений. Этот вопрос без​условно требует глубокого изучения. В случаях использования ускори​телей по этой же причине необходимы ускорители с максимальным ко​эффициентом преобразования входной электрической мощности в по​лезную мощность пучка. Это означает, в частности, необходимость использования сильноточных ускорителей, поскольку их к. п. д. боль​ше. Соответственно первой задачей химиков является во многих слу​чаях достижение больших радиационных выходов' химических ре​акций.
Необходимо   создание  опытных  установок  для   изучения   с  четкой промышленной направленностью ряда радиационнохимических процес​сов— синтеза, окисления, полимеризации,   крекинга.   Надо проверить,, насколько это  выгодно  в  смысле  широты  и  разнообразия  процессов. t Такая возможность есть,  надо этим заняться.
Другая возможность создания высокоэффективных химических процессов лежит в использовании электроразрядной плазмы и очень высоких температур вообще. При температурах порядка 104° практи​чески все вещества присутствуют в атомизированном состоянии. Если бы мы, снизив температуру, дали пройти рекомбинации и вместе с тем не дали бы системе достичь равновесия, соответствующего низкой температуре,   мы   получили   бы   мощный  метод  синтеза.   Таким   обра-
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зом, главная проблема плазмохимии — проблема быстрой закалки и управления реакциями в «закаленной» системе. Для решения этой за​дачи есть ряд путей, в частности, очень важно было бы изучить процесс закалки с использованием вытекания плазмы через сопло. Видимо, этот путь будет являться единственно приемлемым в данном случае.
Открытие и разработка квантовых генераторов когерентного излуче​ния ставит перед химиками два рода задач. Во-первых, это поиски пу​тей применения в химии пучков света с небывало большой плотностью энергии. Во-вторых, это поиски радиационнохимических и химических реакций, в которых за счет их энергии мог бы развиваться поток коге​рентного излучения.
Элементарные химические процессы радиационной химии, химии плазмы и фотохимии во многих чертах схожи. В последнее время в СССР наметилась тенденция развивать теорию этих процессов как единую химию высоких энергий. Надо поддержать это полезное стрем​ление.
Я говорил выше о синтетических задачах химии высоких энергий. Однако в природе и современной технике воздействие излучений на ве​щество происходит независимо от воли химика, и задачей исследователя является вскрытие механизма этого воздействия. Только на этой базе возможно создание радиационно-стойких материалов, теплоносителей, смазок и т. д.
Мало того, природа подарила нам такой реактор химии высоких-энергий, как ионосфера. Это заставляет обратить внимание на химию ионосферы, на изучение в лабораторных условиях реакций, протекаю​щих при давлениях 10-5—10-б мм рт. ст. и ниже. Ведь только в резуль​тате таких исследований стали в последнее время более понятными основные факторы, определяющие такую практически важную характе​ристику ионосферы, как концентрация в ней электронов.
Изучение элементарных процессов химии высоких энергий при низ​ких давлениях необходимо для понимания всей совокупности явлений этой области химии вообще. Поскольку там самые элементарные акты-выделяются с особой четкостью, эта область является наилучшей для их изучения.
Весьма важно исследование проведения реакций при очень низких температурах в поликристаллических замороженных газах. Здесь обна​ружены неожиданно большие скорости реакции, по-видимому, вслед​ствие коллективных эффектов, а также миграции электронов, дырок и экситонов, снижающих, а может быть, и уничтожающих активационный-барьер. Отметим, что применение низких температур оказывается осо​бенно эффективным при воздействии проникающих излучений, иници​ирующих соответствующие реакции в твердом теле. Здесь химия высо​ких энергий и химия низких температур соединяются в один мощный ме​тод. Вообще химическое действие проникающих излучений оказывается наиболее эффективным, прежде всего в случае твердого состояния. Эле​ментарные процессы переноса энергии и заряда и реакции свободных радикалов в конденсированной фазе должны быть изучены в связи с этим очень тщательно.
Заслуживает большого внимания применение для проведения хими​ческих реакций высоких и сверхвысоких давлений, когда можно ожи​дать значительного уменьшения энергии активации и соответственного увеличения скорости реакции. Кроме того, часто можно ожидать направ​ленного получения нужного химического продукта вследствие возник​новения в этих условиях состояний вещества, являющихся промежуточ​ными между строением исходных и конечных веществ.
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Научные исследования в области кинетики и механизма реакций яв​ляются основной базой совершенствования химического производства. В настоящее время можно утверждать, что стоимость промышленного процесса и качество продукции (особенно в области производств орга​нической химии) могут варьироваться в зависимости от выбора метода производства, а наилучший выбор процессов получения и обработки продукции может быть сделан только в том случае, если теоретические основы всех стадий производства нам совершенно ясны.
К промышленности органической химии относятся в первую очередь нефтехимические 'процессы, особенно связанные с получением мономе​ров, полимеров, топлив и масел, растворителей, альдегидов, спиртов, ор​ганических кислот, флотореагентов, препаратов для защиты растений и т. п. Замечу, что по каждой указанной категории веществ можно выде​лить сравнительно небольшое число многотоннажных продуктов, кото​рые по масштабу производства, а значит, и по капитальным вложениям составляют 80—90%  продукции соответствующей отрасли химии.
Совершенствование и удешевление существующих процессов при одновременном улучшении качества продукции или нахождение новых, более совершенных процессов имеют решающее значение для успешного выполнения плана развития химической промышленности. Разработка теоретических основ протекания химических реакций, лежащих в основе этих процессов, должна составлять большую часть плана научных ис​следований в области химии.
Есть много оснований считать, что в течение ближайших пяти-шести дет возникнет еще одна новая область многотоннажной химической промышленности. Я имею в виду производство кормов или добавок к кормам. Сюда прежде всего относятся разрабатываемые уже сейчас методы бактериального получения белков и жиров, содержащих в боль​шом количестве отдельные незаменимые аминокислоты. Быть может, применение веществ, обладающих сильным мутационным действием, позволит вывести новые штаммы бактерий, которые не только окажут​ся менее прихотливыми к различному строению углеводородов, но и будут давать белки с гораздо большим содержанием незаменимых кис​лот. Возможно, удастся разработать и промышленные способы получе​ния незаменимых аминокислот прямыми химическими методами.
В области массовых неорганических производств основной химии и химии удобрений, в металлургии, особенно цветных металлов, или в области получения строительных материалов (цемент, бетон, стекло, •огнеупоры и т. п.), создание принципиально новых процессов или ко​ренное усовершенствование существующих более трудно, так как эти производства уже давно установились и длительное время совершенст​вовались. Однако и здесь в результате развития химии, увеличения ре​сурсов электроэнергии, создания высокожаростойких материалов и т. п. открываются новые возможности. Надо отметить начало создания хлор​ной металлургии цветных и, особенно, редких металлов, позволяющей перерабатывать менее концентрированные полиметаллические руды, электротермическое получение окислов фосфора для удобрений и элек- , тротер;мическое получение металлов и сплавов в вакуумных печах, при​менение более высоких температур и плазмы для химических произ​водств. Несомненно, что глубокое изучение механизмов соответствую​щих превращений позволит не только коренным образом усовершен​ствовать эти и подобные им процессы неорганической химии, но также .откроет возможности для создания новых процессов.
Чрезвычайно интересными и своеобразными являются реакции в твердых телах или в гетерогенных системах с участием твердых тел.
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По мере увеличения ресурсов электроэнергии все большее значение будет приобретать применение электрохимического синтеза органиче​ских соединений и усовершенствование методов электрохимического по​лучения металлов.
Одновременно электрохимия должна решить и задачу прямого пре​образования химической энергии топлива в электрическую энергию пу​тем отработки топливных элементов.
Существенное значение приобретают и проблемы в области поверх​ностных явлений. Особенно это относится к изучению аэрозолей в свя​зи с очисткой воздуха от вредных выбросов и одновременно с более полным использованием сырья, к проблеме рассеивания облаков и ту​манов, изучению и практическому применению адсорбентов, в частно​сти цеолитов электроно- и ионообменных смол, комплексонов, мембран для разделения продуктов и глубокой очистки исходных веществ. Сюда же примыкает получение и изучение поверхностно-активных веществ и их использование для решения разнообразных технических задач.
Академии наук СССР совместно с Комитетом по координации науч​но-исследовательских работ СССР необходимо выделить основные хи​мические процессы, развитие которых предусматривается пятилетним планом, и составить конкретную программу научных исследований по каждому из этих процессов. Такие научные исследования должны быть направлены на выяснение механизма соответствующих реакций и соз​дание на этой основе новых или коренное усовершенствование сущест​вующих производств.
Известно, что изучение механизма и кинетики химических реакций проводится, .как правило, в хорошо перемешанных газах или жидкостях, в изотермических условиях, в замкнутых сосудах.
Между тем большинство химико-технологических процессов связа​но со значительным выделением или поглощением тепла, что создает большие градиенты температуры в условиях быстрых турбулентных по​токов, при наличии твердых катализаторов, нередко во взвешенном состоянии. При реакции обычно изменяется число частиц, происходят процессы взаимной диффузии исходных и конечных продуктов и т. д. Макрокинетика — это кинетика реакции с учетом физических и гидро​динамических факторов (таких, как градиенты температуры, концент​рации, турбулентности, размеры и формы аппаратуры и т. д.), воздей​ствующих на скорость реакции и выход продуктов.
"Несомненно, что, несмотря на многообразие различий в условиях протекания химико-технологических процессов и в конструкциях реак​торов, можно найти общие макрокинетические закономерности и соот​ветствующие системы уравнений, которые с помощью счетных машин могут быть решены для различных конкретных случаев. О практиче​ском значении развития макрокинетики как основы химической техно​логии говорил в своей речи М. В. Келдыш, поэтому я не буду более подробно рассматривать это направление, которое необходимо разви​вать совместными усилиями химиков, технологов, математиков, аэроди​намиков.
Наряду с задачами развития большой химии, характеризующейся многотоннажным производством сравнительно ограниченного ассорти​мента химических продуктов, огромное значение для народного хозяй​ства и химизации страны имеют продукты сложного, в основном орга​нического синтеза, тоннаж производства которых сравнительно неве​лик, но очень велик их ассортимент и несравненно сложнее способы син​теза. К таким продуктам относятся вспомогательные вещества для про​изводства полимерных материалов (катализаторы, стабилизаторы, пла-
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стификаторы), красители, фармацевтические препараты, компоненты цветного кино, сенсибилизаторы, фотохимикалии. Несмотря на малый-тоннаж производства, их значение для народного хозяйства чрезвычай​но велико, а в развитии органической химии им принадлежит преобла​дающее место, поскольку здесь занято большинство химиков-органиков мира и большая часть органической химической литературы посвящена именно этим разделам органической химии.
Особенно разнообразны задачи создания новых лекарственных ве​ществ и полупродуктов их синтеза, дезинфицирующих средств и других, материалов санитарии и гигиены, вспомогательных продуктов пита​ния— витаминов, гормонов, а также средств химизации сельского хо​зяйства— гербицидов,   дефолиантов,   инсектицидов,   фунгицидов   и   др.
Одной из важнейших задач в области нахождения новых препара​тов для сельского хозяйства является увеличение степени специфичности их действия. Хотелось бы иметь в своем распоряжении, например, та​кие гербициды, которые убивали бы лишь те или иные виды сорняков и были бы совершенно безвредны для различных групп полезных сель​скохозяйственных растений, или располагать инсектицидами, убиваю​щими лишь какой-либо определенный вид вредных насекомых, но не действующими на другие, полезные их виды. Изыскание таких средств требует постановки широких исследований по связи химического стро​ения применяемых веществ с их физиологическим действием на разные виды организмов. Необходимо тщательное изучение механизма биоло​гического действия физиологически активных веществ, изыскание тех специфических отличий в биохимии и морфологии отдельных видов организмов, которые позволили бы применять яды специфического действия на каждый их вид.
Поиски веществ для этих и многих других назначений требуют ши​рокого развития органического синтеза — открытия новых синтетиче​ских реакций, синтеза веществ новых классов с функциональными группами новых типов, а также новых сочетаний известных функцио​нальных групп. Необходимо развитие методов стереоспецифического синтеза, получения оптических изомеров, установление частных и об​щих закономерностей органического синтеза, усовершенствование ме​тодов очистки, идентификации и анализа органических веществ.
Развитие органического синтеза, обслуживающего потребности ма​лой химии, одновременно является фундаментом для развития химии природных и физиологически активных соединений, биохимии и химии сельскохозяйственных веществ — пестицидов и средств химизации жи​вотноводства, а также играет важную роль для развития новых про​цессов большой химии.
В этой сфере очень большое значение имеет, конечно, совместная работа химиков с биологами, медиками, агрономами, учеными и прак​тиками других многочисленных отраслей народного хозяйства, кото​рые являются потребителями продукции малой химии.
Развитие промышленности во все времена определялось двумя ос​новными элементами — количеством энергии и качеством, количеством, и ассортиментом необходимых, в основном твердых, материалов.  ';
Кроме природных материалов (камень, дерево, растительные волок​на, каучук и т. п.), все остальное множество материалов получается в результате химических процессов. Сюда относятся разнообразные не​органические материалы: металлы и их сплавы, керамические материа​лы, в частности огнеупоры, стекла, строительные материалы, особенна цемент и бетон, а также материалы для электроники, радиотехники и электротехники. За последние годы  к ним прибавился новый необы-
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чайно перспективный класс полимерных материалов, главным обра​зом синтетических материалов на основе продуктов органической химии.
Следует, однако, сказать, что за последние два десятилетия в ре​зультате развития новой техники необычайно поднялись требования и к давно известным неорганическим материалам, особенно в части их механических,  электрических,   жаростойких   свойств.   Образно   говоря, 'эти древние материалы поистине переживают сейчас вторую молодость.
Прежде всего стоит вопрос о значительном повышении прочности материалов. Наибольшими прочностями обладают высоколегирован​ные стали. Однако прочность даже самых лучших сталей оказывается примерно в 10 раз меньшей, чем теоретическое значение прочности,, определяющееся величиной энергий разрыва химических связей меж​ду атомами металлов. Происходит это потому, что кристаллические материалы не представляют собой совершенно правильно построенной кристаллической решетки. В них имеются разнообразные дефекты, та​кие, как субмикроскопические трещины, дислокации, вакансии и т. п. Реальная прочность материалов определяется именно наличием этих слабых мест.
В последнее время удалось в лабораторных условиях получать от​дельные тонкие металлические монокристаллические нити, где эти дефекты, по-видимому, практически отсутствуют. Прочность этих нитей, так называемых «усов», оказалась примерно в 10 раз большей, чем у лучших сталей, и таким образом приближается к теоретическим значе​ниям. Пока мы еще очень далеки не только от получения таких без​дефектных массивных кусков металлов, но даже и от возможности до​статочно воспроизводимого лабораторного опыта получения бездефект​ных нитей. Несомненно, однако, что нужно вести систематические работы в этом направлении.
Необходимо отметить, что монокристаллы даже с очень небольшим количеством дефектов благодаря своеобразным законам перемещения дислокаций являются материалом в высшей степени малопрочным. По​этому практически максимальная прочность получается в специально •обработанных мелкокристаллических металлах, где дислокации не мо​гут развиваться при переходе от одного кристалла к другому. Уточ​нение роли различных элементов структуры в процессах упрочнения сплавов путем легирования, термической обработки, пластической де​формации и т. п., разработка новых композиций сплавов и новых тех​нологических процессов (прокатки, термомеханической обработки и т. д.) несомненно приведут к существенному повышению практически достижимой прочности материалов в конструкции.
Вообще следует сказать, что физическая теория прочности даже металлических материалов далеко недостаточно разработана, в част​ности, неясна природа сил, связывающих между собой отдельные кри​сталлики поликристаллической структуры.
Все остальные материалы (керамика, стекло, бетоны, полимеры) обладают сравнительно очень малой прочностью, еще более далекой от теоретической. Однако в последнее время есть ряд успехов в упроч​нении многих из этих материалов. В основном это достигается путем придания им соответствующей мелкокристаллической структуры, по​добно тому, как это имеет место в стали. Например, путем управляе​мой кристаллизации расплавленных стекол удается получать очень •мелкокристаллические однородные материалы, так называемые ситал-лы, обладающие прочностью, иногда более чем в 5 раз превышающей -прочность исходных стекол, и приближающиеся по прочности к чугунам
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и даже низколегированным сталям. Путем специальных способов спе​кания кристаллических порошков удается получать довольно прочные керамические материалы. Применяя измельченный песок в производ​стве бетона и уплотняя его с помощью вибраций, можно изготовлять бе​тоны не только влагонепроницаемые, но и значительно более прочные.
Как недавно было показано, придавая полимерным материалам ту или иную макроструктуру, удается повысить в несколько раз проч​ность этих материалов.
Исследованиями, проведенными в Советском Союзе, установлено, что кристаллизация в полимерных материалах идет не непосредствен​но, но через ряд промежуточных структур в виде пачек, пластин, спи​ральных трубочек, где вещество уже упорядочено, но еще не является: поликристаллическим в обычном смысле слова. Наибольшей прочно​стью, полученной в полимерных материалах, по-видимому, обладают эти переходные структуры. Есть основания думать, что нечто подобное происходит и при кристаллизации стекол, которые ведь также можно рассматривать как сильно зашитые полимерные соединения.
Таким образом, общая для всех указанных материалов задача за​ключается в управлении физической структурой материалов и нахожде​нии путей достаточно прочного связывания этих структурных элемен​тов между собой.
Наряду с прочностью огромное значение имеет комплекс всех дру​гих механических свойств. Полимеры поэтому и завоевывают огромные области применения, что они обладают в высшей степени важными ком​плексами совершенно новых и очень удачных физико-механических свойств, притом легко варьируемых в .зависимости от состава и строе​ния молекулярных цепей. Металлы завоевали себе такое исключитель​ное положение вследствие того, что наряду с прочностью они облада​ют ковкостью и рядом других полезных механических свойств.
Что касается всех других неорганических материалов, то самым слабым местом является их хрупкость, иначе говоря, малая ударная вязкость и малая деформация при разрыве. Одна из главных задач — уменьшение хрупкости этих материалов, например путем придания им спутанно-волокнистой структуры, подобной той, которую создала при​рода в нефритах и других минералах.
Огромное значение приобретает улучшение физико-механических свойств природных материалов путем их химической модификации. Широко известно, что химическая обработка хлопковых и вискозных нитей в высшей степени улучшает механические и физико-химические-свойства тканей. Химическая обработка цельной древесины превраща​ет этот материал в легкопрессуемый в любую форму и даже поддаю​щийся прокатке. Очевидно, за счет временного разрушения скелета лигнина получается изделие, значительно более плотное и прочное, чем исходная древесина, и  к тому же равнопрочное, нераскалывающееся.
Материал из каменного литья можно значительно упрочнить путем его ситаллизации. Не исключено, что путем химической модификации силикатов удастся получить из них нитевидные структуры, а быть мо​жет и неорганические полимерные материалы.
Другим важнейшим свойством, необходимым для современной тех​ники, является жаростойкость или огнеупорность материалов. Необ​ходимо делать материалы из веществ весьма тугоплавких и вместе с тем достаточно прочных при высоких температурах.
За последние годы мы несомненно имеем значительные успехи в области синтеза неорганических материалов такого рода. Сюда отно​сятся, например, окись магния, церия, циркония,, тория,, а также твер-
.•■
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дые бескислородные соединения, такие, как нитриды, бориды, карбиды. Все эти и подобные им вещества имеют температуры плавления, лежа​щие в интервале 2500—3500°, и, вероятно, можно найти вещества  (на​пример, сплавы карбидов титана и гафния), плавящиеся- при еще более высоких температурах. Глубокая очистка этих веществ и получение из них  достаточно  прочных  материалов,   разработка  технологии   получе​ния изделий из таких материалов — одна из важнейших задач. Многие из таких соединений, особенно окисных, одновременно являются хими​чески стойкими, что для большинства применений оказывается абсолют​но необходимым. Например, углерод, многие металлы (такие, как воль​фрам, молибден) обладают очень большой температурой плавления, но-в окислительных средах не могут применяться. В связи с этим возни​кает очень важная проблема прочных и жаростойких защитных покры​тий, работающих при очень высоких температурах. Разработка подоб​ного рода покрытий представляет собой очень сложную физическую и физико-химическую задачу. Такие покрытия важны не только для очень высоких температур, но и для повышения рабочих температур обычных сталей и других металлов, т. е. температур порядка 1000° и выше, что практически  может вдвое  повысить ресурсы  современных  двигателей. Стекло  обладает  исключительно  большой  химической   стойкостью. Поэтому возникает вопрос о дальнейшем развитии методов упрочнения стекла, чтобы его можно было применять для изготовления труб и ап​паратов химической промышленности как материал, гораздо более хе-мостойкий и дешевый, чем высоколегированные стали.
Полимерные материалы должны найти широкое применение в хи​мической промышленности, а также в качестве тары для перевозки агрессивных химических веществ.
Следует также отметить, что такое свойство, как сопротивление исти​ранию у металлов, даже у самых лучших, гораздо ниже, чем у мате​риала типа ситаллов или у пластмасс. Необходимо широчайшим обра​зом использовать изделия из пластмасс во всех областях машинострое​ния для изготовления движущихся деталей не только в связи с их высоким сопротивлением истиранию, но и в связи с их способностью работать без специальных смазок и притом бесшумно.
Органические и даже элементоорганические полимеры, как правило, обладают малой теплостойкостью. Однако благодаря широкому кругу их применения повышение их теплостойкости при длительной эксплуа​тации хотя бы до 300—500° имело бы огромное техническое значение, например для изоляции проводов в электродвигателях. Здесь в обла​сти злементоорганических полимеров, особенно кремнийорганических, мы имеем значительные успехи. Однако задача эта далеко не решена, и ею надо энергично заниматься. Кардинального решения этой проб​лемы можно было бы ожидать на путях создания неорганических поли​мерных материалов.
Усилия химиков-неоргаников должны быть направлены также на получение материалов для электроники, радиотехники и новой энер​гетики.
В настоящее время синтез и очистка такого рода материалов и изготовление из них изделий приобретают не меньшее, а может быть, и большее значение, чем проблема конструкционных материалов. Кро​ме диэлектриков, сегнетоэлектриков, ферромагнетиков,' изоляторов и т. п., сюда относятся важнейшие материалы для полупроводников, квантовых генераторов, сверхпроводников, преобразователей тепловой, химической и' солнечной энергии в эледтрическую (термоэлементов, катодов термоионных преобразователей, корпусов и электродов магни-
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тогидродинамических генераторов, топливных элементов, солнечных ба​тарей). Особенно важное значение имеют полупроводники.
К научным и техническим задачам в этой области необходимо зна​чительно более широко привлечь крупных химиков и специалистов теоретической химии. Не только синтез, очистка и изготовление изде​лий представляют в большой степени химические задачи, но и само создание конкретной теории этих материалов является в первую оче​редь проблемой теоретической химии. Задача эта заключается в том, чтобы на оснозе теории строения химических соединений предсказы​вать конкретные электрические свойства материалов и таким обра​зом обеспечить возможность их направленного синтеза.
Развитие электроники требует полупроводниковых материалов со свойствами, которым не могут уже удовлетворять классические полу​проводниковые элементы —германий, кремний и селен.
Поэтому большое развитие должны найти исследования по син​тезу новых полупроводниковых соединений, в частности высокотер​мостойких и стабильных при высоких температурах, разработка мето​дов получения их в форме совершенных монокристаллов высокой сте-лени чистоты и изучение их свойств.
Необходимость получения полупроводниковых материалов с задан​ным распределением большого количества примесей (например, силь​нолегированных, так называемых вырожденных полупроводников) требует расширения работ по кристаллохимии, химическим реакциям в твердых полупроводниках, создания теории легирования, а также усо​вершенствования методов производства и введения легирующих приме​сей высокой степени чистоты.
Развитие квантовой электроники и, в частности, повышение к. п. д. лазеров зависит от дальнейших работ по химии и технологии полупро​водниковых соединений (например, по арсениду галлия, карбиду крем​ния и др.).
Для быстрого развития микроминиатюризации электронных прибо​ров необходимо усилить теоретические работы по пленочным много​слойным полупроводниковым материалам (в частности по поликристал​лическим и эпитаксиальным пленкам и материалам для повышения .к. п. д. солнечных батарей), а также по изучению поверхностных явле​ний в полупроводниках с целью очистки и стабилизации поверхности.
Следует форсировать исследования по органическим полупроводни​ковым соединениям для изыскания полупроводниковых материалов с новыми, ценными для практического применения свойствами, в част​ности для создания фоточувствительных устройств преобразователей солнечной энергии и, возможно, квантовых генераторов.
Особенно характерной для новых материалов является необходи​мость глубочайшей их очистки от малейших следов примесей. Многие нужные свойства тел вскрываются лишь при самых глубоких степенях очистки от примесей, количество которых подчас не должно превышать миллионных, а иногда и миллиардных долей процента (например, при устройстве полупроводниковых приборов). Не только электронные, но , и механические свойства материалов в сильной степени меняются при глубокой очистке. Так, хрупкий металлический хром делается пластич​ным, многие свойства полимерных материалов резко улучшаются при очистке мономеров до сотых, а иногда и тысячных долей процента со​держащихся в них примесей.
Жаростойкость материалов при сохранении их прочности в значи​тельной мере зависит от чистоты материалов. Здесь необходима очист-аса до 10~'—10~"3%. Таким образом, одной из основных задач в области
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создания новых материалов является нахождение методов получения ультрачистых веществ и методов определения степени их чистоты, а отсюда — выведения закономерностей: чистота — свойства.
Эти  ультрачистые   материалы   необходимы   сейчас  в   сравнительно небольших количествах для целей новой техники, но нужны в массовом количестве при производстве полимеров или огнеупоров для металлур​гической, стекольной, а отчасти и химической промышленности. В бу​дущем же в связи с созданием   новой энергетики понадобится   самая глубокая массовая очистка полупроводников и других специальных ма​териалов. Я имею в виду разработку новых преобразователей тепловой энергии  в  электрическую — таких,   как  термоэлектрические,   магнито-гидродинамические генераторы электрической энергии, а также солнеч​ные батареи для преобразования солнечной энергии в электрическую. Весьма чистые материалы нужны для атомных электростанций, а в дальнейшем они потребуются и для термоядерных. Несомненно, что еще в нашем веке ученые и инженеры разработают пути использования не​исчерпаемых  запасов  термоядерной,   солнечной  энергии  и  подземного тепла. Одной из важнейших предпосылок для этого является создание нужных для этих  целей  массовых' специальных  материалов.  Следует добавить также — дешевых и глубоко очищенных.
Таковы некоторые проблемы, стоящие сейчас перед химией. Я остановлюсь еще только на вопросе об организации плодотворного взаимодействия в области химии ученых, работающих в Академии наук СССР, в республиканских академиях, в институтах государственных комитетов, министерств и в вузах. В части теоретических исследований эта задача поручена Академии наук СССР. Это для нас центральная проблема. Здесь нужен коллективный мозг. Машинный мозг у нас есть, ко надо создавать и коллективный мозг ученых. Как это сделать? Мы хотим решить проблему с помощью довольно старого принципа — соз​дания при Академии наук СССР специализированных научных советов, сеть которых сейчас уже утверждена. Как эти советы должны работать, чтобы реально способствовать развитию коллективной творческой мысли?
В советы должны входить руководящие ученые, независимо от си​стемы, в которой они работают. Мы не хотим этим советам придавать организационных функций. Их работа должна заключаться в прове​дении научных дискуссий по соответствующим разделам науки, в обсуж​дении и объективной оценке достигнутых результатов, что должно при​водить к рекомендациям по плану научных работ, изменениям этого плана в ходе исследований. Это должны быть живые, горячие дискус​сии, из которых рождались бы коллективные творческие выводы. Такие заседания будут не отвлекать ученых от их научной деятельности, а помогать ей, сделают научные советы подлинными органами нашей об​щественности. Думаю, что такая деятельность советов явится здоровой основой координации науки.
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Я должен в какой-то степени раскрыть пер​спективы и проблемы научной работы по тем разделам, которые находятся в сфере Отделения: общей и технической химии. Сюда относятся все области за исключением биохимии, химии при​родных соединений, сельскохозяйственной химии и химии неорганических материалов.
На декабрьском (1963 г.) Пленуме ЦК КПСС впервые прозвучало деление химии на большую: и малую, и признание того, что без развития ма​лой химии большая не может выполнить свою-роль. В чем смысл такого деления для инду​стрии, ясно: нам предстоит к 1970 г. довести продукцию минеральных удобрений до 70— 80 млн т, пластмасс и синтетических смол до 3,5 млн т, химических во​локон до 1,360 млн т и т. д. и затем двигаться дальше. Таким образом, большая химия — это индустрия миллионных тоннажей, малая химия — это химия многочисленных веществ (тысяч наименований), необходи​мых в малых тоннажах.
Интересно и важно проанализировать, как большая химия и малая химия должны пониматься химиком-исследователем.
Большая химия — химия больших тоннажей и, тем самым, неизбеж​но немногих наименований. Поэтому вряд ли имеет смысл сосредоточи​вать здесь крупные силы на поисках, например, все новых пластиков, волокон и т. д. Наоборот, вопрос стоит о том, как делать уже известные материалы наиболее короткими, наиболее технологическими и эконо​мичными путями, получая продукт самого высокого качества. Поэтому в научных исследованиях, связанных с большой химией, внимание долж​но быть сосредоточено на процессе реакции, от элементарного акта до макрокинетики. Для перехода к масштабам большой химии требуется, учесть ряд факторов, которые гораздо меньше сказываются в лабора​торных условиях. Это — выделение тепла, осуществление одинаковой концентрации во всех точках и т. п. Поэтому большое значение при​обретает развитие теории тепло- и массопередачи, моделирование тех​нологических процессов, в особенности применительно к катализу. Ра​боты по созданию общей теории технологических процессов следует широко развернуть во всех направлениях.
Вопрос чистоты процесса и продукта приобретает особое значение. Ведь любое улучшение выхода и качества, сокращение пути именно в многотоннажном производстве дает огромные экономические выгоды. В производстве удобрений нужно, например, искать более выгодных пу; тей получения азотной кислоты, чем через аммиак, когда мы сначала-до'бываем водород, а потом превращаем его в воду. С этой точки зре​ния интересен разработанный в Институте нефтехимического синтеза Академии наук СССР метод получения окислов азота в плазменной струе плазматрона.
Развивая химию удобрений, нужно добиваться производства кон​центрированных туков в форме, не только наиболее транспортабельной.. но и наиболее выгодной для применения.
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В органической большой химии основой служат углеводороды неф​ти, природных газов и коксохимии. В основном это все же нефтехимия. Главный процесс нефтепереработки — крекинг.
Необходимо, кстати говоря, добиться, чтобы разработанный в Ака​демии наук СССР прогрессивный процесс скоростного каталитического* крекинга был, наконец, использован промышленностью.
Важнейшей целью научной нефтехимии является дальнейшее изуче​ние взаимопревращений углеводородов разных типов и превращений их в простейшие кислородные, азотистые, сернистые, галоидные дерива​ты. Мы обязаны советской химии, в частности Институту органической химии им. Н. Д. Зелинского, такими важными процессами, как арома​тизация жирных углеводородов, дегидрогенизация предельных в не​предельные и диеновые — каучукогены, бутадиен и изопрен, как разра​ботка целой области полинитросоединений. Но еще многое в этой ос​новной области неизвестно. Например, Академия наук Азербайджанской ССР успешно разработала технологию выделения циклопентадиена из продуктов пиролиза, однако нельзя целенаправленно получить этот становящийся очень важным углеводород, ресурсы его недоста​точны для уже определившихся путей применения. Нет способа пря​мого окисления ароматических углеводородов в фенолы. Между тем возможность и высокая технологичность новых процессов получения важных полупродуктов и мономеров в этой области подтверждаются прямым получением акрилнитрила окислением аммиака и пропилена, получением ацетальдегида путем окисления этилена или сопряженным окислением пропилена и ацетальдегида в окись пропилена и уксусную кислоту.
Хотя большой органический синтез нужно базировать в основном на нефти и природном газе, не следует пренебрегать и другими источ​никами массового органического сырья — углем, торфом, сфагнумами, древесиной, а также сельскохозяйственными отходами. Все это ценное углеродистое сырье. У нас им мало занимаются с точки зрения хими​ческой и биохимической переработки, но оно может быть дополни​тельным ресурсом полупродуктов химической промышленности и фу​ража. Значение возобновляемого углеродистого сырья в дальней пер​спективе должно возрастать, и поиски на его основе необходимо вести уже сейчас.
Огромное значение приобретает овладение тайнами катализа, здесь слишком много эмпирики и существуют теории, учитывающие лишь ту или иную группу факторов. Пора повести объединенное наступление на гетерогенный и гомогенный катализ, катализ комплексными катали​заторами, на энзиматический катализ и те вновь открытые в биосинте​зе виды каталитического построения молекул, которые можно назвать синтезом на матрице. Особенно важными в большой химии становятся; некоторые типы процессов, например полимеризация, теломеризация, строящие из простейших непредельных молекул, в первом случае, це​левые продукты — полимеры, во втором — би- и полифункциональные вещества среднего молекулярного веса, ценные полупродукты синтеза, могущие быть основой получения высокомолекулярных веществ. Управ​ление такими процессами — инициирование, ингибирование, овладение кинетикой цепных реакций — важнейшие задачи современности.
Другое чрезвычайно многообещающее открытие — быстрая полиме​ризация в твердом состоянии в момент фазового перехода. Таким пу​тем в Московском университете осуществлены необыкновенно изящ​ные полимеризации нитрилов, кетонов и ацетальдегида — последнего по двум типам: С—С и С—О. Чудесно заполимеризованы, также гете-
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роциклы, подобные пиридину (линейные полимеры). Полученные в Академии наук СССР органические высокополимерные полупроводни​ки находят первые практические применения.
Не менее важным процессом синтеза высокомолекулярных соедине​ний является поликонденсация. Модификация состава и свойств поли​меров достигается интереснейшими процессами прививки, блок-полиме​ризации, позволяющими соединить казалось бы несоединимое, комби​нировать минеральные полимеры с органическими и последние между собой. Очень интересные результаты дал метод привитой радиацион​ной полимеризации из газовой фазы. Примером сополимера может слу​жить новое интересное волокно из акрилнитрила и поливинилового спирта.
*
Все возрастающее, иногда решающее значение в большой химии, особенно в химии полимеров, получает высокая чистота веществ: только они образуют полноценные полимеры и, следовательно, опреде​ляют прогресс в методах аналитического контроля и разделения ве​ществ. Н. Н. Семенов об этом сказал немного, но главным образом в применении к неорганической химии, где эта область является в какой-то мере уже завоеванной позицией, к химии ядерного горючего и вспо​могательных материалов ядерной энергетики, к химии .полупроводников. В индустрии мономеров она только начинает осознаваться. Здесь большое поле работы, безусловно высокоэффективной в экономическом отношении и требующей глубокого развития ряда разделов химии и физической химии.
Такие методы разделения веществ, как молекулярные сита, в част​ности, цеолиты, клатратные соединения, препаративная хроматография, зонная плавка, должны широко войти в лаборатории и на заводы орга​нической промышленности.
Поскольку назначение высокомолекулярных веществ, будь то пласт​масса, пленка или волокно, требует механической прочности, два раздела химии полимеров приобретают особую важность. Первый — это стереохимия полимеров и стереонаправленная полимеризация, ибо сте-реоспецифические полимеры оказываются выдающимися по прочности. Вторым является тот раздел науки, который учит управлять физической структурой полимерного тела — пачечной, кристаллической. Этот раз​дел аналогичен соответствующему разделу металлургии, но пока раз​вит гораздо слабее. В качестве примера укажу, что в 1963 г. интересные результаты достигнуты по образованию новых кристаллических струк​тур полипропилена с целым спектром механических свойств, а также по синтезу стеклообразных полиарилатов с различными типами над​молекулярных структур и, соответственно, с различными механически​ми свойствами, которые возрастают на порядок, например, хрупкость падает в 10 раз.
Исключительное значение приобретает научное освещение взаимо​действия молекул высокополимера с твердыми наполнителями и пла​стификаторами, подбор этих необходимых ингредиентов некоторых ти» пов пластиков, обоснованный научно, а не эмпирически. Требованием времени стало создание учения о механической переработке пластиков, о сопротивлении высокомолекулярных материалов. Это уже задачи для механики.
Наконец, углеводороды нефти, по-видимому, станут основой еще одной группы отраслей большой химии. Я говорю о микробиологическом .синтезе. Ряд микроорганизмов способен потреблять разнообразные уг-
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леводороды нефти, особенно парафины, и при наличии других элемен​тов питания (азота, фосфора) превращать их в полноценные пищевые кормовые белки, жиры, кислоты и другие дериваты исходных углево​дородов. Работы в этой области уже дали первые результаты.
Малая химия, к которой я перехожу сейчас, характеризуется разно​образной продукцией — от сотен килограммов и тонн до тысячи тонн и лишь иногда достигает десятков тысяч тонн. Гораздо важнее другая ее сторона —огромная номенклатура. Вместо десятков веществ большой химии —десятки тысяч индустриально производимых продуктов. Это различные инициаторы, ингибиторы, антиоксиданты, антидетонаторы,, антикоррозионные вещества, регуляторы горения, катализаторы, поверх​ностно-активные, смазывающие вещества, это красители и люминофоры,, вещества электротехнического и радиотехнического назначения, огром​ный ассортимент физиологически активных веществ — лекарств, бакте​рицидов, пестицидов, антибиотиков и пр. Все эти вещества должны про​никнуть в быт и промышленность и химизировать их.
С точки зрения химика-исследователя, это и есть большая — по но​менклатуре и разнообразию —химия. Если для него в многотоннажной химии на первый план выступает процесс, то в малой химии — веще​ство и его специфические свойства, их зависимость от строения моле​кулы и тем самым — строение молекулы и синтез этих структур. Здесь большой простор, в частности, и для экстенсивных исследований как в органической и неорганической химии, так и на стыке этих дисцип​лин— в химии элементоорганической.
Многие области, приобретшие или могущие приобрести после их освоения большую важность, в настоящее время мало изучены. В не​органической химии — это химия осколочных элементов в производстве атомной энергии, химия трансуранов — области, в которых Академия наук СССР имеет определенные достижения,— химия соединений с ано​мальной валентностью, например соединения инертных газов, о ко​торых говорилось в докладе Н. Н. Семенова, соединения нуль-валент​ных металлов или металлов с аномально высокой валентностью, бор-гидриды.
Особое внимание привлекают неорганические ароматические систе​мы, например боразол или тримеры фосфнитрила и возможности син​теза совершенно новых, чисто неорганических полимеров.
В органической химии — это новые ароматические системы, много​ядерные ароматические и дегидроароматические системы. Это обшир​ная область малоизученных или еще не полученных гетероциклов, тоже в основном ароматического типа. В качестве примера назову широкий круг исследований Московского университета по гетероциклам, а так​же обширную химию тиофена, созданную в Институте органической химии и дающую в руки индустрии совершенно новые пути создания ряда ценных алифатических веществ. Наконец, это область соедине​ний с аномальной валентностью, подобных карбенам и окиси углерода. Большая часть элементоорганической химии является как бы плохо картированной страной с изобилием белых пятен. Здесь особое внима​ние привлекают органические соединения Si, P, F, В и металлов, а среди последних вновь открытые и интенсивно исследуемые во всем мире и у нас сэндвичеобразные соединения и другие ^-комплексы, тоже соединения с аномальной валентностью. Как раз в этих областях, как и в примыкающей сюда области чисто неорганических комплексных сое​динений, советская химия занимает неплохие позиции. Этот неоргани​ческий комплекс на самом деле тоже органический, с органическим влиянием.
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Успешно развиваются исследования и в области классических ме-таллоорганических соединений.
Интересно отметить, что в анализе современного состояния науки и тенденций ее развития, проделанном Комиссией ЮНЕСКО под руко​водством П. Оже, элементоорганической химии отведено вдвое больше места, чем общей и органической химии.
Во всех областях синтетической химии наблюдается все большее смыкание органической химии и химии физической, особенно в части кинетики и механизма химического превращения. Однако, если в боль​шой химии методы химической физики применяются для детального исследования кинетики и механизма сравнительно небольшого числа процессов, то в малой химии кинетические и иные физико-химические -методы используются для исследования сравнительно широкого круга веществ и реакций; исследование ведется, так сказать, не вглубь, а вширь. Такие исследования существенно усиливают предсказательные возможности органической химии, укрепляют и расширяют базу слож​ного органического синтеза.
В последние годы достигнут особо заметный прогресс в области стереохимии реакций сложных органических (и неорганических) ком​плексных веществ. В Академии наук СССР начали хорошо развиваться исследования по овладению направленным стереоспецифическим син​тезом. В частности, можно упомянуть успешные стереоспецифические синтезы высших непредельных кислот, входящих в состав природных жиров. Это направление заслуживает всяческой поддержки в даль​нейших наших планах.
Другой новой развивающейся ветвью стереохимии является уста​новление стереохимических факторов электронных влияний в молеку​лах. Сюда относятся влияние конфигурации и конформации на реак​ционную способность, открытие и изучение пространственной обуслов​ленности сопряжений, многие вопросы передачи взаимного влияния атомов на большие расстояния в молекуле (транс-аннелярный эффект, передача электронов по системе водородных связей в молекулах бел​ка, специфические особенности нуклеиновых кислот, обусловленные стереохимией двойной спирали и т. п.). Тут я, кажется, опять вторга​юсь в чужую область, но это общие для всей химии вопросы. Разумеет​ся, это не чисто стереохимические проблемы, но в равной мере про​блемы электронных влияний в молекулах.
За последнее время в этой области у нас открыта большая роль так называемых слабых (низкочастотных) сопряжений, которые обычно остаются незамеченными при исследовании, например, оптическими или любыми другими методами, связанными с энергетическими воз​действиями больших квантов. Такие сопряжения оказывают часто весьма существенное влияние на реакционную способность молекул, особенно неплоскостного строения, таких как молекулы элементоор-ганических соединений или многоядерных ароматических или гетеро​циклических веществ. Но это только одна сторона проблемы сопряже​ния. Другую сторону составляет проблема двойственной (вообще';мно-жественной) реакционной способности таутомерных и родственных им соединений с сопряженными связями. С этим явлением химик-органик сталкивается чуть ли не при каждом многостадийном синтезе. Уста​новление качественных закономерностей в этой области и, соответ​ственно, разграничение собственно таутомерии от двойственной реак​ционной способности было завершено в недавние годы. Сейчас начал​ся период установления количественных закономерностей подобных явлений. Для таутом >рии это в основном сделано, а для явления двои-
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ственной реакционной способности еще нет. Между тем выяснение этих вопросов намного облегчит и ускорит решение ряда задач синте​за, особенно красящих веществ компонентов цветного кино, фар​мацевтических препаратов и сельскохозяйственных пестицидов. И здесь теория реакционной способности неотделима от органического синтеза.
В установлении строения и, что еще важнее, тонкого влияния дета​лей строения на химические свойства все большую роль играет физи​ка: ядерно-магнитный резонанс, электронно-парамагнитный резонанс, эффект Мессбауэра, масс-спектроскопия, не говоря уже об инфракрас​ной спектроскопии. Здесь мы страдаем от отставания нашего приборо​строения. Сюда надо бросить средства и конструкторскую мысль.
Часть затронутых проблем ближе примыкает к области химической физики. К ним относится в первую очередь исследование нестойких промежуточных продуктов реакций, таких как свободные радикалы, механизма реакции замещения в органической химии. Наиболее прод​винуты нуклеофильное замещение при насыщенном атоме углерода и электрофильное замещение в ароматическом ядре. В последнее вре​мя существенные успехи в Советском Союзе достигнуты в области исследования механизма электрофильного замещения при атоме уг​лерода.
Особенно большое значение для этих и аналогичных проблем тео​ретической органической химии имеет вопрос о строении переходных комплексов. До сих пор судят об их структуре на основании либо кос​венных данных о кинетике и стереохимии, либо очень общих и неточ​ных квантовохимических соображений. Важнейшей задачей теоретиче-кой химии является нахождение методов экспериментального исследо​вания и установления строения переходных комплексов. Это даст ис​следователям сильное оружие для развития теоретической органиче​ской химии и целенаправленности органического синтеза.
До сих пор речь шла о реакционной способности органических ве​ществ в связи с синтезом. Другая, не менее обширная проблема органи​ческой химии,— это проблема физических и других свойств органиче​ских веществ. Нам нужны новые красители для текстильной промышлен​ности — свето- и термопрочные, фиксирующиеся на волокне, пригодные для окрашивания синтетических волокон, нужны красители — компо​ненты цветного кино, невыцветающие и немигрирующие в фотопленке, нужны люминесцентные красители, дающие светящиеся ночью расцвет​ки, нужны термостойкие жидкости для гидросистем, флотореагенты для обогащения руд цветных металлов, экстратенты для очистки ме​таллов и многие другие продукты сложного органического синтеза, об областях применения которых уже говорилось. Теория должна дать предвидение и расчет свойств веществ по формуле. В этом смысле она должна направлять органический синтез. Сейчас известны многочис​ленные качественные закономерности, но мало количественных. Зада​ча заключается в их отыскании.
Многое, однако, в синтезе веществ определенного назначения пока осуществляется эмпирически, по глазомерной оценке, и лишь ничтож​ная часть проходит ту или иную одностороннюю оценку. Малая химия могла бы давать практике гораздо больше, если бы все эти десятки тысяч веществ проходили хотя бы небольшой круг разносторонних испытаний и получали паспорт. Отобранные таким образом вещества можно было бы подвергнуть более глубоким специализированным ис​пытаниям. Организация этого дела во всесоюзном масштабе — насущ​ное дело.  Особенно  важно  ввести  стихию  вузовской  малой  химии  в
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надлежащее русло.  Это  было  бы великим  организационным  началом в синтезе.
Я перечислил, не пытаясь исчерпать их, ряд направлений работ в большой и малой химии. Все эти исследования координируются, объе​диняются и направляются 16 научными советами, работающими при Отделении.
Большая часть направлений, обрисованных мною по необходимости лишь в общих чертах, находит базу в существующих институтах. Тем, кто знаком с направлениями работы академических химических инсти​тутов, ясно, как распределяются по сети институтов задачи, вытекаю​щие из решений декабрьского Пленума ЦК КПСС. Однако потребует​ся серьезная работа по профилированию всей этой сети.
Не предвосхищая этой работы, выскажу лишь несколько соображе​ний. Прежде всего мы щедро развили научную нефтехимию, и это пра​вильно, однако химия твердого топлива и продуктов его переработки имеет пока недостаточную научную базу. Я думаю, в отношении угля и коксохимии это прежде всего задача Академии наук Украинской ССР и нашего Сибирского отделения. По сланцу ведутся работы в Ака​демии наук Эстонской ССР, по торфу — в Академии наук Белорусской ССР и в Институте торфа в Калинине. В химическом использовании этого сырья необходимо найти пути, дополняющие использование неф​ти, а не соперничающие с ним.
Массовым химическим сырьем является целлюлоза. По-видимому, нужно иметь общесоюзный научный целлюлозный центр, вероятно, в системе промышленности и вузов. Во всяком случае, здесь несомненно есть некоторый пробел.
Еще одно слабое место — научная работа по методам и контролю получения чистых и сверхчистых органических веществ. В Институте физической химии организованы исследования по цеолитам и адсор​бентам и ведется координация соответствующих исследований во все​союзном масштабе. Однако другие методы не имеют таких центров. Думается, что Институт органической химии мог бы стать таким цен​тром по точной фракционировке и газожидкостной хроматографии. Проблемная лаборатория в Горьком также могла бы принять в этом участие. Такой центр следовало бы иметь и на Украине.
В Академии наук СССР имеется 6 институтов органической химии. К ним примыкает Институт нефтехимического синтеза. В академиях наук союзных республик есть институты органической химии и соот​ветствующие отделы в других химических институтах.
Дело не в том, что органических институтов слишком много,— ор​
ганическая химия необъятна. Но нужно хорошо разграничить и ко​
оперировать их деятельность. Наш Институт органической химии по
составу кадров и опыту — типичный институт большой химии углево​
дородов, гетерогенного катализа. Таким ему и надо оставаться. Пожа​
луй, следует добавить сюда разработку методов превращения углево​
дородов в простейшие азотистые, кислородные, сернистые галоидные
производные и заботу о чистом веществе, о расширении фронта работ
по катализу.
 
Институт органической химии в Казани, по-видимому, будет специа​лизироваться на исследовании восточных нефтей, элементоорганической и физической органической химии, Институт органической химии в Новосибирске — на ароматике, в том числе конденсированных арома​тических системах, органической химии красителей. Институт органи​ческой химии в Иркутске следует профилировать как институт ацети​лена.
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Наконец, Институт органической химии в Киеве — это сложившийся институт механизмов органических реакций, гетероциклов с выходом в область красителей и химико-фармацевтическую и фосфорсодержа​щую органику.
Институт тонкой органической химии Академии наук Армянской ССР имеет строгий химико-фармакологический профиль и в этом от​ношении сходен с Институтом тонкой органической химии в Риге. С точки зрения химической, их усилия направлены в основном на хи​мию гетероциклов.
Все же следует отметить, что в целом огромная область синтетиче​ских исследований в области гетероциклов у нас развита недостаточно. Этот пробел можно восполнить организованным привлечением вузов​ских лабораторий.
*
В кратком выступлении я не мог предложить пути решения всех вопросов, связанных с огромными задачами, поставленными перед со​ветскими химиками нашей партией и правительством. Я попытался лишь обрисовать главные направления таких решений и дать основу для дискуссии.
ОТДЕЛЕНИЕ ФИЗИКО-ХИМИИ И ТЕХНОЛОГИИ НЕОРГАНИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ
ЧЛЕН-КОРРЕСПОНДЕНТ АН СССР Н. П. САЖИН
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Основные направления работ Отделения освещены в докладе Н. Н. Семенова, и мне предстоит только детализировать некоторые проблемы, над решением которых будут рабо​тать ученые нашего Отделения.
Несмотря на большие достижения органиче​ской химии и быстрое развитие производства полимерных материалов, в ряде случаев успеш​но заменяющих некоторые металлы, роль редких металлов в развитии современной техники не только не уменьшилась, а, наоборот, резко воз​росла.
В ряде областей новой техники, например в процессах с рабочей температурой выше 1000°, органические полимеры не могут применяться и основными материа​лами служат тугоплавкие редкие металлы, их сплавы и разнообразные соединения  (окислы, карбиды, силициды и др.).
Расположение редких металлов в различных группах периодической системы Д. И. Менделеева определяет большое разнообразие их физи​ческих и химических свойств.
Специфические свойства редких элементов выявлялись постепенно, по мере совершенствования химиками и металлургами методов получе​ния этих элементов в технически чистом, а затем и в ультрачистом со​стоянии.
Хорошим примером того, какие, иногда совершенно неожиданные, свойства редких металлов обнаруживаются при их детальном изучении, может служить титан.
Этот металл, по некоторым свойствам довольно близкий к железу, обладает совершенно необычной коррозионной стойкостью против мор​ской воды. Трудно поверить, что в этом отношении титан не уступает благородному металлу — платине.
Проведенные в Америке испытания показали, что листы технического титана, в течение 5 лет подвергавшиеся действию морской воды и ветра, практически не корродировали и даже не потеряли блеска.
Это ценное свойство титана начинают широко использовать в техни​ке, в частности в строительстве морских судов, навигационных при​боров  и пр.
Некоторые сплавы титана коррозионно устойчивы против азотной кислоты, хлора и других агрессивных неорганических и органических веществ, что открывает возможность широкого применения их в хими​ческом машиностроении. К сожалению, эта возможность реализуется у нас еще совершенно недостаточно.
Авиация, которая до настоящего времени применяла главным обра​зом сплавы легких цветных металлов (алюминия и магния), вынуждена будет переходить к другим материалам и уже начинает внедрять тита​новые сплавы в самолетах скоростной и сверхзвуковой авиации.
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Большое значение в новой технике получила четверка тугоплавких редких металлов — вольфрам, молибден, тантал и ниобий.
За последние годы наука и техника как у нас, так и за рубежом уде​ляют особое внимание ниобию.
Насколько велик интерес к этому металлу, можно судить по изоби​лию статей в технической литературе, а также количеству докладов на международных конгрессах и симпозиумах по тугоплавким металлам: например, на конгрессе в Шеффилде (Англия), состоявшемся в конце I960 г., из общего числа всех докладов 65% было посвящено ниобию и его сплавам.
Кроме тугоплавких материалов, ниобий, несомненно, будет широко применяться в сверхпроводящих сплавах, необходимых для приборов, создающих мощные магнитные поля.
Не касаясь за недостатком времени материалов для атомной энерге​тики, остановлюсь кратко на механической обработке и сварке редких металлов. Эта область представляет еще большее поле деятельности для ученых нашего отделения, так как без широкого развития теорети​ческих и исследовательских работ невозможно рациональное решение очень важных практических задач. К таким задачам относятся, напри мер, получение проволоки из сверхпроводящих материалов, прокат;-редких металлов, а также применение сварки для производства изделий из редких металлов и сплавов. Свойства таких материалов не позволяют воспользоваться для этих целей опытом хорошо изученных процессов об​работки черных и цветных металлов.
Заканчивая этот раздел, считаю необходимым отметить работу на​ших геологов, которые открыли и разведали большое число месторож​дений редких металлов и титана, обеспечивающих развитие отечествен​ной промышленности этих металлов.
Разрешите перейти к чистым и ультрачистым материалам. Развитие работ по физике твердого тела во многих случаях требует материалов высокой степени чистоты в форме монокристаллов с минимальными нарушениями кристаллической решетки.
В настоящее время этим требованиям удовлетворяет только часть материалов, применяемых в полупроводниковой технике. Наибольшую чистоту имеют монокристаллы германия и кремния; в очень чистом со​стоянии получены также легирующие металлы — индий, галлий, сурьма и висмут.
В технологии материалов высокой чистоты сделано уже много, но предстоит сделать еще больше.
На нашем собрании было доложено о значительных успехах в об​ласти полупроводниковых лазеров и управляемых вентилей, имеющих большое практическое значение. Следует отметить, что большую роль здесь сыграли материалы, выпускаемые нашей промышленностью, в частности высокочистый кремний.
Не могу удержаться от замечания в адрес наших физиков. Академик И. В. Курчатов никогда не забывал о металлургах и химиках, делавших материалы для постановки его опытов. К сожалению, некоторые физики иногда забывают о труде металлургов и химиков, вложенном в создание материалов высокой чистоты.
Остановлюсь на работе, которую, кроме технологов, будут проводить аналитики при развитии производства особо чистых материалов.
Несмотря на большое число исследований, связанных с анализом таких материалов, и несомненные успехи в этой области, у нас наблю​дается отставание в инструментальном оформлении части методов, на​пример в изготовлении масс-спектрометров для анализа твердых тел.
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Для нормального развития промышленности полупроводниковых мате​риалов это отставание необходимо ликвидировать в самые кратчайшие сроки.
Мне также хочется коснуться больших задач, связанных с химиза​цией народного хозяйства. На нашем собрании уже отмечалась необхо​димость быстрого развития ряда отраслей химической промышленности СССР. Я хочу остановиться на производстве пигментной двуокиси тита​на— краски, которая с успехом заменяет все белые красители. В на​стоящее время США, Англия и другие страны производят колоссальное количество двуокиси титана (около миллиона тонн в год). Для разви​тия этого производства надо подготовить ряд новых процессов, в част​ности хлорирование титановых концентратов. Следует отметить, что со​ветская металлургия, как цветная, так и редкоземельная, достигла зна​чительных успехов в хлорировании ряда комплексных руд, например лопаритовых. Развитие методов хлорирования требует глубокого изу​чения кинетики гетерогенных процессов. Работы ученых нашего Отде​ления направлены на создание теоретических основ этих процессов и моделирование аппаратуры для того, чтобы перейти к конструированию* промышленных аппаратов высокой производительности.
Хочется еще сказать об очень перспективных, но необычайно трудных опытах по применению плазменных процессов в металлургии. В этом направлении придется серьезно поработать, поскольку они сулят исклю​чительное упрощение технологических процессов.
Хотелось бы также остановиться на вопросах, возможно, менее актуальных для науки, но очень важных для практики, а именно на при​менении добавок редких металлов в обычных и специальных сталях. В настоящее время нашими и зарубежными опытами установлено, на​пример, что применение небольших количеств церия или миш-металла в специальных сталях резко повышает их коррозионную стойкость и придает им ряд других ценных качеств. Если учесть, какое количества специальных сталей намечено применить для развития химической про​мышленности, то станет ясно, что малейшее улучшение их качества до​бавкой небольшого количества редкоземельных металлов даст очень большую экономию. В этом направлении ученые нашего Отделения бу​дут продолжать большие исследовательские работы.
Очень перспективны работы Отделения по ситаллам. Успех этих работ, т. е. замена ряда металлов качественными ситаллами, может вернуть нас к «каменному» веку, но только на новом, значительно более высоком уровне современной техники.
Наше Отделение нуждается в укреплении материальной базы, и воп​рос о ее развитии, которым занимается Академия наук СССР, является для нас одним из очень важных.
ОТДЕЛЕНИЕ БИОХИМИИ, БИОФИЗИКИ И ХИМИИ ФИЗИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ СОЕДИНЕНИИ
ДОКЛАД АКАДЕМИКА А. Н. БЕЛОЗЕРСКОГО
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Для Академии наук СССР прошедший год знаменателен тем, что была осуществлена науч​но-организационная перестройка ее системы. Создание в ходе этой перестройки Секции хими​ко-технологических и биологических наук должно способствовать развитию комплексных химико-биологических исследований, актуальных как в теоретическом, так и в практическом аспектах. Следует подчеркнуть, что Отделение биохимии, биофизики и химии физиологически активных соединений является наиболее специфическим в Секции. Именно в нем сосредоточены одновре​менно химические и биологические направления, что дает возможность объединить творческие усилия химиков и биологов. В своем кратком выступлении я коснусь только тех перспектив, которые вырисовываются в Отделении в< связи с задачами использования химии и биохимии ib народном хозяйстве и медицине.
Особо важны задачи ученых нашего отделения, относящиеся к на​учному обеспечению широкого круга мероприятий в области химизации сельского хозяйства: разработка новых видов удобрений, в первую оче​редь комплексных и микроудобрений, совершенствование технологии их производства, создание новых и совершенствование существующих регуляторов роста и химических средств защиты растений, а также средств химизации животноводства. Решение этих задач требует серь​езного усиления всех звеньев нашей работы, начиная от поисковых и теоретических исследований и кончая разработкой технологии и форм применения.
Важное значение имеет детальное изучение сущности биохимиче​ских и физиологических процессов, лежащих в основе жизненных функ​ций растительных и животных организмов и их ответных реакций на факторы внешней среды, а также направленный поиск и изучение при​роды действия новых биологически активных соединений.
Главной задачей ученых в области растениеводства должна явиться разработка научных основ построения наиболее рациональных систем земледелия, обеспечивающих всестороннюю химизацию сельского хо​зяйства и позволяющих использовать земельные угодья с наибольшим экономическим эффектом. Для разрешения этой важнейшей задачи по​требуются углубленные и комплексные исследования почвоведов, агро​химиков, физиологов, химиков, биохимиков, микробиологов, генетиков, селекционеров, биофизиков, специалистов по защите растений от бо​лезней и вредителей, а также творческий вклад ученых ряда других специальностей.
В области удобрений актуальной является проблема фиксации ат​мосферного азота. Биологически, технически и экономически рациональ​ное ее решение представляет собой не только важнейшую народнохо​зяйственную, но и увлекательную научную задачу, которой занимаются
•f <f 0
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выдающиеся исследователи на протяжении всего XX в. Широко раз​вивающийся во всем мире промышленный синтез аммиака хотя и раз​решил ее на высоком научно-техническом уровне, но процесс этот слож​ный в энергетическом отношении и капиталоемкий. Поэтому поиски экономичных методов связывания азота и кислорода воздуха в азот​ную кислоту и исследование химизма фиксации атмосферного азота микроорганизмами позволят в дальнейшем организовать технически более совершенное и экономически более выгодное производство азо​тистых удобрений.
Изучение принципов, на основе которых осуществляются сложней​шие процессы фотосинтетического и хемосинтетического образования органических веществ, открывает новые пути для искусственного про​изводства синтетических продуктов за счет использования неиссякае​мых источников энергии (солнечного света) и сырья (углекислоты, кар​бонатов и воды), овладение фотосинтезом явится теоретической базой повышения продуктивности сельскохозяйственных растений.
Исследования в области физиологии корневого питания, направлен​ные на изучение поглотительной и синтетической деятельности корней,, позволяют  раскрыть  механизмы  усвоения  питательных элементов  ра​стениями и установить функциональные связи  между корневым  пита​нием и другими физиологическими реакциями растительного организма,. обуславливающими в конечном итоге  формирова-ие урожая.   Эти   ис​следования    создают   теоретическую   основу   для   усовершенствования приемов питания растений, т. е. для творческого развития  агрохимии на современном уровне.
Необходимо дальнейшее расширение и углубление работ но кача​нию биохимической организации и энергетики физиологических процес​сов в связи с ростом растений, их развитием и продуктивностью, а также по изучению влияния факторов среды на обмен веществ у расте​ний с целью выявления путей регулирования продуктивности важней​ших сельскохозяйственных культур.
Мощным резервом повышения урожайности сельскохозяйственных культур являются химическая защита растений от вредителей, болез​ней и сорняков, а также применение регуляторов роста и развития ра​стений (стимуляторов, ингибиторов, дефолиантов, десикантов). Необхо​димо шире исследовать механизм отравляющего действия пестицидов-, (гербицидов, инсектицидов, фунгицидов) на организмы, метаболизм' токсикантов в тканях растений, вредителей и паразитов, поскольку эти исследования создают предпосылки для направленного синтеза изби​рательно действующих токсикантов. Для обеспечения работ по направ​ленному синтезу пестицидов и преодолению устойчивости организмов-к химическим препаратам целесообразно развивать исследования по химии, биохимии и физиологии вредных организмов (насекомые, кле​щи, грибы, бактерии, вирусы) и различных видов растений. В первую-очередь необходимо сосредоточить усилия на изучении жизненно важ​ных ферментных систем и метаболизма пестицидов.
Большое внимание должно быть уделено также вопросу определе​ния остаточных количеств пестицидов и их метаболитов в сельскохозяй-* ственных объектах.
Одной из важнейших является проблема химизации животновод​ства. Наиболее актуальными мероприятиями в этой области являются; повышение содержания усвояемого азота в кормовых рационах и во​сполнение недостатка кормового белка синтетическими продуктами; обогащение кормов путем добавления витаминных концентратов и син​тетических   витаминов;   обогащение   кормов   необходимыми   микроэле-
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ментами; создание лечебных профилактических, инсектицидных и ре-пеллентных препаратов для животноводства; изыскание и использова​ние химических средств для консервирования кормов; синтез и применение стимуляторов роста и развития животных. Обогащение кормов химическими и биохимическими веществами позволяет при тех же затратах полнее использовать потенциальные продуктивные возмож​ности животных, а следовательно, увеличивать количество и улучшать качество получаемой от них продукции.
Для интенсификации животноводства необходима разработка на​учно обоснованных регламентов промышленного производства биологи​чески активных препаратов путем химических синтезов, а также микро​биологическим путем. Важнейшим методом получения незаменимых аминокислот, антибиотиков, ростовых препаратов, витаминов, стерои​дов, ферментов и других необходимых народному хозяйству биохими​ческих веществ следует считать микробиологический синтез.
Опыт антибиотической промышленности Советского Союза и ряда зарубежных стран, основанный на использовании синтетической спо​собности микроорганизмов, показывает, что, как правило, штаммы микроорганизмов, найденные непосредственно в природе, не могут быть исходными для производственных процессов. Почти во всех слу​чаях необходимо проводить направленную селекцию штаммов, выделен​ных из природных субстратов, с целью резкого повышения выходов образуемых ими веществ. Таким образом, основным методом повыше​ния продуктивности микроорганизмов является получение мутантов от этих полезных форм под действием физических и химических факто​ров с последующим отбором высокопродуктивных форм. Именно этим путем были созданы производственные штаммы — продуценты почти всех применяемых в медицине антибиотиков, а также культуры, обра​зующие аминокислоты (лизин), ростовые вещества, и практически важ​ные ферменты.
Заслуживает большого внимания разработка методов получения биологически активных препаратов из отходов пищевой, бродильной, нефтеперерабатывающей и целлюлозно-бумажной промышленности. В качестве примера можно привести комплексную разработку пробле​мы получения синтетического кормового белка, о чем уже говорил в своем докладе Н. Н. Семенов.
Большую роль в сельском хозяйстве, медицине, пищевой и легкой промышленности играют различные ферментативные препараты. Так, при применении целлюлазы повышается кормовая ценность грубых кор​мов; проназа улучшает качество мяса при забое скота, амилаза широко используется в хлебопечении и в текстильной промышленности, протеи-назы — в молочной промышленности, а кератиназа — в кожевенной. Применение многих известных в настоящее время ферментов может резко изменить технологию производства в ряде областей народного хозяйства и дать большой экономический эффект.
Медицина остро нуждается в высокоочищенных протеолитических ферментах (пепсин, трипсин, хемотрипсин) для лечения болезней желу​дочно-кишечного -тракта, в гиалуронидазе, применяемой при заболе​ваниях суставов, в тромболитических ферментах для лечения тром​бозов « т. д.
Необходимо развивать исследования, способные открыть новые возможности для применения ферментов в народном хозяйстве. Важ​нейшее направление — разработка моделей ферментов и создание искусственных промышленных катализаторов, действующих по тому же принципу.
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Все это делает необходимой широкую постановку работ по выясне​нию механизмов действия ферментов, их структуры и химического строения, а также по созданию методов их препаративного и промыш​ленного выделения и очистки.
Для медицины и животноводства необходимо всестороннее и углуб​ленное изучение различных аспектов биохимии животных и человека. Вероятно, не будет преувеличением сказать, что фундаментом совре​менной медицины становится биохимия,— дело клонится к этому.
Изучение структурной и энергетической основы мышечного сокра​щения и моделирование подвижных высокополимерных систем, а также вскрытие биохимической и биофизической сущности нервных процес​сов окажут, по-видимому, немалую услугу и технике.
Мой доклад был бы неполным, если бы я не остановился на том направлении науки, которое за последние годы развивается с неимо​верной быстротой и успехом и охватывает различные проблемы биоло​гии на молекулярном уровне. Оно пока еще не дает осязаемых и больших практических результатов. Однако концентрация сил на этом направлении неизбежна и крайне необходима. Ведь исследования на данном уровне будут играть большую, а во многих случаях решающую роль в выяснении таких важнейших биологических явлений, как био​синтез белка и его регуляция, размножение, рост, развитие, наследст​венность, изменчивость и др. Успехи в исследованиях на молекулярном уровне прямо приведут к прогрессу сельского хозяйства и медицины, так как они не только будут способствовать выяснению основ жизнен​ных явлений, но и, несомненно, создадут предпосылки для управле​ния продуктивностью сельскохозяйственных животных и растений, а также микроорганизмов, для разработки новейших и рациональных мер борьбы с различными патологическими состояниями.
Необходимо расширение и углубление работ на молекулярном уровне не только по белкам, нуклеиновым кислотам, но и по другим биополимерам, роль которых еще недостаточно ясна. В первую оче​редь сюда нужно отнести полисахариды, липйды и сложные комплекс​ные биополимеры, которые постоянно функционируют в клетке и о которых мы почти ничего не знаем.
Для сельского хозяйства, медицины и для решения некоторых обще​
биологических вопросов большое значение имеет всестороннее изуче​
ние вирусов. За последние 7—10 лет произошли весьма серьезные
сдвиги в выяснении как химической природы вирусов, так и сущности
вызываемого ими инфекционного процесса. Для разработки методов
успешной борьбы с вирусными заболеваниями человека, животных и
растений необходимо резко усилить и углубить изучение химической
природы вирусов, химии и биохимии инфекционного процесса, а также
тех изменений, которые происходят в клетках хозяина под влиянием
вирусной инфекции. Хотелось бы подчеркнуть настоятельную необходи​
мость развертывания химических и биохимических исследований в
области вирусологии, и в первую очередь это нужно сделать в нашей
Академии.
,
Для успешной разработки указанных направлений необходимо -еди1 нение, самый тесный контакт между химиками и биологами. Этот кон​такт будет весьма полезен не только биологам, но и химикам. Ведь накопление экспериментальных материалов о химической природе биологически важных соединений и установление закономерностей между их химическим строением и физиологической активностью обога​тят практику синтетической органической химии, так как, несомненно, будут  способствовать  созданию  новых  принципов  синтеза   биологиче-
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ски активных соединений. В результате этого можно ожидать появле​ния новых противораковых веществ, регуляторов деятельности сердеч​но-сосудистой системы, лекарств для лечения нервных и психических расстройств, противолучевых средств и т. д. Возникнут также новые и весьма эффективные средства, необходимые сельскохозяйственному производству: фунгициды, инсектициды, гербициды, дефолианты, де​сиканты, гиббереллины и другие регуляторы роста и химические сред​ства защиты.
Для обеспечения развития работ в названных направлениях, види​мо, будет необходима определенная перестройка в ряде институтов. Очевидно, придется за счет относительно малоактуальных работ рас​ширить те исследования, которые являются сейчас особенно важными и актуальными.
Я хочу еще коснуться двух вопросов, которые здесь уже поднима​лись.
Первый — о необходимости принять срочные меры для всяческого стимулирования нашего отечественного приборостроения. В частности,, в нашем отделении многие учреждения сильно страдают от недостат​ков в оснащении современной аппаратурой. Совершенно естественно, что это будет сказываться на выполнении того перспективного плана, который в самых общих чертах был мною обрисован.
Второй вопрос — о том, о чем говорил здесь А. Н. Несмеянов: нам надо подумать об организации такой базы, на которой в Академии наук СССР проводилась бы проверка препаратов. А. Н. Несмеянов напом​нил, что в СССР синтезируются десятки тысяч органических препара​тов. Если присоединить сюда нашу область науки, то, вероятно, коли​чество их значительно увеличится. Нам надо иметь базу, которая по​зволит проверять эти препараты и делать соответствующую их отсор​тировку.
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ПРЕНИЯ ПО ДОКЛАДАМ
Академик А. Н. ФРУМКИН
Химизация народного хозяйства включает химизацию технических методов и смежных с химией областей науки. Серьезный шаг в сторону химизации биологии был сделан созданием Секции химико-технических и биологических наук. Разрешите привести несколько других примеров. Я начну с химизации автоматики и электроники.
Потребность в новых элементах для построения автоматических си​стем контроля и управления стимулировала развитие нового направле​ния— создания различного рода преобразователей на основе электро​химических явлений.
В Институте электрохимии Академии наук СССР, в Казанском авиационном институте, в ряде организаций промышленности разрабо​таны электрохимические преобразователи различного назначения: дат​чики температуры, давления, ускорения и вибрации, интеграторы, вы​прямители и стабилизаторы тока, реле, генераторы электрических ко​лебаний низких частот, нелинейные емкости. В ряде случаев эти при​боры построены на новой, оригинальной теоретической основе.
Практическими преимуществами электрохимических преобразова​телей перед аналогичными вакуумными или полупроводниковыми приборами являются значительно меньшая потребляемая мощность, более высокая чувствительность и простота устройства. Эти преиму​щества создают перспективу широкого применения их, в первую оче​редь в области низких и инфранизких частот.
Важной особенностью электрохимических преобразователей яв​ляется простота осуществления каскадных схем. Это позволяет путем соединения более простых элементов создавать преобразователи с бо​лее сложными функциями, умножители, приборы многократного инте​грирования и т. п.
Большой интерес, по-видимому, представляют электрохимические ячейки памяти для счетно-решающих и самообучающихся машин. Яв​ления, положенные в основу действия электрохимических преобразо​вателей, по своей природе близки к явлениям, происходящим в биоло​гических объектах, в частности в нервных клетках. Это делает их изу​чение особенно интересным. К сожалению, развитие данного направле​ния тормозится недостаточным еще размахом опытно-конструкторских работ и трудностью наладки хотя бы мелкосерийного выпуска такого нового типа продукции.
Другое направление, по которому идет химизация радиоэлектрони​ки,— создание новых полупроводниковых материалов. Здесь уже не​сколько раз упоминался арсенид галлия, на основе которого построены первые полупроводниковые лазеры. Мне кажется, мы близко подошли к моменту, когда получат практическое применение органические полу-* проводники. В этой области, которая разрабатывается многими хими​ческими институтами, в том числе и Институтом полупроводников на​шей Академии, Академией наук Армянской ССР, Латвийским универ​ситетом и рядом институтов промышленности, достигнуты заметные успехи. Два года назад органические полупроводники, которыми мы реально располагали, обладали дырочной проводимостью. За это время мы научились придавать им тот или другой знак проводимости, форму,
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удобную   для   технического использования,   например   в   виде   тонких пленок, создавать на их основе выпрямляющие переходы.
М. В. Келдыш в своем выступлении упомянул о новых, в том числе химических, методах обработки металлов. Химизация обработки твер​дых материалов идет по разным направлениям. Значительный интерес представляет электрохимическое травление в мощном потоке электро​лита с высокими плотностями тока — в сотни ампер на  1  см2, на два порядка  превышающими   наибольшие     плотности   тока,   применяемые при обычном электролизе. Возможность проведения электролиза таки​ми плотностями тока в лабораторных условиях была впервые, еще до войны, показана советскими электрохимиками. Практической реализа​цией этого прогрессивного метода в нашей промышленности  мы обя​заны  одному  из   институтов     промышленности — Экспериментальному институту   металлорежущих  станков.   Электрохимическое   травление   с успехом применяется для обработки твердых сталей в закаленном сос​тоянии, сверхтвердых сплавов на основе карбида вольфрама, лопаток газовых  турбин  и  т.   п.  Дальнейшее  развитие этого  метода   требует более глубокой разработки его теоретических основ, в которую мы в настоящее время включаемся.
Вопросу о создании топливных элементов, преобразующих химиче​скую энергию топлива непосредственно в электрическую с высоким •к. п. д., который относится уже к области химизации энергетики, по​священы работы двух электрохимических институтов нашей Академии; Института энергетики Академии наук Белорусской ССР, Физико-хими​ческого института им. Л. Я. Карпова, Одесского, Казанского и Москов​ского университетов, Московского энергетического института и ряда институтов промышленности. В этом направлении за последнее время достигнуты определенные успехи, особенно в разработке высокотемпе​ратурных систем, использующих дешевые и доступные виды топлива. Однако размах работ инженерного характера еще недостаточен, и нам придется приложить усилия, чтобы обеспечить более быстрое продви​жение в этом важном направлении.
Я привел несколько путей научного исследования, которые подход дят под общий термин «химизация». Число их /можно было бы умно​жить. Задача химизации должна занять большое место в нашем плане работ.
Мне хотелось бы в заключение привести замечательные слова академика А. Е. Ферсмана, сказанные еще в 1935 г., о значении «ток химизации, которая внедряется во все хозяйство, которая пропитывает, проникает своими идеями и своими методами все производства, кото​рая химической мыслью охватывает технологические и промышленные процессы всех областей промышленности, которая химизирует умы, заставляет химически мыслить...»
Член-корреспондент АН СССР В. Г. ЛЕВИЧ
Я хотел бы сказать несколько слов о перспективах развития того процесса, который часто называют математизацией химии и который следовало бы лучше называть проникновением расчетных методов в химию. Этот процесс начал активно развиваться лет тридцать назад, когда квантовая механика пролила свет на сущность самого понятия «химическая связь», были созданы количественные теории цепных ре​акций, горения и т. д.
В настоящее время возникли особенно благоприятные предпосылки для более широкого проникновения расчетных методов в химию. Это
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относится к ряду областей химии, прежде всего связанных с теорией строения и реакционной способности молекул. Использование машин​ной математики позволило получить здесь ряд весьма существенных результатов, очень интересных для химиков, особенно в смысле воз​можностей рассмотрения многоэлектронных молекул, обладающих до​статочно высокой симметрией структуры. Применение методов ма​шинной математики пролило свет на их реакционную способ​ность, на распределение ионной и ковалентной связей в их соединени​ях и т. п.
Развитие квантовой механики, применение современных методов теории многих частиц позволяют по-новому подойти к проблемам хи​мической связи, обосновать расчетные методы квантовой химии, перейти к рассмотрению других, весьма сложных и очень актуальных задач. Это прежде всего квантовая механика и статистика полимерных молекул (органических и неорганических). Здесь решение проблемы миграции энергии заряда и свободного спина позволяет понять, поче​му энергия возбуждения, введенная в молекулу в одной точке, приво​дит к проявлению реакционной способности совсем в другой удаленной от нее точке.
Далее, необходимо развивать работы по квантовой теории химиче​ских реакций в газовой фазе, в частности с «горячими» частицами теории окислительно-восстановительных реакций в растворах и элек​тродных процессах и т. п. Мне кажется, современные расчетные мето​ды квантовой механики можно успешно применять для решения этих сложных, интересных и актуальных для химии задач. К сожалению, число наших исследователей, участвующих в таких работах, совершен​но недостаточно. К ним не привлечено в должной мере внимание физиков-теоретиков.
Второй вопрос, на котором я хотел бы остановиться,— это внедрение расчетных методов в химическую технологию. Развитие химической технологии в последние годы характеризуется стремлением к реализа​ции интенсивных режимов проведения химических реакций и процес​сов разделения. Такие процессы протекают с большой скоростью при экстремальных значениях параметров (температур, давлений, скоро​стей потоков и т. п.).
При разработке режимов интенсивных процессов основное значение наряду с химической кинетикой и термодинамикой приобретают гид​родинамика многофазных неоднородных систем, массо- и теплообмен в специфических условиях разделительных аппаратов и химических реакторов, иными словами — макроскопическая кинетика соответст​вующих процессов. В настоящее время в химической технологии сло​жилась такая ситуация, когда ряд процессов осуществляется не только без какой-либо количественной теории, позволяющей провести предва​рительный расчет реактора, но даже и без ясного понимания тех физико-химических и гидродинамических явлений, которые определяют скорость проведения процесса.
Это относится не только к таким сравнительно новым методам, как псевдоожижение, но и к старым «классическим» процессам, как; эк​стракция или барботаж.
Мне хотелось бы подчеркнуть, что это обстоятельство связано со сложностью гидродинамических процессов и процессов массо- и теп​лопередачи, которые тесно переплетаются с химическими и физико-химическими явлениями в реакторе. Возникающую запутанную кар​тину нелегко расчленить на составные части — «элементарные» про​цессы. Да и теория  «элементарных»  процессов  сама по  себе далеко
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не проста. Отсутствие ясной картины протекания процессов и их коли​чественной теории вынуждает ставить трудоемкие и дорогие модель​ные, а иногда и натурные опыты, не позволяет уверенно переходить or моделей к производственным реакторам и в целом тормозит внедрение интенсивных режимов в процессы химической технологии.
Мне кажется, в ряде случаев отсутствие количественной теории' объясняется не только сложностью и разнообразием процессов, про​исходящих в реакторах и массообменных аппаратах, но и тем, что* здесь специалисты физики-гидродинамики и физико-химики не пришли на помощь технологам. По инициативе руководства Академии к раз​витию теоретических основ химической технологии сейчас привлечено* большое внимание, и это несомненно принесет хорошие плоды. Основ-' ные силы, мне думается, следует сосредоточить на выяснении общих принципов макроскопической кинетики в условиях процессов химиче​ской технологии и на фактическом изучении кинетики важнейших процессов.
Можно указать некоторые направления исследований, развитие которых представляется сейчас наиболее целесообразным. Это прежде всего гидродинамика многофазных потоков, включающая теории дви​жения смесей жидкости и взвешенных частиц и пузырьков, т. е. реше​ние задачи, которую можно было бы назвать задачей о движении многих тел в жидкости. Далее, исследование турбулентности вблизи1 границы раздела фаз (твердое тело — жидкость, жидкость — жидкость, жидкость-—газ), массо- и теплопередачи в условиях различных, процессов химической технологии (в текущих пленках, жидкости, кап​лях и пузырьках, частицах катализатора, взвешенных в турбулентном потоке, в режиме псевдоожиженного слоя и т. п.). Затем изучение химических превращений, происходящих в условиях непрерывного переноса реагентов и в многокомпонентных смесях; наконец, разра​ботка теории быстрых нестационарных процессов и реакций в смесях с установлением неполных равновесий, создание общей теории инфор​мации и приборов управления химических пооизводств.
Развитие этих работ в тесном содружестве теории и эксперимента1 позволит заложить прочные основы теории процессов химической тех​нологии.
Академик В. А. КАРГИН
Я хочу коснуться нескольких вопросов развития химии высокомо​лекулярных соединений, которые имеют громадное значение для практи​ки, чем и объясняется интерес, проявляемый к ним в последние годы-Наряду с этим они служат мостом,    связывающим    нас   с биологией-
Из практического значения высокомолекулярных соединений часто делают заключение, что это область химии, которая только использует достижения различных химических дисциплин для создания полимер​ных материалов. Такое представление является, я бы сказал, прими​тивным и неверным. Полимерные соединения, возможно, в гораздо большей мере требуют развития теории, чем ряд других областей хи​мии. Например, предельно сложной задачей органического синтеза является построение громадных молекул, состоящих из очень большого числа молекулярных групп, которые надо соединить в нужном порядке, и задачу эту необходимо решать не классическими методами органи​ческого синтеза, а новыми, совершенно своеобразными приемами, раз​работка которых связана с развитием теории образования полимерных материалов.
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Я бы хотел также напомнить, что полимеры — это своеобразные, ни на что не похожие представители твердых тел. Поэтому познание механических свойств полимерных веществ требует развития теории структур, которая связала бы особенности строения полимерных тел с их свойствами. Это сложнейшая часть физики твердого тела.
Важной областью современной науки является биологическое мо​делирование. В полимерной биологии есть два пути приближения к моделям. Первый — молекулярная биология, которая занимается ис​следованием полимеров, возникающих и действующих в организмах. Другой путь связан с искусственным получением полимерных молекул, которые были бы ближе всего по строению, а следовательно, и по свойствам, к настоящим биологическим полимерам. Следует надеяться, что в будущем оба пути сомкнутся и это будет, собственно говоря, завершением настоящего вхождения  химии  в  биологию.
Объем работ по полимерам в химической промышленности сейчас очень велик. Ими целиком занимаются не меньше полутора десятков отраслевых институтов. И совершенно не нужно к этим институтам присоединять еще один-два академических для решения технологи​ческих задач, которые по профилю, по силам должны решать отрасле​вые научные учреждения. А в Академии необходимо развивать в пер​вую очередь общие вопросы теории полимеров, потому что из них будут вытекать и все практические последствия. Мы не должны идти по более легкому, эффектному и, по-моему, очень неправильному пути проведения в академических учреждениях работ, которые гораздо быстрее и лучше будут осуществляться в отраслевых институтах. Наи​более правильный путь — это развитие теории и одновременно тесная связь с промышленностью.
Я хочу еще сказать несколько слов относительно выступления на этом собрании председателя Комитета по делам изобретений и от​крытий.
Несомненно, что своевременное патентование, закрепление в па​тентах приоритета и практических результатов нашей науки является делом необходимым. Но не нужно забывать, сколь важна быстрая информация других ученых о выполненных исследованиях и изобрете​ниях. Если патентование задерживается на полгода или год, это зна​чит, что мы замораживаем на полгода или год внедрение результатов научных работ в практику, что средства, затрачиваемые на науку, не окупаются в течение длительного времени. Я бы хотел обратить вни​мание Комитета на необходимость улучшения этой стороны его дея​тельности.
М. В. Келдыш. Выступление В. А. Каргина мне кажется очень важным, и я не могу удержаться, чтобы не сказать несколько слов.
Я давно испытываю беспокойство, что Академия наук прилагает еще недостаточно усилий для развития исследова​ний по полимерам. Как сказал В. А. Каргин, эти исследова-" ния развиваются не вполне гармонично и правильно. Он сде​лал некоторый акцент на то, что не нужно заниматься инди​видуальными процессами. Но без этого, наверно, нельзя пол​ностью обойтись. Однако надо серьезно подумать о том, чтобы улучшить исследования по полимерам, поднять их на должный уровень.
У нас есть Научный совет по полимерам, возглавляемый В. А. Каргиным, и мы ожидаем конкретных предложений от
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этого Совета. Президиум придает этому вопросу очень боль​шое значение. Может быть, нам надо создать специализиро​ванный, теоретический институт полимеров в Москве, помимо ленинградского Института высокомолекулярных соединений. За последние годы развились работы по полимерам в ряде институтов, которые, однако, делают то, что ближе их духу, их специальности. По-видимому, в этом специализированном институте «адо будет обратить особое внимание на разра​ботку вопросов теории. Было бы хорошо, если бы такой ин​ститут возглавил В. А. Каргин.
Нужно улучшить подготовку кадров, которые смогут ква​лифицированно разрабатывать актуальные вопросы химии полимеров. В. А. Каргин является руководителем соответ​ствующей кафедры в Московском университете. Надо про​думать вопрос о подготовке таких кадров. Я уверен, что ака​демик И. Г. Петровский окажет всяческое содействие улуч​шению работы по подготовке кадров в области  полимеров.
Член-корреспондент АН СССР И. П. АЛИМАРИН
Пожалуй, нельзя назвать ни одной области естествознания и тех​ники, где аналитическая химия, в широком понимании этой науки, не содействовала бы решению крупных теоретических и народнохозяйст​венных проблем. Наблюдается очень большая эволюция в методах исследования состава веществ, и главная задача сегодня — это анализ следов, а также повышение чувствительности, точности и экспрессно-сти методов определения. Уже разработано много новых методов определения состава разнообразных природных и искусственных ве​ществ неорганического и органического характера. Особенно ценные успехи достигнуты в области экспрессных методов анализа жаро​прочных сплавов, новых соединений редких металлов, сверхчистых ве​ществ, применяемых в атомной и радиоэлектронной промышленности, в частности полупроводниковой.
По большинству элементов мы достигли чувствительности Ю-7, 10~8%. Дальнейший прогресс заключается в такой очистке вещества, чтобы, как говорил М. В. Ломоносов, «никакого примеса в нем не было». В решении этой задачи немаловажную роль сыграло развитие радиоактивационного, масс-спектрального, химико-спектрального, лю​минесцентного и полярографического анализов. Во многих случаях высокая чувствительность достигнута в результате разработки но​вых способов физического и химического концентрирования следов. Здесь мы стремимся добиться очень высокого коэффициента обога​щения.
Анализ органических веществ развивается значительно хуже, чем анализ металлургических продуктов и минерального сырья. Пока до​стигнута чувствительность только порядка 10~3, 10~4, и мы еще не знаем, как влияют примеси, например, на полупроводниковые свойства органических веществ.
Мы должны сейчас уделить значительно больше внимания эк​спрессным методам агрохимического анализа.
Анализ следов имеет важное значение и в определении микро​элементов в почве, растениях, животных. Гербициды, стимуляторы ро​ста, дефолианты, инсектофунгициды и т. п. — все это остается в почве, и химики должны определить продукты .разложения и остающиеся ничтожные концентрации этих веществ.
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Другая проблема — разработка автоматических экспрессных ме​
тодов анализа. Внедрение на ряде заводов спектральных рентгенов​
ских автоматов — «квантометров», хроматографов позволило обеспечить
повышенную производительность металлургических предприятий, неф​
теперерабатывающей промышленности. Однако эти успехи явно недо​
статочны. Мало используются лабораторные нейтронные генераторы
для активационного анализа. Мы составляем проекты, делаем опыт​
ные модели, но наши заводы таких приборов еще не выпускают. Да
и в наших лабораториях слишком мало автоматических аналитиче​
ских приборов, в частности сверхскоростных анализаторов, необходи​
мых для изучения кинетических процессов, анализа короткоживущих
промежуточных продуктов химических реакций, в том числе в биохи​
мии, ядерной химии.
,
Наука и техника с каждым днем предъявляют новые требования к прецизионности анализа. Здесь мы мало сделали, особенно плохо об​стоит дело с определением разного рода точных констант и совсем не ведутся работы по определению атомных весов.
При исследовании микровключений в миниатюрных радиоэлектрон​ных деталях, пленочных полупроводников, физиологически активных соединений и продуктов жизнедеятельности микроорганизмов разви​вался ультрамикроанализ, успешно был применен локальный рентге-. носпектральный анализ, позволяющий на площади нескольких микрон определить состав микрофаз с чувствительностью до 10~14 г. Однака и здесь мы еще не можем удовлетворить запросы смежных областей естествознания, а некоторые методы не можем применить из-за отсут​ствия аппаратуры. Развитие теоретических и прикладных проблем большой и малой химии немыслимо без новой инструментальной во​оруженности химиков. Мощность конструкторских бюро и приборо​строительной промышленности ни в какой мере не удовлетворяет за​просов науки и контроля производства. Лабораторное оборудование выпускается малыми сериями, недостаточно высокого качества и на-. дежности, уровень прецизионности приборов во многих случаях низок, не налажено снабжение запасными частями.
Наши ученые всячески стремятся помогать промышленности, т промышленность должна более щедро помогать науке. Надо серьезно подумать о скорейшем развитии мощной промышленности научного приборостроения. Госплану, отраслевым комитетам, совнархозам сле​дует больше внимания уделить производству лабораторных научных приборов; ведь от них иной раз зависит революция в науке и технике. Отставание в приборостроении, снабжении материалами, реактива​ми— не только потеря времени в наращивании темпов развития на​родного хозяйства; главное — это задержка новых открытий в науке. Правительство щедро обеспечивает ученых материальными средствами: созданы мощные атомные реакторы, ускорители частиц, громадные радио​телескопы, сложные кибернетические машины. Однако надо помнить,, что химии, биохимии, агрохимии также нужны менее дорогие, но высо-копрецизионные приборы и изделия из различных новых материалов.
Член-корреспондент АН СССР Г. В. НИКОЛЬСКИЙ
Современная биология не может успешно развиваться без постоян​ного взаимодействия с химией, и это относится не только к Отделению,, возглавляемому М. М. Шемякиным, но и к другим отделениям нашей секции. Здесь очень важно обеспечить хороший деловой контакт, хоро​шее деловое взаимопонимание.
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Разработка проблемы продуктивности биосферы — этой важнейшей проблемы, стоящей сейчас перед биологами, в значительной мере зави​сит от решения ряда вопросов биохимии, особенно биохимии липидов, поскольку именно лииидный комплекс в значительной степени опреде​ляет продуктивность биосферы. Самая серьезная помощь биохимиков нам нужна, например, и в вопросе прогнозирования — долгосрочного и краткосрочного — массовых биологических процессов. В «Божественной комедии» Данте говорит, что за прорицания, т. е. за необоснованные прогнозы, помещают в восьмой круг ада и повертывают головы на 180 градусов. Я боюсь, что по вопросам биологического прогнозирования мы можем попасть в этот круг; может быть, мы окажемся на втором месте по сравнению с метеорологами, но нам от этого не легче. Не только точность биологических прогнозов, но и возможность программирования, моделирования динамики массовых биологических процессов, проте​кающих в биосфере, в значительной степени упираются в недостаточную разработку биохимических вопросов, и в первую очередь вопросов био​химии липидного комплекса. Крайне желательно, чтобы биохимики-обратили на это самое серьезное внимание.
В несколько лучшем положении, но далеко не в блестящем находится и биохимия пигментов, а с ней также связана разработка определенных вопросов в биологии. Таких примеров можно привести очень много.
Второй момент, на котором я позволю себе остановиться, касается химизации сельского, лесного, рыбного и ряда других отраслей хозяйства. Здесь мы можем столкнуться со многими серьезными последствиями недоучета биологических факторов. Так, в некоторых странах при ис​пользовании химических препаратов против вредителей лесов не было учтено, что динамика развития популяций этих вредителей и популяций поедающих их хищников идет в разных темпах: первые восстанавли​ваются быстрее, чем вторые, и в результате, например, лесам Канады был нанесен большой урон.
У нас очень плохо обстоит дело с почвенной службой. Поэтому не исключено, в частности, что значительная доля удобрений, которые мы будем вносить на наши поля, не даст эффекта из-за чрезвычайно' серьезного положения с эрозией почв. Попадая же в водоемы, смывае​мые удобрения способны наносить прямой вред. Если вообще наша на​учная мысль не будет работать в этом направлении, то удобрения мо​гут дать не положительный, а отрицательный эффект. Те большие за​дачи, которые поставлены перед всеми нами декабрьским Пленумом ЦК партии, требуют очень внимательного отношения и химиков и био​логов к данным вопросам.
Должен отметить, что у нас в Академии сложилось очень тяжелое' положение с почвоведением. Необходимо создать какой-то центр, кото​рый сможет возглавить работы по такой проблеме, как продуктивность почв. Это не только агрохимическая, но и большая биологическая про​блема, с которой связана разработка очень многих важных вопросов, разных разделов биологии.
Академик С. И. ВОЛЬФКОВИЧ
За последнее время мы ознакомились по отчетам и лично со мно​гими работами по химизации сельского хозяйства, ведущимися в наших: институтах. И надо с удовлетворением сказать, что в 1963 г. «лед тро​нулся».
Прежде всего это относится к синтезу новых физиологически актив​ных  веществ — гербицидов,  стимуляторов   роста   и  плодоношения   ра-
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..стений, а также регулирующих обмен веществ и наследственные свой​ства. Появились новые физиологически активные препараты. И, что са​мое отрадное, развернулось теоретическое исследование зависимости токсических свойств ряда препаратов от их состава и строения.
Развиваются работы в области усвоения атмосферного азота. Микро​биологи, химики, физики, технологи атакуют эту крепость; исследования проводятся в четырех институтах.
Развернулись геологические поиски и технологические исследования калийных солей.
К числу достижений прошлого года относятся работы по химическим мутагенам, проводимые в институтах Химической физики, Микробио​логии, Генетики и некоторых других. Можно ожидать, что в ближайшие годы в итоге производственного освоения результатов научных иссле​дований удастся в несколько раз ускорить селекцию растений и микро​биологических объектов.
В 1963 г. Академия наук СССР и республиканские академии про​двинули фронт биохимического синтеза витаминов, антибиотиков, гор​монов. Следует отметить интересные исследования по жиромобилизую-щим факторам и по белковому обмену в Институте природных соеди​нений. Проведены поисковые работы по получению структурообразую​щих веществ, которые могут улучшить структуру эродированных, а также пустынных почв.
Наряду с этим при подведении итогов года был отмечен ряд недо​статков. Так, слабо развивались теоретические работы по агрохимии. Развитие их затруднялось переходом из Академии наук в другую си​стему Института почвоведения. Разумеется, исследования по теорети​ческой агрохимии тесно связаны с глубоким изучением процессов, про​текающих в почвах.
Мы до сих пор нередко встречаемся с противопоставлением мине​ральных удобрений органическим. Как это ни странно, вопрос о том, какую роль играют органические вещества почв, навоза, торфа и др., выяснен до сих пор с химической и физиологической точек зрения недо​статочно глубоко и дифференцированно. Как показывают опыты по гид​ропонике, по беспочвенному земледелию, ряд растительных культур может развиваться в водных растворах без органического (вещества, по​лучая в качестве питания только минеральные элементы, что придает вопросу о роли органических веществ еще большую актуальность. Это может показаться удивительным, потому что именно органические ве​щества являются родоначальниками удобрения и применяются в гораздо больших количествах, чем минеральные. Надо углубить детальное изу​чение роли основных компонентов органических удобрений, чтобы по​лучить ясное представление об их значении -в качестве питательных веществ, стимуляторов, субстратов для развития микроорганизмов, с од​ной стороны, и в качестве адгезионных и ионообменных веществ,— с другой. Это комплексная задача химиков, агрохимиков, почвоведов и физиологов.
Мало теоретических работ по изучению механизма действия различ​ных физиологически активных веществ и по выяснению закономер​ностей, связывающих их состав, строение и физиологическую актив​ность.
Совершенно недостаточно исследуются такие вопросы, как биоценоз
в условиях глубокой химизации растениеводства, последействие ядов,
применяемых в борьбе с вредителями и болезнями растений. Эти иссле​
дования важны для защиты людей, полезных животных, растений и
микрофлоры.
;
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В ближайшее время надо значительно усилить не только теоретиче​ские и методические, но и поисковые работы.
Промышленность производит сейчас около 100 препаратов для сель​ского хозяйства; несколько десятков препаратов находится в стадии проверки и освоения, а несколько сот — в стадии изучения и синтеза. Специалисты США и ФРГ считают, что из 2—3 тыс. вновь синтезирован​ных веществ лишь одно, наконец, принимается на вооружение сельского хозяйства, удовлетворяя многочисленным и разнообразным требова​ниям. По постановлению декабрьского Пленума ЦК КПСС, в 1970 г. наша страна должна производить 70—80 млн г удобрений, а это — две трети современного мирового их производства, причем значительную часть надо получить новыми способами, разработанными пока лишь в опытных масштабах и еще не реализованными. Учитывая огромный раз​мах строительства новых заводов удобрений, необходимо качественно изменить их проектирование и оборудование; нужно, чтобы новые заво​ды были автоматизированы, чтобы аппаратура соответствовала объему производства, чтобы снизились капиталовложения и себестоимость про​дукции. Это не только большая практическая, но и научная задача. Надо, развить работы по моделированию процессов и аппаратов туковой про​мышленности. Перед экономистами также стоят большие задачи, свя​занные с географическим размещением заводов и определением эф​фективности мероприятий по химизации растениеводства и животно​водства.
Должны быть усилены геологические поисковые работы. Огромные районы Западной и Восточной Сибири, Дальнего Востока и Кавказа почти не имеют разведанных промышленных запасов качественных фосфатов.
Я полностью солидарен с В. Л. Каргиным в вопросе о разделении труда между учреждениями Академии наук СССР и промышленными отраслевыми институтами. Академия должна доводить до конца те тех​нологические процессы, в которых она идейно является новатором, ко​торые ею предложены и разработаны. Повторять же или уточнять ино​странную технику или доводить до конца опытные работы, которые может выполнить отраслевой институт,— нецелесообразно. Прав В. А. Каргин и в своих замечаниях по поводу выступления председателя Комитета по делам изобретений и открытий СССР. Невозможность пу​бликовать научные работы, пока Комитет не даст оценки авторского предложения, приводит к задержке в обмене опытом, к замедлению исследований. Вопрос об экспертизе, приоритете, публикации должен быть рассмотрен Комитетом совместно с академиями и другими науч​ными учреждениями.
Мне непонятно, для чего Комитет по изобретениям и открытиям проводит экспертизу полезности. Если бы в свое время такое требова​ние было предъявлено к открытиям Петрова, Попова, Резерфорда или Эйнштейна, то они получили бы, вероятно, отрицательное заключение. Известно, что и Резерфорд и Эйнштейн сначала не считали свои откры​тия имеющими практическую ценность. Экспертиза проводится недопу​стимо долго и часто" неквалифицированно.
Фронт работ по химизации сельского хозяйства за последнее время сблизил химиков, биологов и техников, но, как правильно заметил Н. Н. Семенов, пока это — еще механическая смесь, а нам нужно взаимо​проникновение, взаимооплодотворение. Такое творческое содружество химиков, биологов, техников — великая сила, и она приведет нас к победе.
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Академик АН УССР А. В. КИРСАНОВ
Академия наук СССР как высший научный центр СССР обязана руководить наукой по всей стране и отвечать за ее развитие. К со​жалению, этого пока нет. Академия наук СССР является, несомненно, самым крупным научным учреждением Советского Союза, но она не принимает действенных мер к тому, чтобы улучшить работу во всех научных учреждениях страны и недостаточно интересуется их деятель​ностью.
Научная работа на многих кафедрах высших учебных заведений по​ставлена неудовлетворительно. Поэтому Академия в первую очередь должна тесно связаться с высшей школой и нести полную ответствен​ность за эту работу в вузах. Прежде всего необходима активная по​мощь со стороны Академии в составлении новых учебных планов, соот​ветствующих современному уровню науки и техники.
Руководство всей наукой СССР Академия призвана осуществлять через ученые советы, которым нужно дать больше прав, выделив каж​дому совету вполне определенную, возможно более узкую область, за которую он должен полностью отвечать.
Основная задача всех институтов, работающих в области органиче​ской химии,— выяснение зависимости между строением молекул и свой​ствами вещества. Одним из важнейших направлений этой общей задачи является выяснение зависимости между строением вещества и его фи​зиологическими свойствами. Химики не могут самостоятельно вести та​кую работу, она должна выполняться совместно химиками и биологами. Сейчас в СССР синтезируются многие тысячи новых интереснейших веществ, но выявление их физиологических свойств в должном масшта​бе не проводится. Задача "Академии — добиться создания лабораторий для первичных испытаний новых органических соединений и ряда ин​ститутов для глубокого изучения физиологических свойств новых ве​ществ. Без этого труды химиков не будут использованы полностью.
Академия должна обеспечить нормальное снабжение всех научных учреждений СССР необходимой литературой, особенно зарубежной, так как нельзя работать, не будучи осведомленным обо всем, что дела​ется в науке во всем мире.
В последние годы трест Союзреактив значительно улучшил свою-деятельность. Академия обязана помочь ему в дальнейшем повышении качества его работы, так как без хорошего снабжения реактивами вести высокопроизводительные научные исследования по химии невозможно.
Не находится на должном уровне оформление авторских свиде​тельств и особенно патентование. Слишком длительные сроки оформле​ния не только тормозят внедрение результатов научных работ, но нано​сят ущерб научному приоритету СССР. Академия должна вмешаться в; это дело и добиться улучшения деятельности Комитета по делам изо​бретений и открытий.
О НАУЧНЫХ ПРОБЛЕМАХ РАЗВИТИЯ ХИМИИ
ПОСТАНОВЛЕНИЕ  ОБЩЕГО СОБРАНИЯ АКАДЕМИИ НАУК СССР
Декабрьский (1963 г.) Пленум ЦК КПСС, посвященный вопросам ускоренного развития химической промышленности как важнейшего условия подъема сельскохозяйственного производства и роста благосо​стояния народа явился новой знаменательной вехой на пути успешно​го развития химической науки и химической промышленности в нашей стране.
Задача всемерного развития химической индустрии, химизации на​родного хозяйства поставлена в решениях Пленума как одна из главных задач партии и народа в деле создания материально-технической базы коммунизма.
Все советские ученые, все химики Советского Союза с огромным энтузиазмом восприняли ту высокую оценку роли науки в развитии химической промышленности, которая была дана Пленумом ЦК КПСС и нашла я.ркое выражение в глубоком и содержательном докладе 'Н. С. Хрущева, в его заключительном слове и в постановлении Пле​нума.
За годы, прошедшие после майского (1958 г.) Пленума ЦК КПСС, советская химическая наука и химическая индустрия поднялись на новую, более высокую ступень.
Решения декабрьского (1963 г.) Пленума ЦК КПСС открывают грандиозные перспективы для дальнейшего расцвета химической науки в нашей стране и создают реальные основы для нового подъема хи​мической промышленности.
Большие и ответственные задачи ставят решения Пленума перед учеными Академии наук СССР, академий наук союзных республик, высших учебных заведений, отраслевых институтов, заводских лабора​торий.
Академия паук СССР должна возглавить развитие химической нау​ки в нашей стране, сделать химическую науку прочной основой для создания новых  высокоэффективных технологических  процессов.
В Академии наук СССР имеются все возможности для того, чтобы решить эту важную и ответственную задачу. Постановление ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 11 апреля 1963 г. «О мерах по улучше​нию деятельности Академии наук СССР и академий наук союзных рес​публик» положило начало перестройке деятельности Академии наук СССР и превращению ее в штаб советской пауки.
Организация в Академии наук СССР Секции химико-технологиче​ских и биологических наук Президиума Академии дала возможность сблизить химию и биологию, и создать лучшие условия для решения проблем химизации сельского хозяйства, что полностью отвечает духу решений декабрьского Пленума ЦК КПСС.
Советские ученые-химики в последние годы ответили на заботу пар​тии и правительства рядом крупных научных достижений, разработкой новых технологических принципов и процессов, находящихся в на​стоящее время на различных стадиях внедрения. Тем самым ученые на деле показали огромные возможности нашей химической науки, ко​торая способна решать сложнейшие задачи теории и практики.
^
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Одобряя решения декабрьского (1963 г.) Пленума ЦК КПСС, го​ворится в постановлении, Общее собрание Академии наук СССР считает первейшей обязанностью всех советских ученых дальнейший подъем творческой активности, направленной на новые крупные достижения со​ветской химической науки и их внедрение в практику коммунистиче​ского  строительства.
Одна из главных задач Секции химико-технологических и биоло​гических наук Президиума Академии — выявление и .всемерная под​держка в стране таких достижений и результатов научных работ, кото​рые революционизируют, поднимают на новую высокую ступень теорию и вносят существенный вклад в создание новых высокоэффективных технологических процессов.
С этой целью необходимо продолжать работу по совершенствова​нию планов научных исследований, по выработке наиболее актуальных научных направлений, изыскивать пути сосредоточения сил и средств на работах, наиболее перспективных в теоретическом и практическом отношениях.
Особое внимание надо обратить на профилирование химических на​учных учреждений с тем, чтобы исключить параллелизм, ненужное дублирование и вредное распыление сил и средств и создать наилуч​шие условия для развития перспективных исследований.
Необходимо обеспечить высокий уровень исследований по следую- . щим важнейшим направлениям химической науки, имеющим решающее значение для химизации народного хозяйства:
разработка теории химического строения, установление связей меж​ду строением и реакционной способностью и свойствами веществ; раз​витие квантовой химии;
изучение кинетики и механизма химических превращений, особенно реакций, важных в практическом отношении;
изучение макрокинетики, учитывающей влияние физических факто​ров,  воздействующих  на  скорость  реакции' и  выход  продуктов;
исследование химических процессов в специальных условиях (высо​кие и сверхвысокие давления, очень низкие температуры, высокие и очень высокие температуры, действие проникающих излучений, радиа-ционнохимический синтез и переработка материалов, плазмохимические реакции);
разработка научных методов математического моделирования хими​ческих реакторов, определение оптимальных технологических режимов и расчета химической аппаратуры на основе глубокого изучения ки​нетики и механизма технологических процессов;
изучение взаимопревращений углеводородов и превращений их в кислород, азот, серу и галогенпроизводные с целью создания коротких и наиболее технологических процессов синтеза полупродуктов и моно​меров большой химии;
разработка и изыскание новых методов синтеза, особенно в области гетероциклических, элементоорганических соединений, а также в обла​сти конденсированной ароматики и новых ароматических систем, и син- ,. тез на этой основе различного назначения веществ малой химии—инги- ' биторов и инициаторов реакций, антиоксидантов, красителей, сенси​билизаторов, пестицидов, фармацевтических препаратов и других ве​ществ;
создание общей теории катализа и катализатора и овладение на​правленным синтезом катализаторов, получение новых комплексных ка​тализаторов для процессов направленного синтеза, особенно стереорегу-лярных полимеров; изучение механизма действия ферментов и создание
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на этой основе специфически действующих катализаторов для синтеза-сложных соединений;
создание общей теории электрохимических процессов, разработка; на ее основе новых методов электросинтеза;
исследования в области неорганического синтеза, особенно получение соединений с аномальной валентностью элементов, комплексных и в особенности я-комплексов, неорганических полимеров;
создание топливного элемента, более компактных химических ис​точников тока и электрохимических преобразователей;
развитие радиохимии, в частности химии осколков деления с целью использования отходов ядерной энергетики;
развитие общей теории образования и свойств высокомолекулярных соединений и полимерных материалов и осуществление: синтеза поли​меров, обладающих комплексом свойств, существенных для различных областей техники (главным образом синтеза элементоорганических и неорганических полимеров); синтеза каучуков со специальными свой​ствами, каучуков, превосходящих по своим свойствам натуральный кау​чук; получения волокон различного назначения; усовершенствования существующих и создания новых процессов получения массовых поли​меров (полиолефинов, полиэфиров, целлюлозы, пластификации древе​сины и др.); исследований структурообразования и физико-механиче​ских свойств полимерных материалов, создания научных основ перера​ботки полимеров; исследований деструкции и стабилизации полимеров;, синтеза моделей биополимеров;
создание новых высокоэффективных технологических процессов про​мышленности тяжелого органического синтеза на основе глубокого изу​чения механизма и кинетики химических реакций;
изучение сущности биохимических, биофизических и физиологиче​ских процессов, лежащих в основе жизненных функций организмов, и разработка методов регулирования продуктивности растений, живот​ных и микроорганизмов;
разработка биологических методов синтеза аминокислот, витаминов, гормонов, ферментов и других биологически важных веществ и препа​ратов с целью применения их в сельском хозяйстве, медицине и про​мышленности;
создание новых типов удобрений (концентрированных, комплексных, микроудобрений, длительно действующих азотных удобрений, гранули​рованных удобрений с использованием сапропеля в качестве связую​щего), синтез средств борьбы с вредителями и болезнями сельскохозяй​ственных растений, синтез стимуляторов роста растений и животные гербицидов и других регуляторов жизненных процессов;
создание новых конструкционных материалов для машиностроения и строительства (прочные, жаростойкие и стойкие против химических воздействий металлы и сплавы, стекло, керамика, ситаллы, высоко​тугоплавкие соединения);
создание новых технологических методов получения редких и цвет​ных металлов;
разработка теоретических вопросов механической обработки и свар​ки металлов, а также изучение физико-химических и электрохимиче​ских методов обработки твердых материалов;
развитие физико-химической механики, получение высокопрочных очень тонкопористых твердых материалов; разработка методов тон​кого измельчения твердых материалов; получение высоконаполненных и высокоармированных материалов; повышение механической прочно​сти катализаторов и сорбентов;
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исследование поверхностных явлений, синтез и применение цеоли​тов и других адсорбентов;
разработка методов получения сверхчистых веществ и изучение их свойств;
синтез и очистка материалов для электроники, радиотехники и энер​гетики, в том числе органических полупроводников;
изыскание новых путей борьбы с коррозией;
разработка современной аппаратуры для химических исследований.
Ученые-химики обязаны вести неустанную пропаганду химических знаний, активно участвовать в подготовке кадров высококвалифициро​ванных химиков, в том числе через аспирантуру.
Надо шире привлекать к участию в решении проблем химии и хи​мической технологии ученых других специальностей — математиков, -физиков, механиков.
Секции химико-технологических и биологических наук поручено об​ратить внимание на необходимость улучшения организации совместных работ учреждений Академии наук СССР, академий наук союзных рес​публик и высших учебных заведений на основании единых координа​ционных планов, создать все условия для выполнения мероприятий, на​правленных на реализацию решений декабрьского Пленума ЦК КПСС ••в институтах химического профиля.
