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НАУЧНЫЕ ОСНОВЫ СОЗДАНИЯ ТЕХНИКИ И ТЕХНОЛОГИЙ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ НАРОДНОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КОМПЛЕКСОВ
Состояние природной среды является одним из важнейших показателей правильности выбора путей социально-экономи​ческого развития. Результатом экстенсивных методов ведения хозяйства явилась сложная и напряженная экологическая ситуация во многих ре​гионах страны. Переход к интенсивным методам сейчас еще только на​чинается, и поэтому очень важно, чтобы с самого начала интенсифика​ция была бы направлена на экологически оправданное, а не на потре​бительское природопользование с подрывом эколого-ресурсной базы. В этом смысле большие надежды возлагаются на новый подход к про​цессу управления социально-экономическим развитием на региональном уровне по принципу народнохозяйственных комплексов. Текущее и перспективное планирование всех видов деятельности таких террито​риальных формирований осуществляется комплексно, что должно обес​печить координацию основных направлений развития как отдельных сос​тавляющих,  так  и  всего  народнохозяйственного   комплекса  в   целом.

Как объект междисциплинарного исследования народнохозяйственный комплекс рассматривается в виде большой системы, имеющей сложную структурную композицию, внутренние связи которой обеспечивают ее целостность и обособленность. Отдельно взятый комплекс характеризу​ется совокупностью общих свойств и признаков, в то же время каждый из них отличается разнообразием структуры и закономерностями процесса функционирования. Последнее обусловлено прежде всего спе​цифическими условиями исторического развития, географическим поло​жением, компонентным составом рационального природно-ресурсного потенциала и развитием производительных сил. Перечисленные специ​фические особенности в прошлом были определяющими при формирова​нии достаточно узкой специализации хозяйственной деятельности по отраслевому принципу. Рациональный природно-ресурсный потенциал рассматривался как источник развития тех или иных отраслей произ​водства. Причем отсутствие территориального механизма межотраслевых связей фактически способствовало узкоцелевому использованию природ​ных ресурсов.

Для отраслевого планирования характерна оптимизация текущей дея​тельности по целевому продукту. Побочные продукты удаляются из про-
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изводственных процессов и в виде отходов поступают в природную сре​ду. Однако эти отходы являются таковыми для данной отрасли или дан​ного производственного процесса, и в то же время они могли бы стать исходными компонентами в других отраслях. Отдельные примеры исполь​зования отходов в виде вторичных сырьевых, энергетических и инфор​мационных ресурсов при всей их многочисленности пока не носят все​общий характер. Анализ причин такого положения позволил выявить одну, на наш взгляд, наиболее важную.

Дело в том, что в стоимость целевого продукта производственного процесса в виде непроизводительных затрат включаются как стоимость самих отходов, так и псе затраты, связанные с их удалением, сбросом, выбросом и захоронением. Таким образом, потеряв стоимость, отходы автоматически исключаются из системы распределения со всеми выте​кающими последствиями.

В настоящее время во многих городах введена плата за выбросы и сбросы в окружающую среду, и отходы, казалось бы, обретают стои​мость. Однако на самом деле эта плата скорее всего опять-таки будет отнесена в стоимость целевого продукта. Положительное значение вве​дения платы за ресурсы и загрязнения заключается в том, что резко усложнится процесс функционирования экологически опасных произ​водств и введение ресурсосберегающих и безотходных технологий ста​нет единственной целесообразной альтернативой экстенсивным методам хозяйствования. Как экстренная мера такой подход вполне оправдан. Однако пока еще не разработан механизм ориентации полученных от штрафных санкций средств и платы за ресурсы непосредственно на природоохранные цели. Решение этого вопроса находится в прямой за​висимости от повышения роли органов территориального управления в региональных масштабах.

С точки зрения сохранения и воспроизводства природно-ресурсного потенциала в зоне размещения народнохозяйственных комплексов необ​ходимо своевременно анализировать и определять оптимальные пути разрешения противоречий в их развитии. Основное противоречие обус​ловлено необходимостью значительного увеличения промышленного и агропромышленного производства при обязательном рациональном использовании невосполнимых и в воспроизводстве восполнимых природ​ных ресурсов, а также снижении антропогенной нагрузки на экологи​ческие системы до нормативных уровней.

Сейчас уже ясно, что это противоречие возникло из заблуждения, основанного на том, что экологического благополучия можно достичь только в производственной сфере. Природная среда с ее мощными ме​ханизмами адаптации подразумевалась как неизменная составляющая хозяйственной деятельности. Однако негативные изменения и деградация больших и малых экологических систем убедительно доказали, что ре​сурсные и тем более адаптационные возможности природной среды имеют ограниченные пределы. В связи с этим в процессе перестройки эконо​мической политики экологическое благополучие должно рассматриваться как одна из главных целей научно-технического прогресса в развитии народнохозяйственных комплексов. В то же время оно должно стать основным ограничением в выборе путей достижения частных целей ре​гионального и отраслевого развития.

Конкретным шагом в этом направлении является изменение показа​телей планирования хозяйственной деятельности. В число основных критериев оптимизации производственных процессов вводятся ресурсо​сбережение, комплексное использование исходных компонентов, безот-ходность и экологическая безопасность. Характерной особенностью дан-
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ных критериев является их взаимоооусловленность, то есть при достиже​нии оптимальных пределов ресурсосбережения при извлечении исходных компонентов из природной среды, а также пределов полноты или без-отходности их переработки в целевые продукты будет обеспечена эколо​гическая безопасность процесса производства. В этом заключается стратегия целенаправленной деятельности по разрешению отмеченных противоречий и совмещению интересов социально-экономического разви​тия и экологического благополучия.

Выполнение данной стратегии должно осуществляться поэтапно, и на первом из них проблема экологической безопасности производственных процессов и народнохозяйственных комплексов носит самостоятельный характер. Ее концептуальной основой является минимизация антропо​генной нагрузки до пределов, безопасных для природной среды при обеспечении заданных темпов социально-экономического развития народ​нохозяйственного комплекса. Поэтому центральная задача проблемы включает создание научных основ и практическую реализацию техники и технологий защиты окружающей среды. Решение поставленной задачи предполагает многоплановое междисциплинарное исследование.

Практическим результатом данных исследований должны стать тех​нические системы экологической безопасности нового поколения, обеспе​чивающие надежную защиту окружающей среды от возможного небла​гоприятного воздействия различных производственных процессов.

Создание этих систем предлагается проводить в соответствии с иерархическими уровнями структуры народнохозяйственных комплексов. Условно принимаем следующие уровни: элементарный (отдельная тех​нологическая операция, технологический процесс), локальный (произ​водственный процесс, предприятие), районный, областной и региональ​ный.

Каждый из названных уровней характеризуется своей совокупностью основных признаков и свойств, включая необходимые для получения исходной информации по созданию технических систем, минимизирую​щих или исключающих антропогенное воздействие.

Исходя из вышеизложенного, первый основополагающий принцип создания технических систем экологической безопасности сформулируем как принцип структурного соответствия. Анализ причин низкой эффек​тивности применяемых в практике систем защиты окружающей среды, в частности пылегазоулавливающих установок, водоочистных сооруже​ний, позволил сформулировать второй основополагающий принцип — функционального соответствия технических систем экологической без​опасности технологии целевого процесса.

В традиционном подходе принцип структурного соответствия соблю​дался в основном на элементарном и локальном уровнях, причем только для координации нагрузочных характеристик устройств очистки выбро​сов и сбросов и расчетных параметров вредных и опасных выделений конкретного производственного процесса. Каждый процесс при этом по выходным связям с окружающей средой рассматривался как открытая система. Поэтому минимизация антропогенной нагрузки предусматрива​лась в конечном звене технологического процесса с чисто условной функциональной связью с основными блоками. То есть принцип функ​ционального соответствия практически не соблюдался.

Очевидное несовершенство систем, целевой функцией которых явля​ется только минимизация антропогенной нагрузки, заставляет искать новые методы создания систем экологической безопасности. Одним из них является метод совмещения в одном устройстве технологических функций   и   функций   защиты   окружающей   среды.   Прообразом   таких
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устройств являются системы очистки сточных вод, вентиляционных вы​бросов, рекуператоры тепла и т. д., обеспечивающие замкнутые техно​логические циклы по воде, воздуху, теплу. Имеющийся опыт эксплуата​ции данных систем показывает, что их использование существенно эко​номит ресурсные затраты на производство целевого продукта и сводит до минимума вредное воздействие на природную среду. Системы данно​го вида рассматриваются уже не как вспомогательные, а как основные функциональные блоки, обеспечивающие обратные связи внутри произ​водственного процесса. Выход их из строя приводит к остановке техно​логического оборудования.

Третий принцип, заключающийся в совмещении технологических и защитных функций для реализации замкнутых связей в виде рециклов в производственных процессах, определяет перспективы в области кон​структивных решений систем экологической безопасности нового поко​ления.

Основополагающие принципы технических систем экологической без​опасности народнохозяйственных комплексов дают общий подход к раз​решению проблемы, однако конкретные пути имеют специфические осо​бенности для каждого региона, поэтому необходимо проведение спе​циальных экологических исследований. В этом плане Ленинградский народнохозяйственный комплекс является одним из оптимальных объек​тов исследования по данному научному направлению. Его территория характеризуется разнообразным, хотя и ограниченным, природно-ресурс-ным потенциалом. Экологическая обстановка в регионе, несмотря на це​лый ряд принятых мер, включая чрезвычайные, как, например, закрытие и перепрофилирование Приозерского целлюлозно-бумажного завода, остается напряженной.

Среди множества проблем главной следует считать неудовлетвори​тельное состояние водной системы Ладожское озеро — река Нева — Нев​ская губа — Финский залив. С учетом специфики промышленного и агро​промышленного комплекса уровень антропогенной нагрузки на водную среду является определяющим.

Исследования естественных экологических систем в регионе прово​дятся по различным программам. Их координация осуществляется Науч​ным советом по проблемам охраны окружающей среды Междуведомст​венного координационного совета АН СССР в Ленинграде. Головной организацией по проблеме Ладожского озера является Институт озеро​ведения АН СССР. Изучение экологического состояния реки Невы — Невской губы — восточной части Финского залива в связи со строитель​ством сооружений защиты Ленинграда от наводнений возглавляет Госу​дарственный гидрологический институт им. А. И. Воейкова, который проводит комплексные исследования в рамках программы по охране атмосферного воздуха города и области. Иод эгидой научного совета за​вершена работа по созданию комплексных схем охраны природы Ленин​градской области (1984 г.) и охраны окружающей среды Ленинграда (1987 г.).

Краткое содержание результатов экологических исследований по водной системе региона опубликовано в «Вестнике АН СССР» (1988, № 4). Работы в этом направлении продолжаются. В настоящее время изучены основные источники загрязнений, качественные и количествен​ные характеристики вредных и опасных факторов, разработаны прогно​зы перспективного состояния природно-ресурсного потенциала при раз​личных вариантах развития промышленности и сельского хозяйства, разработаны комплексные водоохранные мероприятия, включая перво​очередные. Кроме того, вскрыты основные недостатки в системе приро-
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допользования и причины неудовлетворительного состояния окружающей среды. Негативными последствиями для экологической обстановки обер​нулись упрощенные оценки степени воздействия на природную среду крупных животноводческих и птицеводческих комплексов, а также дру​гих новых видов производств, в частности биохимического. Существую​щие в практике системы защиты окружающей среды не соответствуют по многим параметрам уровню развития новых технологий промышлен​ного и сельскохозяйственного производства.

Изучение антропогенной нагрузки большого города, каким является Ленинград, на водную среду обусловило постановку проблемы обеззара​живания и обезвреживания больших объемов сточных вод, а также переработку осадков городских очистных сооружений. Эти сооружения представляют собой технические системы экологической безопасности городского уровня. Считалось, что полная биологическая очистка способ​на обеспечить эффективную защиту водной среды от всех видов загряз​нений. Однако исследования показали, что они не задерживают патоген​ные микроорганизмы и не полностью очищают сточные воды от солей тяжелых металлов. Осадки очистных сооружений, зараженные патоген​ной микрофлорой и содержащие соли тяжелых металлов, не могут быть использованы в качестве удобрений, как предполагалось ранее, и поэто​му идут на захоронение.

Необходимо создание принципиально новых технологических схем обеззараживания, глубокой доочистки сточных вод и переработки осад​ков очистных сооружений. Работы по созданию таких систем осуществ​ляются в Научно-исследовательском центре экологической безопасности ЛНЦ АН СССР. Программа исследований обсуждалась на заседании Пре» зидиума ЛНЦ АН СССР и утверждена Президиумом АН СССР в янва​ре 1988 г. («Вестник АН СССР», 1988, № 8).

В заключение следует отметить, что изложенные основные положе​ния, а также новые принципы создания систем экологической безопас​ности народнохозяйственных комплексов, на примере Ленинградского, в достаточной мере характеризуют содержательную часть научного на​правления.

Проведение работ но данному разделу Программы экологических и биосферных исследований АН СССР должно осуществляться по комп​лексным междисциплинарным планам, предусматривающим координацию и четкую взаимосвязь фундаментальных, прикладных, а также практи​ческих работ в области создания техники и технологий защиты окру​жающей среды.
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