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ПРОГРАММЫ
ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ
ИССЛЕДОВАНИЙ
«ИНФОРМАТИКА
И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА»
На одном из заседаний Президиума АН СССР рассматривался вопрос об общеакадемической программе фундаменталь​ных исследований «Информатика и вычислительная техника». С докла​дом па заседании выступил вице-президент АН СССР академик Е. П. ВЕ​ЛИХОВ.

Программа, принятая в 1987 г., сказал он, имеет сложную структуру и включает систему госзаказов, утвержденных правительством, и собст​венно академическую программу Президиума АН СССР, которая состоит из двух частей: так называемой аппаратной — технические средства — и программного обеспечения. Первая часть программы объединяет шесть основных направлений развития вычислительной техники. Первое пз них — разработка и создание супер-ЭВМ (генеральный конструктор этой программы — член-корреспондент АН СССР Г. Г. Рябов). Академия наук принимает активное участие в создании и развитии системы «Эль​брус», прежде всего ее программного обеспечения. Сейчас изготавливают​ся образцы супер-ЭВМ «Эльбрус-3-1» производительностью свыше 1 млрд. операций в секунду.

Другая часть связана с созданием векторпо-конвейерной супер-ЭВМ с двухуровневой внешней памятью (главный конструктор — академик В. А. Мельников). В этом году должны быть выпущены первые экземп​ляры этой машины. Работы по созданию супер-ЭВМ совместно с Мини​стерством радиопромышленности ведутся и в Институте кибернетики им. В. М. Глушкова АН УССР. Здесь создается и многопроцессорная система, состоящая из 48 процессоров, связанных в коммутирующую сеть. В Ленинградском институте информатики и автоматизации также разрабатывается многопроцессорная система, состоящая из 10 процессо​ров. Наконец, совместно с болгарскими специалистами создана конвейер​ная система, в которой используются 10 процессоров, работающих от од​ной машины. Эта система действует сейчас в рамках ЕС и пользуется большой популярностью. Перечисленные разработки представляют собой так называемые малораспараллеленные системы. Одна из главных проб​лем — научиться работать на таких системах, так как пока у нас опыт параллельных вычислений очень невелик.
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Следующее направление программы — создание супермини-машин, в котором Академия наук не принимает большого участия, за исключе​нием Сибирского отделения АН СССР, где ведется разработка суперми​ни-ЭВМ системы «Марс».
Третье направление — создание рабочих станций, занимающих про​межуточное положение между супермини-ЭВМ и персональными ком​пьютерами. Рабочая станция сейчас — наиболее популярная система для автоматизированного проектирования и вообще для обеспечения ин​женеров. Обычно рабочая станция представляет собой тридцатидвухраз​рядную машину с большой производительностью, дисковой памятью по​рядка нескольких сотен мегабайт и графическим терминалом с высоким процессорным разрешением. Рабочая станция дает инженеру воз​можность заниматься не только конструированием, но и элементами математического моделирования непосредственно на рабочем месте. Фак​тически она передает ему необходимые знания и в то же время, связан​ная с сетью, позволяет распределенно обрабатывать информацию. У нас существует несколько разработок рабочих станций. Одна из них ведется Институтом автоматизации проектирования АН СССР совместно с авто​заводом им. Лихачева. В этом году на заводе должны быть изготовлены 50 таких станций, а в дальнейшем начато их массовое производство. Ос​нову такой станции составляют два микропроцессорных набора. Первый — «Электроника-32», разрабатываемый Министерством электронной про​мышленности совместно с нашим центром по автоматизированному проектированию. Для этих процессоров создаются наиболее совершенные сейчас матрицы, содержащие 20 тыс. вентилей. Предполагается, что первое поколение наших рабочих станций будет основано на этих про​цессорах, а следующее — на микропроцессорах «Эльбрус», работа над которыми начата совместно с Министерством электронной промышленно​сти. В Сибирском отделении АН СССР проектируются рабочие станции на основе микропроцессора «Крона», который также разрабатывается Министерством электронной промышленности. Создание рабочих станций имеет очень большое значение для Академии наук — для автоматизации научных работ и проектирования. Следует отметить, что к настоящему времени разработано около 80 модулей магистрально-модульных систем в стандарте ВНИ.
Следующее направление — разработка и создание персональных компьютеров. Главной задачей Института проблем информатики АН СССР в этом направлении является разработка в этом году 32-раз​рядной персональной машины и согласование ее с промышленным стандартом; сейчас для персональной вычислительной машины стандарт задан системой IBM и микропроцессором 386.
Следующее направление — разработка серии машин пятого поколе​ния. Речь идет об использовании новых принципов, в том числе созда​нии машины на так называемых транспьютерах, объединяющих тысячи микропроцессоров. Эти очень важные работы ведутся в Академии наук.
Наконец, в программу входит разработка систем автоматизированно​го проектирования и создание сверхбольших интегральных схем. Эта важнейшая задача поставлена перед коллективом, руководимым членом-корреспондентом АН СССР Б. В. Баталовым, и Институтом микроэлект​роники в Ярославле, руководимым академиком К. А. Валиевым. Некото​рые схемы такого масштаба уже созданы. В дальнейшем перед этими институтами совместно с Минэлектронпромом и Минрадиопромом ставит​ся задача обеспечить проектирование СБИСов на заказных матрицах и проектирование и изготовление заказных микроэлектронных схем. Это позволит   использовать   полученные   результаты   прежде   всего   в   ин-
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ститутах Отделения общей физики и астрономии — Институте радиотех​ники и электроники, ленинградском Физико-техническом институте им. А. Ф. Иоффе, Институте физики полупроводников АН ЛитССР, где создаются сверхбыстрые транзисторы новых типов, у которых время пе​реключения измеряется десятками пикосекунд. Эти институты готовы сами изготовлять транзисторы, работающие на новых принципах, созда​вать фрагменты больших интегральных схем. А затем в Ярославском центре из этих фрагментов можно будет изготавливать заказные сверх​большие интегральные схемы. К этому направлению относится пробле​ма создания новых материалов для транзисторов и разработки техноло​гических процессов, которые позволят в следующей пятилетке перейти на оптическую технологию создания СБИСов с разрешением порядка 0,5—0,7 мкм, что соответствует мировому уровню.
Вторая часть программы фундаментальных исследований по инфор​матике и вычислительной технике — создание программного обеспече​ния — включает вопросы, связанные как с разработкой методов програм​мирования (существенное место здесь занимают работы по искусствен​ному интеллекту, экспертным системам), так и различных языков программирования. К этой части программы относятся и общие иссле​дования, связанные с внедрением информатики в народное хозяйство.
Один из важнейших аспектов этой части программы — создание ин​формационных сетей. Как ни странно, наиболее благополучно обстоит дело с нашей школьной сетью, которая через электронную почту должна быть связана с мировой школьной сетью. Сейчас, например, налажена электронная почта с некоторыми школами в Америке. Но это лишь пер​вые эксперименты, тогда как в мире через информационные сети про​пускается фантастическое количество операций, вся мировая финансовая система работает с помощью этой сети. Электронная почта —\ наиболее популярный способ распространения и получения информации. Сейчас нам необходимо ускорить создание академсети, развивать дальше школьную сеть (поскольку школа более или менее обеспечена персональ​ными компьютерами). Затем нужно развивать различные принципы со​здания таких сетей, находить новые способы передачи информации.
Наконец, небольшая, но важная часть программы — развитие школь​ной информатики, подготовка школы к опережающему образованию на основе новых информационных технологий.
Таковы основные цели и содержание комплексной программы по ин​форматике и вычислительной технике. Но для того чтобы развернуть ее в полном масштабе, необходимы крупные средства, обеспечение высоко​квалифицированными кадрами. Пока решение этих проблем наталкивает​ся на большие трудности.
При обсуждении доклада Е. П. Велихова академик Н. Н. Шереметьевский отме​тил отставание в технологии производства элементной базы вычислительной техни​ки. По его мнению, этому отставанию способствовало не подкрепленное реальными возможностями стремление «обогнать» зарубежные разработки. Тенденция к ориги​нальности решений заставляла игнорировать накопленный мировой опыт в области вычислительной техники. Необходимо консолидировать силы электронной промыш​ленности и Академии наук СССР (Институт кибернетики им. В. М. Глушкова АН УССР) для разработки процессоров, совместимых со стандартом. Академии наук СССР следовало бы также шире участвовать в разработке систем автоматизации важ​нейших, наиболее ответственных производств, в частности систем автоматическог» контроля для атомных электростанций.
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Академик Г. С. Поспелов напомнил, что в Академии наук СССР уже неоднократно принимались различные программы развития вычислительной техники, средств авто​матизации. Эти программы либо вообще «терялись», либо возвращались в академию с большим опозданием и в ухудшенном варианте, с исключением важных разделов. Он указал на необходимость соотнести работы, проводимые в этой области, с рас​сматриваемой программой.
Очень важны вопросы организации работ в области вычислительной техники. За рубежом объединение усилий фирм — производителей вычислительной техники имеет большие масштабы и приводит к впечатляющим результатам. В США создан консорциум, занимающийся, в частности, стандартизацией в области вычислитель​ной техники пятого и даже шестого поколения, фирмы объединяют усилия для раз​работки систем полной автоматизации производства, включая проектирование и про​изводство элементной базы вычислительной техники. Разобщенность наших разра​ботчиков вычислительной техники производит удручающее впечатление.
Академик В. А. Легасов обратился к Президиуму АН СССР с просьбой рас​смотреть на одном из заседаний вопросы производства особо чистых веществ и вооб​ще малотоннажной химии с точки зрения задач производства элементной базы вычислительной техники. У нас нет научно обоснованной стратегии производства особо чистых веществ, не решены многие технологические проблемы в этой области. В Академии наук до сих пор нет института аналитической химии, а без развитых аналитических процессов производство особо чистых веществ вообще невозможно.
Академик Н. П. Федоренко отметил, что большие государственные дотации на развитие ипформатики и вычислительной техники в течение долгого срока просто невозможны. Информационные системы должны строиться так, чтобы достаточно скоро можно было бы получать от них значительный экономический эффект, позво​ляющий финансировать дальнейшие исследования, разработки и производства. Один из резервов повышения эффективности — использование ЭВМ, автоматизированных информационных систем для оптимизации производства. Но в условиях планирова​ния «от достигнутого» предприятия не заинтересованы в выявлении и использовании резервов. С другой стороны, устанавливаемые сегодня нормативные низкие сроки окупаемости вычислительной техники ставят ее в неравноправное положение по от​ношению к другим видам продукции, поэтому ее производство невыгодно. Сейчас со​здана комиссия по вычислительной технике и информатике. Необходимо разработать с участием экономистов методики определения эффективности использования вычис​лительной техники в различных областях народного хозяйства.
Сложное положение с развитием инфраструктуры для создания элементной базы вычислительной техники отметил академик Б. В. Бункин. Пока нет хорошей произ​водственной базы, которая позволяла бы двигаться вперед. Сейчас подготовлена го​сударственная программа развития микроэлектронной промышленности, реализация которой позволит изменить ситуацию.
Говоря о важности развития малотоннажной химии высокочистых материалов для элементной базы, Б. В. Бункин подчеркнул необходимость кооперации в усло​виях международного разделения труда. Это касается и особо чистых материалов, и специального оборудования и т. д.
Заключая заседание, президент Академии наук СССР академик Г. И. Марчук от​метил сложность положения, сложившегося в Академии наук, с разработкой вычис​лительной техники. До недавнего времени эти работы в академии практически почти не велись — их целиком поручали промышленным министерствам. Сейчас в Академии наук постепенно организуется собственная база, создан ряд новых институтов в этой области.
Но академия не должна делать ЭВМ. Она должна заниматься их проектированием и разработкой в кооперации с мощными отраслями. Г. И. Марчук напомнил о важ​нейших совместных разработках супер-ЭВМ, создание которых позволит выйти на мировой уровень. Сделаны первые шаги к полпой автоматизации разработки структу​ры вычислительных машин новых поколений. В Академии наук, в частности в Физи​ко-техническом институте им. А. Ф. Иоффе, ведутся важные исследования и получены существенные результаты в технологии создания интегральпых схем.
Необходимо, подчеркнул Г. И. Марчук, наладить в стране систему программного обеспечения. Видимо, следует ввести платность программ, установить цены, наладить своего рода «торговлю» программами, а не только изготовление их по специальному заказу. Тогда можно будет избежать дублирования.
В заключение Г. И. Марчук еще раз подчеркнул важность концентрации сил спе​циалистов, занимающихся развитием вычислительной техники, на важнейших на​правлениях этой деятельности.
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