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ОБ УСИЛЕНИИ
НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ РАБОТ ПО МАТЕМАТИКЕ И ЕЕ ПРИЛОЖЕНИЯМ
На заседании Президиума АН СССР были рас​смотрены вопросы, связанные с выполнением правительственного поста​новления в области математики и ее приложений («Правда», 14 нояб​ря 1986 г.). С докладами выступили академики В. С. Владимиров (Отделение математики) и А. А. Самарский (Отделение информатики, вычислительной техники и автоматизации).

Несмотря на крупные достижения в области математики и ее при​ложений, сказал В. С. ВЛАДИМИРОВ, состояние этой науки в стране не отвечает современным требованиям по полноте охвата научных на​правлений, обеспечению их кадрами, материально-техническими ресур​сами, использованию новейших математических методов для решения народнохозяйственных задач. Наметилось отставание в некоторых на​правлениях теоретической и прикладной математики. Недостаточна обеспеченность наших математических центров средствами вычислитель​ной техники и информационной базой, снижается уровень математиче​ской подготовки студентов и аспирантов в вузах технического профиля, педагогических институтах и некоторых университетах, требуют улучше​ния условия труда и быта ученых, работающих в области математики и ее приложений. Нуждается в повышении престижность труда мате​матиков. Постановлением партии и правительства от 13 ноября 1986 г. перед математиками нашей страны ставится важнейшая задача «обес​печить опережающее развитие фундаментальных и прикладных иссле​дований по важнейшим направлениям математической науки в научных учреждениях математического профиля и высших учебных заведениях». При этом функции головной организации по развитию теоретической и прикладной математики возложены на Академию наук СССР — Отделе​ние математики и Отделение информатики, вычислительной техники и   автоматизации.

Отделение математики, сообщил докладчик, сразу включилось в рабо​ту по выполнению постановления. В декабре 1986 г. было созвано Общее собрание отделения, посвященное этому вопросу. В нем участ​вовали представители академий наук союзных республик и научных центров   РСФСР  на уровне  вице-президентов,   академиков-секретарей  и
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директоров математических учреждений, а также ученые из Отделения информатики. На собрании было принято решение, содержащее план мероприятий по выполнению положений постановления, относящихся к Отделению математики. Затем совместно с Отделением информатики, вычислительной техники и автоматизации был выработан комплексный план выполнения постановления, который был утвержден Президиумом АН СССР. Этот план стал основой деятельности Отделения математики за истекший период. Прежде всего было усилено научно-методическое руководство со стороны отделения математическими исследованиями в институтах, научных центрах и в других отделениях АН СССР, в ака​демиях наук союзных республик, учебных заведениях Минвуза и дру​гих ведомств. В этом направлении Отделение математики провело уже большую работу. За период с ноября 1986 г. по июнь 1987 г. оно ознакомилось с деятельностью математических институтов Казахской, Узбекской, Таджикской, Армянской, Грузинской, Молдавской, Литов​ской академий наук, а также Дальневосточного и Уральского отделений АН СССР. На заседаниях бюро отделения обсуждались вопросы о науч​ной и научно-организационной деятельности этих институтов, их кадро​вого и материально-технического обеспечения.

Была проведена значительная работа по определению актуальных направлений фундаментальной математики и ее приложений, на кото​рых следует сосредоточить усилия математических центров страны. По выделенным восьми ведущим направлениям разработаны прогнозные доклады на период до 2000 г. При этом была проведена соответствую​щая корректировка и координация планов научно-исследовательских работ по математике на текущую пятилетку.

Отделение предприняло определенные меры по выполнению плана строительства объектов ведущих математических центров АН СССР и академий наук союзных республик. Составлены предварительные техни​ческие задания на строительство помещений для Математического института им. В. А. Стеклова (хотя дело здесь по-прежнему идет мед​ленно), специализированного здания вычислительного центра Института математики и механики Уральского отделения АН СССР в Свердловске, корпуса вычислительного центра Института математики АН БССР в Минске, нового корпуса Института математики и кибернетики АН ЛитССР с экспериментальным заводом в Вильнюсе.

Развитию математики в стране и сохранению ее лидирующего поло​жения в ряде ведущих направлений науки во многом содействуют международные научные связи. Советская математическая наука поль​зуется заслуженным мировым авторитетом. Об этом свидетельствовало, в частности, успешное участие большой группы советских ученых в Международном конгрессе математиков в Беркли (США) в 1986 г. Впервые за всю историю Международного математического конгресса советский математик академик Л. Д. Фаддеев был избран президентом Международного математического союза. Большой вклад в развитие математики внесли работы молодых советских ученых. Нужно сказать, что конгресс существенно помог в определении тенденций развития со​временной математики, еще раз убедительно подтвердил единство тео​ретической и прикладной математики. Большую роль в укреплении международных связей в области математики должен сыграть между​народный институт математического профиля, который будет создан в Ленинграде.

Отделение математики проанализировало деятельность университетов и втузов страны и определило те из них, где подготовка кадров в об​ласти фундаментальной и прикладной математики ведется на высоком
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уровне. Были собраны подробные сведения более чем о 50 вузах и на основании обсуждения этих данных составлен перечень вузов, на кото​рые рекомендуется распространить льготы (в частности, увеличение стипендий), предусмотренные постановлением.

Отделение обратилось в РИСО с предложением об организации трех новых математических журналов: «Дискретная математика», «Теорети​ческая и прикладная математика» и международного журнала «Мате​матика». Было поддержано решение Президиума Дальневосточного отделения о создании в Хабаровске Института математики и информа​тики (с отделением во Владивостоке) на базе Вычислительного центра ДВО. Целесообразно было бы возложить научное руководство этим институтом на Отделение математики и Отделение информатики. За по​следние годы сильная научная школа в области математической физики, прикладной и вычислительной математики сложилась в Башкирском филиале АН СССР и созрела необходимость организации самостоятель​ного научного подразделения математического профиля в Уфе.

Бюро Отделения математики приняло положение о проведении кон​курсов на лучшие работы в области фундаментальной математики, имеющие большое научное и прикладное значение, согласно которому отделение (совместно с представителями Отделения информатики, вы​числительной техники и автоматизации) будет присуждать до 10 пре​мий в год по 1000 рублей каждая. Активизации математических иссле​дований будет способствовать и создание домов творчества математиков (уже согласован вопрос о строительстве такого дома в Литве).

Однако, подчеркнул докладчик, существует еще много нерешенных вопросов, связанных с выполнением постановления, в частности об уве​личении лимитов численности работников ведущих учреждений матема​тического профиля. Вообще, выполнение ряда пунктов постановления, не зависящее от Отделения математики (строительство, обеспечение компьютерами и оргтехникой, как и увеличение численности кадров), находится еще в предварительной стадии: определены потребности, составлены проекты, подготовлены заявки и т. д. Предстоит напряжен​ная работа по их реализации. Была выражена уверенность, что Отде​ление математики с помощью Президиума АН СССР справится с по​ставленными задачами.

О работе по выполнению постановления, проводимой в Отделении информатики, вычислительной техники и автоматизации, рассказал ака​демик А. А. САМАРСКИЙ. Можно выделить два связанных с постанов​лением вопроса, которые находятся в компетенции нашего отделения, отметил он. Первый — разработка общегосударственной программы по определению методов математического моделирования в отраслях на​родного хозяйства, второй — создание Центра математического модели​рования для этой цели.

Возникла очень сложная задача организации взаимодействия между Академией наук и отраслями. Для этого принято решение о создании в отраслях подразделений прикладной математики, которые станут первичными ячейками такой связи с Академией наук. Основные уси​лия Отделения информатики будут направлены на развертывание работ в области математического моделирования, определяемых общегосудар​ственной программой. В настоящее время разработан первый вариант этой программы, состоящей из концептуальной части, где сформирована цель программы, определены организационные мероприятия для ее вы​полнения, и части, содержащей каталог конкретных задач, составлен​ный на основании предложений, исходящих из отраслей. Из огромного числа  таких предложений,  полученных от  50 министерств  и ведомств,
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нужно   выделить   базовые,   опорные    задачи   и   сосредоточить   усилия на их решении.

Природа математического моделирования такова, что многие модели могут «обслуживать» разные области науки. Разработка математической модели означает реализацию триады «модель — алгоритм — програм​ма», то есть конечный продукт — это пакет программ, который переда​ется потребителю. Совершенно ясно, что разработка таких моделей должна проходить в тесном контакте с отраслями, именно выдвигаемые ими задачи должны лежать в основе разрабатываемых моделей. Акаде​мия наук с помощью фундаментальных исследований должна поднять деятельность в этой области на должную высоту.

Нужно отметить, что сейчас в институтах Академии наук, высших учебных заведениях, на отдельных предприятиях достигнуто понимание возможностей математического моделирования, его необходимости при со​здании образцов новой техники. Деятельность в области математическо​го моделирования часто стимулируется энергией энтузиастов или отдель​ных квалифицированных специалистов в научных учреждениях и на пред​приятиях. Наблюдается и появление некоторой «моды» на математическое моделирование, особенно в связи с правительственным постановлением, воздействовавшим, конечно, на психологию многих исследователей. Все это привело к тому, что в ряде ведущих организаций деятельность в этой области оживляется, создаются соответствующие подразделения. Однако этому противостоят мощные отрицательные влияния: отсутствие фактической заинтересованности производственников в научной дея​тельности вообще и математического моделирования в частности, ведом​ственная раздробленность, нехватка квалифицированных кадров, вычи​слительных мощностей, дублирование и в ряде случаев низкий уровень исследований. Поэтому важно было не только собрать предложения, но создавать и развивать условия для функционирования общегосудар​ственной программы в области математического моделирования.

Переходя к основным положениям концептуальной части программы, А. А. Самарский подчеркнул, что генеральная ее цель — создание к 2000 г. в ключевых отраслях народного хозяйства автоматизирован​ных человеко-машинных и информационно-моделирующих систем проек​тирования, управления, эксплуатации объектов па основе их фундамен​тального изучения и достоверного объективного прогноза методами математического моделирования и вычислительного эксперимента, резко​го повышения на этой базе производительности труда, ускорение и уде​шевление производства, снижение материалоемкости и энергоемкости, увеличение доли творческого труда, общеобразовательного уровня и дру​гих социальных показателей народного хозяйства.

Предполагается, что в ходе выполнения программы к 1990 г. в стране будет создана база для широкого использования методов математического моделирования в отраслях народного хозяйства, что поможет их пере​ходу на интенсивный путь развития. Подразумевается создание инфра​структуры — подразделений прикладной математики в заинтересованных отраслях, координирующих учреждения при ГКНТ и Академии наук, образование базовых кафедр при ведущих математических центрах и расширение существующих для подготовки специалистов соответствую​щего профиля, переподготовка и повышение квалификации руководящих работников и аппарата, и производства, выпуск на этой базе высококва​лифицированных специалистов в области математического моделирования. Необходима тщательная проработка программы, системная экспертиза всех этих работ. Роль одного из координирующих учреждений будет играть создаваемый при Институте прикладной математики им. М. В. Кел-
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дыша АН СССР Всесоюзный центр по математическому моделированию. Это будет научное учреждение нового типа, которое наряду с проведе​нием фундаментальных исследований в области математического моде​лирования будет оказывать помощь отраслевым институтам по приме​нению математического моделирования, способствовать повышению уровня работ, включая обмен опытом, накопленным центром и другими учреждениями, стажировку специалистов, участие в подготовке и пере​подготовке разработчиков, информацию, составление прогнозов в области математического моделирования и т. д.

Важным инструментом повышения эффективности научных исследо​ваний являются фонды математического моделирования. Предлагается создать контролируемый экспертами фонд математического моделирова​ния при ГКНТ, призванный, независимо от министерств и ведомств, стимулировать наиболее актуальные направления. Контроль этого фонда может осуществлять специальная межведомственная экспертиза, созда​ние которой позволит, с одной стороны, обеспечить разработку новых важных направлений, а с другой — контроль за уровнем выполняемых разработок.

Второй рубеж в развитии программы — достичь к 1995 г. качествен​ного расширения областей применения математического моделирования, разработки новой технологии использования математических моделей для решения народнохозяйственных задач с ориентацией на ГАП, АСУ. Должно быть расширено применение математического моделирования в машиностроении (следует отметить, что уже на нынешнем этапе про​грамма включает крупные проекты работ по применению этих методов в машиностроении, микроэлектронике и других отраслях). Должно быть начато использование систем математического моделирования в разных областях знания для решения комплексных задач народного хозяйства, что приведет к повышению производительности труда, снижению мате​риалоемкости и т. д.

Наконец, третий рубеж реализации программы, который должен быть достигнут к 2000 г.,— интеграция методов математического моделирова​ния с производством, разработка систем с элементами искусственного интеллекта. Предполагается создание гибких человеко-машинных комп​лексов, которые позволят в короткие сроки решать задачи науки и тех​ники, экономики и управления, не поддающиеся решению традиционны​ми методами; разработка САПР и АСУ нового уровня, интегрированных с гибкими автоматизированными производствами.

Вторая часть программы, содержащая перечень предложений, строит​ся по следующему принципу: все предложения разбиты по разделам, каждый из которых относится к крупному направлению народного хо​зяйства, где применение методов математического моделирования может дать заметный эффект. Такой способ (а не разбиение по принципу ведомственной принадлежности) позволит избежать дублирования, опре​делить направления фундаментальных исследований в области матема​тического моделирования. К таким направлениям относится применение математического моделирования при создании новой техники, элемент​ной базы ЭВМ, в аэро- и гидродинамике, химии, биологии, медицине, экологии, науках о Земле, физике, энергетике, экономике, при разра​ботке САПР, в решении фундаментальных проблем прикладной матема​тики, программном обеспечении вычислительного эксперимента, реше​нии задач оптимизации и т. д. Ясно, что сейчас происходит интенсивное расширение областей применения методов математического моделирова​ния, поэтому перечень может быть существенно дополнен и модифици​рован.
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Для формирования этой части программы, уже сейчас располагаю​щей огромным материалом, необходимо создать группы экспертов, кото​рые проанализируют предложения отраслей, выделят наиболее значи​тельные, перспективные, определят базовые задачи, которые могут служить основой для разработки методов решения в других областях. Вопрос создания экспертных групп упирается в организацию взаимо​действия Академии паук с отраслями вообще. У академии сейчас уста​новлен контакт с Госкомитетом по вычислительной технике и инфор​матике. Разработан проект создания небольшого числа региональных центров по программированию, которые должны быть хорошо оборудо​ваны, укомплектованы квалифицированными специалистами. Они смо​гут заниматься созданием проблемно ориентированных пакетов при​кладных программ. Эти центры окажут большую поддержку академии. Сейчас обсуждается вопрос о разработке цен на эти программы, являю​щиеся товарным продуктом, в том числе для стран СЭВ.

Реализация общегосударственной программы по математическому моделированию, сказал в заключение А. А. Самарский, будет опреде​ляться прежде всего качеством подготовки специалистов в вузах. Необ​ходимо изменить положение с преподаванием математики во втузах, создать в них оснащенные вычислительной техникой лаборатории при математических кафедрах, через которые осуществлялась бы связь математиков с представителями данного втуза, а через них — с от​раслью.

Выступая в ходе обсуждения докладов, член-корреспондент АН СССР В. В. Ру​банов подчеркнул, что для решения крупнейших задач, определяющих уровень на​шей науки, состояния математического моделирования, необходимо привлечение новейших средств вычислительной техники, серьезная дальнейшая работа по уве​личению ее мощностей. Что касается отсутствия заинтересованности ряда отраслей в научных результатах, то для преодоления этого нужны, по его мнению, прежде всего усилия самих ученых. С 1984 г. руководимый им отдел Института прикладной математики успешно сотрудничает с промышленностью, в частности, в области со​здания САПР. Он отметил необходимость привлекать к ответственным разработкам молодые   кадры,  предоставляя  им  большую   инициативу,   свободу  действий.
О подготовительной работе ленинградских математиков по изданию нового жур​нала теоретической и прикладной математики, организации в Ленинграде беспре​цедентного для нашей страны Международного института математики (с изданием при нем международного математического журнала), определению его структуры, материальной базы рассказал в своем выступлении академик Л. Д. Фаддеев.
Академик А. А. Дородницын высказал замечание о том, что в перечень пред​ложений, представленных в докладах, нужно включить задачи, связанные с тео​рией, методами и технологией программирования, архитектурой вычислительных машин, созданием информационных систем и сетей.

В настоящее время существует широкий диапазон так называемых некоррект-пых задач научно-технического прогресса, которые не могут быть сформулированы в рамках классической математики, так как исходная информация в них неточна, что приводит к большому разбросу возможных решений, отметил академик А. Н. Тихонов. Нужно развивать новые методы для получения устойчивых реше​ний этих задач, и в ряде направлений это было сделано, например в геологии — для разведки нефтяных залежей, в радиотехнике — для проектирования антенн различного назначения. Чрезвычайно важно, чтобы специалисты, связанные с теми или иными практическими применениями, входили в существо решаемых задач. Важно получать от них технические задания и согласовывать их с математиче​ским   моделированием   данной   задачи.   Первостепенную   важность   имеют   сейчас
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практические результаты, достигаемые на основе развитых оригинальных научных методов.
Дисциплиной, близкой к математике настолько, что многие крупнейшие мате​матики были одновременно и крупнейшими специалистами в ней, является теоре​тическая и прикладная механика, отметил академик А. Ю. Ишлинский. Математи​ческая теория упругости, гидромеханика, теория пластичности, небесная механика, теория колебаний — все это направления, столь же близкие математике, сколь и механике. Механические системы сейчас так сложны, что вывод уравнений со мно​гими неизвестными для их описания представляет большую трудность, требует дли​тельного времени и является задачей математики. Поэтому, по мнению А. Ю. Иш-линского, содержание постановления о развитии математики не следует трактовать узко, оно касается и других наук, непосредственно связанных с математикой. Между тем при решении практических вопросов подчас встречаются несоответст​вия, например, при определении размеров стипендии для студентов мехмата Мос​ковского университета (математикам ее повысили сразу, а в отношении механиков, проходящих полный курс математики, возникли затруднения).
Программу работ в области математики нельзя отрывать от исследования ма​тематического обеспечения тех методов, которые в ней разрабатываются, сказал академик В. С. Пугачев. Необходимо включить в нее и теорию программирования (как системного, так и прикладного), и теорию архитектуры вычислительных ма​шин, и технологию программирования — весь комплекс задач, которые помогут со​здать такое математическое обеспечение. Это даст возможность широко применять математические методы в различных народнохозяйственных отраслях. Нужно обес​печить создание таких пакетов прикладных программ, которые позволили бы лю​дям, не имеющим серьезной математической подготовки в области вычислительной техники и программирования, применять их для решения задач в различных от​раслях. Диалог пользователя с ЭВМ поможет широко внедрять математические ме​тоды в практику. Поэтому нужно тесно связать работы в области математического моделирования и математического обеспечения. Вопросы теории архитектуры вы​числительных систем и технологии программирования разрабатываются, в част​ности, в Институте проблем информатики АН СССР, и это следует отразить в программе.
Необходимость интенсивного развития микроэлектроники подчеркнул академик В. М. Тучкевич. От нее зависит уровень вычислительной техники, без которой про​грамма математического моделирования не имеет никакой цены.
Итоги дискуссии подвел президент АН СССР академик Г. И. Марчук. В приня​том ЦК КПСС и правительством постановлении, сказал он, придается особое зна​чение развитию математики как фундаментального направления науки, поскольку именно в ней создается математический аппарат, используемый в других областях науки и формируемый иногда .не только математиками, но и учеными из этих об​ластей, но его основы закладываются на очень глубоком уровне профессиональных математических знаний. Развитию математики должно уделяться внимание, начи​ная с подготовки кадров на качественно новом уровне. Каждый способный молодой математик, прошедший школу выдающегося учителя, конечно, может сделать мне-гое для развития математики на традиционно высоком для нашей страны уровне. Не умаляя значения всех других наук, нужно понять, что именно математика требует сейчас пристального внимания.
Одновременно с классической (а теперь неоклассической) фундаментальной ма​тематикой возникла и бурно развивается информатика, и нужно не противопостав​лять эти области знания, а рассматривать их в единстве. Следует отметить, что в постановлении ставится задача усилить и объединить академическое и вузовское звенья, связанпые с информатикой. Методы информатики и вычислительной мате​матики пе дошли еще до широкого круга пользователей в нашей стране. Пришло время (об этом говорили здесь академик А. А. Самарский в своем докладе, акаде​мики А. А. Доредницын, В. С. Пугачев, А. Н. Тихонов)  поднять общую культуру
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математического моделировании в нашей стране, дать возможность широкому кругу исследователей заниматься вопросами, связанными не только с информационными проблемами, но архитектурой машин, выработкой принципов и методов их мате​матического обеспечения, созданием пакетов прикладных программ для различных областей знания. Этот процесс у нас сильно задержался, и нужно его интенсивно развивать.
Г. И. Марчук отметил, что Отделение математики и Отделение информатики, вычислительной техники и автоматизации провели большую работу по выработке мер, направленных на выполнение постановления, однако остался ряд вопросов, на решении которых нужно сосредоточить усилия. К ним относится выпуск новых журналов по математике. Вокруг журнала, как правильно отметил академик Л. Д. Фаддеев, формируется актив ученых, который будет способствовать подня​тию общей культуры в этой области, развитию программы по математическому моделированию. Второй очень важный вопрос — строительство новых помещений для Вычислительного центра, Математического института, Института прикладной математики. Большое значение имеет формирование международного института в области математики, которое пока идет медленно. Сотрудничество с крупнейшими иностранными учеными обогатит наших математиков новой информацией, даст тол​чок   развитию   важнейших   направлений   математики   на   международной основе.
Создание общесоюзной программы математического моделирования прежде всего преследует цель привлечения к ней отраслей народного хозяйства, решения прак​тических задач. Эту очень трудную проблему взял на себя академик А. А. Самар​ский, и необходимо активно поддерживать возглавляемый им коллектив.
Постановление ЦК КПСС и правительства о развитии математики — прецедент нового подхода к формированию потенциала науки в стране, подчеркнул в заклю​чение Г. И. Марчук. Он может быть использован для развития всех других на​правлений, для создания современной базы науки.
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