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СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ГОРНОЙ НАУКИ
В современных условиях вопросы рацио​нального     использования     минерально-сырьевых ресурсов,   повышения   эффек​тивности горнодобывающей и перераба​тывающей промышленности как   основы устойчивого планомерного и пропорцио​нального развития народного хозяйства приобретают особое значение. Секция на​ук о Земле Президиума АН СССР обсу​дила состояние и перспективы развития горной  науки   в   связи с задачами ком​плексного освоения минеральных ресур​сов.  С докладом выступил член-коррес​пондент АН СССР Д. М. БРОННИКОВ. . Докладчик    охарактеризовал    сущест​венные достижения горной науки в нашей стране, успешную практическую реализа​цию ее предложений. Прежде всего это касается, сказал он, извлечения твердых полезных   ископаемых.   Научные   разра​ботки позволили впервые с единых на​роднохозяйственных позиций в масштабе страны придать плановый характер меро​приятиям по уменьшению потерь полез​ных ископаемых при добыче. Предложе​ны и внедрены на предприятиях новые технологические  решения,  обеспечиваю​щие значительное снижение этих потерь, осуществляется   эффективный   контроль за использованием и охраной недр.
Работы в области теории проектирова​ния горных предприятий дали возмож​ность обосновать генеральные направле​ния в   технике   и   технологии   открытой

разработки месторождений, подземной добычи и обогащения полезных ископае​мых, а также мероприятия, направлен​ные на развитие горного и транспортного машиностроения на период до 1990— 2000 гг. Значительна роль в этих работах трудов академика Н. В. Мельникова,
Создана теория внезапных выбросов угля и газа в шахтах. Предложены но​вые решения в геомеханике примени​тельно к разработке руд на больших глу​бинах. Практическое использование этих предложений позволило создать техноло​гические схемы, обеспечившие ввод в эксплуатацию глубоких рудников-гиган​тов в Заполярье.
Проведен   системный   анализ    отходов добычи, обогащения и химико-металлур​гической переработки руд и углей по от​раслям      промышленности       (угольной, черной   и   цветной   металлургии,   мине​ральных удобрений, строительных мате​риалов), включающий обзор технологии утилизации,   оценку  количества,  компо​нентного состава и динамики накопления отходов. Это позволило составить баланс сырья по стране в целом и по отраслям промышленности, создать матрицу меж​отраслевых связей в использовании ми​нерального сырья и отходов.
Однако, как сказал далее Д. М. Брон​ников, ухудшающиеся условия разработ​ки минерального сырья, постепенное исчерпание   удобных   для   эксплуатации
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запасов, вовлечение в сферу производст​ва месторождений с низким содержанием полезных компонентов, труднообогати-мых руд требуют новых решений. Этим определяются и задачи горной науки. К ним в первую очередь следует отнести разработку принципов оптимизации ос​воения полезных ископаемых на террито​рии страны с учетом экономико-геогра​фических условий их расположения, наличия трудовых, материальных и энер​гетических ресурсов как основы эффек​тивного планирования развития горно​добывающих отраслей народного хозяй​ства. В эту группу задач входит развитие научных основ разработки ми​нерального и топливного баланса стра​ны, а также создания производственных комплексов для освоения нескольких месторождений (или одного крупного), содержащих ряд полезных компонен​тов.
Большое значение имеет разработка методов горно-геологической оценки -месторождений полезных ископаемых с учетом их комплексного состава и по​требности в новом подходе к определе​нию кондиций и количества забалансо​вых запасов.
Необходимо развивать теорию прочно​сти и разрушения горных пород с использованием как традиционных спо​собов (механическое воздействие раз​рушающего инструмента, взрывное раз​рушение), так и нетрадиционных, в частности лазерных лучей, магнитных и электрических полей, струй высокого давления и др. Особенно нужно рабо​тать над созданием принципиально но-ных методов разрушения, оценивая их по энергоемкости и удобству использо​вания. Прогрессивные предложения в этой области позволяют не только ин​тенсифицировать отделение полезного ископаемого (или породы) от массива, но и получать нужную крупность мате​риала, облегчить раскрытие минераль​ных зерен для наилучшего извлечения полезного компонента. Решение пробле​мы одинаково важно для совершенство​вания как открытых и подземных спо​собов разработки месторождений, так и первичной переработки материала.
Одна из основных задач — развитие общей теории горного давления, исходя

из принципов механики горных пород, представлений о них не только как о сплошной среде, но и как о массиве, сло​женном из отдельностей различного размера и формы. Здесь надо обратить внимание на изучение и учет фактиче​ских значений сил гравитационного и тектонического происхождения, направ​лений исходных главных напряжений и свойств пород перспективных горно​промышленных регионов страны, суще​ственных изменений величины горизон​тальных составляющих исходных напря​жений, а также на формирование реальных представлений о трансформи​ровании напряжений в массиве при ве​дении горных работ. Успешной интенси​фикации подземной разработки место​рождений на больших глубинах будет способствовать совокупное критическое использование классических понятий о напряженно-деформированном состоянии массива пород, а также эксперименталь​ных эмпирических данных и современ​ных математических методов для созда​ния инженерных способов расчета на​пряжений в горных конструкциях.
Необходимым представляется развитие понятий механики сплошной среды и механики среды, состоящей из отдельно​стей, применительно к проблеме устой​чивости откосов при разработке место​рождений открытым способом.
В числе первоочередных следует на​звать и задачу создания научных основ и комплекса аппаратуры непрерывного и прогнозного контроля напряженного состояния массива горных пород. Такая аппаратура при открытой разработке месторождений позволит контролировать состояние и устойчивость бортов карье​ров, при подземной — следить за разви​тием напряженного состояния массива в различных его частях, за нарастанием опасности динамических явлений (гор​ных ударов, внезапных выбросов) и принимать своевременные меры. Аппара​тура должна обеспечивать автоматизи​рованную обработку информации, вы​деление нужных сигналов на фоне по​мех разного происхождения, определять координаты очага, распознавать проте​кающие в нем процессы. Использование этой аппаратуры даст возможность, вы​являя очаги горнодинамических явлений
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в начальной стадии их формирования, исследовать механизм их развития, усо​вершенствовать способы их предотвра​щения и надежного прогноза.
Требует дальнейшего развития теория внезапных выбросов угля, породы и га​за в шахтах. Большую роль будет играть реализация мероприятий, обеспечиваю​щих соответствующий контроль за вы​емкой угля и безопасностью этих работ, в частности мер по увеличению радиуса защитной отработки пластов для предот​вращения внезапных выбросов на под​рабатываемых я надрабатываемых пла​стах.
Предстоят исследования по созданию научных основ тепловых процессов и тепловыделений в горные выработки при ведении горных работ и добыче больших масс полезного ископаемого (прежде все-
В ходе обсуждения доклада академик Б. Н. Ласкорин остановился на вопросах комплексного использования сырья при переработке полезных ископаемых. Все трудности на этом пути, подчеркнул он, начинаются с неправильной оценки ре​сурсов того или иного месторождения. На стадии утверждения запасов часто многие полезные компоненты как запа​сы не утверждаются лишь потому, что еще не созданы рациональные методы извлечения этих компонентов. Говорят, продолжал Б. Н. Ласкорин, что трудности комплексного использования сырья воз​никают из-за узковедомственного подхо​да. Такой подход действительно имеет место в ряде случаев, и от него надо из​бавляться, но главное — разработка на​учных основ комплексной переработки минерального сырья. В решение этой проблемы должны внести свой вклад все основные фундаментальные науки, а в учреждениях Академии наук ей не уде​ляется должного внимания.
Выступавший обратил внимание при​сутствующих на то, что изменение техно-логии переработки минерального сырья, разработка новых технологических про​цессов должны создать условия для пересмотра кондиций рудного сырья, а следовательно, для уменьшения потерь при добыче, и таким образом существен​но увеличить запасы полезных ископае-
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го на больших глубинах), новых техно​логических процессов, безотходной и малоотходной технологии первичной пе​реработки минерального сырья методами обогащения, гидрометаллургии и др., а также по дальнейшему развитию на​учных основ рудничной аэрологии, гор​нотранспортного машиностроения.
На всех этапах исследований, связан​ных с задачами, стоящими перед горной наукой, сказал в заключение Д. М. Брон​ников, важнейшую роль должны играть физика, математика, теория прочности и разрушения, химия, наука об управле​нии, экономическая наука. Решение этих задач требует координации усилий и согласованной работы многих кол​лективов научных учреждений Академии наук СССР и республиканских академий наук, вузов, промышленности.
мых. Сейчас кроме традиционных горных методов «права гражданства» получает метод геотехнологии. В ряде отраслей имеется уже большой промышленный опыт его использования. Однако этот ме​тод, позволяющий увеличить степень ис​пользования полезных компонентов дан​ного месторождения, нельзя рассматри​вать как самостоятельный, особенно когда речь идет о рудных месторожде​ниях, и его нужно рационально сочетать с классическими.
Горная техника, сказал, заканчивая свое выступление, Б. Н. Ласкорин, обес​печила за последнее время колоссальные масштабы получения горной массы, и так называемые отвалы сейчас представля​ют собой по существу крупнейшие место​рождения, если подходить к этому вопро​су с позиции достижений науки об обо​гащении, науки о первичной переработке рудных материалов. Во всем мире в труд-нообогатимых отвалах накопились огром​ные запасы молибдена, вольфрама, меди, никеля и т. д. Поиск возможности пер​вичной переработки этих отвалов — важ​нейшая комплексная проблема, которая должна найти почетное место в темати​ческих планах Академии наук. Для ре​шения этой проблемы чрезвычайно не​обходимо правильное понимание форм нахождения ценных компонентов в отва​лах и тех изменений, которые происхо-
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дят  в   процессе   длительного   хранения этих компонентов.
Академик М. И. Агошков основное вни​мание в своем выступлении уделил раз​вертыванию исследований по созданию методики промышленно-экономической оценки месторождений полезных иско​паемых на основе оптимизации горно​технических параметров. Эта задача, от​метил он, оказалась необычайно слож​ной в экономическом аспекте, и поиски ее решения еще продолжаются. Цель ис​следований, охватывающих два направ​ления — горное и обогатительное,— со​вершенствование планирования геолого​разведочных работ, повышение их народ​нохозяйственной эффективности.
М. И. Агошков подробно остановился па научном направлении, связанном с комплексом — разведка и разработка месторождений, обогащение полезных ис​копаемых. Эти исследования ведут свы​ше 20 научных организаций, академиче​ских и отраслевых, под руководством Института проблем комплексного освое​ния недр АН СССР. Они работают, в част​ности, над созданием научной классифи​кации и горно-экономического кадастра комплексных месторождений, формиро​ванием горнотехнических требований к разведке комплексных месторождений и нормативов в этой области. Большое ме​сто занимает изучение возможностей стабилизации состава руд, направляемых на переработку, создания новых и совер​шенствования существующих схем (и техники) вскрытия комплексных место​рождений. Внимание специалистов при​влекли следующие вопросы. Исследова​ние влияния технологии взрыва рудного массива на улучшение показателей пере​работки (обогащения) полезного иско​паемого. Технико-экономическое обосно​вание целесообразности и организации складирования забалансовых ископаемых и вскрышных пород, пригодных в буду​щем. Изыскание условий рационального использования выработанных прост​ранств в недрах для нужд народного хо​зяйства. Разработка единых правил и средств экономического стимулирования мер по охране недр. Желательно, под​черкнул М. И. Агошков, чтобы работа над этими темами была развернута в те​кущей пятилетке. Это станет возможно,

если будут усилены подразделения в об​ласти горной науки в Академии наук СССР и в республиканских академиях наук, если к этим исследованиям более широко будут привлечены отраслевые институты и вузы.
Академик В. В. Ржевский остановился на вопросах структуры горной науки. Горная наука, сказал он,— это комплекс научных дисциплин о составе и состоя​нии полезных ископаемых, горных пород и их массивов в пределах отводов для горных предприятий, о технологической связи массивов горных пород с комплек​сом сооружаемых горных выработок, технических средствах и организации до​бывания полезных ископаемых из недр, первичной их переработки (обогащения), а также о строительстве специальных подземных и наземных сооружений. На современном этапе развития этих дис​циплин возникла необходимость на стро​гой методологической основе разработать единую теорию горного производства, которая должна увязать геологические, технологические, технические, экономи​ческие, социальные и экологические ас​пекты горного производства. Главные за​дачи, стоящие перед учеными-горняка​ми, заключаются в обобщении и анализе производственного опыта, установлении закономерностей процессов, происходя​щих в массивах пород, теоретическом обосновании и научном обеспечении ком​плекса горных, горно-строительных и вспомогательных работ, осуществляемых при добывании и первичной переработке разведанных запасов полезных ископае​мых (в твердом, жидком и газообразпом состоянии). В. В. Ржевский предложил весь цикл горных наук, по аналогии с наименованиями «география», «геология», «геофизика», «геохимия», называть «гео​технология».
□
В постановлении, принятом Секцией наук о Земле, отмечено, что задачи ра​ционального использования сырьевых ресурсов, развития безотходной техно​логии, эффективного использования ка​питальных вложений, охраны окружаю​щей среды должны решаться в рамках проблемы   комплексного'   использования
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минерального сырья, которое становит​ся долговременной стратегией техниче​ского прогресса. В смежных областях на​уки и техники нужно развивать принци​пиально новые направления, позволяю​щие наметить пути постепенного пе​рехода к комплексной разработке месторождений, комплексному извлече​нию полезных ископаемых и безотход​ной технологии.
Секция определила задачи, стоящие перед горной наукой. Это — усиление исследований, направленных на повы​шение экономической эффективности до​бычи и переработки полезных ископае​мых, снижение удельных капитало​вложений в промышленное освоение месторождений, особенно в условиях от​даленных районов;
создание научных основ комплексно​го освоения месторождений и использо​вания богатств руд, усиление работ в области безотходной и малоотходной технологии переработки минерального сырья, исключающей загрязнение окру​жающей среды, разработка новых эф​фективных процессов обогащения, преж​де   всего  для  многокомпонентных  руд;
развитие научных исследований в об​ласти механики горных пород, изучения напряженного состояния массива, преду​преждения горных ударов и внезапных выбросов угля и газа в шахтах, изыска​ние новых технологических процессов подземной разработки на больших глу​бинах;
дальнейшее совершенствование техно​логии открытой разработки месторожде​ний, создание крупных карьеров с мощ​ной добычей и транспортной техникой; создание    новых    и  совершенствование

существующих геотехнических методов разработки месторождений, способов морской добычи полезных ископаемых, применения зарядов большой мощности для разрушения массива в целях подго​товки его к активному воздействию со​ответствующих агентов на минеральную среду;
изучение причин замедленного роста производительности труда на горных предприятиях и разработка экономико-организационных и инженерно-техниче​ских мер ее повышения;
технико-экономическая оптимизация масштабов горных предприятий, даль​нейшее развитие их поэтапного проек​тирования, сокращение длительности периода строительства и освоения про​ектной мощности.
Успешное решение этих задач будет определяться, сказано в постановлении, действенной кооперацией исследований, ведущихся в Академии наук СССР и республиканских академиях наук, в от​раслевых научно-исследовательских ин​ститутах и вузах в содружестве с работ​никами горного производства.
Секция отметила необходимость уси​ления работ по проблемам горной науки в Академии наук СССР и в академиях наук союзных республик и поручила Институту проблем комплексного освое​ния недр АН СССР разработать коорди​национный план работ по повышению эффективности использования минераль​ных ресурсов с привлечением институ​тов Академии наук СССР, республикан​ских академий наук и отраслевых науч​но-исследовательских учреждений.
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