О РОЛИ НАУКИ В РАЗВИТИИ НЕФТЕХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
Доклад министра нефтеперерабатывающей и  нефтехимической   промышленности   СССР
В. С. ФЕДОРОВА
Основой основ повышения темпов роста производства нефтеперераба​тывающей и нефтехимической промышленности является ускорение раз​вития научно-технического прогресса, обеспеченное объединенными уси​лиями ученых и производственников. Наши отраслевые институты и про-ектно-конструкторские организации широко используют фундаменталь​ные теоретические работы институтов и лабораторий Академии наук СССР.
Весьма плодотворно содружество, сложившееся между большинством научно-исследовательских организаций нашей промышленности и Инсти​тутом катализа Сибирского отделения Академии наук. Этот Институт во главе с Г. К. Боресковым и М. Г. Слинько по существу стал научным и методическим центром, сгруппировавшим вокруг себя многочисленные коллективы исследователей, работающих в области гетерогенного катали​за и математического моделирования реакторов для целого ряда каталити​ческих процессов нефтепереработки и нефтехимии.
Высокие  результаты  дает  творческое  сотрудничество    институтов  и предприятий нашей промышленности с Институтом химической физики Академии наук СССР в области ингибирования деструкции полимеров и технологии производства различных важных кислородсодержащих произ​водных, углеводорода, а также создания отечественной технологии и ор​ганизации производства полипропилена. Успешно идут совместные рабо​ты по созданию технологии этиленпропиленового каучука. Здесь промыш​ленность опирается на активную деятельность Института химической фи​зики Академии наук СССР.
В результате плодотворного сотрудничества Всесоюзного научно-ис​следовательского института синтетического каучука (ВНИИСК), Воро​нежского завода синтетического каучука и Института нефтехимического синтеза им. А. В. Топчиева Академии наук СССР разработана под руко​водством Б. А. Долгоплоска технология производства полибутадиена с ис​пользованием оригинальной каталитической системы. Совместные работы Института элементоорганических соединений Академии наук СССР под руководством К. А. Андрианова и ВНИИСКа обеспечили создание и раз​витие производства ряда кремнийортанических эластомеров.
Известные успехи в области цеолитсодержащих катализаторов крекин​га связаны с плодотворной деятельностью Научного совета по синтезу, изучению и применению адсорбентов во главе с М. М. Дубининым. Эта форма координации работ заслуживает не только одобрения и всяческой поддержки, но и распространения на другие области научно-технической деятельности как Академии наук СССР, так и промышленности.
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Достижения науки и их реализация впервые в мировой практике обес​печили организацию серийного производства высококачественных шин мас​сового применения, полностью исключающего использование импортного натурального каучука. А ведь еще лет десять назад мы и мыслить об этом не могли.

Сейчас главное место в отечественном производстве синтетических каучуков общего назначения занимают стереорегулярные каучуки, их удельный вес за годы прошлой пятилетки увеличился с 3,8 до 33%. Почти в 13 раз возросло производство изопренового каучука — теперь наша стра​на стала одним из ведущих производителей этого полноценного замени​теля натурального каучука.

Мы начали разработку принципиально новых конструкций шин с ради​альным расположением нитей корда в каркасе, а также создание но​вых технологических процессов и оборудования для их массового произ​водства.

В результате широкого применения стереорегулярных синтетических каучуков, тонкодисперсных активных и полуактивных саж, а также дру​гих высокоэффективных наполнителей и химических добавок, высокопроч​ных синтетических каркасных и, особенно полиамидных, кордных тканей и металлокорда отечественная шинная промышленность выполнила Ди​рективы XXIII съезда КПСС по повышению ходимости шин в 1,5 раза по сравнению с шинами выпуска 1965 г. Такое увеличение пробега грузовых:, легковых и сельскохозяйственных шин за пятилетку эквивалентно допол​нительному производству 23—26 млн штук.

В новой пятилетке предусматривается дальнейшее повышение сред​него пробега шин на 20—25%, что равноценно дополнительному вы​пуску 20 млн штук в год и даст почти 850—900 млн рублей экономии. Научно-исследовательским институтом шинной промышленности уже созданы шины для грузовых автомобилей с ходимостью 180—200 тыс. км, и есть реальная возможность организовать их промышленное производ​ство.

В девятой пятилетке производство пневматических шин увеличится примерно до 50 млн штук. Для обеспечения этого нам придется ежегодно вводить в эксплуатацию новый завод производительностью около 3— 3,5 млн шин. Строительство новых, реконструкция и расширение действу​ющих предприятий шинной промышленности будут осуществляться на основе широкого внедрения непрерывного изготовления резиновых смесей, поточных автоматических линий (заготовки деталей, сборки и вулканиза​ции шин), оптимизации производства и управления им при помощи элек​тронно-вычислительной техники. В результате средняя расчетная выработ​ка продукции повысится до 30 кг/час на одного человека против 22 кг/час в шинной промышленности США.

Значительные изменения произойдут и в резинотехнической промыш​ленности, продукция которой увеличится более чем в 1,5 раза.

Общеизвестно, что резина — один из важнейших конструкционных материалов и возможности ее далеко не исчерпаны. Прежде всего необхо​димо расширить границы термостойкости и стойкости резин к агрессив​ным средам. Институтам Академии наук СССР и отраслевым институтам следует активизировать поиск по введению в состав макромолекул эласто​мера наряду с кремнием и других элементов.

В новой пятилетке объем первичной переработки нефти увеличится в 1,4 раза. Это значит, что, начиная с первого года пятилетки, нам необхо​димо ежегодно вводить такие мощности, какие были созданы за все годы Советской власти в старейшем районе нашей промышленности — в нефтяном Баку. Рост нефтепереработки обеспечивается как путем рекон-
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струкции и расширения действующих заводов (за счет этого мы намеча​ем получить примерно три четверти прироста мощности переработки неф​ти), так и путем ускоренного строительства и ввода в эксплуатацию новых нефтеперерабатывающих заводов.

Проблема размещения промышленности, в основу которого положен принцип гармоничного развития экономики союзных республик и прибли​жения предприятий по переработке нефти к местам концентрированного потребления нефтепродуктов, решалась нашими институтами совместно с Центральным экономико-математическим институтом Академии наук СССР с помощью математической модели решения комплексной задачи, где районирование потребления высоковязких, остаточных нефтепродук​тов, главным образом котельного топлива, имеет решающее значение вследствие того, что доставка их потребителям осуществляется преимуще​ственно железнодорожным, самым дорогим видом транспорта.

Создание новых крупных центров по переработке нефти значительно сократит транспортные издержки и улучшит обеспечение экономических районов страны важнейшими нефтепродуктами.

Несмотря на огромные запасы нефти в нашей стране, в основе науч​ного планирования и прогнозирования ведущих направлений ее использо​вания должно лежать прежде всего бережное отношение к этому уникаль​ному природному богатству, что же касается его использования, то оно должно быть более эффективным. И в этом отношении институты Акаде​мии наук СССР должны сказать решающее слово.

Уже теперь у нас есть совершенные процессы формирования структу​ры, свойств и увеличения выхода моторных топлив против их естествен​ного содержания в нефти, определено и место этих процессов в техноло​гии нефтепереработки: процессы изомеризации, алкилирования и катали​тического риформинга заняли прочное место в технологии получения ком​понентов высокооктановых автомобильных бензинов и низших аромати​ческих углеводородов — бензола, толуола и ксилолов; при помощи гидро​очистки в широких пределах улучшается качество нефтепродуктов (здесь решающее значение принадлежит водороду).

Благодаря развитию каталитического риформинга значительно увели​чилось производство низкомолекулярных ароматических углеводородов, в частности нефтяного бензола. Его производство возросло почти в 7 раз, его доля в общем объеме производства бензола в стране возросла с 5,6 до 30%. Дальнейшее расширение производства бензола мы проектируем как за счет гидродеалкилирования ароматических углеводородов, так и за счет широкого внедрения мощных систем пиролиза некоторой части нефтяных фракций и попутных газов глубокой переработки нефти.

Развитие производства бензола, толуола и ксилолов создает благопри​ятные условия для роста производства фенола, стирола, полистирола, фталиевого ангидрида, диметилтерефталата, алкилфенольных и других соеди​нений этой группы.

В связи с широким внедрением процессов депарафинизации основа​тельно возрос выпуск жидких парафинов — сырья для производства поверхностно-активных веществ и моющих средств, выпуск которых увеличился в 1,7 раза.

На основе отечественных научно-исследовательских разработок, а так​же использования зарубежного опыта были созданы крупные производ​ства бутиловых и высших спиртов, окиси этилена, очищенных синтети​ческих кислот.

Расширение ресурсов высокоароматизированного сырья, концентри​рующегося в рисайклах каталитического и термического крекингов, а также разработка Всесоюзным   научно-исследовательским   институтом
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сажевой промышленности и внедрение технологии получения активной высокодисперснсй сажи коренным образом изменили положение дел с производством сажи. Еще не так давно мы покупали сажу у зарубеж​ных фирм, а теперь паша страна экспортирует ее. Кстати сказать, стои​мость тонны ее на внешнем рынке в 16 —18 раз выше стоимости тонны сырой нефти.

Используя технологические возможности расщепления тяжелых ди​стиллятов первичной и вакуумной перегонки нефти, коксования, газойлей каталитического крекинга и смолистых серусодержащих тяжелых остат​ков в среде водорода, мы можем при помощи процесса гидрокрекинга изменять выходы низкомолекулярных изопарафинов, высокооктановых бензинов, реактивного и дизельного топлив, а также производить мало​сернистые компоненты котельных топлив при переработке высокосер​нистых нефтей.

В этой связи большой практический интерес представляет разработан​ный коллективом сотрудников Института нефтехимического синтеза Академии наук СССР процесс гидрокрекинга нефтяных остатков под умеренным   давлением   с   применением   циркулирующего   катализатора.

Видное место в современной технологии переработки нефти занимают процессы каталитического крекинга и коксования. Дополняя гидрокрекинг, эти процессы, вероятно, еще долго не потеряют своего значения как в тех​нологии производства высококачественных моторных топлив и увеличения их отбора, так и в производстве электродного кокса, высокоароматизированного сырья, необходимого для получения активных саж, нафталина и другой продукции. Мощности по каталитическому крекированию за годы минувшей пятилетки увеличились почти в полтора раза, а по риформингу и гидроочистке удвоились. Опережающее развитие мощностей по вторич​ным процессам позволило поднять удельный вес малосернистых дизельных топлив в общем объеме производства дизельного топлива до 84%, почти в три раза увеличилось и производство высокооктановых бензинов.

Однако в новой пятилетке промышленность должна производить толь​ко высокооктановые бензины и малосернистые дизельные топлива. Чтобы решить эту важнейшую задачу, в планах строительства новых, реконст​рукции и расширения действующих заводов предусматривается более ускоренное развитие вторичных процессов, и особенно каталитического риформинга, изомеризации и алкилирования для получения высокоокта​новых компонентов бензина и каталитического крекирования для увели​чения выхода высокооктановых бензинов, а также гидроочистки бензино​вых фракций и фракций реактивного и дизельного топлива от серусодер​жащих соединений. Имея такую техническую основу, каждый нефтепере​рабатывающий завод страны сможет, независимо от качества перерабаты​ваемой нефти, производить бензины с октановым числом не ниже 93, высокостабильные   авиационные    и    малосернистые    дизельные топлива.

Для производства низкозастывающих дизельных топлив — зимнего и арктического — в промышленности используются процессы карбамидной депарафинизации и разрабатываются процессы депарафинизации нефтепродуктов как при помощи молекулярных сит, так и при помощи микробиологической депарафинизации.

В формировании структуры высокоиндексных масел, видимо, важное место   займет   процесс   гидроизомеризации   парафинов  и  петролатумов.

Наряду с этим необходимо преодолеть отставание в создании спе​циальных синтетических масел, обладающих высокой термостабильностью и обеспечивающих нормальную эксплуатацию механизмов в широком диапазоне температур, а также высокоэффективных присадок к маслам и смазкам.
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Проблема улучшения качества и расширения ассортимента моторных и индустриальных масел решается прежде всего на основе широкого использования ценных природных свойств нефти различных ее месторож​дений. С этой точки зрения большое значение имеют традиционные ис​следования химического состава нефтей, их физико-химических свойств, а также состава и строения гетероатомных соединений, которые интен​сивно ведутся как в институтах промышленности, так и в институтах Академии наук СССР.

Эксплуатационные свойства масел и смазочных композиций различ​ного назначения могут быть улучшены на основе применения многофунк​циональных алкилсалицитных, диалкилдитиофосфатных, сульфонатных, сукцинимидных и некоторых других высокоэффективных присадок к ба​зовым маслам и смазочным композициям. Здесь хотелось бы отметить плодотворную деятельность Института химии присадок Академии наук Азербайджанской ССР, где в 1970 г. была создана высокоэффективная смазочная композиция для высокофорсированных и теплонапряженных двигателей специального назначения. Особую роль сыграли работы лабо​ратории П. И. Санина в Институте нефтехимического синтеза Академии наук СССР, обеспечившие создание на Рязанском нефтеперерабатываю​щем заводе промышленной технологии производства диалкилтиофосфатной присадки ДФ-11, усиливающей противоизносные свойства масел. Благодаря высокому уровню технических разработок освоение прошло довольно быстро.

В целях ускорения темпов роста нефтепереработки и нефтехимии, по​вышения эффективности капиталовложений и роста производительности труда, как и в прошлой пятилетке, предусматривается строительство укрупненных и комбинированных технологических установок, единич​ные мощности которых превосходят в 2—3 и более раз мощности тех уста​новок, что строились не так давно. Ряд таких установок прошел про​мышленные испытания и успешно эксплуатируется, другие строятся.

Вполне понятно, что инженерные возможности укрупнения имеют пре​дел. Поэтому наряду с мощными локальными установками нами проекти​руются системы рационального комбинирования и на их основе строятся нефтеперерабатывающие блоки с системой автоматизированного управле​ния при помощи современных средств электронно-вычислительной тех​ники.

Верный путь повышения эффективности как самого производства, так и капитальных вложений — коренная реконструкция и расширение дейст​вующих предприятий нефтепереработки и нефтехимии на основе замены малопроизводительных и устаревших в техническом отношении устано​вок высокопроизводительными установками и комбинированными блоками.

В целях ускорения развития производства синтетических каучуков и других видов продукции нефтехимии предусматривается строительство и ввод в эксплуатацию новых предприятий. Например, в технических реше​ниях проекта строительства Нижнекамского нефтехимического комбината воплощены достижения химической науки и техники, обобщен мировой опыт и современные тенденции создания крупных нефтехимических про​изводств на основе комплексного использования фракций нефти и попут​ных газов ее добычи и переработки. По аналогии с этим комбинатом про​ектируется строительство новых предприятий, а также расширение и ре​конструкция действующих комплексов нефтепереработки и нефтехимии и в некоторых других районах нашей страны.

Наряду с укрупнением единичных мощностей необходимо создание прямых одностадийных синтезов с использованием гомогенных катализа​торов селективного действия. Работа в этом направлении уже теперь дает
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плодотворные результаты. В промышленности синтетического каучука успешно осваивается производство ацетальдегида на основе прямого окис​ления этилена с использованием каталитических свойств комплекса хло​ридов палладия и меди.

Осуществлен синтез бутиловых спиртов гидроформилированием про​пилена и последующим гидрированием альдегидов, теперь около 40% бу​тиловых спиртов у нас получается на основе этого синтеза.

Синтез изопрена окислением изопентана и внедрение этого метода в промышленность позволит снизить себестоимость изопрена в 1,5 раза по сравнению с его производством одностадийным дегидрированием.

На основе известной реакции Манниха осуществлен синтез алкилкрезолов метиленированием алкилфенола, что открыло путь к созданию круп​ного производства фенольных антиоксидантов, а также промышленной технологии производства изопрена метиленированием изобутилена.

Можно назвать еще ряд синтезов, повышающих эффективность промыш​ленного производства продукции нефтехимии. Однако неограниченные возможности химических превращений углеводородов нефти при помощи гомогенного и гетерогенного катализа позволяют думать, что не все еще сделано для дальнейшего развития научно-технического прогресса в этой области. Мы надеемся, что Академия наук СССР окажет серьезную по​мощь промышленности в разработке новых методов синтеза.

Создание высококачественных продуктов нефтепереработки и нефтехи​мии невозможно без разработки и внедрения каталитических процессов. Нашей промышленностью на базе более 46 элементов производятся десят​ки тысяч тонн катализаторов для большинства процессов превращения углеводородов нефти. Свыше 20 элементов изучается с целью использова​ния их для создания новых каталитических систем, обладающих механи​ческой прочностью и термической стабильностью. Разработаны катализа​торы, модифицированные кристаллическим цеолитом, которые почти в два раза увеличивают бензинообразование по сравнению с обычными алюмосиликатными катализаторами каталитического крекинга. Перевод установок на такие катализаторы позволит увеличить выработку высокооктановых бензинов на 1,0—1,5 млн т.
Необходимо использовать все возможности современной быстрорасту​щей органической химии — химии всех элементов периодической систе​мы, а также и тех совершенно новых областей науки, зародившихся на границе химии, ядерной физики и физики элементарных частиц, для науч​ного подбора новых наиболее эффективных каталитических систем селек​тивного и многофункционального действия. Развитие работ в этом направ​лении — одна из главных задач химической и физико-химической науки наряду с проблемой замены высокотемпературных, энергоемких процес​сов гетерогенного катализа низкотемпературными процессами гомогенно​го катализа, обеспечивающими более высокую селективность по основной реакции.

Теперь, когда мы владеем процессами глубокой переработки нефти с применением водорода, когда по праву в технологию переработки нефтяно​го сырья вошел высокотемпературный пиролиз (этот своего рода могучий донор олефинов, диенов и низшей ароматики), задача химической науки и промышленности состоит в том, чтобы, владея современными средства​ми формирования первичных молекул высокоэффективного углеводородно​го сырья, создавать все новые и новые молекулярные группировки элас​томеров пластмасс, моющих средств и других видов продукции, отвеча​ющие точно заданным назначениям, и обеспечить их комплексное произ​водство для полного удовлетворения потребностей современного общества.
