МЕЖДУНАРОДЫЙ ГОД КОСМОСА
Дурхем, штат Нью-Гемпшир, США. С 18 апреля по 1 мая 1988 г. здесь проходи​ло совещание, на котором было принято решение о создании космического агент​ства по Международному году космоса (SAFISY). В его составе образованы два инициативных комитета: по наукам о Земле и технологиям (КНЗТ) и по пробле​мам образования и использованию спутниковой информации.
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С 27 февраля по 1 марта 1989 г. в Абингдоне (Великобритания) по инициати​ве НАСА и при поддержке Британского национального космического центра состоя​лась первая сессия КНЗТ; ее главной целью была разработка программ использо​вания данных, которые могут быть получены в период МГК. Соответствующие пред​ложения были рассмотрены позднее на пленарной сессии SAFISY, состоявшейся 2-3 мая 1989 г. во Фраскати (Италия), где расположен Информационный центр европейских космических исследований.
КНЗТ принял решение о разделении всей его работы на три категории и об​разовал соответствующие рабочие группы: по спутниковым данным для анализа глобальных изменений окружающей среды и биосферы (РГ-1); испытаниям гло​бальной информационной системы (РГ-2); распространению знаний о глобальных изменениях (РГ-3).
Задача РГ-1 состоит в выявлении (на конкретных примерах) значения спутни​ковой экологической информации для оценки долговременных изменений в окру​жающей среде и биосфере. Приоритетными являются следующие проблемы: гло​бальные последствия изменений растительного покрова суши (это касается, глав​ным образом, сведения лесов); парниковый эффект атмосферы; взаимосвязи океан—климат; полярные «озонные дыры».
Глобальная динамика растительного покрова. Главная цель состоит в том, что​бы оценить к 1992 г. тренды изменчивости для различных регионов земного шара и их значение с точки зрения воздействия на глобальный климат, биогеохимиче​ские круговороты, динамику экосистем и биоразнообразие. С этой целью могут быть использованы данные спутников SPOT, Landsat, «Метеор», «Космос», орби​тальной станции «Мир», усовершенствованного радиометра очень высокого разреше​ния (AVHRR), устанавливаемого на спутниках NOAA - для отдельных ключевых участков. Важное значение имеет в связи с этим обеспечение наземной калибровки бортовой аппаратуры и сравнимости данных наблюдений, накопление достаточно длинных (по крайней мере за 10 лет) рядов данных, разработки алгоритмов восста​новления и численных имитационных моделей. Основной результат, который должен быть достигнут к 1992 г., заключается в составлении для избранных регионов за период 1975-1992 гг. ежегодных тематических карт, характеризующих изменения свойств поверхности суши, а также в накоплении массива цифровой информации. После завершения выбора ключевых участков (сентябрь 1989 г.), в январе 1990 г. начат анализ имеющихся данных, а в июне 1991 г. предполагается провести между​народное рабочее совещание для предварительного обсуждения полученных оценок с опубликованием их к сентябрю 1992 г.
Парниковый эффект. Главная задача — выработка к 1992 г. программы Между​народного эксперимента по обнаружению усиления парникового эффекта (GEDEX) с однозначным распознаванием проявлений его интенсификации (прежде всего с точки зрения воздействия на глобальный климат). Хотя анализ данных наблюдений приземной температуры воздуха за последнее столетие не дал однозначного дока​зательства проявления парникового эффекта в повышении среднеглобальной тем​пературы, несомненным является рост концентрации таких «парниковых» газов, как С02, метан и хлорфторуглеродные соединения. Стратегия обнаружения прояв​лений интенсификации парникового эффекта должна опираться на совместный ана​лиз данных наблюдений и результатов численного моделирования, которые позво​лят определить наиболее репрезентативные сигнатуры. Разумеется, решение проб​лемы распознавания «сигнала СОг» требует, в частности, отфильтровывания вкладов в изменение температуры таких факторов, как солнечная активность в вулканические извержения. Планируется проведение в апреле  1990 г. и в апреле
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1991 г. ежегодных симпозиумов с целью обсудить возможные подходы к обнаруже​нию «сигнала СОг» и обосновать требования к соответствующим данным наблюде​ний. Задачей симпозиума в 1991 г. явится разработка программы Международного эксперимента по обнаружению усиления парникового эффекта (GEDEX), осуществ​ление которой может начаться в 1992 г. (после проведения третьего симпозиума). 

Взаимосвязи океан — климат. В этой проблеме главной целью является исполь​зование спутниковой информации для изучения воздействия на климат процессов в океане и криосфере, а также анализ адекватности (с этой точки зрения; ин​формации, которая будет получена к 1992 г. Особого внимания требуют зоны пере​хода от устойчивого полярного ледяного покрова к открытой поверхности океана; распределение температуры поверхности океана в тропиках; взаимодействие атмо​сферы и океана в энергоактивных зонах; биопродуктивность Мирового океана. В течение 1989-1990 гг. будет организована серия рабочих научных совещаний, посвященных деятельной разработке проблематики.
Озонные «дыры» в полярных регионах будут изучаться на основе совместного анализа данных обычных и спутниковых наблюдений и оценки надежности спут​никовой аппаратуры, а также на основании изучения процессов в высокоширотной стратосфере. Планируется осуществление в Арктике и Антарктике в 1990—1992 гг. международных экспедиций с использованием наземных, самолетных и баллонные средств наблюдений. Важное значение для реализации этой программы имеет ши​рокая   доступность   данных   спутника   UARS, запуск которого намечен на  1991 г.
Усилия РГ-2, связанные с испытаниями глобальной системы данных (GIST), сосредоточатся на решении задач в области исследований биопродуктивности Ми​рового океана, скорости обезлесевания, изменения температуры поверхности Миро​вого океана, динамики полярного ледяного покрова. Во всех этих случаях важное значение имеет использование комбинированной обычной и спутниковой информа​ции. Целями GIST являются стимулирование международного сотрудничества для совместного анализа данных наблюдений и создание условий для широкого доступа к архивам данных, ознакомление широких кругов специалистов с информацией, ко​торая может быть использована не только в научных разработках, но и для реше​ния различных задач социально-экономического развития. РГ-2 наметила осущест​вление четырех проектов.
Биопродуктивностъ мирового океана. Исследования в этом направлении должны быть сосредоточены на получении, архивации и анализе глобальной информации о содержании хлорофилла (фитопланктона) в верхнем слое Мирового океана, собран​ной, в основном, при помощи установленного на спутнике «Нимбус-7» сканера цве​та береговой зоны (СЦБЗ); на обосновании алгоритмов восстановления содержания хлорофилла и их последующем использовании для обработки данных подготовлен​ного для спутника «Ландсат-6» комплекса ScaWiFS и другой аппаратуры. Широко​угольная аппаратура для многоканальных измерений яркости поверхности водных бассейнов (SeaWiFS) при высоком пространственном (1 км) и временном разре​шении (ее запуск запланирован на октябрь 1991 г.) предназначена для получения данных о поле содержания фитопланктона и обладает большим числом каналов по сравнению с СЦБЗ, что позволит одновременно осуществлять надежную атмосфер​ную коррекцию. Интерпретация данных SeaWiFS потребует различной вспомога​тельной информации, особенно сведений о скорости ветра у поверхности океана, волнении и морских течениях. Получить их окажется возможным при помощи ус​тановленных на спутнике ERS-1 скаттерометра и радиовысотомера (запуск этого спутника должен быть осуществлен в конце 1990 г.). Целый ряд рабочих научных совещаний, намеченных на ближайшие несколько лет, позволит решить проблему
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алгоритмов восстановления. К началу 1992 г. ожидается получение первого репре​зентативного глобального массива данных по содержанию фитопланктона, а также полям ветра и волнения.
Скорость обезлесевания. В данном случае главной целью является глобальная инвентаризация лесов и слежение за их динамикой по данным как су​ществующих, так и планируемых спутников. В этой связи важно, что сотрудники НАСА осуществляют с 1982 г. накопление глобального массива помесячно осредненных значений нормированного дифференциального вегетационного индекса (NDVI). Это позволит к 1992 г. располагать десятилетним рядом наблюдений (особен​ное внимание привлекают проблемы вырубки тропических лесов и лесных по​жаров).
Температура поверхности океана (Г/70). Получение и накопление данных по ТПО определяется их большой ролью в решении проблем численного моделирова​ния глобальных циркуляции атмосферы и океана. В связи с этим имеется в виду повысить надежность и репрезентативность информации; реализовать методику обоснования комплексного архива данных по ТПО с обеспечением их взаимокалиб​ровки; создать региональные массивы высоконадежных данных и усовершенство​вать алгоритмы восстановления ТПО. Конечная цель состоит в овладении к 1992 г. репрезентативным глобальным массивом данных по ТПО.
Динамика полярного ледяного покрова. Это направление разработок предусмат​ривает получение спутниковой информации (прежде всего по данным ERS-1 и JERS-1; запуск последнего запланирован на начало 1992 г.) с целью анализа за​кономерностей годового хода протяженности ледяного покрова в Арктике и в Ан​тарктике, а также крупномасштабной динамики ледяного покрова, отображаемой, в частности, дрейфом льдов и айсбергов. Основной вклад в получение картины вне​сут средства пассивной и активной радиолокации. К 1992 г. планируется завершить формирование репрезентативного глобального массива данных.
Перед РГ-3 поставлена задача представления глобальных массивов етгутнико-вой информации в форме, доступной для широких кругов населения. С этой целью будет предпринята подготовка «энциклопедии» и атласа. Эти издания будут содер​жать сведения об изменениях поверхности суши и морской биосферы как в регио​нальных, так и в глобальных масштабах.
В связи с обсуждаемой проблематикой исключительно важное значение приоб​ретает обеспечение сравнимости, универсальности форматов и широкой доступно​сти данных. Это требует выработки соответствующих рекомендаций и публикации каталогов, что обусловило разработку проекта, посвященного проблеме создания глобального справочного массива данных, который содержал бы сведения о расти​тельном покрове, состоянии поверхности суши и океана, влажности у поверхности и в свободной атмосфере, уровне Мирового океана, снежном и ледяном покрове, цвете океана, характеристиках стратосферы...
К. Я. КОНДРАТЬЕВ, академик
