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Академик
Ю. М. ПУЩАРОВСКИЙ

СТРАТЕГИЯ УСКОРЕНИЯ И «БОЛЬШАЯ» ГЕОЛОГИЯ
В геологии, как и в любой другой области ес​тествознания, важнейшее значение имеют фундаментальные исследова​ния, приближающие к познанию истин мироздания. Опыт, накопленный человечеством, показывает, что такие исследования решительнейшим об​разом влияют и па развитие материального производства.

В современных и будущих теориях развития и происхождения земной коры и вообще верхних оболочек Земли исключительная роль принадле​жит высокоточным измерениям скорости перемещения материков. С по​мощью отражателей лазерного луча, установленных на искусственных спутниках Земли, было, например, определено, что Австралия сближается с Северной Америкой со скоростью 1,8 см/год, а с Гавайскими острова​ми — со скоростью 4,6 см/год. Из таких данных геологи черпают мате​риал для понимания динамики и кинематики земных масс, без чего в на​стоящее время невозможно подойти к познанию сокровенных тайн Зем​ли: процессов и механизма образования океанов, континентов, горных сооружений, бассейнов осадконакопления, а следовательно, и структур​ных закономерностей размещения в земной  коре  полезных ископаемых.

Старые теоретические положения, базирующиеся на признании абсо​лютного примата в геологическом развитии Земли вертикальных движе​ний, не дают уже надлежащих результатов в геологической практике. И не случайно в течение последнего времени значение теоретических по​строений в прогнозах и поисках месторождений с этих позиций сущест​венно снизилось. Давным-давно действовавший принцип: «Ищи руду возле руды» вновь начал обретать права гражданства. Но этот принцип — ■откровенная прагматическая эмпирика, фактически не имеющая отноше​ния к теории.

Весьма важное место среди общегеологических фундаментальных ис​следований занимает изучение типов и масштабов горизонтальных движе​ний земных масс, их роли в структурном облике и геологической исто​рии верхних оболочек нашей планеты. Казалось бы, с разрабрткой уче​ния тектоники литосферпых плит, о чем уже много писалось и в журналах, и в газетах, решение этой задачи сильно упростится. Но в том-то и беда, что реальная тектоническая жизнь Земли значительно сложнее, чем предписанные ей этим учением закономерности.  Накопи-
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лось много доказательств, что большие горизонтальные срывы и переме​щения масс происходят вовсе не на одном глубинном уровне, разделяю​щем литосферу и более глубокую зону пониженной вязкости, или асте​носферу, как утверждает тектоника литосферных плит, но и на других менее глубоких уровнях, даже внутри самой верхней части литосферы — в земной коре. Такие явления описываются в рамках успешно развиваю​щейся концепции тектонической расслоенности литосферы. Но справед​ливости ради нужно сказать, что учение о литосферных плитах, разра​батываемое геофизиками и океанологами, исключительно привлекательно и масштабно, и оно играло и продолжает играть важную роль в пере​стройке мышления геологов в наиболее прогрессивном, мобилистском направлении, что означает признание горизонтального движения мате​риков, образования разных по величине океанских бассейнов в результа​те раскола и раздвига континентов и т. п. Но такое мышление неизбежно приводит к размыву устоев классической геосинклинальной теории, мно​гие десятилетия верой и правдой служившей естествознанию. И в этом пора отдать отчет. Специфика нынешнего этапа как раз в том и состоит, что происходит творческий поиск новых идей, взамен прежних, бывших общепризнанными.

В этой связи вернемся к лазерным измерениям скоростей и векторов движения масс земной коры. С сожалением приходится писать, что в на​шей стране — родине первых лазеров — подобные измерения не делают​ся. В США их ведет геофизическая служба. В нашей стране подобные работы целесообразно выполнять объединенными усилиями Ака​демии наук СССР, Государственного астрономического института им. П. К. Штернберга Минвуза СССР и Главного управления геодезии и картографии при Совете Министров СССР. Было бы правильно, если бы организацию этих работ взяло на себя Отделение общей физики и астро​номии АН СССР.

Получает распространение также метод интерферометрии, основанный на длительном наблюдении радиосигналов, идущих от квазаров. У нас здесь также пока имеется отставание.

Реалистический мобилизм базируется, конечно, не только на лазер​ных или интерферометрических измерениях, но, и это прежде всего, на геологических данных. Если лет 15 назад мы полагали, что в СССР фак​тически лишь одно горное сооружение образовано нагромождением друг па друга тектонических пластин (покровов, чешуи) — Восточные Карпа​ты, то теперь к подобного рода ансамблям следует относить почти все горные районы страны: Кавказ, Памир, Урал, Южный Тянь-Шань, Ал-тае-Саянскую область, Корякское нагорье, Камчатку, Сахалин, Сихотэ-Алинь и ряд других. От термина «складчатое сооружение» геологи пере​шли к другому, более точному — «покровно-складчатое», что потребовало-изменить подход геолога-съемщика к своей работе. Если известны общие закономерности строения горных сооружений, то геологическое картиро​вание (а им занимаются тысячи геологов) отдельных участков может стать несравненно более точным и полным. А геологическая карта — это основа всех поисковых работ!

Стоит отметить, что с целью ускорения внедрения нового подхода к геологической съемке Академия наук СССР передала в Министерство геологии СССР специальные рекомендации, которые уже используются на практике. Сейчас составлено методическое пособие по проведению гео​картирования, основанного на новых теоретических предпосылках.

Министерство геологии СССР запланировало на XII пятилетку и до 2000 г. крупные полигонные исследования во многих районах страны. В   число   полигонов   входят такие, как Киргизский, Кольский, Нориль-
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ский, Забайкальский, Курило-Камчатский. Полигонные исследования предполагают использование по существу всех эффективных геологиче​ских методов, вплоть до глубокого бурения. Можно не сомневаться, что в итоге будут получены уникальные данные.

Институты Академии наук СССР будут принимать участие в этой от​раслевой геодинамической программе. Важность такого сотрудничества одинаково понимается и в Министерстве геологии, и в Академии наук. Однако при его налаживании возникают трудности. Ускорение в этой большой работе будет зависеть от того, насколько удастся объединить силы организаций министерства и академических институтов. Как пока​зывает опыт, одна из полезных форм активного сотрудничества — это временные объединенные коллективы. В геологической отрасли пока что не создано ни одного подобного коллектива. Причина тому нерастороп​ность, а также робость как с одной, так и с другой стороны. В то же время при вдумчивом подходе эксперимент несомненно даст положитель​ные результаты. Будут разработаны и новые, более совершенные геоло​гические модели экономически важных регионов и практические реко​мендации в отношении полезных ископаемых. По упомянутым полиго​нам создание временных объединенных коллективов вполне возможно.

Большое значение в выявлении тектонических ансамблей покровно-складчатого строения имела идентификация существующих в них спе​цифических комплексов пород, магматических и глубоководных осадоч​ных, с сериями, слагающими разрезы земной коры под океанами. Об этих разрезах геология узнала лишь недавно, когда началось разностороннее изучение океанского дна. Породы со дна извлекаются разными способа​ми. Наиболее простой — это сдирание и собирание их с помощью драги, другой способ — взятие образцов с помощью манипуляторов, установлен​ных на подводных аппаратах и, наконец, бурение океанского дна. Сква​жины пробурили базальты дна на многие сотни метров, однако до пород глубоких зон коры они пока не дошли, хотя технически это разрешимая задача.

Бурение океанского дна открыло новую эпоху в его изучении. Вот почему Советский Союз на протяжении ряда лет состоял пайщиком в. Международном проекте океанского бурения. Естественно, советские гео​логи с нетерпением ждут собственного бурового судна для исследователь​ских целей, и чем быстрее оно войдет в строй, тем скорее и успешнее' будут решаться задачи фундаментальной пауки.

Надо отметить, что определенные меры, способствующие ускорению ir углублению разработки общегеологических проблем, принимаются. В част​ности, в 1985 г. академические институты геологического профиля были оснащены двумя научно-исследовательскими судами, названными в честь выдающихся ученых — академиков Б. Н. Петрова и Н. М. Страхова. Экспедиции на этих судах уже принесли интереснейшие, целенаправлен​но собранные геологические, геохимические и геофизические материалы.

А теперь вернемся к сходству разрезов земной коры под океанами и некоторых типов и последовательностей пород, встречающихся в горах на континентах. Название последних — офиолиты. Это сходство позволяет видеть в офиолитах фрагменты былых океанских бассейнов, иными сло​вами, в строении континентов участвуют серии пород, сформировавшие​ся в океанской обстановке. Каким же образом произошла столь резкая трансформация тектонических структур — от структур с земной корой, лишенной «гранитного» слоя, как в океанах, до структур с развитым «гранитным» слоем, типичным для материков? Ответ на вопрос должно дать другое крупное направление «большой» геологии — изучение зако​номерностей   образования   и   развития   основных тектонических  единиц.
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•Земли — континентов и океанов. Это — огромное поле деятельности, ре​зультаты которой отнюдь не безразличны для прогноза и поиска место​рождений. С точки зрения современной геологии характерным процессом в развитии океанов и континентов являются вещественно-структурные преобразования в земной коре, протекающие при определяющем воздей​ствии горизонтальных перемещений материка в верхних геологических -оболочках. В ходе данного процесса формируются и месторождения по​лезных ископаемых, поэтому его изучение имеет прямое отношение к ускорению развития столь необходимой обществу минерально-сырьевой базы.

Кстати, геологические исследования в океанах в последнее десятиле​тие внесли огромный вклад в развитие учения о рудообразовании. При глубоководном бурении и с помощью обитаемых подводных аппаратов в ряде районов Мировой рифтовой системы, простирающейся через все ■океаны на 60 тыс. км, обнаружены значительные концентрации сульфид​ных руд (полиметаллов и др.), вынесенных из недр горячими гидротер​мальными растворами. Некоторые из таких районов уже хорошо изуче​ны, другие только что открыты, например, сульфидные руды железа, меди, цинка и других металлов обнаружены в районе Северного тропика в осевой зоне Срединно-Атлаптического хребта. Скваяшны, пробуренные •с судна «JOIDES Resolution», прошли по рудному телу несколько метров. Процесс образования сульфидных руд в океане ранее совершенно не учи​тывался в учении о рудных месторождениях, и место его еще не найдено в общей теории.

До сих пор в основном речь шла о фундаментальных исследованиях в •области тектоники. Но имеются и другие насущнейшие общегеологиче​ские направления, такие как стратиграфия и литология'. Перед страти​графией, которая предоставляет исходные данные для геологических по​строений, стоит задача возможно более детального расчленения отложений по возрасту п последующего их сопоставления. Стратиграфо-палеоитоло-гические исследования дают опорный материал для составления геологи​ческих карт всех масштабов, и в этом их непреходящее значение.

Научное значение и актуальность стратиграфо-палеонтологических работ можно проиллюстрировать многими примерами, остановлюсь лишь на одном. Именно эти исследования выявили важнейший рубеж в разви​тии земного органического мира, датируемый 65 млн. лет назад. С этим рубежом связано великое мезозойское вымирание таких представителей органического мира, как динозавры и аммониты (головоногие моллюс​ки), жившие до этого 145 млн. лет, целого ряда групп мпкрофауны, оби​тавшей в океанских водах, некоторых растительных сообществ и др. Внезапность изменений навела на мысль о воздействии на Землю какого-то мощного космического фактора, может быть, падения крупного метео​рита, резко изменившего условия жизнеобитания. Отношение к этой ги​потезе стало более позитивным после обнаружения приуроченной к тому же рубежу геохимической аномалии — резкого повышения в соответству​ющих отложениях содержания иридия и некоторых других металлов. Оно отмечено в пограничных слоях мезозойской и кайнозойской эр в Дании. Италии, Туркмении, Тихом океане и в ряде других районов земного шара. С этим же рубежом связана и бурная вспышка вулканизма на пла​нете.

Еще недавно мысль о возможности резких, катастрофических измене​ний в ходе геологической истории казалась чуть ли не кощунственной,

1 «Стратиграфия, тектоника и литология континентов и ложа Мирового океана» • составляют одно из приоритетных направлений исследований Академии наук СССР .до 2000 г.
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настолько глубокие корни пустил натуралистический эволюционизм в фи​лософии естествознания.

По крайней мере на протяжении последних полутора миллиардов лет в геологической истории Земли просматривается эволюция геологических процессов. Особенно интересна эволюция осадкообразования. Так, для времени, отдаленного от современности на 0,6—1,0 млрд. лет, характерно распространение мелководных известняков и доломитовых толщ со спе​цифическими органическими остатками. В палеозойских осадочных бас​сейнах (570—340 млн. лет назад) в огромном количестве распространены кремнистые толщи, а в мезозое и кайнозое (начиная с 70 млн. лет назад и до настоящего времени) тонкие глинистые осадки больших океанских глубин. Параллельно в геологической истории выделяются эпохи накопле​ния железистых и урановых руд, фосфоритов, каменного угля, солей.

Эволюция геологических процессов — это очень важное направление в фундаментальных исследованиях, которое выходит за рамки собственно геологии, поскольку имеет общеметодологическое значение в материали​стическом анализе развития окружающего нас мира. Однако при прове​дении этих исследований нельзя упускать из вида эпохи крупных и рез​ких переломов в геологической истории планеты.

Итак, касаясь фундаментальных общегеологических исследований, мы стремились показать их необходимость, сложность, масштабность, теоре​тическое и практическое значение. Значительная часть таких исследова​ний входит в международные программы «Геологическая корреляция» и «Литосфера», поддерживаемые ЮНЕСКО. Выполнение многих фундамен​тальных исследований составляет задачу Академии наук СССР, в первую очередь ее Геологического института. На протяжении своей почти 60-летней деятельности институт, в котором работали многие крупнейшие геологи — академики В. А. Обручев, А. Д. Архангельский, Н. С. Шат-ский, Н. М. Страхов, А. В. Пейве, внес большой вклад в развитие гео​логической науки и дал немало оправдавших себя прогнозов поисков ме​сторождений: железных и марганцевых руд — в Зауралье, бокситов — на Урале, фосфоритов — в центральных районах, нефти и газа — во Втором Баку и в Восточной Сибири, артезианских вод — в Западном Казахстане. И не случайно на последней, XXVII сессии Международного геологиче​ского конгресса (1984 г.) руководство семи из 22 работавших секций было возложено на ученых Геологического института. Тем большая от​ветственность ложится на этот институт в непосредственном осуществле​нии фундаментальных исследований, а также в объединении научных сил других учреждений страны.

Решения XXVII съезда КПСС требуют от ученых находить наиболее перспективные для практики научные направления. Одновременно необ​ходимо улучшать организацию науки. В связи с этим целесообразно под​нять вопрос о совершенствовании системы планирования научных работ. Сроки выполнения плановых заданий следует устанавливать исходя не из календаря, как это нередко бывает, а из существа научной тематики. В противном случае получается, что окончание всех научных тем ис​кусственно затягивается и приурочивается к одному сроку — концу пя​тилетки. Такое планирование не способствует интенсификации труда на​учных сил. А это как раз одно из самых главных требований времени.

Стратегия ускорения требует от ученого постоянного жесткого само​контроля в работе, неустанного поиска, смелого и инициативного творче​ства. Всякое благодушие, равно как и имитация научной деятельности,, должно беспощадно искореняться. Все это в полной мере относится и к. геологическому знанию.
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