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БИОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРОГРАММЫ БИОСФЕРНЫХ И ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ
Биосфера создана жизнью. Живая природа — важнейшая составляющая биосферы. От нее зависит качество биосферы, в том числе сама возможность существования и развития в ней челове​чества. Эволюционный процесс создает многообразие и полифункцио​нальность форм жизни, что есть в конечном итоге причина устойчиво​сти биосферы.

По отношению к человеку живая природа выступает и как создаю​
щая среду его жизни на Земле, и как источник незаменимых пищевых
и технических ресурсов. Человеческое общество теснейшим образом свя​
зано и взаимодействует со всеми формами жизни на планете, включая
многообразие конкретных организмов, их популяции, сообщества и эко​
системы, вплоть до глобальной — биосферы в целом. Эта зависимость и
многоплановость связей и отношений человека с биологическими систе​
мами природы и задачи прогрессивного развития общества и его произ​
водительных сил требуют адекватного по сложности комплексного подхо​
да к использованию ресурсов и условий, обеспечиваемых живым вещест​
вом биосферы.
;

Современный этап использования живых сил природы носит в целом экстенсивный характер и приводит к глубокой антропогенной трансфор​мации и разрушению естественного живого покрова Земли. С этим пря​мо связана и деградация генофонда биосферы, основы ее воспроизводи​тельного потенциала — важнейшего невозобновимого ресурса человечест​ва. Снижаются регуляторные функции природы, устойчивость и интен​сивность биопродукционного процесса. Создается объективная угроза потери равновесия биосферы, ее устойчивости, а следовательно, и реаль​ная угроза для развития цивилизации.

Биологические исследования в рамках экологической программы должпы быть направлены на разработку теоретической и методологиче​ской основы предотвращения деградации живых ресурсов планеты и бо​лее интенсивного их использования при одновременной стабилизации ус​ловий в биосфере.

В целях дальнейшего развития общества требуется детальная теоре​тическая разработка ряда проблем, последовательно связанных с задача​ми интенсификации  использования  биологических  ресурсов:  стабилиза-
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ции состояния живого покрова Земли, сохранения существующего гене​тического разнообразия жизни, различных типов природных сообществ и экосистем, увеличения устойчивости антропогенных ландшафтов; разви​тие методов и технологий более полного использования биологических ресурсов, увеличение интенсивности продукционных процессов с сохра​нением и восстановлением регуляторных функций живой природы на локальном, региональном и глобальном уровнях; развитие методов и технологий эффективного управления биологическими процессами, созда​ние популяций, сообществ, экосистем и ландшафтов с требуемыми свой​ствами, техническими и регуляторными возможностями.

Условием для решения этих задач является интенсификация иссле​дований в ряде областей биологической науки.

Предупреждение экологических кризисов, согласование развития хо​зяйственной деятельности с экологическим потенциалом и уровнем устой​чивости биологических систем возможно лишь на основе представлений об их нормальном и критическом состоянии, допустимых пределах изме​нений и возможностях восстановления и, соответственно, об условиях практически необратимой деградации системы.

Фундаментальной проблемой является разработка теории устойчиво​сти биологических систем различного иерархического уровня и факторов, определяющих или нарушающих эту устойчивость. Первоочередные при​кладные задачи — разработка системы нормативов, необходимых для экологического обоснования и планирования хозяйственной деятельности, проектирования промышленных объектов.

На аутэкологическом уровне актуальны выявление общих принципов адаптации организмов, их толерантности к антропогенным воздействиям и организация банка данных по отдельным таксономическим и экологи​ческим категориям видов.

Важнейшими проблемами популяционной экологии следует считать исследование структуры и динамики популяций экономически важных видов, механизмов популяционного гомеостаза и адаптации к различным воздействиям; разработку теории динамики численности и популяцион-ных циклов, принципов и методов управления динамикой популяций, в том числе всемерное развитие биологических методов; исследования механизмов поддержания генофонда популяций с целью охраны редких видов.

Первостепенные задачи синэкологии: исследование правил соединения видов в сообщества, средообразующих функций видов, механизмов дина​мической устойчивости биоценозов в изменяющейся среде; изучение свя​зей структуры и устойчивости, условий перехода одного стационарного режима экосистемы в другие, масштабов допустимых флуктуации, степе​ни и пределов восстановительных возможностей, разработка теории сукцессии и общей теории исторического развития сообществ.

Большое значение приобретает разработка методов биологической ин​дикации, которая особенно актуальна при мониторинге таких сложных многокомпонентных систем, как почва, зональные биомы, заповедные территории и т. п. Разработка методологии экологического прогноза не​возможна без прогресса в области моделирования динамических процес​сов на уровне популяций, сообществ, экосистем и биосферы в целом.

Для выполнения многих практических задач необходимо углубленное изучение макроструктуры живого покрова, региональных и зональных особенностей сообществ и экосистем, исследования функционирования основных биомов — тундр, лесов, степей и т. д., общих закономерностей распределения жизни в морях и океанах. В системе биомно-синэкологи-ческих исследований особое место занимает экология леса (лесоведение)
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в связи с определяющей ролью лесной растительности во многих гло​бальных процессах. Необходимо создание общей теории поведения надор-ганизменных биосистем в различных экстремальных условиях. Необходи​мо дальнейшее углубленное исследование структуры и функционирования сообществ в Мировом океане, морях, эстуариях и пресных водах, биоло​гических процессов в водохранилищах, масштабов и последствий токси-кации и эвтрофикации водоемов.

Важнейшее значение имеет экологическая оценка почвенного покрова. В условиях усиленной химизации и интенсивной обработки почва как природная система деградирует. В повестке дня стоит проблема разра​ботки научной основы глобальной стратегии охраны и повышения про​дуктивности почвенного покрова Земли.

Социальные аспекты экологического природопользования тесно связа​ны с проблемами жизнеобеспечения, качества среды жизни человека. Необходима инвентаризация медико-биологических ресурсов, изучение реакции природы на рекреативное использование, разработка биологиче​ских методов решения проблем урбанизированных территорий.

В рамках общеметодологической задачи важны разработки методов оценки эколого-экономической ценности различных экосистем. Принци​пиальное значение имеет дальнейшая разработка теории заповедного дела.

Фундаментальные исследования должны обеспечить постоянное со​вершенствование нормативной базы, последовательное повышение эффек​тивности в решении экологических, экономических и социальных про​блем развивающегося общества.

Интенсификация использования биологических ресурсов может быть осуществлена только на основе обеспечения их возобновляемости. Под​рыв воспроизводства — одна из главных угроз экологического кризиса. Первоочередная научная задача — создание концептуальной базы для управления биологической продуктивностью. Важно глубокое знание особенностей и условий протекания продукционного процесса, от меха​низмов фотосинтеза до популяционных и биоценотических факторов, спо​собствующих максимизации первичной и вторичной продукции. Актуаль​но также изучение всех звеньев и агентов биогенной деструкции с целью управления процессами самоочищения почв и водоемов, разработ​ки безотходных технологий и ускорения локальных круговоротов.

Изучение закономерностей функционирования популяционных систем, разработка прогнозов численности и методов ее контроля позволят ис​пользовать вскрытые механизмы для получения экономического эффек​та в промысловом хозяйстве, дичеразведении, рыбоводстве, защите рас​тений и профилактике природно-очаговых болезней. Современная эколо​гия должна обеспечить основы для решения таких хозяйственно важных проблем, как максимизация продукции культивируемых и промышляе​мых видов и увеличение снимаемого урожая без подрыва стабильности экосистем, расширение ресурсной базы путем использования новых ви​дов, переход от промысла к разведению эксплуатируемых популяций, не-истощительное комплексное использование сообществ с применением методов экологической инженерии.

Огромный экономический эффект может быть получен от стабилиза​ции и повышения уровня почвенного плодородия, развития методов био​логической мелиорации почв. Для интенсификации использования лесов необходимо углубленное исследование организации лесного покрова раз​ных зон с учетом как естественного развития, так и динамики в антро​погенных условиях, включая создание искусственных и полуестественных лесных насаждений. Актуально изучение морских сообществ в традици-
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онных и перспективных промысловых районах, в том числе в районах апвеллингов, а также мезопелагиали. Необходима разработка подходов к управлению продукционными процессами в окраинных и внутренних мо​рях (развитие пастбищного рыбоводства, создание сети марикультурных хозяйств), в пресных водах.

Исследования в этих направлениях должны обеспечить возможность максимально полного использования экологического потенциала организ​мов и образованных ими экосистем в диапазоне возможных антропоген​ных воздействий без нарушения их регуляторных функций.

Одной из важнейших задач является разработка экологических основ искусственного конструирования биологических систем с заданными свойствами (максимизация желаемой продукции, обеспечение эффектив​ной очистки и утилизации отходов, рекреативное назначение, системы жизнеобеспечения людей в замкнутых пространствах и др.). Конструк​тивная экология — создание управляемых популяций, ценотических груп​пировок и экосистем не только в целях повышения выхода отдельных видов ресурсов, но и для использования биоценотических механизмов в лоддерягании экологического баланса — обеспечит выполнение искусст​венными системами биосферных функций и усилит устойчивость антро​погенного ландшафта.

Промышленные биотехнологии самого разнообразного назначения основываются на эксплуатации функций искусственно создаваемых по​пуляций или сообществ микро- и макроорганизмов. Возможность и эф​фективность таких технологий прямо зависит от степени изученности аутэкологическпх, популяционных и синэкологических проблем, связан​ных с культивируемыми видами. Открывающиеся при этом перспективы безграничны, о чем говорят примеры эффективного использования видов, оценивавшихся ранее только как вредные. В этой связи актуальны ис​следования жизненных циклов, энергетики роста, репродуктивных потен​циалов, адаптивных стратегий видов, эндо- и экзогенной цикличности, плотностнозавпсимых явлений, химических взаимодействий организмов я т. д. Биологические технологии требуют также развития методов ген​ной и экологической инженерии. Изучение особенностей поведения жи​вотных имеет важное значение для возможностей управления их попу​ляциями и биоценотическими процессами.

Разработка принципов конструктивной экологии особенно актуальна для решения проблем урбанизированных территорий. Необходимо разви​тие теоретических основ направленного подбора растительных и живот​ных группировок городов, биологических методов решения санитарных задач городского хозяйства, создания рекреативных зон и др.

В целях экологизации сельского хозяйства необходимо развивать тео​ретические основы агроценологии, разрабатывать экологические методы утилизации отходов промышленного животноводства. Перспективны ис​следования агроценозов и сельскохозяйственных ландшафтов п поиск компромиссных решений для одновременного повышения их продуктив​ности и стабильности. Необходимо разрабатывать подходы для повыше​ния их видового разнообразия, болеее полного использования естествен​ных регуляторных механизмов, организации целостных биоценологиче-ских систем на базе севооборотов и агроландшафтных единиц, развивать методы стимуляции биологической активности почв, поддержания и по​вышения уровня естественного почвенного плодородия. Требуют разви​тия методы экологической инженерии при подборе видов в агрофитоце-нозах длительного пользования. Все формы интенсификации сельскохо​зяйственного производства должны тщательно исследоваться по их возможным экологическим последствиям.
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Фундаментальной основой возможностей в области конструирования биологических систем должны быть успехи в теории их динамики, уп​равления неравновесными процессами. Разрабатывая это направление,, можно рассчитывать на максимальное и разностороннее использование живых сил природы на благо человеческого общества.

Особое значение приобретают научные исследования охраняемых эта​лонных экосистем, дающие основу для сравнительного анализа состоя​ния эксплуатируемых и заповедных сообществ, для развития системы мониторинга природной среды. Выделение охраняемых территорий и режимы их использования должны строиться на базе теоретических по​ложений современной популяционной экологии и синэкологии. Основны​ми здесь являются проблемы минимум-ареалов видов, поддержания структуры сообществ и экосистем в условиях кардинального изменения окружающих неохраняемых территорий. Принципы охраны природы должны базироваться на сохранении всего природного разнообразия.
Темпы развития мировой биологической науки позволяют надеяться на получение к 2000 г. массовых практических результатов при условии должного прогресса соответствующих научных направлений. В целом можно рассчитывать, что на этой основе эффективность использования биологических систем может быть повышена в два — пять раз по срав​нению с существующей.
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