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О ДАЛЬНЕЙШЕМ РАЗВИТИИ
СОВМЕСТНЫХ РАБОТ
АКАДЕМИИ НАУК СССР
И МОСГОРИСПОЛКОМА
ПО РЕШЕНИЮ АКТУАЛЬНЫХ
ЗАДАЧ ГОРОДСКОГО ХОЗЯЙСТВА
В октябре 1987 г. исполком Моссовета и Президиум АН СССР приняли Комплекс​ную программу научно-исследователь​ских и опытно-конструкторских работ (НИОКР) по приоритетной тематике тех​нико-экономического обеспечения город​ского хозяйства Москвы на 1988—1995 гг. Впервые научно-технические связи Ака​демии наук с народнохозяйственным комплексом города приобрели программ​ный, долгосрочный и целенаправленный характер. В рамках программы оформле​ны двусторонние договоры и начаты ис​следования и разработки по 43 пробле​мам, охватывающим основные разделы программы: планирование и управление, промышленность и городское хозяйство, медицина и здравоохранение, экология, общественные науки и народное образо​вание. Совместные работы ведут 27 уч​реждений Академии наук СССР и 14 орга​низаций Мосгорисполкома. Научно-мето​дическое руководство программой осуще​ствляет Координационный совет Прези​диума АН СССР и исполкома Моссовета под руководством вице-президента АН СССР академика К. В. Фролова.
17 июня 1988 г. состоялось очередное заседание Координационного совета, на котором рассматривалось, как выпол​няются исследования по различным раз​делам программы и насколько согласо​вано взаимодействие академических ин​ститутов с  организациями  Мосгориспол-

кома. В работе заседания приняли участие член Политбюро ЦК КПСС, секретарь ЦК КПСС, первый секретарь МГК КПСС Л. Н. Зайков, президент АН СССР академик Г. И. Марчук, предсе​датель исполкома Моссовета В. Т. Сай​кин, секретари МГК, члены исполкома Моссовета.
Заседание открыл К. В. Фролов. Он от​метил, что одна из актуальных задач академии — усиление технической на​правленности исследований, повышение их результативности и ускоренное внед​рение научных разработок в народное хозяйство. Московский регион предоста​вил ученым возможность внедрения на​учно-технических разработок во все сферы своего сложного хозяйства.
К работе по программе привлечены многие академические институты Москвы. Однако, как считает К. В. Фролов, в ре​шении проблем Московского региона не следует ограничиваться научным потен​циалом столицы, нужно шире использо​вать результаты перспективных исследо​ваний, выполненных в республиканских академиях наук.
Роли науки и Академии наук СССР в развитии городского хозяйства Москвы посвятил свое выступление Л. Н. Зайков. Московский территориальный научно-производственный комплекс располагает уникальными возможностями для реше​ния  задач, выдвинутых XXVII  съездом
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партии. Здесь сосредоточены почти чет​верть научного потенциала страны, веду​щие институты Академии наук, высшей школы, отраслевой науки. Москва может и должна стать лидером научно-техни​ческого прогресса, полигоном для отра​ботки и внедрения передовых научно-технических решений. Для этого необ​ходимо решительно ломать межотрасле​вые барьеры, всемерно укреплять мате​риальную базу науки, сокращать путь от научных исследований до внедрения их результатов в практику.
Как известно, в последнее время реше​ниями партии и правительства созданы необходимые условия для повышения эффективности труда ученых и разработ​чиков современной техники на основе внедрения нового хозяйственного меха​низма, перевода научных учреждений на хозрасчет. Все шире практикуются пря​мые договоры между научно-исследова​тельскими институтами и промышлен​ными предприятиями, в том числе и со службами городского хозяйства.
Реализация совместной Комплексной программы НИОКР по приоритетной тематике технико-экономического обес​печения городского хозяйства Москвы на 1988—1995 гг. будет весомым вкладом в территориально-отраслевую программу «Прогресс-95», которая сейчас разраба​тывается. Новая программа предусмат​ривает создание системы научного руко​водства решением комплексных проблем города. В числе этих проблем — научно обоснованный выбор мест под новое промышленное и гражданское строитель​ство, оздоровление экологической обста​новки, которая сейчас весьма напряжен​ная, и, конечно, дальнейшая индустриа​лизация жилищного строительства. В решении всех этих проблем, сказал Л. Н. Зайков, мы ждем активной помощи ученых. Специалисты по общественным наукам должны помочь партийным и советским органам в изучении и форми​ровании общественного мнения, что будет способствовать расширению процесса демократизации.
Поистине необозримое поле деятель​ности открывается перед учеными в таких вопросах, как коренное пере​устройство здравоохранения, торговли, транспорта,    общественного    питания   и

бытового обслуживания. Требует повы​шенного внимания ученых постановка народного образования в свете решений февральского (1988 г.) Пленума ЦК КПСС.
И, конечно, вопрос вопросов — это соз​дание современной автоматизированной системы управления народным хозяй​ством на всех уровнях и во всех сферах па основе современной вычислительной техники. Тем более что в самое ближай​шее время начнет действовать новая Генеральная схема управления народ​ным хозяйством Москвы, которая опира​ется на возрастающую роль районного звена.
Л. Н. Зайков выразил надежду, что академия внесет весомый вклад и в раз​работку Генерального плана развития Москвы и Московской области.
Затем были заслушаны сообщения о ходе реализации конкретных проектов технико-экономического обеспечения го​родского хозяйства Москвы.
О развитии автоматизированных си​стем управления в городском хозяйстве рассказал генеральный директор НПО АСУ «Москва» член-корреспондент АН СССР Н. А. Кузнецов. В составе комп​лекса АСУ «Москва» функционируют многочисленные автоматизированные под​системы, которые обеспечивают инфор​мацией организации по использованию трудовых ресурсов, Мосгорплан, службы социального обеспечения и скорой по​мощи, информационные центры райис​полкомов. Весь этот комплекс работает недостаточно эффективно. Это объясня​ется плохим техническим оснащением, низким качеством разработок формали​зованных моделей систем, предшествую​щих составлению технического задания на формирование АСУ, отсутствием про​мышленной технологии на создание АСУ. На стадии разработок моделей инсти​туты Академии наук могут оказать не​посредственную помощь создателям АСУ.
В разработке новых методов, обеспечи​вающих компьютерную поддержку всех этапов московской программы «Про​гресс-95» — от ее формирования до полной реализации, участвуют академические институты: Центральный экономико-ма​тематический институт, Институт эконо​мики, Институт машиноведения им. А. А.
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Благонравова, Всесоюзный научно-иссле​довательский институт системных иссле​дований. Они работают над созданием согласованных экономико-математиче​ских моделей социального и экономиче​ского развития Москвы.
Н. А. Кузнецов напомнил, что принято решение о реконструкции центра Мос​квы. Внутри Садового кольца располо​жены 18 тыс. объектов, из которых около 8000 имеют историко-архитектурную ценность. Без АСУ провести реконструк​цию центра невозможно. НПО АСУ «Москва» вместе с рядом академических институтов уже занимаются формирова​нием АСУ «Центр», первая очередь кото​рой должна войти в строй в 1990 г.
В связи с повышением самостоятель​ности, расширением полномочий райис​полкомов особое значение получают АСУ «Район». Первую такую АСУ предпола​гается ввести в действие в 1990 г. в Зеленоградском районе, затем еще семь московских районов будут оснащены АСУ. Н. А. Кузнецов обратил внимание, что АСУ «Район» можно использовать для проведения массовых социологиче​ских исследований.
Планируется развитие сети общегород​ских АСУ — «Проектирование», «Жи​лище», «Обмен», «Здравоохранение», «Транспорт». Начато формирование АСУ «Экология» для Московского региона. В этой работе будут использованы ре​зультаты исследований 42 академических институтов, расположенных не только в Москве, но и в Новосибирске и даже на Дальнем Востоке.
И наконец, создается сеть массового обслуживания Москвы: пять вычисли​тельных центров АСУ «Москва» будут связаны в единую систему с центрами АСУ «Район» и отраслевыми вычисли​тельными центрами. В исследованиях по формированию этой сети участвуют Институт проблем информатики. Инсти​тут проблем передачи информации, Вы​числительный центр, Институт приклад​ной математики АН СССР и др.
Заместитель начальника Главмосархи-тектуры Ю. П. Львовский в своем вы​ступлении подчеркнул необходимость скорейшего внедрения системы автомати​зированного проектирования (САПР) в   архитектурно-проектных    институтах.

Эта система способна решать широкий круг задач градостроительства — от разра​ботки Генерального плана развития Москвы до подготовки рабочих чертежей конкретного здания.
Ю. П. Львовский сообщил, что в учреж​дениях Главмосархитектуры большой объем работы до сих пор делается вруч​ную. Например, вручную выполняется до 98% чертежей. Слабой технической оснащенностью объясняется значитель​ное отставание этой отрасли городского хозяйства от мирового уровня.
В создании САПР участвуют три ин​ститута Академии наук СССР. Институт проблем кибернетики осуществляет коор​динацию работ по данной проблеме, фор​мирует техническую политику в области вычислительной техники, концепцию и стратегию создания САПР. Всесоюзный научно-исследовательский институт си​стемных исследований разрабатывает человеко-машинные системы для реше​ния различных задач развития город​ского хозяйства, в частности, создаются функционально-пространственная модель города с детальным размещением пред​приятий сферы обслуживания и жилого фонда при заданной градообразующей базе, модель транспортной сети, учиты​вающая особенности демографической ситуации. Институт автоматизации проек​тирования организовал на предприятии «Моспроект-2» центр по созданию и внед​рению САПР объектов, которые проек​тируются этим предприятием.
В. Н. Решетников (Институт проблем кибернетики АН СССР) рассказал, что группа специалистов Академии наук и Главмосархитектуры проанализировала современное состояние работ по созда​нию САПР. Эта система по своей слож​ности, объему решаемых разноплановых задач, числу требуемых совместных средств вычислительной техники не имеет аналогов ни в нашей стране, ни за рубежом. Специалисты Главмосархитек​туры приступили к разработке техни​ческого задания САПР, не обладая опы​том создания больших систем автомати​зированного проектирования. В резуль​тате не были определены концепция и стратегия построения САПР, ее цели и задачи, не предусмотрена поддержка САПР    развитой    сетью    ЭВМ    разного
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уровня. В техническом задании оказа​лись слабо отраженными взаимосвязи градостроительного проектирования с со​циальным развитием города.
В. Н. Решетников предложил учредить при Координационном совете Президиума АН СССР и исполкома Моссовета по​стоянно действующую комиссию, кото​рая согласовывала деятельность всех организаций, участвующих в разработке САПР. Для автоматизации проектных работ решено использовать рабочие станции, которые создаются совместно Научно-производственным центром АН СССР и ПО «ЗИЛ». Этот же центр будет обеспечивать станции необходимым про​граммным обеспечением.
Однако коллектив Главмосархитектуры не готов к работе на этих станциях. Необходимо срочно организовать учеб​ный центр, в котором будут готовиться молодые специалисты, обладающие не​обходимой квалификацией, а специа​листы Главмосархитектуры будут овла​девать методами автоматизированного проектирования.
По мнению директора Института проб​лем кибернетики АН СССР академика В. А. Мельникова, негативные стороны деятельности Главмосархитектуры во многом обусловлены разнородностью парка вычислительных машин. Практи​чески каждая из машин работает по своим частным программам, и они никоим образом не представляют собой единый комплекс. Сейчас разработан примерный состав технических средств обеспечения САПР. В ведении районных архитекторов будут автоматизированные рабочие станции. Эти рабочие места во всем районе (или нескольких районах) свяжет в единую систему мини-ЭВМ. Информация из всех районов будет стекаться в исполком, где целесообразно поставить высокопроизводительную су​пер-ЭВМ.
Что касается программных средств, то, как считает В. А. Мельников, над ними следует хорошо поработать акаде​мическим институтам с учреждениями Главмосархитектуры. Этот главк распо​лагает большой армией сотрудников, которые прекрасно разбираются в во​просах архитектурного планирования, но почти не владеют навыками работы

с вычислительной техникой. Подготовку кадров для обслуживания САПР «Глав​мосархитектуры» следует вести вместе со специалистами архитектурно-проект​ных институтов.
Директор Института автоматизации проектирования АН СССР академик О. М. Белоцерковский отметил, что в плане реализации задач отраслевой программы «Прогресс-95» институт развивает два направления: создание аппаратных средств (совместно с ПО «ЗИЛ» орга​низовано производство автоматизирован​ных рабочих мест — об этом говорилось ранее) и разработка многопрофильных систем автоматизированного проектиро​вания (САПР) в градостроении.
С этой целью наш институт организо​вал на предприятии «Моспроект-2» на​учно-производственный центр, основной задачей которого является разработка адекватных математических моделей в этой отрасли и соответствующего мате​матического обеспечения, то есть созда​ние методологии и технологии автомати​зированного проектирования в градо​строении. В числе поставленных на 1988— 1989 гг. задач: оптимизация проектных и конструкторских работ (создание базы данных с учетом оптимальной застрой​ки Москвы и отдельных районов); опти​мизация прочностных расчетов сложных конструкций; создание типового авто​матизированного рабочего места кон​структора, проектировщика, архитектора и др.
Деятельность центра была развернута около двух месяцев назад и показала большую эффективность, а также заин​тересованность партнеров в совместной работе (например, были проведены рас​четы на предельные нагрузки сложной конструкции крытого стадиона «Олим​пийский»). На базе центра будет прово​диться также подготовка и переподго​товка кадров.
На основе этой методологии можно будет создать персональный компьютер не только для архитектора и конструк​тора, но и для медика. Институт активно занимается внедрением методов матема​тического моделирования и ЭВМ в меди​цине. В частности, совместно со 2-м Мос​ковским медицинским институтом и городской больницей № 4 Москвы разра-
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ботана модель динамики развития ин​фаркта миокарда в остром некротиче​ском периоде (что дает возможность определить основные параметры разви​тия болезни и способы ее профилактики); создан уникальный прибор, позволяющий фиксировать тяжесть заболевания пери​ферических сосудов, который вскоре по​ступит в промышленное производство.
Начальник Научно-производственного центра АН СССР и ПО «ЗИЛ» А. И. Ста-вицкий поделился опытом организации сотрудничества академических институ​тов с промышленностью в производстве средств вычислительной техники. Научно-производственный центр АН СССР был основан в 1984 г., штат его тогда состав​лял 20 человек. Сейчас в центре работают более 150 человек. Первоначально его основной задачей было создание систем автоматизированного проектирования, сейчас разрабатываются системы компью​терной поддержки всей разнообразной деятельности инженера.
Когда было создано математическое программное обеспечение всего процесса проектирования, стало очевидно, что эф​фективно его использовать не удастся из-за недостатка технических средств. Сейчас в ПО «ЗИЛ» оборудовано 25 ра​бочих мест для конструктора, в то время как в производственном объединении трудятся около 5000 конструкторов. Такое же состояние с системами автома​тизированного проектирования и на других предприятиях Москвы.
За создание аппаратных средств САПР — рабочих станций — взялись Ака​демия наук и ПО «ЗИЛ». Пока выпущено около 20 таких станций, к концу теку​щего года их будет 50—100, к концу сле​дующего — не менее 500. Тогда завер​шится первый этап компьютеризации такого крупного предприятия, как ЗИЛ. Планируется крупносерийное производ​ство рабочих станций для нужд всех отраслей народного   хозяйства   Москвы.
В заключение своего выступления А. И. Ставицкий подчеркнул необходи​мость подготовки специалистов в области автоматизации инженерного труда. Таких специалистов мог бы готовить механико-математический факультет МГУ, выпуск​ники которого работают в Научно-про​изводственном центре АН СССР.

Вице-президент АН СССР академик Е. П. Велихов отметил, что еще восемь лет назад, когда Академия наук начи​нала сотрудничество с ПО «ЗИЛ», стало ясно: САПР нельзя создавать в отрыве от реального производства, от тех требо​ваний, которое реальное производство и реальные конструкторы предъявляют к вычислительной технике и программному обеспечению. Работа на ЗИЛе научила нас тому, что инженер может эффек​тивно использовать не любое автомати​зированное рабочее место, а лишь то место, которое позволит ему выполнять функции, возложенные на него в данный момент. Мы также поняли, что нельзя начинать автоматизацию в промышлен​ности микроскопическими дозами. На​чинать следует на крупном заводе, таком как ЗИЛ, где 16 тыс. инженеров и свыше 100 тыс. рабочих.
Решение проблемы автоматизации промышленности дают рабочие станции. Эта идея, по словам Е. П. Велихова, долго подвергалась сомнению, но сейчас она широко распространилась. Руководи​тели «Сан» — ведущей фирмы по произ​водству рабочих станций — считают, что инженеру нужно дать аппарат, с по​мощью которого он сможет проводить моделирование, выполнять все возло​женные на него функции, выходя, когда необходимо, через локальную сеть ЭВМ к большим компьютерным мощностям. По мнению Е. П. Велихова, на аналогичных принципах должен строиться и завод.
Е. П. Велихов предложил в области информатики на следующую пятилетку две государственные программы: автома​тизация всего производства на ЗИЛе и САПР «Главмосархитектуры».
Начальник Главного управления здра​воохранения Мосгорисполкома В. Н. Мудрак осветил первый опыт внедре​ния АСУ в лечебных учреждениях города. Эти системы опробовались в боль​ницах № 15 и 33, поликлиниках № 42, 122 и 166. Благодаря им эффективность работы этих лечебных учреждений уве​личилась в полтора-два раза. Но, к сожа​лению, из-за отсутствия единого подхода к оснащению лечебных учреждений вы​числительной техникой, нехватки специа​листов в области  информатики,   плохой
4*
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материально-технической базы случилось так, что все эти лечебные учреждения работали сами по себе и составляли программное обеспечение лишь тех задач, которые в них решались.
Институт проблем управления, к кото​рому обратился Мосгорздрав, проанали​зировал международный опыт использо​вания АСУ в медицине и предложил но​вую концепцию АСУ: автономные мо​дульные системы, из которых для любого лечебно-профилактического учреждения собирается конкретная АСУ, готовая к эксплуатации.
Уже два года на базе 15-й многопро​фильной больницы работает инициатив​ная группа по созданию таких модуль​ных систем. Разработанная на модуль​ном принципе АСУ для диагностического центра этой больницы позволила в пол​тора раза увеличить его пропускную способность. Сейчас ставится задача рас​пространения модульной системы авто​матизированного управления на район​ную, а затем и на городскую структуру здравоохранения. Только в этом случае удастся комплексно автоматизировать управление деятельностью медицинских учреждений.
В. Н. Мудрак подчеркнул, что созда​нием АСУ для здравоохранения зани​маются энтузиасты - специалисты Ин​ститута проблем управления и Академии медицинских наук. Здравоохранение до сих пор не обеспечено ни финансами, ни специалистами в области информатики, ни вычислительной техникой. Программа автоматизации деятельности медицин​ских учреждений, считает В. Н. Мудрак, тоже должна стать государственной.
О модульном принципе построения АСУ лечебными учреждениями рассказал А. А. Дорофеюк (Институт проблем управления). Казалось бы, основное время медицинские работники должны тратить на лечебный процесс. Между тем многопрофильные больницы требуют прежде всего административно-хозяйст​венные и информационные модули. Прошли опытную проверку и находятся в эксплуатации модули административно-хозяйственного управления, общего управления, общего управления лечебно-профилактическими учреждениями, мате​риально-технического снабжения, инфор-

мационного обеспечения лечебного про​цесса. Начинается опытная эксплуатация модулей, связанных с информационной базой лечебного процесса: формализован​ная история болезни, формализованная амбулаторная карта и т. д.
В области автоматизации здравоохра​нения, отметил А. А. Дорофеюк, рабо​тают десятки научно-исследовательских институтов. Координацию этих работ должна взять на себя Академия наук.
С информационным сообщением о при​менении лазеров в медицине выступил директор Института общей физики АН СССР академик А. М. Прохоров. Созда​ние новых типов лазеров, работающих в широком диапазоне длин волн, и тончай​ших световодов, которые легко можно вводить в органы человека, увеличило возможность лазеров в медицине. Они с успехом используются для лечения глаукомы, реканализации сосудов, заби​тых склеротическими бляшками, выведе​ния камней из желчных протоков, лече​ния язвенных болезней полости рта и др.
Институт общей физики передал меди​цинским учреждениям страны 15 различ​ных типов лазеров. Их применение в медицинской практике увеличивает эф​фективность лечения, резко сокращает время пребывания больного в клинике, что дает большой экономический эффект.
А. М. Прохоров предложил шире внедрять лазерную технику в лечебный процесс, тем более что всю аппаратуру мы можем делать сами. Достижения со​ветских специалистов в области лазерной техники признаны во всем мире. И не случайно они получают от ученых социа​листических и капиталистических стран предложения о сотрудничестве в области применения лазеров в медицине.
На заседании обсуждались экологиче​ские проблемы Московского региона. С новым методом микробиологической очистки сточных вод познакомил акаде​мик Б. П. Жуков. Он сказал, что сов​местно с Институтом биологии внутрен​них вод АН СССР разработана не имею​щая аналогов за рубежом безотходная биотехнология превращения хорошо растворимых в воде токсичных соедине​ний шестивалентного хрома (хроматов и биохроматов) в нетоксичную гидро​окись хрома. Данная биотехнология осно-
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вана на использовании уникальных микроорганизмов, открытых и изученных советскими учеными. Эти микроорга​низмы в процессе жизнедеятельности используют связанный кислород хромо​вых соединений на окисление органиче​ских веществ среды. В результате шести​валентный хром восстанавливается до трехвалентного.
Установки микробиологической очист​ки не требуют специальных реагентов и химической защиты, просты в аппаратур​ном исполнении и эксплуатации. Пита​тельным субстратом для микроорганиз​мов служат бытовые сточные воды, кото​рые одновременно очищаются.
После доочистки эти воды могут быть возвращены в технологический цикл, а гидроокись хрома легко утилизируется, так как в осадке ее содержится до 50% по сравнению с 1% при химической обра​ботке. Эти преимущества делают микро​биологический способ очистки сточных вод более экономичным, чем самый деше​вый и широко применяемый в мире хи​мический метод. По сравнению с ним капитальные затраты на микробиологи​ческий способ очистки ниже в три — пять раз, а эксплуатационные — в пять — семь раз.
Б. П. Жуков сообщил, что на авто​заводе «Коммунар» в Запорожье уже 10 лет работает установка микробиологи​ческой очистки сточных вод цеха металло​покрытий. Ежегодный экономический эффект от использования этой установ​ки - 65 тыс. рублей. На Актюбинском заводе хромовых соединений, где также действует подобная установка, в сутки очищается до 8000 м3 воды, которая идет на технологические нужды не только завода, но и Актюбинской ТЭЦ. Гидро​окись хрома, образующаяся после микро​биологической очистки сточных вод, используется на заводе в производстве хромовых изделий. Подтвержденный Актюбинским заводом годовой экономи​ческий эффект от применения этой уста​новки составляет 4,4 млн. рублей.
Начато внедрение микробиологической технологии очистки сточных вод от хро​ма на предприятиях Москвы (в част​ности, на заводе «Фрезер») и Московской области. Эта биотехнология вызывает большой интерес и в зарубежных стра-

нах: США, ФРГ, Англии, Франции, Ита​лии.
Открыты также микроорганизмы и раз​работаны биотехнологии для обезврежи​вания других кислородсодержащих со​единений.
В Литовской ССР шламы и отходы машиностроительных предприятий, со​держащие токсичные тяжелые металлы, используются в производстве высоко​прочной керамики. Генеральный дирек​тор НПО «Литстанкопроект» В. П. Ракш-нис коротко изложил содержание Комп​лексной программы по очистке сточных вод промышленных предприятий, кото​рая реализуется в республике. К 1990 г. все предприятия машиностроения, при​боростроения, металлообработки будут оснащены установками для очистки сточных вод от тяжелых металлов. Ин​ститут химии и химической технологии АН СССР разработал электролиты, кото​рые способствуют уменьшению токсич​ности отходов. Токсичные шламы пред​приятий поступают на керамический завод в Каунасе, где они попадают в глину, черепицу, пережигаются и теряют токсичность. Шламы можно также ис​пользовать в производстве красителей и глазури. По словам В. П. Ракшниса, осу​ществление Комплексной программы по очистке сточных вод промышленных предприятий сделает регион безотход​ным.
Председатель Комиссии по разработке проблем охраны природных вод АН СССР академик Б. Н. Ласкорин в своем вы​ступлении затронул чрезвычайно важную для Московского региона проблему — качество питьевой воды. Совместные работы ряда институтов Академии наук СССР и организаций Мосгорисполкома показали, что Москва и Московская область гарантировано обеспечены водой на далекую перспективу — за пределами 2000 г. Нет нужды вовлекать в водосбор​ную сеть Москвы новые источники воды, как это пытались сделать проектиров​щики Ржевского гидроузла. Необходимо лишь обеспечить высокое качество воды.
Водосбор в московские источники питьевой воды начинается в Московской области, поэтому проблему качества воды надо решать не только в Москве, но и во всей Московской области. По данным
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Московско-Окской инспекции, в эти источники поступает вода, в которой со​держание отдельных токсичных элемен​тов и органических соединений пре​вышает предельно допустимые концен​трации. К тому же мониторинг воды недостаточно разработан, и в ней даже не определяется содержание токсичных соединений   канцерогенного    характера.
Неблагоприятно влияет на качество воды и тот факт, что всего 52% москов​ских предприятий имеют замкнутую водооборотную систему. Между тем в среднем по стране замкнутый водооборот-ный цикл используют 70% промышлен​ных предприятий.
Б. Н. Ласкорин отметил, что в рамках обсуждаемой программы разработана концепция о надежном водообеспечении Москвы высококачественной водой. Над претворением в жизнь основных положе​ний этой концепции трудятся институты Академии наук СССР и учреждения Мосгорисполкома.
Еще на одной экологической проблеме Московского региона — загрязнении атмо​сферы - остановился академик В. С. Ав-дуевский. В ходе высокотемпературных промышленных процессов в атмосферу выделяется токсичная окись азота. Если после образования (при температуре >2300 К) окиси азота происходит охлаж​дение газа, то концентрация окиси азота замораживается, и она поступает в атмо​сферу. Московские ТЭЦ выбрасывают до 1100 мг/м3 окиси азота, в то время как лучшие зарубежные станции — 300— 100 мг/м3. На выходе таких станций установлены катализаторы, на поверх​ности которых при 300° С окись азота реагирует с подаваемым извне аммиаком и образует молекулярный азот. Однако эти катализаторы очень дорогие.
Группа студентов Московского энерге​тического института и Московского авиационного института им. С. Орджо​никидзе разработала способ подавления окиси азота в месте, где она образуется за счет охлаждения газа до температур, меньших 2200 К, с помощью дозирован​ного впрыска воды через стандартные форсунки, которыми оборудованы котлы ТЭЦ. Способ опробовался на Каширской ТЭЦ, ряде московских ТЭЦ и в Запо​рожье — на   станциях,   работающих   на

мазуте. Выбросы окиси азота удалось снизить в два-три раза.
На ТЭЦ, использующих газовое топ​ливо, труднее определить место, где об​разуется окись азота. В настоящее время это можно сделать с помощью лазерной техники. На таких станциях возможно добиться снижения выбросов азота в два-три раза.
В. С. Авдуевский считает, что следо​вало бы создать межведомственную лабо​раторию, которая решала бы проблемы подавления окиси азота, образующейся при работе ТЭЦ и других установок, в том числе и при работе дизелей.
На заседании обсуждались и вопросы компьютеризации школьного образова​ния. Начальник Главного управления народного образования Л. П. Кезина со​общила, что сейчас 55 % московских школ оснащены компьютерной техникой. Это позволило начать преподавание в старших классах «Основ информатики и вычислительной техники» по машинному варианту.
Академия наук СССР активно участ​вует в процессе компьютеризации школь​ного образования. В 1987/88 учебном году временный научно-технический коллек​тив АН СССР «Школа-1» в ряде москов​ских школ начал эксперимент по препо​даванию информатики по новому учеб​ному пособию. Оно написано авторским коллективом под руководством акаде​мика А. П. Ершова. В ряде других школ преподавание информатики ведется по пособию, написанному авторским коллек​тивом под руководством В. А. Каймина. Основная задача эксперимента — созда​ние учебно-методического комплекта по предмету «Информатика 9-10».
Сотрудники Института психологии АН СССР вместе с учителями Дзержинского района разрабатывают учебные програм​мы по различным предметам общеобра​зовательного курса в целях профориен​тации школьников. Институт проблем информатики АН СССР организовал экспериментальную апробацию пакета учебных программ в учебно-вычисли​тельном центре Октябрьского района.
Главное управление народного образо​вания Мосгорисполкома просит Акаде​мию наук шире внедрять в практику школьного образования  эксперименталь-
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ные образцы учебного оборудования на микропроцессорной базе, а также про​вести комплекс научно-педагогических экспериментов, перечень которых уже подготовлен.
В заключение своего выступления Л. П. Козина отметила, что в московских школах используется в настоящее время 17 типов вычислительной техники. Разум​нее оснастить школы однотипной, специ​ально предназначенной для учебных целей вычислительной техникой, напри​мер ЭВМ УКНЦ, разработанной в Зелено​граде.
О работе временного научно-техниче​ского коллектива «Шкояа-1» рассказал А. Ю. Уваров. Созданный два года назад в Академии наук СССР, этот коллектив работает в тесном контакте с учителями средних школ. За это время подготовлен новый вариант учебника информатики, разработано программное обеспечение по курсу основ информатики для новых комплектов вычислительной техники -УКНЦ и «Корвет», решена принципиаль​ная проблема унификации программного обеспечения двух совершенно несхожих типов машин. В журнале «Основы ин​форматики и вычислительной техники» опубликовано довольно много работ в по​мощь учителям.
Главная проблема современного школь ного образования - использование ЭВ1У для повышения эффективности учебно воспитательного процесса. Эта чрезвы чайно наукоемкая проблема находится j экепериментально-исследовате л ь с к о i фазе. Вычислительная техника предостав ляет новые возможности для изменение содержания преподавания. Эти возмож ности в большинстве своем еще hi поняты и не раскрыты.
Научно-технический коллектив «Шко ла-1» участвует в ряде международны: проектов, в частности, с Болгарской ака демией наук и с группой Массачусетс ского технологического института по рае работке научных основ использовани: ЭВМ для совершенствования учебног процесса. Советско-американский проек осуществляется в средней школе № 5' Проведен первый эксперимент по испол! зованию коммуникационных сетей н базе учебной вычислительной техниш в котором участвовали школьники Мое

квы и Калифорнии. Сейчас подобная сеть организуется в нашей стране.
А. Ю. Уваров поддержал предложение об оснащении школ города специально разработанной для учебных целей вы​числительной техникой.
Академик Е. П. Велихов    также    под​черкнул важность  оснащения  школ  ти​повой учебной вычислительной техникой, поскольку это облегчит проведение еди​ной политики  в   компьютерном   образо​вании.     Е.   П.   Велихов     считает,     что компьютеризация должна   охватить пре​подавание не только естественных дис​циплин, но и гуманитарных. Школы, во​влеченные в компьютерную сеть, по его мнению,   должны   стать    информацион​ными и культурными центрами общества. Итоги обсуждения   Комплексной   про​граммы НИОКР по приоритетной   тема​тике   технико-экономического   обеспече​ния городского хозяйства Москвы подвел в    своем    выступлении   президент    АН СССР академик Г. И. Марчук. За два с половиной  года  работы    по    программе ученые     осознали     важность     проблем города, впервые работа   Академии   наук над этими проблемами приобрела систем​ный характер.  Главная  задача  сегодня, по определению Г. И. Марчука,- автома​тизация городского хозяйства, что позво​лит снизить долю ручного труда и повы​сить его производительность. И не слу​чайно   на   заседании    много    внимания было уделено вопросам автоматизации в автоматизированного управления.
С внедрением нового хозяйственного механизма меняется концепция автома​тизированных систем управления. До сих пор при создании АСУ такими большими системами, как город Москва, мы руко​водствовались принципом: от сложного к простому. На заседании же было пред​ложено строить АСУ «Москва», начиная с уровня предприятия, затем выходить на уровень района и, наконец, города. Создание новой концепции АСУ - серь​езная научная проблема, и коллективу ученых, которые ею занимаются, нужно оказывать всестороннюю поддержку.
Ученые столицы, заверил Г. И. Мар​чук, отдадут все силы и знания решению важнейших народнохозяйственных проб​лем города.
УДК 001.89
