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УБЕЖДЕН,
ЧТО РАЗУМ ПОБЕДИТ
Доклад

академика   Сербской   академии   наук и искусств,

иностранного члена Академии наук СССР

П. САВИЧА

Принимая высокую награду — золотую медаль им. М. В. Ломоносова, которой удостоил меня Президиум Академии наук СССР, я хочу выразить чувство глубочайшего уважения к Академии наук СССР, к советским ученым и завоеваниям их творческого гения. Горжусь тем, что уже много лет являюсь иностранным членом Академии наук СССР, которая научно обосновала первый космический полет и участво​вала в его осуществлении. Я искренне преклоняюсь перед советским на​родом, который дал миру первого героя космоса Юрия Гагарина. Послед​нее достижение советской науки в области космических исследований — успешное выполнение экспериментов межпланетной станцией «Венера-13». Все эти успехи стали возможными благодаря труду ученых многонацио​нального Советского государства, 60-летие которого празднуется в этом году. Пользуюсь возможностью сердечно поздравить советских людей с этой знаменательной датой.

Радостными чувствами, которые я испытываю сегодня, я обязан знаме​нитой Ирен Жолио-Кюри. Она оказала мне доверие, пригласив меня стать ее сотрудником в исследованиях, которые привели к открытию деления ядер атомов урана и тория.

Следует отметить, что из всех научных проблем, которыми я занимался, наиболее известной, несомненно, является изучение элементов, образую​щихся при бомбардировке нейтронами урана и тория. По просьбе Инсти​тута истории естествознания и техники Академии наук СССР я рассказал об этой работе в статье «Мое сотрудничество с Ирен Жолио-Кюри». В этой статье я подробно описал свою роль в исследованиях элементов, образующихся в уране и тории при облучении их нейтронами, поэтому не буду повторяться. Однако для ясности подчеркну некоторые факты.

Искусственную радиоактивность открывали в 1933 г. супруги Жолио-Кюри, применяя альфа-частицы в качестве источника облучения отдель​ных легких элементов. Год спустя, после открытия нейтрона, Э. Ферми использовал вместо альфа-частиц нейтроны, чтобы привести в состояние искусственной радиоактивности последний элемент Периодической систе​мы Менделеева — уран. Его целью было получение из урана с помощью искусственной радиоактивности, путем бета-распада, элемента, которого не было в Периодической системе Менделеева, иными словами, трансура​на. Он и открыл первый трансуран — нептуний, в результате бета-распада превращающийся в другой трансурановый элемент — плутоний.

Над той же проблемой — получение радиоактивных элементов бомбар​дировкой урана нейтронами — продолжали работать в Берлине О. Ган, Л. Мейтнер и Ф. Штрассманн. В Институте радия в Париже Ирен Жолио-Кюри, Г. Гальбан и Прейсверк заканчивали исследования, связанные с получением элементов из тория под действием нейтронов. Таким было положение в начале 1936 г., когда по приглашению Ирен Жолио-Кюри я стал работать в Институте радия в Париже над изучением радиоактивных элементов, искусственно получаемых при бомбардировке урана нейтро​нами.
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Почему Ирен Жолио-Кюри заинтересовалась изучением превращений, которые происходят в уране под действием нейтронов, в то время как над этой проблемой уже работали О. Ган и Ф. Штрассманн, и почему она взяла в сотрудники именно меня, только что приехавшего с Балкан, а не кого-нибудь из более опытных сотрудников института? По-видимому, ура​ном она начала интересоваться потому, что берлинская группа еженедель​но открывала все новые «трансураны», и каждому сколько-нибудь сведу​щему человеку должно было показаться, что их появилось уж слишком много. Меня же, очевидно, рекомендовал Г. Гальбан, после того как я посоветовал ему провести опыт с дифракцией нейтронов. Вместе с Прей-сверком они поставили этот опыт, который, насколько мне известно, был первым в области нейтронной оптики. Все это мои предположения и воп​росы, которые я не раз сам себе задавал, ибо они были связаны с перево​ротом в моей жизни.

Первые три года в Институте радия были наполнены кропотливой, почти круглосуточной работой по очистке урана от бета-активных естест​венных продуктов (UXt и UX2), изготовлению источников нейтронов (смесь радона и порошка бериллия), облучению окиси уранила или ура-ната нейтронами с помощью этих источников, растворению облученного урана в какой-то кислоте, добавлению неактивного носителя, его осажде​нию и измерению на счетчике Гейгера—Мюллера радиоактивности полу​ченного продукта. Я лишь перечислил фазы проведенных экспериментов, однако куда труднее было на деле, когда мы брались за проверку резуль​татов, полученных берлинскими коллегами, чаще всего не совпадавших с нашими. Это стало до того мучительным, что в один прекрасный день мы поставили на счетчик химически необработанный облученный уран. Естественно, между облученным ураном и счетчиком мы поместили мед​ный поглотитель достаточной толщины, чтобы задержать бета-радиацию UXi+UX2 и всех «трансуранов» Гана—Штрассманна. Таким образом мы обнаружили бета-активность периода полураспада 3,5 часа. Эту активность мы назвали R3i5 часа и в последующих опытах старались выяснить химиче​скую природу элемента с таким периодом полураспада.

Первое сообщение об элементе В.з,5 часа мы опубликовали в сентябре 1937 г. в «Journal de physique et le radium». Этот шаг — освобождение от химической обработки — ознаменовал переворот в изучении урана под действием нейтронов,, а дальнейшее исследование химической природы элемента R3,5 часа привело к выводу, что его свойства ближе всего к свойст​вам элемента лантана. Причина, по которой мы не могли утверждать, что Из,5 часа и есть лантан, заключалась в том, что активность последней фрак​ции при осаждении была выше активности других фракций при том же количестве неактивного лантана-носителя. Чем была вызвана эта разница, я узнал, когда началось уже промышленное производство продуктов рас​пада. Одним из них был изотоп иттрия (более низкий гомолог лантана, совпадающий с ним по времени полураспада и энергии излучения).

И все-таки наш вывод направил Гана и Штрассманна к эпохальному открытию деления ядра урана. Атомное ядро урана по своей природе не​устойчиво. Поглотив еще одну частицу (нейтрон), оно взрывается, расщеп​ляясь на несколько (чаще всего два) осколков и испуская при этом не​сколько нейтронов. Эти вторичные нейтроны были открыты Ф. Жолио с сотрудниками. Я же с Г. Гальбаном и Коварским определил так называе​мое эффективное поперечное сечение для тепловых и резонансных нейт​ронов, образующихся при расщеплении урана. Мы с Ирен Кюри открыли, что R3,5 часа образуется под действием нейтронов и в тории. Следовательно, ядро тория также расщепляется.

На основе упомянутого определения эффективного сечения для тепло-
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вых и резонансных нейтронов Ф. Перрен высчитал так называемую кри​тическую массу урана, которая может привести к полной реакции рас​щепления. Эти результаты позволили Э. Ферми построить в 1942 г. в Чи​каго первый атомный реактор.

Моя работа в Институте радия была прервана в июне 1939 г. из-за опас​ности гитлеровского нашествия. В сентябре того же года Франция и Анг​лия вступили в войну против гитлеровской Германии, и мне, как нежела​тельному иностранцу, было предложено покинуть Францию. В это время Коммунистическая партия Югославии, предвидя, что фашистский агрессор обрушится и на нашу страну, готовила народ к обороне. Будучи профес​сором университета, я, как член партии, работал над выполнением различ​ных партийных заданий. Несмотря на волю народа бороться и защищать родину, из-за разложения буржуазного правительства и предательства гитлеровские агрессоры встретили в Югославии только спонтанное сопро​тивление изолированных военных подразделений. В апреле 1941 г. фа​шистская армия оккупировала и расчленила нашу страну. Народ был порабощен, но не покорен. Сразу после гитлеровского нападения на Совет​ский Союз ЦК Коммунистической партии Югославии обнародовал призыв к общенародному восстанию, которое разгорелось во всех частях нашей страны.

Вопреки террору оккупантов и предателей родины, в течение всего вре​мени, пока шла война, в Югославии существовали освобожденные террито​рии, где народ создавал новую революционную власть, в то время как оте​чественная буржуазия и ее партии сотрудничали с оккупантами. Героизм советских людей вдохновлял наших воинов, вселял веру в победу, и наро​ды Югославии отдали все, что могли, борьбе с общим врагом.

Уже в июле 1941 г. я прекратил подпольную работу в Белграде и с тех пор занимал различные должности в Народно-освободительной армии. В апреле 1944 г. по распоряжению Верховного главнокомандующего мар​шала Тито я был назначен членом первой военной миссии Народно-осво​бодительной армии, которая была направлена в Москву.

По моей просьбе и с разрешения Тито, при согласии Советского пра​вительства я был освобожден от обязанностей в нашей миссии и начал работать в Институте физических проблем Академии наук СССР. Имя директора института Петра Леонидовича Капицы я знал со времен моей
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ЛАУРЕАТ ЗОЛОТОЙ МЕДАЛИ ИМЕНИ М. В. ЛОМОНОСОВА П. САВИЧ
Академик Сербской академии наук и искусств Павле Савич — выдающийся югославский ученый. Его исследования в области физической химии и радиоак​тивности обогатили мировую науку, сыг​рали важную роль в формировании и развитии современных представлений ядерной физики.
После окончания Белградского универ​ситета П. Савич был направлен во Францию для ведения научной работы. Изучая проблему нейтронного облучения урана, совместно с Ирен Жолио-Кюри он впервые  установил,  что  одним из  про-
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работы в Париже. Теперь же мне выпала честь стать его сотрудником. С тех пор, к моему удовлетворению, нас связывает чувство искренней дружбы. В институте занимались проблемой изучения самых низких тем​ператур жидкого гелия, о которой я ничего не знал. Я не мог забыть об ужасах войны, о зверствах фашистов над народом, который я покинул, но теплый прием, оказанный мне в Институте физических проблем, по​мог мне найти достаточно сил, чтобы вникнуть в эту новую научную область. Очень большую помощь оказал мне А. И. Шальников, вместе с которым мы открыли необыкновенное явление в Не II — образование об​лака. Эту работу мы опубликовали в «Journal of Physics of the Academy of Sciences of the USSR». Однако работу в институте мне пришлось прервать: поступило распоряжение Тито возвратиться в Югославию, так как пред​стояло освобождение Белграда. В опустошенной войной стране, потеряв​шей более 10% населения, от каждого ее гражданина требовалось удеся​терить свои усилия.

Год спустя, в 1945 г., я снова приехал в Москву и продолжал работать в Институте физических проблем. Здесь я познакомился со многими заме​чательными людьми. К сожалению, большинства из них уже нет в живых, в том числе и Льва Давидовича Ландау, Абрама Исааковича Алиханова и других, которых я искренне любил.

Прошу простить меня за то, что я позволил себе высказать здесь свои личные чувства. Времена были необыкновенные и люди были необыкно​венные, они навсегда запечатлелись в моей памяти. С Ландау я встретился в последний раз в Москве за несколько месяцев до его смерти, а с Алиха-новым — когда он приехал в Институт им. Бориса Кидрича в Винче.

В 1947 г. маршал Тито поручил мне руководить строительством первого в стране научно-исследовательского института по изучению строения ве​щества. Ныне это Институт им. Бориса Кидрича в Винче, близ Белграда. Одновременно я читал студентам лекции на естественно-математическом факультете. Лучших студентов я отбирал для работы в Институте им. Бо​риса Кидрича. Вначале институт состоял из физико-химической, физиче​ской и биологической лабораторий. Два года спустя были открыты еще две лаборатории — электронных вычислительных машин и физики твердого те​ла. Первый ускоритель типа Кокрофт-Уолтон мы купили в Швейцарии. На​ши молодые конструкторы построили ядерный реактор нулевой мощности,
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дуктов нейтронного облучения урана является лантан. Это исследование име​ло принципиальное значение и стало важным шагом на пути к одному из фундаментальных достижений физики XX в.— открытию деления ядер. Боль​шое значение в выявлении продуктов расщепления ядер урана имела выдви​нутая П. Савичем гипотеза об инертных газах как первичных продуктах деления. Экспериментальное подтверждение этой гипотезы стало возможным благодаря новой методике, предложенной и приме​ненной II. Савичем.
Талантливый    экспериментатор,    при-шедптп ъ ядерную физику на заре ее становления,   П.   Савич   внес   большой вклад в постановку и проведение пе^аых.

опытов по определению важных ядерно-физических величин, необходимому при создании ядерных реакторов.
Научные интересы П. Савича широки и многообразны. Кроме многих аспектов ядерной физики он изучал проблемы, связанные с поведением материалов в экстремальных условиях. Под руковод​ством и при участии П. Савича выполне​ны фундаментальные работы в области физики низких температур и высоких давлений.
П. Савич — один из крупнейших орга​низаторов научных исследований в Юго​славии.  В   1947  г.  он  оеновад и дрлгаа годы возтаавлял WaCTu-rjT 'no -ия-учетамй строения материи  (впоследствии Инсти​тут   ядертых.  «*диер<ая««п*  т*«л-  х^о^иса.
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а большой реактор на 10 МэВ мы купили в Советском Союзе. Институт, таким образом, стал источником высококвалифицированных кадров для университета и промышленности.

Вместе со своими сотрудниками я участвовал в обоих международных совещаниях по применению ядерной энергии в мирных целях, проходив​ших в 1955 и 1958 гг. в Женеве. Научные результаты, которые мы полу​чили к тому времени, были опубликованы в материалах совещаний. Дан​ные, обратившие на себя внимание, касались метода определения ядерных загрязнений в конструктивных материалах для ядерных реакторов, фторо-метрического определения концентрации урана в рудах и т. д.

Особое внимание привлекло наше сообщение о катализаторе для полу​чения тяжелой воды. Этот результат считался секретным. У нас же не было причин скрывать его, так как мы занимались чисто исследовательской деятельностью. После того как мы опубликовали свои результаты, сообще​ние о получении того же самого катализатора сделали канадская, англий​ская, американская и советская делегации. Это хороший пример необходи​мости открытого сотрудничества в международном масштабе, которое экономит человеческие силы, материальные средства и особенно время, столь драгоценный фактор в развитии современной науки и техники.

Прощаясь с Институтом им. Бориса Кидрича, я оставил в нем 1500 уче​ных, техников и других сотрудников. Если вспомнить, что мы начали с целины, результаты оказались немалыми.

Перехожу к последнему периоду моей научной деятельности, начиная с 1960 г. до настоящего времени. Вопрос, который меня давно волновал и которому только теперь я мог отдать все свое внимание, заключался в следующем: почему вращательное движение является всеобщим видом движения небесных тел? Насколько мне известно, ни в одной из космиче​ских теорий не объясняется происхождение этого движения. Я рассуждал так: все небесные тела различны по своему химическому составу, однако конечными составляющими их являются атомы. Общим для всех атомов является их строение: они состоят из ядер и электронных оболочек. Очень большое число атомов одного или разных химических элементов можно представить себе как бесформенное облако. Под влиянием гравитационно​го тяготения и охлаждения все атомы будут стремиться к центру тяжести этого облака, так как, несмотря на малую массу каждого атома в отдель​ности, массу облака образуют все атомы вместе. Под действием этих сил (гравитация + сжатие) усиливается давление тяжести составляющего об​лако материала на собственное основание. Наибольшее давление испыты-
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Кидрича), был заместителем председа​теля Комиссии по ядерной энергии Юго​славии, многие годы возглавлял Серб​скую академию наук и искусств.
Большой личный вклад П. Савича в современную науку, его глубокий инте​рес к проблемам взаимосвязи науки и общества, постоянная забота о воспита​нии научных кадров ярко характеризу​ют  П. Савича — человека и ученого.
С ранней юности он связал свою жизнь с революционным и националь​но-освободительным движением. Член Союза коммунистов Югославии, актив​ный   участник  освободительной   борьбы

народов Югославии против фашизма, П. Савич занимает активную позицию в борьбе за мир.

Хорошо известны его большие заслу​ги в развитии и укреплении научных связей между учеными Социалистической Федеративной Республики Югославии и Советского Союза.

Разносторонняя плодотворная научная и общественная деятельность П. Савича отмечена многими высшими наградами Югославии и других стран, он избрав членом ряда академий и научных об​ществ мира.

Убежден, что разум победит
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вают атомы в центре тяжести. Тяготение всех частиц к центру вызывает макроявление — превращение бесформенного облака в шар (сферу). Расту​щее давление вызывает уплотнение материала. Из-за того, что по мере приближения к центру тяжести давление возрастает под действием массы вещества, электронные оболочки атомов должны уже не соприкасаться (как при Г=0 К), а проникать друг в друга. Однако это не согласуется с принципом Паули. Но есть выход из этой дилеммы. Он заключается в том, что электроны под действием давления вылетают из своих оболочек. Нам известно, что это происходит под влиянием света (фотоэлектрический эффект) и температуры (тепловой ионный эффект). Почему же электроны не могут быть выброшены из своих орбит, если на них действует достаточ​но большое давление? Сделав такое предположение, я почувствовал, что путь к ответу на вопрос о происхождении вращательного движения косми​ческих тел и многие другие, связанные с этим вопросы, открыт. Значит, плотность материала при выбросе электрона должна изменяться скачко​образно, а это вызывает расслоение всей системы. Каким бы ни был наш шар по составу, он должен расслоиться вследствие квантового строения электронных оболочек. Я нашел эмпирически, что уравнение
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отвечает средним плотностям планет, Солнца и слоев в их недрах. Степень <р получает значение целых чисел при переходе из одного слоя в другой.

При выяснении вопроса о происхождении вращательного движения наиболее интересны остатки атомов, потерявших под действием давления некое число электронов. Эти остатки должны обладать свободным магнит​ным полем, а следовательно, и парой сил, которой и вызывается вращение, представляющее собой всеобщий вид существования больших масс в при​роде. Еще в первом своем сообщении «О происхождении вращения систем частиц и отдельных небесных тел» я сделал вывод о том, что должна су​ществовать некая минимальная масса тела, которая в состоянии вращать​ся, при меньшем значении массы не может быть вращения, так как не создается необходимое для выброса электронов давление, а значит нет и магнитного момента. В качестве примера я привел Луну, и, действительно, два года спустя соответствующие измерения, выполненные с помощью «Луны-2», показали, что Луна не обладает магнитным полем.

Причина вращения заложена в самом микростроении материалов, из которых состоит любое космическое тело. Итак, строение атома является микропричиной вращения как макроявления. Уяснив себе это, признаюсь, я почувствовал истинную радость, которая дана только исследователю в момент открытия. Я изложил эти свои главные выводы в сообщении, с ко​торым выступил в Сербской академии наук и искусств в 1960 г. Впослед​ствии мы с математиком Р. Кашаниным опубликовали четыре монографии, в которых была подробно разработана изложенная здесь концепция.

В конце нашей первой монографии, изданной в 1962 г., мы сделали примечание, что желательно исследовать под действием давления 7Ве. Этот изотоп бериллия неустойчив, он переходит в устойчивую форму с помощью .йГ-захвата. Если наше объяснение выброса электронов из мате​риала под действием давления справедливо, то период .йГ-захвата должен увеличиваться. Три американских ученых, по-видимому, ничего не зная о нашей работе, обнаружили это в ходе собственной экспериментальной работы и опубликовали полученные данные в 1974 г., то есть через 12 лет после того, как мы изложили наши предположения. Соответствие получен​ных данных с нашими предположениями достаточно хорошее, чтобы мож​но было считать их косвенным подтверждением справедливости гипотезы о выбросе электронов под действием высоких давлений. Ряд других кос-
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венных доказательств в виде многих совпадений расчетных данных с дан​ными космических зондов я сообщил участникам международного съезда КОСПАР в 1981 г.

Наши с Р. Кашаниным монографии под общим названием «О поведе​нии материалов под действием высоких давлений» были переведены на русский язык и опубликованы в Киеве издательством «Наукова думка». Предисловие, написанное покойным Г. В. Самсоновым, очень помогло заинтересовать советских ученых нашей концепцией явлений, происходя​щих в материалах под действием высоких давлений. Благодаря этому мне удалось наладить сотрудничество с советскими учеными, работающими в области высоких давлений. Мы надеемся, что сможем и экспериментально доказать явление выброса электронов при высоких давлениях.

В заключение рассказа о главных этапах пройденного мною жизненно​го пути не могу не обратиться ко всем мыслящим людям доброй воли с предупреждением о катастрофических последствиях злоупотребления на​учными открытиями.

Исследователь явлений, происходящих в природе, не может не подда​ваться любопытству, которое ведет его к открытиям закономерностей этих явлений. Он ведет себя как взрослый «почемучка», чья любознательность неотделима от его человеческой натуры. История науки есть не что иное, как сумма результатов, достигнутых умом и трудом людей именно благо​даря этой любознательности. Без нее не было бы прогресса цивилизации. Опасность злоупотребления научными результатами возникает при прак​тическом применении достижений науки. Изобретательство и труд дали роду человеческому все, чем он ныне располагает в борьбе за существо​вание и дальнейший социальный прогресс. Однако в современном мире обострившихся до предела противоречий вырастает угроза уничтожения в любой момент всего, что люди мучительно создавали на протяжении многих веков. Если огромные запасы ядерных вооружений будут исполь​зованы в военных целях, то уничтожены будут не только материальные блага, но и сам род человеческий. Достаточным предупреждением было первое применение атомной бомбы, сброшенной на Хиросиму. А это лишь эпизод, если принять во внимание масштабы той разрушительной силы, которая теперь кроется в арсеналах атомного оружия.

Мне довелось побывать в Хиросиме 12 лет спустя после взрыва атом​ной бомбы, сброшенной на город в 1945 г. Многие последствия катастрофы уже были ликвидированы, и тем не менее то, что я увидел, тяжелым бре​менем ложится на совесть человечества. Зная, каким разрушительным потенциалом ядерных вооружений человечество располагает сейчас, мож​но сказать, что оно находится на грани: быть или не быть.

Итак, приложим максимум усилий, все, что в наших возможностях, чтобы прекратить гонку вооружений, производство ядерного оружия и превратить имеющиеся его запасы в источники энергии, которая будет использована в мирных целях. Это позволит ощутимо смягчить одну из самых жгучих глобальных проблем человечества — потребность в энерге​тических ресурсах, а впоследствии (когда станет возможным контроли​руемый термоядерный синтез) навсегда снять эту проблему с повестки дня. Отношения между людьми должны стать более гуманными, а человеку надо возвратить то место в природе, которое ему принадлежит как вели​чайшему ее творению.

Все проблемы, от которых зависит существование и развитие челове​чества, могут и должны решаться мирными способами, с позиций доброй воли и гуманизма. К этому обязывает нас разум, обладающий самым боль​шим потенциалом для решения этих проблем. Я верю в силу разума.
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