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Огромная территория централъноазиатской пустыни Гоби давно привлекала внимание ученых различных стран. Начиная с 1967 г. изучением этого региона занялась Советско-монгольская геологическая экспедиция под научным руководством А. Л. Яншина, Н. С. Зайцева и Лувсан-Данзана, организованная академиями наук СССР и МНР.

Группа сотрудников лаборатории континентальных образований Ин​ститута геологии и геохронологии докембрия Академии наук СССР в составе мезозойского отряда экспедиции провела последовательное комплекс​ное исследование континентальных осадочных толщ и ископаемой фауны в южных районах Монголии с целью выяснения особенностей формирова​ния осадков, закономерностей эволюции пресноводных организмов и ре​конструкции физико-химических условий их обитания. В процессе деталь​ного изучения разрезов мезозойских континентальных отложений Монго​лии, помимо сбора богатейших коллекций пресноводных организмов (моллюсков, конхострак, остракод и водорослей), которыми непосредствен​но занимается лаборатория, были сделаны новые и весьма ценные находки остатков мезозойских позвоночных, в том числе рыб, черепах, крокоди​лов, динозавров, млекопитающих и, наконец, проведены редчайшие сборы яиц динозавров. Основная часть собранной коллекции позвоночных пере​дана в музей Палеонтологического института Академии наук СССР и в Национальный музей МНР.

Поскольку в лаборатории континентальных образований поставлены и развиваются работы по микроструктурному и палеобиохимическому изу​чению скелетов ископаемых организмов, были выполнены предваритель​ные исследования микроструктуры, минералогии, гистологии и палеобио-химии скорлупы яиц динозавров (значительная часть сборов и изучение микроструктуры проведены А. В. Сочавой, палеобиохимические и гистоло​гические исследования выполнены Ч. М. Колесниковым).

Впервые крупные ископаемые яйца были обнаружены на горной воз​вышенности Ологой Улан Цаб, в северной части Гоби. Они оказались по​гребенными в гравелитах и песчаниках, возраст которых приблизительно 100 млн лет. Местами здесь встречались кладки до 15 яиц, у которых со​хранилась известковая скорлупа. Яйца достигают 14—15 см в диаметре и могли вмещать до 1,5 л жидкости (рис. 1).

Сейчас частично разрушенная скорлупа яиц динозавров заполнена песчано-гравийным материалом. Остатки эмбрионов, не имевших твердого
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скелета, полностью разрушены при фоссилизации и поэтому обнаружены не были.

Осадочные породы, содержащие кладки яиц динозавров, обычно имеют красный цвет, свидетельствующий об окислительных условиях диагенеза данных континентальных образований.

Ологой Улан Цаб по количеству кладок и сохранности скорлупы — од​но из трех крупнейших местонахождений подобного рода в мире: в один
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ряд с ним можно поставить только местонахождение Баин Дзак в Монго​лии, открытое в 1923 г. американскими палеонтологами, и местонахожде​ние в районе города Экс (Южная Франция). Скорлупа из Ологой Улан Цаб представляет собой самую древнюю скорлупу яиц позвоночных, стро​ение которой к настоящему моменту изучено.

Собранная мезозойским отрядом коллекция содержит скорлупу различ​ных типов. Ее исследование позволило существенно дополнить имевшиеся ранее представления о строении скорлупы яиц динозавров. Установлено, что она может быть орнитоидной, т. е. сходной по структуре со скорлупой яиц современных птиц, и тестудоидной, похожей по своему строению на скорлупу яиц современных черепах. В верхнемеловых отложениях Гоби
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сейчас обнаружено по меньшей мере восемь разновидностей скорлупы яиц динозавров, причем все разновидности относятся к орнитоидному типу.

По форме и расположению аэрационных каналов орнитоидная скорлупа подразделяется на ангустоканальную, пролатоканальную и мультиканальную (рис. 2). Результаты изучения строения собранной скорлупы яиц под​тверждают предположение об их принадлежности именно динозаврам, а не какой-либо другой группе мезозойских рептилий. В частности, на это
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указывает структура скорлупы, которая по весьма существенным призна​кам отличается от структуры скорлупы яиц черепах и крокодилов. Неко​торое сходство строения отдельных типов скорлупы яиц динозавров и скорлупы яиц современных птиц может служить еще одним подтвержде​нием происхождения этих животных от общих предков.

Из вновь открытых яиц динозавров, несомненно, наибольший интерес представляют яйца мультиканального типа сферической формы из обры​вов Ологой Улан Цаб.

В большинстве случаев найденная скорлупа яиц сильно изменена вто​ричными процессами, а аэрационные каналы заполнены вторичным каль​цитом. Однако путем тщательного микроскопического исследования много​численных остатков скорлупы были обнаружены слабо измененные фраг-
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менты, на которых удалось наблюдать хорошо сохранившуюся структуру как минеральной, так и органической составляющих скорлупы. Изучение , неизмененной минеральной составляющей показало, что скорлупа сложе​на исключительно углекислым кальцием в модификации кальцита. Из ор​ганических составляющих удалось установить скорлуповую мембрану, стенки и вещество аэрационных каналов, матрицы губчатого слоя и ку​тикулу.

Скорлуповая мембрана яиц динозавров мультиканального типа имеет характерную волокнистую структуру, весьма сходную со структурой мем​бран яиц современных пресмыкающихся и птиц. Стенки аэрационных ка​налов тонкослоистые и построены из довольно стойкого органического ве​щества, которое частично сохраняется даже при растворении углекислого кальция скорлупы в кислотах.

Изучение органического вещества скорлуповой мембраны и губчато​го слоя методами хроматографии показало, что в его составе находится большинство протеиновых аминокислот, входящих в состав белков скор​луповой мембраны современных рептилий и птиц. При этом скорлуповая мембрана, судя по аминокислотному составу, была в основном кератиновой, как и у всех современных рептилий. Сравнение аминокислотного со​става скорлупы яиц динозавров и скорлупы яиц современных птиц свиде​тельствует о некотором различии между ними, согласующемся со спе​цификой их микроструктур.

До настоящего времени подобное биохимическое исследование яиц динозавров было проведено в лаборатории М. Флоркена лишь для тестудоидной скорлупы из французских местонахождений.

По своей микроструктуре мультиканальный тип скорлупы существен​но отличен от скорлупы яиц современных и ископаемых позвоночных. Аэрациоиные каналы, которые до фоссилизации скорлупы были заполнены твердым органическим веществом, составляют не менее 25% площади тан​генциального сечения скорлупы против 0,30—1,48% у других известных типов яиц современных и ископаемых животных. Существенная роль в строении данного типа скорлупы органического склеропротеинового мате​риала позволяет рассматривать мультиканальную скорлупу как известково-органическую оболочку, представляющую собой образование, переход​ное от яиц с кожистой оболочкой к яйцам с обычной известковой скорлу​пой. Данные о строении мультиканальной скорлупы позволяют по-новому рассмотреть возможные пути эволюции известковой оболочки яиц позво​ночных.
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