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О ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОТДЕЛЕНИЯ БИОХИМИИ, БИОФИЗИКИ И ХИМИИ ФИЗИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ СОЕДИНЕНИЙ
Президиум Академии наук СССР обсудил дея​тельность Отделения биохимии, биофизики и химии физиологически ак​тивных соединений за последние 10 лет. С докладом выступил академик-секретарь отделения академик А. А. БАЕВ.

В настоящее время в составе отделения 15 академиков и 41 член-кор​респондент Академии наук СССР; оно объединяет 14 институтов, где работают примерно 6600 сотрудников, в том числе 241 доктор и 1481 кан​дидат наук. Отделение осуществляет, кроме того, контроль за деятель​ностью еще пяти институтов Казанского филиала, Сибирского отделения, Дальневосточного научного центра АН СССР и научно-методическое руководство 32 институтами и приравненными к ним учреждениями ака​демий наук союзных республик, руководит работой 14 проблемных науч​ных советов, трех всесоюзных обществ (микробиологическое, почвоведов, биохимическое) и редакций 10 журналов.

В своей деятельности отделение всегда внимательно следило за рож​дением новых идей, выделяя приоритетные направления исследований в области быстро развивающейся физико-химической биологии. Усилия отделения направлялись на обеспечение максимальной маневренности научного поиска, а также на возможное практическое приложение полу​ченных результатов. Следствием такой политики было развитие новых направлений, в частности генетической и клеточной инженерии, биотех​нологии.

Институты отделения ведут теоретические и прикладные исследования по следующим направлениям: биоорганическая химия, молекулярная био​логия, биохимия, биофизика, молекулярная генетика, физиология расте​ний, фотосинтез, микробиология, клеточная биология, микроэлементы, эволюционная биохимия и происхождение жизни, почвоведение и агро​химия, причем в последнее время особое внимание обращено на работы в области генетической и клеточной инженерии, иммунологии, химии и биологии клеточных мембран, химии физиологически активных соеди​нений.

Научные коллективы отделения, говорил в своем докладе А. А. Баев, образуют довольно сложный и отнюдь не монолитный комплекс с точки
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зрения понимания задач современной биологии. Однако главное и наиболее продуктивное направление их деятельности укладывается в понятие фи​зико-химической биологии. В этом направлении и были достигнуты за истекшие годы наибольшие успехи.

Решающее значение, подчеркнул докладчик, имели для отделения два постановления ЦК КПСС и Совета Министров СССР: «О мерах по уско​рению развития молекулярной биологии и молекулярной генетики и ис​пользованию их достижений в народном хозяйстве» (1974 г.) и «О даль​нейшем развитии физико-химической биологии и биотехнологии и ис​пользовании их достижений в медицине, сельском хозяйстве и промыш​ленности» (1981 г.).

Кратко осветив значение для современной биотехнологии таких обла​стей знания, как микробиология, энзимология, биоорганическая химия, молекулярная биология, новые прикладные области науки — генетическая и клеточная инженерия, А. А. Баев перечислил основные достижения институтов отделения за отчетный период. Так, установлена первичная структура многих белков (10 лет назад эти работы только начинались). На уровне, отвечающем мировым стандартам, ведется работа по хими​ческому синтезу полипептидов и полипуклеотидов. Здесь бесспорное достижение — синтез гена интерферона, получение штаммов бактерий, вырабатывающих ростовой гормон человека; это и свидетельство успехов работ по генетической инженерии, которые были начаты у нас в 1972 г. Много сделано при изучении транскрипции, синтеза информационной РНК на матрице ДНК и исследовании белковых молекул. Весьма пер​спективными представляются исследования природы рака, а именно раз​виваемая в институтах отделения промоторная онкогенная теория кан​церогенеза.

Биохимия животных не располагает в системе Академии наук СССР специальным институтом и сейчас развивается по линии таких относя​щихся к ней дисциплин, как энзимология, молекулярная биология, ко​торая, по словам А. А. Баева, представляет собой в сущности биохимию белков, нуклеиновых кислот и т. д. В физиологии и биохимии растений в последние годы наблюдается переход от изучения целых растений к клеточному и молекулярному уровням, что особенно ярко выразилось в исследовании культур изолированных тканей и клеток. Эти исследова​ния получили самое разнообразное практическое применение. Значитель​ные успехи достигнуты в изучении механизма действия и практическом использовании эндогенных и экзогенных регуляторов роста растений. И все же, как полагает А. А. Баев, настало время, когда от молекуляр​ного и клеточного уровня нужно возвращаться к изучению целого расте​ния. Кстати, в начале своего доклада он высказал мысль, что в вечном движении познания организм—клетка—молекула и обратно — молекула-клетка—организм заключается правильный и современный путь исследо​вания биологических явлений.

Безграничным назвал А. А. Баев поле деятельности биофизиков. Здесь наряду с некоторыми другими он выделил теоретические иссле​дования реакций Белоусова—Жаботинского: волнообразное течение хи​мических реакций было изучено в неорганических средах, а также при​менительно к деятельности сердца, благодаря чему эти работы оказалось возможным использовать в клинической практике.

В докладе прозвучала некоторая озабоченность общим состоянием микробиологии, которая хотя и имеет существенные достижения, но не отвечает еще в должной мере повышенным требованиям, предъявляемым к ней как к основе современной биотехнологии. Для практических целей используется ничтожная доля микробов, обитающих в природе, следова-
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тельно, нужно расширить научный поиск с целью выявления среди них организмов, пригодных для целей биотехнологии. При этом необходимо параллельное развитие физиологии, биохимии и особенно генетики микро​организмов, а в области последней наблюдается определенное отставание. В докладе содержалось замечание в адрес исследователей, занимаю​щихся мембранами: в этой области ведутся обширные работы, но пре​обладает изучение электрохимических и электрофизиологических явлений переноса ионов в ущерб химическому изучению мембран, особенно мембранных рецепторов.

Возвращаясь затем к достижениям институтов отделения, А. А. Баев особо выделил работы по получению пищевого и кормового белка микро​биологическим путем, исследования по проблеме биоконверсии расти​тельного сырья и отходов, по проблеме иммобилизованных ферментов, по микробной металлургии, по использованию микроорганизмов для увеличения добычи нефти и для борьбы с выделением метана в шахтах, а также исследования в такой новой области, как получение и исполь​зование иммобилизованных клеток. Пока используются главным образом иммобилизованные клетки микроорганизмов, но в принципе может быть иммобилизована и превращена в маленькую фабрику каждая клетка, которая, сохраняя жизнеспособность или активность ферментов, в со​стоянии выполнять полезную химическую работу, что и было, например, достигнуто при получении преднизолона с помощью микроорганизмов. В области почвоведения и агрохимии институтам отделения, как заметил А. А. Баев, доставили наибольшую известность картографические работы.

Указав далее, что определенный вклад в сельское хозяйство внесли только крупные оригинальные исследования, например по получению микробного белка, гормональных регуляторов роста растений и т. п., докладчик сделал вывод, что и впредь исследования прикладного харак​тера нужно строить как крупные, систематически и упорно разрабаты​ваемые направления. Очень важной и полезной назвал он инициативу институтов отделения, пытающихся (и в ряде случаев весьма успешно) выпускать биохимические препараты. В частности, Институт биохимии и физиологии микроорганизмов выпустил в 1982 г. 11 ферментных пре​паратов на 3,6 млн. долларов по прейскурантной стоимости. А всего институты отделения производят 52 препарата. Изготавливают они и при​боры для научных исследований. Таковы, например, сканирующий микро​калориметр конструкции Института белка, прибор «Морфоквант», создан​ный Институтом биологической физики и выпущенный им в содружестве с предприятием «Карл Цейс Йена» (ГДР), комплекс приборов того же института для микрохирургии на клетке и, наконец, АНКУМы — при​боры для выращивания микроорганизмов аналитического предназначения, разработанные и изготовленные путинским СКБ в содружестве с Инсти​тутом биохимии и физиологии микроорганизмов.

А. А. Баев признал, что в области физико-химической биологии еще ведутся исследования, явно отстающие от мирового уровня. Этот факт он частично объясняет отсутствием специальных институтов по ряду важных, перспективных направлений.

Институты отделения, сказал А. А. Баев в заключение, в целом дина​мичны, наделены значительным потенциалом инициативы, в них много способных людей, которые в состоянии успешно развивать физико-хими​ческую биологию в ближайшие годы.

Доклад вызвал оживленное обсуждение, в ходе которого выступавшие дополня​ли отдельные его положения или высказывали свои предложения.
Ъ Президиуме Академии наук СССР
6
Член-корреспондент АН СССР Н. Н, Мельников посвятил свое выступление проб​леме создания химических средств защиты и регуляторов роста растений как части важнейшей задачи химизации сельского хозяйства. Он отметил, что по этой проблеме в отделении работают, и небезуспешно, пять институтов, в том числе Институт фи​зиологии растений им. К. А. Тимирязева, Институт биоорганической химии им. М. М. Шемякина, Институт органический химии им. Н. Д. Зелинского и др., но предстоит еще много сделать, чтобы обеспечить сельское хозяйство химическими препаратами в необходимом количестве и должного качества: еще нет у нас, в част​ности, полного ассортимента пестицидов для борьбы с вредителями, болезнями расте​ний и сорняками; наблюдается определенное отставание в решении вопросов, тре​бующих фундаментальных исследований, например, в изучении механизма действия пестицидов, их поведения в разных объектах окружающей среды, в полезных и вред​ных организмах и др.
Как следовало из выступления члена-корреспондента АН СССР И. В. Березина, возглавляемый им Институт биохимии им. А. Н. Баха примерно половину своей те​матики ориентирует на решение вопросов прикладного значения. В частности, инсти​тут в последнее время обратил самое серьезное внимание на детекцию, то есть обна​ружение заболеваний растений и животных, на разработку новых методов иммуно-химических анализов, внедрение которых должно дать очень большой экономический эффект. Институт, как заявил И. В. Березин, постоянно испытывает трудности с передачей своих разработок в промышленность, с доведением их до состояния, приемлемого для производства, в частности для предприятий Главмикробиопрома. По-видимому, нужно ставить вопрос о создании при институте хотя бы небольшой опытной базы с конструкторским бюро, чтобы выправить это положение.
И. В. Березин затронул также вопрос об использовании больших количеств био​массы, в частности отходов производства хлопка, которые почти наполовину, а иногда и на 100% состоят из целлюлозы, что позволило бы дать сельскому хозяйству дополнительно около 5 млн. т глюкозы для выращивания на ней кормового белка.
На этом вопросе остановился и академик А. А. Имшенецкий. Возражая против тех адресованных микробиологии упреков, которые содержались в докладе, он напом​нил, что она, например, дала возможность вырабатывать 1 млн. т кормового белка на предприятиях Главмикробиопрома. Но кормовой белок, по его выражению, «застал нас врасплох», и никто еще не может сказать сейчас, будет ли солома гидролизовать-ся так, чтобы можно было получать на ней кормовой белок, и отходы какого расти​тельного сырья — хлопчатника, картофельной ботвы или еще какого-нибудь — надо использовать для этих целей. А. А. Имшенецкий развивал мысль о том, что Академия наук СССР может не проводить сама исследования в этом и некоторых других подоб​ных направлениях, но она должна, основываясь на последних достижениях фунда​ментальной науки, разработать предложения о мероприятиях, которые следует про​вести для решения соответствующей проблемы.
Академик А. Л. Курсанов в обстоятельном выступлении осветил прошлые заслу​ги физиологии растений, ее современное состояние, характеризующееся участием в решении ряда новых проблем или выдвижением проблем такого рода, и перспекти​вы ее дальнейшего развития. Как с точки зрения биотехнологии, так и в общебиоло​гическом плане особый интерес представляют сейчас работы по культуре раститель​ных клеток, развиваемые в Институте физиологии растений в двух направлениях: объект одного из них — клетки высших растений (их реорганизация, биотехнологи​ческое использование и восстановление целых растений с измененными свойствами), а объект второго — одноклеточные водоросли, которые легче поддаются изменениям (промышленное получение в кондиционируемых условиях массы одноклеточных во​дорослей различного типа весьма перспективно с точки зрения биотехнологии).
Что касается ближайшего будущего физиологии растений, то фундаментальными для нее будут, как полагает А. Л. Курсанов, проблемы биологической саморегуляции, проблемы мобилизации эпигенетических возможностей клетки для специализации клеток и образования морфогенетических структур и, наконец, проблемы экстракле-
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точных явлений, то есть происходящих на поверхности клеток процессов, которые раньше практически не изучались, но очень важны для понимания клеточных взаимо​отношений в тканях при прививках, при симбиозе и паразитизме.
Свое выступление А. Л. Курсанов закончил рекомендацией восстановить или ор​ганизовать физиологические исследования на опытных станциях и в селекционных центрах, так как современная физиология растений с ее новыми идеями, техникой и принципами могла бы оказаться там очень полезной.
О значении работ но культуре растительных клеток говорила также член-кор​респондент АН СССР Р. Г. Бутенко. Она рассказала, что клеточные технологии, осно​ванные на культивировании клеток растений и животных, включены во все нацио​нальные программы по биотехнологии. В отношении растительных клеток это объяс​няется, во-первых, тем, что с их помощью в промышленное производство может быть вовлечено все богатство продуктов вторичного метаболизма растений, в том числе редких и исчезающих видов, во-вторых, здесь открывается возможность поисков важных новых соединений, не идентичных тем, которые синтезирует растение, и, на​конец, становится возможным применение иммобилизованных клеток растений, по​зволяющих эффективно использовать каталитический аппарат растительного организ​ма для химической биотрансформации веществ-предшественников в ценные для че​ловека продукты.
Еще более важна для практики, как считает Р. Г. Бутенко, возможность на основе культивируемой клетки, подвергнутой предварительно генетическим манипуляциям, получить генетически измененное , растение. Соединение новой техники — селекции на клеточном уровне, гибридизации соматических клеток растений, генетической инженерии с традиционными селекциопными приемами может буквально революцио​низировать процесс получения новых, более ценных сортов важнейших сельскохо​зяйственных культур. В данное время в области клеточной инженерии в стране много хороших работ, однако генетическая инженерия растений, молекулярная биология и генетика растений развиваются пока еще слабо, и это отставание следует возможно быстрее ликвидировать.
Современные достижения в разработке проблемы рака, которые в докладе были охарактеризованы как обнадеживающие, осветил Л. Л. Киселев (Институт молекуляр​ной биологии АН СССР). В последние два-три года пояснил он, возникла новая область исследований — молекулярная онкология, которая исходит из того, что причина воз​никновения опухолей лежит в наследственном аппарате клеток, в их геноме, в кле​точных ДНК. Сейчас выделены и охарактеризованы более десятка онкогенов — основ​ных генов, ответственных за превращение нормальной клетки в раковую. Открытие онкогенов, а также кодированных ими онкобелков при современных успехах моле​кулярной биологии, биоорганической химии, генетической инженерии позволяет надеяться, что будут найдены пути воздействия на эти две крупные молекулярные мишени — онкогены и оикобелки, а следовательно, пути рациональной терапии рака.
Вице-президент Академии наук СССР академик Ю. А. Овчинников в своем выступ​лении уделил особое внимание тем областям исследований, проводимых в учрежде​ниях отделения, где еще наблюдается большее или меньшее отставание. В этой связи он упомянул, в частности, генетику микроорганизмов, генетико- и клеточно-инженер-ный подход в изучении растений и животных.
Особо Ю. А. Овчинников остановился на вопросе о материально-техническом обес​печении исследований, связанных с биотехнологией. Он подчеркнул, что практически все институты отделения получают дополнительные средства на развитие таких на​правлений своей научной деятельности, тем не менее необходимо, чтобы они более активно изыскивали и использовали свои собственные ресурсы для дальнейшего рас​ширения биологического приборостроения, создания опытных производств, выпуска биохимических препаратов и реактивов.
Президент Академии наук СССР А. П. Александров, подводя итоги обсуждения деятельности Отделения биохимии, биофизики и химии физиологически активных соединений,   напомнил, что  направления науки,  разрабатываемые  в   учреждениях
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отделения,— сфера большого бума в Европе и в США; исследования в этих направле​ниях уже дали и обещают дать крупнейшие открытия, которые, возможно, будут иметь большое значение для всего человечества. Прежде всего здесь, продолжал президент, вероятно, лежит ключ к решению мировой продовольственной проблемы, а насколько это важно, можно судить по тому, что, согласно существующим подсче​там, до 2000 г. не удастся прокормить 600 млн. человек из-за нехватки продовольствия. Чрезвычайно важны эти области науки и для борьбы с болезнями, в том числе раком. Но этими прикладными задачами их значение не исчерпывается: мы начинаем со​вершенно иначе понимать деятельность живого организма, живой клетки, и необхо​димо многократно умножить усилия наших ученых, занимающихся их познанием. Такая возможность, отметил президент, есть: уже создано достаточное число инсти​тутов, способных успешно работать в этих направлениях, можно привлечь и другие институты. Но надо, по-видимому, очень серьезно пересмотреть тематику институтов, так как во многих из них (это относится к институтам и Академии наук СССР, и ВАСХНИЛ, и Министерства здравоохранения СССР, и Академии медицинских наук СССР) большое число работ ведется по старинке, и от них не приходится, конечно, ждать должного научного и практического выхода.
В целом, сказал президент, наши ученые, учитывая то крайне тяжелое положе​ние, в котором были эти области науки примерно лет 10 назад, очень хорошо порабо​тали и действительно сильно их продвинули, но нужны дальнейшие усилия на этом пути.
Президиум Академии наук СССР, одобрив деятельность отделения, отметил его своевременную и эффективную инициативу в прогнозирова​нии новых тенденций физико-химической биологии, его деятельность, обеспечившую развитие в Советском Союзе генетической и клеточной инженерии и биотехнологии.
Президиум обратил внимание отделения на необходимость устранить недостатки в развитии иммунобиологии, молекулярной генетики, вирусо​логии и микробиологии, почвоведения и агрохимии и обеспечить в бли​жайшие годы опережающее развитие биотехнологии, а также фундамен​тальных наук, с ней связанных.
Секции химико-технологических и биологических наук поручено рас​смотреть вопрос об организации питомников экспериментальных живот​ных для институтов биологического профиля.
Признано необходимым существенно улучшить материальное, техни​ческое и аппаратурное обеспечение институтов отделения, создать новые и расширить имеющиеся экспериментальные базы институтов, особенно для развития исследований в области генетической и клеточной инжене​рии и биотехнологии.
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