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РАЗВИТИЕ
ТВОРЧЕСКИХ НАЧАЛ ПРИ ПОДГОТОВКЕ СПЕЦИАЛИСТОВ ШИРОКОГО ПРОФИЛЯ
Наверное, среди членов академии най​дется немного таких, кто никак не свя​зан с работой высшей школы и кому безразличны вопросы вузовского препо​давания. Не могут быть они безразлич​ны и для академии в целом.
Сегодня высшей школе, и особенно тем техническим вузам, которые готовят для промышленности и науки специали​стов широкого профиля, предстоит ре​шать важные, сложные задачи. И здесь, видимо, нельзя будет обойтись без са​мого активного участия АН СССР, ее чле​нов, ее научных учреждений.
Задачи высшей школы на протяжении •ее исторического развития менялись 5гже не раз. Так, в начале XX в. будущему инженеру стремились передать прежде всего комплекс необходимых знаний и навыков, который впоследствии мог бы послужить основой успешной практиче​ской деятельности.
К середине века стало очевидно, что даже новейшие знания устаревают очень быстро и студента нужно прежде всего «учить учиться». Применительно к технической школе это означало — го​товить инженера широкого профиля, спо​собного ориентироваться в необозримом морс новой, подчас противоречивой ин​формации, оперативно перестраиваться и адаптироваться к быстро меняющейся обстановке, успешно усваивать новые ме​тоды, технологии, идеи.

Сегодня на передний план при подго​товке специалистов широкого профиля выдвигается задача воспитания у основ​ной массы студентов творческого под​хода к решению любой проблемы, спо​собности и стремления к научно-техни​ческому творчеству'. Сами понятия «ин​женер-ученый», «инженер-исследователь» были сформулированы еще в 1871 г. Д. К. Максвеллом в его вводной лекции к курсу теории электромагнитного поля 2. Однако по-настоящему актуальными они стали именно на современном этапе на​учно-технической революции. И важней​шей задачей перестройки высшей школы следует считать создание наиболее бла​гоприятных условий для формирования у студентов творческой активности.
Часто приходится слышать сомнения относительно возможности развить твор​ческий потенциал у подавляющего боль​шинства будущих инженеров. Издавна полагают, что творческое начало при​суще от рождения отдельным, наиболее талантливым людям. Однако психологи доказали ошибочность такого   взгляда3.
1
Подробнее об этом см.: Костенко М. В.
Современный специалист // Вестн. АН
СССР. 1977. № 7. С. 39-47.
2
Максвелл Д. К. Статьи и речи. М.:
Наука, 1968.
3
Один из последних обзоров по этим
проблемам см., например: Пиръов Г.
Психология на научното творчество. Со​
фия, 1987.
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Да, собствепно, это очевидно и без спе​циальных исследований — достаточно повседневного опыта и здравого смысла. Сколько раз всем нам приходилось вос​хищаться творческой фантазией детей, их безграничной изобретательностью! Если бы последующая система образова​ния и воспитания развивала или хотя бы подчеркивала в них эти замечатель​ные качества, вопрос о творческом по​тенциале специалистов стоял бы совсем иначе! К сожалению, как в средней, так и в высшей школе многие педагоги прежде всего стремятся дать молодым людям побольше формальных знаний в соответствии с планами и программами, но даже не пытаются развить у них твор​ческую инициативу.
Задавленный пассивными формами обучения (записывание лекций, «переди​рание» курсовых проектов с прототипов, заполнение подготовленных формуляров, снятие стандартных кривых в лаборато​риях), студент постепенно утрачивает творческий потенциал: творческие устремления отходят на задний план перед необходимостью выполнить очеред​ное задание, отсидеть на лекции или собрании. Если в процессе обучения творческая инициатива порой и развива​ется, то скорее вопреки действующей си​стеме образования. Поэтому в процессе перестройки высшей школы необходимо существенно изменить самый стиль обу​чения.
В практике нынешней высшей школы можно выделить главным образом три основных метода обучения. Условно их можно назвать аксиоматически-догмати​ческим, дискурсивно-эмпирическим и проблемно-эвристическим. Первый метод основан на постулировании какого-то на​бора аксиом, из которых логически вы​водятся разнообразные универсальные следствия, применимые в любых мысли​мых условиях. Второй исходит из того, что универсальная роль принадлежит определенным эмпирическим закономер​ностям, из которых аналитически-дис​курсивным путем получают необходимые выводы, в том числе и прикладного ха​рактера. Очевидно, что оба метода помо​гают быстро преподать учащимся ос​новы той или иной дисциплины, упоря​дочить потоки новой информации. И при

изучении многих курсов без них, видимо, не обойтись. Но сама их сила связана во многом с тем, что они, явно или неявно, предполагают непререкаемый авторитет учителя и тех «самоочевидных истин», которые он открывает в ходе логических доказательств. Но еще Цицерон заметил: «Тем, кто хочет учиться, часто мешает авторитет учителя». И особенно мешает такой авторитет выработке творческого подхода, развитию творческих способ​ностей.
В свою очередь, третий из перечислен​ных методов, проблемно-эвристический, как раз нацелен именно на развитие на​выков творческого мышления. Сущность его заключается в том, что учащийся усваивает новые знания не в «чистом виде», а в процессе решения с их по​мощью нетривиальных познавательных проблем.
О проблемно-эвристическом методе обу​чения написано уже немало. Здесь хоте​лось бы лишь подчеркнуть одну его особенность применительно к преподава​нию естественно-научных и технических дисциплин в высшей школе: он пред​усматривает изложение важнейших проб​лем дисциплины на основе принципа историзма, то есть так, как они реша​лись и модифицировались в ходе исто​рического развития науки, со всеми про​тиворечиями, складывавшимися в про​цессе этого развития и двигавшими его, с важнейшими тупиковыми ответвления​ми и идеями, опередившими время и потому не получившими развития. Обу​чение с помощью проблемно-эвристиче​ского метода неотделимо от осознания истории науки как драмы идей и, есте​ственно, драмы людей, выдвигавших эти идеи. Так строил свои лекции по курсу «Общая электротехника» организатор и первый декан электромеханического фа​культета Ленинградского политехниче​ского института член-корреспондент АН СССР М. А. Шателен. В них речь шла не просто о тех или иных научных положе​ниях — не меньшую роль играла исто​рия творческих поисков, разочарований, сомнений их авторов. И эти лекции были образцом проблемно-эвристического мето​да обучения, хотя читались задолго до того, как было сформулировано само это понятие.
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Здесь особенно важно построение лек​ционного курса. Что включать в этот курс? Обычно в лекции систематически, последовательно излагается определен​ный раздел дисциплины. Но трудно пред​ставить себе что-нибудь менее совмести​мое с проблемно-эвристическим обуче​нием, с развитием навыков творческого мышления, чем «нанизывание» даже не​обходимых деталей. Основная задача лектора — сформулировав проблему, на​глядно рассмотреть вместе со слушате​лями противоречия, возникающие при разрешении этой проблемы, перспективы ее развития, показать диалектическое единство прерывности и непрерывности познания, накопления знаний и их ради​кального обновления, преемственности и новаторства. Очень важно раскрыть в лекции не только логическую, но и эври​стическую составляющую проблемной ситуации, показать студентам роль ин​туиции в выборе пути решения пробле​мы, вместе со слушателями вновь прой​ти путь к преподаваемой истине — прой​ти так, как его проходили сперва откры​ватели этой истины, а потом и сам лектор. Построенная таким образом лек​ция будет развивать воображение, на​правлять студентов на путь творческих поисков.
Необходима преемственность учебного процесса: возможности для творческих исканий студентов должны открываться п во время занятии в учебных лаборато​риях, курсового и дипломного проекти​рования, практики, семинаров, и особен​но во время участия студентов в важней​ших научно-исследовательских работах кафедры.
Например, по специальности «Техника п электрофизика высоких напряжений» студенты должны научиться использо​вать новейшие достижения электротех​ники и электрофизики для разработки, создания, наладки и эксплуатации электрофизических установок предель​ных параметров и электропередач высо​кого напряжения. Фундаментальное зна​чение в этой работе имеют уравнения электромагнитного поля Максвелла. Со​временные ЭВМ, в принципе, позволяют численно решать эти уравнения приме​нительно к электрической машине, уста​новке, электропередаче. Но это в прин-

ципе... При решении же практических задач неизбежно приходится принимать различные более или менее грубые до​пущения и упрощения, опираться на фи​зическое или математическое моделиро​вание реальных объектов и процессов.
Современная вычислительная техника, очевидно, открывает широчайшие пер​спективы для математического экспери​ментирования, использования эвристиче​ских методик решения разнообразных инженерно-технических, оптимизацион​но-экономических и социально-экологи​ческих задач. Но использование этих возможностей в огромной степени зави​сит от интуиции, изобретательности ин​женера-исследователя, его сообразитель​ности, способности, опираясь на предше​ствующий опыт, порой даже неосознан​но находить в условиях неполной, не​определенной, иногда даже противоречи​вой исходной информации оптимальный путь решения задачи.
В то же время физические и матема​тические модели, эквивалентные схемы, пути решения недостаточно наметить эвристически — их нужно обосновать. И это уже делается не эвристически, а строго логически, на основе многочис​ленных контрольных расчетов. Кроме того, если в первом приближении про​стейшая модель или эквивалентная схе​ма должна обеспечивать результаты лишь с весьма ограниченной точностью, то затем, «во втором приближении», нужно оценить погрешности решения, область его допустимого применения, а в случае необходимости — наметить пути дальнейшего уточнения, учесть ста​тистический характер возникающих про​цессов, точность и надежность исходных данных, накопление погрешностей ана​лиза, погрешностей и допущений ме​тода. Этому сочетанию интуитивно-эври​стического и аналитического подходов нельзя научиться по лекциям и учебни​кам, как бы хорошо они ни были со​ставлены. Необходимо непосредственно участвовать в научных исследованиях, по возможности самостоятельно разра​батывать хотя бы небольшой участок об​щего задания — тогда эмоциональное удовлетворение от полученного «осязае​мого результата» станет мощным стиму​лом дальнейшей творческой активности,
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поможет «включить на полную мощ​ность» подсознательные творческие про​цессы.
Разумеется, для всего этого необхо​димы глубокие знания в области не толь​ко специальных, но и общенаучных дис​циплин, и сдача экзаменов по курсам этих дисциплин не может означать пре​кращения работы над ними.
Здесь также можно сослаться на опыт Ленинградского политехнического инсти​тута прошлых лет. Еще при организации института в 1899—1902 гг. группа его основателей, в числе которых были Д. И. Менделеев, А. Н. Крылов, М. А. Шателен, уже выдвинула идею дать будущим ин​женерам более широкую физико-матема​тическую подготовку и на этой базе строить творческое обучение специаль​ным дисциплинам4. Сегодня необходи​мость такой системы вузовской подготов​ки специалистов куда более очевидна.
Конечно, непременным условием раз​вития творческой активности студентов является творческая активность их учи​телей. Преподавателям нужно самим вести научно-исследовательскую работу на самом современном уровне. Сегодня же у них зачастую просто нет для этого условий. Создать подобные условия, ви​димо, нелегко. Нужно изменить весь стиль работы кафедр, факультетов, ву​зов, отнестись к преподавателю с боль​шим доверием, предоставить ему боль​шую самостоятельность, разгрузить от писанины, ненужных заседаний, кура​торства (предоставив самостоятельность и самоуправление студентам). Для. само​стоятельной творческой работы вузов​скому преподавателю нужно время и, конечно, соответствующая лабораторно-производственная база. К ее укреплению важно привлечь министерства и ведом​ства, заинтересованные в молодых спе​циалистах с хорошей подготовкой.
Творчески активному преподавателю, ведущему исследовательские работы на переднем крае науки, творчески актив​ные студенты и аспиранты будут просто необходимы.  Ведь  такие     исследования
4 Данилевский В. В. Ленинградский политехнический институт как выдаю​щийся центр научной работы за пять​десят лет // Тр. ЛПИ им. М. И. Кали​нина. 1949. № 1. С. 3-18.

сегодня чаще всего под силу лишь друж​ному коллективу учителей и учеников. Правда, сегодня развитие научных школ нередко прерывается: ученый умирает, не оставив достойного преемника. И не потому, что учеников у него не было или они недоросли до уровня «мэтра». Просто сам ученый, не желая конкуренции, не допускал подопечных в область своих узких научных интересов. В большин​стве случаев такая осторожность мстит за себя, снижая продуктивность науч​ных исследований.
Но и слишком большая привержен​ность к одной-единственной научной школе может вредно отразиться на вос​питании будущего инженера широкого профиля. В ходе обучения он должен общаться с представителями самых раз​ных школ и с теми, кто занят реализа​цией научных достижений в практике. К сожалению, сегодня штатные ограни​чения в вузах заставляют в ряде случаев отказываться от услуг «чужих» препода​вателей, и это отрицательно сказывается на качестве подготовки будущих специа​листов. Кафедрам, видимо, нужно на​учиться ставить интересы студента выше местнических,  групповых  интересов.
И еще на одно, очень важное, по на​шему мнению, обстоятельство хотелось бы обратить здесь внимание. Общеиз​вестно, что творческий потенциал, спо​собность решать нетривиальные задачи определяется не только специальными знаниями и даже навыками их практи​ческого приложения, но и более общими характеристиками интеллектуального и эмоционального мира личности. И здесь неоценима роль гуманитарных наук и искусства.
В американских технических универ​ситетах давно практикуются курсы лек​ций и семинаров по философии, истории, различным видам искусства. Студенты в значительной мере сами выбирают для себя эти курсы, а обучение ведется по достаточно свободной схеме; ведь целью в данном случае является не сообщение студенту какой-то суммы знаний, а раз​витие его ума, творческого потенциала, способности взглянуть на стоящие перед ним задачи в максимально широкой перспективе, освобождение от скован​ности мышления.
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В нашей системе высшего образования студенты изучают цикл общественно-политических дисциплин, которые чита​ются разными лекторами и слабо свя​заны между собой. Как основные курсы (марксистско-ленинская философия, по​литическая экономия, научный комму​низм), так и особенно факультативные дисциплины (марксистско-ленинская эти​ка и эстетика, научный атеизм), к со​жалению, не пользуются популярностью у студентов.
Причин для этого немало. Прежде всего, преподавание этих дисциплин сегодня может служить примером пря​мого антипода проблемно-эвристиче​скому методу. Проблемные ситуации, тре​бующие от студента творческих решений на базе имеющихся у него знаний, здесь практически исключены. Все проблемы подаются как давно и окончательно ре​шенные, а к тем, чье однозначное реше​ние пока не найдено, внимание студен​тов обычно стараются не привлекать. Собственный поиск решений и постано​вок проблем, мягко говоря, не поощря​ется. Это обстоятельство отражает об​щую обстановку в нашем обществоведе​нии, критический анализ которой был дан в докладе члена Политбюро ЦК КПСС А. Н. Яковлева 6.
Из общечеловеческой триады катего​рий «истина — добро — красота» внима​ние в курсе общественных дисциплин уделяется почти исключительно первой. Произведения литературы, живописи, музыки на лекциях и семинарах почти не используются.
А между тем именно использование художественной культуры, тех ее элемен​тов, которые способны создать ситуацию сопереживания, может значительно под​нять авторитет, действенность и интерес курсов общественно-политических дис​циплин. Недаром К. Маркс в статье «Английская буржуазия» писал: «Блестя​щая плеяда английских романистов, которые в ярких и красноречивых книгах раскрыли миру больше политических и социальных истин, чем все профессио​нальные политики, публицисты и мора-
5 Яковлев А. Н. Достижение качест​венно нового состояния советского об​щества и общественные науки // Вестн. АН СССР. 1987. № 6. С. 51-80.

листы вместе взятые, дала характерис​тику всех слоев буржуазии» 6, а Ф. Эн​гельс в письме к М. Гаркнесс подчерки​вал: «Вокруг этой центральной картины Бальзак сосредотачивает всю историю французского общества, из которой я, даже в смысле экономических деталей, узнал больше (например, о перераспре​делении движимого и недвижимого иму​щества после революции), чем из книг всех специалистов-историков, экономи​стов, статистиков этого периода вместе взятых» 7.
Правда, чтобы использовать эти воз​можности, и сами преподаватели должны иметь достаточно высокий художествен​но-культурный уровень.
Необходимо, видимо, и относительно углубленное изучение собственно миро​вой художественной культуры в ее ве​личайших образцах, и воспитание на этой основе эстетического сознания, эстети​ческого чувства.
Ситуация осложняется еще и тем, что многие абитуриенты приходят из обще​образовательной школы с весьма скуд​ным гуманитарным образованием. Пере​стройка преподавания литературы, исто​рии и обществоведения еще только на​чинается. Но есть в общеобразовательной школе и совершенно новое явление, к ко​торому Академии наук стоит, вероятно, присмотреться. Речь идет о системе пре​подавания искусства в школе, разрабо​танной Д. Б. Кабалевским («Музыка» для 1—7 классов8), Б. М. Неменским («Изобразительное искусство» для 1— 7 классов 9) и Л. М. Предтеченской («Ми​ровая художественная культура» для 8— 10 классов 10). Ее цель как раз и состоит в формировании личности школьников средствами искусства, развитии их вооб-
6
Маркс К. и Энгельс Ф. Собр. соч.
Т. 10. С. 648.
7
Там же. Т. 37. С. 36.
8
Кабалевский Д. Б. О перестройке с
оптимизмом, но без прикрас // Комму​
нист. 1986. № 14. С. 80-88.
9
Неменский Б. М. Мудрость красоты.
О проблемах эстетического воспитания.
Книга   для   учителя.   М.:   Просвещение,
. 1981.
10
Предтеченская Л. М. Метод худо​
жественно-педагогической драматургии
в преподавании курса «Мировая худо​
жественная культура» // Музыка в шко​
ле. 1984. № 4. С. 10-18.
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ражения, творческих способностей. Эти методики прошли в школе многолетнюю проверку, получили одобрение учителей и нашли широкий резонанс в печати.
Такое эстетическое и духовное воспи​тание школьников должно стать важной опорой для развития творческого потен​циала студентов. Известно, что человек, у которого не развито воображение, не способен к творчеству. Воображение важнее знания, утверждал Альберт Эйн​штейн, ибо знание ограничено, воображе​ние же охватывает все на свете, стиму​лирует прогресс и является источником знаний.
Сегодня существуют решения о более тесной координации работ между АН СССР,    АПН    и    другими    академиями.

Вероятно, одним из проявлений такой координации должно быть участие уче​ных и научных учреждений Академии наук в решении проблем преподавания в средней и высшей школе обществен​ных дисциплин и художественной куль​туры. Нужно понимать, что для акаде​мии эта работа — не «нагрузка». Она обернется в конечном итоге резким по​вышением творческого потенциала моло​дых инженеров, приходящих в науку и. промышленность — по крайней мере, луч​ших из них. А ведь именно их уровень будет определять темпы научно-техниче​ского прогресса в стране.
Член-корреспондент АН СССР М. В. KQCTEHKO
