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БИОГЕОХИМИЯ:
ПРОБЛЕМЫ
И ПЕРСПЕКТИВЫ
Биогеохимия — исторически первая научная дисциплина из цикла современных наук о биосфере, изучающая хими​ческий состав живого вещества и геохимические процессы, идущие-в биосфере с участием живых организмов. У истоков биогеохимических исследований в нашей стране стоит выдающийся естествоиспытатель и мыслитель академик В. И. Вернадский, с именем которого связано само зарождение этой науки. В 1928 г. он организовал и возглавил Биогео​химическую лабораторию Академии наук. Ныне это Институт геохимии и аналитической химии  (ГЕОХИ)  им. В. И. Вернадского АН СССР.
Актуальные проблемы развития и важнейшие задачи биогеохимии были рассмотрены на состоявшемся в феврале 1988 г. в Москве сове​щании, организованном лабораторией биогеохимии ГЕОХИ АН СССР; в нем приняли участие ведущие специалисты из 33 научных учрежде​ний, производственных организаций и высших учебных заведений, раз​рабатывающих проблемы циклической миграции химических элементов, обусловленные взаимодействием живых организмов с окружающей сре​дой. Совещание проходило незадолго до того, как общественность страны отметила 125-летие со дня рождения В. И. Вернадского, и было посвя​щено его памяти.
В трех докладах и 20 выступлениях участников были обсуждены фундаментальные проблемы биогеохимии, выделены ее наиболее актуаль​ные, приоритетные направления, намечены необходимые организацион​ные меры для активизации ее развития.
В докладе В. В. Добровольского (ГЕОХИ), посвященном современ​ному состоянию и перспективам развития биогеохимии, была отмечена ее высокая актуальность на современной стадии развития естествозна​ния. Создание В. И. Вернадским этой науки открыло принципиально новый этап в познании биосферы, заложив основы количественной оцен​ки взаимодействия живых организмов с окружающей природной средой. Однако развитие биогеохимии шло неравномерно, поскольку нетради​ционные идеи и подходы, предложенные В. И. Вернадским, вызывали неприятие среди традиционалистов. Решение фундаментальных проблем новой науки осложнялось распылением сил на проработку вопросов-чисто практических.
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Еще весной 1920 г. В. И. Вернадский проектировал создание между​народного научного центра, посвященного изучению живого вещества. Предполагалось два главных направления исследований: изучение хими​ческого состава основных групп живых организмов и определение коли​чества живого вещества в разных регионах. К концу 30-х годов первая -проблема была в основном решена. Проблема изучения пространствен​ного распределения количества живого вещества практически не разра​батывалась.
Не менее актуальна также проблема взаимосвязи живого вещества £ природной средой. Теоретические вопросы циклической миграции химических элементов в биосфере (незамкнутость и взаимосвязанность циклов, их устойчивость при динамичности количественных характери​стик) приобретают новое звучание в связи с геохимической деятельно​стью человека, а эта деятельность в настоящее время выросла до масштабов, которые создают экологическую опасность. Таким образом, в биогеохимических исследованиях выдвигается теоретическая разработ​ка фундаментальных проблем массообмена между живым веществом и окружающей средой. Главная задача на современном этапе исследова​ний — изучение закономерностей массообмена химических элементов в различных условиях, первоначально на уровне природных зон. Для решения этой задачи недостаточно экспедиционных и лабораторных ра​бот — нужны непрерывные стационарные наблюдения, хотя бы на 5— 10 полигонах. Здесь можно использовать опыт и материальную базу опытных участков и станций, созданных Московским, Ленинградским и Днепропетровским университетами, Академией наук Эстонской ССР, Институтом географии Сибири и Дальнего Востока, Институтом биоло​гии южных морей АН УССР и др.
Решение проблем биогеохимии, сказал член-корреспондент АН СССР В. А. Ковда, невозможно без координации ведущихся исследований, тем более что в настоящее время нет учреждения, которое разрабатывало бы соответствующую проблематику во всем ее многообразии. Необходимы также укрепление международных научных связей, развитие междуна​родной кооперации и широкая пропаганда достижений советских ученых в области биогеохимии за рубежом, защита отечественных научных приоритетов, переиздания и переводы основных трудов В. И. Вернад​ского.
Региональные и глобальные проблемы биогеохимии суши тесно свя​заны с биогеохимией Мирового океана, которая успешно изучается в Институте океанологии им. П. П. Ширшова АН СССР. Его сотруд​ники Е. А. Соманкевич и Г. Н. Саенко сообщили, что традиционное ис​следование первичной и вторичной продуктивности отдельных регионов, особенностей циклической миграции углерода, азота и фосфора и океапо-сфере, в том числе в геохимически активных пограничных зонах, изу​чение преобразования органического вещества в океане, которое ныне проводится на изотопно-молекулярном уровне, расширилось в последнее время за счет включения в сферу исследований тяжелых металлов, & также подробного анализа химического состава организмов моря и особенностей аккумуляции ими химических элементов. В настоящее время в содружестве с другими институтами в Институте океанологии началась разработка проблем «правосторонности» и «левосторонности» молекулярных структур биогенных систем — фундаментального научно​го вопроса, поднятого В. И. Вернадским. Важность этой проблемы под​черкнула в своем выступлении также М. А. Глазовская (МГУ).
При обсуждении проблем антропогенного загрязнения биосферы объектами основного внимания были городская среда и сельскохозяйст-
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венные территории. Как отметил Ю. Е. Сает (Институт минералогии, геохимии и кристаллохимии редких элементов — ИМГРЭ), антропоген​ное загрязнение всегда имеет комплексный характер, причем в индуст​риальных центрах комплекс выбросов нестабилен. Возникает проблема пространственно-статистического анализа распределения концентраций элементов-загрязнителей (поллютантов) с выявлением геоботанических и медико-биологических индикаторов их избыточности — органов-мише​ней, органов-концентраторов, а также характерных биологических реак​ций. В настоящее время масштаб контроля состояния окружающей среды по охвату территории и определяемым параметрам не соответствует мас​штабу явления, и это пока не позволяет получить конкретную прост​ранственную картину загрязнения урбанизированных территорий. Остро стоит вопрос о едином лабораторном центре, который мог бы обеспечить сопоставимость аналитических геохимических данных.

Изучение вопросов охраны городской среды, подчеркнул Б. А. Ревич: (ИМГРЭ), направлено в конечном счете на обеспечение ее безопасности для населения. Именно поэтому в подобных исследованиях необходим тесный контакт ученых с медицинскими учреждениями, создание едино​го медико-биологического банка данных, широкое участие во всесоюзных и международных конференциях, посвященных проблемам охраны здо​ровья. При современном уровне развития производства охрана геохими​ческой среды города — одна из приоритетных проблем биосферного мониторинга.

Второй важной проблемой в данной области является биогеохимиче​ское изучение сельскохозяйственных территорий, которое должно бази​роваться на современных достижениях в области биогеохимии, геохимии ландшафта и агрохимии. В. Н. Башкин (Институт почвоведения и фото​синтеза АН СССР) указал на неправомочность противопоставления мето​дов преодоления экологического и продовольственного кризисов. Необхо​димо рациональное развитие сельскохозяйственного производства на научной основе, с возможно более широким использованием естественно-природных механизмов саморегуляции биогеоценозов, в частности, с уси​лением замкнутости циклических миграций химических элементов, мак​симальным использованием вещества и энергии.

Для преодоления негативных геохимических процессов в современ​ных агроценозах (в частности, загрязнения азотом, фосфором, серой и другими элементами минерального питания) необходимо знать особенно​сти происходящего в них биогеохимического круговорота. Это требует организации стационарных биогеохимических исследований на опытных сельскохозяйственных станциях, что можно реализовать в рамках вре​менных научных коллективов.

Тип циклической миграции в агроландшафтах, отметил С. Л. Рома​нов (Институт геохимии и геофизики АН БССР), практически прибли​жается к природному, поэтому при их изучении применимы модели биохимической миграции в природных экосистемах и ландшафтно-гео-химический метод картирования, позволяющий выявить реальную гео​химическую мозаичность сельскохозяйственных территорий как на региональном, так и на локальном уровне.

Б. А. Ревич также обратил внимание на то, что за рамками инте​ресов медицинских научных учреждений остаются вопросы распростра​нения эндемических заболеваний среди сельского населения.

На совещании обсуждалось состояние биогеохимических исследова​ний в ряде союзных и автономных республик. На Украине, сказал Б. Ф. Мицкевич (Институт геохимии и физики минералов АН УССР),, исследования  в  области  биогеохимии были начаты  В.  И.  Вернадским
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еще в 1918 г. В последние десятилетия интерес к ним неоправданно затухал и оживился лишь в связи с аварией на Чернобыльской АЭС. Но без четкой научно-организационной структуры этих исследований и целевого финансирования, подчеркнул оратор, они не смогут получить должного развития. В Дагестане, где на сравнительно небольшой тер​ритории наблюдается сильное варьирование как биогеохимических, так и этнических ситуаций, исследования по биогеохимии весьма актуальны, сообщил А. Б. Салманов (Дагестанский филиал АН СССР). А. Мурса-лиев (Институт биологии АН КиргССР) рассказал о намечающейся от​ветственной работе по биогеохимической инвентаризации флоры Кир​гизии.

В многочисленных выступлениях отмечалась настоятельная необхо​димость активизировать биогеохимические исследования, вывести их на новый методологический уровень: полнее учитывать звенья биогеохими​ческих циклов, в частности атмосферную составляющую, которая играет существенную роль в загрязнении природной среды, изучать формы миграции и их трансформацию, выявлять эколого-геохимические возмож​ности живых организмов, толерантные расы растений и фитоценозы, определить экологически обусловленные нормативы концентраций хими​ческих элементов, новые биологические индикаторы геохимических про​цессов. Участники совещания пришли к единодушному мнению, что нынешнее состояние биогеохимии требует координации работ и состав​ления программы научных исследований на срок до 2000 г. по пробле​ме «Биогеохимические циклы миграции и массообмена химических эле​ментов в биосфере и ее отдельных звеньях». Решение этих задач было возложено на ГЕОХИ АН СССР (лаборатория биогеохимии), Институт океанологии АН СССР и ИМГРЭ Мингео СССР (в части изучения гео​химии урбанизированных территорий). Совещание рекомендовало на​править названную программу в Комиссию по биосферным и экологиче​ским исследованиям АН СССР на период до 2015 г. с просьбой вклю​чить ее в планы исследований, проводимых в рамках этой комиссии.

Активизация развития биогеохимии требует постоянного обмена опы​том на рабочих встречах, совещаниях, всесоюзных конференциях. Сове​щание обратилось в Научный совет по проблемам биосферы АН СССР — рассмотреть возможность организации в нем биогеохимической секции, а также выразило пожелание о продолжении публикаций «Трудов био​геохимической лаборатории», выполняющих функцию центрального пе​чатного органа по проблемам биогеохимии в СССР. Совещание поддер​жало инициативу ГЕОХИ о проведении конференции по биогеохимии в конце 1989 г. в Москве на базе этого института.

В выступлениях отмечалась также исключительная важность био​сферно-экологического образования и природоохранного воспитания, которые ныне находятся в совершенно неудовлетворительном состоянии. Совещание обратилось в Государственный комитет СССР по народному образованию с просьбой создать компетентную комиссию по выработке программы сквозного биосферно-экологического образования с привлече​нием в ее состав высококвалифицированных специалистов — биогеохими​ков и экологов.

Решения рабочего совещания по биогеохимии направлены в Прези​диум АН СССР и ряд его комиссий, разрабатывающих биосферные про​граммы, а также во все заинтересованные учреждения и организации.

УДК 57 + 550.4
