ГЕОЛОГИЯ И НЕФТЯНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ
Академик С. И. МИРОНОВ
Пожалуй, ни в одной отрасли горного дела успех открытия новых месторождений полезных ископаемых не зависит так от достижений геологической науки, как в поисках залежей нефти. С другой стороны, и развитие геологической науки в весьма большой мере обуславли​вается ее тесной связью с практикой нефтепромыслового дела. Давно миновало время, когда для заложения первых разведочных скважин можно было руководствоваться выходами нефти на дневную поверх​ность или другими, так называемыми прямыми признаками наличия ее в недрах. Но и при исследованиях старыми методами полевой геологиче​ской съемки уже очень мало можно почерпнуть данных о геологическом строении тех глубин, на которых сейчас ищут нефть.
Подмеченное в процессе практической работы распределение нефтяных залежей полосами, параллельными направлению горных кряжей, и объяснение этой закономерности антиклинальными линиями, данное геологами, укрепило в сознании практиков нефтяного дела мысль о том, что успех поисков нефтяных залежей в недрах осадоч​ных толщ возможен лишь в том случае, если эти поиски будут вестись на основе данных геологии. Геологи же скоро убедились, что можно оградить практиков от лишних затрат на дорогостоящие буровые сква​жины, если основываться не на изучении небольших участков нефтяных месторождений, а на широких региональных геологических исследова​ниях, тесно увязанных с определением пород,-добываемых при бурении скважин.
Еще в 1916 году И. М. Губкин писал: «По отношению к месторо​ждениям Апшеронского п-ова была допущена та ошибка, что разрешения вопроса о их геологическом строении искали возле этих месторожде​ний на ограниченной площади, когда его следовало искать на террито​рии не только Апшеронского п-ова, но и всей юго-восточной части Кавказа. Выражаясь метафорически, он яснее и ближе виден со снего​вых высот Шах-Дага, чем с горы Бог-Бога или со стороны Беюк-Шора. На фоне геологического построения всей данной области и должны изучаться отдельные нефтяные месторождения, входящие в  ее состав.
При этом исследование не должно ограничиваться изучением только того, что находится на дневной поверхности, оно должно вслед за буром спуститься в недра земли и там искать освещения и ответов на свои во​просы о деталях строения месторождения» '.
Глубина, на которой ищут нефть, год от года растет. В 1900 году средняя глубина скважин в России была 235 м, а накануне револю​ции— 400 м. В советское время, в 1920 году средняя глубина скважин составляла 650 м, а затем, в связи с развитием техники, стала быстро
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расти и в 1940 году достигла 1326 метров. В настоящее время наиболь​шая глубина эксплуатационной скважины в нашей стране составляет 3912 м, а разведочных — до 5000 метров.
Техника буровых работ особенно быстро развилась у нас в последние годы. Так, мощность буровой установки, составлявшая еще в 1940 году 360 л. с, в 1950 году возросла до 900 л. с, а за два последних года — до 1500 л. с.
В дореволюционное время неглубокие скважины бурились годами, те​перь же скважины глубиной в тысячи метров новаторы бурят за 1 месяц. Так, на Апшеронском полуострове, где при дореволюционной технике бу​рение скважин из-за неустойчивости пород было сопряжено с большими трудностями, мастер Ага Дадаш Кербалай в 1951 году пробурил сква​жину со скоростью 5212 м на станок в месяц. В районах, лежащих к за​паду от Урала, долгое время не удавалось освоить бурение плотных кар​бонатных пород, участвующих в геологическом строении месторождений. Ныне и здесь новаторы бурового дела добились высоких показателей. Так, мастер Р. X. Аллаяров в Башкирской АССР довел скорость бурения турбинным способом до 2512 м, а в соседней Татарской АССР мастер М. М. Гимазов — до 3023 м на станок в месяц. Достигнутый прогресс буровой техники позволяет осваивать нефтяные пласты все более глубо​ких залеганий.
В связи с развитием техники нефтепоисковых работ растут, разумеет​ся, и требования, предъявляемые практикой к геологии.
Поиски нефти ведутся в разных местах Советского Союза, и даже там, где нет достоверных данных о глубинном строении земли. Это расширяет возможности открытия нефтяных залежей, но связано с большими мате​риальными затратами. Поэтому перед советской наукой стоят весьма сложные задачи прогнозирования новых нефтяных и газовых объектов на обширной территории Советского Союза.
За последние годы в нашей стране сделаны большие успехи в откры​тии месторождений нефти и газа. Характерно, что эти месторождения об​наружены далеко за пределами ранее известных. В дореволюционной Рос​сии почти вся добыча нефти осуществлялась на Кавказе, т. е. главным об​разом в окраинных зонах горных цепей и их погружениях в районах раз​вития вторичной складчатости. Небольшое количество нефти добывалось в зоне большой депрессии между Туркестанским и Алайским хребтами на юге и Чаткальским хребтом на севере в Средней Азии, а также на Эмбе, представляющей собой область развития соляных куполов. Во всех этих районах геологи при поисках нефти руководствовались ясно выра​женными на поверхности антиклинальными структурами.
В период первой пятилетки было открыто нефтяное месторождение на западном склоне Урала, т. е. вне ранее известных нефтеносных терри​торий. В связи с этим открытием XVIII съезд партии выдвинул задачу создать в третьей пятилетке новую нефтяную базу — «Второе Баку» — в районе между Волгой и Уралом, а нефтедобычу и нефтепереработку обес​печить быстрым развитием геолого-разведочных работ и внедрением вы​сокой техники во все отрасли нефтяной промышленности.
Однако в первые годы поиски новых залежей нефти вблизи двух от​крытых ее месторождений — Чусовские городки и Ишимбаево — терпели неудачи, обусловленные своеобразием этих месторождений. Как было вы​явлено позднее, залежи нефти здесь приурочены к рифовым массивам, а не к антиклинальным складкам. Дальнейшие поиски таких погребенных рифов затруднялись невыясненностью закономерностей в их взаиморас​положении.
С большими трудностями встретились геологи и при поисках нефти в
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.более западных частях Волго-Урала, прежде чем 'были открыты новые месторождения на Самарской Луке, на западе Башкирии и в Татарии.
Таким образом поиски нефти, поставленные на, казалось бы, хорошо ранее изученных территориях, требовали новых, более детальных исследо​ваний. По инициативе геологов в ряде точек Русской платформы были пробурены прорезавшие всю толщу ее осадочных пород специальные скважины, названные впоследствии опорными. В настоящее время такие скважины, позволяющие получать более полные разрезы отложений по​род, бурятся и в ряде других областей страны. Опорное бурение дало такой богатый материал, что многие старые представления о строении осадочных толщ пришлось в корне пересмотреть. К обработке этого мате​риала были привлечены не только геологи, но и химики, биологи и пред​ставители других специальностей.
Вообще немногие отрасли знания достигли за последние годы такой комплексности со смежными науками, такой связи с практикой, как гео​логия применительно к поискам и разработке нефтяных месторождений.
Уже с первых лет развития советской нефтяной промышленности было начато создание научно-исследовательских институтов и лабораторий в промысловых центрах, т. е. в местах добычи нефти, что способствовало установлению тесной связи науки и практики. Содружество геологов и инженеров в работе на местах, а также контакт периферийных научных учреждений с центральными весьма скоро положительно отразились на практике нефтяного дела и развитии геологической науки. В настоящее время многие институты, находящиеся непосредственно в районах добычи нефти, превратились в мощные научно-исследовательские учреждения, двигающие науку, а центральные институты нефтяной промышленности стали крупнейшими очагами геологической науки, где рука об руку рабо​тают геологи, химики, физики, биологи и представители других отраслей знания в содружестве с инженерами.
С 1935 года в разработку научных проблем нефти включились и ин​ституты Академии наук СССР. В ее составе имеется комплексный Инсти​тут нефти, изучающий вопросы геологии нефти, нефтепромыслового дела и переработки нефти. Кроме того вопросами стратиграфии нефтяных отло​жений занимаются Институт геологических наук и Палеонтологический институт, а вопросами химии нефти — Институт органической химии. Изу​чению микробиологии нефтяных месторождений уделяется немало внима​ния в Институте микробиологии. Институт нефти в своей работе тесно связан с исследовательскими организациями нефтяной промышленности. При нем создана особая комиссия помощи нефтяной промышленности. Деятельность этой комиссии, а также ежегодные совещания по проблемам нефти и ее месторождений, созываемые Советом по координации науч​ной деятельности академий наук союзных республик с привлечением заинтересованных неакадемических учреждений, в большой мере способ​ствуют укреплению связи науки и практики.
Классическая геология для решения вопросов стратиграфии, основ​ных вопросов геологии осадочных толщ, вполне удовлетворялась изучени​ем распределения по разрезам'пород остатков преимущественно брахио-под, кораллов, ракообразных и тому подобных форм ископаемых живот​ных. Для изучения вопросов стратиграфии нефтеносных толщ по породам, добываемым при бурении скважин, этого оказалось недостаточно. Так, в 1929 году, когда был поднят керн из скважины Чусовских городков, от​крывшей первую нефть в Европейской части СССР, долго не удавалось установить с необходимой точностью, какого возраста породы заключали
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здесь нефть. Между тем правильное решение этого вопроса должно было определить дальнейшее направление буровых работ.
Чтобы получить более точные данные, советские геологи уже в 1929 го​ду обратились к изучению мелких форм животного мира, так называемой микрофауны, обнаруживаемой в кернах в большом количестве. В первое время раздавались голоса о малой пригодности этой фауны для целей стратиграфии. Однако1, вопреки мнению скептиков, оказалось, что она не только вполне пригодна для сравнения разрезов соседних скважин, но дает хороший материал и для сопоставления стратиграфических разре​зов весьма удаленных друг от друга областей. В настоящее время эта группа ископаемых является ведущей при изучении стратиграфии многих областей не только у нас, но и за рубежом. Геолог Тальман даже считает, что внедрение нефтяниками микрофауны в изучение стратиграфии позво​лило за последние 20 лет сделать в этой отрасли науки больше, чем было сделано за предыдущие 100 лет2.
Однако в связи с увеличением глубины бурения скважин геологу уже недостаточно знать возраст слоев. Он должен составить себе ясное пред​ставление не только о времени отложения слоев с нефтью, но также опре​делить, в каких водных бассейнах эти слои образовались, т. е. в пресных ли озерах, прибрежной ли полосе открытого моря, в заливах или в глуби​нах океана и т. п. Другими словами, его уже интересует обстановка су​ществования тех организмов, остатки которых изучает палеонтолог. Он' хочет также знать, при каких условиях их трупы захоронялись в пластах глин, песков, известняков и других пород. Это необходимо для определе​ния направления, в котором следует идти от первой пробуренной скважи​ны, чтобы найти нефть. Таким образом осознана важность развития эко​логического направления в палеонтологии и для практики.
Уже первые работы в этом направлении вполне оправдывают надеж​ды геологов. Так, эколого-палеонтологические исследования в области Ферганской депрессии, проведенные сотрудниками Палеонтологического института Академии наук СССР (Р. Ф. Геккер и др.) и работниками Гео​лого-разведочного нефтяного института, показали, что эта депрессия пе​реживала сложную геологическую историю. Временами она соединялась с открытым морем, временами отшнуровывалась от него и превращалась в замкнутый бассейн. Ввиду такой сложной жизни бассейна физические и химические условия среды менялись, что резко отражалось на фауне: морские формы сменялись пресноводными; фауна то пышно развивалась,, то сокращалась до небольшого числа групп; периодически появлялись моллюски и под влиянием опреснения бассейна почти исчезали морские формы.
В результате эколого-палеонтологических исследований было установ​лено, что такая смена биономической обстановки происходила за время отложения палеогеновых осадков трижды и что были периоды, когда бас​сейн изобиловал фитопланктоном и превращался, при значительной глу​бине, в своеобразный природный отстойник, способствующий накоплению органического материала для образования нефти. Интересно подмеченное исследователями совпадение нефтесодержащих пород с породами обед​ненного комплекса фаун, включающих пресноводные формы.
Как было сказано, в районах с явными признаками нефти долгое время основным указанием на нефтяное месторождение были антикли​нальные складки. Антиклинальной теорией геологи руководствуются и до сих пор для поисков нефтяных залежей. Однако оказалось, что отдель-
2 См.: «Bull, of the Am. Assoc, of Petroleum Geol.». V. 37, № 7, 1953, p. 1545.
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ные элементы складок, отмеченные на поверхности, не всегда соответ​ствуют характеру слоев на тех больших глубинах, на которые бурятся ныне скважины. Чтобы составить более правильное представление о строении глубинных слоев для помакав нефти, геологи-нефтяники свыше 30 лет назад обратились к изучению физических параметров горных по​род — электропроводности, магнитных свойств, силы тяжести и распро​странения искусственно создаваемых сейсмических волн и т. д. — и по ним стали судить о структуре слоев на глубине. Работа геолога свелась к ин​терпретации результатов этих по существу физических исследований. Таким образом физика стала отвоевывать себе место в ряду геологиче​ских наук как геофизическая их отрасль. Результаты применения геофи​зических методов, и особенно такого практически ценного, как электро-кароттаж скважин, вначале даже приводили к мысли, что им должна при​надлежать ведущая роль при поисках новых нефтяных месторождений. Но практика показала, что успех применения этих методов зависит в большой степени от изученности геологии района и что без обстоятель​ного знания ее нельзя объяснить правильно физические параметры пород и слоев.
Несколько позднее были предложены методы прямого указания зале​жей нефти на глубине, основанные на приемах химического исследова​ния. Инициаторы таких методов исходили из предположения, что газы, находящиеся в нефтяных залежах, могут диффундировать через всю толщу осадочных пород, покрывающих эти залежи, обогащать почву угле​водородами и вызывать изменения в составляющих ее компонентах. Та​кие методы, получившие название прямых геохимических методов, были быстро внедрены в практику нефтяной промышленности. Однако они, как и все возможные их модификации, не смогли заменить в нефтяной про​мышленности геологического изучения районов поисков нефтяных зале​жей, поскольку правильная интерпретация геохимических данных также встречает большие трудности. Стало ясно, что только обстоятельное изу​чение условий и процессов в земной коре, ведущих к нефтеобразованию и формированию нефтяных залежей, позволит правильно установить, где можно встретить при бурении нефтяную залежь. В связи с этим вопросы происхождения нефти и формирования ее залежей приобрели особую актуальность для нефтяной промышленности, и решению их стали уде​лять много внимания не только геологи, но и химики, физики, биологи. С организацией нефтепоисковых работ на обширных территориях вы​яснилось, что нефть имеет весьма широкое распространение. Те или дру​гие количества ее можно встречать в самых разнообразных осадочных породах и на самых различных широтах земного шара, от полюсов до эк​ватора. Такое повсеместное распространение нефти привело геологов к мысли, что не только формирование нефтяных залежей находится в тес​ной связи с осадочными породами, но и происхождение нефти следует рассматривать как процесс, тесно связанный с условиями седиментации и диагенеза осадочных пород. Однако залежи нефти промышленного харак​тера встречаются не так часто, как можно было бы предполагать ввиду большого распространения ее в рассеянном виде. Наблюдения показыва​ют, что они приурочены к антиклинальным складкам, рифам и другим тектоническим формам при условии, что пласты пород имеют подходящие вместилища для нефти (песчаные пористые породы, карбонатные образо​вания с соответствующими порами).
В свое время было высказано немало оригинальных мыслей о проис​хождении нефти и формировании нефтяных залежей. Возникло два на​правления — «вторичников» и «первичников», между которыми шла борь​ба. Одни, не видя в природе больших гомогенных скоплений органических
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веществ, кроме ископаемых углей, склонялись к мнению, что нефть — это продукт реакций, идущих на больших глубинах в земной коре. За​лежи нефти они рассматривали как скопления образующихся при этих реакциях углеводородов, в результате их подъема в поверхностные слои земной коры, где сосредоточены осадочные породы. Другие считали нефть продуктом превращений погребенных остатков животных и ра​стений и отрицали за ней способность мигрировать куда бы то ни было.
Исследования, главным образом советских ученых, скоро показали, что все прежние представления о формировании залежей нефти непра​вильны. Химики пришли к заключению, что некоторые составные части нефти не позволяют считать возможным ее происхождение в условиях больших температур и что сложный состав нефтей проще объяснить, если принять для них органическую природу исходного вещества. Одновре​менно геологи и геохимики, изучая нефтяные месторождения, установи​ли, что в природе неоднократно создавались условия, благоприятные для образования нефти, но отсутствуют какие-либо пути, по которым ока могла бы мигрировать на тысячи километров. Оказалось, что нет осно​вания допускать безграничную миграцию нефти, но и нет основания отри​цать за нею способность мигрировать от мест погребения исходного ма​териала.
В настоящее время, за крайне редкими исключениями, признается органическое происхождение нефти. Все новейшие варианты гипотез ми​нерального происхождения нефти уже не привлекают внимания серьезных исследователей и не учитываются в практике нефтепоискового дела. Если допустить миграцию нефти на огромные расстояния, согласно минераль​ной гипотезе или гипотезе происхождения нефти из гомогенной массы в условиях высоких температур и давлений, то практика должна была бы отказаться от помощи геологии, благодаря которой раскрыты колоссаль​ные запасы нефти и обеспечены большие темпы развития нефтяной про​мышленности.
Вопросы происхождения нефти и ее залежей не могут быть оконча​тельно решены только в лабораториях. Необходимо в первую очередь глубоко изучить условия распространения нефтяных залежей в природе. Поэтому основная тяжесть исследований ложится опять-таки на геологов, ведущих поиски нефти. Однако успех в этом направлении возможен лишь при совместной комплексной работе геологов, химиков, физиков, биоло​гов и инженеров. Так, вопросы миграции нефти до сих пор решались, исходя из наблюдений гидрогеологов над передвижениями подземных вод. Большинство гипотез, объясняющих миграцию нефти по пластам и трещинам, основывалось на предположении, что вода в своем движении в силу ли гидродинамических или гидростатических условий в пористой среде переносит нефть, которая в подходящих условиях и отделяется в залежь. Первые, далеко не исчерпывающие работы по изучению мигра​ции нефти, проведенные М. А. Капелюшниковым, показали, что одно лишь давление, даже в 800 атм. и выше, еще не может вытеснить нефть из ми-кропор и микротрещин. При температуре 100° и ниже и давлении 500 атм. нефть и газ образуют в пласте газообразную смесь, которая, перемещаясь в места пониженного давления, претерпевает изменения, и в результате нефть снова выпадает в виде жидкости. Следовательно, в условиях пла​стовых давлений нефть может перемещаться не только при помощи воды, но и сама по себе, переходя при давлениях свыше критических в газо​образное состояние. Отсюда кажется ясным, что нельзя строить гипотезы о формировании месторождений нефти без учета физических условий пла​ста, а значит, геолог может оказаться несостоятельным в решении этого вопроса без учета достижений современной физики.
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И. М. Губкин, рассматривая географическое распространение нефтя​ных месторождений на земном шаре, высказал мысль, что оно соответ​ствует окраинным зонам горных сооружений и объясняется тем, что здесь создавались лагуны, эстуарии, лиманы и тому подобные бассейны, благо​приятствовавшие накоплению исходного для нефти органического мате​риала. Так как погребенный в этих местах органический материал мог сохраниться лишь при анаэробных условиях, то сложилось представление, что нефтеобразование — это процесс, идущий в анаэробной среде с соот​ветствующими окислительно-восстановительными потенциалами sH и во-дородно-ионной концентрацией рН, температурой, соленостью, биономи-ческой средой и т. п., определяемыми литологическими, химическими, биохимическими причинами. Это представление нашло признание в ми​ровой геологической науке после исследований А. Д. Архангельским илов глубинных, частей Черного моря и исследований чокракско-спириалисовых отложений на Северном Кавказе.
Большинство геологов считает нефтематеринскими породы, обога​щенные органическим веществом и состоящие из тонких чередующихся прослоек глинистого и сапропелевого вещества, преимущественно черной окраски, отложившегося в условиях вышеописанной среды. Однако хоро​шие в этом понимании материнские породы не везде сопровождаются мощными месторождениями нефти, и пока не ясно, в какой же мере на​личие таких предположительно нефтематеринских пород определяет пер​спективы открытия новых источников промышленной нефти.
Как известно, нефти различных месторождений по элементарному составу весьма близки друг к другу, но чрезвычайно различны по соотно​шениям входящих в их состав индивидуальных углеводородов. Более древние и более глубоко лежащие нефти чаще относятся к метановым, а среди более молодых, залегающих в породах третичного возраста, пре​обладают нафтеновые нефти. Такие соотношения указывают, что нефти с момента образования переживают определенную эволюцию. Однако направленность ее толкуется различно. Одни полагают, что образовавшая​ся нефть изменяется в направлении превращения тяжелых циклических углеводородов в более легкие углеводороды метанового ряда. Подтвер​ждение этому они видят в том, что свободная энергия образования угле​водородов уменьшается от высокомолекулярных соединений до низкомо​лекулярных гомологов. Сторонники другого взгляда полагают, что в при​роде происходят обратные процессы, ведущие к усложнению преимуще​ственно в зоне гипергенеза. Согласно этому представлению, углеводороды, выделившиеся в ил ах из погребенной органики, принадлежат чаще к мета​новому ряду. Под влиянием окислительных процессов, осернения и обо​гащения азотистыми компонентами за счет той среды, по которой про​исходит их миграция в залежь, эти углеводороды и образуют нефти раз​личного состава. Такой взгляд находит подтверждение в результатах ис​следований илов современных осадков морей.
Тектонические условия залегания нефти, как было сказано выше, весь​ма разнообразны. Геологические исследования показывают, что необхо​димо лишь, чтобы нефтеносные слои имели хотя бы небольшой уклон регионального масштаба, иногда в несколько метров на километр. Име​ются залежи нефти в головах пластов, срезанных более молодыми отло​жениями, служащими как бы непроницаемой для утечки нефти покрыш​кой. Эти залежи, несомненно, образовались после отложения кроющих их слоев. Поэтому нужно думать, что процесс нефтеобразования может про​текать после прохождения породами стадии диагенеза.
Таким образом пока еще нет единого понимания процесса эволюции нефти. Между тем от правильного решения этой проблемы зависит и пра-
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вильное представление о нефтематеринских породах, так как в одном случае ими могут быть сапропелита с высоким содержанием органиче​ского вещества, а в другом — всевозможные сланцы и карбонатные по​роды, содержащие 4—8% органического вещества.
Для устранения разногласий среди геологов и химиков в этом вопросе существенную помощь должно оказать изучение биохимических процес​сов, в результате которых образуются углеводороды в живом организме. Следовательно, необходимо изучить и биохимические пути дегидрирова​ния, дезаминирования и декарбоксилирования, ведущие к образованию углеводородов — стероидов, восков и т. п. Отсюда ясно, что для решения актуальных вопросов нефтяной практики геологи должны привлечь и до​стижения наук биологического цикла.
Одно из обязательных условий формирования нефтяного месторожде​ния — наличие в недрах земли подходящих резервуаров, будь то поры в песках и песчаниках, либо поры в карбонатных породах, либо даже трещины в плотных породах. Таким коллектирующим нефть породам уде​лялось немало внимания. Изучались их пористость, проницаемость, мине​ралогический состав. Обширные исследования коллекторов были прове​дены в Институте нефти Академии наук СССР. В настоящее время счи​тается, что наилучшие коллекторы имеют проницаемость 0,1—1,0 дарси, пористость 10—-20 % и представлены кварцевыми песками. Хорошими кол​лекторами являются также пористые известняки и доломиты. Некоторые исследователи полагают, что весьма мелкие пески чаще всего являются водоносными, а не нефтеносными, пески же с диаметром зерна больше 0,25 мм, наоборот, чаще битуминозны и газоносны.
Наличие связи между гранулометрическим характером породы и ее минералогическим составом указывает на необходимость учитывать при изучении пористости и проницаемости коллекторов не только литологи-ческий, но и минералогический состав. Таким образом углубленные ис​следования коллекторов богатых нефтяных слоев могут дать геологу весьма ценный материал для установления перспектив поисков нефти в том или ином районе. Такие исследования представляют большой интерес и в другом отношении: они раскрывают условия седиментации, опреде​ляющие образование той или другой породы, а значит, могут способство​вать и решению вопроса о происхождении нефти. Без хорошего знания свойств коллектора нельзя строить на научных основах и разработку от​крытого нефтяного месторождения.
На каких же территориях следует искать нефть, если ее происхожде​ние и формирование залежей направляется условиями седиментации и происходит в определенных бассейнах геологического прошлого нашей планеты?
Подмечено, что подавляющее большинство промышленных месторо​ждений нефти сосредоточено в районах, где осадочные породы достигают значительных мощностей. Чаще всего, как уже говорилось, эти районы приурочены к периферическим частям геосинклинальных областей, к меж​горным впадинам, к мощным рифовым известнякам, что характеризует их как неустойчивые зоны земного шара. Несколько лет назад было об​ращено внимание на то, что много мощных месторождений нефти сосре​доточено в прибрежной зоне суши, где гипсометрические отметки не пре​вышают 100—200 м над уровнем океана, а некоторые нефтяные место​рождения, расположенные в соседстве с береговой линией, своими бога​тыми участками уходят под воды океана.
Как известно, ложе океана не соприкасается непосредственно с мате​риком и отделено от него так называемой материковой отмелью (шель​фом), полого опускающейся в океан с глубинами до 200 м и заканчиваю-
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щейся крутым склоном в сторону океанической впадины, глубина которой .доходит до 3000 м и более. Там, где эта отмель примыкает к платформе, ширина ее достигает больших размеров, при гористых берегах ширина ее очень невелика. Материковая отмель имеет сложный рельеф, расчленен​ный грядами на ложбины и впадины. По своему "характеру она является неустойчивой областью земного шара, причем особенно неустойчивы ее пограничные с океаном и сушей части, осложняющиеся сбросами и дру​гими нарушениями. Склон ее подвержен действию волн, идущих с океа​на, а также океанических течений. Кроме того материковая отмель яв​ляется территорией накопления мощных дельтовых отложений, куда реки вместе с мутью своих вод выносят ежегодно колоссальные количества ор​ганического материала с суши. Изучение разрезов крупнейших нефтедобы​вающих районов показало, что толщи, слагающие нефтеносные террито​рии, имеют сложный литологический состав, который скорее всего объяс​няется тем, что эти осадки накапливались на территории материковой отмели прошлых геологических эпох.
На основании сказанного многие геологи сделали заключение, что материковая отмель наряду с периферическими частями геосинклиналь​ных областей и межгорными впадинами является территорией, на которой шли процессы нефтеобразования и формирования нефтяных месторожде​ний. Полагают, что современные материковые отмели являются главным резервом богатых источников нефти. Прибрежные части морей Советско​го Союза характеризуются широким развитием материковых отмелей, но пока они не привлекают внимания с точки зрения нефтеносности, по​скольку не освоены еще громадные территории страны, характеризую​щиеся большими перспективами в отношении нефтяных залежей. Бога​тый резерв таких территорий сосредоточен, в частности, за Уралом, где первые поисковые работы уже установили нефтеносность и газоносность почти всего разреза осадочных пород, от кембрия до мезозоя; нефте​носность же третичных отложений этой области была установлена ранее. История нефтяной промышленности знает не мало примеров, когда оптимизм в оценке перспектив нефтеносности того или иного района и настойчивость в проведении буровых работ приводили к открытиям не только новых нефтяных источников, но целых нефтяных областей. Наобо​рот, известно не мало случаев, когда недооценка перспектив того или иного нового района со стороны геолога тормозила открытие мощных, как оказывалось впоследствии, месторождений нефти.
На этом основании иногда говорят, что судьбы дальнейшего развития добычи нефти всецело зависят от геологов. Это, конечно, неверно. Опыт показывает, что только тесное содружество геологов, химиков, физиков, представителей других наук, практиков нефтяной промышленности мо​жет обеспечить дальнейший прогресс как этой важнейшей отрасли на​родного хозяйства, так и самой науки о нефти.
Советские геологи и инженеры, работающие в области нефтяного дела, не должны забывать указания основоположника науки о нефти Д. И. Мен​делеева, что «у научного изучения предметов две основных или конечных цели: предвидение и польза. Предвидеть или предсказать то, что еще неизвестно,— значит во всяком случае не менее открытия чего-либо существующего, но еще не описанного.., а имеет то высшее значение, что указывает на возможность людям проникать в самую Сущность вещей...» 3
3 Д. И. Менделеев.   Основы химии, т. I, 1947. стр. 354.
