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В отчетный период советская наука продолжала развиваться по глав​ным направлениям, предусмотренным Программой КПСС, имеющим пер​воочередное значение для создания материально-технической базы и куль​туры коммунизма, формирования человека коммунистической эпохи. Ве​лись исследования по важнейшим проблемам математики, физики, химии, биологии, составляющих необходимую теоретическую базу технического прогресса страны. Развивались экономические исследования, ценные для народного хозяйства. Разрабатывались многие актуальные проблемы обще​ственных наук, являющихся основой правильного руководства развитием общества, обеспечивающих решение вопросов идеологии, культуры, ком​мунистического воспитания.

Исследования по ведущим проблемам науки выполнялись учреждения​ми Академии наук СССР в содружестве с академиями союзных республик, вузами и научными учреждениями государственных комитетов по отрас​лям промышленности.

Показателем высокого уровня науки и техники в Советском Союзе явился в истекшем году исторический полет многоместного космического корабля «Восход», на борту которого находились отважные советские лет​чики-космонавты В. М. Комаров, К. П. Феоктистов и Б. Б. Егоров. Этот новый грандиозный успех в исследовании космоса — результат самоотвер​женного труда советских ученых, конструкторов и рабочих. В освоении космического пространства немалую роль сыграли и достижения зарубеж​ных ученых.

Характерной особенностью развития советской науки в истекшем году явилось дальнейшее расширение и совершенствование координации науч​ных исследований в стране. Продолжалась работа по претворению в жизнь организационных мероприятий, предусмотренных Постановлением ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 11 апреля 1963 г. «О мерах по улуч​шению деятельности Академии наук СССР и академий наук союзных рес​публик».

Академия наук СССР осуществляла возложенное на нее партией и правительством руководство развитием естественных и общественных наук в стране. В 1964 г. Академией наук СССР совместно с республиканскими академиями, Министерством высшего и среднего специального образова​ния СССР и другими ведомствами были разработаны основные направле​ния исследований по естественным и общественным наукам на 1966— 1970 гг. и соответствующий раздел Государственного плана на 1965 г. Ведется составление, на основе разработанных направлений, плана важ​нейших научных исследований на предстоящее пятилетие.

В осуществлении координации научных исследований в масштабе стра​ны важная роль принадлежит научным советам по проблемам. Их сила в том, что они могут устанавливать непосредственные контакты между ис​следователями. Тем самым обеспечивается наиболее гибкая форма коор​динации работ, проводимых научными учреждениями различных ведомств.
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В 1964 г. была уточнена сеть научных советов. Совместным постанов​лением Государственного комитета по координации научно-исследователь​ских работ СССР и Президиума Академии наук СССР утверждено Поло​жение о научных советах по важнейшим комплексным и межотраслевым научно-техническим проблемам и о научных советах по важнейшим ком​плексным проблемам естественных и общественных наук.

Укрепились взаимосвязи между Академией наук СССР и академиями наук союзных республик. Однако необходимо, чтобы Академия наук СССР систематически занималась развитием науки на периферии, постоянно ока​зывала помощь республиканским академиям, активнее влияла на развитие науки в республиках. Важную роль играет обсуждение этих вопросов на заседаниях Президиума Академии наук СССР. В 1964 г. Президиумом была рассмотрена деятельность ряда республиканских академий. Успех этой работы во многом зависит от секций и отделений Академии наук СССР. Действенным средством укрепления контактов между академиями наук являются поездки делегаций ученых. Хорошим примером этому мо​жет служить посещение академий наук Украины, Белоруссии, Азербай​джана, Туркмении и других республик делегациями ученых Академии наук СССР и проведение Отделением наук о Земле выездной сессии в рес​публиках Средней Азии и Казахстане.

Будущее науки определяется не только в лаборатории, во многом оно зависит и от уровня подготовки в средней и высшей школе. Вопрос о свя​зи науки со школой не может не быть предметом заботы Академии наук СССР. Школьные программы должны разрабатываться при деятельном участии ученых, с учетом современных достижений науки. Президиум Академии в прошедшем году специально обсудил этот вопрос: образованы комиссии ученых для подготовки программ по отраслям науки.

В истекшем году несколько усилился контакт между академическими научными учреждениями и вузами. Например, организация новых проб​лемных лабораторий при вузах осуществляется теперь по согласованию с академиями наук союзных республик. Но предстоит еще многое сделать для обеспечения активного участия вузов в разработке комплексных науч​ных проблем; в научно-исследовательских планах вузовских кафедр пока еще преобладают отдельные сравнительно мелкие работы.

В 1964 г. серьезное внимание было уделено практической реализации достижений науки. Это — одна из главных задач Академии наук СССР. Разрабатывая теоретические проблемы науки, Академия вместе с тем призвана определять, что они могут дать для жизни, выдвигать конкрет​ные предложения по практическому применению научных результатов. Это тем более необходимо потому, что Академия является научным цент​ром, в котором сосредоточены крупнейшие ученые страны.

Большое значение в работе Академии имеет ее издательская деятель​ность. Этому вопросу Президиум Академии уделял серьезное внимание. В конце 1964 г. было принято специальное постановление о работе изда​тельства «Наука». Издательская деятельность Академии наук СССР долж​на включать публикацию научных результатов не только ее самой, но и академий наук союзных республик и вузов. Издательству необходимо вести активную работу по организации плана изданий, а не ограничиваться отбором поступающих предложений. Издательский план должен быть це​леустремленным; при этом надо обратить особое внимание на создание научных серий, например по биохимии, генетике, биофизике, физике твер​дого тела, экономике, на публикацию таких капитальных трудов, как «Основы палеонтологии»; к подготовке научных серий надо широко при​влекать ученых вузов. Важное значение имеет научно-популярная серия, содействующая широкой пропаганде научных знаний.
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У нас имеются все условия для всестороннего обсуждения вопросов науки, свободного обмена мнениями, объективной проверки теоретических выводов, для интенсивного развития научных исследований.

Задания на 1964 г., предусмотренные планом в области естественных и общественных наук, в основном выполнены. Ниже излагаются важней​шие результаты исследований по этим наукам, а также освещаются глав​ные вопросы научно-организационной деятельности Академии наук СССР в 1984 г.

Физико-технические и математические науки
Математические науки
В 1964 г. в нашей стране успешно продолжались исследования по всем основным направлениям современной математики и ее приложений.

Исследования в области математической логики и алгебры в Советском Союзе развиваются в тесной связи. Важные результаты получены по струк​турам элементарных теорий различных классов алгебраических систем. Доказаны теоремы о неразрешимости элементарных теорий всех конечных симметрических групп и всех полей характеристики р > 0, а также эле​ментарных теорий различных классов конечных линейных групп. В Инсти​туте математики СО АН СССР достигнуты значительные успехи в нахождении классов моделей, имеющих разрешимые элементарные теории (дистрибутивные структуры с относительными дополнениями, фильтры).

Разработан алгоритм, составлена и отлажена программа (для машины «Урал-4») для задачи о машинном поиске естественного логического вы​вода из заданных формул средствами классического исчисления высказы​ваний (Ленинградское отделение Математического института АН СССР). Это направление весьма перспективно и его следует развивать.

Получены ценные результаты в теории полей алгебраических чисел. В терминах теории гомологии в группах найдены необходимые и доста​точные условия погружения полей алгебраических чисел в общей постанов​ке; при их помощи получен ряд новых результатов. В самое последнее время решена другая важная задача теории Галуа — описание группы алгебраического замыкания поля р-адических чисел (Ленинградский университет). В области гомологической алгебры отметим также далеко идущее обобщение теоремы Картана — Эйленберга о периодичности кого-мологий групп кватернионов и построение теории характеристических классов для представлений конечных групп (Ленинградское отделение Математического института АН СССР).

Для развития современной математики характерно усиление роли алге​браических методов, их широкое проникновение во многие ее разделы. Характерно, что в минувшем году много новых важных результатов было получено в областях, промежуточных между алгеброй и теорией чисел; функциональным анализом, топологией, алгебраической геометрией и тео​рией комплексных многообразий; теорией автоматов и теорией алгоритмов.

На традиционно высоком уровне в Советском Союзе ведутся исследо​вания в области аналитической теории чисел. В 1964 г. получен ряд новых крупных результатов.

Завершен важный цикл исследований по эргодическим вопросам тео​рии сравнений и теории диафантовых приближений. Установлена связь между оценками тригонометрических сумм Виноградова и принципом ста​тистической механики — заменой временных средних фазовыми средними. Это позволило доказать новые метрические теоремы, представляющие об​общения ряда предельных теорем теории вероятностей, в частности, полу-
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чить новые предельные теоремы для распределения дробных долей показа​тельной функции. Имеются также новые результаты в области распределен ния вычетов по простому модулю матричной и показательной функции (Математический институт АН СССР).
Одной из основных проблем современной теории чисел является рас​ширенная гипотеза Римана о нулях функций Дирихле. Все попытки оправ​дать эту гипотезу в основном сводятся к так называемым плотностным теоремам, которые утверждают, что число нулей и их густота малы в раз​личных частях критической полосы. Доказана справедливость важной оценки густоты в среднем нулей рядов Дирихле, что позволило получить ряд интересных следствий для аддитивных задач теории чисел (Ленин​градское отделение Математического института АН СССР).
В 1964 г. продолжались активные исследования в области топологии и геометрии. Следует особо отметить получение ряда выдающихся резуль​татов в области алгебраической топологии, которая ранее у нас развива​лась недостаточно.
Доказаны теоремы о топологической инвариантности некоторых клас​сов Понтрягина, что позволило в значительной степени выяснить различие между понятиями гомеоморфизма и гомотопического типа. В частности, аостроены примеры многообразий, имеющих тот же гомотопический тип, что и произведение сфер S2 X S4, и не гомеоморфных друг другу.
Другой важный результат получен в теории слоений. Доказано, что гладкое слоение с двумерными слоями на односвязном трехмерном много​образии имеет компактный слой, и найден ряд важных свойств слоений с односвязными слоями коразмерности 1 (Математический институт АН СССР).
Доказано, что неориентируемые трехмерные многообразия реализуемы в пятимерном евклидовом пространстве (Ленинградский университет).
В Советском Союзе особенно широко ведутся исследования в области анализа (теория функций действительного и комплексного переменного, теория приближений, функциональный анализ, дифференциальные урав​нения — обыкновенные и в частных производных — и их приложения к физике и механике).
В теории функций наряду с интенсивными исследованиями по класси​ческой теории функций одного комплексного переменного бурно разви​ваются исследования по теории функций многих комплексных переменных. Расширяется круг работ, создаются новые научные коллективы, уже полу​чен ряд результатов первостепенного научного значения (Математический институт АН СССР, Московский университет).
Методом интегральных многообразий изучены новые важные классы нелинейных колебательных систем. Следует особо отметить важные ре зультаты по проблемам асимптотической теории нестационарных колеба​тельных процессов, получившие широкое практическое применение (Ин​ститут математики АН УССР).
Разработаны методы стабилизации систем автоматического регулирова​ния при наличии неполной информации об объекте. Изучена задача об аналитическом конструировании линейного регулятора в случае, когда помеха определяется величиной управляющего воздействия (Свердловское отделение Математического института АН СССР).
Выдающиеся результаты получены по теории динамических систем. Как известно, применения вероятностных методов к классической модели газа обычно основываются на гипотезе об эргодичности совтветствующей динамической системы. В истекшем году доказана эргодичность динамиче​ской системы классической модели газа. Среди работ по теории динами​ческих систем следует отметить получение ряда   важных геометрических
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следствий о геодезических линиях на поверхностях отрицательной кри​визны (Московский университет).

Важные результаты получены на стыке функционального анализа, дифференциальных уравнений в частных производных и теории функций многих комплексных переменных. Закончено исследование по теории определенных и переопределенных систем дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Найден общий вид решений таких урав​нений и изучена обобщенная задача Копта, в которой начальные условия задаются на подпространстве размерности, не превышающей п — 1. Кроме того, исследован вопрос о существовании решений для неоднородной си​стемы Ри = В7; найдены необходимые и достаточные условия разреши​мости систем в выпуклых областях и в так называемых Р-выпуклых об​ластях  (Московский университет).

Разработана теория краевых задач для многомерных сингулярных ин-тегро-дифференциальных уравнений. Она охватывает как известную ранее теорию граничных задач для эллиптических и параболических дифферен​циальных уравнений, так и новые вопросы — многомерные интегральные уравнения первого рода, обратные к дифференциальным операторы, теорию разрывных краевых задач и другие (Московский энергетический институт, Воронежский университет).

Найдено явное выражение для матричных элементов представлений группы SUn; эти представления вызывают большой интерес у физиков в связи с разработкой систематики элементарных частиц (Математиче​ский институт АН СССР).

Из исследований в области механики, в которых важные новые резуль​таты получены на основе самых современных математических методов, отметим доказательство теорем, дающих исчерпывающее решение в инфи-нитезимальной постановке проблемы волн конечной амплитуды на поверх​ности неоднородной тяжелой завихренной жидкости. В частности, доказа​ны теоремы, аналогичные теоремам Некрасова и Лаврентьева о существо​вании волн конечной амплитуды и об их вырождении в уединенную. Развитая теория включает как частный случай строгую теорию внутрен​них волн  (Московский физико-технический институт).

Доказана непрерывная зависимость решения задачи о вращающейся жидкости от формы области. Высказано новое условие корректности по​становки задач математической физики и показано, что оно выполняется на сколь угодно большом промежутке времени для областей, близких к эллипсоидальным (Институт математики СО АН СССР).

Последним достижениям в области теории вероятностей и математиче​ской статистики была посвящена сессия Отделения математики в октябре истекшего года. Высокую оценку получил ряд работ последнего времени. Среди них надо отметить исследование по математической статистике, в котором были получены крупные результаты по аналитической теории статистических тестов. Развитая теория, использующая глубокий и свое-образный математический аппарат, сводит задачу разыскания оптималь​ного в том или ином смысле теста к вариационной задаче известного типа. Тем самым значительно углубляются и расширяются возможности анали​тических методов теории проверки гипотез (Ленинградское отделение Математического института АН СССР).

В прошлом году широко велись исследования в области вычислитель​ной и прикладной математики, теории и практики программирования, тео​ретических вопросов и практики использования вычислительной техники; решено большое количество задач, имеющих важное научное, народнохо​зяйственное и прикладное значение.

Разработан ряд алгоритмов для сложных задач математической физики.
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в частности, предложены экономичные методы решения многомерных задач. Новые алгоритмы использованы в ряде задач, имеющих большое значение для решения важных технических проблем и выяснения слож​ных физических процессов. В первую очередь сюда относятся задачи многомерной газовой динамики, обтекания тел в сверхзвуковом потоке газа, поведения плазмы, магнитной гидродинамики (Математический институт АН СССР).

В 1964 г. завершен большой цикл исследований по теории кубатурных формул. Методами функционального анализа такие формулы исследова​ны для функций, у которых известна заранее интегральная оценка всех их производных порядка т (Институт математики СО АН СССР).

Дальнейшее развитие получил метод расщепления для уравнений, не принадлежащих классу Коши — Ковалевской; на этой основе даны алго​ритмы для решения задач прогноза погоды и гидродинамики вязкой жид​кости. Внедрена в практику оперативная схема прогноза погоды на 36 ча​сов (Вычислительный центр СО АН СССР). Предложены методы математи​ческого моделирования большого комплекса двумерных задач химического катализа; по разработанным программам проведены расчеты новых пред​приятий (Вычислительный центр и Институт катализа СО АН СССР).

По-прежнему большое внимание уделялось исследованиям в области
теории вычислительных машин, -автоматизации программирования и
развития математических методов в экономике и организации производ​
ства.
«

Получены определенные результаты в разработке языка и принципов построения вычислительных и управляющих машин, в методах расчета вычислительных машин, в решении задачи автоматизации программиро​вания, а также других математических проблемах кибернетики (Матема​тический институт АН СССР, Институт кибернетики АН УССР, Вычисли​тельный центр АН Армянской ССР, Институт кибернетики АН Грузин​ской ССР, Вычислительный центр АН СССР).

Получены новые результаты по развитию численных методов решения задач оптимального планирования большого объема и их реализации на электронно-вычислительных машинах, а также по созданию математико-экономических моделей и решению конкретных планово-экономических задач. Предложен алгоритм решения задачи о распределении средств при выполнении нескольких видов работ. Алгоритм предусматривает возмож​ность решения задач при числе видов работ порядка нескольких тысяч. На основе идей линейного программирования разработана на конкретных материалах экономико-математическая модель оптимального размещения сельскохозяйственного производства. Решен ряд экономико-математиче​ских задач по перспективному развитию и размещению ряда отраслей про​изводства (Институт математики СО АН СССР).

В истекшем году продолжались активные исследования по различным актуальным направлениям современной математики и ее приложениям в учреждениях академий наук и вузах союзных республик как в тради​ционных для них областях, так и по новой проблематике. Широким фрон​том ведутся математические исследования на Украине и в Белоруссии. Научные коллективы в республиках Закавказья выполняют исследования в различных областях современного анализа (интегро-дифференциальные уравнения и их приложения к механике сплошных сред, топология, теория дифференциальных уравнений в банаховых пространствах, теория функ​ций, в частности теория приближений функций комплексного перемен​ного) . В области теории вероятностей и ее приложений интенсивная рабо​та ведется в Литовской и Узбекской ССР. Ряд результатов в области ал​гебры и функционального анализа получен молдавскими математиками.

ДОКЛАД   Н.   М.   СИСАКЯНА
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состояний почти сферических нечетных и четно-четных ядер. Изучены сечения взаимодействия медленных нейтронов с ядрами разделенных изо​топов рения и эрбия (Институт физики АН УССР).
Продолжались исследования резонансного поглощения гамма-лучей (эффект Мессбауэра), которое находит широкое применение в ядерной физике, физике твердого тела, химии, а также практически используется в технике.
Наиболее крупным результатом истекшего года в этой области было на​блюдение с помощью эффекта Мессбауэра изомерного состояния изотопа серебро-107 (время жизни 63 сек.), возбуждаемого гамма-лучами этого же изотопа. Опыты проводились при гелиевых температурах и в условиях крайне низкого акустического фона. Полученный результат позволяет на​деяться на измерение рекордно малых изменений энергии гамма-лучей (Институт теоретической и экспериментальной физики).
Космические лучи. В результате исследования радиационных поясов с помощью научных космических станций «Электрон-1» и «Электрон-2»г а затем «Электрон-3» и «Электрон-4» установлены новые факты, касаю​щиеся природы внешнего радиационного пояса. Анализ данных позволил выяснить, что на значительном удалении от Земли (в плоскости геомаг​нитного экватора) интенсивность частиц в максимуме пояса осталась прак​тически той же, что и в 1959 г., однако сам максимум наблюдался в 1964 г. на больших расстояниях ют Земли, чем в 1959 г.
Данные, полученные при полете искусственного спутника Земли «Кос-мос-17», показали, что увеличение примерно в два раза интенсивности кос​мического излучения в годы минимума солнечной активности происходит за счет некоторого дополнительного потока частиц с дифференциальным спектром, имеющим максимум при энергии 1,5 Бэв (Институт ядерной физики Московского университета, Физический институт АН СССР).
Обнаружено новое явление кратковременных сбросов частиц радиа​ционных поясов Земли в верхние слои атмосферы. В момент этих сбросов ионизация в стратосфере над ограниченными районами в высоких широтах резко возрастает (Физический институт АН СССР).
Показано, что во время магнитных бурь природа суточных вариаций космических лучей иная и связана с измерением порога жесткости. Экс​периментально установлено, что полусуточные вариации имеют неметео​рологическое происхождение (Казахский университет).
Ускорительная техника и техника эксперимента. В завершающую ста​дию вступил комплексный запуск  линейного  ускорителя   электронов на 2 Бэв (Физико-технический институт АН УССР).
В установке для исследования столкновений электрон — электрон осу​ществлено накопление электронов с энергией до 130 Мэв при токе до 150—200 ма. Создается установка для экспериментов на встречных элект-рон-позитронных пучках (Институт ядерной физики СО АН СССР).
Создан новый тип камеры — стримерная камера, которая отличается от других подобных приборов быстродействием и изотропностью регистра​ции частиц. Новые камеры внедряются в практику физического экспери​мента (Московский инженерно-физический институт, Институт физики АН Грузинской ССР, Физический институт Комитета по использованию атомной энергии СССР).
Общая и прикладная физика
Значительные результаты получены в исследованиях по физике твер​дого тела.
В теории конденсированного состояния центральными по-прежнему яв​лялись проблемы квантовой теории твердого тела.
ДОКЛАД   Н.   М.   СИСАКЯНА
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Выяснена причина существования больших периодов геликоидальных структур антиферромагнитных диэлектриков и их связь с магнитной и трансляционной симметрией кристалла. Для антиферромагнитных метал​лов показана связь больших периодов с экстремальными сечениями по​верхности Ферми электронов проводимости (Институт физических проб​лем АН СССР).
Проводились исследования поверхностей Ферми металлов гальвано​магнитными и резонансными методами, что позволило выяснить ряд осо​бенностей этих поверхностей (Институт физических проблем АН СССР, Московский университет, Институт радиотехники и электроники и Физи​ко-технический институт АН УССР). Построена более реалистическая теория электромагнитных свойств сверхпроводников, учитывающая диф​фузный характер рассеяния электронов поверхностью металла (Институт физических проблем, Физический институт АН СССР, Московский уни​верситет) .
Изучена структура энергетического спектра и квантовые состояния вблизи его особых точек в рамках реалистической модели неупорядочен​ного твердого раствора (Физико-технический институт АН УССР).
Развита теория взаимодействия дислокаций и точечных дефектов, объ​ясняющая ряд важных особенностей поведения кристаллических материа​лов в условиях радиационного воздействия и высокотемпературной ползу​чести, физическая теория внутренних напряжений, основанная на анализе различных источников напряжений (точечные дефекты, дислокации, гра​ницы блоков и т. д.), дано математическое описание внутренних напряже​ний (Институт кристаллографии, Физико-технический институт АН СССР; Физико-технический институт АН УССР, Институт теплофизики СО АН СССР).
Для широкого круга твердых растворов (металлических, ионных и по​лупроводниковых) установлена общая закономерность возникновений упруго-обратимой блочности, которая обусловлена сеткой когерентных выделений второй фазы на стадии распада, соответствующей максималь​ному упрочению (Институт полупроводников АН СССР).
Изучены физико-химические параметры синтеза и разработаны методы выращивания и отжига кристаллов флюорита и вольфрамата кальция е активными добавками (Институт кристаллографии, Физический институт,. Институт общей и неорганической химии АН СССР), позволившие орга​низовать опытно-промышленное производство этих кристаллов для кван​товой электроники. Осуществлен синтез новых кристаллов для оптических квантовых генераторов (Институт кристаллографии АН СССР).
Создан метод фотоэлектрической инфракрасной полярископии и дефек​тоскопии, который открывает новые возможности для разработки техно​логии получения однородных полупроводниковых материалов с заданны​ми свойствами  (Институт кристаллографии АН СССР).
Проведены исследования сверхпроводящих, магнитных и электриче​ских свойств металлов при высоких давлениях и низких температурах.
В результате рентгенографических исследований в диапазоне давлений до 120 000 атм установлено, что ряд элементов (мышьяк, сурьма, теллур и др.) под давлением приобретает структуру истинных металлов. Эти исследования являются важными для теоретических представлений о твер​дом теле большой плотности (Институт физики высоких давлений АН СССР).
Синтезированы неметаллические ферромагнитные соединения с высо-. кой намагниченностью (до 24000 гс) на основе двухвалентного иона евро​пия, пригодные для низкотемпературных сверхвысокочастотных устройств. Для приборов, работающих при повышенных температурах, получены нон
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вые ферриты с прямоугольной петлей гистерезиса (Институт физики ме​таллов АН СССР).

В результате исследований по квантовой теории парамагнитного резо​нанса в конденсированных средах указано на существование нового эффек​та — электрического дипольного эхо — и проведен расчет его для примес​ных атомов в кремнии (Казанский физико-технический институт АН СССР).

Впервые экспериментально доказан переход в антиферромагнитное со​стояние в двух металлоорганических соединениях, что является важным шагом в изучении свойств органических парамагнетиков (Институт физи​ческих проблем АН СССР).

Исследование рассеяния поляризованных нейтронов на спиновых вол​ках в ферромагнетике впервые экспериментально доказало существование явления возбуждения спиновых волн (Физико-технический институт АН СССР).

Разработана и введена в действие первая в СССР установка двойного электронно-ядерного резонанса, которая обладает высокой чувствитель​ностью и разрешающей способностью (Институт полупроводников АН УССР).

Проведены экспериментальные исследования облученных нейтронами кристаллов щелочных галогенидов, в результате чего установлено немоно​тонное изменение плотности дислокаций, коррелированное с изменением концентрации центров окраски и с обусловленным этими явлениями изме​нением физических и механических характеристик (Институт физики АН Грузинской ССР).

Освоено изготовление из новых сверхпроводящих сплавов тонкой про​волоки, пригодной для создания сверхпроводящих соленоидов на (5—6) • 104 эрстед (Физико-технический институт АН УССР, Гиредмет, ЦНИИЧермет), прецизионных сплавов.

Обнаружен максимум на кривой теплоемкости жидкого гелия-3 при температуре порядка 0,005° К, указывающий на переход гелия-3 в сверх​текучее состояние (Институт физических проблем АН СССР).

Существенные успехи достигнуты в области физики полупроводников. Следует отметить исследования электронно-фононного взаимодействия в полупроводниках и осуществление впервые в СССР усиления ультразву​ковых колебаний в монокристаллах сульфида кадмия (Институт радио​техники и электроники, Институт кристаллографии АН СССР, Акустиче​ский институт Комитета по радиоэлектронике СССР). В процессе этих работ обнаружено новое явление возникновения автоколебаний тока в кристаллах сульфида кадмия в области высоких полей (Институт ра​диотехники и электроники АН СССР); исследовано соотношение «шум — сигнал» в кристаллических усилителях ультразвука (Акустический ин​ститут) .

Теоретически предсказан и экспериментально исследован новый эффект осцилляции магнетосопротивления в полупроводниках. Разработаны высо​коэффективные термоэлектрические полупроводниковые материалы, от​крывающие перспективы дальнейшего развития применений термоэлектри​чества как для прямого преобразования тепловой энергии в электрическую, так и для эффективной перекачки тепла с помощью термоэлементов.

Разработан и успешно проходит испытания термоэлектрический гене​ратор катодной защиты для нефте- и газопроводов (Институт полупровод​ников АН СССР).

Изучен эффект Келдыша в р — 7г-переходах в арсениде индия. Теоретически обоснован и практически осуществлен   принципиально новый црибор — симметричный управляемый вентиль. Работа выполнена
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совместно с Мордовским научно-исследовательским электротехническим институтом и заводом «Электровыпрямитель». Новые приборы внедряют​ся в серийное производство.

Впервые в СССР сконструированы и изготовлены опытные образцы гер​маниевых гамма-счетчиков, работающих по принципу ионизационной ка​меры (Физико-технический институт АН СССР).

Исследование радиационных дефектов в монокристаллах особо чистого кремния показало, что устойчивость и энергетический спектр глубоких уровней, возникающих после облучения быстрыми электронами или нейтронами, резко зависит от наличия примесей (главным образом кислоро​да, золота, бора, фосфора).

Изучены закономерности электрических разрядов при низких темпера​турах в германии при напряжениях, значительно превышающих пробив​ные, и в чистом кремнии в условиях одностороннего сжатия при давлени​ях до 6000 кг/см2 (Физический институт АН СССР).

Продолжается дальнейшее развитие квантовой электроники.

Большие успехи достигнуты в области полупроводниковых квантовых генераторов. Впервые получены генерация на арсениде галлия при опти​ческом возбуждении (Физический институт АН СССР), генерация на сер​нистом кадмии и селениде галлия при возбуждении пучком быстрых эле​ктронов (Физический институт АН СССР, Институт физики АН Азербай​джанской ССР). Созданы генераторы с р — n-переходами на арсениде гал​лия с низкими порогами самовозбуждения (Физический институт АН СССР).

Разработаны оптические квантовые генераторы непрерывной генерации на кристалле флюорита с примесью диспрозия, в том числе генератор с солнечным возбуждением. Впервые получена непрерывная генерация на вольфрамате кальция с неодимом при комнатной температуре (Физиче​ский институт АН СССР, Московский университет).

Предложен новый тип квантового генератора с использованием дву-квантовых переходов. Такой генератор будет иметь очень короткое время нарастания колебаний и позволит плавно изменять частоту генерации.

Улучшена технология изготовления оптических квантовых генерато​ров на арсениде галлия, повышены их к.п.д. и мощность. Исследованы виды поляризации излучения этих генераторов (Физический институт, Фи​зико-технический институт АН СССР).

Проведены фундаментальные исследования по физической оптике, спектроскопии и люминесценции.

Впервые в СССР выполнены исследования по нелинейной оптике, в ча​стности по получению гармоник световых колебаний. Изучены спектры вынужденного комбинационного рассеяния большого числа веществ и уста​новлен ряд закономерностей, касающихся порогов возбуждения и интен-сивностей линий комбинационного рассеяния (Физический институт АН СССР, Московский университет, Горьковский университет, Саратовский университет, Институт физики АН УССР).

Исследовалось комптоновское рассеяние света на релятивистских элек​тронах. При соударении пучка электронов (550 Мэв) с фотонами (около 2 эв) зарегистрированы рассеянные фотоны с энергией 7 Мэв, т. е. на мно​го порядков больше энергии падающих фотонов (Физический институт АН СССР, Московский университет).

Обнаружено большое увеличение коэффициента пропускания для рас​творов некоторых органических соединений и стекол в поле излучения мощного оптического квантового генератора. Это явление использовано для модулирования добротности генератора (Физический институт АН СССР).
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В области прикладной спектроскопии разработаны и внедрены в про​изводство аппаратуры и методика анализа для решения ряда актуальных научных и технических задач — для эмиссионного спектрального анализа тугоплавких и сверхпроводящих металлов и сплавов, автоматизации конт​роля ряда металлургических производств, применения спектрального ана​лиза в геологии (ЦНИИЧермет, УралЦНИИЧермет, Всесоюзный институт минерального сырья, Институт геологических наук АН Казахской ССР).
Разработана и принята к производству фотоэлектрическая установка для точной регистрации частот и интенсивностей слабых свечений (Лабо​ратория Комиссии по спектроскопии АН СССР).
Сконструирован и изготовлен 2-канальный планетный Фурье-спектро​метр (Институт кристаллографии АН СССР).
В области люминесценции 1964 г. явился переломным в расширении ее применений, которые приобрели массовый характер, особенно в биоло​гии, химии, медицине.
Люминесцентно-микроскопические исследования взаимодействия кан​церогенных веществ с клетками животных организмов привели к выявле​нию точной локализации и характера связи и превращений этих веществ в клетке (Институт радиационной и физико-химической биологии, Инсти​тут цитологии АН СССР).
Ультрафиолетовая люминесцентная микроскопия применялась для бы​строго выявления наличия раковых очагов в организме (Институт биофи​зики, Институт физиологии АН СССР).
Разработаны и широко внедрены методы определения микропримесей ряда катионов в особо чистых веществах (Институт химических реактивов и чистых веществ Комитета химической промышленности при Госплане СССР, Казахский институт минерального сырья).
Выяснены особенности фотонного умножения в кристаллофосфорах раз​ных классов и перспективы применения фосфоров с фотонным умножением в новом типе безртутных люминесцентных ламп (Институт физики и астро​номии АН Эстонской ССР).
Разработаны и внедрены в производство новые рентгеновские экраны типа «Симультан-1» и «Симультан-2», которые по своим свойствам значи​тельно эффективнее зарубежных экранов (Рентгено-радиологический ин​ститут, завод им. Семашко).
Осуществлен синтез многих новых органических люминофоров, иссле​дованы их свойства и проведено внедрение в технику и медицину (ВНИИ монокристаллов Комитета химической промышленности при Госплане СССР, Харьковский университет).
Получены важные результаты по физике ультразвука. Развитие экспе​риментальных работ по нелинейной акустике привело к открытию интен​сивных потоков в акустических полях в газовой среде, скорость которых на два порядка превышает величину, рассчитанную Релеем. Исследование нелинейных явлений в жидкостях привело к созданию основ энергетиче​ской теории кавитационного поля.
Дано теоретическое объяснение многократно наблюдавшимся ранее яв​лениям осцилляции в полуметаллах (Акустический институт Комитета по радиоэлектронике СССР).
Разработан новый метод оценки примесей в сверхчистых материалах по рассеянию гиперзвуковых волн на дислокациях (Ленинградский электротехнический институт).
В области радиофизики и радиотехники следует отметить завершение исследований по созданию волноводных линий связи. Результаты этих работ передаются Министерству связи СССР для внедрения.
Сдана в печать монография «Дальнее тропосферное распространение УКВ», которая подытоживает теоретические и экспериментальные  рабо-
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ты в данной области за последние 10 лет и дает инженерные методы рас​чета поля УКВ за пределами горизонта (Институт радиотехники и элект​роники АН СССР, НИИ Министерства связи СССР).

Ряд интересных результатов получен в области физической электрони​ки. Исследована статистика вторичной электронной эмиссии для металла, диэлектрика и полупроводника. Дано объяснение тому, что в зависимости от величины энергии первичных электронов статистическое распределе​ние может подчиняться закону Пуассона или отличаться от него (Физико-технический институт АН СССР).

Установлена теоретически и подтверждена экспериментально связь между поведением электронов в тонких полимерных нитях и видом эмис​сионных картин в автоэлектронных микроскопах. Показано, что изучение эмиссионных картин дает ценные сведения о процессах полимеризации веществ в сильном электрическом поле и о комплексе свойств этих веществ (Физико-технический институт АН СССР).

Получен ряд новых данных по эмиссии «горячих» электронов из полу​проводников при наложении на них сильных электрических полей. Уста​новлено, что функция распределения «горячих» электронов не убывает после достижения энергии ударной ионизации (Институт физики и мате​матики АН Литовской ССР).

Обнаружено новое явление электролюминесценции и электронной эмиссии тонких диспергированных пленок металлов (Институт физики АН УССР).
Предложен новый метод изучения механизма адсорбционного взаимо​действия, основанный на использовании десорбции стимулированной электронной бомбардировкой (Институт физики АН УССР). Разработан ряд электронно-оптических методов и приборов («электронное зеркало», эмиссионный электронный микроскоп и др.), позволяющих по контрасту изображения исследовать эмиссионную структуру и радиационные разру​шения поверхностей твердых тел (Московский университет).

Продолжались исследования по физике плазмы.
Интересные результаты получены в области физики высокотемпера​турной плазмы. Экспериментально показано существование бесстолкнови-тельных ударных волн в плазме и исследована их структура. Эти волны •были использованы для нагрева плазмы; получена плазма с температурой в несколько десятков миллионов градусов (Институт атомной энергии им. И. В. Курчатова, Институт ядерной физики СО АН СССР).

Эксперименты по изучению пробоя в газах, возникающего при воздей​ствии луча мощных оптических квантовых генераторов, показали, что за короткие времена (10-8 сек) удается получать небольшие объемы плазмы € температурой 5 • 10-5 градусов и плотностью электронов 1019—1020 ча​стиц в 1 см3 (Физический институт АН СССР).

При высокочастотном нагреве плазмы в ионном циклотронном резо​нансе получена плотная плазма с п ≥ 2 • 10'3 см~3 и температурой ионов 2 кэв. Запущена криогенная магнитная ловушка с полем в пробках Япр. = = 105 з.

Запущена тороидальная установка для исследования магнитного адиа​батического нагрева плазмы, на которой проведены первые эксперименты. Максимальное значение напряженности магнитного поля в установке — 35÷-40 кэ, время сжатия 25—100 мксек (Физико-технический институт АН УССР).

Развивалось новое направление в исследовании плазмы — «корпуску​лярная диагностика». Создано два типа диагностики с использованием нейтральных частиц: метод исследования частиц, испускаемых плазмой («пассивная» диагностика), и метод зондирования плазмы пучками атом-
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ных частиц («активная» диагностика). Разработан и изготовлен «анали​затор атомных частиц» — прибор, не имевший до недавнего времени ана​логов за рубежом (Физико-технический институт АН СССР).

Продолжались исследования в области физики ионосферы.

В 1964 г. краткосрочное прогнозирование магнитно-ионосферных воз​мущений и условий радиосвязи перешло от прогнозов для всей террито​рии СССР к дифференцированным прогнозам по пяти районам. Новые прогнозы позволяют предсказать состояние нижней и верхней ионосферы для каждого района с учетом пространственно-временных особенностей возмущений.

В области исследований внешней ионосферы с помощью искусствен​ных спутников Земли (ИСЗ) в 1964 г. велись регулярно наблюдения за спутниками из серии «Космос» и станциями «Электрон». Завершен боль​шой этап обработки и теоретического анализа результатов наблюдений за ИСЗ. Это позволило выяснить новые важные закономерности в свойствах ионосферы.

Изготовлены опытные образцы приборов для геомагнитных измерений, предназначаемые для проведения предстоящей Мировой магнитной съем​ки (Институт земного магнетизма, ионосферы и распространения радио​волн АН СССР).

Значительные результаты получены в астрономии и исследовании кос​моса.

Многолетние исследования в области внегалактической астрономии завершились обнаружением эруптивной активности ядер галактик. Тем самым проблема роли ядер в эволюции галактик и природы самих ядер стала одной из центральных во внегалактической  астрономии.

Исследования по подробной фотометрии отдельных галактик дали ценный материал для суждения о распределении звездного населения в этих системах. Открытие новых голубых галактик значительно дополнило наши сведения об этом классе объектов, первые экземпляры которых были обнаружены Бюраканской астрофизической обсерваторией АН Армян​ской ССР.

Завершена обработка наблюдений абсолютных склонений 1046 ярких и слабых звезд на двух пассажных инструментах службы времени за пе​риод МГГ — МГСС; обработаны наблюдения на пулковском пассажном инструменте ППИ-1 за 1959—1963 гг., составлены три высокоточных ка​талога прямых восхождений звезд. Сравнение этих каталогов с другими показывает очень высокое качество пулковских определений, по точности превосходящих данные современной общепринятой фундаментальной си​стемы FK-4 и других лучших каталогов (Главная астрономическая об​серватория АН СССР).

Окончен 15-летний ряд фотографических наблюдений малых планет; с 1949 г. получено 1000 фотопластинок для измерений точных положений. Результаты наблюдений используются для уточнения теории движения малых планет и ориентации системы небесных координат (Главная аст​рономическая обсерватория АН СССР).'Введен в строй оригинальный большой звездный интерферометр системы В. П. Линника и двухканаль-ный телевизионный телескоп системы Н. Ф. Купревича (Главная астроно​мическая обсерватория АН СССР).

Крымская астрофизическая обсерватория АН СССР, Абастуманская обсерватория АН Грузинской ССР, Астрономическая обсерватория Одес​ского университета совместно с радиоастрономической обсерваторией Джодрел-Бэнк (Англия) провели наблюдения ряда вспыхивающих звезд в оптическом и радиодиапазонах. Наблюдения подтвердили предположе​ние  об  одновременности  вспышек  в   обоих  диапазонах.  На  Крымской
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астрофизической обсерватории оценена энергия вспышек. В оптическом диапазоне она оказалась равной 1032—1034 эрг, а в радиодиапазоне — на два порядка меньше. Наблюдения вспышек интерпретированы, исходя из предполжения, что при вспышке из глубины звезды выбрасывается посте​пенно высвечивающийся сгусток высокоионизированной материи (Крым​ская астрофизическая обсерватория АН СССР).

Обнаружена тонкая структура и сильные неоднородности магнитных полей в активных областях Солнца (пятнах, факелах) и из наблюдений впервые получено распределение электрических токов, связанных с этой тонкой структурой. Измерения показали, что, в отличие от принятых взглядов, не существует общего магнитного поля Солнца как поля диполя или равномерно намагниченной сферы (Крымская астрофизическая обсер​ватория АН СССР).

Разработана методика составления эфемерид низких искусственных спутников Земли на длительные сроки с учетом влияния несферической атмосферы (Институт теоретической астрономии АН СССР).

Развит новый способ зондирования высоких слоев земной атмосферы посредством фотометрических наблюдений искусственных спутников Земли при их вхождении в земную тень (Астрофизический институт АН Казахской ССР).

Существенно усовершенствована теория модели строения Галактики (Институт физики и астрономии АН Эстонской ССР).

Проведены интересные исследования распределения метеорного веще​ства вблизи орбиты Земли. С помощью разработанной методики и аппара​туры для радионаблюдений метеорных явлений получены необходимые экспериментальные данные для расчета индивидуальных орбит метеорных тел. Завершенные в 1964 г. исследования каталога 12 500 орбит метеорных потоков и ассоциаций, а также спорадических метеоров позволили устано​вить ряд ранее неизвестных распределений метеорного вещества.

Разработан и применен новый метод фотографирования метеоров (ме​тод мгновенной экспозиции), позволяющий уточнить характер процессов, сопровождающих полет метеоров и их свечение (Институт астрофизики АН Таджикской ССР).

В области галактической и внегалактической радиоастрономии иссле​довалась тонкая структура и центральная часть Галактики с помощью ли​нии ОН. Наблюдения подтвердили аномальное обилие ОН в Галактике. Уточнен размер и положение аномального поглощения в самом ядре. По​лученные результаты весьма существенны для построения новой модели ядра нашей Галактики (Главная астрономическая обсерватория АН СССР).

На основе имеющихся наблюдательных данных построена модель спи​ральной структуры Галактики. Проведены радиоастрономические наблю​дения предельно слабых источников радиоизлучения на волне 32 см. По​лучены данные о радиоизлучении ряда скоплений галактик, квазизвезд​ных радиоисточников, нормальных галактик и планетарных туманностей. На основе теоретического анализа наблюдений квазизвездных источников получен ряд данных о их размерах, плотности, температуре; сделан вывод о рекуррентности взрывов (Московский университет).

Выполнены измерения интенсивности космического радиоизлучения на частотах 0,725 и 1,525 мггц с помощью космических станций «Электрон». Кроме космического радиоизлучения, зарегистрировано спорадическое ра​диоизлучение, возникающее в верхних слоях ионосферы под воздействием корпускулярных потоков (Горьковский университет).

Продолжалась работа над созданием каталога и построением спект​ров дискретных источников космического радиоизлучения в области де-
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каметровых волн. Удалось получить спектры объектов вплоть до частот 10—20 мггц. Обнаружены источники с необычным спектральным индек​сом, резко возраставшим при понижении частоты. Оказалось, что у спект​ра сверхзвезды ЗС196, в отличие от других сверхзвезд, вплоть до частоты 20 мггц не наблюдается изменение спектрального индекса (Институт ра​диотехники и электроники АН УССР).
На основе теоретического расчета, проделанного в Государственном астрономическом институте им. П. К. Штернберга Московского универ​ситета, впервые обнаружены в радиоизлучении эмиссионных туманностей в сантиметровом диапазоне спектральные радиолинии возбужденного во​дорода (Главная астрономическая обсерватория, Физический институт АН СССР).
В результате широких исследований радиоизлучения Луны в диапазо​не миллиметровых, сантиметровых и дециметровых волн установлено су​ществование в приповерхностном слое вещества Луны потока тепла из ее недр, близкого по величине к плотности потока у Земли (Горьковский университет).
Впервые измерено радиоизлучение планет Сатурн и Меркурий на вол​не 8 мм.
Совместно с американскими радиоастрономами проведено исследова​ние поляризованного радиоизлучения Венеры на волне 10,6 см. Определе​на диэлектрическая постоянная поверхности планеты (е = 2,2). Обнару​жены области пониженной яркости, которые можно считать полюсами (Физический институт АН СССР).
Наблюдения радиоизлучения Юпитера на волне 6,4 см показали, что размер поясов радиации в этом диапазоне значительно меньше, чем в се​редине дециметрового диапазона. Это указывает на то, что более энергич​ные частицы расположены ближе к поверхности планет (Главная астро​номическая обсерватория АН СССР).
В 1964 г. завершена обработка результатов радиолокации планеты Юпитер, проведенной в конце 1963 г., которая показала, что коэффициент отражения радиоволн Юпитером больше 10%, а спектр отраженных сиг​налов шире, чем у других планет, что объясняется более быстрым его вращением. Собственное излучение Юпитера, как показали измерения на волне 40 см, соответствует температуре 1200—2000° К. В истекшем году осуществлена радиолокация планеты Венера. Результаты произведенных измерений в настоящее время обрабатываются (Институт радиотехники и электроники АН СССР).
На основе результатов как радиоастрономических, так и оптических наблюдений построена новая двухкомпонентная модель солнечной сверх​короны: электронная концентрация одной составляющей быстро падает с расстоянием. Эта компонента пронизывается второй, имеющей преиму​щественную структуру радиальных лучей с повышенной относительно первой составляющей электронной концентрацией (Физический институт АН СССР).
Проведено теоретическое исследование механизмов генерации ряда компонент солнечного радиоизлучения (Горьковский университет).
На радиоастрономической станции Физического института АН СССР шведена в строй линия Восток — Запад крупнейшего в мире крестообраз​ного радиотелескопа и начаты научные наблюдения.
С помощью аппаратуры, установленной на искусственных спутниках и космических станциях, выполнен цикл исследований рентгеновского из​лучения Солнца. В результате этих исследований получена физическая картина генерации рентгеновского излучения спокойным Солнцем (Физи​ческий институт АН СССР).
ДОКЛАД   Н.   М.   СИСАКЯНА
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Физико-технические   проблемы энергетики
В истекшем году Отделением физико-технических проблем энергетики особое внимание уделялось проблемам оптимизации топливно-энергетиче​ского баланса, повышению эффективности использования органических топлив, в частности многосернистой нефти, и научным основам создания новых типов теплоэнергетических установок большой мощности. Наряду с проблемами совершенствования паротурбинных, газотурбинных и паро​газовых установок проводилась большая работа по методам прямого пре​образования тепла в электроэнергию и атомной энергетике.

Значительные исследования выполнялись по вопросам передачи элект​роэнергии; при этом основное внимание уделялось линиям сверхвысокого напряжения переменного и постоянного тока; начато рассмотрение вопро​са о возможности использования сверхпроводимости в энергетике.

Важные достижения имеются в разработке проблем топливно-энерге​тического баланса и научных основ создания новых типов теплоэнергети​ческих установок.
Продолжались теоретические и экспериментальные исследования по нахождению экономически обоснованных пропорций развития энергети​ки и топливной промышленности. Выявлены характерные закономерно​сти в развитии этих пропорций на ближайшие 15-—20 лет; впервые разра​ботана гипотеза развития энергетического баланса СССР до конца XX в.; создана оригинальная экономико-математическая модель оптимизации в динамике за ряд лет энергетического баланса страны (Сибирский энерге​тический институт).

Разработаны более точные методы перспективных расчетов топливно-энергетического баланса путем использования вероятностных характери​стик при учете неточностей и неопределенности расчетных параметров (Институт энергетики АН Латвийской ССР).

Развернуты большие работы по парогазовой установке на основе схе​мы Сибирского отделения. В настоящее время на нескольких небольших стендах проводится отработка отдельных элементов (Институт теорети​ческой и прикладной механики СО АН СССР).

Разработаны принципиальные схемы энергетических установок с низ-кокипящими веществами для геотермальных источников среднего (85— 90° С) и высокого (130—150° С) потенциала. В настоящее время создается экспериментальная установка (Институт теплофизики СО АН СССР).

На электронных вычислительных машинах разработаны новые более эффективные программы расчетов однофазных коротких замыканий и ус​тановившихся режимов в сложных энергосистемах. Сопоставлены раз​личные методы расчетов и определены области их применения. Выполне​ны расчеты токов короткого замыкания и потокораспределений для ряда энергетических систем Украины, позволившие рекомендовать наиболее рациональные режимы работы систем (Институт электродинамики АН УССР).

Ряд существенных результатов достигнут в исследованиях в области теплофизики.
Получены новые данные о теплофизических и термодинамических свойствах веществ в широком интервале температур, о теплофизических •свойствах щелочных металлов и их паров. Предложена технология произ​водства новых конструкционных материалов на основе нитридов, боридов и карбидов для температур до 3000° С (Научно-исследовательский инсти​тут высоких температур, Институт проблем материаловедения АН УССР).
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Разработаны теория высокоинтенсивных неравновесных процессов-тепло- и массообмена с учетом конечной скорости переноса, теория тур​булентного переноса тепла и массы вещества в условиях нестационарного тепло- и массообмена при взаимодействии капиллярно-пористого тела с потоком газа и, в частности, при испарении легкоиспаряющихся жид​костей из капиллярно-пористого тела в неадиабатических условиях. Предложен новый метод термической обработки капиллярно-пористых влажных материалов, основанный на использовании электротока промыш​ленной частоты и ферромагнитных элементов (Институт тепло- и массо​обмена  АН БССР).

Развиты основы теории теплообмена при вихревых течениях. Получе​ны теоретические решения для теплообмена при свободной конвекции в горизонтальных щелях и на горизонтальных поверхностях в большом объ​еме, при движении жидкости в зазоре между коаксиальными цилиндрами при пузырьковом кипении жидкости. Получены теоретические формулы, определяющие момент возникновения паровой фазы на поверхности тепло​обмена (Институт теплофизики СО АН СССР).

Исследован и проведен в полупромышленных условиях метод испаре​ния и низкомолекулярных соединений и влаги из полимера в кипящем слое. Предложен метод расчета вибрационных теплообменников (Инсти​тут технической теплофизики АН УССР).

Интересные исследования по разработке плазматронов на переменном и постоянном токе закончились созданием плазматронной установки для крекинга метана. Сейчас исследуется возможность использования плаз​матронов для бурения твердых пород (Институт теоретической и приклад​ной механики СО АН СССР).

В 1964 г. ученые Отделения физико-технических проблем энергетики,, работающие в промышленности, внесли значительный вклад в развитие методов прямого преобразования тепловой энергии в электрическую и атомной энергетики. В Советском Союзе работает первый в мировой прак​тике реактор с ядерным перегревом пара мощностью 100 тыс. кет. Созда​на установка «Ромашка» — первый в мире ядерный реактор, непосредст​венно преобразующий тепло ядерных реакций в электрическую энергию при помощи кремний-германиевых преобразователей. Эта уникальная установка успешно продолжает действовать, намного превысив проект​ный ресурс.

Наряду с работами по большой энергетике и дальним передачам элект​роэнергии существенное значение имеют работы по транспортной (мо​бильной) энергетике всех типов. Достаточно указать, что не только сум​марная мощность транспортных двигателей значительно превосходит мощность электростанций, но и расход ими топлива соизмерим с расходом топлива на электростанциях. В развитии транспортных двигателей раз​личных типов достигнуты определенные успехи как в части научных исследований широкого профиля, так и в осуществлении новых двига​телей.

Особенно значительны достижения в разработке таких энергетических установок, как двигатели ракет, использованных при запуске космическо​го корабля «Восход», спутников серии «Космос» и «Полет», систем «Элек​трон», автоматических межпланетных станций «Зонд-1», «Зонд-2» и др.. Крупным достижением является создание электрореактивных плазменных двигателей для космических объектов. Впервые в мире в условиях косми​ческого полета автоматической станции «Зонд-2» проведено испытание этих двигателей, используемых в качестве органов управления для систе​мы ориентации. Таким образом, практически доказана работоспособность, конструкции плазменного двигателя в условиях космического пространства..
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Механика и процессы управления
В 1964 г. значительно расширились научные работы по освоению и ис​следованию космического пространства. Советская наука в области космо​навтики по-прежнему находится на передовых рубежах.
В октябре 1964 г. был осуществлен первый в мире полет многоместного космического корабля «Восход». В январе и июле были проведены запус​ки космических систем «Электрон», каждая из которых состоит из двух научных станций, выводимых одной ракетой-носителем на различные орбиты. Были осуществлены запуски маневрирующего космического ап​парата «Полет-2», межпланетных станций «Зонд-1» и «Зонд-2», продолжа​лись запуски искусственных спутников Земли серии «Космос».
Советские ученые в минувшем году проводили большие исследования по механике жидкостей и газов, по механике полимерных материалов, по механике твердого тела, по общей механике, по теории машин и рабочих лроцессов, по теории автоматического управления.
Механика жидкостей и газов. В области механики жидкостей и газов достигнуты значительные теоретические результаты, находящиеся на уровне или даже несколько опережающие соответствующие исследования за рубежом. Представляется целесообразным сосредоточить больше вни​мания на исследовании устойчивости и механизма турбулентности в плаз​ме, включая анализ сложных случаев коллективных взаимодействий, лриводящих к микроскопической неустойчивости.
Из наиболее важных результатов научных исследований в области ме​ханики жидкостей и газов надо отметить следующие.
Предложены новые методы расчета ламинарного пограничного слоя с учетом сложных химических реакций, излучения и уноса масс (Академия наук СССР, Московский университет, научно-исследовательские институ​ты промышленности).
Разработана теория неравновесных областей ударных волн в ато​марных газах и в воздухе и теория радиационного нагрева притуплён​ных тел при гиперзвуковом обтекании (Московский энергетический ин​ститут) .
Составлена и практически проверена новая схема направленного взрыва, обеспечивающего перемещение грунта в нужном направлении (Институт гидродинамики СО АН СССР).
Дан метод расчета оптимального отсасывания ламинарного погранич​ного слоя для снижения сопротивления трения и проведены первые испы​тания (Академия наук СССР, Институт гидромеханики АН УССР).
Проведены исследования автомодельных решений уравнений погра​ничного слоя с тепло- и массопереносом. Получены точные решения, ко​торые применены к задаче вынужденной конвекции от цилиндра, обте​каемого раствором целлюлозы различной концентрации (Институт тепло-и массообмена АН БССР).
Механика полимерных материалов. Эта область механики приобрела в последние годы первостепенное значение в связи с резким ростом производства и применения полимерных материалов в народном хо​зяйстве. Возникли сложнейшие задачи расчета деталей и конструкций из этих материалов, а также задачи построения рациональных процессов механической переработки упруго-вязкой полимерной массы в из​делия.
В 1964 г. Президиум Академии наук СССР обратил внимание на от​ставание научных разработок этих проблем. В результате этого в истек​шем году в Академии наук СССР и академиях наук союзных республик получили дальнейшее развитие исследования проблем механики полимер-
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ных материалов. Здесь следует отметить работы нового Института меха​ники полимеров АН Латвийской ССР, расширение работ в Академии наук: БССР, Академии наук УССР и Московском университете.

В результате исследований решен ряд частных, но важных задач сложного нагружения полимерных материалов, в основном стеклопласти​ков, определены пути развития неразрушающих методов контроля меха​нических свойств полимеров, изучены другие механические свойства ряда типов полимерных покрытий.

Однако размах работ в области механики полимеров все еще остается недостаточным. Мало учитываются также важные результаты физико-хи​мических исследований механических свойств полимеров.

Механика твердого тела. По научным основам прочности и пластично​сти получены следующие наиболее важные результаты.

Имеются достижения в разработке основ общей математической тео​рии пластичности, а также в исследованиях, направленных на построе​ние моделей сплошных сред с учетом термодинамических эффектов. Эти исследования позволяют уточнить и дать новые постановки задач устой​чивости, динамического сопротивления, повторных и нестационарных иагружений конструкций, нелинейных взаимодействий полей нагружений с температурой и электродинамическими полями.

Получен ряд существенных результатов в области прикладной теории пластичности и прочности, в частности, разработаны вопросы повторных и циклических нагружений и усталостной прочности, получили развитие-статистические методы. Предложены методы оценки прочности конструк​ций, работающих в условиях высоких температур при постоянных и неп​ременных нагрузках (Институт механики АН СССР, Институт машинове​дения, Институт механики АН УССР, Институт математики и механики АН Армянской ССР,  Московский университет).

Общая механика. Исследования в этой области не уступают по своему размаху и глубине лучшим зарубежным научным исследованиям. По> проблемам общей механики и теории движения получены следующие важные результаты.

Получили развитие исследования в области точности и устойчивости движения гироскопических приборов с учетом факторов, которыми ранее' пренебрегали. При анализе работы этих приборов более широко стали при​меняться вероятностные методы.

Теория машин и рабочих процессов. В этой области получен ряд цен​ных результатов.

Развита динамика машин и систем виброударного действия, механиз​мов с переменной массой звеньев и сложных колебательных систем с со​средоточенными и распределенными параметрами. Предложен и разрабо​тан ряд способов принудительной электрической синхронизации и фази-ровки вращения вибраторов применительно к теории вибрационного пере​мещения и транспортирования. На базе использования быстродействую​щих вычислительных машин разработаны методы синтеза механизмов с механическими, пневматическими и гидравлическими элементами (Инсти​тут машиноведения, Ленинградский политехнический институт, Академия наук УССР).

Предложена общая теория и проведена экспериментальная проверка нового метода обработки металлов электрохимическим способом. Метод внедрен в массовое производство.

Разработана общая теория нового типа машины для получения низких температур (до температуры сжижения водорода) с газовым (воздушным или гелиевым) циклом и большой холодопроизводительностью.

Теория автоматического управления и проблемы передачи информа-
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ции. Теоретические исследования советских ученых в этой области полу​чили широкое признание.
В истекшем году получены следующие основные результаты.
Разработаны методы анализа и синтеза абсолютно устойчивых им​пульсных, цифровых и непрерывных систем по заданным простейшим показателям качества. Установленные частотные критерии абсолютной устойчивости нелинейных импульсных систем дают возможность опреде​лить не только факт устойчивости положения равновесия и вынужденных процессов при произвольных внешних воздействиях, но и необходимые изменения структуры, обеспечивающие те или иные показатели качества.
На базе разработанного принципа построения систем автоматического управления сложными многокоординатными объектами, основанными на методе автоматического поиска минимума функции большого числа пере​менных, создан 106-канальный автоматический минимизатор, находящий экстремум функции от 106 переменных.
Исследованы основные положения теории систем с переменной струк​турой для регулирования объектов с изменяющимися параметрами, неус​тойчивых объектов и комбинированных систем. Разработана теория и принципы построения беспоисковых самонастраивающихся систем, отли​чающихся от поисковых тем, что в них темп адаптации (приспособления) может быть сделан соизмеримым с темпом переходных процессов в замк​нутой системе. Сформулирован новый подход к изучению самонастраива​ющихся систем с позиций инвариантности и определен новый класс систем с двукратной инвариантностью.
В области теории релейно-контактных схем и конечных автоматов даны методы и алгоритмы неизбыточных нормальных и скобочных ми​нимальных форм. Разработки новых критериев сложности впервые ис​пользованы для получения минимальных структур, в том числе на задан​ном наборе типовых элементов. Создана общая теория корректирующих кодов для несимметричных искажений и показано, что все частные случаи вытекают из полученных общих результатов (Институт автоматики и те​лемеханики) .
На основе разработанных принципов пневмоавтоматики создана си​стема модулей струйной техники, использующая взаимодействие струй. Модули струйной техники в сочетании с элементами акустического дей​ствия могут быть применены для создания пневматических перцептронов,. управляющих и вычислительных машин (Институт автоматики и телеме​ханики) .
Предложен новый способ передачи неподвижных изображений (осно​ванный на выделении и грубом квантовании контуров), в котором исполь​зуется зависимость порога выделения контуров от их длины. Этот способ может быть применен для улучшения качества изображений, подвер​женных действию шумов (Институт проблем передачи информации АН СССР).
Разработана и внедрена система автоматического программирования подготовки информации для металлорежущих станков с цифровым про​граммным управлением (Институт кибернетики АИ Эстонской ССР).
Науки о Земле
Геофизика. В области изучения физических свойств и состояния ве​щества твердых оболочек Земли имеются следующие достижения.
Разработана общая теория приливов и собственных колебаний Земли для неоднородной, упругой, сжимаемой, гравитирующей сферы с учетом
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сил Кориолиса. Теория позволяет уточнить сведения о механических свой​ствах земного шара.
В результате изучения фазового состояния вещества горных пород при давлении до 35 кбар и температурах до 1700° С установлено отсутствие распадания пироксена на оливин и стиповерит в условиях, соответствую​щих глубинам от 10 до 100 км. Этим доказано, что возникновение границы Мохоровичича не может быть объяснено таким процессом (Институт фи​зики Земли АН  СССР).
Составлена карта распределения геотемпературного поля и термаль​ных вод в основании осадочного платформенного чехла территории СССР в масштабе 1 : 5 000 000. Карта будет использоваться в геологических ис​следованиях для учета и оценки влияния теплового фактора на течение различных геологических процессов, а также при планировании разве​дочных работ на термальные воды (Геологический институт АН СССР).
В области изучения строения и современных движений коры и верх​ней мантии Земли разработана методика глубинных сейсмических иссле​дований для сложных условий Уральской геосинклинальной области. Совместно с Уралгеолуправлением Госгеолкомитета РСФСР выполнены исследования по Свердловскому сейсмическому профилю, в результате которых установлена субгоризонтальная слоистость земной коры и форма границы Мохоровичича. Выявлены глубинные разломы коры, прослежи​вающиеся в верхней мантии. Это дает новый материал для суждения о развитии Уральской геосинклинали и металлогенических прогнозов (Ин​ститут геофизики Уральского филиала АН СССР).
В пределах Западно-Сибирской низменности изучено поведение основ​ных сейсмических границ раздела: фундамента, двух границ толщи зем​ной коры и поверхности Мохоровичича, что представляет несомненный интерес в связи с широким разворотом нефтепоисковых работ. Впервые составлена карта строения земной коры для территории СССР, характери​зующая соотношения мощностей основных слоев земной коры (Сибирское отделение АН СССР).
Завершен этап разработки теоретических положений о причинах тек​тонических движений и механизме формирования основных структур земной коры.
Изучено строение земной коры по профилю от Харькова до Крыма. Получены данные о глубинном строении Овручского синклинория, а так​же результаты, обеспечивающие повышение глубинности метода отражен​ных волн при разведке нефтегазоносных районов Украины (Институт геофизики АН УССР).
На основании изучения вариаций электромагнитного поля Земли изу​чены глубинные зоны коры на территории Белоруссии и с привлечением данных, полученных другими методами, построены геолого-геофизические разрезы Белорусского массива и Припятского грабена (Сектор физики Земли АН БССР в содружестве с Институтом физики Земли АН СССР). В результате детальных аэромагнитных исследований в районе Небит-Дага — Красноводска выявлены погребенные магматические тела и про​слежен ряд крупных разрывов, рассекающих Куб-Даг и Большой Балхан на отдельные блоки (Отдел геофизики и сейсмологии АН Туркменской ССР).
Получены теоретические выводы об амплитуде и периоде колебатель​ных движений земной поверхности территории Эстонской ССР. В резуль​тате изучения современных тектонических движений геодезическими ме​тодами составлена схема размещения изобаз этой территории. Создана испытательная трасса для изучения локальных движений (Институт фи​зики и астрономии АН Эстонской ССР).
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В области изучения сейсмичности территории СССР и возможности прогноза времени землетрясений разработана схема грубого долгосрочно​го прогноза сильных землетрясений Курило-Камчатской зоны. Последние сильные землетрясения подтверждают правильность этой схемы (Инсти​тут физики Земли АН СССР).
В целях организационного и технического улучшения системы сейсми​ческих наблюдений Отделением наук о Земле АН СССР проведена боль​шая работа по выделению сети опорных станций и разработке Положения о Единой системе сейсмических наблюдений в Советском Союзе.
Создана высокоточная методика гравиметрических измерений для вы​явления суффозионно-карстовых полостей под гидротехническими соору​жениями.
В области геофизического приборостроения, созданы новые сейсмогра​фы общего типа и многие другие приборы и установки (Институт физики Земли АН СССР).
Разработана экспериментальная фреоновая турбоустановка для строя​щейся геотермической электростанции на Камчатке (Институт теплофи​зики СО АН СССР и Государственный комитет химического и нефтяного машиностроения при Госплане СССР).
Создана серия оригинальных приборов для измерения тепловых пото​ков в широком диапазоне величин (Институт технической теплофизики АН УССР).
В изучении физики атмосферы и решении проблемы прогноза погоды в результате обработки данных советских искусственных спутников Зем​ли получены модель атмосферы, энергетические спектры электронов на высотах до 1600 км и ряд других новых данных по геоактивному излу​чению в верхней атмосфере.
На основе обработки фотографий горизонта Земли с космического ко​рабля «Восток-6» разработан метод определения и получены эксперимен​тальные данные о вертикальном распределении аэрозоля в высоких слоях атмосферы.
Создана математическая теория малых возмущений глобального мас​штаба, имеющая значение для развития теории прогноза атмосферных процессов (Институт физики атмосферы АН СССР).
Получены новые данные об эмиссиях верхней атмосферы, позволяю​щие изучать слабые корпускулярные потоки в этой области (Отдел гео​физики и сейсмологии АН Туркменской ССР).
Проведены исследования по разработке теоретических основ и созда​нию методов гидродинамического долгосрочного прогноза метеорологиче​ских элементов для всей Земли с учетом основных климатообразующих факторов.
На основе многократных испытаний внедрены в практику и передают​ся оперативно в Вашингтон (в порядке обмена между Мировыми метеоро​логическими центрами в Москве и Вашингтоне) два вида гидродинамиче​ского долгосрочного прогноза для всего северного полушария: прогноз средних месячных наземных температур воздуха и прогноз высот изоба​рических поверхностей.
В области теории краткосрочного гидродинамического прогноза погоды получены существенные результаты на основе применения точных («пол​ных») уравнений гидродинамики. Показана принципиальная возможность уточнения прогноза за счет использования таких уравнений (Мировой метеорологический центр).
В области речных гидрологических прогнозов разработаны гидродина​мические методы, позволяющие с помощью ЭВМ предвычислять расходы и уровни воды на зарегулированных участках рек, а также дождевых па-
3    Вестник АН СССР, MJ 3
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водков. Создана и внедряется в практику специализированная аналоговая машина.
Разработан метод прогноза урожайности озимых культур, использую​щий сведения о числе растений и запасах влаги на начало вегетации. Этот метод, а также методы прогноза областной урожайности яровой пшеницы, сахарной свеклы, зерна кукурузы и хлопка-сырца внедрены в практику оперативной работы; прогнозы урожая перечисленных культур хорошо оправдались.
Выпущены в свет руководства: по краткосрочным прогнозам погоды с изложением новейших синоптических методов, включая регио​нальные методы для территории СССР, по гидрологическим прогнозам ре​жима равнинных и горных рек, а также их ледового режима (Централь​ный институт прогнозов).
Проведены теоретические и экспериментальные исследования с целью создания методов воздействия на облака для получения искусственных осадков, защиты растений от градобитий, изменения погодных  условий.
В результате опытно-производственных работ по охране от градобитий посевов ценных сельскохозяйственных культур на площади более 500 тыс. га градобития на этой территории заметно уменьшились (Высо​когорный геофизический институт, Институт геофизики АН Грузинской ССР, Центральная аэрологическая обсерватория).
Составлена сводная карта подземного стока, позволяющая оценить его роль в водном балансе страны (Государственный гидрологический ин​ститут) .
Предложен ряд средств автоматизации измерений различных пара​метров атмосферы и обработки данных, что открывает новые возможно​сти в изучении атмосферы до больших высот.
Осуществлено внедрение в оперативную практику методов гидродина​мического краткосрочного прогноза полей давления.
Организовано серийное производство новых метеорологических ракет и их использование на пунктах ракетного зондирования атмосферы.
Геохимия. Методом нейтронактивациоиного анализа определено со​держание Se, Eu, Ce, Ti и V в различных разновидностях хондритов. Уста​новлено обогащение светлых разновидностей церием, что свидетельствует о процессах окисления при образовании вещества этой разновидности.
Исследовано высокомолекулярное органическое вещество углистых хондритов, в составе которого в ряде метеоритов обнаружены свободные органические радикалы, что указывает на космический характер его про​исхождения. Изучено содержание ксенона и криптона в хондритах.
Изучены условия плавления гранита в зависимости от парциального давления воды, вплоть до 9000 атм.
Впервые на специально разработанной аппаратуре замерены значения электропроводности гранита и гранитного расплава в условиях высоких температур и давлений, отвечающих глубинам порядка 35 км.
Изучена система вода — углекислота в докритической области и до давлений в 500 кг/см2, что позволило проанализировать карбонатные рав​новесия при гидротермальных условиях. Определены константы диссоциа​ции угольной, серной и фтористоводородной кислот в диапазоне темпера​тур 100-220° С.
На основании термодинамических расчетов и анализа диаграмм плав​кости изучена геохимия галогенов в щелочных породах. Объяснена при​чина появления двух ведущих типов оловянных месторождений (кварц-касситеритового и сульфидно-касситеритового).
Определена атомная структура породообразующих минералов группы ломоносовиит — мурманиит.
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Разработана геохронология докембрия Евразии. Установлены единые этапы развития древнейших структур Европы, Восточной Сибири, Китая и Индии и общность возникающих при этом рудных провинций.
На основании данных по С14 сделаны первые обобщения в отношении палеогеографии и хронологии верхнего плейстоцена и голоцена для Ев​ропейской части СССР.
Обобщение результатов химических и минералогических анализов пород геосинклинальных областей и платформ позволило установить ве​дущую роль тектонического фактора в формировании состава осадочных горных пород в геосинклинальных областях и климатического — в плат​форменных областях.
Выявлены геохимические закономерностп распределения элементов-гидролизатов (Al, Ga, Ti, Zr, Hf, Nb, Та, Th и др.) в материнских поро​дах, корах выветривания и осадках, изменение форм их нахождения в осадочном цикле и условия их накопления в виде рудных месторождений (бокситы и россыпи).
Внедряется в промышленность разработанный в Институте способ получения молекулярного сита-морденита (Институт геохимии и аналити​ческой химии АН СССР).
Создана и утверждена Геохронологическая шкала в абсолютном лето​исчислении по данным на апрель 1964 г. Шкала опубликована в сборнике докладов советских геологов к XXII сессии Международного геологическо​го конгресса.
Разработан предварительный макет «Геохронологической карты Укра​инского кристаллического щита» на основе данных абсолютного датирова​ния (Институт геологических наук АН УССР, Институт геохимии и ана​литической химии АН СССР, Радиевый институт).
Установлены состав и структура первичных ореолов рассеяния в гид​ротермальных золоторудных месторождениях, что составляет научную ос​нову нового комплексного геолого-геохимического метода поисков место​рождений этого типа.
Развита математическая теория статистической обработки данных гео​химического опробования, позволяющая производить количественную оценку перспективности районов. Этот метод проходит промышленную проверку.
Создана генетическая классификация полиметаллических месторож​дений, учитывающая в качестве главных факторов температуру, рН сре​ды и окислительно-восстановительный потенциал, причем количествен​ная оценка этих факторов осуществляется с помощью данных о распреде​лении редких элементов в рудообразующих минералах (Институт геохи​мии СО АН СССР).
Геолого-геохимический анализ условий локализации висмута позволил установить, что сочетание небольшой глубины образования и высоких температур при значительном и резком перепаде последних является об​щей закономерностью, благоприятной для концентрации висмута в ме​сторождениях.
Разработана математическая теория однородности многомерных геоло​гических совокупностей, на базе которой предложен статистический метод для проведения границ в геологических объектах по результатам анализа любого числа признаков (Институт минералогии, геохимии и кристалло​химии редких элементов Госгеолкома СССР и АН СССР).
Геология. Изучение угленосных формаций СССР позволило по-новому подойти к их классификации, в основу которой положена детальная ха​рактеристика палеогеографической обстановки и тектонического режима области торфонакопления. Это существенно меняет представления о типи-
3*
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зации угленосных формаций и в связи с этим поисковые критерии для различных типов гумусовых углей. При разработке Государственного стандарта СССР по бурым углям указанные принципы классификации были приняты за основу.

Изучение аммонитов верхов юры позволило разработать схему деталь​ного сопоставления волжского яруса СССР со стратиграфическими анало​гами Западной Европы и Северной Америки и предложить его в качестве единого яруса верхнеюрских отложений мира.

Создана методика изучения горизонтальных движений по анализу па-рагенеза структур и «структурных рисунков» как в областях современных движений, так и применительно к древним структурам.

Изучение протерозоя Балтийского щита показало, что на Русской платформе типичные платформенные структуры начали формироваться 1500 млн лет назад.

Завершено    издание   Международной   тектонической   карты   Европы. масштаба   1 : 2 500 000 и   объяснительной   записки   к   ней — монографии «Тектоника Европы»   (Геологический институт АН СССР).

Получены новые данные стратиграфического и литолого-петрографи-ческого характера по Мангышлаку, построены структурные карты по про​дуктивным горизонтам разведочных площадей и по отдельным стратигра​фическим комплексам. В итоге выполненных исследований дана прогноз​ная оценка нефтегазоносности отдельных тектонических зон Южного Мангышлака и практические рекомендации по дальнейшему направлению геологоразведочных работ.

Составлена структурно-тектоническая и прогнозная схема Западно-Сибирской низменности с выделением зон нефтенакопления и газонакоп​ления.

Проведен геолого-экономический анализ современного состояния сырь​евых ресурсов нефти и газа и результатов разведочных работ в СССР.

Обработка сейсмического материала по морской структуре Южная в Каспийском море позволила выделить еще три залежи и одну предпола​гаемую глубокую залежь в Калинской свите (Институт геологии и разра​ботки горючих ископаемых).

Составлена новая тектоническая карта Восточного Казахстана и даны формационные ряды складчатых систем (Институт геологических наук АН Казахской ССР).

Составлена схема геологического районирования герцинских сооруже​ний Узбекистана, могущая служить основой прогнозов месторождений полезных ископаемых.

Составлена новая схема стратиграфии карбоновых отложений Юго-За​падного Гиссара, полностью обоснованная фаунистически (Институт гео​логии н геофизики АН Узбекской ССР).

На примере крупных контактно-метасоматических магнитных место​рождений Дашкесанского и ассоциированного с ними Загликского алу-нитового месторождения установлено, что в этих месторождениях сера сульфидов магнитных руд связана с магматическим источником, а суль​фатная сера алунитовых руд — экзогенного происхождения. Тем самым определяется возможность пространственно независимого возникновения тех и других руд.

Показано, что фтор, участвующий в составе растворов, которые фор​мируют редкометальные месторождения, образует достаточно четкие орео​лы рассеяния в зонах редкометальной минерализации.

На примере металлогенических провинций Восточного Забайкалья, Приморья и Северо-Востока СССР изучались эндогенные рудные форма​ции как основная категория для характеристики рудных образований при
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металлогеническом анализе территорий. Применение методов абсолютной геохронометрии, анализа изотопного состава и геохимических корреляций позволило установить те необходимые сочетания магматических, тектони​ческих и литологических факторов, при которых в разных регионах воз​никают определенные рудные формации.
Изучение с помощью комплекса методов (рентгеноструктурного, ин​фракрасной спектроскопии, электронографии, электронной микроскопии и микродифракции электронов) распространенного минерала кор выветрива​ния — галлуазита, природа которого была неясна, показало, что он являет​ся определенным минеральным видом с упорядоченным расположением гидроксильной группы в решетке минерала.
Выявлены связи апатитовой минерализации с Уруштенским магмати​ческим комплексом девонского этапа, имеющим возраст 350—360 млн лет, и редкоэлементной минерализации с комплексом кислых даек перм​ского возраста (250 млн лет).
Произведенное выделение магматических комплексов и анализ эволю​ции магматизма кайнозойского возраста на Юго-Восточной Камчатке по​зволили установить, что в эту эпоху в глубинных зонах Камчатки одно​временно существовали независимые очаги кислой и основной магм и что магмы каждого очага обладали особыми чертами металлогенической спе​циализации. Эти результаты имеют важное значение для развития метал-логенических исследований на Камчатке.
Исследовано поведение одного из породообразующих минералов основ​ных пород — клиноэнстатита, в диапазоне давлений от 40 до 135 кбар, т. е. в условиях глубин до 400 м. Выяснено, что клиноэнстатит переходит при этом в ромбическую модификацию того же соединения (Институт геоло​гии рудных месторождений, петрографии, минералогии и геохимии АН СССР).
Установлено сложное строение Мончегорского ультраосновного мас​сива, который образован двумя возрастными группами пород. Составле​на сводка по геохронологии Карелии и Белого моря. Выяснено, что фор​мирование восточнофинляндской антиклинорной зоны происходило в два этапа ультраметаморфизма карельского времени по древнему субстрату архейского возраста, имеющего основной состав.
Выделены четыре разновозрастные структурные зоны — Алданский щит (2300—2600 млн лет), Становая зона (2200 млн лет), Тукуринская зона протерозоя (1740—1810 млн лет) и Монголо-Охотская складчатая область. Каждая из этих зон обладает автономностью тектонического раз​вития, выразившейся в различном характере осадконакопления, метамор​физма и магматизма (Лаборатория геологии докембрия АН СССР).
Установлено самостоятельное существование и большое развитие на Урале пумпеллит-пренитовой фации метаморфизма вулканогенных по​род, которая ранее как самостоятельная фация не была известна науке.
Выяснено, что источником размещения руд никеля, железа, алюминия, генетически тесно связанных с корой выветривания, является латеритная кора выветривания среднетриасового возраста. Месторождения промыш​ленного значения расположены только в пределах названной зоны. Пока​зано, что в районе Курской магнитной аномалии бокситы представляют собой не латеритную кору выветривания докембрийских пород, а слагают самостоятельный докембрийский бокситоносный горизонт. Это открывает перспективы к нахождению здесь и в других районах СССР промышлен​ных месторождений бокситов в докембрийских осадках (Институт геоло​гии Уральского филиала АН СССР).
Продолжающиеся исследования железорудных месторождений под​твердили большие перспективы Приимандровского рудного района. Ожи-
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дается значительное увеличение запасов  железных  руд   (Геологический институт Кольского филиала АН СССР).
В южной части Печорского Урала впервые открыты рутилсодержащие габбро-амфиболиты. На северном Тимане в современных прибрежно-мор-ских отложениях обнаружен янтарь. Составлена карта-схема по россып​ным образованиям в силуро-девонских отложениях на Тимане и п-ове Канин.
Составлена наиболее детальная в настоящее время стратиграфическая схема палеозоя Печорского Урала, Приуралья и прилегающей части Рус​ской платформы (Институт геологии Коми филиала АН СССР).
Завершены основные исследования по комплексному геолого-географи​ческому изучению Успенской глубинной подвижной зоны в Центральном Казахстане, являющейся крупной структурно-металлогенической провин​цией, в пределах которой размещены многие месторождения черных, цветных и редких металлов (Институт геологических наук АН Казахской ССР).
Проведен научный анализ метаморфизованных геосинклинальных оса-дочно-вулканогенных формаций Украинского щита, платформенных фор​маций его склонов, зон метасоматоза и рудопроявлений, даны прогнозы металлоносности и обоснован план бурения структурных профилей глу​бинного картирования (Институт геологических наук АН УССР).
Составлена тектоническая схема центральной части Криворожско-Кременчугской железорудной зоны, на которой показаны основные гео​структурные и тектонические элементы (Институт геофизики АН УССР).
Выполнены расчеты прогнозных запасов нефти и газа по Тюменской области. Изучение геохимии природных газов вод и битумов Якутии по​зволило оценить перспективы нефтеносности Момо-Зырянской впадины и обосновать потенциальную нефтегазоносность района Вилюя. Впервые составлена карта калиеносности Иркутского амфитеатра.
Завершены исследования по геохимии олова и сопутствующих редких элементов в северо-восточной Якутии (Институт геологии и геофизики СО АН СССР).
В результате теоретических прогнозов и долголетних геологопоисковых и разведочных работ в Припятской впадине (Речицкой структуре) откры​ты крупные месторождения нефти. Полученные палеогеологические, гео химические и гидрогеологические материалы указывают на наличие круп​ных залежей нефти и в других структурах Припятской впадины (АН БССР).
Океанология. Разработана теоретическая схема энергетического спект​ра горизонтальной турбулентности в океане, охватывающего большой диа​пазон частот пульсаций. Дано теоретическое объяснение анизотропности турбулентного обмена (имея в виду вертикальную и горизонтальную со​ставляющую пульсации скорости) вблизи слоя скачка плотности в верх​нем слое моря.
Предложен метод расчета морских течений по данным о поле плотно​сти воды и поле атмосферного давления.
В Вычислительном центре АН СССР совместно с Институтом океано​логии АН СССР закончено изготовление и отладка электронной специа​лизированной машины «Океан», проведено ее испытание при работе в различных режимах. Машина подготовлена к опытной эксплуатации.
Составлены карты результирующих воздушных потоков над Индий​ским океаном для всех 12 месяцев года.
Закончена крупная региональная сводка по берегам Тихого океана, представляющая собой том монографии «Тихий океан» (Институт океано​логии АН СССР).
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География. Проводились работы в области исследования и преобразо​вания природы для комплексного использования естественных ресурсов. В содруя^естве с местными научными учреждениями составлялся первый •систематический обзор природных условий и естественных ресурсов круп​ных районов нашей страны с характеристикой важнейших региональных проблем общесоюзного масштаба, связанных с комплексным освоением природных ресурсов. Опубликован том «Средняя Сибирь»; сданы в печать тома по Якутии, Прибайкалью и Забайкалью, закончены тома по северу Европейской территории СССР и по Кавказу.
Разрабатываются научные прогнозы изменений природных условий в зоне влияния крупных водохранилищ в бассейне рек Печоры и Камы, во​прос об оптимальном уровне Каспийского моря, прогнозы изменений при​роды Западной Сибири под влиянием проектируемого крупного гидротех​нического строительства, прогнозы географических и экономических по​следствий падения уровня Аральского моря. Результаты исследований и расчеты переданы проектным организациям и публиковались в пе​чати.
В низовьях Аму-Дарьи проведены успешные опытные работы по оп​реснению соленых вод пустынь путем использования естественного хо​лода.
При разработке проблемы искусственного ускорения таяния горных ледников для увеличения водных ресурсов в подгорных районах полу​чены принципиально новые данные о теплофизичееких свойствах, лед​ников.
В результате анализа новейших и современных движений земной коры в ряде районов страны, в том числе сейсмоактивных районах крупного гидротехнического строительства в Средней Азии (Токтогул и др.), под​готовлены и переданы проектным организациям прогнозные мате​риалы.
Опубликована обобщающая работа по географическим проблемам раз​вития крупных экономических районов СССР, книги по географии хозяй​ства Урала, Северо-Запада СССР, подготовлены аналогичные исследова​ния по Дальнему Востоку, Средней Азии, Прибалтике, Северному Кавказу и Закавказью.
Опубликованы научные монографии по географии зарубежных стран: Японии, Афганистану, Китаю.
Крупным достижением явилось издание в 1964 г. первого в мире «Физико-географического атласа мира», многочисленные карты которого представляют собой научное обобщение современных знаний о природе океанов и материков. Институт географии АН СССР вложил много труда в разработку общей программы Атласа и составление серий карт.
На основе пятилетнего цикла стационарных наблюдений над ритмами природных явлений в Приаргуньских степях Восточного Забайкалья с применением точных количественных методов определения водно-тепло​вого баланса и биологической продуктивности степных ландшафтов издана монография с выводами, важными для разработки мероприятий по сель​скохозяйственному освоению степей Забайкалья.
Предложена методика расчета элементов радиационного и теплового балансов в условиях горных стран на примере Азербайджанской ССР и сопредельных территорий.
Завершено издание трехтомного климатического атласа СССР.
Составлен атлас Антарктики, характеризующий все основные черты природы Южнополярной области.
На основе исследований процессов в устьях рек Невы и Даугавы, Северной Двины, Днепра и Буга разработаны практические рекомендации
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для строительных и хозяйственных организаций Ленинграда, Риги, Архан​гельска, Херсона и Николаева.
Рассчитан будущий гидрохимический режим Каспийского моря с уче​том хозяйственной деятельности человека (Главное управление гидро​метеорологической службы при Совете Министров СССР).
Горное дело. В результате теоретических и экспериментальных иссле​дований, а также конструкторских и опытно-промышленных работ пред​ложен ряд новых и усовершенствованы применяемые способы разработки угля и руды при подземной и открытой добыче полезных ископаемых, в том числе на больших глубинах. Созданы новые, более эффективные средства механизации и автоматизации производственных процессов при добыче угля и руды, разработаны новые методы обогащения полезных ископаемых (Институт горного дела им. А. А. Скочинского, Институт горного дела СО АН СССР, Горнометаллургический институт Кольского филиала АН СССР, Институт горного дела АН Казахской ССР и др.).
Кибернетика
Исследования, ведущиеся по проблеме «Кибернетика», были направ​лены на дальнейшее развитие теоретических основ этой молодой науки, создание технических средств кибернетики и применение полученных ре​зультатов в различных областях народнохозяйственной и научной деятельности. В 1964 г. в этой области был получен ряд важных резуль​татов. Значительное внимание уделялось теоретическим исследова​ниям.
Созданы новые методы формального синтеза потенциальных и логиче​ских структур цифровых вычислительных машин и на их базе произведена комплексная автоматизация проектирования вычислительных машин (Институт кибернетики АН СССР).
Осуществлены успешные эксперименты по машинному поиску логи​ческого вывода. Для классического исчисления высказываний разработана и отлажена программа поиска естественного логического вывода (Ленин​градское отделение Математического института АН СССР, Институт фи​зики и математики АН Литовской ССР).
Выполнена интересная работа по созданию логического языка для представления алгоритмов синтеза (ЛЯПАС) и построению соответ​ствующей ему программирующей системы. Этот язык позволяет суще​ственно повысить эффективность использования вычислительной техники при решении логических задач и решать задачи повышенной слож​ности (Сибирский физико-технический институт при Томском универ​ситете) .
Развита теория построения универсальных управляющих машин, осно​ванных на принципах вероятностной логики. Создан эффективный метод минимизации булевых функций и алгоритм расчета сетей (Институт ки​бернетики АН Грузинской ССР).
Существенные результаты получены в работах по общим и математиче​ским вопросам теории информации.
Разработаны модификации последовательного декодирования, обеспе​чивающие сокращение числа операций при декодировании и экспонен​циальное убывание вероятности ошибок без обычных ограничений скоро​сти передачи. Составлены программы для реализации этих модификаций при помощи цифровых вычислительных машин. Построены циклические коды,   исправляющие   равномерные   пакеты   ошибок,   а   также   простые
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методы исправления ошибок заданной кратности (Институт проблем пере​дачи информации АН СССР).
Предложен метод построения помехоустойчивых кодов, удобных для использования при передаче информации между цифровыми вычисли​тельными машинами или при записи и считывании информации с запо​минающих устройств, обладающих недостаточной помехоустойчивостью. При использовании таких кодов процессы кодирования и декодирования по простой программе выполняются вычислительной машиной (Институт проблем передачи информации, Научный совет по кибернетике при Пре​зидиуме АН СССР).
Выполнен ряд работ по  созданию технических  средств   кибернетики.
Так, в частности, изготовлена электронная вычислительная машина для инженерных расчетов. Разработан ряд новых импульсных электро-моделирующих устройств и устройств с переменной структурой. Переда​на в промышленность для изготовления электромоделирующая машина для решения задач строительной механики. Завершены эксперименталь​но-теоретические исследования по созданию специализированной машины для оперативного планирования перевозок.
Разработан и сдан межведомственной комиссии унифицированный комплекс новых элементов для электронных вычислительных машин (Институт  кибернетики АН УССР).
Создан макет фотооптической следящей системы для автоматического управления трактором. Проведенные полевые испытания дали хорошие результаты (Институт кибернетики АН Грузинской ССР, Институт ма​шиноведения СНХ Грузинской ССР).
Создан макет читающего устройства для ввода машинописного текста в электронные цифровые вычислительные  машины.
Разработаны узлы и элементы новых видов запоминающих устройств (ассоциативные, фотоскопические и на магнитных картах) для электрон​ных машин (ВИНИТИ).
Большое внимание уделялось применению методов кибернетики в эко​номике.
В этой области решен ряд народнохозяйственных задач оптимального планирования и управления. В частности, произведен расчет оптимального плана перевозок нефтепродуктов и дизельного топлива в масштабах всей страны; предложены и внедрены в практику методы оптимального плани​рования работы грузового автотранспорта; разработаны методы использо​вания сетевых графиков и электронных вычислительных машин для управления строительством, которые применены на строительных объек​тах.
Предложен математический метод составления оптимального генераль​ного плана города, базирующийся на использовании динамического про​граммирования. Метод позволяет для каждого района города определить-оптимальный срок строительства или реконструкции и оптимальную этажность зданий. Этот метод применяется в настоящее время при состав​лении генерального плана Таллина (Институт кибернетики АН Эстонской ССР).
Ряд исследований был направлен на применение кибернетики для оптимального решения задач в области промышленности.
Разработаны методы создания алгоритмов и рабочих программ для конструирования машин и технологической оснастки и моделирования процессов технической подготовки производства, имеющие важное значе​ние для автоматизации ряда трудных процессов инженерного проектиро​вания. Результаты внедряются на ряде заводов (Институт математики и вычислительной техники АН БССР).
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Предложена методика уточнения математической модели химических процессов, которые описываются системой обыкновенных дифференциаль​ных уравнений. Эта методика применима для случаев, когда параметры, входящие в математическое описание процесса, не могут быть непосред​ственно измерены на установке, а измеряется некоторая интегральная характеристика. Предложенная методика используется для усовершен​ствования химической технологии в процессе проектирования (Вычисли​тельный центр АН Азербайджанской ССР).
Выработана методика составления на ЭВМ детальных производствен​ных заданий для приборостроительного завода. Началось внедрение этой методики на одном из предприятий (Тартуский университет).
Разработаны методы, алгоритмы и программы для синтеза экономич​ных сетей, представляющих собой системы, производящие и распределяю​щие один вид продукции (Институт энергетики и электротехники АН Литовской ССР).
Интересные результаты получены в области биокибернетики, в частно​сти при изучении механизма нервной деятельности на физико-химиче​ском, клеточном и структурном уровнях.
Использование комплексной методики синхронного учета электрофи​зиологических, цитохимических и электронно-микроскопических пока​зателей, характеризующих деятельность нервной клетки, позволило обнаружить, что в цитоплазме рецепторного нейрона при возбуждении и торможении происходит перестройка организации рибонуклеиновых кислот.
В результате микроэлектронного исследования импульсной активности клеток нервных систем разного уровня развития (моллюски, ракообраз​ные, амфибные, рептилии, млекопитающие) были получены новые под​тверждения гипотезы о вероятностно-статистической организации нейрон​ных элементов функциональной системы мозга. На основании этой гипо​тезы намечены пути создания радиоэлектронных эффективных систем автоматического управления.
Новые результаты получены в исследованиях механизмов передачи и переработки информации в нервной системе. Использование разработан​ной методики внутриклеточных отведений от клеток малых размеров позволило изучить характеристики электроответов разных нейронов сет​чатки. Сравнение этих характеристик с расчетными дало основание пред​положить, что можно вводить микроэлектрод внутрь клетки без нарушения генерируемого ею электроответа на освещение. На рыбах выполнено де​тальное исследование деятельности так называемых горизонтальных кле​ток сетчатки, осуществляющих перераспределение информации, переда​ваемой по разным каналам. У пчел обнаружено явление константности, заключающееся в очень сложной переработке зрительной информации в процессе узнавания объектов. До сего времени явление константности было известно только у человека (Институт проблем передачи информа​ции АН СССР).
В отчетном году получены новые результаты в области математиче​ской лингвистики и машинного перевода. Составлен алгоритм и предло​жена система программ для пословного машинного перевода с английско​го на русский язык на машине «Урал-4». Продолжалась разработка мето​дов семантического перевода научно-технических текстов с различных языков на русский, в результате получен метод составления тезаурусов на основе анализа текстов и составлен экспериментальный тезаурус не​большого объема (ВИНИТИ). Разработан алгоритм перевода с русского языка на армянский. Проведена большая работа по созданию специализи​рованной машины для автоматического перевода (Вычислительный центр АН Армянской ССР и Ереванский университет).
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Все возрастающая потребность в большом количестве хорошо подго​товленных и обученных в минимальные сроки кадров для промышленно​сти, сельского хозяйства и науки диктует необходимость изыскания новых более совершенных методов обучения. Начаты работы по исследованию и применению методов программированного обучения. Эти методы пред​полагают широкое использование в обучении разнообразных технических устройств (вплоть до ЭВМ), а также специально составленных програм​мированных учебников и пособий. По самым строгим продсчетам приме​нение новых методов приводит к сокращению учебного времени минимум на 20% при явном повышении его качества. Эти работы ведутся в ряде вузов, техникумов и школ. В истекшем году было составлено несколько программированных пособий (главным образом по отдельным разделам учебных дисциплин), сконструировано и изготовлено немало образцов простейших технических устройств для обучения, в некоторых вузах на​чалось применение в учебном процессе ЭВМ. Однако работы по програм​мированному обучению ведутся еще на недостаточно высоком уровне. Отсутствует научное учреждение, ведущее в широком плане исследования в этой области.
Химические и биологические науки Химические науки
В отчетном году проделана большая работа по дальнейшему развитию исследований в ведущих направлениях химической науки, имеющих фундаментальное теоретическое и практическое значение. Важные ре​зультаты получены в области теоретической органической и неорганиче​ской химии, химии элементоорганических соединений, химии и физики высокомолекулярных соединений, нефтехимии (химии углеводородов и их каталитических превращений), кинетики и катализа, учения о цепных реакциях, электрохимической кинетики, химии поверхностных явлений, химии комплексных соединений и ряде других.
В истекшем году значительно активнее работало большинство научных советов по проблемам. Среди них следует отметить Научный совет по высокомолекулярным соединениям, Научный совет по физико-химическим методам исследования и приборам для них, Научный совет по синтезу, изучению и применению адсорбентов; эти научные советы объединяют большое число институтов Академии наук СССР, академий наук союзных республик и отраслевых институтов.
Теория химического строения, кинетики, реакционной способности и катализа. К наиболее существенным результатам в области квантовой хи​мии относятся: разработка статистической теории скоростей эндотермиче​ских химических реакций; расчет скоростей междумолекулярного перехода протона в жидкой фазе с учетом воздействия среды и квантового харак​тера движения протона; построение новой теории магнитного взаимодей​ствия электронных спинов с решеткой твердого тела, учитывающей коле​бания решетки (Институт химической физики АН СССР); расчет энергии электростатического взаимодействия молекулы (Институт элементоорга​нических соединений АН СССР) и π-электронных структур сложных ор​ганических молекул  (Институт физической химии АН УССР).
Главными достижениями в области химической кинетики следует счи​тать: открытие нового механизма разветвления в цепных реакциях с учас​тием возбужденных молекул, что имеет принципиальное значение, так как радикально-энергетический механизм цепных реакций является более об​щим, чем обычный радикальный механизм; создание новых хемилюминес-
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центных методов определения констант скорости радикальных реакций в растворах (Институт химической физики АН СССР); обобщение резуль​татов исследования кинетики и механизма высокотемпературного крекин​га низших парафинов в виде схемы, которая положена в основу расчета оптимальных условий проектирования промышленных^ агрегатов пиролиза (Институт нефтехимического синтеза АН СССР); изучение кинетики реак​ций переноса протона от ароматических фенолов, аминов и др. на свобод​ные феноксильные радикалы и кинетики дальнейших превращений вто​ричных радикалов (Институт физической химии АН УССР).

Получены новые данные, существенно расширяющие представления о механизме цепных реакций жидкофазного окисления органических сое​динений; установлен механизм разветвления цепи при участии солей металлов переменной валентности, зависимость констант скоростей эле​ментарных реакций продолжения и обрыва цепи от диэлектрической по​стоянной среды, механизм критических явлений при окислении в присут​ствии ингибиторов.

К главным научным результатам в области реакционной способности и механизма реакций нужно отнести открытие способности органических комплексов переходных металлов фиксировать азот. Дальнейшее разви​тие получили исследования в области небеггвоидных систем. Найдено, что для дициклопентадиенилртути характерна эквивалентность протонов в. кольцах молекулы и высокая лабильность связи металл — кольцо; обна​ружено, что некоторые моно- и дициклопентадиенильные производные титана способны к пересадке циклопентадиенила на ион двухвалентного железа с образованием ферроцена и что для таких титановых соединений характерен «химический сдвиг» линий ПМР водородных атомов циклопен-тадиенилов  (Институт элементоорганических соединений АН СССР).

Существенные результаты получены также в области изучения вопро​сов передачи внутримолекулярных влияний, таутомерии и двойственной реакционной способности. Сформулированы основные закономерности вза​имного влияния атомных групп для определенного класса соединений, выяснены типы донорно-акцепторного взаимодействия заместителей с участием мостикового атома углерода, установлена специфика зависимо​сти признаков сопряжения от пространственной ориентации групп для различных типов взаимодействия (Институт органической химии АН СССР). Обнаружено, что в системах с тетраэдрическим атомом фосфора сопряжение сильно зависит от заряда фосфорсодержащих частиц. В ней​тральных молекулах и стабильных аммониевых катионах типа фосфазо-цианинов атом фосфора является барьером, нарушающим сопряжение и переводящим его в разряд слабых взаимодействий (Институт элементоор​ганических соединений АН СССР).

Новые результаты получены в области стереохимии органических соединений и их реакций; на ряде стероидных соединений изучена реак​ция аномального цис-раскрытия кетоокисей, позволившая сформулиро​вать вероятный механизм реакции; показана возможность использования моделей активированного комплекса для априорного сопоставления про​странственной затрудненности и 5'скоряющего эффекта давления в ряду однотипных реакций. Тем самым расширены предсказательные возмож​ности теории переходного состояния (Институт органической химии АН СССР).

В области гетерогенного катализа нужно отметить следующие работы. В результате изучения хемосорбции водорода и кислорода на пленках различных металлов, очищенных в ультравакууме, показано, что чистые поверхности платины, палладия и серебра хорошо катализируют реакцию водорода с кислородом без предварительной активации. Для этой реакции
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выведено кинетическое уравнение и дан ее механизм. Предложен стадий​ный механизм гетерогенного окисления углеводородов на сложных ката​лизаторах, согласно которому лимитирующей стадией реакции является образование заряженных кислород-углеводородных комплексов, показана возможность регулирования селективности процесса (Институт химиче​ской физики АН СССР).

Открыт неизвестный ранее эффект инициирования дегидратации спир​тов на окисных катализаторах с участием свободных радикалов (Инсти​тут органической химии АН СССР).

Изучены инфракрасные спектры ряда спиртов, адсорбированных на катализаторах, являющихся окислами металлов II, III и IV групп перио​дической системы Менделеева (Институт катализа СО АН СССР).

В области макрокинетики развита гидродинамическая теория элемен​тарного акта процесса жидкостной экстракции — процесса массопереноса через границу жидкость — жидкость. Впервые предложена свободная от произвольных допущений теория массопередачи из капель и пузырьков. Развита теория и предложена схема эксперимента, который позволяет разделить эффекты турбулентного перемешивания, влияние стенок и поля тяжести в условиях псевдоожижения, а также теория псевдоожижения твердых частиц в изотропном турбулентном потоке газа, реализуемом в Заказанном опыте.

Изучена газовая система с цепными реакциями с учетом нелинейных эффектов и макроскопического движения газа. Найдена связь между взрывными пределами в системе с движущимся и неподвижным газом.

Разрабатываются методы математического описания химических про​цессов на основе физических и химических закономерностей протекания химических реакций. Предложена методика определения параметрической чувствительности химических реакторов с целью нахождения границ до​пустимых колебаний начальных и краевых условий. Установлена система определения оптимальных условий осуществления химических процессов. Эти методы применялись для определения оптимальных режимов и наилучших технологических схем контактных аппаратов для ряда важней​ших промышленных процессов  (Институт катализа СО АН СССР).

Развита теория макрокинетики в приложении к расчету высокопроиз​водительных колонн синтеза аммиака методами математического модели​рования (Институт физической химии АН УССР).

Нефтехимия (химия углеводородов и их каталитических превращений). Большой объем работ по исследованию и совершенствованию термокон​тактных процессов переработки нефтяных углеводородов выполнен учены​ми Азербайджана (Институт нефтехимических процессов АН Азербайд​жанской ССР).

Изучение физико-химических и химических процессов в плазме и плаз​менной струе показало перспективность использования водородной плаз​менной струи для проведения реакции пиролиза углеводородов. Эти ис​следования могут иметь значение для разработки новых промышленных процессов получения ацетилена и олефинов из природного газа и жидко​го углеводородного сырья (Институт нефтехимического синтеза АН СССР).

Определенные успехи достигнуты в области исследований гетерогенно-каталитических реакций.

На примере реакции взаимодействия окиси углерода и водорода разра​ботан и проверен новый метод изучения кинетики гетерогенно-каталитиче-ских реакций произвольного порядка по критическим условиям воспламе​нения. Метод позволит получать данные, необходимые для математиче​ского описания процесса.
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Проводились исследования гетерогенно-каталитических реакций при одновременном воздействии излучений на катализатор и реагирующие вещества. Результаты исследований указывают на перспективность этой новой области катализа (Институт нефтехимического синтеза АН СССР).
На основе отечественных синтетических цеолитов типа X и Y получе​ны высокоактивные и селективные катализаторы изомеризации н-алканов. (бутан, пентан, гексан и гептан).
Создан новый высокоактивный и селективный катализатор дегидро​генизации бутана и изопентана до моноолефинов (Институт органической химии АН СССР). Продолжалось изучение механизма изомеризации аро​матических соединений и выяснение возможности распространения этого процесса на новые соединения (Новосибирский институт органической химии СО АН СССР).
Найдены оптимальные условия сорбции цеолитами н-алканов Сб — Ci2 из бензинов туймазинской нефти (Институт химии высокомолекулярных соединений АН УССР).
На опытной установке Научно-исследовательского института синтети​ческих спиртов подтверждено, что предложенный висмуто-молибденовый катализатор может с успехом применяться для синтеза акролеина (основ​ного полупродукта бесхлорного синтеза глицерина) из непищевого сырья — пропилена (Институт химической физики АН СССР).
Исследована возможность одностадийного получения акриловой кислоты окислением пропилена на полифункциональном катализаторе (Институт физической химии АН УССР).
Высокомолекулярные соединения. Усилия в области химии высокомо​лекулярных соединений были сосредоточены преимущественно на разра​ботке научных основ синтеза полимеров с заданным комплексом свойств. Изучались реакции, приводящие к образованию полимеров, такие, как ионная и радикальная полимеризация, полимеризация элементоорганиче-ских циклов, радиационная полимеризация, окислительная дегидрокон-денсация, межфазная поликонденсация, сополимеризация путем привив​ки, полициклизация и другие процессы. Большое внимание было уделено важнейшим в современной физической химии полимеров проблемам изучения надмолекулярных структур и ориентированного состояния полимеров. Дальнейшее развитие получили работы по модификации поли​меров.
Синтезированы новые полиарилаты, обладающие высокой тепло- и термостойкостью. Изучен механизм термической и термоокислительной деструкции полиарилатов и предложен для них новый тип стабилизато​ров. Установлено влияние условий синтеза на надмолекулярные струк​туры полиарилатов и получены оптимальные по свойствам типы струк​тур (Институт элементоорганических соединений АН СССР).
Разработаны приемы структурного модифицирования полимеров, поз​воляющие создавать полимеры, обладающие желательными свойствами (Физико-химический институт им. Л. Я. Карпова, Московский универси​тет, Институт нефтехимического синтеза АН СССР, Научно-исследова​тельский институт пластмасс).
Успешно развивались исследования в области поликонденсации раз​ветвленных олигомеров. При конденсации бордиметилсилоксановых олиго​меров с три-н-бутоксиалюминием получены растворимые сетчатые поли​меры с очень болышш молекулярным весом (< 1 • 106).
При конденсации диметилсилоксановых олигомеров, содержащих кон​цевые карбоксильные группы с окисями и гидроокисями металлов, полу​чены растворимые каучукоподобные полимеры, содержащие в основной цепи цинк, кобальт и кальций, с широким интервалом молекулярных ве-
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сов —от 20 000 до  150 000   (Институт элементоорганических  соединений АН СССР).
Показано, что полимеризация винилацетиленовых карбинолов проте​кает по цепному механизму с образованием высокомолекулярных линейных растворимых полимеров. На основе диметилвинилэтинилкарбинола раз​работан способ получения универсального лака-клея (Институт органи​ческой химии АН Армянской ССР).
Для минувшего года характерен широкий фронт исследований в обла​сти металлоорганических соединений переходных металлов и других соеди​нений, содержащих «неклассические» типы химических связей. Изучались соединения: ценовые, ареновые, бареновые, карбонилы металлов, зт-ком-плексы металлов с ациклическими непредельными соединениями, смешан​ные — ценово-ареновые, ценово-карбонилъные, ценово-клешнеобразные соединения металлов, а также ароматические соединения небензоидной структуры. Эти исследования касались химии важнейших переходных ме​таллов — железа, марганца, рения, кобальта, хрома, палладия, титана, циркония, молибдена, вольфрама.
В области химии ферроцена исследовалась открытая ранее реакция обмена лигандов в ферроцене и характер образующихся аренциклопента-диенильных производных железа. Получены количественные данные о влиянии электронодонорных и электроноакцепторных заместителей в мо​лекуле ферроцена на замену циклопентадиенильного кольца на аромати​ческое.
Методом рентгеноструктурного анализа установлена полная структура ряда ферроценильных соединений.
Совместно с кафедрой органической химии Московского университета продолжались работы по синтезу и широкие исследования неизвестных ранее производных ферроцена — аминов, диазо- и азосоединений, сернис​тых производных.
Открыты устойчивые ферроценил-метильные карбониевые катионы, а также реакция фотолиза соединений ферроцена с электроноакцепторны-ми заместителями, приводящая к образованию «илидов».
Найдено, что соли кобальтициания вступают в реакцию водородного обмена в щелочной среде.
Изучалась также реакционная способность я-аллильных комплексов железа и палладия. Показано, что в комплексе аллил-циклопентадиенил-палладия легче отщепляется пятичленный цикл, чем аллильная группа. Установлено, что циклопентадиенильное кольцо, связанное с титаном, с разной степенью легкости отщепляется при действии реагентов (напри​мер, FeCb с образованием ферроцена). Эти химические свойства хорошо коррелируются с данными ЯМР и ИК-спектров (Институт элементоорга​нических соединений АН СССР).
Впервые синтезированы я-комплексы палладия с циклопропаном и трифенилциклопропенилием (Институт общей и неорганической химии АН СССР).
Найдены реакции сопряженного фторхлорирования и фтораминомети-лирования олефинов и фторолефинов. Осуществлено нуклеофильное при​соединение галоидоводородов, в том числе фтористого водорода, к фтороле-финам; изучены новые радикальные реакции перфторнитрозоалканов.
На ряде реакций показана далеко идущая аналогия в химическом поведении дифторметильной и карбонильной групп. Установлена корреля​ция между строением и кислотными свойствами фторсодержащих спир​тов.
Широко разрабатывалась химия фосфорорганических комплексообра-зователей. Получен ряд комплексонов нового типа, обладающих способно-
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стью связывать  ионы металлов  в прочные  водорастворимые   комплексы (Институт элементоорганических соединений АН СССР).

Новым направлением в решении проблемы азотофиксации является исследование путей фиксации атмосферного азота в условиях низких тем​ператур (близкихк комнатным) и давления (близкого к атмосферному). Синтезированы новые фторкремнийорганические соединения, обладаю​щие повышенной термостойкостью (Иркутский институт органической химии СО АН СССР).

В 1964 г. исследования были сосредоточены главным образом на ре​шении ключевых теоретических проблем химии высоких энергий.

Методом зондирования низковольтными электронами показано, что направление ряда процессов радиолиза определяет для неполярных ве​ществ в твердом состоянии время жизни ионных пар, которое может достигать многих секунд.

Открыто явление глубокой полимеризации ряда мономеров в ударных волнах, заключающееся в том, что при прохождении по конденсирован​ному мономеру ударной волны с длительностью нарастания переднего фронта всего около микросекунды и совершенно незначительным после​дующим перегревом в мономере происходит образование полимера (Инсти​тут химической физики АН СССР).

Показано, что при полимеризации из газовой фазы на вытянутых поли​мерных подложках мономеров, дающих легко кристаллизующиеся поли​меры, высокая упорядоченность полимеризации сохраняется до весьма больших толщин привитого слоя (100—200 вес.%). Таким образом, откры​тое в этих работах принципиально новое явление — эпитаксическая ориен​тированная полимеризация — позволяет получать высокоориентированные полимерные структуры немеханическим методом. При исследовании кине​тики радиационной газофазной привитой полимеризации установлена определяющая роль в этом процессе сорбционных явлений (Институт эле​ментоорганических соединений АН СССР, Институт физической химии АН СССР, Научно-исследовательский институт искусственного волокна).

Найдены пути повышения радиационной стабильности ионообменных смол с конденсированными бензольными ядрами (Институт физической химии АН СССР).

Обнаружено, что выход молекулярных продуктов радиолиза воды, насыщенной аргоном под давлением до 2800 атм, в 5—10 раз выше, чем в обычных условиях (Институт электрохимии АН СССР).

С помощью импульсного электронного излучения (длительность им​пульсов 5 • 10-6 и 6 • 10-7 сек.) детально исследована реакционная способ​ность промежуточных продуктов радиолиза воды. Определено большое число констант скорости реакций с участием атомов водорода, гидроксиль-ных радикалов и гидратированных электронов. Путем изучения радиолиза растворов нитратов найдены выходы гидратированных электронов и моле​кулярного водорода, а также выход разложения воды при различных рН (Институт физической химии АН СССР).

Получены новые данные о возможности значительного повышения скорости реакций гетерогенного катализа в случае применения катализа​торов, содержащих радиоактивные изотопы серы, ниобия и других элемен​тов — дегидратация н-деканола над сульфидом вольфрама и различных алифатических спиртов над сульфатом магния, изопропилового спирта над пятиокисью ниобия и др. (Институт физической химии АН СССР).

При исследовании процессов образования дефектов в ионных кристал​лах под действием рентгеновского излучения обнаружена «радиационная э.д.с», что позволяет по-новому подойти к измерению параметров диффу​зии дефектов в кристаллах.
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Получены новые данные о механизме дефектообразования в области пороговых энергий, позволяющие разработать методы создания радиаци-онностойких материалов (Институт ядерной физики АН Узбекской ССР). Электрохимия. Исследования строения двойного электрического слоя электрохимическими методами и методом радиоактивных индикаторов рас​пространены на ряд более сложных систем. Показано, что положение нулевой точки галлия существенно определяется ориентировкой молекул воды, которая сходна с ориентировкой па поверхности ртути только при значительных отрицательных зарядах поверхности и изменяется с изме​нением скачка потенциала.
Установлено, что адсорбция ионов кадмия приводит к значительному заполнению поверхности платины и резкому сдвигу потенциала нулевого заряда в сторону более положительных значений. Ионы бария обра​зуют прочные связи с поверхностными окислами платины, что изменяет течение процесса электровосстановления кислорода на платиновом элект​роде.
Обнаружено, что основной причиной большого перенапряжения процес​са электрохимического внедрения щелочных металлов в металл катода является большая величина энергии активации первоначального образова​ния вакансий, необходимых для разряда и внедрения иона щелочного ме​талла из раствора в металл катода.
Завершен большой цикл работ по изучению электрохимии урана, цир​кония, лантана, церия, титана и молибдена в расплавленных солевых электролитах. Результаты этих исследований являются основой для разра​ботки технологических способов получения, разделения и рафинирования ряда редких металлов, а также способов переработки в неводных средах ядерного топлива, используемого в большой энергетике.
Разработан в лабораторных условиях способ электролитического алю-минирования из солевых расплавов с целью получения антикоррозионных покрытий. Изучены кинетические параметры электродных процессов в расплавленных электролитах. Предложен метод определения коэффициен​тов диффузии и толщины пограничного диффузионного слоя для любых электродов путем исследования процессов нестационарной диффузии (Ин​ститут общей и неорганической химии АН УССР).
Показана роль дефектных структур и метастабильных фаз электроосаж-денных металлов и сплавов в определении их физических свойств, в част​ности электропроводности; установлена возможность воздействия на сте​пень дефектности структуры, что может быть использовано для повыше​ния качества покрытий на волноводах (Институт физической химии АН СССР).
Защита металлов от коррозии. Показано, что дополнительное легиро​вание хромистых или хромоникелевых нержавеющих сталей небольшими количествами молибдена, кремния, ванадия (2—5%) или рения (до 1%) сильно снижает склонность этих сталей к питтингообразованию.
Исследованы процессы коррозии и методы защиты конструкционных сплавов в широком диапазоне температур и концентраций соляной кисло​ты. Показана возможность использования для химической аппаратуры, работающей в солянокислых средах, титана с одновременным применением анодной защиты.
Синтезированы новые летучие ингибиторы коррозии — соединения нит-робензойной и динитробензойной кислот с первичными, вторичными и тре​тичными аминами." Продолжались опытно-промышленная проверка и внед​рение летучих ингибиторов на ряде заводов.
Установлено, что при облучении на ядерном реакторе железа Армко и малоуглеродистой стали электродные потенциалы этих металлов заметно
Д      Вестник АН СССР, W» 3
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сдвигаются в электроотрицательную сторону (Институт физической химик АН СССР).
Установлено, что восстановление кислорода, посаженного электрохи​мически на поверхность электрода (платина, серебро, родий), приводит к образованию воды, а не перекиси водорода. Показано быстрое упрочне​ние связи кислород — металл при увеличении времени пребывания кисло​рода на поверхности электрода.
Обнаружено, что на платиновом электроде, свободном от поверхност​ных окислов, подвергнутом предварительному обезгаживанию, реализуется равновесие между кислородом и перекисью водорода. Показано, что ско​рость процесса ионизации водорода на частично погруженных гладких никелевых электродах лимитируется диффузией газа через пленку элек​тролита, толщина которой около 0,4 мк. Рассчитаны вольтамперные харак​теристики частично погруженных электродов с учетом диффузионного, электрохимического и омического сопротивления (Институт электрохимии АН СССР). •
Предложена равновесная карбонатная спирто-кислородная система, обладающая стабильными характеристиками и малым расходом активных компонентов (Институт тепло- и массообмена АН БССР).
Адсорбция, физико-химическая механика, поверхностные явления и дисперсные системы. Широкое развитие получили исследования в обла​сти синтеза и использования адсорбентов с молекулярно-ситовыми свой​ствами.
Изучены структура и адсорбционные свойства важнейших новых цео​литов. Показано принципиальное различие адсорбции на микропористых и относительно крупнопористых адсорбентах. Теория адсорбции для мик​ропористых адсорбентов распространена на случай бинарной смеси паров. Разработана методика исследования кинетики адсорбции из растворов на цеолитах (Институт физической химии АН СССР).
На основе местного сырья получены новые алюмосиликаты с молеку​лярно-ситовыми свойствами (Институт физической и органической химии АН Грузинской ССР).
Разработана новая технологическая схема синтеза кислотоустойчивого цеолита типа Y.
Развиты представления о механизме образования силикагелей с ультра​порами, основанные на предположении о наличии внутриглобулярной по​ристости, обусловленной фиксацией первичных частиц при помощи пен-тизирующих агентов (Институт физической химии АН УССР).
Теоретически вычислены в хорошем согласии с опытом удерживаемые объемы и их температурные зависимости для неполярных молекул на графите. Определены энергии водородной связи в адсорбированных моно​слоях.
Установлены основные закономерности образования виброкипящего слоя твердых частиц дисперсных фаз и перехода виброожиженного слоя в виброкипящий с резким увеличением проницаемости. На основе этих закономерностей разработан метод эффективной сушки в виброкипящем слое при низких частотах 25—50 гц и оптимальных амплитудах (около 1 мм). Метод проверен в производственных условиях и повышает интен​сивность процесса в 3—4 раза по сравнению с обычной контактной сушкой. Разработана газодинамическая теория движения под влиянием гради​ента температуры аэрозольных частиц с радиусом, большим длины про​бега газовых молекул, с учетом температурного скачка на поверхности частиц. Опыты полностью подтвердили теорию, из которой вытекает важ​ный вывод о возможности осаждения любых частиц (в том числе метал​лических) из потока поперечным градиентом температуры.
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Впервые показана принципиальная возможность управления тонкодис​персной структурой и механическими свойствами твердого тела на стадии расплава  (на модельной тройной системе цинк — свинец — олово).
Завершены лабораторные исследования процессов вибрационного уплотнения порошковых ферритных материалов и показана эффектив​ность этого процесса при правильном выборе параметров вибрирования. Разработаны новые высокоэффективные бездымные смазки на основе водных суспензий графита с активными добавками для процессов горячей штамповки сталей (Институт физической химии АН СССР).
Предложены сорбционные методы очистки ряда солей, служащих для приготовления полупроводников и сегнетоэлектриков.
Разработан метод направленного регулирования свойств водных дис​персий глинистых минералов, что является основой для создания новых технологий керамических производств (Институт общей и неорганической химии АН УССР).
Неорганическая химия. В результате систематических исследований по химии благородных металлов, редких элементов, актинидов и др. установ​лен ряд новых закономерностей по взаимному влиянию лигандов, позво​ляющих синтезировать соединения с заранее заданным составом; опреде​лены константы нестойкости комплексных соединений различных металлов для теоретического обоснования методов разделения и определения этих элементов (Институт общей и неорганической химии, Институт геохимии и аналитической химии, Институт физической химии АН СССР, Институт общей и неорганической химии АН УССР, Московский университет, Ин​ститут неорганической химии СО АН СССР).
Дальнейшее развитие получила теория строения неорганических сое​динений. Проведены систематические расчеты молекулярных орбит тетра-эдрических оксианионов переходных элементов и расчеты валентных состояний атомов металла. Дано объяснение неустойчивости некоторых молекул (например, Fe04) и предсказано угловое строение дигалогенидов ряда переходных элементов второго и третьего периодов. Впервые синте​зированы я-комплексы палладия с циклопропаном и трифенилциклоиро-пенилием и др. В результате исследований по химии, а также по кинетике образования и структуре некоторых классов соединений платины и ее спутников (железа, меди, никеля, урана, тория), редких металлов (воль​фрама, молибдена, циркония, галлия, германия, редких земель и лития) синтезировано свыше 170 неизвестных ранее соединений.
Разработана теория электронного строения цепей кумулированных свя​зей и оценена ширина запрещенной зоны в цепях неорганических полиме​ров с кумулироваиными связями, предполагающая широкое изменение электрических свойств у цепочечных и слоистых полимеров. На основании развития структурных представлений о гидратации ионов разработана теория высаливания электролитов, позволяющая определять изменение ближней гидратации ионов в водных растворах под действием высалива-теля (Институт общей и неорганической химии АН СССР).
Найдены условия получения устойчивых концентрированных растворов пятивалентного плутония, из которых впервые удалось выделить в твердом виде и проанализировать оксалатные, фторидные, фосфатные и карбонат​ные соединения пятивалентного плутония. Внедрены в промышленность для получения стабильных редких земель способы экстракционного раз​деления радиоактивных редкоземельных элементов, что позволило повы​сить его производительность и увеличить чистоту выпускаемой продукции (Институт физической химии АН СССР).
Разработаны чувствительные и специфичные методики определения молибдена (10~9 мол/л) и вольфрама (10-5 мол/л) на основе каталитиче-
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ского действия этих металлов в реакциях окисления ароматических аминов галогенатами.
Исследованы процессы образования тройных комплексов тантала с двумя различными лигандами. Установлены условия образования раство​римых и нерастворимых фторидных комплексов ниобия, что может иметь значение для решения технологических вопросов осаждения ниобия в при​сутствии фторидов (Институт общей и неорганической химии АН УССР).
Впервые осуществлен синтез из газовой фазы силиката бериллия (фе​накита) и доказано участие в реакции фторсилоксанов. Построены фазо​вые диаграммы фторида, хлорида, бромида и йодида бериллия, а также фазовые диаграммы систем бериллий — ниобий, бериллий — галлий, бе​риллий — рений, бериллий — никель, бериллий — кобальт, бериллий — лантан. Исследованы оксониевые комплексные соединения галогенидов бериллия и алюминия.
Разработан состав безборного бесщелочного стронцийсодержащего ма​териала, опытно-промышленная варка которого на Гродненском стеколь​ном заводе показала, что по варочным свойствам данное стекло не усту​пает стандартному бесщелочному стеклу, а по прочности, химической ус​тойчивости и величине удельного объемного сопротивления превосходит стандартное (Институт общей и неорганической химии АН БССР).
Проведены систематические работы по синтезу и спектроскопическим исследованиям некоторых силикатов и алюминатов редкоземельных эле​ментов (самария, европия, иттербия и др.). Было получено несколько десятков монокристаллов этих соединений. Значение этих исследований определяется возможным применением силикатов редкоземельных, нахо​дящихся в двухвалентном состоянии элементов, например в качестве пре​рывателей пучка в квантовых генераторах, и использованием энергетиче​ских уровней редкоземельных ионов для получения стимулированного излучения.
Обобщение экспериментальных результатов, полученных прямыми структурными методами (рассеяние видимого света, малоугловое рассея​ние рентгеновых лучей, электронная микроскопия), позволило создать основы теории строения сложных микронеоднородных стекол, что откры​вает новые возможности управляемого синтеза стеклокристаллических ма​териалов.
В результате выполнения ряда экспериментальных работ предложен новый путь получения малощелочных и бесщелочных электроизоляцион​ных силикатных эмалей, отличающихся сравнительно невысокой темпера​турой обжига (до 1000° С). Закончена разработка рецептуры и технологии нанесения эффективного защитного покрытия, которое успешно исполь​зуется в новом типе энергетического преобразователя (Институт химии силикатов АН СССР).
Новые успехи достигнуты в исследованиях в области тугоплавких сое​динений. Разработан ряд новых материалов на основе тугоплавких соеди​нений — изоляционных, жаропрочных и огнеупорных.
Разработаны технологические режимы получения карбидов, боридов, нитридов, силицидов, фосфидов, германидов, селенидов, теллуридов, суль​фидов, алюминидов и гидридов редких металлов (переходных металлов III—IV групп), редкоземельных металлов, тория и урана, рассеянных металлов (нитриды циркония, лантана и церия).
Предложен способ получения железокремнистых порошков, предназ​наченных для производства электротехнических сталей методом порошко​вой металлургии.
Чистые вещества и физико-химические методы анализа микропримесей. Большое развитие получили исследования по разработке высокочувстви-
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тельных методов анализа новых неорганических материалов: полупровод​ников, сцинтилляционных монокристаллов, монокристаллов для квантовых генераторов и др. (Институт геохимии и аналитической химии АН СССР, Институт неорганической химии СО АН СССР, Московский университет, Горьковский университет, Институт радиотехники и электроники АН СССР, Институт редких металлов, Научно-исследовательский институт мо​нокристаллов, сцинтилляционных материалов и особо чистых химических веществ и Научно-исследовательский институт реактивов и особо чистых химических веществ).

Разработана методика радиоактивационного масс-спектроскспического и полярографического определения примесей в сверхчистых веществах, используемая в электронной и полупроводниковой технике (антимониды и фосфиды индия, нитрид алюминия, окись иттрия и др.) с чувствитель​ностью 10-6 — 10-8. Разработаны методы синтеза особо чистых препаратов индивидуальных редкоземельных элементов и методы их анализа с чувст​вительностью 10-4 — 10-6.

Получены теоретические данные о кинетике и механизме элементар​ного акта и влиянии структурных изменений воды на процессы извлече​ния при экстракции, а также по механизму соосаждения. Создана установ​ка для спектрального анализа геологических объектов, в которой возбуж​дение образца производится оптическим квантовым генератором (Институт геохимии и аналитической химии АН СССР).

Исследована возможность глубокой очистки серы от органических примесей новым методом противоточной перекристаллизации, что позво​лило уменьшить содержание битумов в сере на три порядка (Лаборато​рия стабилизации полимеров АН СССР).

Разработан метод расчета ректификационных колонн с трехгранной спиральной насадкой, применяемой для тонкой очистки веществ. Создана пилотная установка для разделения смесей методом многоступенчатой молекулярной дистилляции. Предложен метод очистки нитрила акриловой кислоты от легколетучих примесей (Институт общей и неорганической химии АН СССР).

Изучены состав и свойства ряда комплексных соединений редкоземель​ных элементов, имеющих аналитическое значение. Разработаны флуоро-метрические методы определения европия, самария, тербия и диспрозия повышенной чувствительности и слектрофотометрические методы опреде​ления редкоземельных элементов в растворах комплексных соединений (Институт общей и неорганической химии АН УССР).

Химия полупроводников. Поверхностные свойства полупроводников. Органические полупроводники. Синтезированы селениды и теллуриды ва​надия, ниобия, тантала, циркония; сульфо-и селено-титанаты и цирконаты металлов II группы, а также смешанные халькогениды платины, хрома и молибдена, оксихалькогениды марганца и олова, галогенохалькогениды и сульфофосфиды таллия. Среди этих соединений обнаружены диэлектрики и полупроводники нового структурного типа (Московский университет, Институт неорганической химии СО АН СССР).

Развиты представления о связи между поверхностными свойствами ле​гирующих добавок и величинами, характеризующими рост кристаллов. Эти представления являются теоретической основой метода получения легиро​ванных монокристаллов, внедренного в производство полупроводников (Институт общей и неорганической химии АН СССР, Институт метал​лургии) .

На основе результатов исследования влияния фтористого водорода, фтора и сухого кислорода на электрофизические свойства поверхности кремния предложен метод газовой обработки кремниевых диодов; резуль-
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таты опытно-промышленной проверки показали, что при использовании этого метода улучшаются параметры и стабильность диодов (Институт физической химии АН СССР).
Исследована кинетика восстановления ионов ферроцианида на элек​троде из сульфида кадмия. Если плотность специфически адсорбирован​ных на электроде отрицательных зарядов мала, то в согласии с теорией электронных переходов величина коэффициента переноса близка к едини​це. При большой специфической адсорбции коэффициент переноса значи​тельно меньше единицы (Институт электрохимии АН СССР).
Синтезированы полимеры, относящиеся к классу полиазополиариленов и имеющие аномально высокую энергию активации проводимости, а так​же повышенную фотоэлектрическую чувствительность (Институт химиче​ской кинетики и горения СО АН СССР).
Получены элементоорганические полимеры, содержащие в цепи поли​сопряжения кремний, германий, олово, которые обладают высокой термо​стойкостью и особыми электрическими характеристиками (Институт эле-ментоорганических соединений АН СССР).
У ряда полимерных пленочных полупроводников различного строения обнаружена значительная фотоэлектрическая чувствительность и малая инерционность фототока (Институт нефтехимического синтеза, Институт полупроводников, Институт электрохимии и Институт элементоорганиче-ских соединений АН СССР).
Установлено, что у радиационно-термически модифицированного поли​этилена область максимальной фотоэлектрической чувствительности может лежать в различных участках спектра в зависимости от условий обработки и изменяется симбатно со спектрами электронного поглощения (Институт электрохимии и Институт полупроводников АН СССР).
На базе полимеров с сопряженными связями получены электрофотогра​фические слои, приближающиеся по чувствительности к слоям из неорга​нических материалов, но имеющие ряд преимуществ по сравнению с пос​ледними (Институт элементоорганических соединений АН СССР, Институт электрографии).
На основе поливинилового спирта получены материалы с системой по​лисопряженных связей, обладающие высокой фоточувствительностью в ИК-области и перспективные для ряда специальных применений — види-коны, - приемники лучистой энергии (Институт кристаллографии АН СССР).
Биохимия, биофизика и химия физиологически активных соединений
В истекшем году широко проводились работы, в основу которых поло​жен физико-химический подход к изучению важнейших проявлений жиз​недеятельности на молекулярном уровне.
Существенные данные получены при изучении структуры и физико-химических свойств важнейших биополимеров — белков, липидов, углево​дов и нуклеиновых кислот, молекулярной природы вирусов и явлений на​следственности, а также строения и механизма действия ряда ферментов. Получены результаты, имеющие принципиальное теоретическое значение и углубляющие наши представления о процессах биосинтеза нуклеиновых кислот и белков в живых клетках.
В области биоорганической химии одним из серьезных достижений яв​ляется создание в Институте химии природных соединений АН СССР об​щеакадемических центров по ЯМР-спектроскопии и химической масс-спектрометрии. Применение этих методов произвело коренной переворот
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в исследовании природных соединений, позволив быстро и с минимальной затратой вещества решать сложные вопросы их строения и стереохимии. Исследования организованы в комплексе с рядом научных учреждений Академии наук СССР и академий наук союзных республик, а также с науч​ными учреждениями других ведомств. Использование этих методов приве​ло к серьезным успехам в установлении строения сложных природных соединений, в исследовании строения и стереохимии веществ стероидной, углеводной, пептидной и депсипептидной природы и др.
В области веществ белково-пептидной природы исследования развива​лись в нескольких направлениях. Предложен новый способ синтеза поли​пептидов на основе получения хлорангидридов ациламинокислот. Разви​та теория, описывающая денатурацию глобулярных белков как внутри​молекулярный фазовый переход. Экспериментально осуществлено изме​нение структур в синтетических полимерах, моделирующее процессы де​натурации белков.
Осуществлен ряд новых методических работ по исследованию структу​ры и конфигурации белковых веществ: по определению вторичной струк​туры белков и синтетических полиаминокислот при помощи инфракрасной спектрометрии, по полуавтоматическому определению аминокислотной по​следовательности белков (Институт биохимии АН УССР, Институт высо​комолекулярных соединений АН СССР); создан чувствительный и быст​рый спектрополяриметрический метод определения абсолютной конфигу​рации аминокислот в пептидах; разработан газохроматографический ме​тод анализа аминокислот (Институт радиационной и физико-химической биологии АН СССР).
Существенно продвинулось изучение строения важного протеолитиче-ского фермента — пепсина. Разработаны методы разделения пептидных фракций при протеолизе пепсина и установлено строение гентапептидного фрагмента, содержащего фосфосерин (Институт химии природных соеди​нений АН СССР).
Разработаны общие принципы направленного синтеза избирательных ингибиторов — конфигурационных аналогов субстратов — для ряда фер​ментов аминокислотного обмена: декарбоксилаз, трансаминаз (Институт радиационной и физико-химической биологии АН СССР). Эта работа имеет значение для направленного воздействия на биохимические превращения аминокислот и поиска новых биологически активных соединений.
Изучена кинетика взаимодействия полифенольных радикалов с тиоло-выми ферментами. Показано, что радикалы не инактивируют ферменты, не содержащие тиоловых групп (Институт химической физики АН СССР).
Разработан микрометод определения важного кофермента пиридоксаль-фосфата. Этот метод нашел применение для диагностики атеросклероза (Институт радиационной и физико-химической биологии АН СССР совм,е« стпо с Академией медицинских наук СССР).
Показано, что в растениях содержатся ферменты — дегидрогеназы, благодаря действию которых аммиак может усваиваться растением путем прямого восстановительного аминирования определенных кетокислот. В бо​бовых и других растениях найдены дегидрогеназы, катализирующие син​тез из кетокислот и аммиака ряда аминокислот (Институт биохимии АН СССР).
Период интенсивного развития переживает в настоящее время химия я биохимия липидов- За последнее время в Институте химии природных соединений АН СССР открыт новый класс неглицеридных нейтральных липидов, являющихся производными различных полиолов, в ряде опухоле​вых тканей обнаружен своеобразный фосфолипид, содержащий остатки аминокислот.
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Изучаются новые представители класса олигозидов, имеющие фарма​кологическое значение, выясняется строение нескольких новых углеводов, входящих в состав противоракового антибиотика оливомицина. Законче​ны работы по выделению в индивидуальном состоянии ряда стрептотри-циновых антибиотиков, в результате чего установлено общее строение этой группы антибиотиков (Институт химии природных соединений АН СССР).
В последнее время особенно интенсивно развернулись исследования по химии и биохимии нуклеиновых кислот на молекулярном, субклеточном и клеточном уровнях, причем здесь тесно переплетаются проблемы биоор​ганической химии, биохимии, вирусологии, генетики, радиобиологии и дру​гих дисциплин.
Вскрыт основной принцип структурной организации рибосомных час​тиц, являющихся местом синтеза белка в клетках. Впервые предложена экспериментально обоснованная модель строения рибосомы. Открыт новый тип клеточных рибонуклеопротеидных частиц, являющихся носителями информационной РНК — информосомы. Получены данные об их важной регуляторной роли в белковом синтезе у высших организмов (животных). Из хлоропластов ряда высших растений изолированы основные компонен​ты белоксинтезирующей системы: энзимы, способные активировать амино​кислоты, транспортная рибонуклеиновая кислота (тРНК) и рибосомы. Установлено участие фосфатидо-аминокислотных соединений в биосинтезе белка хлоропластов. Получены данные о связи процессов белкового син​теза с внутрихлоропластными мембранами (ламеллами), что указывает на участие липидов в синтезе белка. Наличие в хлоропластах собственной белоксинтезирующей системы и отличной от ядерной ДНК приводит к но​вому представлению о хлоропластах как структурах, способных к само​стоятельному и в известной мере автономному синтезу белка, включая процессы, ответственные за программирование синтеза полипептидных це​пей в рибосомах (Институт биохимии АН СССР).
Разработан метод препаративного получения индивидуальных тРНК (на примере валиновой тРНК). Успешно проведены работы по химической модификации тРНК (Институт радиационной и физико-химической био​логии АН СССР, Новосибирский институт органической химии СО АН СССР, Институт химии природных соединений АН СССР). Определен ну-клеотидный состав и структура значительных фрагментов валиновой тРНК (Институт радиационной и физико-химической биологии АН СССР). Все эти работы имеют важное значение для установления строения тРНК и тем самым для понимания роли транспортных нуклеиновых кислот при биосинтезе белка.
В исследованиях молекулярных основ клеточной дифференцировки установлено, что эмбриональная дифференцировка связана с синтезом опре​деленных фракций информационной РНК и других типов РНК в резуль​тате «включения» генетических детерминант, бывших до этого блокирован​ными (Институт радиационной и физико-химической биологии АН СССР). Этот вывод подтвержден данными о синтезе РНК в модельных бесклеточ​ных системах, где в качестве матрицы, направляющей синтез РНК, исполь​зовались препараты хроматина (дезоксирибонуклеопротеиды) из ядер эмбрионов на разных этапах дифференцировки (Институт радиационной и физико-химической биологии АН СССР совместно с Институтом физио​логии АН Грузинской ССР). Эти результаты проливают свет на механизмы регуляции генетических структур в животных клетках.
При изучении «межвидовых» взаимодействий тРНК и аминоацил-РНК-синтетаз было найдено, что наряду с «универсальным» типом тРНК для данной аминокислоты, общим для всех организмов, может существовать
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«видоопецифический тип» (один или более), свойственный только опреде​ленному виду. При этом степень вырожденности РНК (а следовательно, и кода) для определенных аминокислот неодинакова у разных организмов. Изучен нуклеотидный состав ДНК ряда специализированных групп бак​терий, показано, что он имеет таксономическое значение. Установлено ши​рокое, но не повсеместное распространение дополнительного метилирован​ного основания 6-метиламинопурина у различных бактерий (Московский университет).
При изучении химизма, тонкой морфологии и процессов ауторепродук-ции вирусов и бактериофагов показана возможность передачи генетической информации не только от ДНК к РНК, как обычно допускается, но и в обратном направлении, что имеет принципиальное значение как для по​нимания механизма репродукции вирусов, так и для всей проблемы реп​ликации биологических макромолекул (Институт микробиологии и виру​сологии АН УССР). Проведены и исследованы процессы реполимеризация и ресинтеза вирусных частиц вируса мозаики ячменя (Институт кристал​лографии АН СССР).
Осуществлена реконструкция хвостовых чехлов фага Т2 из гомогенных растворов белка и получены кристаллические структуры с высокой сте​пенью упорядоченности. Выясняется определяющая роль шервичной струк​туры в образовании пространственной конфигурации молекул белка (Ин​ститут радиационной и физико-химической биологии АН СССР).
С помощью электронных машин рассчитана теоретическая модель кон​фигурации молекулы тРНК. Методом спектрометрического титрования ис​следован нуклеотидный состав спиральных и неспирализованных областей вирусной и рибосомальной РНК (Институт биологической физики АН СССР).
Путем исследования оптической анизотропии ДНК показано, что при денатурации в присутствии формальдегида в растворе образуются лишен​ные спиральной структуры единичные нити ДНК, что подтверждается так​же исследованием ее седиментации в ультрацентрифуге. Молекулярный вес ДНК при этом в соответствии с моделью Уотсона и Крика падает вдвое (Институт цитологии АН СССР, Ленинградский университет).
Успешно развивались работы по молекулярной биофизике. В результа​те исследований многочисленных периодических ферментативных реакций предложна общая теория ритмических реакций (биологические часы) в живых системах (природа ритмической активности сердца, подвижность протоплазмы, суточная периодичность). Впервые были исследованы элек​тронный парамагнитный резонанс триплетных возбужденных состояний в порфиринах (в том числе хлорофилле), ароматических аминокислотах. Детально рассмотрены процессы возникновения свободных радикалов в белках, полипептидах, аминокислотах при действии света, а также роль различных структур белка в процессах передачи и обмена свободно-ради​кальными состояниями (Институт биологической физики АН СССР).
Разработана новая микрокалориметрическая методика, давшая возмож​ность впервые измерить теплоту «внутримолекулярного плавления» биопо​лимеров и экспериментально определить количество и величину разрывае​мых в процессе трансформаций связей. Исследована термодинамика теп​ловой денатурации нуклеиновых кислот (Институт физики АН Грузинской ССР).
Открыта новая полимерная структура белка актина и предложена мо​дель, удовлетворительно описывающая рентгеновскую картину дифракции от новой формы. Полученные результаты привели к выводу, что белок актина является структурной матрицей саркомера. Обнаружено, что энер​гия гидролиза АТФ необходима для расслабления мышцы, а не для сокра​щения (Институт биологической физики АН СССР).
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Теоретически разработана и экспериментально проверена количествен​ная теория электрических свойств разветвленных волокон типа мышечных волокон сердца, где морфологически разделенные клетки образуют элек​трически непрерывную среду. К этим структурам неприменимы класси​ческие кабельные представления (Институт биологической физики АН СССР).
В области цитологии успешно развиваются работы по эксперименталь​ному получению полиплоидов культурных растений. Эти исследования имеют широкий выход в сельское хозяйство.
При анализе строения и функции ядра у простейших впервые удалось показать объединение отдельных диплоидных геномов макронуклеуса и «субъядра». В образуемых путем трансплантации дополнительного ряда двуядерных клетках обнаружено взаимодействие генетически различных ядер, обуславливающее их наследственные изменения. Выявлены различия в реакции нормальных клеток млекопитающих на канцерогенное и некан-церогепное вещества сходного строения уже через 10 минут после их взаи​модействия; обнаружены и отличия в реакции на эти вещества у опухоле​вых и нормальных клеток. Установлен тип хромосомных нарушений при болезни Верльгофа, что важно для ее диагностики и лечения (Институт цитологии АН СССР).
В области селекции и генетики получены следующие результаты.
При исследовании хромосомного комплекса человека установлено, что асинхронность репликации разных и гомологичных хромосом у человека определяется различиями в скорости репликации в них ДНК. Полученные данные имеют существенное значение для выяснения особенностей репли​кации ДНК и хромосом в метаболизме и дифференциации клеток (Ин​ститут радиационной и физико-химической биологии АН СССР).
Выявлено мутагенное действие некоторых соединений, характеризую​щихся определенным взаимодействием с основаниями в молекулах ДНК. Получен новый высокопродуктивный мутант (Aspergillus orizae) — проду​цент протеолитических ферментов (Отдел генетики и цитологии АН БССР, Всесоюзный институт промышленных пищевых товаров).
Синтезирован и отобран ряд наиболее эффективных мутагенов для вы​ведения новых линий сельскохозяйственных культур, среди них химиче​ские мутагены, дающие 40—80% мутации (Институт химической физики АН СССР).
Путем совместной обработки химическим мутагеном и рентгеновыми лучами получен новый вариант аспергилла, который является активным продуцентом амилолитических ферментов, превосходя исходный штамм по активности амилазы в 2,5—3 раза (Институт радиационной и физико-хи​мической биологии АН СССР, Институт ферментной промышленности).
Исследование химического мутагенеза на молекулярном уровне позво​лило выявить специфичность действия на актиномицеты ряда нитрозосо-единений. Подобраны оптимальные условия, при которых наблюдается аб​солютная изменчивость этого продуцента, что открывает широкие возмож​ности для селекции продуцента новобиоцина. Выяснено, что основная реак​ция, приводящая к мутагенпому эффекту,— это дезаминирование гуанина, цитозина, аденипа. Обнаружена необычно высокая частота мутабильности по признаку лантионин — витамин В]2, связанная с процессом метилирова​ния молекулы новобиоцина. С целью селекции Ег. ashbyii — промышленно​го продуцента витамина Вг — получены под действием этиленимина ва​рианты продуцента рибофлавина (Институт химической физики АН СССР).
Показано, что физиологическое состояние семян и условия выращива​ния растений из семян,  обработанных мутагенами, оказывают влияние
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та частоту мутаций (Институт генетики АН СССР, Институт эксперимен​тальной биологии АН Эстонской ССР). Обнаружена различная мутабиль-ность сортов ячменя, гороха, сои, нута, относящихся к разным эколого-географическим группам, что имеет большое значение для выбора исход​ного сорта при использовании мутагенов в селекционной работе (Инсти​тут цитологии и генетики СО АН СССР).
Наиболее радиочувствительными в митотичееком цикле являются пе​риод синтеза ДНК и завершающие этапы пресинтетического и премито-тического периода. Показано, что процессы лучевой инактивации и реак​тивации микроорганизмов включают повреждение и восстановление не только уникальных генетических структур клетки, но и множественных структур органоидной природы цитоплазмы и ядра (Институт радиацион​ной и физико-химической биологии АН СССР).
С использованием уридина, меченного тритием, прослежено изменение под влиянием облучения динамики синтеза РНК и выхода ее из ядра в цитоплазму. Выявлены причины снижения эффективности химической за​щиты при уменьшении дозы облучения (Институт биологической физики АН СССР). Показано, что хемилюминесценция облученных растворов ДНК обусловлена образовавшимися гидроперекисями ДНК (Институт хи​мической физики АН СССР).
В области фотосинтеза применение метода ЭПР позволило обпаружить образованные под действием света триплетные и радикальные формы хло​рофилла и его аналогов (институты Биологической физики и Биохимии АН СССР). Проведенные методом ЭПР определения неспаренных электро​нов в тканях высших растений в норме и патологии показали, что суще​ствует положительная корреляция концентрации свободных радикалов с энергетической эффективностью дыхания. По-видимому, передача энергии от дыхания к эндотермически протекающим процессам жизнедеятельности осуществляется в форме свободных радикалов (Институт физиологии ра​стений АН СССР).
Использование мощных световых импульсов в сочетании со сверхско​ростной спектральной регистрацией позволило выявить образование трип-летных состояний и этапы образования фотовосстановленных форм хло​рофилла и его аналагов (Государственный оптический институт, Институт геохимии и аналитической химии АН СССР, Институт физики АН БССР).
С помощью низкотемпературной люминесценции показано наличие раз​ных форм хлорофилла, протохлорофилла, бактериохлорофилла и бактерио-виридина в фотосинтезирующих растениях и бактериях; изучена зави​симость спектральных пигментов от типа упаковки молекул в монослоях и агрегированных формах (Институт биохимии АН СССР, Московский университет). Осуществление ряда исследований длительности жизни воз​бужденного состояния хлорофилла и его аналогов позволило обосновать представление об участии хлорофилла в переносе электрона (Институт радиационной и физико-химической биологии АН СССР). В Институте биохимии АН СССР установлены обратимые фотохимические взаимодей​ствия хлорофилла, его аналогов и производных в гомогенных и гетероген​ных условиях и участие активных промежуточных продуктов в фотосен-сибилизированных хлорофиллом реакциях. Предложена схема биосинтеза предшественников хлорофилла, показана метаболическая активность све​жеобразованных молекул хлорофилла (Институт биологии АН БССР, Ла​боратория биофизики и изотопов АН БССР).
Проведены широкие комплексные исследования закономерностей фото​синтеза в посевах (Институт физиологии растений, Институт географии АН СССР, Институт физики и астрономии АН Эстонской ССР). Показано, что синий свет стимулирует образование в процессе фотосинтеза веществ,
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ответственных за интенсивность синтеза белков — кинетина. Установлено,, что с помощью кининов удается восстановить тонкую организацию суб​клеточных структур (хлоропласты, митохондрии, ядра) и протекающие в них биохимические процессы (фотосинтез, синтез белков, РНК и ДНК) у старых пожелтевших листьев и вызвать.новый подъем их физиологиче​ской деятельности (Институт физиологии растений АН СССР). Некорне​вая подкормка кинетином, мочевиной и сернокислым марганцем в фазе цветения и формирования початков кукурузы способствует повышению содержания биологически ценных белков и продуктивности растений. При этом зеленая окраска листьев и повышенное содержание хлорофилла со​храняется и при уборке кукурузы, что дает возможность получать наряду с урожаем зерна полноценную силосную массу (Институт физиологии ра​стений АН УССР).
Существенные результаты получены в области микробиологии. На ос​новании экспериментальных данных выведены математические уравне​ния, характеризующие зависимость между компонентами среды и скоро​стью роста бактерий, синтезирующих витамин Bi2, что позволило впервые в исследовательской практике моделировать микробиологический процесс. Построена электронная модель для расчета режимов культивирования ука​занных бактерий на проточных средах.
Селекционирован штамм аопергилла, обладающий высокой фибриноли-тической активностью. Показана обратимость процесса дегидрирования стероидов, осуществляемого представителями различных таксономических групп микроорганизмов. Эти данные важны для направленного регулиро​вания процесса получения высокоактивных стероидных препаратов — преднизолона и преднизона. Завершен большой раздел работ по изучению физиологии и роли микроорганизмов в генезисе и разрушении месторож​дений серы. Изучена микрофлора крупнейшего в СССР Чиатурского ме​сторождения марганца и микрофлора озера Пунус Ярви, где идет совре​менное образование марганцевой руды. Полученные данные дают основа​ние утверждать, что руда Чиатурского месторождения имеет биогенное происхождение. Завершены многолетние исследования по систематике ряда групп актиномицетов. Среди актиномицетов выявлен ряд культур, образующих вещества, стимулирующие функцию воспроизводства у низ-. ших и высших организмов. Совместно с Научно-исследовательским инсти​тутом животноводства проводится практическая проверка препаратов (Институт микробиологии АН СССР).
В области химизации сельского хозяйства проводились исследования по разработке новых методов получения удобрений, созданию химических ре​гуляторов роста и развития растений и животных, а также средств борьбы с вредителями и болезнями.
В Институте элементоорганических соединений АН СССР исследована возможность фиксации азота химическими реагентами. Показано, что не​которые производные переходных металлов способны к фиксации молеку​лярного азота без высоких давлений и температур. Можно надеяться, что исследуемая реакция позволит перебросить мост между биологической и химической фиксацией атмосферного азота.
Практические достижения получены в области применения микроэле​ментов в сельском хозяйстве. Показано, что молибден активизирует про​цессы, связанные с редукцией нитратов, а также последующие этапы син​теза белка; бор влияет на синтез эфиросахаров, нуклеотидов. При погло​щении цинка корнями растений отмечена специфическая роль отдельных систем дыхательного цикла как источников энергии для процессов синтеза переносчиков ионов, осуществляющих их активный транспорт через цито​плазму. В условиях молибденовой недостаточности у растений функции
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молибдена в редукции нитратов, а также в симбиотической фиксации ат​мосферного азота могут быть частично выполнены витаминами группы В и некоторыми нуклеиновыми основаниями (Институт физиологии растений АН УССР).
Институтом физиологии растений АН СССР разработан новый состав питательных растворов, обеспечивающий значительно более интенсивное использование питательных элементов растениями, лучшее снабжение их водой и более быстрый рост по сравнению с другими питательными среда​ми. Гидропоника получает все большее практическое использование. Рас​ширены работы по синтезу и первичному испытанию препаратов с гер-бицидной, ростовой и дефолиирующей активностью (Институт органиче​ской химии АН СССР).
Проведены исследования механизма фосфорорганических ингибиторов холинэстеразы, изучена кинетика ингибирования этих ферментов. Найде​но, что антихолинэстеразные свойства фосфорорганических ингибиторов в значительной степени зависят от способности их сорбировать на поверхно​сти ферментов, т. е. от стерических факторов. Эти данные можно исполь​зовать для направленного синтеза новых инсектицидов (Институт эле-ментоорганических соединений и Институт эволюционной физиологии и биохимии АН СССР).
Проведены исследования в области физиологического антагонизма меж​ду образующимися в растениях ауксинами и этиленом (Институт физио​логии растений АН СССР).
Получен оригинальный антигельминтный препарат ноксид, обладаю​щий ярко выраженным действием против трихоцефалюса (власоглава). Препарат необходимо в ближайшее время внедрить в производство и практику животноводства  (Институт органической химии АН СССР).
Проведено изучение биостимуляторов и биорегуляторов для животно​водства. Создана апробированная в заводских условиях схема комплексно​го использования гипофиза рогатого скота для производства пролактина, вазопрессина, применяемых для усиления' лактации и повышения эффек​тивности искусственного осеменения. Изысканы новые стероидные анабо-литики, специфически активирующие накопление белка в организме и ускоряющие рост (Институт химии природных соединений АН СССР).
Физиология человека и животных
В истекшем году успешно продолжались исследования в области изу​чения высшей нервной деятельности, нейрофизиологии, физиологии анали​заторов, эволюционной физиологии, физиологии кортико-висцеральных взаимоотношений и физиологии функциональных систем организма. Осо​бое внимание уделялось развитию исследований по экологической физио​логии и изучению влияния различных экстремальных воздействий на физиологические функции животных и человека. Выполненные работы имеют значительный теоретический и существенный практический интерес для здравоохранения и народного хозяйства страны, а также для освоения космоса.
Наибольшее и традиционное развитие получили работы, связанные с изучением высшей нервной деятельности, нейрофизиологии и органов чувств. Удалось выявить или подтвердить ряд стойких электрофизиологи​ческих феноменов, характерных для упроченной условной связи. При изучении явлений, родственных условному рефлексу, удалось показать, что подкрепление доминантного очага в моторной области коры больших полушарий импульсами различной модальности осуществляется не только через ретикулярную  систему,  но и при участии кортикальных отделов
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анализаторов, для которых эти импульсы специфичны. Существенный ин​терес представляют данные, полученные при исследовании так называе​мого «сопровождающего слежения» у человека. Выяснена причина отсут​ствия реакции слежения при высоких скоростях движения.

Разработана и проверена в эксперименте система с положительной ис​кусственной вегето-севсорной обратной связью, непроизвольно усиливаю​щая реакции человека на раздражители, имеющие для него важное сиг​нальное значение (Институт высшей нервной деятельности и нейрофизио​логии АН СССР).

Интересные данные были получены в связи с разработкой проблем фи​зиологии и экспериментальной генетики типов высшей нервной деятель​ности. В частности, на основании сравнительно-генетических данных мож​но говорить о наследовании свойства подвижности нервных процессов у крыс. Новые факты свидетельствуют о том, что тип высшей нервной дея​тельности достаточно, в пределах статистической достоверности, коррели​рует с изменением ряда вегетативных функций. Удалось показать, что изменения в проведении возбуждения через межнейрональные синапсы; наряду с очевидными физиологическими феноменами проявляют и морфо​логические, а точнее — гистохимические изменения. Это позволяет устано​вить определенную корреляцию между физиологическими и морфологиче​скими феноменами. Достигнуты существенные успехи в анализе форм пе​рехода энергии внешнего раздражения в энергию возбуждения рецепторов на примере одиночных телец Пачини  (Институт физиологии АН СССР).

Получены новые данные о влиянии симпатической системы на дендрит​ные потенциалы коры больших полушарий головного мозга. Большой се​рией экспериментов обнаружено модулирующее влияние мозжечка на при​ток афферентных импульсов (зрительных) в ретикулярную формацию ствола мозга. Показана также роль и значение ретикулярной формации среднего мозга в модулирующем влиянии мозжечка на электрическую ак​тивность зрительной области коры больших полушарий головного мозга (Институт физиологии АН Армянской ССР).

В серии специальных экспериментов собраны новые данные, подкреп​ляющие гипотезу о кортико-субкортикальных механизмах угасания вы​работанных временных связей. Эти исследования представляют значи​тельный интерес и существенно пополняют наши знания об основных за​кономерностях деятельности центральной нервной системы (Институт физиологии АН Грузинской ССР).

Успешно проводилось изучение клеточных механизмов процессов воз​буждения и торможения периферических и центральных нейронов. Иссле​дование процессов передачи и переработки информации нейронами цен​тральной нервной системы с применением математических методов, универсальных и специализированных электронно-вычислительных машин выявило наличие существенных различий в передаточных функциях си-наптических соединений в пределах спинного мозга и способности их к выделению полезного сигнала из фоновой активности (Институт физио​логии АН УССР).

На малой счетной машине МН-7 смоделированы простейшие электри​ческие реакции нейронов в ответ на прямую поляризацию мембраны клет​ки импульсами токов различной формы. Этим завершен один из этапов работы, целью которой является разрешение проблемы моделирования ряда функций нервной системы на основе математических и физических моделей нейронов (институты Физиологии и Кибернетики АН УССР).

Значительно расширились исследования в области физиологии анали​заторов. Были проведены исследования, позволяющие развить гипотезу об общих принципах опознавания зрительных и слуховых образов. Изучение
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нейрофизиологических закономерностей регуляции вестибулярной функ​ции дало возможность расширить наши знания в этой области, в частности, рассматривать реверсивный постоптокинетический нистагм и нистагм про-тивовращения как физиологические модели иллюзорных реакций (Инсти​тут физиологии АН СССР).
В минувшем году получили развитие работы в области эволюционной физиологии и биохимии.
В результате сравнительно-физиологических исследований установлено, что в ходе эволюции у млекопитающих формируются более специализи​рованные формы связей между таламусом и корой головного мозга. Пока​зано, что в онтогенезе млекопитающих соматически вызванные потенциалы в мозжечке появляются позднее корковых.
Исследования биохимической эволюции нервной системы осветили фи​зиологическую роль отдельных фосфолипидов. Установлено, что одни фос-фолипиды связаны с общебиологическими функциями клетки, а другие — появляются в более поздних стадиях и связаны со специфическими функ​циями нервной клетки. Установлено, что у первичноротых беспозвоноч​ных, даже у высших из них (головоногих моллюсков), отсутствует упо​рядоченное расположение холинорецепторов на рецептивной мембране мышц, характерное для высших позвоночных. Обнаружено, что курарепо-добное действие веществ на нервно-мышечную передачу позвоночных мо​жет быть обусловлено взаимодействием не только с анионными, но и с эстератическими участками холинорецепторов. Показано, что передача адаптационно-трофических влияний на скелетную мышцу происходит за счет симпатических сплетений кровеносных сосудов. Существенный инте​рес представляют данные, связанные с изучением изменений ультраструк​турной организации лабиринта под действием ускорений (Институт эво​люционной физиологии и биохимии АН СССР).
Завершен цикл исследований, посвященных анализу формирования внутреннего торможения в онтогенезе животных. Получены данные, сви​детельствующие об участии лобных областей мозга в процессах внутрен​него торможения уже с раннего периода постнатального онтогенеза, уста​новлены закономерности, представляющие ценность для обоснования пе​риодизации высшей нервной деятельности в постнатальном онтогенезе. Путем исследования дыхательного газообмена с одновременной регистра​цией биотоков мышц шеи, туловища и конечностей было показано неод​нозначное распределение возбуждения в топографически различных груп​пах. Проведенные исследования выявили значение отдельных групп мышц в структуре периферического звена безусловно- и условнорефлек-торных реакций дыхательного газообмена (Институт физиологии АН СССР).
Значительное развитие получили в 1964 г. работы в области экологи​ческой физиологии — специального раздела биологии, приобретающего все большее значение для теории и практики народного хозяйства в связи с проблемами адаптации организмов человека и животных к различным природным факторам среды, изучением сложных форм поведения и т. д. В частности, принято решение о проведении комплексных исследований по ваяшейшим вопросам экологической физиологии в Сибирском отделе​нии АН СССР.
Дальнейшее развитие получили исследования в области координации движений — одного из сложных проявлений интегративной деятельности центральной нервной системы. Успешно проведены эксперименты, позво​лившие изучить некоторые биомеханические особенности двигательного аппарата, в значительной степени предопределяющие функциональные структуры систем управления движениями. В этих исследованиях успеш-
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но использовались некоторые современные направления в математике, касающиеся вопросов управления в сложных саморегулирующихся систе​мах (Институт высшей нервной деятельности и нейрофизиологии, Инсти​тут биологической физики АН СССР).
Исследования, касающиеся проблемы физиологии и патологии функ​циональных систем организма, развивали ранее начатые работы, в боль​шинстве своем непосредственно связанные с практическими задачами со​временной медицины.
Разработан эскизный проект и изготовлен опытный образец автомати​ческого окклюзионного плетизмографа для бескровной регистрации объем​ной скорости крови в конечностях человека (Институт эволюционной фи​зиологии и биохимии АН СССР).
Дальнейшее исследование значения различных форм гипоксии и на​рушения функции внутренних органов в формировании эритропоэтинов позволило установить, в частности, что неизменные эритроциты здоровых людей обладают способностью усиливать свертывание крови за счет уве​личения ее тромбопластических свойств (Институт физиологии АН СССР).
Продолжались исследования, посвященные изучению роли гипотала​муса и эндокринных желез в генезе диэнцефальных поражений. Исследо​вания патогенеза черепно-мозговой травмы позволили дать ряд практи​ческих рекомендаций для нейрохирургической и неврологической клиник. Рекомендован и апробирован ряд, нейротропных веществ, имеющих су​щественное значение в лечении последствий черепно-мозговых травм. Не менее существенным фактом явилось завершение исследования особен​ностей течения заболеваний в связи с поражением диэнцефальной обла​сти у детей. Были подробно изучены изменения электроэнцефалограммы и даны практические рекомендации, принятые для использования в кли​нике. Существенные результаты были получены при изучении роли гипо​таламуса и ретикулярной формации в течении поражения двигательного аппарата у людей (миастения). Доказана роль вилочковой железы в па​тогенезе этих заболеваний (Лаборатория нервных и гуморальных регу​ляций АН СССР).
Важным событием в развитии физиологии в 1964 г. явился X съезд Всесоюзного физиологического общества им. И. П. Павлова. Съезд убе​дительно показал успехи, достигнутые за последние годы молодыми фи​зиологами, существенный рост молодых физиологических школ в Ростове-на-Дону, в Армении, в Азербайджане и других научных центрах страны. Характерной и весьма положительной особенностью явилось широкое внедрение в физиологию современных математических и физических мето​дик. Достаточно упомянуть, что из 22 симпозиумов съезда 3 были специ​ально посвящены проблемам использования математических методов и моделированию физиологических функций.
Общая биология
Успешно развивались работы в области познания закономерностей раз​вития органического мира, по систематике, биологическим основам освое​ния, реконструкции и охраны животного мира.
В 1964 г. вышли в свет последние три тома 15-томного издания «Осно​вы палеонтологии» — капитального руководства по основным вопросам палеонтологии и систематики групп древних организмов для территории СССР, с учетом эволюции и геологической истории. Это издание — итог работы коллектива авторов многих научных учреждений. Оно является
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ценным справочником для палеонтологов, биологов и геологов и получило высокую оценку в нашей стране и за рубежом.

Проведена работа по изучению позвоночных животных, в том числе по группам животных, имеющих наибольшее хозяйственное значение: насекомоядным, ластоногим, куньим и беличьим (сурки); по последней группе полностью завершены работы в этом году (Зоологический инсти​тут АН СССР). На большом материале по фауне СССР, сопредельных стран, а также мировой фауне критически пересматриваются существую​щие представления о системе и эволюции этих групп животных. Практи​ческим выходом этих работ является публикация определителей для ра​ботников противоэпидемической сети, охотничьего промысла, учебных заведений. Подготовляются также монографии по фауне позвоночных ряда малоисследованных районов СССР: Амуро-Зейское плато, Памиро-Алай, степи и пустыни Центральной Азии, Чукотский полуостров и ост​ров Врангеля. Метод принят в практику звероводческих совхозов (СО АН СССР). Важная работа проведена по составлению зоогеографических карт и карт ареалов птиц северо-западных областей СССР и птиц Палеарктики (Зоологический институт АН СССР).

Завершены работы по изучению промысловых птиц тундры (Биологи​ческий институт Якутского филиала СО АН СССР).

Из числа завершенных работ по энтомологии следует отметить сдачу в печать второго тома «Определителя насекомых Европейской части СССР (желтокрылые)», завершены ценные монографии по жукам — чер​нотелкам, ктырям, щитовкам, полужесткокрылым, злаковым мухам (Зоологический институт АН СССР), вредителям дуба в Молдавии (Ин​ститут зоологии АН Молдавской ССР). Несомненный интерес представ​ляют проведенные исследования по специфичности и смене хозяев у тлей (Зоологический институт АН СССР). Большое практическое значение имеют работы по борьбе с дубовым шелкопрядом (Институт зоологии АН Молдавской ССР), по борьбе с Вредителями хлопчатника (Институт зоологии и паразитологии АН Азербайджанской ССР), работы по науч​ным основам биологических методов борьбы с насекомыми — вредителя​ми сельского и лесного хозяйства (Зоологический институт АН СССР, Ужгородский университет и институты зоологии академий наук союзных республик).

Большое внимание в истекшем году уделялось важным в теоретиче​ском и практическом отношении вопросам паразитологии, в первую оче​редь природным очаговым болезням человека и животных и паразитоце-нозам. Составлены монографические сводки и определители по наиболее важным группам кровососущих клещей и насекомых — переносчикам трансмиссивных болезней и паразитов человека и сельскохозяйственных животных (аргасовые клещи, кровососущие комары и их личинки, кро​вососущие мокрецы, вши, а также амбарные клещи). На примере грызу​нов изучались биоценотические связи между паразитами, хозяевами и обитателями их нор (Зоологический институт АН СССР). В 1964 г. про​ведены весьма важные исследования и издан ряд работ в области гельмин​тологии: тома XII и XIII «Основы нематодологии», том IV «Основы цес-тодологии» и др. (Гельминтологическая лаборатория АН СССР). Завер​шены исследования по моногенетическим сосальщикам рыб морей КНР (Зоологический институт АН СССР), по фитонематодам хлопчатника (Институт зоологии и паразитологии АН Узбекской ССР), по кокцидиозу птиц Таджикистана (Институт зоологии и паразитологии АН Таджик​ской ССР) и др. Разработан оригинальный биологический метод борьбы с анкилостомозом человека (Институт зоологии и паразитологии АН Туркменской ССР).
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Среди работ по изучению закономерностей индивидуального развития

животных следует отметить исследования цитологических механизмов изменения плоидности зародышей при действии тепловых шоков и фак​торов, определяющих жизнеспособность зародышей; найдены условия получения андрогенеза при воздействии высокой температуры и УФ-ра-диации. Проанализирована зависимость скорости созревания икры осет​ровых рыб от температуры и разработана инструкция для осетровых ры​боводных заводов по срокам взятия икры от гипофизированных произво​дителей (Институт морфологии животных АН СССР).

В области гидробиологии проведен ряд важных исследований по раз​работке методов борьбы с загрязнением водоемов и цветением воды (Ин​ститут биологии внутренних вод АН СССР, Зоологический институт АН СССР, Институт гидробиологии АН УССР). Составлен определитель ко​ловраток (Зоологический институт АН СССР). Важные исследования, дав​шие крупный практический эффект, проведены по акклиматизации рас​тительноядных рыб в водоемах Европейской части СССР и Средней Азии (АН Туркменской ССР, АН Узбекской ССР, АН УССР).

Выполнены важные исследования по математическому моделирова​нию динамики популяций рыб (Лимнологический институт СО АН СССР). Закончена монография по теории динамики стада рыо (Институт морфологии животных АН СССР).

Большие работы проводились в истекшем году по биологическим ос​новам рационального использования, преобразования и охраны раститель​ного мира. Ботаническим институтом АН СССР выходом в свет 29-го тома и сводного указателя по всем 30 томам «Флоры СССР» окончательно завершена работа над крупнейшим флористическим изданием нашего времени, не имеющим равного в мире. Этот труд является ценнейшим пособием для научных работников и практиков сельского хозяйства и ме​дицины. Опубликована критическая сводка «Основы эволюционной мор​фологии покрытосеменных растений», в которой обсуждаются важные теоретические проблемы современной ботаники. Вышел в свет 3-й том ме​тодического пособия «Полевая геоботаника». Завершена большая работа по составлению карт растительности отдельных материков и земного шара в целом, опубликованных в составе «Физико-географического атла​са мира».

Следует отметить, что идея сопряженных зоолого-ботанических (био​комплексных) исследований получает все более широкое развитие в на​шей стране. Совместно с Лабораторией лесоведения АН СССР опублико​вано фундаментальное руководство «Основы лесной биогеоценологии» — труд большого коллектива авторов.

Продолжались работы по изучению растительного покрова в целях их рационального использования и реконструкции. Вышла в свет сводка «Кормовая характеристика растений Крайнего Севера» (Ботанический институт АН СССР), «Долголетние культурные пастбища Литвы» (Инсти​тут ботаники АН Литовской ССР), «Дикорастущие плодовые Таджики​стана» (Институт ботаники АН Таджикской ССР). Завершена разработ​ка карты районов акклиматизации растений для зоны Урала (Институт биологии Уральского филиала АН СССР). Составлено руководство по ди​корастущим злакам Украины (Харьковский университет).

Многие научные учреждения страны проводят в настоящее время большие работы по изучению, агротехническому обследованию и картиро​ванию почв. Так, проведены обследования на Украине на площади более миллиона гектаров, материалы обобщены и переданы колхозам и совхо​зам (Киевский университет). Завершены исследования по освоению та-кыров и такыровидных почв на базе использования местного поверхност-
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ного стока, разработаны теоретические основы создания искусственных осенне-зимних пастбищ в пустынных районах (АН Туркменской ССР).

В результате работ по отдаленной гибридизации получены новые фор​мы многолетней пшеницы. Изучались дальнейшие поколения пшенично-элимусных, ржано-пырейных, ветвистых пшенично-ржаных гибридов, а также сортов ветвистой и двурядной полиплоидной ржи. Сорта зерно-кормовых гибридов за четыре года испытаний превысили по урожаю сена озимую рожь и викоовсяную смесь. Сорт яровой пшеницы «Восток» приз​нан перспективным для всех областей Целинного края (Главный ботани​ческий сад АН СССР).

Ботанические сады разрабатывают проблему интродукции и акклима​тизации растений. В отчетном году продолжался анализ отечественных и зарубежных флор. Особый интерес представляют ботанические материалы, собранные сотрудниками Главного ботанического сада АН СССР в Демо​кратической Республике Вьетнам. Центральный Сибирский ботанический сад осуществил цикл исследований по биохимическому анализу растений Сибири. Полярным ботаническим садом Кольского филиала АН СССР завершен 5-й заключительный выпуск книги «Флора Мурманской области».

*
В настоящее время в биологии происходят огромные сдвиги. Успехи физики, химии и математики на современном этапе обусловили проникно​вение идей, принципов и методов этих наук в биологию. Это необычайно обогатило биологические науки совершенно новыми возможностями выяв​ления тонких механизмов и закономерностей строения и функционирова​ния живого, способствовало превращению ряда биологических дисциплин в точные науки, позволило в более широкой степени количественно харак​теризовать процессы, протекающие в живых организмах, открыло новые перспективы использования достижений биологических наук в сельском хозяйстве, медицине и пищевой промышленности.

Исследование физических и химических процессов, лежащих в основе элементарных проявлений жизнедеятельности, стало одним из важнейших путей познания жизни. На этой основе установлены закономерности био​синтеза белков и нуклеиновых кислот, воспроизведен регулируемый вне​клеточный синтез этих веществ. Значительные успехи достигнуты и в области исследования молекулярных основ изменчивости и наследствен​ности, генетического регулирования синтеза белков и выяснения законо​мерностей координации внутриклеточных процессов.

В наши дни с новых позиций и с более широкими возможностями развиваются исследования по таким важным проблемам, как природа злокачественных опухолей; меры предупреждения и борьба с опухолевы​ми, вирусными и наследственными заболеваниями; механизм регулирова​ния ферментативных процессов, иммунитета, фотосинтеза, биологической фиксации атмосферного азота и по многим другим проблемам.

Ученые нашей страны имеют известные достижения в разработке тео​ретических проблем биологии, селекции, агрохимии, медицины. В резуль​тате исследований в области биохимии, биофизики, микробиологии, физио​логии растений и животных развиты новые теоретические представления, сделаны важные предложения для практики, в том числе для пищевой и медицинской промышленности. Работы ботаников, зоологов и почвоведов дали возможность выявить новые естественные ресурсы и использовать их в народном хозяйстве.

Достижения в различных областях биологической и медицинской науки позволили ликвидировать ряд опасных болезней, успешно вести борьбу
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с инфекциями, разработать новые методы диагностики, предупреждения и лечения многих заболеваний, что способствовало значительному росту средней продолжительности жизни населения нашей страны.

Большие успехи имеются в разработке научных и практических основ биологического и медицинского обеспечения космических полетов чело​века.

Советскими селекционерами созданы высокопродуктивные породы жи​вотных, высокомасличные сорта подсолнечника, высокоурожайные сорта пшеницы, сахарной свеклы, ячменя, бобовых и овощных культур. Полу​чены перспективные пшенично-пырейные гибриды. Работы по химическому мутагенезу и по полиплоидии дали ряд практически важных результатов, в числе которых необходимо упомянуть ценный по своим качествам три-плоидный гибрид сахарной свеклы. Исследования по генетике мужской стерильности привели к созданию высокопродуктивных сортов гибридной кукурузы. С использованием генетических методов получены высокопро​дуктивные штаммы микроорганизмов — продуценты антибиотиков, вита​минов, аминокислот и ферментов.

Теоретические достижения и практические результаты в области биоло​гических наук могли бы быть значительно большими, если бы не существо​вало обстоятельств, сдерживающих и тормозивших развитие ряда наиболее важных и перспективных областей биологии.

Развитие генетики и ряда других перспективных отраслей биологии было в значительной степени задержано в результате догматических и произвольных суждений отдельных ученых; по ряду важнейших вопросов биологии они развивали взгляды, не соответствующие современному уров​ню науки; они не считались с достижениями классической генетики, в част​ности с замечательным открытием Менделя. Эти ученые, занимая исклю​чительное положение, препятствовали свободному обсуждению их концеп​ций и развитию других представлений в биологии. Это задержало развитие некоторых важных разделов биологии и привело к ряду неоправданных практических рекомендаций.

Биологам и медикам пришлось преодолевать тенденцию неправомер​ной переоценки значения исследований по физиологии высшей нервной деятельности. Можно с удовлетворением отметить, что за последние не​сколько лет у нас заметно повысилось внимание к фундаментальным ис​следованиям в области биологии. В этом отношении существенное значе​ние имели Программа КПСС, решения Пленумов ЦК КПСС по химизации сельского хозяйства и постановление ЦК КПСС и Совета Министров СССР «О .мерах по дальнейшему развитию биологической науки и укреплению ее связи с практикой». В Академии наук СССР и в академиях наук союз​ных республик значительно расширены исследования жизненных явлений на молекулярном уровне с использованием средств физики, химии, матема​тики, электроники. Организован ряд новых научных учреждений. Создает​ся комплекс биологических институтов АН СССР в Пущине Значительно расширены исследования в Институте биологической физики АН СССР в области молекулярной биофизики и биофизики клетки; в частности, в этом институте организована крупная лаборатория радиационной гене​тики. Созданы лаборатории и отделы генетики, биохимии и вирусологии в ряде других институтов АН СССР, академий наук союзных республик, в научных учреждениях Министерства здравоохранения СССР, Министер​ства высшего и среднего специального образования СССР.

Президиум АН СССР принял решение о создании Института общей генетики и об организации генетических лабораторий.

Для координации научных исследований в области генетики и селекции создаётся Научный совет. Кроме того, принято решение организовать жур-
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нал «Генетика», подготовить серию монографических трудов по генетике и селекции, серию научно-популярных брошюр по этой тематике.
Предусмотрены мероприятия по повышению уровня эксперименталь​ных исследований в биологии, по подготовке научных кадров, созданию учебников и учебных программ по биологии для средней и высшей школы.
Отмечая выдающуюся роль академика Н. И. Вавилова в развитии био​логической науки, Президиум АН СССР наметил меры по увековечению его памяти.
Одной из важнейших задач Академии наук СССР на ближайшее вре​мя является полная нормализация положения в биологии и создание условий для ее всемерного развития.
Можно не сомневаться в том, что сплочение творческих сил, тесное единение работников теоретического фронта и практиков сельского хозяй​ства, медицины и соответствующих отраслей промышленности, устранение с пути развития нашей биологической науки всех препятствий будут содействовать успешной разработке актуальных проблем биологии в нашей стране.
Общественные науки
По комлексной проблеме всех общественных наук — «Закономерности развития социализма и перехода к коммунизму» — в 1964 г. проведены исследования актуальных вопросов экономических закономерностей разви​тия социализма и перехода к коммунизму, развития коммунистических общественных отношений, политической организации общества и проблем управления, эстетики в период развернутого строительства коммунизма, истории социалистического и коммунистического строительства в СССР, развития мировой социалистической системы.
Важнейшим результатом является подготовка к печати двух томов пятитомного коллективного труда «Социализм и коммунизм» (Институт философии АН СССР), в которых исследована социальная структура об​щества, осуществляющего переход от социализма к коммунизму, раскры​ваются сущность и особенности социалистического сознания и закономер​ности перерастания его в коммунистическое сознание, показаны процессы формирования всесторонне и гармонически развитой личности.
Подготовлен к печати также пятый том труда «Социализм и комму​низм» — «Строительство коммунизма и мировой революционный процесс» (Институт мировой экономики и международных отношений АН СССР), в котором рассмотрены формы воздействия строительства коммунизма в СССР на мировое развитие, закономерности развития мировой социа​листической системы, роль экономического соревнования двух систем, особенности современного этапа национально-освободительного движения, а также политической и экономической борьбы рабочего класса.
Истекший год характерен поворотом к более углубленному исследова​нию общеметодологических принципов политэкономии социализма; исполь​зование этих принципов поднимет научный уровень экономических иссле​дований и поможет практике коммунистического строительства.
Как и в прошлые годы, важнейшее место в комплексе вопросов, коор​динируемых Научным советом по проблеме, занимали вопросы развития социальной классовой структуры. Широкий фронт исследований, привле​чение к совместной разработке данной проблематики философов, экономи​стов, историков, юристов, этнографов, искусствоведов позволили проана​лизировать новые явления в социальной жизни советского народа, обобщить выявленные тенденции становления будущей социальной одно​родности коммунистического   общества, дать   теоретическую   разработку
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вопроса о содержании и структуре социальных отношений в развитом коммунистическом обществе, выработать ряд рекомендаций (Институт философии АН СССР, институты философии академий наук Белорусской, Украинской, Узбекской, Грузинской ССР, кафедры общественных наук Московского, Днепропетровского и Казанского университетов, Ростовский педагогический институт и др.).

Большое место в работе Научного совета по комплексной проблеме «Закономерности развития социализма и перехода к коммунизму» за​нимали теоретические сессии и конференции (как всесоюзного, так и регионального характера) по наиболее важным вопросам. В истекшем году были проведены конференции, не только имевшие большое теорети​ческое значение, но и позволившие выработать ряд ценных рекомендаций по вопросам: «Закономерности воспроизводства общественного продукта и национального фонда в союзных республиках» (Киев), «Создание мате​риально-технической базы коммунизма и наиболее экономически эффек​тивные пути технического прогресса» (Баку), «Эстетика труда» (Москва), «Общее повышение производительности труда и совершенствование его научной организации в промышленности СССР» (Свердловск) и др.'

Философские науки
В области философских наук главное внимание было направлено на комплексную разработку проблем, выдвигаемых практикой коммунисти​ческого строительства, развитием международного коммунистического дви​жения и идеологической борьбы, а также прогрессом современного естест​вознания и общественных наук.

Изучение закономерностей перерастания социализма в коммунизм было сосредоточено на разработке проблем коммунистического прогресса, становления социальной однородности общества, формирования культуры коммунизма. В подготавливаемых и завершенных коллективных трудах Института философии АН СССР «О коммунистическом прогрессе», «Ком​мунизм и культура», «Народ, личность и культура» и др. отражаются итоги исследований сущности коммунистического прогресса, процессов формирования культуры коммунизма на основе исследования реальных процессов, происходящих в СССР и других социалистических странах.

Серьезное внимание уделялось разработке проблем становления ком​мунистической морали, в особенности вопросу об эффективности различ​ных средств воспитательного воздействия. Эти проблемы разрабатываются в подготавливаемых Институтом философии АН СССР трудах: «Законо​мерности формирования и утверждения морали коммунизма», «Научно-технический прогресс и духовный рост строителей коммунизма», «Об​щественная психология» и др.

Актуальным проблемам коммунистического строительства посвящены также законченные Институтом философии АН СССР труды: «Социоло​гия в СССР» (в двух томах), «Социальные исследования». В них излага​ются наиболее значительные результаты конкретных социологических ис​следований, проведенных в последние годы в Московской, Ленинградской, Свердловской, Горьковской, Новосибирской и других областях СССР.

Истекший год отмечен значительными достижениями в области иссле​дования методологических проблем естествознания и общественных наук,

1 Другие результаты научных исследований по комплексной проблеме «Законо​мерности развития социализма и перехода к коммунизму» отражены в соответствую​щих разделах доклада.
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закономерностей процесса познания. В опубликованных коллективных трудах «Диалектика — теория познания. Проблемы научного метода», «Проблемы логики научного познания», «О сущности жизни», «Диалек​тика в науках о неживой природе» (Институт философии АН СССР) рас​сматриваются актуальные для теории материалистической диалектики проблемы единства диалектики, логики и теории познания. Особое внима​ние уделяется разработке вопросов единства теоретического и эмпириче​ского в научном познании, формулируются некоторые основные черты диалектико-материалистической теории доказательств. Исследуются вопросы о путях моделирования жизненных процессов, о специфике жиз​ненных явлений на разных уровнях биологической организации материи. Методологическим проблемам науки посвящены также подготовленные труды «Кибернетика, мышление, жизнь» (Институт философии АН СССР), «Противоречия в развитии естествознания» (Институт истории естествознания и техники АН СССР) и др.

Важное значение имели работы, посвященные критике современных буржуазных философских и социологических концепций, борьбе с реви​зионизмом и догматизмом. В опубликованных и завершенных трудах особое внимание уделялось разоблачению антинаучной сущности реви​зии марксизма-ленинизма и его философских основ. Из изданных в отчет​ном году работ наиболее значительными являются: «Марксистская и бур​жуазная социология сегодня», «Человек и эпоха», «Современная филосо​фия и социология в странах Западной Европы и Америки» (Институт философии АН СССР). В этих трудах рассмотрены основные направле​ния и тенденции современной буржуазной философии и социологии, про​анализированы результаты последних философских и социологических конгрессов.

В систематизированном виде изложена история современной буржуаз​ной философии и социологии в странах Западной Европы и Америки. Проведена большая работа по выявлению роли коммунистических партий капиталистических стран в творческом развитии марксистско-ленинской философии, в борьбе марксистов этих стран против буржуазной философии, реформизма и оппортунизма.

Проведена значительная работа по изучению основных политических и идеологических течений национально-освободительного движения, ана​лизу философской и социологической мысли стран Азии и Африки, ее влияния на современную идеологическую борьбу в странах Востока. Эти проблемы получили свое отражение в опубликованных и подготовляемых трудах: «Современная философская мысль народов Востока», «Некоторые идеологические вопросы современного национально-освободительного дви​жения».

Ряд исследований посвящен рассмотрению гносеологических, философ​ских и социологических основ современного реформизма, анализу специ​фических особенностей идеологии, политической деятельности и пропаган​дистских приемов современного реформизма. Подготовлен труд «Современ​ный реформизм» (Институт философии АН СССР).

Значительно расширилась разработка проблем, связанных с характе​ристикой ленинского этапа в развитии марксистской философии, творче​ской сущности философии ленинизма и ее первостепенного значения для развития современного естествознания и общественных наук. Институтом философии АН СССР завершена работа над последним, шестым томом «Истории философии», в котором исследуется развитие философской и социологической мысли в период от Октябрьской революции до наших дней.

Институтом философии АН СССР подготовлен к изданию II том «Исто​рии философии в СССР», центральное место в котором занимают вопросы
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зарождения и развития философской и социологической революционной мысли (Радищев, Белинский, Герцен, Шевченко, петрашевцы и др.). Вышел в свет III том «Философской энциклопедии», в котором опублико​ван ряд важных теоретических статей: «Коммунизм», «КПСС», «Мате​риализм», «Марксизм-ленинизм» и др.

Правовая наука
В области правовой науки основное внимание было сосредоточено на разработке теории социалистического государства и права, научных основ управления, вопросов социалистического правопорядка, проблем междуна​родного права и современного государства и права.

Исследование проблем развития социалистического общенародного го​сударства и права было направлено на выявление и изучение его основных черт, конкретного проявления функций общенародного государства в усло​виях развития новых форм социалистической демократии и новых общест​венно-политических институтов. Подготовлен научный доклад о развитии социалистической демократии на современном этапе, содержащий иссле​дование путей реализации положений Программы КПСС о дальнейшем развитии социалистической демократии.

Важное практическое значение имела проведенная Институтом госу​дарства и права АН СССР работа по подготовке научно обоснованных ре​комендаций и материалов к проекту новой Конституции СССР. По резуль​татам ранее проведенных исследований опубликован ряд работ: «Совет​ская социалистическая демократия» (подготовлена совместно с Институ​том философии АН СССР), «Референдум в системе социалистической де​мократии», «Административный процесс в СССР», «Съезды и совещания трудящихся — форма непосредственной демократии» и др.

Другое направление в области правовой науки охватывало разработку научных основ управления государственными и общественными делами, в том числе правовых проблем управления народным хозяйством, регули​рования хозяйственной деятельности промышленных предприятий, колхо​зов и совхозов, усиления народного контроля и повышения роли общест​венности в управлении. Было проведено комплексное изучение работы советских органов в Тульской области. По результатам исследований под​готовлены предложения о расширении функций постоянных комиссий местных Советов. На основе исследования вопросов управления сельско​хозяйственным производством в Краснодарском крае подготовлены предложения по укреплению социалистической законности в колхозах и совхозах.

Разработка правовых проблем управления народным хозяйством была направлена на подготовку конкретных рекомендаций по использованию правовых средств для сокращения непроизводительных расходов, укрепле​ния хозрасчета, улучшения экономических показателей, а также строгого соблюдения государственной дисциплины и законности в хозяйственной деятельности. Эти рекомендации внедряются в практику в Московском городском совнархозе. Следует отметить, что исследование правовых проблем руководства народным хозяйством способствовало развитию но​вой научной дисциплины — хозяйственного права. По данному направ​лению Институтом государства и права завершена работа над коллектив​ными трудами: «Правовые вопросы научно-технического прогресса», «Правовая организация внутрихозяйственных отношений на промышлен​ном предприятии», «Народный контроль в СССР» и др. Среди вышедших из печати работ следует отметить коллективный труд «Правовые вопросы планирования промышленности СССР».
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Третье направление работы охватывало исследования проблем между​народного права, современного буржуазного государства и права и кри​тику буржуазной политической и правовой идеологии.

Завершена работа над первыми двумя томами пятитомного курса международного права, в которых рассматриваются актуальные теорети​ческие вопросы: понятие и основные особенности современного меж​дународного права; новый тип международно-правовых отношений, сло​жившийся между социалистическими государствами; принципы мирного сосуществования; принципы разоружения и др.

Результаты исследований правовых проблем, связанных с освоением космоса, нашли отражение в работе «Космос и проблемы всеобщего мира» и др.

Следует отметить также завершенные Институтом государства и пра​ва работы о политических партиях Африки и Латинской Америки, мо​нографию «О развитии буржуазной конституции в период общего кризи​са капитализма». Изданы монографии «Всеобщее и полное разоружение», «Антикоммунизм — идейно-политическое  орудие  империализма».

Экономическая наука
Экономической наукой в истекшем году сделан крупный шаг по пути усиления связи с практикой. Выполнен ряд исследований, имеющих серь​езное теоретическое и практическое значение, связанных с насущными задачами развития народного хозяйства; значительно повысилась роль эксперимента в экономической науке. Деятельность научных советов ока​зала существенное влияние на повышеннне теоретического уровня и эф​фективности исследований, на внедрение конкретных рекомендаций в производство. Помимо издания многих монографий, был представлен ряд специальных научных докладов и рекомендаций, усилилось практи​ческое использование рекомендаций ученых. Следует отметить их актив​ное участие в подготовке проекта пятилетнего плана развития народного хозяйства СССР на 1966—1970 гг. и разработанный ими большой доклад о повышении экономической эффективности общественного производства, в котором были вскрыты имеющиеся недостатки, указаны пути более ра​ционального использования производственных ресурсов и улучшения си​стемы планирования.

Институтом экономики АН СССР, Научно-исследовательским эконо​мическим институтом Госплана СССР и другими научными учреждения​ми был разработан доклад о путях повышения экономической эффектив​ности капитальных вложений и использования основных фондов в пяти​летнем плане на 1966—1970 гг. Разработан проект второго, значительно дополненного и переработанного издания «Типовой методики определе​ния экономической эффективности капитальных вложений», который одобрен Научным советом по проблеме «Экономическая эффективность основных фондов, капитальных вложений и новой техники».

Исследовались вопросы, связанные с темпами, пропорциями и струк​турой производства в народнохозяйственном плане на 1966—1970 гг.

На базе научно обоснованных нормативов ведется работа по состав​лению межотраслевого баланса на 1970 г. Созданы методики расчета нор​мативов фондоемкости, капитальных вложений и трудоемкости в нату​ральном и стоимостном выражениях. Разработаны с участием экономиче​ских институтов методические положения по составлению пятилетнего плана развития народного хозяйства. Эту работу координирует Научный совет по проблеме «Совершенствование методов и показателей народно​хозяйственного планирования». Экономистами даны предложения по оп​тимизации размеров сельскохозяйственных предприятий.
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Под руководством Научного совета по проблеме «Размещение произ​водительных сил СССР» и Совета по изучению производительных сил при Госплане СССР разработана Генеральная схема размещения произ​водительных сил СССР на 1966—1970 гг. и схема развития и размещения производительных сил по 19 крупным экономическим районам страны.

В истекшем году научно-исследовательские институты и экономиче​ские факультеты вузов, координируемые Научным советом по проблеме «Хозяйственный расчет и материальное стимулирование производства», разработали при активном участии многих предприятий и совнархозов ряд конкретных рекомендаций по вопросам экономического стимулиро​вания технического прогресса, материального поощрения быстрого освое​ния проектных мощностей, внедрения результатов научно-исследователь​ских и проектно-конструкторских работ и др. Разработанные научные вы​воды и рекомендации по созданию новой усовершенствованной премиаль​ной системы были поставлены на экспериментальную проверку на 80 пред​приятиях страны. Разработаны рекомендации по совершенствованию поощрительных фондов предприятий. Подготовлены типовое положение и методика заводского хозяйственного расчета. Разработаны рекомендации по улучшению системы оплаты труда и хозяйственного расчета в колхо​зах и совхозах. Большое значение имеет также разработанная система более эффективных показателей планирования и стимулирования работы предприятий.

По проблеме «Экономика, планирование и организация промышлен​ных предприятий» Институт экономики и организации промышленного производства СО АН СССР совместно с Научным советом по проблеме и координируемыми ими научными учреждениями подготовил проект основных положений по научной организации труда и ряд рекомендаций об улучшении управления промышленным предприятием.

Под руководством Научного совета «Научные основы ценообразова​ния» разработаны «Основные положения по дальнейшему совершенство​ванию планового ценообразования», методика учета основных ценообра-зующих факторов и «Типовая методика экономического обоснования оптовых цен на новые виды продукции».

Большая исследовательская работа ведется научными учреждениями страны, деятельность которых координируется Научным советом «Эконо​мические проблемы химизации народного хозяйства СССР». Завершается подготовка докладов: по экономическим проблемам химизации народно​го хозяйства в целом и его важнейших отраслей (тяжелой промышлен​ности, транспорта, легкой промышленности, строительства и сельского хозяйства) на 1966—1970 гг.; по составлению оптимальных схем разме​щения химической промышленности на 1966—1970 гг.

Применение экономико-математических методов в научных исследо​ваниях и планировании становится одним из главных направлений даль​нейшего совершенствования методов планирования и управления социа​листическим хозяйством. Центральный экономико-математический инсти​тут (ЦЭМИ) АН СССР выполнил ряд научных работ. Исследовалась принципиальная схема оптимального народнохозяйственного планирова​ния и один из возможных вариантов схемы взаимодействия единой го​сударственной сети вычислительных центров в режиме оптимального планирования народного хозяйства. По разработанной модели были про​изведены расчеты по составлению оптимального текущего плана целлю​лозно-бумажной промышленности по данным 1963 г. и дан экономический анализ полученных результатов. Совершенствовалась методология состав​ления межотраслевых балансов.

Совместно с другими организациями   Институт участвовал в разра-
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ботке предэскизного проекта Единой государственной сети вычислитель-пых центров. Разработаны одноотраслевые и многоотраслевые модели перспективного планирования. Обследовались существующие потоки эко​номической информации на предприятиях и в звене «предприятие — сов​нархоз». Разработана модель линейного программирования для комплекса нефтеперерабатывающих заводов. Экспериментальная проверка модели предпринята применительно к комплексу предприятий, питающихся сырьем из одного месторождения и расположенных географически на большой территории.

По экономическим проблемам химизации народного хозяйства в 1964 г. были разработаны системы взаимоувязанных моделей отраслей химической промышленности (по нефтехимии и тяжелому органическо​му синтезу, по химическим волокнам, по пластмассам), а также матема​тические модели оптимального размещения производства минеральных удобрений.

Проводились работы по разработке алгоритмических языков, транс​ляторов и систем мультипрограммирования и методов математического обслуживания ЭВМ применительно к экономическим задачам. Исследова​ния по применению экономико-математических методов и вычислитель​ной техники для эффективного решения задач оптимального планирова​ния и управления народным хозяйством и их внедрению проводились во многих научно-исследовательских институтах и высших учебных заве​дениях.

Проводились также исследования методологических проблем полити​ческой экономии социализма и истории экономической мысли. Завершена подготовка коллективного труда «Развитие социалистической экономики СССР в 1946—1963 гг.»  (Институт экономики АН СССР).

В истекшем году в Институте экономики мировой социалистической системы АН СССР и в других научных учреждениях страны разрабаты​вались актуальные проблемы развития мировой социалистической систе​мы, продолжались исследования путей и форм совершенствования меж​дународного социалистического разделения труда, принципов ценообразо​вания на мировом социалистическом рынке, вопросов эффективности эко​номического сотрудничества социалистических стран с освободившимися странами. Подготовлен первый том четырехтомного капитального труда «Мировая социалистическая система хозяйства», посвященный возникно​вению и становлению мировой социалистической системы.

Научный совет по комплексной проблеме «Экономическое соревнова​ние двух систем и слаборазвитые страны» руководил исследованиями, обобщающими мировой опыт развития производительных сил.

Институт мировой экономики и международных отношений АН СССР анализировал структурные сдвиги в промышленности главных стран ка​питализма.

Исследовались также основные вопросы положения и борьбы рабоче​го класса, национально-освободительного движения, международных от​ношений, новые явления в экономике и политике современного капита​лизма.

Институтом Латинской Америки АН СССР продолжались исследова​ния экономических и политических проблем латиноамериканских стран.

Главным направлением работы Института Африки были исследования тенденций и перспектив развития независимых африканских государств, их борьбы за экономическую самостоятельность, соотношения движущих сил антиимпериалистической революции в Африке, сотрудничества СССР и других социалистических стран с молодыми африканскими государства​ми. По этим проблемам опубликован ряд работ.
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Исторические науки
Характерным для исторических наук в 1964 г. является усиление вни​мания к методологическим вопросам истории, углубленное изучение ле​нинского теоретического наследия, подготовка трудов к 50-летию Ве​ликой Октябрьской социалистической революции, завершение ряда фун​даментальных обобщающих работ, развертывание творческих дискуссий по актуальным проблемам науки. Повышению научного интереса к разра​ботке методологических вопросов истории способствовало обсуждение этих вопросов на расширенном заседании Секции общественных наук Президиума АН СССР. Материалы заседания опубликованы в виде сбор​ника «История и социология».

Значительное внимание было уделено 100-летию I Интернационала.

Большое место занимало исследование истории КПСС. Институт мар​ксизма-ленинизма при ЦК КПСС при активном участии Института исто​рии АН СССР проводил интенсивную работу по подготовке шеститомной «Истории КПСС». В отчетном году вышел из печати I том, подготовлены макеты II и III томов, в которых изложение истории партии доведено до 1920 г.; при этом использован большой ценный материал, ранее не публиковавшийся.

В области изучения истории СССР основные усилия ученых Отделе​ния истории АН СССР были направлены на подготовку совместно с ве​дущими специалистами союзных республик 12-томной «Истории СССР с древнейших времен до наших дней». В 1964 г. сданы в печать III и IV тома, освещающие дореволюционную историю нашей Родины, а также VIII том, посвященный истории СССР за 1921—1923 гг. В связи с подго​товкой многотомника проведено несколько дискуссий по ряду принципи​альных вопросов отечественной истории.

Опубликована вторая часть обобщающего труда «Краткая история СССР» (история советского общества), предназначенного как для совет​ского, так и для зарубежного читателя. Вышел в свет IV том «Очерков истории Ленинграда», охватывающий период с 1917 г. до Великой Оте​чественной войны; завершена работа над VII томом «Истории Москвы».

Научный совет по комплексной проблеме «История Великой Октябрь​ской социалистической революции» уделял в отчетном году главное вни​мание подготовке серии работ, посвященных победе революции в центре и на местах. Сдан в издательство первый том трехтомной монографии по истории Великого Октября. Научным советом издана работа «Ленин и Октябрьское вооруженное восстание в Петрограде», которая является определенным вкладом в преодоление такого отрицательного последствия культа личности, как умаление руководящей роли В. И. Ленина в Ок​тябрьском вооруженном восстании. Содержателен также труд «Рабочий класс и рабочее движение в России в 1917 г.». Итоги многолетней работы советских ученых подведены в книге «Советская историография граждан​ской войны в СССР (1920—1921 гг.)». Заслуживают внимания исследо​вания, посвященные революционному движению в Молдавии в 1917 г. Многие принципиально важные вопросы изучения предпосылок Октябрь​ской революции обсуждены на научной сессии по истории первой миро​вой войны.

По проблеме «История социалистического и коммунистического строи​тельства в СССР» в отчетном году наметились некоторые сдвиги в изуче​нии вопросов формирования и развития советского рабочего класса, ста​новления коммунистических форм труда на современном этапе. Резуль​таты исследований отражены в опубликованных работах: «Великое дви​жение современности»,  «Формирование и развитие   советского   рабочего
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класса. 1917—1964 гг.» (Институт истории АН СССР), а также в подго​
товленных академиями наук Украины, Белоруссии, Азероайджана и
Узбекистана исследованиях по истории рабочего класса в республиках
СССР.
«ttgj
Проведено широкое обсуждение проблем аграрной истории Урала, истории освоения целинных земель; намечен новый подход к решению ряда узловых проблем истории советского крестьянства. Результаты твор​ческих обсуждений отражены в двух томах подготовленного Институтом истории АН СССР коллективного труда «История коллективизации сель​ского хозяйства и колхозного строительства в СССР». История советского крестьянства Киргизии в первые годы Советской власти рассматривается в фундаментальном труде «Новая экономическая политика в Киргизии» (Институт истории АН Киргизской ССР).

Раскрытию основных закономерностей перехода отдельных народов
СССР к социализму, минуя капитализм, посвящены вышедшие в 1964 г.
работы: «История Казахской ССР. Эпоха социализма» (Институт исто​
рии, археологии и этнографии АН Казахской ССР), «История таджик​
ского народа», тт. I и III, часть 1 (Институт истории АН Таджикской
ССР), «История Тувы», том II (1917—1932 гг.) (Тувинский научно-ис​
следовательский институт истории, языка и литературы), «Очерк исто
рии Кара-Калпакской АССР», том II (1917—1953 гг.) (Институт этно​
графии АН СССР совместно с Каракалпакским филиалом АН Узбекской
ССР).
;

Вопросы национально-государственного строительства в нашей стра​не освещаются также в подготовленной к печати первой книге III тома «Истории Эстонской ССР» (Институт истории АН Эстонской ССР) и в вы​шедшем в свет II томе «Очерков истории Карелии» (Петрозаводский ин​ститут языка, литературы и истории АН СССР). Завершена работа по подготовке макета четырехтомной «Истории Дагестана» (Институт исто​рии, языка и литературы Дагестанского филиала АН СССР). Закономер​ности национального развития малых народов СССР рассматриваются в законченной монографии «Этническая история Северо-Востока Сибири» (Институт этнографии АН СССР).

По проблемам внешней политики СССР и международных отношений подготовлены к печати два тома (из трех) коллективного труда «Борьба СССР в ООН против угрозы войны за мирное сосуществование и неза​висимость народов» (Институт истории АН СССР), в котором исследуется период с 1945 г. по настоящее время.

Из работ, освещающих историю взаимоотношений СССР с социалисти​ческими странами, следует назвать подготовленные Институтом славяно​ведения АН СССР: II том серии «Советско-польские отношения. Доку​менты и материалы» (охватывает период 1918—1920 гг.), III том (посвя​щен взаимоотношениям СССР и Полыни в 1920—1921 гг.), исследования об участии чехословацких и польских интернационалистов в борьбе за победу Советской власти в России. К числу других крупных работ отно​сится коллективный труд Института истерии АН СССР «История Румы​нии в новое и новейшее время».

В целях популяризации достижений отечественной исторической науки по проблемам всеобщей истории для зарубежного читателя Институт исто​рии АН СССР подготовил к печати краткий очерк «Всеобщая история» (в двух выпусках).

По проблеме «История международного рабочего движения» проведе​на значительная работа, и в частности в связи со столетней годовщиной I Интернационала. Из числа книг, вышедших в свет к юбилею, следует отметить обобщающее исследование «Международное революционное дви-
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жение рабочего класса» (Институт мировой экономики и международных отношений АН СССР) и коллективный труд в двух частях «Первый Ин​тернационал» (Институт марксизма-ленинизма при ЦК КПСС). Прове​ден ряд научных сессий, посвященных столетию I Интернационала. Ин​ститут истории АН СССР сдал в печать I том «Истории II Интернацио​нала».

По проблеме «История национально-освободительного движения в странах Востока» Институт народов Азии АН СССР подготовил работы по аграрному вопросу в странах Азии и Северной Африки, по рабочему движению, по истории общественной мысли, а также по вопросам совре​менной идеологической борьбы на Востоке. Проведены исследования со​циально-экономического и политического развития Японии, Индонезии, Индии, Пакистана, Таиланда, Филиппин, Турции, Афганистана, Ирака и других стран, колониальной политики Англии и Франции в Азии и Север​ной Африке после второй мировой войны. Опубликованы работы о поли​тике США в странах Дальнего Востока, о курдской проблеме в эпоху империализма и др.

Многие важные вопросы общественно-политического развития стран Азии были подняты в докладах членов советской делегации на XXVI меж​дународном конгрессе востоковедов в Дели.

В 1964 г. вышел из печати ряд работ, подготовленных Институтом Африки АН СССР, по проблемам истории и современного развития афри​канских народов: «Африка: пути развития и перспективы». «Аграрный вопрос и крестьянство в Тропической Африке» и первый в советской и зарубежной историографии труд «Новейшая история Африки» (с 1917 г. по настоящее время).

Серьезным вкладом в изучение проблем национально-освободительного движения в странах Латинской Америки является серия работ по исто​рии войн за независимость и становления государственности латиноамери​канских народов: «Война за независимость в Латинской Америке в 1810— 1826 гг.», «Война за независимость Мексики», «Россия и война за неза​висимость в Испанской Америке» (Институт истории АН СССР). Истории возникновения и развития наций Латинской Америки посвящена вышед​шая из печати работа «Нации Латинской Америки» (Институт этногра​фии АН СССР).

Основное внимание при разработке проблемы «Исторические формы и особенности развития и смены общественно-экономических формаций» (помимо подготовки обобщающих исследований) было сосредоточено на методологических вопросах развития производительных сил, процессов классообразования, генезиса феодальных и капиталистических отноше​ний, некоторых аспектов некапиталистического пути развития. Институт истории АН СССР опубликовал ряд трудов, посвященных процессу клас​сообразования, развитию рабовладельческой формации, рассмотрению спе​цифических особенностей генезиса феодализма в Восточно-Римской импе​рии. Подготовлен I том (из трех) «Истории Византии». Институт народов Азии АН СССР опубликовал материалы дискуссии по вопросам некапита​листического развития отдельных молодых стран.

Проведено изучение узловых вопросов истории России, которые в не​давнем прошлом исследовались слабо (становление и развитие древне​русского государства, крестьянские движения XVII—XVIII вв., деятель​ность революционных демократов, история революционного народниче​ства). Совместно с польскими учеными в истекшем году созданы ценные труды по истории польского революционного движения и русско-польских революционных связей, вышел в свет ряд содержательных сборников до​кументов.
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Заметно активизировалась в 1964 г. научная работа историков Сибир​ского отделения АН СССР. Подготовлены макеты I и II томов «Истории Сибири» (Отдел гуманитарных исследований Института экономики и ор​ганизации промышленного производства, Дальневосточный, Якутский филиалы, Бурятский и Северо-Восточный комплексные научно-исследова​тельские институты Сибирского отделения АН СССР).

Важной вехой в разработке этнических проблем явилось проведение в отчетном году в Москве VII международного конгресса антропологиче​ских и этнографических наук. Достижения советских антропологов и этнографов были убедительно продемонстрированы при обсуждении на конгрессе вопросов методологии, развития общественных форм, антропо​генеза, методики составления этнографических атласов и т. д. Советские этнографы и антропологи приняли активное участие в симпозиуме ЮНЕСКО по биологическим аспектам расовой проблемы.

Вышли в свет три тома серии «Народы мира» (Институт этнографии АН СССР), посвященные народам Европы (том «Народы зарубежной Европы», часть I; том «Народы Европейской части СССР», части I и II). В подготовке первого из них (о народах европейских социалистических стран) принимали активное участие ученые ГДР, Польши. Чехословакии, Болгарии, Румынии, Югославии. В подготовке двух томов о народах Евро​пейской части СССР участвовали ученые всех академий наук союзных республик и научно-исследовательских институтов, расположенных в Евро​пейской части СССР. Сданы в печать тома: «Народы зарубежной Европы» (часть II) и «Народы Восточной Азии».

Издан «Атлас народов мира» — уникальный этнографический труд (подготовлен Институтом этнографии АН СССР совместно с Главным управлением геодезии и картографии Государственного геологического комитета Совета Министров СССР), показывающий расселение народов (в том числе по расовым и языковым признакам) по континентам, стра​нам и историко-этнографическим областям и плотность населения.

Значительный научный интерес представляет также вышедший в 1964 г. «Атлас географических открытий (Институт этнографии АН СССР), являющийся первым систематическим изданием карт первооткры​вателей в Северном Ледовитом океане, на Чукотке и в Северо-Западной Америке.

Предстоит еще многое сделать в разработке проблемы «История ми​ровой культуры». Институт истории АН СССР в истекшем году подгото​вил «Краткую историю русской культуры» — по существу это первая за продолжительное время популярная обобщающая книга на данную тему.

Институтом истории искусств Министерства культуры СССР опубли​кованы XIII том «Истории русского искусства», посвященный советско​му искусству в годы Великой Отечественной войны, и очерки «Современ​ное искусство за рубежом»; завершено издание «Истории русской совет​ской музыки».

По проблеме «История исторической науки» подготовлен к печати IV том «Очерков истории исторической науки в СССР» (Институт исто​рии АН СССР), в котором освещаются вклад В. И. Ленина в советскую историческую науку и борьба советских историков против буржуазной и мелкобуржуазной историографии. Привлекает также внимание вышед​шая в 1964 г. работа «Источниковедение истории советского общества».

Значительный вклад в изучение истории материальной культуры на​родов нашей страны внесли проведенные в отчетном году полевые иссле​дования археологов. Закончено исследование древнерусских городов: Бе-лоозера, Новогрудка и Изяславля. Раскопки Изяславля раскрыли карти​ну гибели города в 1241 г.
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Изучен ряд городов, поставленных Владимиром в X в. против пече​негов. Раскопки древного Пянджикента позволяют воссоздать облик сог​дийского Города VIII в. н. э. и выявить его социальную структуру, инте​ресные памятники культуры. Важное научное значение имеет находка во Владимирской области остатков двух редчайших верхнепалеолитических погребений человека — самых богатых из всех аналогичных погребений 33—40-тысячелетней давности. В Евпатории при раскопках древнегрече​ского поселения рядом с лестницей скифской оборонительной стены об​наружена бронзовая скульптура, изображающая амазонку на вздыблен​ном коне. Прекрасная сохранность и великолепное мастерство скульпту​ры ставят ее в число уникальных памятников древнегреческого искус​ства III в. до н. э.

В отчетном году вышло несколько содержательных исследований, на​пример «Канинская пещера» (Коми филиал АН СССР), закончено 13 вы​пусков «Свода археологических источников», посвященных обобщению археологических материалов.

В целом итоги работы за год показали, что историки сейчас всесто​ронне и глубже анализируют конкретный исторический материал, их теоретические выводы базируются на знании большого и разнообразного круга первоисточников. Однако было бы неправильно считать, что необ​ходимый поворот к теоретическим вопросам уже завершен. От научных коллективов историков, и прежде всего от научных советов по важнейшим проблемам исторической науки, требуется решительное приближение к актуальным задачам современности, неустанное внимание к дальней​шему развитию историко-теоретических исследований, направленных на изучение многообразия конкретных форм и путей, в которых осущест​вляется всемирно-исторический процесс.

Не все научные советы по проблемам исторической науки развернули в должном объеме свою деятельность, полностью подчинили ее требова​ниям нашего времени. Недостаточное внимание уделяется комплексной разработке ряда важных, в частности этнических, проблем.

Необходимо обратить внимание на все еще недостаточную связь исто​риков с представителями других общественных дисциплин. Между тем разработка многих актуальных проблем невозможна вне комплексного исследования.

Одной из первоочередных и важных задач историков Академии наук СССР и академий наук союзных республик остается подготовка на высо​ком идейно-теоретическом уровне трудов, запланированных к 50-летию Великой Октябрьской социалистической революции п к 100-летию со дня рождения В. И. Ленина.

Литературоведение
Научно-исследовательская работа в области литературоведения в истекшем году характеризовалась усилением внимания к разработке теоретических и методологических проблем. Основное внимание академи​ческих научных учреждений было сосредоточено на создании обобщаю​щих коллективных трудов.

Осуществлялись исследования, в которых наряду с научными коллек​тивами академических институтов широкое участие принимают ученые союзных республик, профессора и преподаватели вузов.

В завершенном Институтом мировой литературы АН СССР коллек​тивном труде «Современные проблемы реализма и модернизм» иссле​дуются две главные линии литературного развития и идейно-эстетиче​ская борьба на современном этапе. Важнейшие проблемы художествен-
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ного творчества рассматриваются здесь в свете современной идеологиче​ской борьбы, на основе анализа различных национальных литератур, творчества ряда крупнейших писателей XX в. Труд направлен как про​тив догматических взглядов на искусство, игнорирующих сложность и противоречивость художественного развития, так и против концепций, пы​тающихся стереть принципиальные различия между реализмом и модер​низмом. Все эти вопросы были обсуждены на научной конференции, про​веденной Институтом мировой литературы совместно с Союзом писате​лей СССР.

Институтом русской литературы (Пушкинский Дом) создан коллек​тивный труд «Вопросы методологии литературоведения», в котором осве​щается ряд важных проблем: предмет и задачи современного литературо​ведения, современное состояние литературоведческой методологии, прин​ципы анализа формы и содержания в их единстве, методы сравнитель​ного изучения литературы и др.

Достигнуты определенные положительные результаты в • разработке теории социалистического реализма. В Институте мировой литературы завершен коллективный труд «Социалистический реализм и художествен​ное развитие человечества», в котором обобщается обширный опыт, на​копленный советской наукой по изучению процессов развития социали​стического реализма в отдельных странах. Сделана попытка соединить теоретическое и историческое рассмотрение его проблематики.

Ряд ценных работ по вопросам теории литературы и методологии ли​тературоведения вышел из печати в истекшем году («Теория литературы. Основные проблемы в историческом освещении», II том; «Идеологическая борьба и распад буржуазной литературной теории»; «Советская литера​тура. Метод, стиль, поэтика», «Реализм» и др.).

Однако вместе с тем ощущается необходимость более широкой комп​лексной разработки проблем социалистического реализма на современном этапе его развития.

Интенсивно велись исследования процессов развития многонациональ​ной советской литературы. В 1964 г. Институт мировой литературы сов​местно с институтами академий наук союзных республик, автономных республик и областей продолжал работу над капитальным трудом по истории советских литератур. Одновременно велось исследование отдель​ных национальных литератур. Утверждены к печати труды по истории узбекской советской литературы (Институт языка и литературы АН Узбекской ССР совместно с Институтом мировой литературы АН СССР); по истории армянской литературы (Институт литературы АН Армянской ССР совместно с Институтом мировой литературы АН СССР). Подготов​лены: IV том «Истории литовской литературы» (1940—1962 гг.) — Ин​ститут литовского языка и литературы АН Литовской ССР, II том «Исто​рии башкирской советской литературы» (Башкирский университет); за​вершается работа над I томом «Истории казахской советской литературы» (Институт литературы и искусства АН Казахской ССР) и т. д.

В ряде академий наук союзных республик завершены и изданы цен​ные работы, посвященные отдельным важным вопросам теории и исто​рии советской литературы.

Большой раздел составили работы по актуальным вопросам истории русской классической дооктябрьской литературы и литератур других на​родов СССР дооктябрьского периода. Внимание исследователей русской литературы было привлечено к «Слову о полку Игореве» в связи с но​выми попытками возродить антинаучную трактовку этого памятника. В коллективном труде, подготовленном Институтом русской литературы, «„Слово о полку Игореве" и памятники древнерусской литературы» рас-
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крывается место «Слова» в истории культуры, обосновывается подлин​ность этого выдающегося произведения древней русской литературы. В том же институте подготовлен коллективный труд «Пушкин. Итоги в проблемы изучения», в котором обобщены результаты развития нашего пушкиноведения более чем за полтораста лет.
Выяснению места русской классической литературы в истории миро​вой литературы посвящен труд «Национальное своеобразие русской ли​тературы» (Ленинградский университет); значение классического насле​дия для современности исследуется в работах: «Русская классическая ли​тература и наша современность» (Институт русской литературы), «Нас​ледие Некрасова и советская поэзия»  (Институт мировой литературы).
Важным направлением исследований в истекшем году было также изу​чение закономерностей развития мировой литературы. В Институте ми​ровой литературы с участием ряда научных учреждений велась работа по подготовке многотомной «Истории всемирной литературы»; создан проспект этого труда, исследованы отдельные периоды мирового литера​турного процесса, борьба реалистических и модернистских направлений в литературе XX в., воздействие Великой Октябрьской социалистической революции на всемирную литературу.
Выполнены исследования: «Пути реализма в литературах стран на​родной демократии» (институт мировой литературы), «Вопросы периоди​зации литератур народов Востока» (Институт народов Азии АН СССР), «Критический реализм в литературах южных и западных славян» (Ин​ститут славяноведения АН СССР) и др.
Опубликованием интересных исследовательских работ были ознамено​ваны отмечавшиеся в 1964 г. юбилейные даты М. Ю. Лермонтова, Т. Г. Шевченко, В. Шекспира. Продолжалась подготовка академических изданий сочинений И. С. Тургенева, М. Е. Салтыкова-Щедрина.
В области фольклористики следует отметить подготовку научных из​даний туркменского, алтайского, молдавского и румынского героического эпоса (Институт мировой литературы). Проводимая в стране большая работа по научной публикации памятников народного творчества соче​тается с исследованиями, по-новому раскрывающими его историческое развитие и современное состояние.
Языкознание
Усилия советских языковедов в истекшем году были направлены на разработку теоретических и методологических проблем языкознания, на изучение фонетического, грамматического и лексического строя языков, на разработку проблем нормализации литературных языков, проблем сравнительно-исторического, сравнительно-типологического и прикладно​го языкознания.
Увеличилось число исследований, дающих позитивную разработку ме​тодологических и теоретических вопросов советского языкознания.
Завершен ряд исследований по общему языкознанию: «Вопросы тео​рии грамматики», «Слово в речевой деятельности» (Институт языкозна​ния АН СССР), «Основные вопросы семиотики» (Институт славяноведе​ния АН СССР), «Вопросы общей и математической лингвистики» (Инсти​тут языкознания АН Грузинской ССР); в них освещаются процессы рече​вой деятельности, морфология структуры слова в языках различных ти​пов, процессы речевой деятельности, а также вопросы, связывающие лингвистику с рядом смежных дисциплин.
Из опубликованных работ в области методологии лингвистических исследований наиболее значительными являются:  «Теоретические   проб-
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лемы современного советского языкознания» (материалы сессии Отделе​ния литературы и языка АН СССР); «Основные направления структура​лизма».
Вопросам структуральной методики лингвистических исследований посвящены труды: «Трансформационный метод в лингвистике» (Институт русского языка АН СССР), «Функциональный анализ синтаксических эле​ментов» (Институт языкозпания АН СССР), «Структурно-математические исследования по украинскому языку» (Институт языковедения АН УССР) и др.
Однако наше теоретическое языкознание еще не полностью отвечает задачам, выдвигаемым практикой языкового строительства в СССР, и по​требностям развития самой науки. Мало создается обобщающих моногра​фических работ по некоторым коренным проблемам общего языкознания.
Среди работ по сравнительно-историческому и сравнительно-типологи​ческому изучению языков, подготовленных и изданных в 1964 г., следует отметить: «Сравнительную грамматику германских языков», «Сравни​тельную грамматику урало-алтайских языков» (Башкирский универси​тет), монографии «Введение в сравнительно-историческое изучение гер​манских языков», «Основные линии развития падежной и глагольной си​стемы в уральских языках», Исторический вокализм пермских языков» (Институт языкознания АН СССР), «Консонантизм андийских языков» (Институт языкознания АН Грузинской ССР). Опубликован ряд грамма​тик и словарей по языкам народов СССР и народов зарубежных стран.
В Институте русского языка АН СССР активизировались исследова​ния по важнейшей теме «Русский язык и советское общество». В Инсти​туте языкознания АН СССР завершен труд «Закономерности развития и взаимообогащения языков в советском обществе», в котором рассмотрены вопросы развития общественных функций языков народов СССР в совет​скую эпоху, их взаимодействия и взаимообогащения. Институтом завер​шен также III том коллективного труда «Языки народов СССР», посвя​щенный финно-угорским языкам. В Институте языковедения им. А. А. По-тебни АН УССР подготовлено исследование «Закономерности развития устной украинской литературной речи» и I том капитального труда «Со​временный украинский литературный язык».
Институтом русского языка АН СССР опубликован ряд значительных исследований по истории русского литературного языка XVIII—XIX вв.: «Очерки по исторической грамматике русского литературного языка» в пяти томах и три книги, посвященные исторической лексикологии.
Советские языковеды провели большую работу по подготовке грамма​тик различных языков народов СССР и зарубежных стран, по вопросам нормализации литературных языков народов нашей страны, повышения культуры речи. Институтами Академии наук СССР, академий наук союз​ных республик и другими научными учреждениями, как и ранее, интен​сивно велась лексикографическая работа, а также работа по изучению на​родных говоров и составлению диалектологических атласов.
Разработка вопросов методологии научных исследований
После I всесоюзного совещания по философским проблемам естество​знания (1958 г.) и принятия постановления Президиума АН СССР о фило​софских семинарах (1959 г.) исследования в области методологии науки заняли видное место в работе методологических семинаров научных уч​реждений Академии наук СССР и республиканских академий. Методоло-
6*
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гические семинары имеются почти во всех научных учреждениях. Цент​ральные бюро методологических семинаров, созданные в Академии наук СССР и ряде республиканских академий, составляют ежегодные планы работы семинаров, координируют их деятельность и проводят ежегодные теоретические конференции.

За истекший год заметно повысился теоретический уровень работы семинаров, усилился интерес к вопросам методологии науки, увеличилось число семинаров, занимающихся философским обобщением научных до​стижений, возросла роль семинаров в разработке философских проблем естествознания. Заслугой семинаров является ознакомление их участников с научными достижениями и методологическими проблемами смежных наук, организация обсуждений учеными различных специальностей общих для них  вопросов  науки.

Проведение объединенных теоретических конференций, семинаров по философским вопросам физики элементарных частиц, сущности жизни, кибернетики, по методологическим проблемам взаимодействия физики, хи​мии и биологии при изучении явлений жизни, изучения деятельности мозга, взаимодействия наук о Земле, преобразования природы — сыграло значи​тельную роль в объединении усилий ученых различных областей знания. Характерным для работы семинаров в отчетном году является переход к обсуждению новейших, еще недостаточно исследованных методологиче​ских проблем науки, по которым существуют разные точки зрения. Обсуж​дение на семинарах философских проблем квантовой механики и физики элементарных частиц и проведенная по этим вопросам теоретическая конференция, итоги которой отражены в коллективном труде «Философ​ские проблемы физики элементарных частиц», позволили провести анализ важнейших понятий, лежащих в основе современного учения об элемен​тарных частицах.

В связи с новейшими достижениями современной астрономии все боль​ший интерес привлекают вопросы космологии. Соответствующие проблемы были обсуждены на всесоюзной теоретической конференции «Философские проблемы теории тяготения Эйнштейна и релятивистской космологии» (Киев); особое внимание было уделено следующим вопросам: анализ осно​ваний современной теории тяготения и различные направления дальней​шего развития этой теории; анализ оснований релятивистской космологии; пространство и время и природа гравитационного поля; проблема конеч​ного и бесконечного в философии и современной физике.

На объединенном заседании семинаров Физического института и Института физических проблем АН СССР рассматривалось развитие по​ложений диалектики о бесконечности Вселенной.

Оживленно прошло на семинарах обсуждение вопросов, связанных с развитием понятия «информация» (определение этого понятия, информа​ция как свойство материи, информация и отражение, негэнтропийный принцип в теории информации, смысловое значение информации). Были намечены вопросы, на которые следует обратить основное внимание при дальнейших исследованиях.

На методологических семинарах в химических институтах предметом обсуждения явились актуальные проблемы современной химии, среди которых особенно большой интерес привлекли вопросы, связанные с успе​хами в исследовании строения вещества, с анализом современного состоя​ния понятия «молекула», вопросы: о химической форме движения мате​рии, о соотношении химии и физики, о месте и роли квантовой механики в развитии химической науки, о специфике полимеров, о методах физико-химического исследования, о путях развития современной химической теории.
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Философские и методологические проблемы изучения явлений жизни находились в центре внимания семинаров научных учреждений самых различных профилей. Особенный интерес вызывали проблемы сущности жизни и молекулярной биологии. Проведенная в 1964 г. дискуссия по проблемам современных исследований сущности жизни и выпущенный по ее итогам коллективный труд «О сущности жизни» явились ценным вкладом в разработку методологических проблем биологии.
Существенное общефилософское значение имеет обсуждение на семи​нарах положения о тождественности биохимических процессов, о пробле​ме универсальности в живой и неживой природе, о регулировании в жи​вых организмах, о развитии понятия «структура».
Большой круг вопросов, рассмотренных семинарами, относится к исследованию методологических вопросов изучения высшей нервной дея​тельности. Проведенная в 1964 г. теоретическая конференция подвела итоги этому рассмотрению и выявила наиболее актуальные проблемы. Оживленную дискуссию вызвал вопрос о соотношении и переходе от одной теории к другой — на примере теории рефлексов и современной нейро​физиологии. Дискутировался также вопрос о месте и роли моделирования в изучении деятельности мозга.
Обсуждение вопросов взаимодействия наук о Земле, результаты кото​рого нашли отражение в соответствующем коллективном труде, в отчетном году было продолжено как на семинарах, так и на теоретических конфе​ренциях: «Пути познания строения и развития Земли», «Проблема взаимо​действия природы и общества и роль географических наук в ее  разработке».
Работа семинаров раскрыла большое разнообразие форм и методов Ёзаимодействия наук. Характерными особенностями отличается взаимо​действие наук, изучающих процессы управления в природе и обществе. В докладах по этим вопросам отмечалось, что здесь особое значение при​обретает метод моделирования.
Все больший интерес участников семинаров привлекает проблема взаимосвязи естественных и общественных наук. Выбор важнейших на​правлений в отдельно взятой отрасли знаний без учета взаимосвязи с другими отраслями становится невозможным. Заслуживает внимания инициатива одного из семинаров Института химической физики, где проблема классификации наук рассматривалась в связи с вытекающими из этого выводами относительно структуры науки.
На семинаре Института истории большое внимание было уделено роли социальной психологии в историческом процессе. На семинарах Института этнографии развернулась критика исследований буржуазных этнографов.
Важное значение имел проведенный в Институте философии симпо​зиум по проблеме ценности в философии. В итоге работы симпозиума были намечены основные направления исследований в этой области.
В Институте мировой экономики и международных отношений были проведены теоретические конференции: «Мирное сосуществование и основные проблемы международных отношений», «Проблемы национально-освободительного  движения на современном этапе».
Проблемы эстетики рассматривались на семинарах в институтах: Философии, Мировой литературы, Народов Азии. Основное внимание было уделено вопросам социалистического реализма. Методологические пробле​мы литературоведения обсуждались на теоретических конференциях Института мировой литературы: «Современные проблемы реализма и мо​дернизм» и «Методологические проблемы изучения современной советской литературы». Семинар по проблемам логики в основном рассматривал во​просы, связанные со структурой научного знания, вероятностной логикой и индукцией; большое внимание уделялось проблемам логической семантики.
36
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На семинаре Института языкознания большое внимание было уделено социальным факторам в функциональном и внутриструктурном развитии языка.
Обсуждение наиболее актуальных вопросов заметно повысило интерес к работе методологических семинаров. Необходимо повышать целеустрем​ленность в их работе, стремиться к большей результативности при рас​смотрении ими методологических проблем современной науки.
*
В докладе приводятся сведения о присуждении Ленинских премий 1964 г. за наиболее выдающиеся работы в области науки, о награждении ученых в 1964 г. золотыми медалями и именными премиями Академии, о присуждении ученым Академии международных премий, медалей и почетных званий. В докладе сообщаются также сведения о присуждении ученым Академии наук СССР звания Героя Социалистического Труда и награждения ученых и учреждений Академии орденами Советского Союза 2.
Отдельные разделы доклада посвящены применению достижений науки в народном хозяйстве и научно-организационным вопросам.
В докладе подводятся итоги состоявшихся в 1964 г. общих собраний Академии — годичного Общего собрания 3—5 февраля3, Общего собрания 22 и 26 июня4 и работы Президиума Академии за отчетный период.
Президиум Академии наук СССР, указывается в докладе, уделял большое внимание разработке основных направлений научных исследова​ний в области естественных и общественных наук на 1966—1970 гг. Пре​зидиумом были рассмотрены основные направления научных исследований в области физико-технических и математических наук, химико-техноло​гических и биологических наук и общественных наук. Этот вопрос и вопрос о развитии сети научных учреждений в Академии наук СССР и академиях наук союзных республик были предметом специального рас​смотрения на совместном заседании Президиума АН СССР и Совета по координации научной деятельности академий наук союзных республик-был одобрен проект основных направлений развития естественных и обще ственных наук на предстоящее пятилетие.
Большая работа проведена Президиумом АН СССР и его секциями по составлению плана развития естественных и общественных наук на 1966—1970 гг.
Президиум обсудил с участием представителей заинтересованных ве​домств состояние исследований по ряду важнейших проблем и наметил мероприятия по внедрению результатов крупных законченных работ.
Значительное место в деятельности Президиума и его секций заняло обсуждение вопросов работы отделений и научных учреждений Академии наук СССР.
Большое внимание уделялось развитию исследований в академиях наук союзных республик. Для ознакомления с их деятельностью выезжали ко​миссии ученых. Президиум заслушал доклады академий наук Киргизской ССР, Таджикской ССР, Литовской ССР, Белорусской ССР, Азербайджан​ской ССР и Эстонской ССР и принял решения об основных направлениях исследований и научных задачах учреждений этих академий.
2
Эти данные опубликованы в журнале «Вестник Академии наук СССР» за 1964 г.
и в № 1—3 за 1965 г.
3
См. «Вестник Академии наук СССР» № 3—5 за 1964 г.
4
См. «Вестник Академии наук СССР» № 8 и 9 за 1964 г.
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Рассмотрен также ряд вопросов по упорядочению сети научных учреж​дений в области естественных и общественных наук. Академия наук СССР поддержала предложения ряда республиканских академий наук о реорга​низации и создании в ближайшие годы новых научных учреждений.
В 1964 г. были рассмотрены и одобрены основные направления работы ряда проблемных лабораторий и научно-исследовательских институтов Министерства высшего и среднего специального образования.
Значительная работа была проведена по уточнению сети научных со​ветов. Президиум Академии наук СССР совместно с Государственным комитетом по координации научно-исследовательских работ СССР осу​ществил ряд мероприятий, направленных на улучшение деятельности научных советов; совместным постановлением утверждено Положение о научных советах по важнейшим комплексным и межотраслевым научно-техническим проблемам и о научных советах по важнейшим комплекс​ным проблемам естественных и общественных наук.
Научные советы и комиссии при Академии наук СССР провели зна​чительную работу по координации исследований. Было проведено много научных конференций, совещаний и симпозиумов, которые сыграли важ​ную роль в определении научных задач, в оценке результатов исследова​ний и их практическом использовании.
Президиум АН СССР обсудил работу издательства «Наука» и наметил меры, направленные на ее улучшение.
Большое внимание уделялось также обсуждению вопросов, связанных с дальнейшим расширением и укреплением международного научного сотрудничества.
Большая работа проведена Президиумом Сибирского отделения АН СССР. Объединенные ученые советы по наукам Сибирского отделения обсудили планы научно-исследовательских работ и внедрения на 1964 г., проекты планов на 1965 г. и 1966—1970 гг., отчеты о деятельности инсти​тутов Отделения.
*
В разделе, посвященном научным кадрам, проанализировано их со​стояние  в  Академии,  рост  квалификации.
В институтах Академии наук СССР в 1964 г. было защищено 156 док​торских (из них 24 по Сибирскому отделению) и 881 кандидатская дис​сертация (180 по Сибирскому отделению). Вместе с тем необходимо отме​тить, что в ряде институтов все еще мало внимания уделяется научным сотрудникам, работающим над докторскими диссертациями. Так, в 1964 г. в 29 институтах Академии не состоялось ни одной защиты докторской диссертации.
Общее число научных работников в Академии увеличилось за год на 1356 человек.
Состав научных кадров Академии наук СССР следующий:
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Для оказания помощи в проведении научно-исследовательских работ и чтения лекций в академии наук союзных республик в текущем году было командировано более 150 ученых Академии наук СССР.
Во всех академиях наук союзных республик имеется аспирантура, в которой обучается 5178 аспирантов и, кроме того, прикомандировано в аспирантуру учреждений Академии наук СССР 473 чел.
Международные научные связи
Международные научные связи продолжали занимать видное место в деятельности Академии наук СССР.
В 1964 г. общий объем международных научных связей Академии наук СССР по сравнению с 1963 г. несколько увеличился, а формы их стали более разнообразными. Всего в истекшем году 2287 научных работников Академии наук СССР и академий наук союзных республик выезжало в 60 зарубежных стран для научной работы, участия в конгрессах, кон​ференциях, симпозиумах, чтения лекций, консультаций и т. д., а также в экспедиции. За это же время Академия наук СССР с аналогичными целями приняла 3200 иностранных ученых из 83 зарубежных стран.
В отчетном году заметно расширились научные связи Сибирского отделения АН СССР. Его работниками было осуществлено 115 научных зарубежных командировок. Ученые Отделения приняли участие в работе
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международных и зарубежных национальных конгрессов, конференций
и симпозиумов. В свою очередь научные учреждения Сибирского отделе​
ния приняли 148 зарубежных ученых.
Научные связи Академии наук СССР с академиями наук других со​циалистических стран в 1964 г. осуществлялись на основе двусторонних соглашений и планов научного сотрудничества, предусматривавших про​ведение совместных научных работ, координацию исследований, участие в научных конференциях и совещаниях, а также на основе многосторон​него сотрудничества как по линии Академии наук, так и СЭВа.
В 1964 г. в социалистические страны было направлено в научные командировки 1107 чел., в том числе 293 — на научные совещания и кон​ференции, 74 — для чтения лекций и выступления с научными докладами, 425 — для обмена опытом работы, специализации, работы в библиотеках и архивах и 135 — для участия в мероприятиях, проводившихся между​народными научными организациями.
Учреждениями Академии наук СССР было принято 1888 ученых из социалистических стран, в том числе 585 — на основе эквивалентного об​мена для ознакомления с научными исследованиями, проведения совмест​ных исследований и обсуждения их итогов, а также для специализации.
В СССР по приглашению Президиума Академии наук СССР приезжа​ли делегации академий наук Болгарии, Польши, Чехословакии во главе с президентами этих академий академиками Л. Крыстановым, Я. Грош-ковским и Ф. Шормом; президент Академии наук СССР академик М. В. Келдыш во главе делегации Академии посетил Польшу. Указанные встречи руководителей академий имели большое значение для обмена опытом руководства академиями и координации научных исследований в социалистических странах.
В 1964 г. учреждения Академии наук СССР сотрудничали с институ​тами Чехословацкой Академии по 21 проблеме. Годовой план научного сотрудничества выполнен полностью. Для проведения консультаций в Чехословакию в 1964 г. выезжали многие видные ученые Академии наук СССР, в том числе академики А. Н. Фрумкин, Б. Е. Быховокий, Д. В. На-ливкин, член-корреспондент АН СССР М. Н. Ливанов и др.
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Институты Академии наук СССР осуществляли с учреждениями Польской Академии наук сотрудничество по 25 научным проблемам. Связи Академии наук СССР и Польской Академии наук за последние го​ды значительно активизировались.
Успешно развивалось в 1964 г. научное сотрудничество советских и венгерских ученых. По сравнению с 1963 г. Венгерская Академия наук заметно расширила научные связи с учреждениями Академии наук СССР. В соответствии с Соглашением, сотрудничество осуществлялось по 22 про​блемам. По приглашению Венгерской Академии наук для чтения лекций и обмена опытом в Венгрию выезжали академики М. М. Шемякин, А. В. Палладии, А. Е. Браунштейн, члены-корреспонденты АН СССР А. В. Ржа-нов, Л. М. Гатовский, Н. И. Шуйкин и др.
Советские и румынские ученые совместно работали над 21 проблемой. В 1964 г. Академию наук СССР посетили видные румынские ученые.
В 1964 г. сотрудничество с Болгарской Академией наук осуществля​лось по 18 проблемам и с Германской Академией наук по 22 проблемам. В эти страны для чтения лекций выезжали многие известные ученые Академии. Академия наук СССР приняла значительное число молодых болгарских и немецких научных работников для стажировки на длитель​ные сроки.
В отчетном году большее развитие, чем в предыдущие годы, получили научные связи между советскими и югославскими учеными, чему спо​собствовало Соглашение о научном сотрудничестве между Академией наук СССР и Союзным советом по координации научных исследований СФРЮ, заключенное в феврале 1964 г. в Москве.
Истекший год явился годом широкого развертывания научных связей с Кубой и оказания Академии наук Кубы разносторонней помощи, в том числе в подготовке научных кадров, в организации исследований, в осна​щении научных учреждений различного рода приборами и аппаратурой, в изучении и освоении природных богатств и т. д. В 1964 г. около 50 науч​ных работников выезжали для оказания помощи Академии наук Кубы.
Успешно развивались научные связи между советскими и монгольски​ми учеными.
В 1964 г. продолжало развиваться многостороннее сотрудничество между академиями наук социалистических стран и научно-техническое сотрудничество по линии СЭВа. Работы в этой области выражались в координировании совместных научных исследований по различным про​блемам и темам, в проведении научно-координационных совещаний и за​седаний проблемных комиссий, научных конференций, взаимном обмене информацией по научным вопросам, представляющим общий интерес. В течение 1964 г. для участия в указанных мероприятиях в социалисти​ческие страны выезжали 62 ученых, в том числе академики А. Н. Белозер​ский, А. А. Дородницын, члены-корреспонденты АН СССР В. В. Тихоми​ров, М. И. Агошков, А. М. Кузин, Т. С. Хачатуров и другие ученые. В Советском Союзе с теми же целями были приняты 55 ученых социали​стических стран.
В апреле 1964 г. в Софии состоялось III совещание представителей академий наук социалистических стран, участвующих в многостороннем сотрудничестве академий. Совещание подвело итоги проведенных работ и определило основные задачи сотрудничества в 1964—1965 гг. Совещание отметило успешное развитие многостороннего сотрудничества по таким проблемам, как наблюдение искусственных спутников Земли и научные основы вычислительной техники.
Важную роль в научных связях социалистических стран играют науч​ные съезды, конференции, совещания и симпозиумы. В 1964 г. научными
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учреждениями Академии было проведено 27 научных мероприятий, в ко​торых приняло участие 725 ученых из социалистических стран. В свою очередь 293 советских ученых приняли участие в конгрессах и конферен​циях, проводившихся в социалистических странах. Это дало возможность советским ученым шире ознакомиться с достижениями науки в социали​стических странах, определить общий уровень и состояние исследований в соответствующих областях науки, а также продемонстрировать высокий уровень научных исследований в СССР.

Ряд ученых социалистических стран был приглашен Академией наук СССР в качестве гостей для ознакомления с научными исследованиями, а также для чтения лекций и проведения консультаций. В октябре 1964 г. в СССР приезжала делегация венгерских философов во главе с академи​ком Л. Матраи для обмена опытом с советскими коллегами. Во время визита была достигнута договоренность об участии венгерских философов в подготовляемых Институтом философии АН СССР трудах по проблемам социалистического реализма, теории научного познания и истории фило​софии.

Академия наук СССР при осуществлении научных связей с капита​листическими странами уделяла основное внимание более полному озна​комлению с достижениями зарубежной науки, оказанию научной помощи развивающимся странам, укреплению связей советских ученых с между​народными научными организациями.

В 1964 г. в 48 капиталистических стран выезжали 1180 научных ра​ботников (в 1963 г.— 1089 чел.), в том числе 142 представителя академий наук союзных республик. Наибольшее число ученых (861 чел.) выезжало для участия в международных и национальных конгрессах, конференциях, симпозиумах и т.  д.

В 1964 г. в США выезжали в длительные командировки 28 научных сотрудников.

Советские ученые приняли участие в 13 съездах, конференциях и симпозиумах, проведенных в США.

Для чтения лекций, консультаций и участия в различных конферен​циях в США выезжали академики И. Н. Векуа, М. Д. Миллионщиков, Л. И. Седов, В. А. Энгельгардт, Л. С. Понтрягин, И. И. Минц, В. А. Кар​тин, В. Н. Кондратьев и члены-корреспонденты АН СССР В. С. Емелья​нов, А. В. Ржанов и др.

В течение 1964 г. успешно продолжалось советско-американское со​трудничество в исследовании космического пространства, а также в осу​ществлении ряда других международных программ.

В Японию выезжало 34 сотрудника Академии наук СССР. Для дальнейшего укрепления научного сотрудничества с Японией важное зна​чение имела поездка в эту страну делегации Академии наук СССР во главе с президентом Академии академиком М. В. Келдышем. Советским ученым была предоставлена возможность ознакомиться с исследованиями в ряде отраслей науки, в которых японские ученые достигли наибольших успехов, в частности в области биохимии, микробиологии, химии полиме​ров, радиоэлектроники, полупроводников.

Наряду с дальнейшим укреплением научных связей с высокоразви​тыми в научном отношении странами Академия наук СССР уделяла вни​мание развитию связей со странами Азии, Африки и Латинской Америки. В эти страны в 1964 г. выезжали 272 научных работника (в 1963 г.— 91 чел.). Впервые были осуществлены научные командировки в Дагомею и Нигер, заключены соглашения о научном и культурном сотрудничестве с Конго (Браззавиль) и Бурунди. В начале 1964 г. в Мали успешно рабо​тала группа советских ученых-лингвистов, направленная по просьбе ма-

ДОКЛАД Н. М.  СИСАКЯНА

91
лийского правительства для участия в создании национальной письмен​ности. В конце 1964 г. в Мали была направлена геофизическая экспедиция для проведения гравиметрических и астрономических наблюдений. В Чили продолжает работать астрономическая экспедиция, осуществляющая совместно с чилийскими учеными астрономические наблюдения в Южном полушарии.
Среди зарубежных ученых, посетивших Академию наук СССР в 1964 г., следует отметить президента Шведской Академии наук профессора Р. Гра​нита, директора французского Института нефти профессора Наварра, директора Института макромолекулярной химии Фрайбургского универ​ситета (ФРГ) профессора Э. Хуземанна, а также делегации японских химиков и итальянских археологов.
Кроме того, Президиум и научные учреждения Академии наук СССР посетили: делегация французских ученых во главе с министром по науч​ным исследованиям, атомным и космическим вопросам Гастоном Палев-ским, делегация американских ученых во главе с советником президента США по науке и технике Д. Хорнигом и делегация английских ученых — членов лейбористского парламентского комитета во главе с лордом Боу-деном.
В 1964 г. по приглашению Академии наук СССР приезжала делегация Восточно-Африканской Академии наук, объединяющей ученых Кении, Уганды и Объединенной Республики Танзании. Делегация, в состав ко​торой входили председатель Научно-исследовательского комитета д-р Ча-гула и секретарь Академии Одхиямбо, ознакомилась с организацией науч​ных исследований в СССР и обсудила конкретные вопросы расширения научного сотрудничества между двумя академиями.
Академия наук СССР в отчетном году продолжала активно сотруд​ничать в международных научных организациях. В течение 1964 г. было оформлено вступление советских ученых в Международную организацию по исследованию клетки (ИКРО), Международное общество по биологии клетки, Международную академию астронавтики, Международный коми​тет по океанографическим исследованиям, Комитет по проведению меж​дународной биологической программы, Международную картографическую ассоциацию. В настоящее время научные учреждения и отдельные ученые Академии наук являются членами 108 международных научных органи​заций.
Советские ученые продолжали принимать активное участие в осуще​ствлении ряда международных программ научного сотрудничества: Меж​дународный год спокойного Солнца, Международная биологическая про​грамма, Программа изучения Мирового океана и др.
Ученые Академии наук СССР участвовали в разработке программ деятельности ряда международных организаций. В некоторых из них были изменены уставы в сторону их демократизации и обеспечения равноправ​ного участия ученых всех социалистических стран. Многие советские ученые были избраны на руководящие посты в международных научных организациях: академик Е. М. Жуков — вице-президентом Международ​ного союза востоковедов, академик Л. И. Седов — вице-президентом Международного союза механиков и Международной федерации астро​навтики, член-корреспондент АН СССР Г. М. Франк — вице-президентом Международной организации по исследованию клетки, член-корреспондент АН СССР А. Б. Северный — вице-президентом Международного астроно​мического союза; кроме того, в руководящие органы международных орга​низаций избраны академики А. А. Благонравов, Б. Е. Быховский, И. П. Герасимов, Н. В. Цицин, член-корреспондент АН СССР И. И. Гор​ский и др. В результате советские ученые входят в состав руководящих
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органов   большинства   международных   организаций,    членом   которых является Академия наук СССР.

В 1964 г. советские ученые принимали участие в деятельности ЮНЕСКО. В течение 1964 г. ученые Академии наук СССР участвовали в 14 научных конференциях, организованных ЮНЕСКО. Ряд видных со​ветских ученых: академики А. Д. Александров и Н. В. Белов, члены-кор​респонденты АН СССР Н. К. Кочетков, Н. А. Красильников и другие были направлены в 1964 г. в Индию в длительные командировки в связи с осуществлением проекта ЮНЕСКО по оказанию содействия этой стране в улучшении преподавания естественных наук.

*

ь

Научная информация. В 1964 г. Всесоюзный институт научно-техниче​ской информации продолжал выпускать Реферативный журнал (в 57 вы​пусках). Подавляющая часть рефератов индексирована по Универ​сальной десятичной классификации, позволяющей легко находить соот​ветствующую литературу. Выпуски журнала охватывали все области точных и естественных наук и значительную часть технических наук. Средние сроки обработки материалов с момента получения первоисточни​ка до выхода журнала в свет не превышают 5—6 месяцев.

Для облегчения поиска рефератов было издано 89 авторских, предмет​ных, патентных и формульных указателей к Реферативному журналу. Полностью освоен метод подготовки предметно-авторских указателей с по​мощью счетно-перфорационных машин. Это привело к значительному ус​корению их подготовки: по многим выпускам указатели выходят одновре​менно с последним томом журнала за данный год.

Некоторые выпуски Реферативного журнала в 1964 г. издавались так​же в виде картотек и перфокартотек на картах с краевой перфорацией.

ВИНИТИ продолжал выпускать 67 серий Экспресс-информации, в которых наиболее актуальные вопросы науки и техники освещаются в виде расширенных рефератов. Продолжалось издание нового информа​ционного ежегодника «Итоги науки», который должен обобщать основные достижения по отдельным отраслям науки и техники за год; в минувшем году вышел в свет 21 выпуск и сдано в печать 13 выпусков.

ВИНИТИ продолжал также работу по выполнению заказов на фото​копии статей и микрофильмы.

Проведена большая работа по улучшению технологии подготовки Ре​феративного журнала, по механизации ряда вспомогательных операций и внедрению новых методов копирования и размножения документов с целью дальнейшего сокращения сроков подготовки реферативной инфор​мации.

Во многих институтах Академии наук СССР и союзных республик созданы отделы и сектора научной информации.

В 1964 г. продолжали развиваться научные связи ВИНИТИ с между​народными организациями и информационными центрами зарубежных стран. Институт активно участвовал в работе Международной федерации документации, Реферативного бюро Международного совета научных сою​зов и ЮНЕСКО. Значительно расширилось сотрудничество ВИНИТИ с информационными органами стран — членов СЭВ.

В докладе приводятся данные о деятельности библиотек Академии наук СССР.

На 1 января 1965 г. книжный фонд библиотек Академии составил 21404 625 единиц хранения. За 1964 г. он возрос на 874 605 единиц. Зна​чительный размах приобрел международный книгообмен, который ведут
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академические библиотеки. Интенсивно осуществлялся обмен книгами между библиотеками в порядке межбиблиотечного абонемента, как между​народного, так и внутрисоюзного. В 1964 г. библиотеки провели 4952 книж​ных выставки, в том числе 679 тематических.

Библиотека АН СССР в 1964 г. вела работу над 48 научными темами. Изданы: «Библиография изданий АН СССР. Ежегодник», т. VII; «Физио​логическое значение минерального питания в связи с водным режимом в жизни растений. 1926—1962»; «Математико-экономические методы и модели. Применение математических методов и электронно-вычислитель​ных машин в технико-экономических расчетах» и др. Продолжалась ра​бота по координации библиографической деятельности библиотек СССР в области физико-математических и естественных наук; издан 3-й выпуск «Сводного каталога библиографических работ, выполненных в Советском Союзе. Естественные и физико-математические науки».

В отчетном году исполнилось 250 лет со времени основания Библио​теки; в связи с этим была проведена юбилейная сессия.

Фундаментальная библиотека общественных наук (ФБОН) им. В. П. Волгина издавала библиографические бюллетени (в 22 сериях), содержащие информацию о литературе, поступившей в Библиотеку в 1964 г.

Сектор сети специальных библиотек. Библиотеками и отделами Сек​тора опубликовано 11 библиографических указателей (197 печ. л.): «Ультразвук в биологии. 1950—1962 гг.», «Квантовые оптические гене​раторы (лазеры). 1958—1963 гг.», «Физика плазмы. 1955—1961 гг.» и др.

В 1964 г. закончена работа по перебазированию основного фонда отде​лов Государственной публичной научно-технической библиотеки СО АН СССР из Москвы в Новосибирск. Книжный фонд этой библиотеки к концу 1964 г. составил 4 760 598 единиц. Библиотекой издан библиографический указатель «Растительность и растительные ресурсы Западной Сибири», 46 выпусков информационных библиографических бюллетеней.

Об организации выставок. Деятельность Научного совета по выставкам работ Академии наук СССР и академий наук союзных республик состояла в разработке тематических планов и определении принципа и формы по​каза достижений советской науки на ВДНХ в Москве павильоны «Физика», «Химия», «Биология», «Космос»), на выставках «Наука в Со​ветском Союзе» в Дании, Бирме, Иране, Японии, Гане, ОАР; «Развитие и достижения советской науки» — в Румынии, Югославии, Чехословакии; «Освоение космоса» — в США; в разработке основных тематических на​правлений экспозиции работ Академии наук СССР на выставке к 50-ле​тию Советской власти — на ВДНХ. Научным советом осуществлялось научно-методическое руководство и координация работы институтов и различных организаций Академии наук СССР по подготовке и проведению выставок.

За участие в Выставке достижений народного хозяйства СССР в 1964 г. ученые и специалисты Академии наук СССР награждены 64 дипломами и 300 медалями.

*
В итоге развития естественных и общественных наук в Советском •Союзе в 1964 г. достигнут ряд значительных результатов.

Активизировалась разработка теоретических проблем науки. Этим проблемам необходимо уделять еще большее внимание, чтобы обеспечить решение важнейших задач, поставленных Программой КПСС перед совет​ской наукой.
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Следует отметить усиление комплексности научных исследований, сов​местной творческой работы представителей различных отраслей науки. Этому способствовало более широкое участие научно-исследовательских учреждений различного ведомственного подчинения в решении крупных теоретических, идеологических и народнохозяйственных задач. Здесь ска​залась организаторская деятельность, которую проводили в отчетном году научные советы по проблемам при Академии наук СССР. Необходимо под​черкнуть возросшую роль академий наук союзных республик в разработ​ке перспективных проблем науки. Усилилось участие кафедр вузов в ре​шении крупных исследовательских задач.
Секциям, отделениям, научным советам, институтам необходимо глу​боко проанализировать итоги научных исследований за прошедший год, чтобы более четко и правильно наметить тематику исследовательских ра​бот на предстоящее пятилетие.
Необходимо закрепить и развить достигнутые результаты в улучшении издательской деятельности Академии наук СССР.
Советская наука успешно развивается в направлениях, способствую​щих выполнению задач, поставленных перед ней Программой КПСС.
Почетный долг советских ученых — добиться в своей исследователь​ской работе новых, еще более значительных результатов, актршно участ​вовать в решении важнейших вопросов коммунистического строительства.
*
В обсуждении отчетного доклада участвовали академики Н. П. Федо-ренко, В. Н. Сукачев, Б. П. Константинов, А. Ю. Ишлинский, И. П. Гера​симов, Б. Е. Быховский, члены-корреспонденты АН СССР Г. М. Франк, Б. Л. Астауров, А. Н. Ефимов, И. А. Казарновский, президент Академии наук Киргизской ССР К. К. Каракеев, академик АН Киргизской ССР Н. Н. Шумиловский, академик АН Белорусской ССР А. Р. Жебрак.
