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ВВЕДЕНИЕ
В 2006 г. Российская академия наук продолжала фундаментальные и прикладные исследования в соответствии с Приоритетными направлениями развития науки, техно​логий и техники, Перечнем критических технологий Российской Федерации, утвер​жденными Президентом Российской Федерации 30 марта 2002 г., основными направле​ниями фундаментальных исследований Российской академии наук.
В отчетном году научные коллективы Академии, продолжая исследования в рам​ках 23 программ фундаментальных исследований Президиума РАН и 73 программ от​делений РАН, федеральных целевых, научно-технических и других программ, получи​ли результаты высокого класса во многих направлениях современной науки.
На традиционно высоком уровне проводились исследования в области математиче​ских наук. Крупные результаты получены в результате исследований по основным на​правлениям фундаментальной математики. Ведутся исследования в области математи​ческих проблем современного естествознания, экономики и управления. Важное при​кладное значение имеют результаты исследований в области вычислительной матема​тики, математического моделирования актуальных задач науки и технологий, инфор​матики.
Существенные результаты получены в теоретических и экспериментальных иссле​дованиях в ряде направлений физических наук - в физике конденсированных сред, фи​зике ядра и элементарных частиц, в оптике и лазерной физике, в физике плазмы, ра​диофизике и электронике, акустике. В области астрономии и исследованиях космиче​ского пространства продолжались исследования строения и эволюции Вселенной, об​разования и эволюции галактик, планетных систем, совершенствовались ядерно-физи​ческие установки, инструменты и методы.
В области информационных технологий и вычислительных систем получили даль​нейшее развитие теория информации, научные основы информационно-вычислитель​ных комплексов и сетей, системного анализа, искусственного интеллекта, нейро- и био​информатики. Решались задачи, связанные с использованием высокопроизводитель​ных вычислительных систем с параллельной архитектурой; с поиском новых материа​лов и созданием элементной базы для микро- и наноэлектроники. Разрабатывались ме​тоды и технологии опто-, радио- и акустоэлектроники, оптической и СВЧ-связи.
В рамках решения фундаментальных проблем глобального развития энергетики получены существенные результаты в изучении теплофизических и электрофизиче​ских свойств вещества в экстремальных состояниях, в разработке проблем атомной энергетики, создания безопасной и экологически чистой энергетики, электрофизики. Определены тенденции развития топливно-энергетического комплекса России на пер​спективу до 2020 года. Продолжались исследования и получены весомые научные ре​зультаты в области машиностроения, в развитии теории и методов управления, разра​ботке проблем механики.
В области химических наук и наук о материалах получены результаты, демонстри​рующие значительные достижения в развитии методов синтеза продуктов с заданными свойствами - веществ биологического и медицинского назначения, оптических, сверх​проводящих и магнитных материалов. Разработаны новые типы полимеров, керамик, сплавов, наноструктурных композитов с уникальным сочетанием механических, физи​ческих и химических характеристик, отличающихся высокой стойкостью к коррозии, сильным деформационным воздействиям, а также жаропрочностью, необходимой для использования в авиационной и ракетно-космической технике.
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В области биологических наук на высоком уровне изучалось развитие и эволюция живых систем, проводились исследования структуры и функций биомолекул, проблем биохимии, биофизики, биотехнологий. Продолжаются исследования генома человека, животных, растений и одноклеточных организмов. Крупные результаты получены в области клеточной биологии, в изучении структуры и функций биологических мемб​ран, в области физиологии растений, в биофизике и биотехнологии. Значительными достижениями отмечены исследования физиологических механизмов поведения и выс​ших психических функций человека, функционирования сенсорных и висцеральных си​стем.
Значительные результаты получены в области наук о Земле. Выполнен полно​стью оправдавшийся прогноз Симуширского землетрясения. Осуществлены комплекс​ные геоэкологические и экономические оценки различных вариантов прохождения трубопровода Восточная Сибирь - Тихий океан и предложен оптимальный вариант трассы. Проведены исследования по обоснованию перспективных новых рудных мес​торождений и нефтегазоносных провинций. Изучены условия образования месторож​дений минерального сырья, в том числе редких и благородных металлов; разработаны генетические модели образования месторождений. Проводились исследования и мони​торинг состояния окружающей среды. Получены новые результаты в проблемах миро​вого океана, географии, физики атмосферы и моделирования климата.
В области общественных наук выполнены исследования по проблемам филосо​фии, социологии, политологии, психологии, правовых наук, экономической науки, про​блемы мирового развития и международных отношений. Разрабатывались социально-политические проблемы российского общества, научные основы экономической поли​тики государства, проблемы внешнеполитической деятельности и формирования сов​ременной системы международных отношений, проблемы международной и нацио​нальной безопасности России.
В области исторических и филологических наук продолжалось изучение истории мировых цивилизаций, российской и всемирной истории, взаимодействия западных и восточных культур в истории человечества. Продолжались археологические исследо​вания. Изучалась история русской литературы, литература народов России и стран СНГ, исследовались вопросы языкознания и искусствоведения, русского языка, языков России и народов мира.
В настоящий отчет включены наиболее важные результаты фундаментальных и прикладных исследований, полученные в 2006 году в научных учреждениях РАН, а так​же членами Академии и возглавляемыми ими коллективами в других академиях наук, имеющих государственный статус, университетах и других вузах, государственных на​учных центрах, отраслевых научных учреждениях.
Основные результаты исследований представлены в традиционном порядке: после изложения результатов приведено название научного учреждения (в скобках) в приня​том сокращении (см. перечень сокращений).
Отчет подготовлен Научно-организационным управлением РАН на основе отчет​ных материалов, представленных отделениями РАН по областям и направлениям науки.
МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НАУКИ
[Академик-секретарь Отделения математических наук академик Л.Д. Фаддеев]
ФУНДАМЕНТАЛЬНАЯ МАТЕМАТИКА
Рассмотрена плоская ограниченная эллиптическая задача трех тел, которые традиционно называются Солнцем, Юпитером и Астероидом. Предложено описа​ние периодических и хаотических орбит Астероида, которые, при малом отноше​нии масс Юпитера и Солнца, отслеживают цепочки орбит столкновения задачи Ке​плера. (МИАН)
Доказано, что при широких предположениях пространства полиномиальных гар​монических векторов, отвечающих целочисленным положительно определенным квадратичным формам, имеют базисы, состоящие из общих собственных векторов всех регулярных операторов Гекке из алгебр Гекке-Шимуры ортогональных групп этих квадратичных форм. Ранее аналогичные результаты были известны только для одноклассных квадратичных форм. Результаты применены в теории представлений и теории дискретных подгрупп групп Ли. (ПОМИ РАН)
Решена задача на определение собственных значений и суммируемых с квадратом собственных функций для уравнения Клейна-Гордона на псевдоримановом многообра​зии. Построена бесконечная серия суммируемых с квадратом решений уравнения Клейна-Гордона на многообразиях типа Фридмана, в частности на пространстве де Ситтера. (МИАН)
Найдены необходимые и достаточные условия того, что элемент конечного алгеб​раического расширения нормированного поля порождает целое замыкание кольца нормирования в этом расширении. (ИМ СО РАН)
Показано, что в случае однородной спиновой цепочки с алгеброй симметрии sl(3,R) трансфер-матрица, ассоциированная с вспомогательным пространством общего вида, факторизуется в произведение трех 81(3)-инвариантных коммутирующих операторов. Доказано, что построенные операторы удовлетворяют конечно-разностным уравнени​ям по спектральному параметру, которые являются прямым следствием структуры приводимых представлений алгебры Ли sl(3) и могут быть использованы для определе​ния спектра трансфер-матрицы. (ПОМИ РАН)
Доказано существование нетривиальных бирациональных перестроек - логфлипов для проективных алгебраических многообразий размерностей 3 и 4. Результаты приме​нены при развитии программы минимальных моделей для алгебраических многообра​зий произвольной размерности. (МИАН)
Получены существенные результаты в обратных задачах геофизики и установле​на связь этих задач с геометрической задачей о минимальном заполнении. Для метрик, достаточно близких к плоским, доказана как гипотеза Митчела о глобальной жестко​сти римановой метрики относительно функции граничного расстояния, так и мини​мальность таких метрик в смысле заполняющего объема по Громову. (ПОМИ РАН)
На основе комбинаторной теории обоснования обобщающей способности алгорит​мов распознавания предложен и исследован принципиально новый метод синтеза алго​ритмов с управляемой обобщающей способностью. (ВЦ РАН)
Для магнитного оператора Шредингера на некомпактном односвязном римановом многообразии размерности п > 1 при условии, что электрический потенциал равен ну​лю, а магнитное поле периодично и имеет потенциальные ямы, доказано существова​ние сколь угодно большого числа лакун в спектре в квазиклассическом пределе. (ИМ с ВЦ УНЦ РАН)
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Рассмотрено специальное решение обыкновенного дифференциального уравнения Абеля первого рода и'х+и  —tu — x = 0, которое описывает поведение широкого ряда
решений дифференциальных уравнений с частными производными с малым парамет​ром около точек сборки их медленно меняющихся положений равновесия. Доказано существование этого специального решения. Построена и обоснована его равномерная и полная асимптотика при 1x1 —> °°, t > - °о. Доказана гладкость построенного решения и получены равномерные асимптотики всех его производных. (ИММ УрО РАН)
Найдены новые серии гурвицевых групп, параметризованы все тройки гурвицевых образующих в размерности 7 и впервые указаны явные гурвицевы образующие для ли-евских групп типа G2. (ПОМИ РАН)
Доказано, что из существования нормальной подгруппы конечного индекса, удов​летворяющей полилинейному коммутарному тождеству, вытекает существование ха​рактеристической подгруппы ограниченного индекса, удовлетворяющей тому же тож​деству. Решена проблема Шумяцкого о почти регулярном автоморфизме порядка 4. (ИМ СО РАН)
Рассмотрены две известные конструкции, обобщающие классический алгоритм не​прерывных дробей на многомерный случай: полиэдры Клейна и относительные мини​мумы решеток. Доказано, что любая вершина многогранника Клейна произвольной решетки есть относительный минимум. (ИПМ ДВО РАН)
Предложен новый подход к построению интерполяционных сплайнов высоких сте​пеней. Найдена связь обусловленности получаемых систем уравнений со сходимостью процессов интерполяции. Установлена симметрия условий сходимости процессов ин​терполяции для младших и старших производных, в частности, выделены хорошо обу​словленные методы построения и положительно решена гипотеза К. де Бора о безус​ловной сходимости еще одной средней производной сплайнов. (ИМ СО РАН)
Решена задача о придании геометрической интерпретации решению задачи Рима-на-Гильберта с кусочно-постоянными коэффициентами как конформного отображе​ния исходной области на некоторый многоугольник. Для задачи Римана-Гильберта в верхней полуплоскости с кусочно-постоянными коэффициентами и условиями произ​вольного степенного роста в точках разрыва коэффициентов решение представлено в виде обобщенного интеграла Кристоффеля-Шварца, в котором подынтегральное вы​ражение, выписанное в явном виде, является произведением биномов и некоторого по​линома с вещественными коэффициентами. (ВЦ РАН)
Доказаны теоремы типа Пэли-Винера в теории ультрараспределений без традици​онного предположения о кольцевой структуре пространств пробных функций, а также найдены критерии совпадения классов ультрадифференцируемых функций с классами Карлемана бесконечно дифференцируемых функций. (ИПМИ ВНЦ РАН)
Установлены необходимые и достаточные условия существования чебышевских векторных сплайнов с заданной геометрической гладкостью и произвольным располо​жением узлов склейки и интерполяции. (ИММ УрО РАН)
Получены новые нижние оценки максимума модуля дзета-функции Римана в ма​лых областях критической полосы и на коротких промежутках критической прямой. С их помощью установлена верхняя оценка кратности нуля дзета-функции.
Выявлена структура алгебры Ли на пространстве операторов Лакса на алгебраиче​ских кривых, введенных И.М. Кричевером. Установлено, что вновь введенные алгеб​ры параметризуются голоморфными расслоениями на римановых поверхностях. По​строены ортогональные и симплектические аналоги операторов Лакса.
Предложен новый подход к имеющим различные приложения неравенствам типа Либа-Тирринга, основанный на свойствах случайных рядов и анализе Фурье. Установ​лено, что метод, предложенный Б.С. Кашиным в 1977 г. в работе о поперечниках, позволяет проверять для широкого класса случайных матриц так называемое свойство
ограниченной изометрии, которое нашло существенное применение в прикладных вопросах обработки сигналов.
Изучен класс операторов Якоби, порождаемый борелевскими мерами с носителем, состоящим из конечного числа отрезков вещественной прямой и конечного числа то​чек, расположенных вне выпуклой оболочки этих отрезков. Для таких операторов по​лучена асимптотика диагональной функции Грина и формулы следов.
Предложен метод построения гармонических отображений компактных римано-вых поверхностей в пространства петель компактных групп Ли, основанный на тви-сторном подходе. Показано, что гармонические отображения римановых поверхностей в пространство петель строятся как проекции псевдоголоморфных отображений ука​занных поверхностей в твисторное расслоение над пространством петель.
Доказано, что выполнимость гипотезы аддитивности пропускной способности для конечномерных каналов влечет ее выполнимость в наиболее сильной форме для всех бесконечномерных каналов. С ее помощью обобщена теорема П. Шора о глобальной эквивалентности различных форм гипотезы аддитивности для конечно​мерных каналов.
Разработана техника применения метода моментов и метода Стейна-Чена при до​казательстве теорем о сходимости к многомерным распределениям Пуассона и при оценивании скорости сходимости в таких теоремах. (МИАН)
Форм-факторы решеточной интегрируемой ^-бозонной модели представлены в ви​де определителя. Доказано, что при специальном выборе параметров анизотропии форм-факторы модели представляют собой производящие функции трехмерных диа​грамм Юнга, заключенных в ящик конечного размера, а полученный определитель вы​числяется явно и ответ записывается в виде соответствующей формулы МакМагона для перечисления разбиений.
Доказан вариант центральной предельной теоремы для У-статистик одного класса динамических систем. С помощью метода расширений получены новые результаты в предельных теоремах для класса растягивающих преобразований. Показано, что усло​вия этих теорем выражаются в терминах дифференциальных и псевдодифференциаль​ных операторов, удовлетворяющих определенным условиям, связывающим их с преоб​разованиями.
Исследована задача дифракции волнового поля от линии разрыва скоростей меж​ду двумя акустическими средами. Методом пограничного слоя получены отраженное и преломленное волновые поля. Найдены соответствующие коэффициенты трансфор​мации для граничного условия Неймана.
Построены решения уравнений отражения со спектральным параметром (одно из основных уравнений квантового метода обратной задачи) по решениям уравнения от​ражения без спектрального параметра и с R-матрицей Гекке.
Получена новая классификационная теорема для действия группы на прямой или окружности, обобщающая теорему Пуанкаре о классификации автоморфизмов окруж​ности.
Исследовано распространение волн в физических смесях жидкостей. Установлены выражения для скоростей распространения и коэффициентов затухания волн в этих смесях.
Получены средне-квадратичные оценки средних Рисса коэффициентов L-функции симметрического квадрата, ассоциированной с голоморфной собственной формой Гек​ке; доказано наличие предельного распределения у этих средних Рисса. (ПОМИ РАН)
Найден новый класс асимптотических разложений решений обыкновенного диф​ференциального уравнения общего вида. Показано, что такие разложения по комп​лексным степеням независимой переменной содержат бесконечно много членов, у ко​торых показатели степени имеют одинаковую вещественную часть. Выполнены разло​жения по чисто мнимым степеням независимой переменной. (ИПМ РАН)
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Полностью описаны нулевые множества и исследована их устойчивость в весовых пространствах голоморфных функций. Разработан метод, основанный на принципе вы​метания мер и теории субгармонических функций.
Доказан фундаментальный принцип в главных инвариантных подпространствах пространств функций, голоморфных в выпуклых областях. Показано, что решение этой задачи основано на результатах о продолжении голоморфных функций заданного роста на главных аналитических множествах до целых функций с сохранением оценок на рост. (ИМ с ВЦ УНЦ РАН)
Решена проблема Татта (1963 г.) о подсчете неизоморфных карт на компактной римановой поверхности. (ИМ СО РАН)
Для класса многомерных диффузионно-волновых уравнений и линейных систем произвольного числа уравнений со многими временными и пространственными пере​менными с производными дробного порядка Римана-Лиувилля и Капуто построены фундаментальные решения и решены основные начально-краевые задачи. Для задач в неограниченных областях доказаны теоремы единственности решений в классах функ​ций быстрого роста. (НИИ ПМА КБНЦ РАН)
Введены и описаны наиболее общие классы пространств бесконечно дифференци​руемых функций, определяемые тем условием, что рост модулей производных контро​лируется с помощью двух весовых функций. (ИПМИ ВНЦ РАН)
В классе графов Тервиллигера положительно решена проблема регулярности ок​рестностей вершин. (ИММ УрО РАН)
ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА, ИНФОРМАТИКА,
МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ,
ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ
В рамках проекта «Фобос-Грунт» выполнено рабочее проектирование, в результа​те которого: разработана модель движения Фобоса, учитывающая влияние основных гравитирующих тел, нецентральность гравитационных полей Марса и Фобоса, вековое ускорение Фобоса; разработана высокоточная теория орбитального движения Фобоса на мерном интервале порядка 100 лет и по данным телевизионных наблюдений за дви​жением Фобоса; проведено моделирование старта космического аппарата с Фобоса, уточнены основные параметры баллистической схемы; выполнены оценка точности выхода космического аппарата на промежуточную орбиту и требования к наземным измерительным средствам по поиску его сигнала на этом участке, оценка точности вы​хода космического аппарата на базовую орбиту. (ИПМ РАН)
Получены быстрые алгоритмы малопараметрической полилинейной аппроксима​ции трехмерных массивов, использующие малое число элементов исходного массива. Алгоритмы применены для решения уравнений с числом коэффициентов порядка 1015. Доказана теорема существования аппроксимации, получаемой на основе элементов трехмерного массива, число которых сопоставимо с общим числом параметров, задаю​щих аппроксимирующий массив. Разработан алгоритм построения аппроксимации та​кого типа. (ИВМ РАН)
Получены технологии параллельного программирования, обеспечивающие кросс-платформенную разработку и учитывающие особенности современной аппаратуры. Технология базируется на интерпретируемой модели параллельной программы. С их помощью расширена функциональность интерпретатора. Разработана и реализована методика интерпретации, в рамках которой интерпретатор обрабатывает только упра​вляющие конструкции программы; разработана и реализована подсистема интерпрета​тора, обеспечивающая интерпретацию вызова функций MPI в среде Java на базе высо​коэффективных средств синхронизации. (ИСП РАН)
В рамках темы математического моделирования гемодинамических процессов в организме человека осуществлена разработка математической модели функциони​рования кровеносной системы человека, позволяющей учитывать воздействие ба-рорецепторов на уравнение состояния кровеносных сосудов человека, а также ис​следовать функционирование всей кровеносной системы при внешних воздействи​ях. Разработана и прошла апробацию новая версия программного комплекса мате​матического моделирования гемодинамических процессов в организме человека. (ИПМ РАН, ВМК МГУ)
На основе предложенного физического принципа усовершенствованного само​регулируемого нейтронно-ядерного режима методами математического моделиро​вания показана возможность создания активной зоны быстрого реактора нового поколения с уникальными параметрами безопасности. Показана возможность ис​пользования любых видов уран-плутониевого топлива, а также как легкого, так и тяжелого теплоносителей, что позволит обеспечить технологическую реализацию режима. (ИММ РАН)
Получены существенные результаты по исследованию математической модели оп​тимизации управления потоком задач в сети GRID, основанной на представлении исход​ной задачи как задачи оптимального размещения множества прямоугольников в груп​пе полубесконечных полос. Разработан приближенный алгоритм размещения. Получе​ны оценки средней плотности заполнения при упаковке прямоугольников в полосу для широкого класса онлайновых шельфовых алгоритмов. Получена нижняя оценка сред​ней плотности заполнения, достижимая в классе шельфовых алгоритмов. (ИСП РАН).
Разработан расчетно-методический аппарат и комплекс параллельных программ для математического моделирования электромагнитного воздействия ионизирующих излучений импульсных источников и для сопровождения экспериментов по облучению объектов ионизирующим излучением. Комплекс применен при планировании, прове​дении, интерпретации и оптимизации экспериментальных исследований процессов ге​нерации радиационного электромагнитного поля. (ИПМ РАН)
На основе трехмерной математической модели атмосферы исследован механизм формирования крупномасштабного вихря над полосой теплой воды на поверхности океана в области, которая является частью шарового слоя над ограниченным участком земной поверхности и имеет размеры по высоте от поверхности Земли до 15 км, а по долготе и широте 12 градусов. (ИАП РАН)
Для линейных операторных уравнений первого рода в конечномерном гильберто​вом пространстве построены: адаптивный итерационный чебышевский метод и адап​тивный метод сопряженных градиентов с оптимальными экономичными переобуслов-ливателями. Оптимизация переобусловливателей не требует априорной спектральной информации, а полученные оценки скорости сходимости совпадают с неулучшаемыми оценками. Показано, что предложенные методы имеют наивысшую скорость сходимо​сти. (ИВМиМГ СО РАН)
Предложено семейство прямо-двойственных итерационных фейеровских мето​дов для задач квадратичного программирования, основанное на технологии сведе​ния пары двойственных задач к симметрической системе линейных и выпуклых не​равенств. Разработаны приложения вычислительных схем к задаче отыскания мак​симального разделяющего слоя для двух заданных полиэдральных множеств. (ИММ УрО РАН)
Проведено исследование процесса формирования детонации в плоских каналах за достаточно слабой ударной волной при наличии препятствий, расположенных вдоль продольных стенок. Решена задача подбора формы препятствий, их размеров и количества для возбуждения детонации при минимально возможной интенсивно​сти ударной волны, падающей на горючую смесь. На основе проведенного исследо​вания получены существенные результаты по теории детонации. Выявлен сложный
многостадийный механизм, реализующий переход ударной волны в детонационную. (ИАП РАН)
Получены новые формулы вычисления стационарных распределений сетей массо​вого обслуживания со случайно меняющейся структурой: с меняющимся множеством узлов и маршрутной матрицей, с меняющимся множеством состояний, с меняющимся типом (открытый, замкнутый), а также сети с ненадежными каналами и различными схемами их восстановления. (ИПМ ДВО РАН)
Для трехмерных уравнений теории упругости в перемещениях построены и иссле​дованы новые устойчивые неконформные конечно-элементные аппроксимации и предложен экономичный итерационный метод их реализации. Методика применена при решении многодисциплинарных задач, в частности задач микроэлектроники. (ИВМиМГ СО РАН)
Разработан метод и программное обеспечение параллельного поиска глобального экстремума функции многих переменных.
Получена в замкнутом виде оценка сходимости итерационного метода минималь​ных невязок для решения линейных систем с несимметричными матрицами.
Разработан единый алгоритм с автоматическим переключением от схем для кине​тического уравнения к кинетическим сплошносредным схемам на основе критериев, учитывающих величину локального числа Кнудсена. Применяется автоматическая адаптация сеток к характеру поведения макровеличин задачи. Схемы обобщены на случаи смесей газов и газов с внутренними степенями свободы. Подход опробирован на различных тестовых задачах и применен для двумерных и трехмерных задач, описыва​ющих дозвуковые и сверхзвуковые течения.
Разработаны новые методы для обнаружения незнакомых слов и акустических со​бытий в речевом потоке. Предложена адаптивная процедура коррекции порогового значения акустического счета. Разработан новый алгоритм для обнаружения и отсече​ния незнакомых слов.
Изучены математические модели остывания тонкостенной сферической оболочки, содержащей внутри горячий газ, до температуры конденсации газа с последующей его кристаллизацией. Полученные решения использованы для оптимизации характеристик процесса вымораживания дейтерий-тритиевого газа на стенках оболочки.
Разработан численно-аналитический метод учета масштабных эффектов при рас​чете деформаций нанокомпозитов с использованием блочного метода мультиполей.
Проведены численные исследования и осуществлена оптимизация нового итераци​онного численного метода с расщеплением граничных условий решения осесимметрич-ной задачи Стокса в шаровых слоях. Установлено, что в отличие от своей дифферен​циальной версии, такой метод теряет свою эффективность (в отношении скорости схо​димости) в случае толстых шаровых слоев. На основе полученных результатов постро​ена новая, более простая модификация метода. Этот метод использован для численно​го исследования и классификации основных сферических течений Куэтта вязкой жид​кости при небольших числах Рейнольдса. (ВЦ РАН)
Доказано существование решений в задачах вариационной ассимиляции данных на​блюдений для сложных систем (модели крупномасштабной гидротермодинамики океа​на, динамики приливных течений). На основе теории сопряженных уравнений, опти​мального управления и современных методов вычислительной математики разработа​ны методологии и алгоритмы решения данного класса задач.
Получено конструктивное представление решений интегрального уравнения Пуан-каре-Стеклова в случае, когда функциональный параметр уравнения является рацио​нальной функцией третьей степени с вещественными критическими значениями.
Доказаны существование и единственность сильного решения в «целом» в трех​мерном случае для системы уравнений крупномасштабной динамики океана с учетом стратификации для произвольной области.
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Разработана и апробирована совместная трехмерная глобальная модель пере​носа и химической трансформации малых газовых примесей и динамики атмосфе​ры до высоты 90 км. Модель предназначена для исследования термического и дина​мического состояния атмосферы во взаимодействии газовых компонент атмосферы и ее динамики.
Разработана гидродинамическая численная модель, предназначенная для расчета крупномасштабных турбулентных структур в сдвиговых течениях со сверхбольшими числами Рейнольдса.
Построена математическая модель формирования аэрозолей в атмосфере при лес​ных пожарах. Показано, что изменчивость спектра размеров частиц описывается с по​мощью совместной модели конденсации и коагуляции частиц со сложным химическим составом, а эволюция спектров аэрозольных частиц описывается на основе решения многомерных кинетических уравнений конденсации и коагуляции. Для аппробации мо​дели проведены численные эксперименты на примере Иркутской области. (ИВМ РАН)
Показано, что сдвиговое течение в аккреционном диске может вести к развитию крупномасштабной турбулентности, а крупномасштабная турбулентность эффективно перераспределяет момент вещества в аккреционном диске. По результатам проведен​ных расчетов выявлено, что для больших радиусов вихрей его структура остается ква​зидвухмерной. Это дает возможность введения нового универсального числа Н-высота вихря / R-радиус вихря. Показано, что взрыв сверхновых второго типа с образованием нейтронной звезды требует обязательного включения нейтринного излучения от обра​зовавшейся нейтронной звезды. Доказано, что энергия нейтринного излучения приво​дит к сбросу оболочки сверхновой.
Проведены исследования процессов кинетики и переноса горячих атомов кислоро​да в верхней атмосфере Марса. Выполнены детальные расчеты образования, столкно-вительной кинетики и переноса надтепловых атомов кислорода в переходной области (от термосферы к экзосфере) верхней атмосферы Марса. Рассчитаны детальные энер​гетические спектры потоков надтепловых атомов кислорода в переходной от термо​сферы к экзосфере области атмосферы Марса.
Усовершенствована теория формальных асимптотических разложений реше​ний краевых задач с приложениями к выводу формул нелокальных неотражающих граничных условий. Исследованы специальные сингулярные решения однородных задач с распределенными дельта-образными особенностями. Предложен подход, позволяющий численно разрабатывать неотражающие граничные условия в анизо​тропных средах.
Разработаны эффективные программы для построения неструктурных адаптив​ных сеток в трехмерных областях, которые ориентированы на решение широкого класса задач математической физики, включая задачи газовой динамики.
Решена проблема автоматической транскрипции имен собственных с/на финский, венгерский, румынский, словацкий, чешский языки. Программно реализованы в моду​ле машинной транскрипции правила автоматической транскрипции между указанными языками. Экспериментальная версия многоязыкового машинного транскриптора рас​ширена до 22 языков и 5 диалектов.
Определена возможность использования упругих колес марсохода как во время его движения по грубому рельефу, так и в качестве демпферов от удара при посадке мар​сохода. Разработана новая математическая модель упругого колеса со свойствами (зна​чительная податливость и многокамерность) и условиями движения (малые скорости, бортовой поворот).
Получены алгоритмические и программные инструментарии в задачах сбора и об​работки зрительных данных. Разработан логико-алгоритмический формализм для це​левой обработки телевизионных данных в системах технического зрения, реализован​ный в библиотеке программ с использованием компонентного подхода.
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Разработаны, реализованы и верифицированы по результатам летных испыта​ний алгоритмы определения фактического углового движения первого российского наноспутника ТНС-О, выведенного на орбиту 28-го марта 2005 г. с борта междуна​родной космической станции. Алгоритмы основаны на использовании ограни​ченного измерительного ресурса. Получены алгоритмы магнитного управления наноспутниками.
Синтезировано движение робота, позволяющее ему залезать на вертикальный столб, на вертикальную стенку и на крышу. При преодолении таких препятствий реше​на задача о равномерном распределении реакций по точкам опоры и найден новый тип походок. Синтезировано управление новой неголономной системой: роботом-снейк-бордистом, включающим снейкборд и установленный на нем маховик.
Проведено моделирование спектров излучения плазмы вольфрама в диапазоне па​раметров, реализуемых на установке «Ангара 5-1». Проведены расчеты спектров излу​чения плазмы вольфрама, а также получены ее основные характеристики.
Исследована тепловая схема гибридной ядерно-термоядерной энергетической установки на основе тяжелоионного синтеза с точки зрения оптимизации системы очистки и минимизации расхода теплоносителя. Показано, что гибридная схема мо​жет быть реализована на современном уровне техники, а эффективность утилиза​ции природного урана и продуктов отработанного ядерного топлива может дости​гать 18%. Проведены оценки стационарной радиоактивности теплоносителя перво​го контура и показано, что они существенно ниже, чем в действующих реакторах ВВЭР.
Предложен новый подход к разработке алгоритмов обнаружения сложных (поли​морфных и метаморфных) вирусов, использующих обфускирующие преобразования для противодействия антивирусным программам.
Разработан метод прогнозирования загрузки кластеризованных ресурсов GRID с помощью моделирования функций менеджера ресурсов, применимый для распределе​ния многопроцессорных заданий. Разработан метод адаптации параметров планирова​ния распределения ресурсов к интенсивности загрузки.
В условиях микрогравитации разработаны научно-методические основы и про​граммные средства для применения современных информационных технологий поддержки принятия решений. Разработанная методология предназначена для ре​шения слабоструктурированных и неструктурированных проблем и ориентирована на динамический анализ ситуации с оценкой последствий принимаемых решений. (ИПМ РАН)
Разработаны основы вычислительной среды моделирования на суперкомпьютерах и GRID системах физических процессов. Среда обеспечивает выполнение вычисли​тельных экспериментов с применением подробных сеток и обработку больших объе​мов данных, получаемых на масштабных экспериментальных установках.
Разработан комплекс параллельных программ для моделирования электронных процессов в наноструктурах. С его помощью проведено детальное исследование элек​тронного транспорта в квантовых каналах, моделирование электронных процессов в микровакуумных ячейках автокатодных дисплеев, процессы образования и миграции пор в межсоединениях современных электронных схем. (ИММ РАН)
Разработаны численные методы и алгоритмы распараллеливания для трехмерных задач магнитной газовой динамики, аэродинамики космических аппаратов с учетом ре​альных условий полета в атмосфере; впервые получена вычислительная модель для изучения динамических процессов распространения аэрозолей в разветвленных венти​ляционных системах.
Доработан программный комплекс моделирования воздухо-, тепло-, и массопере-носа в «чистом» производственном помещении (ПК «CR»). Проведена апробация ПК «CR» на реальном объекте на космодроме Плесецк.
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Разработана математическая модель образования «поясов космического мусора» внеземного и техногенного происхождения на низких и высоких орбитах и возможных последствий при его столкновении с космическими аппаратами. (ИАП РАН)
Разработаны сеточно-характеристические методы на треугольных сетках, позво​ляющие проводить моделирование волновых процессов, происходящих при черепно-мозговой травме в двумерном случае. Проведено моделирование прохождения волны нагрузки через покровы мозга до мозгового вещества. Рассмотрено влияние различ​ных слоев покровов мозга и контактных границ. Получены количественные данные об эффективности покровов мозга как защитной оболочки. (ИАП РАН, РИЦКИ)
Рассмотрена математическая модель функционирования единичного нефрона на основе ряда экспериментальных работ. В качестве модели патологии рассмотрено та​кое заболевание, как острый пиелонефрит. (ИАП РАН, РИЦКИ, ГВКГ им. Н.Н. Бур​денко)
Проведен анализ моделей и базовых ACID принципов применительно к транзакци​ям в системах коллективного пользования. Выявлены возможности релаксации требо​ваний атомарности и сериализуемости для приложений с долгими транзакциями при строгом соблюдении принципов целостности и продолжительности. Предложен подход к управлению прикладными объектно-ориентированными данными на основе оптими​стической репликации. (ИСП РАН)
Найдено равновесие в арбитражных играх с дискретным распределением вероят​ностей. Показано, что оптимальные стратегии имеют вид вероятностных распределе​ний, что отличает данную постановку от классической схемы.
Доказана асимптотическая нормальность распределения объема гигантской ком​поненты связности случайного графа, степени вершин которого являются независимы​ми одинаково распределенными случайными величинами с конечным математическим ожиданием и бесконечной дисперсией. (ИПМИ КарНЦ РАН)
Решена одна из задач Смейла о критических значениях полиномов: установлена точная верхняя грань максимумов модулей критических значений полиномов с непод​вижной точкой в начале координат и фиксированными старшим и первым коэффици​ентами. (ИПМ ДВО РАН)
Разработан и обоснован метод отделяющих плоскостей с ограниченной памятью для экстремальных задач. Данный алгоритм предназначен для решения негладких вы​пуклых оптимизационных задач большой размерности и используется, в частности при решении вариационных и вариационно-подобных неравенств в составе метода локаль​ных выпуклых мажорант. (ИАПУ ДВО РАН)
Доказано, что рациональное отображение с дисконтинуальным множеством Жю-лиа, посткритическое множество которого содержит отталкивающую периодическую точку, не является структурно устойчивым. (ИПМ ДВО РАН)
Разработана математическая модель поверхностных гравитационных волн в узко​глубоком непризматическом водоеме, на основании которой проведен общий матема​тический анализ поведения в нем поверхностных гравитационных волн. Получена фор​мула зависимости фазовой скорости волны от параметров характеризующих непризма​тическое очертание водоема. Построена математическая модель эффективного спосо​ба снижения темпа заиления водоема. (ИПМИ ВНЦ РАН)
На правильном бесконечном графе поставлены и исследованы на корректность в евклидовых пространствах аналоги основных внешних и внутренних краевых задач ма​тематической физики для уравнений Лапласа-Пуассона. В задачах дифракции на графе развит, реализован на ПЭВМ и использован при электромагнитных расчетах метод граничных уравнений. (ЮНЦ РАН)
Разработана и программно реализована новая методика численного решения дву​мерных уравнений газовой динамики с теплопроводностью, основанная на использова​нии переменного по размеру разностного шаблона. Результаты тестирования данной
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методики показали, что она позволила повысить точность расчетов и дала возмож​ность существенно расширить класс решаемых задач.
В рамках задачи по исследованию систем инерциального термоядерного синтеза с тяжелоионным драйвером проведены расчеты сжатия сферической оболочки при воз​действии ионного потока с параметрами, прогнозируемыми для ускорителя ТВН (ионы Со, энергия ионов 200-400 МэВ/А, энергия пучка 50-100 кДж при длительности до 100 не). Исследования показывают, что, оптимизируя параметры пучка и мишени, можно получить высокую степень сжатия, как вещества оболочки, так и внутренней газовой области. (ФГУП РФЯЦ ВНИИЭФ)
Исследована вычислительная и аппроксимационная сложность задачи о минималь​ном аффинном разделяющем комитете (MASC) и некоторых близких к ней задач ком​бинаторной оптимизации. Показано, что задача MASC NP-трудна, а задача проверки корректности комитетного решающего правила, состоящего из 3-х гиперплоскостей (3-ASC) - NP-полна. Показано, что задача MASC не принадлежит классу NP-трудных задач, обладающих приближенными полиномиальными алгоритмами с фиксированной точностью. Исследованы некоторые полиномиально разрешимые подклассы этой за​дачи. (ИММ УрО РАН)
ФИЗИЧЕСКИЕ НАУКИ
[Академик-секретарь Отделения физических наук академик А.Ф. Андреев]
ОБЩАЯ ФИЗИКА И АСТРОНОМИЯ
Физика конденсированных сред
Теория конденсированного состояния. На основе анализа по холловскому сопроти​влению в пиролитическом графите показано, что в объемном графите имеются два ти​па носителей заряда: массивные электроны и дираковские (безмассовые) дырки, что приводит к существованию предшественников двух типов квантового эффекта Холла: целого (нормального) и полуцелого («релятивистского», как в графене). Этот резуль​тат указывает, что сильно анизотропный графит проявляет свойства стопки двумер​ных графеновых слоев и является первым примером трехмерной системы, в которой имеется два топологически разных типа квантового эффекта Холла.
Обнаружено, что случайные мелкомасштабные силы, приложенные к тонким сло​ям жидкости, ведут к появлению крупномасштабного регулярного потока, состоящего из нескольких вихрей, разделенных гиперболической областью. Механизм формирова​ния когерентной структуры из хаоса применен для анализа атмосферных явлений. (ИТФ РАН)
Предложена точно решаемая модель системы ориентированных асимметричных рассеивателей, демонстрирующая возникновение постоянного тока без тянущего поля под действием электромагнитного излучения (фотогальванический эффект). Дана ин​терпретация экспериментов с решетками антиточек. (ИФП СО РАН)
Построена теория графена при низких температурах и наличии беспорядка различ​ных типов. Показано, что экспериментальные данные соответствуют модели сильных примесей, сохраняющих «киральную» симметрию. (ИТФ РАН)
Физика низких температур. В двумерной сильно взаимодействующей электронной системе на поверхности Si с помощью варьирования магнитным полем проводимости и межэлектронного взаимодействия выявлено согласие эксперимента с теорией, предска​зывающей существование квантового фазового перехода металл-диэлектрик. Получен​ные результаты опровергают сложившееся ранее представление о невозможности металлического состояния как основного в двумерных системах. (ФИАН, ИТФ РАН)
Зарегистрированы сигналы продольного ЯМР в обеих сверхтекучих фазах 3Не в аэрогеле. В А-подобной фазе обнаружены новые спиновые состояния и исследованы их свойства, что существенно для идентификации параметра порядка этой фазы.
Изучена наблюдаемая в сверхтекучем 3Не-В «катастрофическая» релаксация спи​на. Показано, что причиной такой релаксации является неоднородность прецессии спи​на, аналогичная суловской неустойчивости в магнетиках. (ИФП РАН)
Сверхпроводимость. В результате оптимизации технологии получения п-контак-тов сверхпроводник-ферромагнетик-сверхпроводник получены высокие значения кри​тической плотности тока в п-состоянии (выше 103 А/см2), что позволяет использовать эти элементы в современных сверхпроводящих логических структурах. Реализована комплементарная логическая ячейка. (ИФТТ РАН)
Построена теория дважды упорядоченного сверхпроводящего состояния с сосуще​ствованием кулоновского спаривания с большим импульсом пар и электрон-фононно-го спаривания с нулевым импульсом. Теория позволила объяснить ключевые пробле​мы высокотемпературной сверхпроводимости купратов: аномалии изотопического эф-
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фекта, особенности оптических свойств при низких и высоких частотах, зависимость критической температуры от числа слоев СиО2 в элементарной ячейке, аномально ши​рокую область температурных флуктуации. (ФИАН)
Получено первое доказательство, что в ВТСП-купратах в псевдощелевом состоя​нии сохраняются неоднородно распределенные спиновые корреляции даже после пода​вления сверхпроводимости и локальных сверхпроводящих корреляций (ФИАН; CNRS, Grenoble, France; Laboratoire National des Champs Magnetiques Pulses, Toulouse, France).
Определен механизм возникновения сверхпроводимости в соединении ZrB12 с нанокластерами бора. Установлено, что электрон-фононное взаимодействие и сверх​проводимость в этом соединении определяются эйнштейновской локальной модой. (ИОФ РАН)
Предложен механизм спектрального потока квазичастиц и перекачки заряда в джозефсоновских контактах типа сверхпроводник-изолятор-нормальный металл-изо​лятор-сверхпроводник (SINIS) с адиабатически зависящим от времени потенциалом N-области. Показана возможность существования гигантских ступенек Шапиро на ВАХ с амплитудой, существенно превосходящей значение критического тока контак​та. (ИФМ РАН)
Физика магнитных явлений. Показано, что в магнитных диэлектриках фс лазер​ные импульсы возбуждают осцилляции спиновой системы. Обнаружено два механизма фотомагнитного возбуждения антиферромагнитного резонанса - тепловой и нетепло​вой. Обнаруженные явления по сверхбыстрому управлению спиновой системой с помо​щью света - новое направление в физике магнитных явлений. (ФТИ РАН)
Впервые сформулирован феноменологический подход к описанию спинового транспорта в многослойных металлических ферромагнетиках. Определены условия со​гласования спиновых потоков и химических потенциалов на границах слоев неколли-неарных ферромагнетиков. Установлены два основных механизма влияния тока на магнитное состояние слоев: крутильный момент и инжекция продольных неравновес​ных спинов. Сделаны оценки основных параметров и указаны условия реализации но​вого эффекта лазерной генерации. (ФИРЭ РАН)
В двумерных электронных системах обнаружены индуцированные электромагнит​ным излучением осцилляции магнетосопротивления, соответствующие субгармоникам циклотронного резонанса с номерами 2, 3 и 4. Осцилляции наблюдаются только при ча​стотах излучения ниже пороговых, а их величина зависит от номера субгармоники и ка​чества образца. Показано, что основной эффект излучения состоит в создании нерав​новесной функции распределения электронов за счет беспорядка на уровнях Ландау. (ИФТТ РАН)
Обнаружено нетепловое сверхбыстрое изменение магнитного состояния среды при воздействии на нее коротких (~100 фс) линейно-поляризованных лазерных импульсов. На примере антиферромагнетика FeBO3 экспериментально показано, что такие им​пульсы действуют на магнитную среду как эффективное магнитное поле. Ранее счита​лось, что такое воздействие реализуется только для циркулярно-поляризованного све​та за счет обратного эффекта Фарадея. Экспериментальное наблюдение нового явле​ния расширяет представление о сверхбыстрых воздействиях на магнитное состояние вещества и на возможности переключения намагниченности короткими лазерными импульсами. (ФТИ РАН)
Установлено, что Ag-допированные манганиты La1_xAgxMnO3, исследованные в об​ласти температур 4-350 К и в магнитных полях до 26 кЭ, претерпевают фазовый пере​ход металл-диэлектрик вблизи комнатных температур с эффектом колоссального маг-нитосопротивления, достигающим 57% в поле 11 кЭ. (ИФ ДагНЦ РАН)
Физика высоких давлений. В сверхпроводящем алмазе с высоким уровнем допиро​вания бором (от 2 до 4%) обнаружен аномально высокий коэффициент теплового рас​ширения, превышающий в десятки раз его значения для чистого алмаза при низких
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температурах. Указанный эффект обусловлен локальным смягчением решетки вблизи атомов бора, что в свою очередь определяет само существование сверхпроводимости в данном материале.
Путем инфильтрации алмазного порошка медью (9-13 вес. %) под давлением 7-8 ГПа получен теплоотводящий материал с рекордными для композиционных мате​риалов значениями теплопроводности (~900 Вт/мК), сравнимыми с теплопроводностью чистого алмаза. Полученный материал перспективен для использования в качестве подложек в микроэлектронике. (ИФВД РАН)
Физика полупроводников. Обнаружена и исследована крупномасштабная коге​рентность Бозе-конденсата двумерных диполярных экситонов. Явление возникает в си​стеме экситонов с сильным отталкивательным взаимодействием при Бозе-конденсации в латеральной ловушке в форме кольца. Коллективное состояние характеризуется большими длинами пространственной когерентности и разрушается при увеличении температуры из-за флуктуации параметра порядка.
Прямым способом измерена дисперсия циклотронной моды композитных фермио-нов путем оптического детектирования при комбинировании акустического и микро​волнового циклотронного резонансов композитных частиц вблизи факторов заполне​ния У2. Обнаружено, что интенсивность микроволнового резонансного поглощения пропорциональна четвертой степени волнового вектора акустической волны и прямо-пропорциональна ее мощности. (ИФТТ РАН)
Предложен новый механизм спинового эффекта Холла, который связан с линей​ными по волновому вектору спин-зависимыми слагаемыми в амплитуде рассеяния и до​минирует в структурах с высокой подвижностью. Обнаружено новое явление - цирку​лярный эффект увлечения электронов фотонами. Теория эффекта, развитая для меж-подзонных оптических переходов в квантовых ямах, показывает, что явление имеет спиновую природу. (ФТИ РАН)
Создан высокоподвижный двумерный электронный газ на цилиндрической поверх​ности на основе GaAs, подвижность электронов в котором превышает 240 тыс. см2/Вс и в котором впервые продемонстрирован баллистический режим транспорта электро​нов. Реализован двумерный баллистический волновод, равномерно изогнутый в напра​влении квантования, с асимметрией магнитосопротивления для противоположных на​правлений магнитного поля более 1000. На основе полученных результатов дано объ​яснение наблюдаемым эффектам.
Выращены высококачественные структуры с квантовыми ямами CdTe/HgTe/CdTe с толщинами слоев HgTe 16 нм и 21 нм с концентрациями в двумерном электронном га​зе порядка (1,4-2,2) • 1011 см~2 и подвижностями (1,5-2,5) • 105 см2/Вс. Значения подвиж​ности являются рекордными для соответствующих концентраций электронов. На этих структурах впервые наблюдался индуцированный магнитным полем квантовый хол-ловский переход жидкость-изолятор и переход с плато на плато в высокоподвижном двумерном электронном газе в квантовых ямах HgTe. (ИФП СО РАН)
Предсказано и обнаружено экспериментально явление кооперативной рекомбина​ции электрон-дырочной плазмы, созданной фс лазерным импульсом в полупроводни​ковой структуре с квантовыми ямами, помещенной в сильное поперечное магнитное поле. Тем самым показана возможность осуществления генерации фс импульсов сверх​излучения при постоянной инжекционной накачке. (ИПФ РАН)
Теоретически предсказан и описан эффект плазменного увлечения электронов в структуре полевого транзистора с двумерным электронным каналом и решеточным за​твором большой площади. На основе этого эффекта дано качественное объяснение яв​ления терагерцовой фотопроводимости, наблюдаемой экспериментально в указанной структуре. (СФ ИРЭ РАН, Kingsborough College, The City University of New York, США)
Обнаружен эффект вынужденного комбинационного рассеяния света на мелких до​норах в кремнии, который сопровождается усилением электромагнитных волн в тера-
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герцовом диапазоне частот. Тем самым показана возможность создания полупроводни​кового лазера терагерцового диапазона, который не требует инверсной населенности и может быть перестраиваемым по частоте изменением частоты оптической накачки.
Обнаружено и исследовано стимулированное излучение на длинах волн 1,4 -ь 4,5 мкм и генерация комбинационных гармоник с наибольшей длиной волны 8 мкм из варизонных структур на основе Cd^Hg^Te при накачке импульсным Nd:YAG лазером. Предложен механизм генерации комбинационных гармоник.
В эпитаксиальных БкЕг-слоях при токовом возбуждении обнаружена задержанная люминесценция, включающаяся коротким импульсом обратного смещения и обуслов​ленная ударным возбуждением эрбия запасенными в ловушках электронами. Эффек​тивность возбуждения такой люминесценции на два порядка выше, чем при ударном и инжекционном механизмах возбуждения Si:Er в p-n-переходе, а время жизни электро​нов в ловушках достигает 100 мс. Предложено применение диодов со встроенным Si:Er слоем для элементов электрооптической памяти. (ИФМ РАН)
Реализованы квазинульмерные микрорезонаторы на основе GaAs с InAs квантовы​ми точками с добротностью 15000, в которых достигается режим сильного взаимодей​ствия фотона и двух экситонов в пространственно-разделенных квантовых точках. По​казано, что в этих условиях возникает новый тип взаимодействия между экситонами в двух квантовых точках через магнитное поле фотона в резонаторе. (ИФТТ РАН)
Разработана технология создания трехмерных высококонтрастных фотонных кри​сталлов высокого совершенства на основе композита опал-полупроводник. В оптиче​ских экспериментах с фс временным разрешением впервые продемонстрирована воз​можность сверхбыстрого (~100 фс) управления световыми потоками на основе компо​зитов опал-Si и опал-У02.
Обнаружен эффект анизотропии времен спиновой релаксации в низкоразмерной гетероструктуре специального дизайна по зависимости ширины контура Ханле от ори​ентации магнитного поля в плоскости ямы. Предложен дизайн оптимальной структуры для создания приборов, использующих спиновые степени свободы с максимально длин​ными временами спиновой релаксации. (ФТИ РАН)
Разработан однофотонный излучатель на основе одиночной InAs квантовой точки с токовой накачкой через оксидную апертуру субмикронного размера. (ИФП СО РАН, Институт физики твердого тела, г. Берлин)
Исследованы эффекты, обусловленные резонансным туннелированием в структу​рах с квантовыми ямами и в свехрешеточных структурах. Построена микроскопиче​ская модель резонансно-туннельного транспорта, позволяющая из первых принципов осуществлять расчет зависимости туннельного тока от приложенного вдоль оси роста структуры электрического поля для широкого класса структур, в том числе для струк​тур с малыми энергиями размерного квантования. (ФИАН)
Методом межслоевого туннелирования на слоистых наноструктурах на основе NbSe3 и TaS3 внутри пайерлсовской щели обнаружены состояния двух типов, которые связываются с энергиями амплитудных и фазовых возбуждений несоизмеримой волны зарядовой плотности (ВЗП). Найденные величины соответствуют возбуждениям амп​литудных солитонов ВЗП и фазовых вихрей (или дислокационных линий) ВЗП. Пока​зано, что последовательное вхождение дислокационных линий в туннельный переход слоистой структуры сопровождается появлением ступенчатой структуры, квазиперио​дической по напряжению смещения. (ИРЭ РАН; Центр Исследований при низких тем​пературах, Гренобль; Лаборатория теоретической физики и статистических моделей, Орсэ, Франция; Национальный институт исследования материалов, Япония; Лос-Ала-мосская национальная лаборатория, США)
Структура и свойства кристаллов. Предложен и теоретически обоснован фазон-ный механизм фазового перехода в квазикристаллах. Исследован переход икосаэдри-ческого квазикристалла в кристалл с кубической симметрией. Показано, что при фа-
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зонном механизме переход носит длительный, диффузионный характер и время пере​хода сильно зависит от размеров квазикристаллов. (ИФМК УНЦ РАН)
Методом рентгеноструктурного анализа с использованием синхротронного излуче​ния определены пространственные структуры лакказ Coriolus zonatus и Cerrena maxima, что служит основой для установления структурно-функциональной взаимосвязи данно​го класса ферментов. (ИКАН)
Начата регулярная эксплуатация первой в России станции белковой кристаллогра​фии («Белок») на накопителе «Сибирь-2». (РНЦ КИ, ИКАН)
Физика поверхности. Предложен новый механизм образования наноструктур на поверхности твердых тел при лазерном облучении поверхности. В его основе лежит не​линейная релаксация температурных напряжений, которая носит гетерогенный харак​тер. Определены условия и величина критического порога напряжений, с превышени​ем которого в облучаемом твердом теле реализуются новые «когерентные» состоя​ния - периодические наноструктуры. Предсказана возможность получения нанострук​тур с периодом 50-100 нм. (ИОФ РАН)
Разработан метод получения металлоуглеродных гибридных наноструктур на ос​нове графитовых нановолокон и металлов II группы путем высокотемпературного хи​мического осаждения из паровой фазы. Изготовлены образцы наноструктур с сорбци-онной емкостью по водороду до 4,9 ± 0,7% (масс). Структуры перспективны для водо​родной энергетики в качестве материала-аккумулятора автономных систем хранения водорода. (ИФТТ РАН)
Обнаружены и исследованы обратимые структурные фазовые переходы в низко​размерных системах, образованных атомами металлов (In, T1) на поверхности Si(lll). Установлено, что псевдоморфный слой In, имеющий при комнатной температуре ква​зигексагональную структуру л/7 х л/3, при охлаждении в диапазоне температур от 265 до 225 К приобретает структуру л/7 х л/7, а охлаждение до более низких температур при​водит к формированию набора длиннопериодических структур. (ИАПУ ДВО РАН)
Оптика. Квантовая электроника
Спектроскопия. В области 10-17 нм впервые исследованы спектры ионов олова от седьмой до тринадцатой кратности ионизации (Sn VIII-Sn XIV), дающих основной вклад в излучение высокотемпературных источников в окрестности длины волны 13,5 нм. Сово​купность полученных спектроскопических данных представляет собой базу для оптимиза​ции разрабатываемых в настоящее время источников проекционной оптической наноли-тографии нового поколения в дальней ВУФ области спектра. (ИСп РАН)
Реализован источник мягкого рентгеновского излучения на основе Z пинча с запит -кой от взрывомагнитного генератора. Источник воспроизводимым образом обеспечи​вает генерацию импульса рентгеновского излучения с энергией ~150 кДж при длитель​ности импульса ~25 не и температуре термически равновесной плазмы пинча ~60 эВ. (ФГУП РФЯЦ ВНИИЭФ)
Предложен и реализован новый двухдиодный органический усилитель/преобразо​ватель света на основе последовательно соединенных фоточувствительной и светоиз-лучающей структур с пространственным разделением процессов умножения фототока и электролюминесценции. Достигнута величина умножения 105. Получено преобразо​вание длинноволнового (X = 600 нм) света в узкие полосы (Ад^ ~545 нм) и широкую по​лосу (от 490 нм) излучения. (ФИАН, МГУ)
Когерентная и нелинейная оптика. На самом мощном в мире параметрическом усилителе лазерных импульсов в Институте прикладной физики РАН достигнут уровень пиковой мощности 560 Тераватт при энергии 24 Дж и длительности им-
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пульса менее 45 фс. Созданный лазерный комплекс входит в пятерку наиболее мощных лазерных систем в мире, отличаясь своей компактностью Ключевым мо​ментом в реализованной архитектуре комплекса стало использование параметриче​ских усилителей света, что дает перспективу для преодоления петаваттного барье​ра мощности (до 10 ПВт) при сохранении «настольного формата» комплекса. Полу​ченный результат открывает возможности для создания и изучения экстремальных состояний вещества при фокусировке лазерного излучения с интенсивностью до 1022 Вт/см2 и его использования в новейших научных, медицинских и военно-техни​ческих приложениях. (ИПФ РАН)
Разработан и создан стабильный фемтосекундный хром-форстеритовый лазер со средней выходной мощностью ~500 мВт, длительностью импульса ~40 фс, стаби​лизированной частотой повторения 100 МГц и стабильностью частоты 10-14-10-15. (ИЛФ СО РАН)
Выполнены исследования по созданию фемтосекундных оптических часов и зада​ющего генератора оптического и СВЧ диапазонов со стабильностью частоты (10-14-10-15)/сек. Данные приборы необходимы для развития время-частотных техно​логий, являющихся основой целого ряда высокоточных измерительных систем, в том числе навигационной системы глобального позиционирования ГЛОНАСС. В результа​те исследований создана основа для совершенствования и бортовых, и стационарных стандартов и повышения почти на 2 порядка кратковременной стабильности частоты по сравнению с Н-мазером. Совместно с ведущими американскими научными центра​ми впервые реализованы Оптические часы на основе компактного метанового оптиче​ского стандарта, созданного в ФИАН, и фемтосекундного Ti: сапфирового лазера. (ФИАН, ИЛФ СО РАН, НЦВО РАН)
Для электроразрядного кислородно-йодного лазера (КИЛ) разработан высокоэффе​ктивный генератор синглетного кислорода - источник накачки атомов йода. Получена концентрация синглетного кислорода ~1,15х1016 см-3 и выход ~22% при удельном энер​говкладе ~150 Дж/ммоль и энергетической эффективности наработки синглетного кис​лорода ~12%. Впервые в России в электроразрядном КИЛ получен положительный ко​эффициент усиления активной среды (4 +■ 6) х Ю-6 см-1. (ФГУП РФЯЦ ВНИИЭФ)
Разработано семейство висмутовых волоконных лазеров, включая мощный непре​рывный лазер на длине волны 1160 нм с выходной мощностью 16 Вт, а также импульс​ные лазеры с модулированной добротностью и синхронизацией мод. Умножением час​тоты висмутового волоконного лазера получено излучение в спектральной области вблизи 580 нм, перспективное для использования в офтальмологии и дерматологии, для создания «искусственной лазерной звезды» для астрономических измерений и других применений. (НЦВО РАН)
Создана компактная волоконно-оптическая лазерная система, позволяющая гене​рировать солитонные импульсы длительностью менее 90 фс, плавно перестраиваемые в диапазоне длин волн от 1,55 до 2,1 мкм. Средняя мощность импульсов в диапазоне длин волн от 1,8 до 2,1 мкм составляла 60 мВт. (ИПФ РАН)
Построена термодинамическая теория и обнаружены ранее неизвестные процессы при разрушении кварцевых стекол под действием растягивающих напряжений и агрес​сивной внешней среды, позволяющая прогнозировать долговечность и разрывную прочность изделий из кварцевого стекла, в том числе волоконных световодов при раз​личных режимах нагружения, включая импульсные. (ИРЭ РАН)
Получен рекордный (более 50%) коэффициент конверсии фотонов фс лазерного импульса с длиной волны 800 нм в кванты ТГц излучения. Разработана методика опре​деления ТГц импульсов, в которой используются измерения спектров входящего в пре​образователь и выходящего из него фс лазерного излучения. (ИСп РАН)
При исследованиях отражения света от боковой поверхности однородной ограни​ченной системы связанных волноводов, представляющих собой одномерный фотонный
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кристалл, впервые выявлено, что при этом возбуждаются моды утечки системы, а вблизи краев запрещенной зоны фотонного кристалла возбуждаются Брэгговские мо​ды. При введении обратной связи и использовании активных волноводов Брэгговская мода, имеющая наибольший коэффициент усиления, способна давать узконаправлен​ное когерентное излучение. (ИОФ РАН)
В результате исследований сегнетоэлектрических жидких кристаллов (СЖК) найде​ны и изучены структуры, в которых рассеяние света управляется электрическим полем и достигается оптический контраст 100:1 при напряжении около ±80 В и времени переклю​чения 100-150 мкс. На их основе разработаны принципы и создан макет трехмерного дис​плея с объемным экраном, в котором впервые использована многослойная электроопти​ческая среда - пакет быстродействующих светорассеивающих модуляторов на СЖК и комбинированный метод ее адресации сканированием лазерного луча в плоскости моду​ляторов, поочередно выделяемых электрическим сигналом. В макете дисплея визуализи​руется по сечениям объемная световая модель трехмерного объекта. (ФИАН, МИФИ)
Найден новый режим генерации лазерного излучения в тонкопленочных волновод-ных структурах на основе изотропных жидкостей и жидких кристаллов, состоящий в том, что при определенной энергии оптической накачки генерация возникает на модах, вытекающих из стекол под скользящим углом к их поверхностям. В этой схеме обрат​ная связь осуществляется стенками волновода. (ИКАН)
Обнаружен эффект одновременного проявления различных по знаку нелинейных поглощений при пс лазерных воздействиях в видимом спектральном диапазоне вблизи плазмон-поляритонного резонанса в металлических наночастицах. Наблюдаемый не​линейно-оптический эффект у металлических частиц в диэлектрической матрице пред​ставляет практический интерес в области сверхбыстрых оптических переключений, а также для синхронизации мод лазерного резонатора. (КФТИ КазНЦ РАН)
Радиофизика и электроника. Акустика
Нелинейная динамика. Впервые показано, что в высокодобротном резонаторе, за​полненном сверхтекучем гелием Не-П, переход от линейного режима распространения волн при малых уровнях накачки к нелинейному и далее к турбулентному режиму с по​вышением амплитуды накачки имеет плавный характер, в отличие от наблюдаемого в несжимаемых жидкостях порогового зарождения турбулентности. (ИФТТ РАН)
Распространение радиоволн. Разработана методика определения внутреннего мас​штаба турбулентности солнечного ветра, основанная на анализе временных спектров флуктуации амплитуды зондирующих плазму сигналов от японского космического ап​парата NOZOMI, зарегистрированных с высоким временным разрешением (~0,006 с). Характерные значения внутреннего масштаба турбулентности составляют около 10-15 км на гелиоцентрических расстояниях около 15 солнечных радиусов и увеличи​ваются до 45 км при удалении на 35 радиусов. (ФИРЭ РАН, Институт космических и ас-тронавтических исследований Японского космического агентства).
Физическая электроника. Реализован режим высокоэффективного нестационар​ного возбуждения субнс микроволновых импульсов диапазона 38 ГГц в компактном ре​лятивистском СВЧ генераторе с синхронной обратной связью и плотным электронным потоком, транспортируемым в низком (до циклотронного резонанса) магнитном поле. Получена конверсия мощности электронного пучка в электромагнитный импульс, близкая к расчетной и достигающая единицы при пиковой мощности излучения -0,5 ГВт. (ФИАН, ИЭФ УрО РАН, ИСЭ СО РАН)
Продемонстрирована возможность импульсно-периодической генерации не импульсов СВЧ-сверхизлучения 3 см диапазона длин волн с разбросом пиковой мощности меньшим,
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чем разброс амплитуд импульсов ускоряющего напряжения. Получена пиковая мощность до 2 ГВт, превышающая пиковую мощность электронного пучка. (ИСЭ СО РАН)
Предложен квазиоптический, в виде комбинации гофрированных зеркал, антен​ный переключатель (дуплексер), перспективный для мощных радаров высокого про​странственного разрешения и дальней космической связи диапазона миллиметровых волн. Экспериментальный макет дуплексера с центральной частотой 94 ГГц имеет ча​стотную полосу 18%, изоляция приемника от источника превышает 45 дБ. (ИПФ РАН)
Успешно испытан макет многочастотного гиротрона с принципиально новой син​тезированной широкополосной электродинамической системой. В диапазоне 100-150 ГГц продемонстрирована возможность получения мощности более 1 МВт на 6 частотах при дифракционных потерях внутри лампы менее 2%. Результат является ос​новой для создания промышленного многочастотного гиротрона. (ИПФ РАН, ЗАО НПП «ГИКОМ»)
В гиротроне с импульсным магнитом 40 Т получена генерация СВЧ излучения в ди​апазоне 0,8-1 ТГц. Мощность излучения составила несколько сотен ватт при длитель​ности импульса 40 мкс. (ИПФ РАН)
Получено усиление мощности на двух частотах 1,95 и 3,24 ГГц одним прибором -плазменным релятивистским СВЧ усилителем. Мощность выходного излучения 30-70 МВт и коэффициент усиления =30 dB. (ИОФ РАН)
Акустика. Разработаны методы определения траектории движущегося тонального источника с использованием антенных решеток, отличающиеся малой погрешностью измерений в реальных морских условиях при наличии помех. (ИПФ РАН)
Впервые выполнены экспериментальные исследования дисперсии сигнала параме​трической антенны в мелком море. Показана возможность фокусировки во времени широкополосного акустического сигнала, распространяющегося в мелководном мор​ском волноводе. (АКИН, Таганрогский радиотехнический университет)
Установлено, что в акустооптических кристаллах с большой упругой анизотропией упругие волны могут распространяться с углами акустического сноса, превышающими 70°. Показано, что при наклонном падении волны на поверхность границы раздела «кристалл-вакуум», энергетический поток отраженной волны может быть направлен навстречу пото​ку энергии падающей волны, а энергетический коэффициент отражения волны строго на​зад может достигать 100%. Такое необычное поведение упругих волн может быть исполь​зовано при создании акустоэлектронных и акустооптических приборов. (МГУ)
Физика плазмы
В области управляемого термоядерного синтеза (УТС) выдающимся достижением отечественной науки является международное признание результатов, полученных на установках токамак (ранее предложенных в РФ), которое привело в 2006 году к реше​нию о реализации (строительстве) Международного предреакторного проекта ИТЭР, основанного на развитии идеи токамак. (РНЦ КИ, НИИЭФА, Росатом, РАН, Минвуз)
Проведены экспериментальные исследования спектров рентгеновского излучения мишеней, облучаемых пикосекундными лазерными импульсами установки при плотно​сти потока лазерного излучения 3 х 1017-1018 Вт/см2. В экспериментах применялись как массивные металлические мишени, так и мишени с «захороненным» излучающим сло​ем (типа микродот). Получено количественное согласие расчетов с экспериментами как по непрерывному рентгеновскому спектру, так и по линейчатому спектру водоро-до- и гелиеподобных ионов алюминия. (ФГУГТ РФЯЦ ВНИИТФ)
Построена теория переходного излучения короткого лазерного импульса на грани​це плазмы. Исследованы спектральные, угловые и энергетические характеристики пе-
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реходного терагерцового излучения, а также пространственно-временная структура излучаемых волн. (ОИВТ РАН)
При разработке мегаваттного непрерывного 170 ГГц гиротрона для ИТЭР сделан существенный шаг в достижении требуемых параметров (1 МВт / 1000 сек): получена мощность 640 кВт в импульсах до 300 секунд при ограничении параметров источником питания при КПД прибора до 50%. (ИПФ РАН, ЗАО НПП «ГИКОМ», РНЦ КИ)
Впервые с помощью воздействия импульса плазменного потока из установки «плазменный фокус» на материалы показана возможность перемешивания металлов, не растворяющихся друг в друге, а именно: вольфрама и меди, вольфрама и алюминия, вольфрама и железа, железа и свинца. Получено прочное соединение вольфрама с ме​дью, алюминием и железом. Осуществлено нанесение с высокой адгезией на поверх​ность вольфрама наночастиц из ванадия и меди. (ФИАН, ИМЕТ РАН)
На многопробочной ловушке ГОЛ-3 была проведена модернизация источника мощного электронного пучка с энергией ~1 МэВ, что позволило увеличить удельное энергосодержание плазмы и перейти к экспериментам по исследованию удержания в ловушке плазмы с термоядерными параметрами. Была получена Те = 2-4 кэВ, и Т; до 2 кэВ и измерено энергетическое время жизни (~1 мс) при плотности плазмы вплоть до 5-Ю15 см3. Сравнение теории с экспериментами показывает, что эффективное сечение рассеяния ионов турбулентными колебаниями, по крайней мере, в 30 раз превышает классическое (кулоновское). Этот факт подтверждает возможность создания много​пробочной ловушки - прообраза термоядерного реактора. (ИЯФ СО РАН)
Впервые в условиях сферического токамака на «Глобусе-М» продемонстрирована возможность эффективного нагрева плазмы в диапазоне ионных циклотронных час​тот. При сравнительно небольшой мощности нагрева 0,15 МВт получено увеличение ионной температуры со 160 эВ до 320 эВ, согласующееся с результатами численного моделирования. (ФТИ РАН)
Разработан коаксиальный микроволновый источник плазмы («микроволновый факел»), формирующий струю плотной плазмы в потоке газа или газовых смесей ат​мосферного давления. Источник предназначен для воспламенения высокоскоростных потоков топливно-воздушных смесей в авиационных двигателях. (ИОФАН, ЦИАМ)
Обнаружен эффект «залечивания» микрополостей в объеме вольфрам-рениевых сплавов не только при повышенных температурах, но и при их высокодозном (~1024 м~2) облучении ионами дейтерия низких энергий (200 эВ) с глубиной пробега много меньшей размеров полостей микронных размеров. (МИФИ)
Астрономия. Исследования космического пространства
Строение и эволюция Вселенной. Проведены исследования, посвященные загадке темной энергии, недавно обнаруженной наблюдательной космологией. Сделаны три исключительных утверждения, которые можно считать первыми попытками физиков и астрономов подойти к исследованию столь экзотической материи как фантомная. Построена непротиворечивая модель фантомного векторного поля, нарушающего ин​вариантности Лоренца. Рассмотрены возможные астрофизические проявления крото​вых нор, построенных на фантомной энергии. Доказана невозможность существования кротовых нор из фантомной темной энергии без участия полей-духов, но с сохранени​ем инвариантности Лоренца. (ИЯИ РАН, АКЦ ФИАН, ИТФ РАН)
Показано, что модели темной энергии во Вселенной, построенные на основе ска-лярно-тензорной теории гравитации, допускают как нарушение слабого условия энер​годоминантности («фантомность») для темной энергии, так и гладкое пересечение «фантомной границы» в классе моделей ненулевой меры. Построены общие решения,
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описывающие пересечение фантомной границы при небольших красных смещениях z в виде ряда по степеням z. (ИТФ РАН)
Построена первая подробная карта распределения пекулярных скоростей галактик в системе, связанной с космическим реликтовым излучением, которая свидетельствует о том, что распределение темной материи в местной Вселенной повторяет в общих чер​тах видимое распределение галактик на небе. (САО РАН, Астрономическая обсерва​тория Киевского университета)
На основании высокоточных расчетов параметров рентгеновских линий молекулярно​го водорода и данных их лабораторных измерений проведен анализ имеющих уникально высокое разрешение спектров двух квазаров и установлен новый, более жесткий и более надежный предел на возможное космологическое изменение отношения масс протона и электрона ц в процессе космологической эволюции: Ац/ц = (2 ± 0,7) • 1О5 в эпоху красно​го смещения z = 3 ± 1. (ФТИ РАН)
Образование и эволюция галактик. Решена важная проблема генерации магнитно​го поля в Галактике. Показано, что запутанные силовые линии магнитного поля (маг​нитная спиральность), препятствующие формированию крупномасштабного поля гала​ктического диска механизмом магнитного динамо, эффективно удаляются из диска га​лактическими фонтами - взрывными выбросами вещества из галактической плоскости в гало Галактики. (ВЦ МГУ)
По результатам наблюдений на 6-метровом оптическом телескопе БТА изучены воз​раст и химический состав звездного населения в шаровых скоплениях и центральных обла​стях близких карликовых галактик, а также распределение этих параметров по радиусу в нескольких эллиптических галактиках. Показано, что шаровые скопления данной выбор​ки не были захвачены из гало ближайшей гигантской галактики Туманность Андромеды, а сформировались в карликовых галактиках, в которых они находятся в настоящее время. Обнаруженный значительный радиальный градиент возраста звездного населения эллип​тических галактик противоречит популярной в настоящее время концепции образования этих галактик путем иерархического слияния. (САО РАН, ГАИШ МГУ, совместно с Гент-ским университетом (Бельгия) и Институтом космического телескопа «Хаббл» (США))
С помощью прибора IBIS космической обсерватории ИНТЕГРАЛ проведены на​блюдения жесткого рентгеновского излучения центральной области Галактики. Срав​нение с данными инфракрасных наблюдений, проведенных на спутнике СОВЕ, позво​лило сделать вывод, что оно связано с излучением множества аккрецирующих белых карликов в двойных системах.
По данным полного обзора неба, выполненного космической обсерваторией ИНТЕГРАЛ, построена функция рентгеновской светимости близких активных ядер га​лактик и их распределения по степени поглощения рентгеновского излучения в мягкой области спектра. Измерен спектр внегалактического диффузного рентгеновского фо​на в диапазоне энергий 5-100 кэВ. (ИКИ РАН)
Получено подтверждение сверхбыстрых флуктуации галактических мазеров Н2О. В частности, во время наблюдений в марте-апреле 2006 г. источника W33B с высокой достоверностью зафиксированы изменения потоков в отдельные эпохи наблюдений с характерным временем 5-10 минут и амплитудой в десятки процентов. Флуктуации столь короткого временного масштаба обнаружены впервые, так как появляются лишь в избранные эпохи наблюдений. (ПРАО АКЦ ФИАН, ГАИШ МГУ)
Детально рассмотрен процесс поступления газа в область действия активного ядра в дисковой галактике Mrk 533. Обнаружена «многоярусность» этого процесса в зависи​мости от расстояния до центра галактики. Так, на пространственных масштабах 5-15 кпк доминируют радиальные движения газа в спиральных рукавах, а переносу га​за в более внутреннюю область способствует гравитационное влияние, оказываемое перемычкой (баром). В результате наблюдений на 6-м телескопе БТА с панорамным спектрографом удалось пространственно разрешить узкие запрещенные линии и пока-
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зать, что наблюдаемая стратификация является результатом вторжения релятивист​ского джета в окружающую среду. (САО РАН)
Создана теория неустойчивости сверхотражения в плоских вращающихся средах и разработана модельная установка с вращающимся слоем мелкой воды, в эксперимен​тах на которой неустойчивость сверхотражения была обнаружена. Эти результаты по​зволили понять природу мини-спирали в центре нашей Галактики, которая оказалась структурой, генерируемой неустойчивостью сверхотражения. Природа турбулентной вязкости в аккреционных дисках, которая на 8 порядков превосходит молекулярную вязкость, что в течение 35 лет оставалось необъясненным, также оказалась следстви​ем развития неустойчивости сверхотражения. (ИНАСАН, РНЦ КИ)
Релятивистские астрофизические объекты. Впервые определена величина магнит​ного поля вблизи горизонта событий галактической сверхмассивной черной дыры на основе механизма синхротронного излучения с учетом самопоглощения. Она составля​ет 8 кГс. С помощью астрометрического метода короткой дуги, развитого в ГАО РАН, по орбите звезды S2 определена масса черной дыры, составляющая 4 млн солнечных масс и находящаяся в хорошем согласии с другими методами, основанными на эмпири​ческих соотношениях между массами центральных черных дыр и светимостями цент​ральных областей активных ядер галактик и квазаров в оптическом и рентгеновском диапазонах спектра. (ГАО РАН)
В результате поляриметрических и фотометрических наблюдений сверхновой 2005cs обнаружена рекордная для сверхновых звезд линейная поляризация света, соста​вляющая 8%. В ходе эволюции блеска сверхновой позиционный угол поляризации ис​пытал скачок на 90°, что обусловлено резким изменением угла раствора нерелятивист​ского джета в результате его взаимодействия с окружающей средой. Показано, что сверхновая 2005cs может быть связана с новой популяцией низкоэнергетических кос​мических гамма-всплесков, джеты которых имеют нерелятивистскую природу. (ГАО РАН, ИНАСАН, СПбГУ, ГАИШ МГУ)
В результате наблюдения новой мощной вспышки радиоизлучения квазара ЗС 454.3 впервые получена корреляция между деталями оптического и радиоизлучения в развитии вспышки, что дает новое представление о природе околоядерной области ис​точника. (ФИАН)
Звезды и межзвездная среда. Решена проблема природы вспышечной активности в классических симбиотических звездах. Эта проблема была ключевой для теории вза​имодействия и массобмена в тесных двойных звездах. Оказалось, что небольшие есте​ственные вариации скорости звездного ветра от звезды-донора приводят к резкому из​менению режима аккреции и в дальнейшем к сильным вспышкам на поверхности дру​гой звезды пары (белого карлика). (ИНАСАН)
Рассмотрен нагрев плазмы в магнитных петлях звездных атмосфер с фотосферной конвекцией. Показано, что нагрев имеет пороговый характер, связанный с радиацион​ными потерями, и возникает при скорости конвекции, превышающей ~200 м/с. Источник нагрева сосредоточен в основаниях петли в интервале высот порядка 500 км. Получен​ные результаты использованы при интерпретации наблюдательных данных о горячих рентгеновских петлях на Солнце и звездах поздних спектральных классов. (ИПФ РАН)
Планетные системы. Из анализа всех доступных радиотехнических измерений рас​стояний между Землей и большими планетами (включая наблюдения марсианских по​садочных аппаратов и искусственных спутников на интервале времени 1971-2003 гг. с ошибкой в несколько метров) получена оценка векового изменения величины астроно​мической единицы 15 ± 4 метров в столетие. (ИПА РАН)
Астрономические инструменты и методы. Разработан и внедрен метод подавления шумов фоновых источников радиоизлучения, позволивший в несколько раз повысить проницающую способность радиотелескопа РАТАН-600 в коротковолновом диапазо​не волн. (САО РАН)
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ЯДЕРНАЯ ФИЗИКА
Физика частиц и полей. Теория
Развитие квантовой теории поля и теории струн. Квантовая теория поля и в пер​спективе теория струн составляют основу теории элементарных частиц и теории гра​витации. В связи с этим серьезные усилия направлены на выявление новых квантово-полевых структур и развитие новых методов исследования указанных теорий.
Существенное развитие получили теории высших спинов. Построены все кубические вершины взаимодействия для симметричных массивных и безмассовых полей произволь​ных спинов в пространстве Минковского произвольной размерности и разработан метод построения кубических вершин взаимодействия бозонных полей произвольного спина и типа симметрии. Построен явный вид действия, описывающего свободную динамику бо​зонных полей высших спинов. Получены конформные токи, построенные из безмассовых полей всех спинов в четырехмерном пространстве Минковского. (ФИАН)
Путем решения уравнений для аномальных размерностей и исследования их анали​тических свойств по константе связи выполнена новая проверка соответствия между максимально суперсимметричной 4-мерной теорией Янга-Миллса и теорией супер​струн в 10-мерном пространстве-времени (adS/CFT-соответствия). Показано, что асим​птотическое поведение аномальных размерностей в пределе сильной связи совпадает с результатом, полученным в суперструнной теории. При этом обнаружено новое свой​ство максимальной трансцендентальности аномальных размерностей в теории возму​щений, указывающее на глубокие скрытые симметрии данных теорий. (ПИЯФ РАН)
Предложен метод построения логарифмических конформных теорий поля, осно​ванный на формализме двумерного кулоновского газа. Показано, что пространство со​стояний конформной теории поля описывается как ядро одного из генераторов кван​товой группы. В качестве приложения рассмотрена двухпараметрическая серия (р^)-моделей логарифмической конформной теории поля, являющихся расширениями минимальных моделей. Вычислены характеры киральной алгебры, что позволяет получить статистические суммы в различных нетривиальных геометриях. Наиболее интересной является модель (2,3), описывающая критическую точку двумерной перко-ляции. (ФИАН, ИТФ РАН)
Принципиальным для квантовой теории является исследование явлений, не описы​ваемых стандартной теорией возмущений. Примерами служат поведение электронов в кулоновом поле ядра с большим зарядом и туннельные процессы. Решена задача кван-тово-механического описания движения релятивистской дираковской частицы в куло​новом поле точечного заряда Ze с произвольным Z, считавшаяся до сих пор неразреши​мой при Z > 137. Специфика Z > 137 состоит в том, что релятивистская квантовая ме​ханика при таких Z не единственна: существует целое семейство самосопряженных ди-раковских гамильтонианов, определяемых различными граничными условиями на ку-лоновском центре. (ОТФ ФИАН)
Разработан вариант квазиклассического метода комплексных траекторий, приме​нимый к исследованию хаотического туннелирования в системах со многими степеня​ми свободы и в квантовой теории поля. Обнаружен новый эффект оптимального тун​нелирования. (ИЯИ РАН)
Теория сильных взаимодействий. Особенности взаимодействий кварков и глюонов, структура и свойства составленных из них адронов привлекают значительное внима​ние. Исследования в этом направлении были направлены на изучение свойств мезонов, состоящих из тяжелых кварков (кваркониев), горячей и плотной кварк-глюонной сре​ды, а также на рассеяние мезонов при высоких энергиях.
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Показано, что состояния тяжелых кваркониев, подобно легким мезонам, образуют траектории Редже с наклонами и интерсептами, не зависящими от квантовых чисел ме​зонов. Это важно для предсказания и определения квантовых чисел новых тяжелых кваркониев. (ИФВЭ)
Предложен и разработан новый метод анализа процессов поляризованного полу​инклюзивного глубоконеупругого рассеяния в следующем за лидирующим порядке КХД. Метод позволяет напрямую извлекать из эксперимента усеченные меллиновские моменты в следующем за лидирующим порядке КХД. Результаты находятся в хорошем согласии с соответствующими результатами коллабораций HERMES и SMC, а также с эмпирическими параметризациями. (ОИЯИ РАН)
Сформулирована последовательная модель для описания состояния вещества при высокой температуре и/или плотности в квантовой хромодинамике вне рамок теории возмущений. При этом учитывается движение отдельных кварков и глюонов в плот​ном непертурбативном вакууме. Это позволяет получить уравнение состояния, темпе​ратуру и плотность фазового перехода и другие величины в хорошем согласии с имею​щимися данными. Предсказаны свойства связанных состояний в кварк-глюонной плаз​ме при предельных температурах. (ИТЭФ)
Физика за пределами Стандартной модели. Теоретическое исследование возмож​ных процессов и явлений, не описываемых в рамках установленной теории элементар​ных частиц (Стандартной модели), особенно актуально в связи с планируемым на бли​жайший год началом работы коллайдера LHC в ЦЕРНе.
В рамках подготовки к поиску суперсимметрии на LHC проведен анализ простран​ства параметров Минимальной суперсимметричной стандартной модели с учетом пос​ледних астрофизических данных по количеству темной материи. Предложена интер​претация данных по потоку диффузных гамма лучей как сигнала от аннигиляции тем​ной материи в гало галактики. Показано, что эта интерпретация допускает суперсим​метричное толкование и получена оценка на массу легчайшей суперсимметричной ча​стицы вблизи 60 ГэВ. Найдена область пространства параметров, совместная с такой интерпретацией. Для этой области разработана стратегия поиска суперпартнеров на LHC. (ОИЯИ)
Продемонстрирована возможность интерпретации аномальных событий, зарегист​рированных в эксперименте Hyper-СР (Фермилаб), как событий с рождением легких сголдстино, что было бы первым прямым экспериментальным указанием на существо​вание суперсимметрии в физике элементарных частиц. Показано, что эта интерпрета​ция может быть проверена на существующих В-фабриках в результате поиска редких распадов В- и D-мезонов. (ИЯИ РАН)
Физика частиц и полей. Эксперимент
Эксперименты, проводимые в России
На установке «Кедр» проведено точное измерение массы тау-лептона. Такое изме​рение, при известных значениях времени жизни тау-лептона и вероятности его распада на электрон, нейтрино и антинейтрино, позволяет проверить гипотезу лептонной уни​версальности, одного из основных постулатов теории электрослабого взаимодействия Вайнберга - Салама. К настоящему времени масса тау-лептона была измерена с нуж​ной точностью лишь в одном эксперименте с детектором BES (Институт физики высо​ких энергий, Пекин). Полученная на набранной статистике точность измерения массы (± 0,3 МэВ) равна так называемой среднемировой и превышает точности, полученные в измерениях как с детектором BES, так и с появившемся в 2006 году результатом де​тектора BELLE (Центр физики высоких энергий, Цукуба, Япония). (ИЯФ СО РАН)
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На установке ИСТРА+ с рекордной точностью измерена относительная вероят​ность распада Кг —> nPev. Это позволило уточнить значение параметра смешивания кварков Vus в матрице СКМ, что имеет большое значение для современной теории. (ИФВЭ, ИЯИ РАН)
В эксперименте ВЕС исследовано новое мезонное состояние щ (1870) с квантовы​ми числами Jpc = 2+. Этот резонанс выпадает из общепринятой классификации мезо​нов, что подтверждает его новую кварк-глюонную природу.
В эксперименте на установке ФОДС исследованы корреляции в образовании адро-нов с большими поперечными импульсами в адрон-ядерных столкновениях и вклад многопартонных взаимодействий в эти процессы, что важно для изучения свойств ядер​ной материи на малых расстояниях.
На установке ПРОЗА-М в исследованиях на ускорителе У-70 измерена односпино-вая асимметрия AN в реакции р + р-\ —> п° + X в области фрагментации поляризованной мишени при энергии пучка 50 ГэВ. Асимметрия в области фрагментации поляризован​ной протонной мишени, возрастает по абсолютной величине с ростом xF по абсолют​ной величине и равняется -(18 ± 5)% при -0,55 < xF < -0,3. (ИФВЭ)
Эксперименты, проводимые российскими физиками в рамках международного со​трудничества на уникальных установках мира
В эксперименте DO (Тэватрон, FNAL) впервые измерено сечение образования оди​ночного ^-кварка, которое оказалось равным (4,9 ± 1,4) пикобарн, что согласуется с рас​четами по Стандартной модели. Это позволило впервые прямым образом оценить мат​ричный элемент Vtb матрицы СКМ: 0,7 < I Vtb I < 1,0. В этом же эксперименте впервые об​наружены осцилляции Bs мезонов, которые заключаются в переходе Bs мезонов в свою античастицу и обратно путем обмена W-бозонами. Частота осцилляции составляет около 20 триллионов в сек., что согласуется с предсказаниями Стандартной модели. Этот ре​зультат может оказаться важным для понимания причин асимметрии вещества и антиве​щества во Вселенной. (ПИЯФ РАН, ИФВЭ, ИТЭФ, ОИЯИ, НИИЯФ МГУ)
В эксперименте Belle на асимметричном коллайдере КЕКВ были открыты два новых состояния возбужденных очарованных странных Ес барионов. Необычные свойства обна​руженных барионов проявляются в их распадах в конечное состояние, в котором стран​ный и очарованный кварки уносятся разными частицами: Лс бариономи К мезоном. Такой механизм распада наблюдается впервые. Также впервые наблюдался распад В0 —> DsAp с очарованным барионом и cs парой в конечном состоянии. Измеренная относительная ве​роятность нового распада В-мезонов составила (3,6 ± 0,9 ± 0,6 ± 0,9) • Ю-5. Полученные ре​зультаты имеют большое значение для построения теории внутриядерных взаимодейст​вий и понимания структуры материи. (ИТЭФ)
В рамках того же эксперимента продолжались работы по наблюдению СР наруше​ния в распадах В-мезонов, улучшена точность прямого измерения угла у Унитарного треугольника. Произведено прецизионное сравнение масс х+ и т~ лептонов, что служит непосредственной проверкой справедливости СРТ теоремы для самого тяжелого леп-тона. (ИЯФ СО РАН, ИФВЭ)
В эксперименте STAR на коллайдере RHIC (БНЛ, США) в рр-столкновениях опреде​лена зависимость односпиновой асимметрии AN инклюзивного образования п°-мезонов
от переменнойxF при энергии л/S = 200 ГэВ. AN растет с увеличением xF и достигает 10% при xF ~ 0,6. (ИФВЭ)
В эксперименте ФЕНИКС на коллайдере RHIC (БНЛ, США) исследовались столк​новения продольно- и поперечно-поляризованных протонных пучков при энергиях 200 ГэВ и 62,4 ГэВ в системе центра масс. Обнаружено изменение поведения выхода протонов и антипротонов в области поперечных импульсов > 2,5 ГэВ при всех параме​трах центральности, что свидетельствует об изменении механизма адронизации квар​ков в ядерной материи. (ИФВЭ, ПИЯФ РАН, РНЦ КИ)
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На пучке поляризованных меченых фотонов установки GRAAL в ESRF (Франция) впервые измерена асимметрия и поляризация странных (Л и X) гиперонов в фоторож​дении К+-мезонов на протоне в области энергий от порога до 1,5 ГэВ. Комплексный анализ полученных результатов дает новую информацию о возбужденных нуклонных состояниях, и в частности, указывает на существование нового D13 состояния при энер​гии 1900 МэВ. (ИЯИ РАН)
На мезонной фабрике TRIUMF (Канада) в международном эксперименте «Точное измерение параметров распада мюона» завершен первый этап проекта. Цель данного проекта - поиск нарушений Стандартной Модели (СМ) в распаде мюона |Л+ —> e+VeVy «Параметры Мишеля» этого распада в СМ имеют строго определенное значение. Лю​бое их отклонение от этих значений означает существование новых взаимодействий вне рамок СМ. По сравнению с предыдущими результатами точность измерения пара​метров улучшена в 2,2-2,9 раза. Область возможных отклонений от СМ уменьшена в 16 раз. Проект будет завершен в 2010 г., что позволит уменьшить ошибки параметров р, 5, Рц£ еще в 3-5 раз. (РНЦ КИ)
Физика атомного ядра
На нуклотроне ОИЯИ впервые выполнено облучение ядерных эмульсий в пучке радиоактивных ядер 8В. Получены данные по вероятностям каналов фрагментации яд​ра 8В в периферических взаимодействиях при энергии 1,2 А ГэВ. Выявлен лидирующий вклад моды 8В —> 7Ве + р, имеющей наименьший энергетический порог. Получена ин​формация об относительной вероятности мод диссоциации с большей множественно​стью. (ОИЯИ)
Обнаружен эффект усиления влияния внешних воздействий на дифрагирующий нейтрон при углах Брэгга 9В близких к к/2. Эти воздействия приводят к резким измене​ниям интенсивностей продифрагировавших пучков. В совокупности с известным фак​тором дифракционного увеличения отклонения траектории нейтрона в кристалле за счет наличия внешней силы, общий фактор усиления для дифрагирующего нейтрона может достигать ~(1О8-1О9) в сравнении со свободным нейтроном. Данное явление от​крывает новые возможности по прецизионному измерению малых сил, действующих на нейтрон. Предварительный анализ показывает, что использование данного эффек​та может на 2-3 порядка улучшить точность измерения заряда нейтрона и исследовать гравитационное взаимодействие нейтрона с чувствительностью 109 от поля Земли. (ПИЯФ РАН)
В рамках экспериментов по поиску нейтральных токов в нуклон-нуклонных взаи​модействиях проводящихся на пучке холодных поляризованных нейтронов PF1B (ИЛЛ, Гренобль) в дополнение к полученному ранеее значению Р-нечетной асимметрии в реакции 6Li(n, a) 3H at = -(8,6 ± 2,0) • 10~8 измерена фоновая асимметрия а0 = (0,0 ± 0,5) • 108. Из полученных данных следуют ограничения на величину слабой п-мезонной константы связи: fK = (0,4 ± 0,4) • 107, в предположении, что другие кон​станты равны теоретическим «лучшим значениям», и -1,2 • 1CF7 < fK < 1,6 • 1СН7 с учетом теоретических и экспериментальных неопределенностей других констант. (ПИЯФ РАН, ОИЯИ)
С целью изучения экзотических ядерных систем с экстремальным избытком ней​тронов за границей нейтронной стабильности проведен эксперимент на ускорительном комплексе института РИКЕН (Япония). Работы выполнялись в международной колла-борации под руководством РНЦ «Курчатовский институт». В ходе эксперимента были исследованы реакции 8He(d,3He)7H, 8He(d,4He)6H и 8He(d,6Li)4n, а также реакции 8He(d,t)7He и 12Be(d,3He)llLi. Использовался самый интенсивный в мире пучок ра-
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диоактивных ядер 8Не, произведенный на фрагмент-сепараторе RIPS, и криогенная дейтериевая мишень. Полученные результаты обрабатываются.
Продолжалась обработка данных, полученных в эксперименте по поиску нового кластерного распада 223Ас —> 14С, проведенном на циклотроне в ЮАР. Обработано бо​лее 30% общей площади детекторов. Наблюдено 160 треков, относящихся к вылету ядер 14С. До сих пор не наблюдено ни одного трека, отвечающего распаду с вылетом ядер 15N. Этот результат начинает вступать в противоречие с предсказаниями боль​шинства моделей кластерной радиоактивности. (РНЦ КИ, ОИЯИ)
В результате обработки экспериментальных данных за 690 дней измерений на ус​тановке «NEMO-3» был проведен поиск безнейтринного двойного бета-распад 100Мо и 82Se. Получены лучшие в мире ограничения на безнейтринный двойной бета-распад для 100Мо и 82Se на основное состояние дочернего ядра: 5,8 • 1023 лет и 2,1 • 1023 лет, что со​ответствует   ограничениям   на   эффективную   массу   майорановского   нейтрино
· (0,7-2.8) эВ и < (1,7-3,7) эВ, соответственно (массовый механизм). Для безнейтринно​
го распада в механизме правых токов получены оценки: 3,2 • 1023 лет и 1,2 • 1023 лет, что
соответствует  ограничениям  на  константу  примеси правых  токов  <   1,8   •   Ю-6  и
· 2,8 • Ю-6, соответственно. Результаты важны для определения массы нейрино и уточ​
нения природы радиоактивного распада. (ИТЭФ, ОИЯИ)
Физика космических лучей и нейтринная астрофизика
С середины 2006 г. на околоземной орбите успешно работает магнитный спектро​метр ПАМЕЛА, созданный специалистами России, Италии, Германии и Швеции. Ос​новными задачами проекта являются прецизионные измерения энергетических спект​ров антипротонов и позитронов в космических лучах в диапазоне энергий 0,08-200 ГэВ, элементного состава галактических космических лучей и энергетического спектра пер​вичных электронов вплоть до энергии 10 ТэВ. Все системы спектрометра работают нормально и передают на Землю информацию в объеме свыше 10 Гб/сутки. (МИФИ, ФИАН, ФТИ РАН)
Непрерывные измерения в течение 16 лет скорости образования атомов германия в галлиевой мишени на Галлий-германиевом нейтринном телескопе Баксанской ней​тринной обсерватории в российско-американском эксперименте SAGE позволил полу​чить наиболее точное на сегодняшний день значение потока солнечных нейтрино (65,4 + 4,8/-4,5) SNU в области энергий выше 0,233 МэВ.
На основе экспериментальных данных о вариациях мягкой компоненты вторичных космических лучей во время гроз и теоретического рассмотрения обоснована модель генерации частиц грозовыми облаками, в которой экспоненциальный рост интенсивно​сти обусловлен положительной обратной связью, возникающей при рождении и рас​пространении электрон-позитронных пар в сильно рассеивающей среде при наличии сильного электрического поля. (ИЯИ РАН)
Анализ данных ИСЗ «Коронас-Ф» показал, что наиболее энергичные гамма-кван​ты в солнечных вспышках с энергией до 300 МэВ представляют собой результат рас​пада нейтральных пионов, рожденных в атмосфере Солнца при взаимодействии субре​лятивистских протонов с веществом. Сопоставление времени регистрации высокоэнер​гичных гамма-квантов со временем начала регистрации наземных возрастаний косми​ческих лучей показало, что ускорение протонов может происходить в компактной об​ласти солнечной вспышки.
В двух баллонных российско-американских экспериментах ATIC в Антарктиде вы​полнены наиболее прецизионные измерения энергетических спектров основных групп ядер от протонов до железа в области энергий 50 ГэВ - 200 ТэВ. (НИИЯФ МГУ)
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Поиск нейтринных всплесков от коллапсирующих звезд на протяжении почти 30 лет, выполненный на отечественных детекторах («Коллапс» и БПСТ) и установ​ках, созданных в Италии в рамках международных коллабораций (LSD и LVD), позволил установить, что частота коллапсов в нашей Галактике меньше одного события в 12 лет на 90% доверительном уровне. Это является на сегодняшний день наиболее сильным ограничением, полученным экспериментальным методом. (ИЯИ РАН)
В эксперименте на Байкальском глубоководном нейтринном телескопе получено новое ограничение на величину дополнительного потока мюонов, обусловленного ан​нигиляцией тяжелых слабовзаимодействующих частиц (WIMP) в центре Земли, кото​рое составляет F < 3,5 1015 см2 сг1 и является одним из наиболее сильных ограничений из существующих в настоящее время. (ИЯИ РАН, НИИПФ ИГУ, НИИЯФ МГУ, ОИЯИ, DESY-Zeuthen /Германия/)
Разработан новый специализированный сцинтилляционный детектор нейтронов для исследований в области физики космических лучей и геофизики, с помощью кото​рого на Баксанской нейтринной обсерватории впервые измерены потоки тепловых нейтронов, сопровождающих ШАЛ, проведены поиски вариаций фона этих нейтронов, связанные с изменением выхода радона в верхние слои грунта под воздействием при​ливных волн в земной коре. (ИЯИ РАН)
Из наблюдений мюонов космических лучей получен вектор анизотропии, имею​щий компоненты поперек и вдоль межпланетного магнитного поля. Первая из них обу​словлена вихревым электрическим полем и имеет 11-летнюю периодичность, а вторая возникает благодаря магнитному дрейфу и меняется с периодом 22 года. (ИКФИА ЯНЦ СО РАН)
Разработан метод определения истинной анизотропии космических лучей с энер​гией выше 1012 эВ, основанный на анализе нулевой и первой гармоник измеренной ин​тенсивности в звездном времени. Результаты применения этого метода на установке «Ковер» свидетельствуют в пользу того, что вектор звездной анизотропии космиче​ских лучей лежит в галактической плоскости. (ИЯИ РАН)
На основе анализа содержания мюонов в широких атмосферных ливнях на 95% уровне достоверности получен верхний предел доли гамма-квантов Ny / NCR < 0,36 в со​ставе космических лучей при энергии Е > 1020 эВ. Данный результат существенно огра​ничивает класс возможных механизмов генерации космических лучей сверхвысоких энергий. (ИКФИА ЯНЦ СО РАН, ИЯИ РАН, НИИЯФ МГУ)
Анализ распределений ШАЛ по глубине максимума для энергий ниже и выше 1016 эВ по данным установки Тунка-25 и с использованием модели QGSJET поз​волил сделать вывод, что в составе первичных космических лучей при энергиях ни​же 1016 эВ доля протонов и ядер гелия составляет 0,7. При более же высоких энер​гиях, до значения 0,7 возрастает доля ядер с А > 4. (НИИЯФ МГУ, НИИПФ ИГУ, ИЯИ РАН)
Получено распределение пространственно-временных вариаций плотности косми​ческого излучения с энергией 0,1-30 ГэВ на основе непрерывного наземного монито​ринга космических лучей российской сетью нейтронных мониторов и регулярных из​мерений в атмосфере. (ИЗМИРАН, ПГИ КНЦ РАН, ФИАН, ИКФИА ЯНЦ СО РАН, ИКИР ДВО РАН, ИСЗФ СО РАН, БНО ИЯИ РАН)
На основе оригинального алгоритма случайной фильтрации, обеспечивающего равномерность представления экспериментальных данных по звездному времени, проанализированы направления прихода ШАЛ, зарегистрированных центральной частью установки ШАЛ МГУ и образованных первичными частицами космических лучей со средней энергией порядка 1015 эВ. Обнаружено наличие на небесной сфере областей с повышенным потоком космических лучей с энергиями в районе излома. (НИИЯФ МГУ)
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Физика и техника ускорителей и других ядерно-физических установок
Завершено строительство электрон-позитронного коллайдера ВЭПП-2000 с энергией в системе центра масс до 2 ГэВ и происходит его физический пуск. На промышленные предприятия России (Подольск-кабель и Роскат в Нефтегорске Самарской обл.), КНР, Республики Корея, Индии и Малайзии поставлены 8 ускори​телей типа ЭЛВ, пять из которых уже смонтированы и сданы в эксплуатацию. (ИЯФ СО РАН)
Осуществлен медленный стохастический вывод пучка из У-70 длительностью до 3 сек., что увеличивает эффективность использования ускорительного комплекса в 1,5 раза. Открыто новое физическое явление взаимодействия пучка с изогнутым кри​сталлом - явление объемного отражения пучка, которое в ряде случаев более эффек​тивно, чем обычное каналирование, и открывает новые возможности вывода пучков из ускорителей высокой энергии (LHC и другие). (ИФВЭ, ПИЯФ РАН, ОИЯИ)
На линейном ускорителе протонов ИЯИ РАН проведено 7 сеансов общей продол​жительностью 2250 часов с эффективностью до 85%, по программам нейтронных ис​следований и разработки технологии производства нуклидов для медицины. Осуществ​лена проводка сильноточного протонного пучка мощностью 8 кВт на нейтронный вре-мяпролетный спектрометр «РАДЭКС», что вывело его на уровень лучших мировых ус​тановок такого класса.
Для неразрушающей диагностики пучков в ускорителях разработан монитор на основе многоканальной воздушной ионизационной камеры. Основным отличием данного прибора от существующих аналогов является рекордная прозрачность детек​тора для пучков ионизирующих частиц (толщина стенок камеры 1,5-3 мкм) и малая ве​личина зазора между электродами (2-3 мм) при апертуре детектора 10 см и более. (ИЯИ РАН)
Выполнена модернизация системы питания ударных магнитов однооборотного смещения орбиты ускорительно-накопительного кольца У-10, создана новая система двойной синхронизации систем вывода пучка из бустерного синхротрона УК, расширен динамический диапазон систем импульсного питания магнитных элементов ионопрово-да пучка из УК в У-10, Это позволило в 1,5 раза повысить эффективность перезаряд​ной инжекции и увеличить интенсивность накопленного пучка ядер углерода в кольце У-10 до 3 • 1010 за цикл. Выполнена модернизация вакуумной системы бустерного син​хротрона УК, позволившая улучшить средний вакуум в камере синхротрона вдвое - до 1 • 10~9 Торр. Полное время работы ускорительного комплекса в 2006 г. составило 3088 часов. (ИТЭФ)
На циклотроне У400 ОИЯИ, который используется для генерации новых сверхтя​желых элементов, получена высокая интенсивность ускоренных ионов изотопа 48Са -около 1 • 1013 частиц в секунду. Время работы циклотрона за последние годы состави​ло 5000 часов/год. На тандеме циклотронов У400 и У400М (проект DRIBs) получены пучки 6Не с интенсивностью до 107 частиц в секунду на мишени. Завершено создание циклотрона DC-60 в Евразийском государственном университете им. Л.Н. Гумилева (г. Астана, Казахстан) для ускорения ионов от Li до Хе с энергиями 0,4 -г 1,6 МэВ/ну-клон. (ОИЯИ)
Создание новых установок для будущих экспериментов
Проведена модернизация установки ТРОИЦК-НЮ-МАСС ИЯИ РАН - уникально​го спектрометра по прямому измерению массы электронного антинейтрино в бета-рас​паде трития, существенно увеличившая ее объем, что даст улучшение энергетического разрешения до 1,2 эВ/с2 и повысит чувствительность к массе нейтрино. Успешно про​шли вакуумные испытания модернизированной установки. (ИЯИ РАН)
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Изготовлены и испытаны компоненты детекторов СНД и КМД-3 для эксперимен​тов на новом электрон-позитронном коллайдере ВЭПП-2000, начата сборка детекто​ров. Эксперименты, начало которых планируются в конце 2007 г., позволят получить качественно новые результате в физике адронов при низких энергиях (ИЯФ СО РАН).
В 2006 г. практически завершено изготовление многочисленных систем для уско​рителя LHC (Большой Адронный Коллайдер, ЦЕРН), в 2007 г. будет завершен монтаж и запуск этого ускорителя (ИЯФ СО РАН, ИФВЭ, ИТЭФ, ОИЯИ).
Для обеспечения высокой светимости LHC в ионной моде (Pb x Pb) в накопителе LEIR была запущена система электронного охлаждения, разработанная и созданная в ИЯФ СО РАН. Был осуществлен запуск и испытания с ионными пучками этого элек​тронного охладителя. (ИЯФ СО РАН).
Для проведения экспериментов на LHC в рамках широкого международного сот​рудничества ведется сооружение четырех уникальных установок: ALICE, ATLAS, CMS и LHCb. Российские институты вносят существенный вклад в создание этих детекторов.
В рамках проекта ALICE осуществлена сборка, испытания и запуск всех систем од​ного из 5 модулей фотонного спектрометра PHOS. Проведена калибровка детекторных каналов модуля при рабочей температуре -16 °С, полученное энергетическое разреше​ние соответствует требованиям эксперимента ALICE. (РНЦ КИ, ВНИИЭФ, ИФВЭ, ОИЯИ)
В рамках проекта АТЛАС осуществлен комплексный запуск основного объема оборудования: трековых детекторов переходного излучения, торцевых детекторов центрального трекера, торцевых калориметров в шахте установки, сцинтилляцион-ного калориметра, проведена регистрация космических мюонов совместно с жидко-аргоновым калориметром и мюонным детектором, завершена сборка и испытания 192 прецизионных мюонных камер. (ИТЭФ, ИФВЭ, ИЯИ РАН, ОИЯИ, ПИЯФ РАН, ИЯФ СО РАН)
В рамках проекта CMS проведен монтаж, запуск и калибровки торцевых адронных калориметров НЕ, передней мюонной станции МЕ1/1 и торцевой мюонной ситемы в наземном зале, проведен комбинированный тест НЕ-МЕ1/1 на космических мюонах. (ИТЭФ, ИФВЭ, ИЯИ, ОИЯИ, ПИЯФ РАН)
По проекту LHCb завершено изготовление электромагнитного и адронного кало​риметров, созданы алгоритмы и программное обеспечение для поиска радиационных распадов В-мезонов. (ИТЭФ, ИФВЭ, ИЯИ РАН)
В эксперименте CNGS2 на установке ИКАРУС, где используется крупномасштаб​ный многоцелевой детектор на основе жидкого аргона, начаты работы по подготовке к запуску модулей детектора и тестированию модулей электроники; разработан прото​тип экспериментальной установки на основе импульсного пучка медленных позитро​нов для мониторирования чистоты жидкого аргона и контроля ее долговременной ста​бильности. (ИЯИ РАН)
2. Отчет РАН в 2006 „. Т. 2
ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ
[Академик-секретарь Отделения информационных технологий и вычислительных
систем академик Е.П. Велихов]
Теория информации, научные основы информационно-вычислительных систем и сетей, информатизации общества
В рамках работ по созданию и тестированию моделей в составе информационных ресурсов по фундаментальной проблеме РАН «Статистическая динамика вращения Зе​мли» обнаружен нелинейный эффект параметрической стабилизации чандлеровских колебаний полюса Земли. Разработана кинетическая и спектрально-корреляционная теория негауссовских флуктуации движения полюса Земли в условиях гравитационно-приливных и диссипативных возмущений. Создан комплекс компьютерных моделей для научных исследований и прогноза. (ИПИ РАН)
Доказана Пуассоновская Гипотеза для симметричных сетей с одним классом тре​бований. Предложена новая техника, позволившая доказать глобальную сходимость некоторых специальных нелинейных бесконечномерных динамических систем к един​ственному аттрактору - точке, соответствующей Пуассоновской Гипотезе. Это основа​но на неожиданном факте, заключающемся в том, что интенсивность выходного пото​ка для классических нестационарных систем массового обслуживания является сверт​кой с вероятностным ядром интенсивности соответствующего входного потока. Дан​ное свойство выполняется даже для систем с непостоянным пуассоновским входным потоком и с общей эргодической последовательностью времен обслуживания.
Предложены новые конструкции и оценки для минимальных 1-насыщающих мно​жеств и полных шапок в двоичных проективных пространствах произвольной размер​ности. Исследована связь этих геометрических объектов с покрывающими кодами. Построены новые бесконечные семейства насыщающих множеств. (ИППИ РАН)
Разработаны концептуальные основы региональной информационной политики, в которых определены и обоснованы ее цели, задачи, принципы и объекты в современ​ных условиях, изложены основные направления и механизмы ее реализации, проведен анализ результатов ее воздействия на социально-экономическое, политическое и куль​турное развитие региона. Концепция позволяет конкретизировать и научно обосновать основные направления деятельности органов власти по формированию информацион​ного общества и пространства региона, как составных частей информационного обще​ства и единого информационного пространства России. (СПИИ РАН)
Системный анализ, искусственный интеллект, системы распознавания образов, принятие решений при многих критериях
Проведены исследования устойчивости детекторов перепада яркости относи​тельно аффинных преобразований. На тестовых изображениях с постоянным кон​трастом выявлена устойчивость детекторов Rothwell, Black, Smith и Iverson. Пере​менный контраст на тестовых изображениях приводит к неустойчивой работе всех исследованных детекторов. На примере детектора Canny выявлено влияние кон-
34
кретной реализации детектора на его устойчивость. Устойчивость детекторов пере​пада яркости исследовалась также в зависимости от используемых метрик (Hausdorff, Pratt). (НИИСИ РАН)
Разработаны подход, теоретические основы и технология оперативного доступа к электронным документам, релевантным текущей ситуации (контексту), при этом доку​мент предложено рассматривать как пару (метаданные документа, текст). Для упоря​дочивания документов по степени релевантности контексту используется онтолого-ориентированное индексирование документов совместно с оценкой семантической близости документов контексту (с помощью метода весовых оценок или метода срав​нений на семантических графах). (СПИИ РАН)
Разработан метод топологических грамматик для аппроксимации многомерных данных. Построение оптимального главного комплекса проводится решением серии задач минимизации квадратичных функционалов с разреженной матрицей, благодаря чему этот комплекс представляется в виде произведения одномерных континуумов -нелинейных ветвящихся главных компонент. Эффективность процесса определяется факторизацией на одномерные преобразования и минимизацией квадратичных функ​ционалов с разреженной матрицей. (ИВМ СО РАН)
Разработаны оригинальные методы численного моделирования течений в проточ​ных трактах турбомашин, позволяющие проводить расчеты трехмерных полей течения в различных постановках с использованием стационарных и нестационарных уравнений Эйлера и Рейнольдса несжимаемой жидкости. Экономичность и высокая разрешающая способность алгоритмов позволили создать систему автоматической многоцелевой оптимизации формы рабочего колеса гидротурбины с одновременным улучшением качества рабочего колеса. В процессе оптимизации вариации подвергаются формы сту​пицы, обода, входной и выходной кромки, а также кривизна лопасти рабочего колеса. Метод оптимизации реализован в виде программного инструмента CADRUN-opt. (ИВТ СО РАН)
Разработана технология концептуальных шаблонов для синтеза динамических мо​делей сложных систем. Технология обеспечивает интеграцию коллективных эксперт​ных знаний и построение имитационных моделей из типовых шаблонов, что сущест​венно повышает корректность моделей и сокращает сроки их разработки. Эффектив​ность технологии показана на задачах поддержки управления региональным развити​ем. (ИИММ КНЦ РАН)
Создана интеллектуальная система анализа социологических данных и прогнози​рования социального поведения, в которой впервые реализован метод формализован​ного качественного анализа социологических данных, использующий многозначные логики. Система содержит модуль распознавания и оценки рациональности мнений. Система является уникальным инструментом изучения индивидуального поведения и готова к практическому использованию. (ВИНИТИ РАН)
Системы автоматизации, CALS-технологии,
математические модели и методы исследования
сложных управляющих систем и процессов
Разработан для систем автоматизированного проектирования метод на основе ге​терогенных параметрических сетей, позволяющий создавать метамодели для предста​вления предметных знаний и обеспечивающий сокращение издержек интеграции этих знаний в САПР. Научная новизна метода заключается в расширении методологии параметрического моделирования до уровня интегрированной среды аккумулирова​ния корпоративных знаний, что позволяет встраивать специальные проектные данные
2*
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в общий механизм параметрического пересчета САПР и создавать открытую плат​форму для построения интегрированной проблемно-ориентированной САПР. (ИКТИ РАН)
Исследована возможность построения надежных специализированных цифровых вычислительных устройств на базе аппарата модулярной арифметики. Разработанные новые методы эффективной реализации вычислительных процедур позволяют созда​вать высоконадежные микроэлектронные цифровые вычислительные устройства, конкурирующие по аппаратным затратам с устройствами на базе традиционной арифметики и существенно (до 2 и более раз) превосходящие их по быстродействию. Разработана и исследована архитектура специализированного вычислителя скаляр​ных произведений с обнаружением и исправлением ошибок. Разработано высокоуров​невое Verilog-описание и метод синтеза логической схемы такого вычислителя. (ИППМ РАН)
Теоретически доказано существование сценария перехода к пространственно-вре​менному (диффузионному) хаосу в нелинейных диссипативных системах уравнений с частными производными через субгармонический каскад бифуркаций двумерных то​ров и разработаны методы и алгоритмы численного исследования и обнаружения дву​мерных торов в таких системах. Доказана применимость теории перехода к динамиче​скому хаосу в нелинейных диссипативных системах обыкновенных дифференциальных уравнений к нелинейным уравнениям с частными производными диффузионного типа, таким, как уравнение Курамото-Цузуки (Гинзбурга-Ландау).
Разработаны эффективные методики поиска решений некооперативных и коопе​ративных игровых задач, как статических, так и динамических. Предложены понятия коалиционных равновесий и найдена иерархическая структура, которой они подчиня​ются, что позволило почти в любых игровых задачах находить единственное решение. Для многокритериальных динамических задач предложены новые понятия эффектив​ности и получены конструктивные необходимые условия оптимальности. (ИСА РАН)
Разработана теория корневой и полюсно-нулевой чувствительности для пучков больших разреженных матриц радиоэлектронных схем. Для чувствительностей второ​го порядка предложен метод вычисления чувствительности правого собственного век​тора, использующего псевдорезольвету регулярного пучка матриц. Этот метод на два порядка быстрее по сравнению с методом Ланкастера-Чу-Эндрю, использующего син​гулярное разложение. (ЦИТП РАН)
Построена модель системы управления процессами устойчивого регионального развития по типу адаптивной системы с идентификатором, позволяющая оперативно реагировать на любые возмущения, грозящие падением качества жизни населения ре​гиона. Система основана на экономико-математической модели, включенной в контур обратной связи системы управления регионом. (ИИПРУ КБНЦ РАН)
Построены и исследованы существенно новые и разного уровня прогностической значимости математические модели нелокальных процессов тепло- и массопереноса, протекающих в сплошных средах с памятью и в средах, имеющих пространственную и временную фрактальную организацию, в основе которых лежат дифференциальные уравнения целого и дробного порядка, характеризующего фрактальную размерность и позволяющие эффективно учитывать структурные и размерные эффекты. В случае одномерного уравнения теплопроводности смешанного типа найдены фундаменталь​ные соотношения между температурой и ее градиентом в точке идеального контакта составной системы. (НИИ ПМА КБНЦ РАН)
36
Нейроинформатика и биоинформатика; научные основы и применения
Доказано, что в клиппированной модели Хопфилда матричные элементы опреде​ляются обрезанием по знаку Хеббовской матрицы связей. Стандартными теоретико-вероятностными средствами показано, что емкость памяти клиппированной модели в л/2 раз меньше емкости памяти модели Хопфилда. Получено теоретическое объясне​ние известного экспериментального результата о немонотонной зависимости емкости памяти сети от параметра загрузки. Выявлены причины, порождающие эту немоно​тонность. Показано, что эффект имеет место только для сравнительно небольших раз​мерностей N < 300. (ИОНТ РАН)
Исследовано влияние параметров лазерного излучения и состава используемых по​лимеров, фотосенсибилизаторов и наполнителей на структуру и биологическую совме​стимость композитов, формируемых в процессе селективного лазерного спекания. По​казана возможность формирования объектов произвольной сложности с разрешением 150 мкм. Разработана методика оперативного определения биологической совместимо​сти спеченных трехмерных матричных структур. В экспериментах по росту клеточных культур (фибробласты, хондроциты, остеобласты) показано, что наночастицы углеро​да, используемые как сенсибилизатор в данном методе лазерного спекания, нетоксич​ны, а спеченные из полилактида матрицы обладают хорошей биологической совмести​мостью и могут использоваться для направленной регенерации костной ткани. (ИПЛИТ РАН)
Показано, что щелевые контакты (каналы, соединяющие соседние клетки) явля​ются важнейшим механизмом межклеточной коммуникации. Впервые доказано, что в клетках человека белки открытого семейства паннексинов действительно способны формировать щелевые контакты, которые существенно отличаются от давно извест​ных щелевых контактов, образованных коннексинами, хорошей проницаемостью для ионов кальция. Показано, что паннексины также формируют не спаренные каналы в эндоплазматическом ретикулуме, приводящие к утечке кальция. Полученные данные доказывают справедливость гипотезы, согласно которой у человека и других позво​ночных щелевые контакты образуются не одним семейством молекул (коннексинов), как думали ранее, а двумя - коннексинами и паннексинами. (ИППИ РАН)
Проблемы создания глобальных и интегрированных
информационно-телекоммуникационных систем
и сетей на основе технологий GRID
Разработан комплекс новых математических методов расчета систем массового обслуживания (СМО) большой размерности, описывающих функционирование совре​менных телекоммуникационных систем, подверженных мешающим воздействиям. По​лучены аналитические соотношения, алгоритмы расчета и вычислительные модули для расчета серии СМО, в том числе для: много линейной СМО, на которую дополни​тельно поступает марковский поток «отрицательных» (мешающих) заявок, «убиваю​щих» положительные заявки; многолинейных СМО с ненадежными приборами; СМО с неординарным рекуррентным входящим потоком и марковским обслуживанием; СМО в дискретном времени с геометрическим распределением интервалов между по​ступлениями заявок и процессом обслуживания фазового типа и др. (ИПИ РАН)
Разработана архитектура интегрированной медицинской информационной систе​мы (МИС) для комплексной автоматизации деятельности медицинского учреждения,
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обеспечивающая возможность перехода от локальной работы с медицинской инфор​мацией к интегрированной системе, в которой данные, проходящие через лечебно-про​филактическое учреждение (ЛПУ), доступны из единой информационной среды. МИС, автоматизирующая все стороны жизнедеятельности ЛПУ, представляет собой интег​рированную информационную и функциональную среду, объединяющую элементы различных классов информационных систем. Система обеспечивает информационную поддержку всех служб ЛПУ от документооборота и финансового учета до ведения кли​нических записей о пациенте, интеграции с медицинским оборудованием и поддержки принятия решений.
Проведены исследования среды на основе интеграции разнородных источников данных Open Grid Software Architecture - Data Access Integration (OGSA-DAI) (данный па​кет является программным обеспечением с открытыми исходными кодами, что позво​ляет дополнять его необходимыми модулями). Создан набор дополнений к пакету OGSA-DAI, позволяющий осуществлять подключение источников данных XML СУБД Sedna к средам на основе OGSA-DAI. Проведено тестирование разработанного допол​нения. (ИПС РАН)
Разработана концепция построения интеллектуальных геоинформационных сис​тем на основе сервис-ориентированной архитектуры (service-oriented architecture) для систем мониторинга различного назначения. Данная концепция предполагает декомпо​зицию архитектуры системы на отдельные сервисные компоненты, служащие «строи​тельными блоками» для многоплатформенных распределенных приложений. Исполь​зование в качестве одного из таких сервисных компонентов системы искусственного интеллекта на основе экспертной системы обеспечивает гибкую динамическую на​стройку приложения на определенные требования, их изменение в процессе эксплуата​ции приложения. (СПИИ РАН)
Архитектура, системные решения, программное обеспечение
и информационная безопасность информационно-вычислительных
комплексов и сетей новых поколений
Рассмотрены проблемы построения отказоустойчивых серверов, связанные с недетерминированностью поведения приложений. Предложена формальная мо​дель, описывающая поведение, для которой основными объектами являются ресур​сы и процессы, и базирующая на факте частичной упорядоченности времени в мно​гопроцессном приложении. Предложены алгоритмы повторения поведения прило​жения после отказа, которые позволяют детерминизировать повторение. Эти алго​ритмы опираются на средства виртуализации операционной среды, протоколирова​ние событий, создание контрольных точек и клонов файловой системы и обеспечи​вают восстановление работы («скрывающее» от клиентского приложения произо​шедший отказ) серверного приложения на основании последней контрольной точ​ки и протокола. (ИПИ РАН)
Разработана версия системы поддержки автоматического динамического распа​раллеливания программ (OpenTS) для операционной системы Microsoft Windows Compute Cluster Server (WinCCS), что имеет высокую практическую значимость, так как перенос отечественной разработки OpenTS на платформу Windows-кластеров дает возможность эффективной организации параллельных вычислений в среде Windows. (ИПС РАН)
Разработана микросхема графического контроллера, относящегося к классу инду​стриальных контроллеров двухмерной графики, аппаратно выполняющего все основ-
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ные операции X Window и оптимизированного под набор команд X Window. Микросхе​ма изготавливается по технологии 0,35 мкм и соответствует по своим характеристикам лучшим зарубежным аналогам, изготовленным по технологии 0,25-0,18 мкм. Основ​ные характеристики: пиксельная частота 260 МГц, копирование из заэкранной памяти в экранную прямоугольника 500 х 500 точек за 0,005 сек, рисование прямоугольника 500 х 500 точек за 0,0026 сек. (НИИСИ РАН)
Для глубоководного сцинтилляционного детектора, предназначенного для целей локации зон повышенной и пониженной гамма радиоактивности морской воды, вы​званной искусственными или естественными причинами, разработан алгоритм вычис​ления комптоновского спектра методом Монте-Карло. Принципиально новым являет​ся установленный в результате расчетов способ повышения эффективности регистра​ции гамма-квантов детектором. (ВЦ ДВО РАН)
Создана модульно-наращиваемая многопроцессорная вычислительная система со структурно-процедурной организацией вычислений, содержащая четыре базовых мо​дуля (1280 элементарных процессоров), имеющая производительность 200 ГФлопс и занимающая объем 40 дм3. Система обладает возможностью конструирования ее архи​тектуры под информационную структуру задачи, что позволяет в рамках одной систе​мы создавать специализированные вычислители, ориентированные на решение кон​кретных прикладных задач, и обеспечить высокую реальную производительность об​работки информации при меньших габаритах и меньшем энергопотреблении. (НИИ MB С ТРТУ)
В рамках развития структуры и набора операций топологического процессора, ос​нованного на компьютерной реализации симплициальных аппроксимаций по Понтря-гину, разработан класс полиэдрально-решеточных моделей, позволяющих ввести на ребрах симплексов метрику, приближенную к евклидовой с заданной точностью. Соот​ветствующие операторы, реализующие построение методом веерной триангуляции, эмулированы и с их помощью построены трехмерные и четырехмерные модели для широкого диапазона точностей. (МГУ)
Элементная база микроэлектроники, наноэлектроники и квантовых
компьютеров. Материалы для микро- и наноэлектроники.
Микросистемная техника. Твердотельная электроника
Модифицированным методом Ланцоша рассчитаны индуцированные внешним магнитным полем переходы между разными квантовыми состояниями в молекулярном нанокластере V15. Сравнение с экспериментальными данными по магнитной восприим​чивости впервые позволило найти набор обменных констант, который дает возмож​ность адекватно описать процессы перемагничивания как в сильных, так и слабых по​лях. Обнаружено существенное расхождение с результатами расчетов, выполненных ранее на основе теории возмущений. Установлено, что причиной неприменимости тео​рии возмущений для изучения процессов перемагничивания в V15 является эффект спонтанного нарушения симметрии спиновой структуры. Полученные результаты при​менены для реализации сверхплотной магнитной записи и квантовых устройств обра​ботки информации. (ИМИ РАН)
Методом рентгеновского микрофлуоресцентного анализа установлен механизм формирования центров окраса, основанный на увеличении концентрации атомов Ga (межузлия). Методом высокоразрешающей рентгеновской дифрактометрии на основе анализа дифракционных спектров акустически промодулированных кристаллов иссле​дованы основные акустические срезы кристаллов La3Ga5^Tag 5О14, что позволило изме-
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рить значения коэффициентов электромеханической связи, углы сноса потока акусти​ческой энергии, коэффициенты затухания поверхностных акустических волн по глу​бине кристалла и вдоль направления распространения акустических колебаний. (ИПТМ РАН)
Впервые в России на гетероструктурах InAlAsAnGaAsAnAlAsAnP, выращенных методом молекулярно-лучевой эпитаксии, получены и исследованы дискретные полевые транзисторы с предельной частотой усиления по току более 100 ГГц. Раз​работаны и изготовлены малошумящие усилители на диапазон частот 54-64 ГГц с коэффициентом усиления не менее 7-8 дБ при коэффициенте шума не более 3-4 дБ. (ИСВЧПЭ РАН)
Разработан технологический процесс на базе наноимпринт литографии и метода селективного удаления атомов пучком протонов, позволивший изготовить тестовые структуры с размерами элементов от 40 до 250 нм на площадях штамповки 15 х 15 мм. Получены медные и вольфрамовые проводники шириной 40 нм, длиной 2,1 мм. Длина проводников может быть произвольной и ограничивается только площадью штампов​ки. (НИИСИ РАН)
В качестве модели отдельного ЯМР квантового регистра рассмотрена одномерная цепочка из изотопов с ядерными спинами (/ = 1/2), замещающих основные изотопы, не содержащие ядерных спинов, в тонкой пластине однодоменного антиферромагнетика с легкой осью анизотропии. Такими антиферромагнетиками могут быть естественные антиферромагнитные кристаллы такие, как, например, СеС2 с тетрагональной и FeCO3 (сидерит) с тригональной симметрией. Основное преимущество такого квантового ре​гистра: настройка резонансных частот, участвующих в квантовых операциях кубитов и управление взаимодействием между удаленными кубитами, может осуществляться без использования локальных электрических затворов.
На основе кинетического уравнения Брауна разработан формализм для описа​ния мессбауэровских спектров магнитных наноматериалов в условиях непрерывно​го релаксационного процесса с учетом диффузии и прецессии однородной намагни​ченности в поле магнитной анизотропии наночастиц. Такое обобщение релаксаци​онной модели не только позволяет включить в рассмотрение физические механиз​мы формирования магнитной сверхтонкой структуры, присущие системе однодо-менных магнитных наночастиц, но и качественно объясняет особенности, наблюда​ющиеся в экспериментальных спектрах, в частности, появление в них наряду со стандартными магнитными секстетами линий ядер 57Fe, дублетов линий магнитной природы. (ФТехнолИ РАН)
Созданы генераторы хаоса радио- и СВЧ диапазонов на сосредоточенных элемен​тах и проведен цикл работ по их применению в сверхширокополосных приемопередат​чиках. Размер генераторов уменьшился в 50-70 раз (по площади) по сравнению с гене​раторами в микро-полосковом исполнении. Потребляемая мощность снизилась в 3—4 раза. Генераторы выполнены на низкочастотной подложке, что позволяет реали​зовать интегрированные приемопередающие устройства с антенной на одной плате. Проведенные исследования позволяют перейти к созданию генераторов СВЧ хаоса в виде монолитных интегральных микросхем на основе КМОП и кремний-германиевой технологий. (ИРЭ РАН)
Разработан однофотонный излучатель на основе одиночной InAs квантовой точки (КТ) с токовой накачкой через оксидную апертуру субмикронного размера. В спектре излучения одиночной InAs квантовой точки при токовом возбуждении 870 пА в широ​ком спектральном диапазоне проявляется лишь одна линия, соответствующая реком​бинации экситона. Автокорреляционная функция экситонного излучения одиночной КТ, демонстрирует суб-пуассоновскую статистику излучения, что подтверждает однофотонный характер излучения. (ИФП СО РАН, Институт физики твердого тела г. Берлин)
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Опто-, радио- и акустоэлектроника, оптическая и СВЧ-связь, лазерные технологии
В качестве прикладного использования плазмонного поверхностного резонанса разработаны универсальный макетный образец плазмонного SPR датчика и сенсорные наноструктуры, предназначенные для определения наноконцентраций химических ре​агентов в газовой и жидкой средах. Достигнута чувствительность к изменениям пока​зателя преломления в окружающей среде порядка 1О8. При первичной обработке ви​деосигнала с матрицы используется ряд оригинальных алгоритмов фильтрации шумов. Программное обеспечение для обработки данных состоит из комплекса программ в формате Lab View. Разрабатывается метод повышения чувствительности за счет созда​ния ЗБ-структуры на поверхности плазмонного слоя. (ИОНТ РАН)
Разработан литографический метод формирования полимерных волноводов для длин волн вблизи 0,85 мкм с использованием новых фторсодержащих материалов. Проведен расчет параметров прямых и изогнутых волноводов, обладающих скоростями передачи данных до 20 Гбит/сек. Изготовлены массивы волноводов на печатных платах и показано, что затухание на изгибах с радиусом более 10 мм не превышает 10%. Это позволит исполь​зовать полимерные волноводы при создании оптической шины для высокоскоростного об​мена информацией между оптоэлектронными СБИС. (ИПЛИТ РАН, НИИСИ РАН)
Получены аналитические выражения в виде рядов и конечных сумм из специальных функций, описывающие скалярную параксиальную дифракцию ограниченной плоской волны и гауссового пучка на спиральном аксиконе. Теоретически и экспериментально по​казано, что при некотором соотношении параметра аксикона и радиуса плоской волны происходит существенное сжатие боковых лепестков дифракционной картины, которая в этом случае представляет собой только одно немного расширенное световое кольцо. (ИСОИ РАН)
Решена задача о резонансном прохождении волн через ступенчатую периодическую структуру, когда изменение показателя преломления среды вдоль распространения волны описывается ступенчатой функцией, причем в этом случае возникает эффект резонансно​го прохождения волн. Найдены критерии, при которых роль периодических структур в ре​зонаторе Фабри-Перо оказывается определяющей. Использование таких периодических структур в интерферометрах Маха-Цендера позволит достичь весьма высокой чувстви​тельности к перемещению одной периодической структуры относительно другой, что от​крывает новые возможности для регистрации гравитационных волн. (НТЦ УП РАН)
Локационные системы
Разработаны проекты трех исследовательских комплексов на базе радиотелескопа РТ-5 МГТУ для отладки технологий построения радиоизображений спутников в милли​метровом диапазоне (МД) радиоволн. В том числе: многофункциональная приемная сис​тема радиотелескопа, позволяющая исследовать вопросы распространения радиоволн МД в монохроматическом режиме и со сложным сигналом; исследовательский радиоло​кационный комплекс для отработки технологий инверсного синтезирования апертуры; отладочная радиолокационная установка с мгновенной полосой до 250 МГц. Это закла​дывает основу для получения на высотах в сотни километров достижение качества изо​бражения космических аппаратов, превосходящее возможности оптических средств.
Выполнен синтез решающего правила для траекторной обработки, осуществляющего совместное обнаружение и оценивание траекторий в условиях плотного потока помеховых отсчетов и разреженного потока траекторий. Применение алгоритма, основанного на осно​ве полученного решающего правила, позволяет значительно уменьшить время обнаруже​ния движущихся объектов, в ряде ситуаций - от 10 до 40%. (МГТУ)
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ПРОБЛЕМЫ ЭНЕРГЕТИКИ, МАШИНОСТРОЕНИЯ, МЕХАНИКИ И ПРОЦЕССОВ УПРАВЛЕНИЯ
[Академик-секретарь Отделения энергетики, машиностроения, механики и процессов управления академик В.Е. Фортов]
Теплофизика
Продолжена разработка вычислительной методики для прямого численного моде​лирования двухфазных пузырьковых и капельных течений. Основу методики составля​ют модель и эффективные численные методы решения уравнений тепло и массопере-носа в естественных переменных для несжимаемых и слабо сжимаемых течений при малых числах Маха. Проведено тестирование развитого вычислительного подхода на наборе аналитических данных и экспериментов, описывающих установившееся движе​ние одиночного газового пузыря и группы пузырей, всплывающих в большом объеме несжимаемой жидкости. Результаты, полученные методом прямого численного моде​лирования с помощью наблюдения за траекториями и объемной фракцией, позволяют говорить об адекватном качественном соответствии расчетной модели эксперимен​тальным данным. Развитый вычислительный алгоритм позволит получать улучшен​ные оценки тепло и массообмена в пузырьковых и капельных течениях и может быть эффективно использован для прецизионных расчетов теплогидравлики в ЯЭУ. (ИБРАЭ РАН, ИТ СО РАН)
Проведены научно-исследовательские работы, направленные на разработку новых теплоаккумулирующих фазопереходных материалов, изучению их теплофизических свойств, а также по конструированию опытных образцов тепловых аккумуляторов на фазопереходных материалах. (ОНИПЦ ИВТ РАН, ИВТ РАН, МГУИЭ)
Изучены теплофизические свойства (энтальпия плавления, плотность и мольные объемы) 9 теплоаккумулирующих составов, претерпевающих фазовый переход в ин​тервале температур 120-450 °С. Продолжены испытания теплового аккумулятора с фазовым переходом для использования в биологическом утилизаторе отходов для тер-мостатирования процесса термофильного сбраживания (52-54 °С). Осуществлен поиск теплоаккумулирующих материалов для их использования при создании тепловых акку​муляторов на фазовых переходах для высокотемпературных энергетических установок с концентрирующими системами. (ИВТ РАН)
Разработана новая модель двухтемпературных уравнений состояния металлов с учетом плавления и испарения. В отличие от полученных ранее широкодиапазонных уравнений состояния в данной работе учтена возможность различия температур элек​тронной и ионной подсистем. Проведены расчеты термодинамических характеристик конкретных веществ (алюминий, золото), а полученные результаты сопоставлены с имеющимися экспериментальными данными при высоких значениях температуры и давления. Полученные уравнения состояния использованы при численном моделирова​нии быстропротекающих процессов при воздействии на металлы сверхкоротких интен​сивных лазерных импульсов. Показано, что для проведения численного моделирования гидродинамических процессов в конденсированных средах при высокой концентрации энергии требуется информация о термодинамических свойствах вещества в широком диапазоне температур и давлений с корректным учетом фазовых переходов и метаста-бильных состояний различных фаз. Доказано, что уравнение состояния вещества в су​щественной степени определяет достоверность результатов численного моделирова​ния таких процессов. Доработана полуэмпирическая модель уравнения состояния с уче​том плавления и испарения. Проведены расчеты термодинамических характеристик
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алюминия и золота в широком диапазоне давлений и температур. Выполнено сопоста​вление расчетных результатов с имеющимися данными ударно-волновых эксперимен​тов, показавшее адекватность описания высокоэнергетических состояний. С целью ис​пользования полученных двухтемпературных многофазных уравнений состояния ме​таллов в численном моделировании процессов интенсивного динамического воздейст​вия на конденсированное вещество предложена специальная методика расчета таблиц термодинамических функций для подсистемы тяжелых частиц (атомы, ионы, ядра). Разработанные уравнения состояния алюминия и золота использованы для численного моделирования процессов воздействия фемтосекундных лазерных импульсов на веще​ство: определены параметры сильно неидеальной плазмы в приповерхностном слое мишени во время воздействия импульса, а также изучена динамика разлета вещества на более поздних (наносекундных) временах. (ИТЭС ОИВТ РАН)
Завершен важный этап в подготовке следующей электронной версии справочного издания «Термодинамические свойства индивидуальных веществ»: разработано про​граммное обеспечение электронного издания, позволяющее пользователю через ИНТЕРНЕТ получить доступ к рекомендованным справочным данным в виде таблиц и аппроксимационных уравнений, а также к текстам, содержащим экспертный анализ всей имеющейся информации, и литературным ссылкам. В ИНТЕРНЕТ по адресу http://www.chem.msu.su/rus/tsiv/ представлены главы электронного издания, содер​жащие данные около 200 веществ - цинка, меди, железа, кобальта и их соединений с кислородом, водородом, галогенами и серой. (ИТЭС ОИВТ РАН, Химический факультет МГУ).
Разработана методика определения критических режимов теплопереноса при ста​ционарном и нестационарном течении обобщенных ньютоновских жидкостей в кана​лах с круглым и кольцевым поперечным сечением, составной частью которой являет​ся математическая модель исследования критических и предкритических режимов при ламинарном течении реологически сложных сред. Разработана математическая модель нестационарного теплопереноса в трубчатом реакторе гомофазной полимеризации в условиях прогрессивного нарастания температуры рабочих тел. Разработаны алгорит​мы и методы численной реализации построенных математических моделей. Проведе​ны исследования и построены области предкритических значений параметров, соответ​ствующих безопасному режиму работы теплоэнергетического и химико-технологиче​ского оборудования. (ИЦПЭ КазНЦ РАН)
Получены новые экспериментальные данные по структуре течения и локальным коэффициентам теплоотдачи при кипении движущейся жидкости в стесненных услови​ях. Обнаружены режимы с аномально высокой скоростью отвода тепла для каналов малого размера. Вскрыты закономерности динамики развития теплообмена и кризис​ных явлений в стекающих волновых пленках жидкости при нестационарном тепловы​делении. Впервые выявлено, что при повторном смачивании перегретой поверхности стекающей пленкой жидкости скорости движения различных зон двумерного фронта смачивания существенно различаются в поперечном направлении. Проведено числен​ное исследование термогравитационной конвекции в вертикальных прослойках с оре-брением боковых стенок. Установлено, что наличие ребер может приводить как к ин​тенсификации, так и к подавлению теплопередачи через прослойку. Интенсивность те​плопереноса определяется влиянием большого числа факторов - числом Ra, геометри​ей прослойки, числом ребер, их высотой и коэффициентом теплопроводности.
Найдено, что сочетание воздействия центробежных сил и сил тяжести на псевдо-ожиженный слой дисперсного материала в вихревой камере приводит к увеличению стабильности слоя при сохранении высокой скорости обтекания частиц. Результаты горения показывают возможность создания вихревых реакторов (в том числе катали​тических) для сжигания газообразных, жидких топлив и водоугольных суспензий. (ИТ СО РАН)
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Экспериментально исследована динамика режимов течения вскипающей воды при разгерметизации сосудов высокого давления. Показано, что реактивная отдача и фор​ма струи испытывают резкие изменения при смене механизмов парообразования в ме-тастабильной жидкости. В условиях высоких перегревов (температура в струе свыше 210 °С) и взрывного вскипания наблюдается полный развал струи и резкое уменьшение реактивной отдачи струи. В потоке вскипающей жидкости обнаружены пульсации со спектром мощности, расходящимся в области низких частот, что свидетельствует о не​устойчивости течения и о возможности случайных крупномасштабных выбросов. Установлена возможность реализации в потоке метастабильной жидкости ударной волны разрежения. Найдены режимы, в которых критическое течение наступает рань​ше появления фронта взрывного вскипания. Выяснены условия самоподдерживающе​го разрушения поверхности предельно перегретой жидкости. (ИТФ УрО РАН)
Атомная энергетика
Разработан комплекс физических моделей, верифицированный на широком набо​ре экспериментальных данных, детально описывающих протекание аварийных процес​сов на реакторных установках АЭС. Среди них модели, описывающие многомерные многофазные течения теплоносителя и расплава материалов активной зоны, физико-химические явления при взаимодействии материалов, процессы разрушения активной зоны реактора, конструкций в нижней камере смешения и корпуса реактора, явления парового взрыва, процессы под защитной оболочкой. На основе этих моделей разрабо​тана первая версия национального интегрированного программного комплекса «СОКРАТ» для анализа тяжелых аварий на АЭС с ВВЭР. Программный комплекс ис​пользуется проектными и конструкторскими организациями Росатома для обоснования безопасности АЭС с ВВЭР, строящихся в Китае и Индии, а также для проекта АЭС 2006 в России. (ИБРАЭ РАН с участием организаций Росатома (АЭП, С.-Пб. АЭП, ЭНИЦ, ФЭИ), федеральных научных центров (ФГУП РФЯЦ ВНИИЭФ, РНЦ «Курчатовский Институт»))
Разработаны двумерные методики и компьютерные программы, реализующие принципиально новый подход к численному решению систем линейных и квазилиней​ных гиперболических уравнений, предложенный ранее в ИБРАЭ РАН и названный «балансно-характеристическим». Показано, что при переходе к двум пространствен​ным измерениям, новая методика сохраняет все положительные свойства, установлен​ные ранее теоретически, либо на примерах расчетов одномерных задач, то есть высо​кую разрешающую способность, компактность вычислительного шаблона, монотон​ность при расчете разрывных решений, возможность одновременного сквозного расче​та ударных и акустических волн, высокую точностью при расчете вихревых структур. Установлено, что двумерные алгоритмы полностью свободны от сдвиговой аппрокси-мационной вязкости. По вычислительной эффективности балансно-характеристиче-ские схемы намного превосходят так называемы «алгоритмы высокой разрешающей способности» (TVD, TVB, ENO - схемы), доминирующие в последние десятилетия в вы​числительной гидродинамике, и открывают новое перспективное направление в разви​тии фундаментальных основ вычислительной математики.
В рамках решения фундаментальных проблем глобального развития атомной энергетики России разработаны новые подходы к математическому моделированию просачивания влаги, переносящей радионуклиды, в зоне неполного влагонасыщения по сетям трещин с фрактальной структурой. В настоящее время данные расчета миграции и данные эксперимента отличаются на порядки величины. Получены важные теорети​ческие результаты по скорости миграции в реальных условиях, которые существенно
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отличаются от классических. Помимо самостоятельного фундаментального значения задача описания миграции примесей имеет важное прикладное значение для обоснова​ния безопасности окончательного захоронения радиоактивных отходов в геологиче​ских средах и очистки загрязненных территорий.
По заказу Федерального агентства по атомной энергии с участием организаций и специалистов МЧС России, Министерства регионального развития РФ, Росгидромета, Ростехнадзора, Росатома, Федерального агентства морского и речного транспорта, ФМБА, Роспрома, Рособразования, Роснауки разработан проект концепции Федераль​ной целевой программы «Обеспечение ядерной и радиационной безопасности на 2008 год и на период до 2015 года». Концепция предполагает интенсивный вариант ре​шения накопленных проблем и отложенных технологических решений, согласованный с развитием ядерно-энергетического комплекса Российской Федерации. Целью про​граммы является создание всех необходимых условий, при которых ядерная и радиаци​онная безопасность России обеспечивается на долгосрочную перспективу, с учетом оп​тимизации расходов. (ИБРАЭ РАН)
Исследована системная эффективность комбинирования газотурбинных установок с энергоблоками АЭС. Проведено обоснование целесообразности и эффективности дополнительного резервирования собственных нужд АЭС с во до-водяными реактора​ми нового поколения. Выполнена оценка рисков крупных аварий на АЭС с реактора​ми нового поколения при комбинировании их с постоянно действующими газотурбин​ными и газопоршневыми установками. Установлено, что дополнительное резервирова​ние собственных нужд АЭС с реакторами ВВЭР-1000 второго и третьего поколения за счет размещения на станции постоянно действующих генерирующих источников целе​сообразно и экономически эффективно. Наиболее эффективным вариантом дополни​тельного резервирования собственных нужд АЭС является размещение на станции по​стоянно действующих газотурбинных установок. (ОЭП СНЦ РАН)
Электрофизика
Разработан для электроэнергетики России испытательный комплекс, включаю​щий мобильный генератор импульсных токов, основанный на компрессии магнитного поля взрывом, и предназначенный для определения реального уровня грозоупорности энергетических объектов, в том числе высоковольтных линий электропередач, к пора​жающим разрядам молний. Испытания экспериментальной модели такого генератора на подстанции «Донино» Московского региона продемонстрировали повышение по​тенциалов земли до значений, опасных для изоляции управляющих релейных линий. С целью дальнейшего совершенствования генератора на полигоне в Черноголовке в октябре 2006 г. проведены испытания на модельной линии передач высокого напряже​ния, в результате которых были уточнены требования к разрабатываемому по заданию Федеральной сетевой компании опытному образцу мобильного имитатора токов мол​нии. (ИТЭС ОИВТ РАН, ИПХФ РАН)
Исследованы эрозионные процессы в отрицательном коронном разряде на като​дах, изготовленных из материалов с существенно различающимися физическими свой​ствами: графит, медь, вольфрам, алюминий. Микрорегистрация поверхности катодно​го острия с разрешением 1 мкм при одновременном осциллографировании амплитуд​но-частотных характеристик импульсного режима отрицательной короны показали, что основное влияние на амплитуду импульсов Тричела оказывает кривизна и микро​рельеф поверхности катодного острия. Изменение межэлектродного расстояния и на​пряжения разряда влияет в основном на частоту ИТ, что связано с влиянием средней ве​личины поля в промежутке на время релаксации объемного заряда. Показано, что эро-
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зия, приводящая к выбросу в межэлектродное пространство нанофрагментов материа​ла катода, присутствует всегда, и элементарный акт эрозии определяется эктонным ме​ханизмом, инициируемым импульсом Тричела. Величина элементарного эрозионного фрагмента составляет около 0,1 мкм для графита и 0,01 мкм для металлических като​дов. Образование микрократеров размером несколько микрометров на металлических катодах (кроме алюминия) связано с существованием долгоживущих неподвижных привязок катодного пятна и, следовательно, с многократным импульсно-эрозионным воздействием. На алюминиевых катодах долговременные привязки отсутствуют, поэ​тому следы эрозии обнаруживаются только с помощью электронной микроскопии в виде элементарных эрозионных повреждений. На медных катодах обнаружен процесс рециклинга катодного материала. Продукты микроэрозии в виде нанодисперсной аэро​золи или, возможно, пара частично возвращаются на катод и при осаждении в приост-рийной зоне формируют дендритоподобные структуры. Размер элементарных фраг​ментов дендритов не превышает 100 нм, а макроразмер дендритов достигает десятков микрометров. Возможный механизм возврата эрозионных микропродуктов связан с их термоэмиссионной положительной зарядкой и последующим дрейфом в сильно неод​нородном прикатодном поле. (ИВТ РАН)
Разработан мобильный генератор импульсных токов с рабочим напряжением свыше 4 MB. Энергоисточником является взрывомагнитный генератор с выходной энергией 2-3 МДж. Предложена новая схема формирования импульса напряжения на нагрузке без применения взрывных ключей. Показана большая эффективность передачи энергии в нагрузку по сравнению со схемой, использующей взрывные ключи. Для мобильного ге​нератора импульсных токов разработан взрывомагнитный генератор с выходной энерги​ей свыше 2 МДж и взрывным размыкателем тока со временем срабатывания 10-12 мкс. Контролируемое время работы взрывного размыкателя тока обеспечивает заданное на​пряжение во вторичной цепи импульсного трансформатора, применяемого для согласо​вания с высокоимпедансной нагрузкой. Импульсный трансформатор рассчитан на рабо​чее напряжение до 5 MB. Высокое рабочее напряжение при хорошем коэффициенте свя​зи обеспечивается слоистой спеченной изоляцией, изготовленной из полиимидно-фторо-пластовых пленок. Данное решение применено впервые. Решение было эксперименталь​но проверено в макетном образце генератора импульсных токов при рабочем напряже​нии до 1,2 MB. Разработан двухкаскадный взрывомагнитный генератор с выходной ко​нусной секцией с переменным углом наклона. Генератор обеспечивает эффективное время нарастания импульса тока в нагрузке (0,1-0,9 амплитудного значения) за время около 20 мкс. Применение такого типа генератора позволяет в схеме согласования с вы​сокоимпедансной нагрузкой исключить взрывной размыкатель тока в первичной цепи импульсного трансформатора и неуправляемый разрядник в цепи нагрузки. Показано, что данная схема обеспечивает большую эффективность передачи энергии в индуктив​но-омическую нагрузку. Мобильный генератор импульсного тока с генератором «новой» конструкции позволяет включать их последовательно, что расширяет область их практи​ческого применения. Разработанный генератор импульсных токов может быть взят за основу при создании мобильных испытательных комплексов предназначенных для опре​деления грозоупорности энергетических объектов. (ИТЭС ОИВТ РАН)
Разработаны электродинамические и расчетные модели сред и объектов, содержа​щих метаматериалы, особое внимание уделено тонкослойным конструкциям на основе метаматериалов, так называемым «метапленкам». Проведено теоретическое и экспе​риментальное исследование эффекта сверхразрешения и законов распределения полей в тонкослойных структурах на основе метаматериалов. Продемонстрированы схожие закономерности и отличия в распределении полей вблизи объектов из реальных ком​позитов и существующих лишь теоретически метаматериалов с соответствующими эф​фективными параметрами, даны объяснения и физическая интерпретация электромаг​нитных явлений в метапленках.
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Проведены исследования взаимодействия электромагнитного излучения с упорядо​ченными структурами - магнито-фотонными кристаллами. Предложен новый меха​низм получения сверхразрешения, заключающийся в фильтрации гармоник дальнего поля. Проведены экспериментальные исследования, в которых при помощи линзы Пендри, моделируемой метаматериалом в виде одномерной системы параллельных ме​таллических проволочек, наблюдалось улучшение разрешения в микроволновом диа​пазоне. Теоретически показано, что такой слой не поддерживает плазмоны на своей поверхности, но зато он отражает распространяющиеся волны, которые обычно при​водят к размытию изображения. Проведено моделирование системы одноосным фо​тонным кристаллом.
Развиты теоретические методы, разработаны электродинамические модели, полу​чены алгоритмы для изучения электромагнитного поля в присутствии и внутри слож​ных радиофизических структур, а также вблизи периодических систем, содержащих ре​зонансные элементы. Решены новые электродинамические задачи и построены моде​ли для расчета рассеивающих свойств сложных объектов, таких как проводящие и ди​электрические тела с неоднородным покрытием и сложной структурой, периодические системы, содержащие резонансные элементы. Для эффективного расчета рассеяния на сложных электрофизических объектах разработаны новые комбинированные и гиб​ридные методы, основанные на совместном использовании строгого метода интеграль​ных уравнений и результатов высокочастотных теорий дифракции (геометрической теории дифракции, метода краевых волн и т.д.). Разработаны модели элементов лета​тельного аппарата со сниженной радиолокационной заметностью. (ИТПЭ ОИВТ РАН)
Исследовано влияние электрохимической адсорбции ряда органических веществ на эффективность фотоэлектрохимического получения водорода на кремниевых элект​родах в водных растворах. Обнаружено свойство межфазной границы кремний-элект​ролит, заключающееся в том, что различные модификации поверхности приводят к од​новременному либо к уменьшению, либо к увеличению скоростей конкурирующих процессов электродной реакции и рекомбинации, хотя соотношение между ними (что определяет эффективность фотопреобразования в целом) может заметно меняться.
Разработан новый метод исследования генерации носителей тока в реакциях фото​переноса электрона в полярных жидкостях. Метод позволяет на основании численного моделирования кинетики импульсной фотопроводимости выявить в механизме иониза​ции растворов участие промежуточных возбужденных состояний - эксиплексов. Про​веденный анализ экспериментальных данных по наносекундной кинетике фотопрово​димости для модельных систем показал, что эксиплексы являются первичным продук​том переноса электрона, диссоциация которых приводит к образованию ионов. Сфор​мулирована концепция ионно-нейтрального реактора в сверхзвуковом газовом потоке, позволяющего осуществлять высокоизбирательную изоляцию выбранных ионов, их контролируемый нагрев, столкновительную диссоциацию и широкий спектр химиче​ских превращений в условиях, адекватных для проведения количественных кинетиче​ских измерений этих процессов. (ИНЭПХФ РАН)
Предложена новая модель «blue jets" - явления типа молнии в верхней атмосфере, открытого в 1995 г. Оно широко обсуждается в мировой литературе и на конференци​ях. Видеосъемка регистрирует светящиеся образования, со скоростью 100 км/с расту​щие вверх от верхней кромки облака (с высоты примерно 18 км) и похожие на дерево с вытянутой узкой кроной. В новой модели предполагается и обосновывается, что «ствол дерева» представляет собою лидер, а его разветвленная «крона» - стримерную зону лидера. Лидер своим хорошо проводящим каналом выносит высокий потенциал грозового облака примерно на 10 км вверх, где в силу пониженной плотности воздуха, достаточно более слабого поля для поддержания стримеров. Одного лишь облачного поля для этого не достаточно. В предложенных ранее стримерных моделях постулиро​вались нереально большие облачные заряды. Опровергнута так называемая фракталь-
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ная теория blue jets. Оценена высота, начиная с которой стримеры могут уйти далеко вверх, вплоть до ионосферы, что регистрировалось при некоторых наблюдениях. (ИПМех РАН)
В области работ по получению и диагностики плотной плазмы проведены исследо​вания разряда с амплитудой тока до 1,5 МА в водороде и гелии при начальной концен​трации частиц до 1022 см3. Впервые проведены измерения яркостной температуры пе​риферической зоны канала разряда в гелии, величина которой составила ~70000 К. Проведены систематические измерения яркостной температуры для дуг в водороде при различных начальных давлениях водорода и различных энерговкладах. Впервые полу​чены фоторазвертки разряда в гелии при амплитуде разрядного тока 1,5 МА. Зафик​сирован переход канала разряда в режим сжатия вследствие достижения критического тока Пиза-Брагинского. Указывается, что причиной этого явления является не только испарение материала электрода, которое создает высокую концентрацию паров метал​ла в канале, но и высокая плотность водорода. Рассмотрены результаты исследований по сжатию канала разряда в зависимости от амплитуды тока (0,5-1,5 МА), величины начального давления (5-30 МПа) и рода газа (водород, гелий).
При проведении исследований гиперскоростных ускорителей масс целью явилась от​работка конструкции двухступенчатого электроразрядного ускорителя и определение его массо-скоростной характеристики. На двухступенчатом ускорителе было произведе​но более 30 экспериментов при различных начальных условиях. В качестве источника питания использовалась конденсаторная батарея емкостью 2,1 мФ при зарядном напря​жении 8 -г 14 кВ и запасенной энергии 300 -г 600 кДж. Амплитуда разрядного тока лежа​ла в пределах 400 -г 800 кА, скорость нарастания тока dl/dt ~ (0,5-1,5) • 1010 А/с. Началь​ное давление водорода варьировалось от 10 МПа до 25 МПа, что дает давление газа перед поджигом разряда Р* = 150 -г 300 МПа и диапазон концентрации водорода п = (1,5 -г 3,3) • 1022 см"3. Масса метаемых тел лежала в пределах от 1,5 г до 20 г.
При проведении комплекса исследований плазмотронных систем различного на​значения исследованы условия перехода контрагированного дугового разряда в сверх и дозвуковых газовых потоках к диффузному разряду при токах до 2,0 кА. Проведены исследования режимов разряда в зависимости от скорости газового потока, давления, геометрии электродов и вынужденной предварительной концентрации носителей тока (инжекции ne ~ 10п-1014 см3), многофазного плазмотрона мощностью более 500 кВт с полыми трубчатыми электродами холодного типа, а также исследования многофазно​го плазмотрона с торцевыми электродами мощностью до 70 кВт, предназначенного для работы в замкнутых плазмохимических системах. Разработана, изготовлена и ап​робирована диагностическая установка и методика проведения экспериментов для комплексных исследований электрофизических процессов и параметров в мощных трехфазных плазмотронах. Проведены оптические исследования процесса горения электрических дуг в разрядной камере плазмотрона переменного тока с электродами различной геометрии, плазмообразующий газ - воздух, при различных значениях пред​варительной концентрации носителей тока и параметров газового потока. (ИЭЭ РАН)
Экология энергетики
В рамках реализации решений стран «Большой восьмерки» (Канада, Кананаскис, 2002 г.) по заданию Росатома при финансировании Фондом поддержки природоохран​ного партнерства «Северное измерение» - «Ядерное окно» в ИБРАЭ РАН под науч​ным руководством академика А. А. Саркисова группой ведущих российских и междуна​родных экспертов ведется разработка Стратегического Мастер-Плана (СМП) утилиза​ции выведенного из эксплуатации атомного флота и реабилитации радиационно-опас-
48
ных объектов обслуживающей инфраструктуры на Северо-западе России. В 2006 году завершена разработка Программы приоритетных проектов, как составной части дол​госрочной Программы обращения с радиационно-опасными объектами флота на Севе​ро-западе России. Результаты разработки СМП позволят начать масштабное содейст​вие стран «Большой восьмерки» в реализации работ по утилизации и экологической реабилитации объектов атомного флота в Северо-западном регионе России. По проме​жуточным результатам выполненных исследований уже начато финансирование ряда актуальных проектов.
В рамках работ по проекту «Экологический мониторинг Энергетической страте​гии России до 2020 года», финансируемому Росатомом, проведен анализ основных эко​логических показателей функционирования отраслей топливно-энергетического ком​плекса, дающий представление о современном уровне воздействия на окружающую среду, наметившихся тенденциях и их соответствия направлениям Энергетической стратегии России до 2020 года. Опираясь на природоохранные показатели и оценки ущербов для здоровья населения, показано, что ядерный топливный цикл более эколо​гичен, чем угольный топливный цикл, развитие которых в условиях диверсификации топливно-энергетического баланса страны рассматривается как один из главных стра​тегических ориентиров Энергетической стратегии. (ИБРАЭ РАН)
Изучение основных показателей микробиологической чистоты пыли, прошедшей электрофильтры ТЭС (г. Актюбинск) и Новочеркасской ГРЭС (г. Ростов-на Дону) по​казало, что дисперсные частицы пыли не обладают токсическим действием по отноше​нию к культурам клеток Е. Coli 1157 и St. albus. Однако наблюдается вторичный бакте​риальный рост через пять-семь дней вокруг участков нанесенной пылевой суспензии. Полученные данные свидетельствуют о бактериальной зараженности летучей золы ТЭЦ. Исследование действия летучей золы ТЭЦ на рост культур клеток Е. Coli 1157 и St. albus выявило стимуляцию роста микроорганизмов, находящихся на дисперсных ча​стицах пыли, на газоне с культурой клеток St. albus, что свидетельствует о синергидном типе взаимодействия. (ИНЭПХФ РАН)
Выполнен цикл теоретических и экспериментальных исследований электромаг​нитной совместимости высоковольтных энергетических сетей с техносферой и биосфе​рой в условиях роста доли оборудования, выработавшего плановый ресурс, повышения требований к безопасности работы персонала энергосистем и снижения уровней допу​стимых напряженностей электрических и магнитных полей для населения. (ЦФТПЭС КНЦ РАН)
Общая энергетика
Создана экспериментальная система аккумулирования и очистки водорода для си​стем топливообеспечения ТПТЭ емкостью 1,5 кг Н2, способная производить очистку водорода до 99,99%, с производительностью реакторов хранения и очистки водорода до 300 г/ч (~3 нм3/ч), интегрированная с энергоустановкой на базе ТПТЭ мощностью 5 кВт(э). Проведены теоретические и экспериментальные исследования процессов сорбции и десорбции водорода в реакторах, а также влияния наличия в водороде при​месей на макрокинетику процессов. Впервые обнаружена существенная роль эффек​тов масштабирования реакторов, проведена расчетная оптимизация их конструкции.
Разработанная математическая модель процесса синтеза жидких углеводородов из природного газа через синтез-газ (синтез Фишера-Тропша) развита для статических, квазистатических и динамических режимов синтеза, что является научной основой со​здания системы автоматического регулирования, включая особо ответственные пере​ходные процессы выхода реактора на рабочие параметры, и обеспечения безопасности
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технологии. С помощью разработанной модели обеспечено решение не только прямой задачи - моделирования процесса синтеза углеводородов в зависимости от технологи​ческих параметров процесса, но и обратной задачи - определения и оптимизации тех​нологических параметров в зависимости от требуемого целевого продукта (состава и структуры синтезируемых углеводородов), что позволяет осуществлять целенаправ​ленный ФТ-синтез. Разработана математическая модель химического реактора для эк​зотермических процессов получения синтетических моторных топлив из природного газа. (ИВТ РАН)
Продолжена разработка концепции повышения технико-экономических и эколо​гических показателей газотурбинных энергоустановок (ГТУ) путем использования «влажного» сжатия и «влажной» регенерации тепла. Работа велась по двум направле​ниям: расчетно-теоретический анализ и экспериментальные исследования, в основном, на опытно- демонстрационной установке мощностью «Демоцентр» 1 МВт. Проведен​ные расчеты по обоснованию концепции повышения технико-экономических и эколо​гических показателей газотурбинных энергоустановок (ГТУ) показали рациональ​ность введения «влажного» сжатия в турбомашинах мощностью 1 МВт и выше и час​тотой вращения до 15 000 оборотов в минуту. Потребная удельная мощность компрес​сора заметно снижается, и технико-экономические показатели ГТУ улучшаются. Про​ведены расчеты в обоснование оптимальных характеристик форсунок и их месторас​положения. Изготовлены форсунки и коллектор для впрыска воды в компрессор ГТУ «Демоцентр». С целью получения экспериментальных данных проведено дооснащение установки приборами - всего более 20 единиц. Проведен комплекс измерений на уста​новке на «сухом» компрессоре, что позволит после «влажных» испытаний сравнивать полученные результаты в расчетах и экспериментах, необходимые эксперименталь​ные результаты. На основе модели горения природного газа в камере сгорания ГТУ, разработанной ИНЭПХФ с участием НТЦ ЭПУ, проведены расчеты предельных кон​центраций окислов азота и концентраций окиси углерода. На последующих этапах пла​нируется проведение экспериментов по определению влияния впрыска воды в ком​прессор и впрыска пара в природный газ на снижение локальных температур и тем са​мым на снижение выбросов окислов азота. В плане исследований по экологическим проблемам ГТУ была подготовлена и апробирована методика определения концентра​ции окислов азота.
Рассмотрены новые подходы к химической электроэнергетике. Исследованы элек​трохимические процессы в воздушно-алюминиевом топливном элементе. Исследована работа воздушно-алюминиевого топливного элемента в импульсных режимах. (НТЦ ЭПУ ОИВТ РАН)
Теоретическое исследование кинетики процесса горения метана показало, что мож​но эффективно снизить эмиссию оксидов азота в продуктах сгорания метана в топках во​догрейных котлов путем организации форсированного режима сжигания топлива, веду​щего к сокращению времени пребывания продуктов горения в высокотемпературной зо​не. Дополнительные возможности снижения эмиссии оксидов азота в выбросах открыва​ются при сжигании смесей водяного пара с метаном. Добавка пара приводит к снижению температуры в зоне горения и к значительному замедлению процесса образования окси​дов азота, благодаря чему становится технически проще существенно сократить время пребывания в высокотемпературной зоне и снизить концентрацию оксида азота в проду​ктах сгорания в несколько раз (и даже на порядок). (ИНЭПХФ РАН)
Разработано целевое видение (стратегия) развития электроэнергетики России до 2030 г. при различных гипотезах развития экономики страны и потребности в электро​энергии с учетом потенциальных возможностей топливных отраслей, энергомашино​строения и электротехнической промышленности, строительной индустрии, новых энергетических технологий, ценовых условий. (ИСЭМ СО РАН, ЭНИН, ОИВТ РАН, ИНЭИ РАН)
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Разработаны принципы описания неравновесных и необратимых процессов в физико-химических системах средствами равновесной термодинамики. Предложены модификации моделей экстремальных промежуточных состояний, обеспечивающие формализованный учет ограничений на скорости химических превращений и процес​сов переноса.
Разработан метод комплексной оценки надежности теплоснабжения потребителей с учетом всех звеньев системы теплоснабжения: топливообеспечения, источников теп​ла и тепловых сетей. Метод использует математический аппарат Марковских процес​сов. (ИСЭМ СО РАН)
Предложены комбинированная технология и методы расчета по отбору и акку​мулированию тепловой энергии верхних слоев земной коры. Реализация технологии предполагает строительство неглубокого (до 300 м) скважинного теплообменника с циркуляцией холодной воды по кольцевому зазору, а нагретой воды - по теплоизоли​рованной колонне труб. На поверхности нагретая вода (20-30 °С) поступает в испари​тель теплового насоса, где происходит ее охлаждение до 5-10 °С. В межотопитель​ный период закачка в скважинный теплообменник воды, нагретой в солнечных коллекторах, обеспечивает восстановление температурного поля горной породы. (ИПГ ДагНЦ РАН)
Определены тенденции развития топливно-энергетического комплекса России на перспективу до 2020 г. с обоснованием спроса на энергоресурсы и развития основных месторождений топлива. Для Минпромэнерго РФ разработаны методические положе​ния и впервые сформированы топливно-энергетические балансы страны, федеральных округов и субъектов Федерации на период до 2020 г.
Впервые выполнен комплекс исследований по обоснованию сценариев развития электроэнергетики России в виде: 1) целевого видения производственной и территори​альной структуры отрасли на период до 2030 г., 2) обоснования развития и размещения конкретных энергетических объектов (мощностью более 300 МВт) на период до 2020 г. (передано Минпромэнерго РФ), 3) индикативного плана развития энергетиче​ских компаний с их производственными и финансовыми балансами по годам до 2010 г.
Исследована роль российского газа на Евразийском континенте на основе комп​лексной методологии и инструментария, в которых традиционный системный подход дополнен количественным анализом рисков, в том числе геополитических. Выявле​ны и учтены в долгосрочном прогнозе основные факторы развития мировых энерге​тических рынков, оказывающих влияние на экспортную газовую политику России. (ИНЭИ РАН)
Проблемы машиностроения
Создана малогабаритная высокопроизводительная установка для получения водо​рода из природного газа с применением промежуточного генератора синтезгаза, что позволяет рассматривать вопрос о разработке проекта промышленных установок с вы​работкой энергоносителей (водорода, метанола) с параллельным решением экологи​ческих вопросов, а именно утилизации факельных газов. (ИЦ им. М.В. Келдыша)
Завершен комплекс НИОКР по созданию плазменного двигателя КМ-60 для пер​спективной спутниковой платформы «Экспресс-1000». По достигнутым параметрам двигатель КМ-60 не имеет аналогов. (ИЦ им. М.В. Келдыша, НПО ПМ им. М.Ф. Ре-шетнева)
Разработан, изготовлен и исследован лабораторный образец двухступенчатого ста​ционарного плазменного двигателя типа СПД-90Д, показана возможность значитель​ного повышения удельного импульса тяги на режимах работы с умеренной (не более
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2 кВт) разрядной мощностью, что является предпосылкой для разработки двигателя нового поколения с высокими ресурсными и тягово-энергетическими характеристика​ми. (ФГНУ «НИИ ПМЭ» МАИ)
Создан и прошел морские испытания малогабаритный автономный необитаемый подводный аппарат ММТ-3000. Аппарат имеет хорошие динамические характеристи​ки, небольшие размеры и вес: длина 2,2 м, вес 200 кг. Он оснащен системой позициони​рования, доплеровским лагом, пилотажными датчиками, гидролокатором бокового об​зора. Имеет широкую область применения - от морских биологических исследований до разведки полезных ископаемых на глубине до 3000 м. (ИПМТ ДВО РАН)
С целью повышения надежности и безопасности функционирования ракетно-кос​мических стартовых комплексов (СК), эксплуатирующихся за пределами первоначаль​но назначенных технических ресурсов, разработаны методы обеспечения безопасной эксплуатации оборудования СК как сложной технической системы. Требования к без​опасности разработаны на основе критериев нелинейной механики разрушения и пред​ставления о достижении предельных состояний в отдельных «слабых» элементах кон​струкции. Проведен анализ методов расчета взаимодействия струй с преградами и их теплового воздействия на элементы наземного оборудования. Предложена классифи​кация стадий деградации СК по степени старения и износа оборудования, которая позволяет более ориентированно вести разработки методов и систем обеспечения безопасности СК при их функционировании. (ФГУП «КБОМ» им. В.П. Бармина, ИМАШ РАН, ИВМ СО РАН)
Разработаны методы определения рисков и оценки их параметров при обеспечении за​данного уровня эксплуатационной надежности и безопасности сложных инженерно-техни​ческих объектов. На рассматриваемом этапе научно-методические обоснования проект​ных решений сформированы применительно к инженерно-техническим системам Северо-Муйского тоннеля, работающим в условиях комбинированного динамического нагруже-ния. (ИМАШ РАН, Иркутский государственный университет путей сообщения).
Разработана единая система анализа и управления безопасностью технологическо​го оборудования, работающего в контакте с сероводородосодержащими газами и жид​костями. Методики предполагают учет определяющих факторов отказов, категориро-вание рисков, нормирование отказов и использование пространственных моделей рис​ков. Результаты разработки включены в комплексную программу оценки безопасно​сти и риска. (ИМАШ РАН, ОАО «Техдиагностика» г. Челябинск, Южно-Уральский го​сударственный университет)
Разработаны и внедрены методы экспертизы промышленной безопасности опас​ных производственных объектов на нефтеперерабатывающих и нефтехимических предприятиях с целью определения параметров риска с использованием развитых ме​тодов оценки вероятностей чрезвычайных ситуаций и ущербов от них. (ИМАШ РАН, ООО «НПЦ Техпроект», г. Уфа)
Разработан кислородно-водородный двигатель РДО14Ь тягой 10 тс, предназначен​ный для разгонных блоков и межорбитальных буксиров. Двигатель выполнен по без​генераторной схеме, обеспечивающей более высокий уровень надежности и безаварий​ности по сравнению с двигателями с газогенератором. На всех огневых и уточняющих испытаниях не было ни одного аварийного исхода. (ОАО «КБ химавтоматики»)
Разработаны принципы создания модифицированных металлополимерных анти​фрикционных материалов на основе металлической матрицы. Разработаны основы трибоспектральной идентификации процессов трения и принципы диагностики трибо-системы. Внедрение технологии управления фрикционным контактом позволит значи​тельно повысить технико-экономические и экологические показатели отечественных локомотивов. (РГУПС)
Разработана лазерная технология наплавки износостойких металлокерамических покрытий с ультрадисперсной упрочняющей фазой для повышения износостойкости
52
деталей, работающих в узлах трения, в трибосопряжении с наноструктурированными кристаллами частично стабилизированного диоксида циркония. Покрытие обладает повышенной коррозионной стойкостью, износостойкостью и задиростойкостью в сравнении с покрытиями, получаемыми твердым электролитическим хромированием, и перспективно для защиты от износа тяжело нагруженных деталей космической тех​ники. (ИМАШ РАН, ФГУП «НПО им. С.А. Лавочкина)
Разработана и передана заказчику для проектирования перспективных атомных объектов морской техники, методология расчетного прогнозирования уровней радиа​ционного воздействия на человека и связанных с ним рисков при радиоактивном за​грязнении морской среды.
Создана и прошла государственные испытания система постоянного контроля и па​раметрического диагностирования состояния проточной части первого российского морского базового газотурбинного двигателя М75РУ. (ФГУП ГНЦ «ЦНИИ им. А.Н. Крылова»)
Разработана и создана установка ионного осаждения, в том числе наноструктурных покрытий однослойной и многослойной конструкции из нитридов, карбидов, оксидов на изделия из металлов, керамики, стекла и жаропрочных пластмасс. По своим рабо​чим характеристикам установка превосходит лучший зарубежный аналог компании «PLATIT». (ОАО НПО «ЦНИИТМАШ»)
Предложен метод модификации с применением минеральных присадок, поверхно​стных слоев трибологических пар, что обеспечивает повышение износостойкости ме​ханизмов и агрегатов. В результате внедрения предложенного метода повышается из​носостойкость механизмов, облегчается пусковой режим двигателя автомобиля. (ИМСС УрО РАН)
Созданы научно-методические основы выявления зон повышенного риска разры​ва нефтегазопроводов, действующих в сложных природно-климатических условиях. Комплексная наземная, аэрокосмическая и картографическая информация мониторин​га нефтегазопроводов анализируется с использованием синтезированных цифровых карт путем многопараметрического исследования влияющих факторов. Разработка на​правлена на развитие геоинформационной технологии мониторинга трубопроводных систем, позволяющей выявлять зоны повышенного риска разрыва трубопроводов и зо​ны загрязнения окружающей среды. (НГИЦ РАН)
Завершен комплекс многолетних работ по монтажу и испытаниям ядерной энергети​ческой установки нового атомного ледокола «50 лет Победы». Введение в строй этого ле​докола позволит обеспечить эффективную эксплуатацию северного Морского пути до момента сооружения перспективного атомного ледокола нового поколения в 2015 г.
Разработана концепция инновационного высокотемпературного газоохлаждаемо-го реактора МГР-Т для энерготехнологического применения, в том числе для крупно​масштабного промышленного производства водорода из воды. (ОКБМ, ФГУ РНЦ «Курчатовский институт»)
Разработана конструкция и получен патент на устройство для удаления влаги в дей​ствующих теплофикационных турбинах. Применение данного устройства позволяет удалить до 35% влаги от ее общего количества в подводимом к турбине паровом пото​ке. Снижение влажности парового потока способствует повышению надежности и эко​номичности работы турбины за счет снижения интенсивности эрозионного износа и уменьшения потерь от влажности. (ОАО ВТИ)
Рассмотрены режимы пуска и выбега вибрационной машины с инерционным воз​буждением колебаний. Полученные результаты направлены на усовершенствование систем управления пуском послерезонансных вибрационных машин (грохотов, конвей​еров, дробилок), обеспечивающую преодоление зоны резонанса, в которых имеет мес​то эффект Зоммерфельда при значительно меньшей установочной мощности электро​двигателя. (НПК «Механобртехника», ИПМаш РАН)
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Разработан новый метод повышения усталостной долговечности и износостойко​сти конструкционных материалов и их сварных соединений путем совмещения наност-руктурирования поверхностных слоев и ионной имплантации. На высокопрочных авиа​ционных сталях в области малоцикловой усталости, метод обеспечивает повышение усталостной долговечности более чем в 2 раза. Достигнуто увеличение усталостной долговечности стали ВКС-12 в 1,8 раза, сплава ВЖ172 в 3-5 раза, и увеличение дли​тельной прочности сплава ВЖ172 на 20% при температуре эксплуатации турбины. (ИФПМ СО РАН, ИМАШ, ИМЕТ, ОКБ Сухого, ФГУП ВИАМ)
Разработаны научные основы проектирования и расчета миниатюрных многозвен​ных мобильных роботов, состоящих из соединений функциональных мехатронных мо​дулей электромагнитного и электромеханического принципа действия. Движение ми​ниатюрных роботов может происходить в недетерминированных заранее условиях и средах, включая трубы малых диаметров от 6 мм до 30 мм с разной шероховатостью поверхности. Результаты направлены на создание новых наукоемких автоматизиро​ванных технологий в машиностроении, энергетике, нефтегазовой промышленности, в специальной технике.
Получено решение контактной задачи в трехмерной постановке о скольжении сферического индентора, моделирующего отдельную неровность шероховатого тела, по вязкоупругому полупространству без учета адгезии. На основе полученного реше​ния выполнен анализ зависимости деформационной составляющей силы трения от на​грузки, скорости скольжения, геометрических размеров тел и механических характе​ристик материалов. (ИПМех РАН)
Разработана программа расчета контактных характеристик и контактно-устало​стных напряжений в системе колесо-рельс, которая включена составной частью в еди​ную трибодинамическую модель взаимодействия экипажа и пути. Эта модель являет​ся мощным инструментом при решении ряда теоретических и прикладных задач. (ВНИИЖТ, БГТУ, ИПМех РАН)
Разработана аппаратура для поточного контроля труб нефтяного сортамента, ос​нованная на сочетании многоэлементных датчиков электромагнитного и магнитных полей и анализе сигналов от наружных и внутренних дефектов с применением цифро​вой обработки. (НИИ ИНТРОСКОПИИ МНПО «Спектр»)
С использованием метода компьютерного конструирования разработан никелевый жаропрочный сплав IV поколения ВЖМ-4, легированный 6% Re и 4% Ru для литья тур​бинных лопаток с монокристаллической структурой. Сплав ВЖМ-4 обеспечивает при существующих температурно-силовых режимах работы лопаток увеличение в 4-6 раз их ресурса или повышение на 50-60 °С их температурной работоспособности.
Разработаны технологии получения теплозащитных покрытий с ионно-плазмен-ным соединительным слоем и внешним керамическим слоем для длительной тепловой защиты деталей горячего тракта и лопаток турбин перспективных ГТД и ГТУ при тем​пературе до 1100 °С и ресурсе до 6000 ч.). (ФГУП ВНИИАМ)
Созданы сотовые каркасные конструкции из фольги металлической сетки и микро​канальных пластин с керамическим слоем, полученным методом детонационного напыле​ния для каталитических реакторов с активным компонентом из металлов платиновой группы, эффективно работающие при температурах до 1100 °С. Разработаны конструк​ции блочных каркасов, включая нагреватели из металлокерамических композитов для за​пуска каталитического процесса при высокой температуре. Изготовлено семейство ката​литических реакторов: нейтрализаторов выхлопных газов автомобиля, конверторов жид​ких углеводородов в синтез-газ и микрореакторов для водородных топливных элементов. Проведенные испытания показали полную надежность детонационных покрытий и высо​кую эффективность созданных каталитических устройств. (ИГиЛ СО РАН)
Разработан комплексный метод изготовления слоистого композиционного матери​ала типа титановый сплав-алюминид титана. Изготовлены биметаллические и триме-
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таллические листовые заготовки размерами 150 х 50 мм2, толщиной 2-6 мм. Получен​ные результаты показывают принципиальную возможность создания новых жаро​прочных материалов в авиационной технике. (ИПСМ РАН)
Разработана гидроопора с магнитореологическим наполнителем для установки под верхнее строение пути метрополитена с целью защиты окружающей среды от вибра​ций и шума, возникающих при контакте колес поезда с рельсом. При натурных испы​таниях подтвержден уровень снижения шума до 40 децибел в области частот до 130 Гц. Получен патент. (Нф. ИМАШ РАН)
Разработана методика диагностики безопасности движения высокоскоростных же​лезнодорожных поездов. Путем анализа пространственного колебания вагона решена задача выявления неисправностей рельсового пути и конструкции вагона на ранней стадии их появления. Изготовлен действующий макет измерительно-вычислительного комплекса, способный обеспечить реализацию методики при скоростях до 400 км/ч. (ИПТ РАН)
Разработана методика тепловизионного мониторинга для оценки текущего тепло-напряженного состояния аппаратов радиохимического производства. Методика ис​пользована при обследовании кольцевых аппаратов на ФГУП ПО «МАЯК». (ИМАШ УрО РАН)
Впервые в отечественной практике разработана методика анализа рисков при функционировании транспортных систем, основанная на использовании комплекса мо​делей и ориентированная на решение задач анализа безопасности транспортных объе​ктов и коммуникаций. Используемый математический аппарат позволяет рассчитать вероятности возникновения и оценить последствия аварий различных классов, а также построить зоны территориального риска. В зависимости от полученных значений ве​роятности принимаются решения о необходимости разработки и реализации предупре​дительных мероприятий. Методика может быть использована как на стадии проекти​рования и модернизации объектов, так и для оценки эффективности эксплуатации су​ществующих транспортных объектов. (ИПТ РАН)
Механика
Продолжены исследования по методам перемещения систем в сопротивляющихся средах, основанным на управляемом движении внутренних подвижных масс. Исследо​ваны движения при наличии внешних сил сухого трения, подчиняющихся закону Куло​на, сил линейного и квадратичного сопротивления, зависящих от скорости движения. Рассмотрены как изотропный, так и анизотропный случаи. В последнем случае вели​чина силы сопротивления зависит от направления скорости. Построены оптимальные периодические движения внутренней массы, при которых достигается максимальная средняя скорость движения системы как целого. Эксперименты, в которых движение внутренних масс моделируется вращением нескольких маховиков с эксцентрично поса​женными массами, продемонстрировали работоспособность и эффективность способа перемещения. На основе предложенного принципа созданы миниатюрные мобильные роботы, способные перемещаться внутри труб.
Решена задача о предельной точности идеального криогенного гироскопа, постав​ленная в 1961 году в связи с предложением провести первый в истории эксперимент по проверке общей теории относительности при помощи высокоточного гироскопа, раз​мещенного на борту искусственного спутника Земли. Показана ошибочность оценки точности криогенного гироскопа, из которой следовала невозможность регистрации основной релятивистской прецессии гироскопа. Построенная с помощью теории Дебая модель идеального гироскопа показывает, что его погрешность уменьшается как квад-
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рат абсолютной температуры, что делает чисто термодинамический барьер несущест​венным. (ИПМех РАН)
Выполнены проектно-баллистические исследования полета космического аппара​та (КА) к Марсу в рамках проекта «Фобос-Грунт». Создана модель движения Фобоса, учитывающая влияние основных гравитирующих тел, нецентральность гравитацион​ных полей Марса и Фобоса, приливные эффекты и другие факторы. Проведено моде​лирование движения центра масс КА на этапах от подлета к Марсу до начала сеанса по​садки на поверхность Фобоса. Выполнена работа по баллистико-навигационному обес​печению старта с Фобоса и выхода на базовую орбиту, проведено моделирование стар​та КА с Фобоса. Дана оценка точности выхода КА на промежуточную и базовую ор​биту. (ИПМ им. М.В. Келдыша РАН)
Разработаны и изучены математические модели свободных неизотермических пле​нок жидкости. Построен и реализован алгоритм численного решения нестационарных задач на базе полных уравнений Навье-Стокса и теплопроводности в двухмерном слу​чае и в рамках приближения тонкого слоя - в трехмерном случае. Полученные резуль​таты позволяют рассчитать равновесные формы неизотермической пленки в микро​масштабах и в условиях микрогравитации и оценить время ее жизни при превышении критических значений тепловых нагрузок. Они важны для понимания процессов, про​исходящих в пенах, и представляют интерес при разработке новых технологий нанесе​ния покрытий.
Экспериментально, аналитически (в линейном приближении) и численно исследо​вана эволюция относительной завихренности в прямоугольном бассейне с наклонным дном после резкого замедления его вращения. Обнаружен эффект кумуляции завих​ренности. Первоначальная завихренность примерно одинакова во всем бассейне, в про​цессе эволюции усиливается во много раз в одном вихре меньшего размера. Усиление вращения индуцирует вертикальные вторичные течения, проникающие до дна сосуда. (ИГиЛ СО РАН)
В результате экспериментов и расчетов изучено влияние возмущений на входе в трубу на величину числа Рейнольдса, при которой в круглой трубе происходит смена установившегося ламинарного режима течения на турбулентный. Показано, что значе​ние числа Рейнольдса зависит не только от интенсивности начальных возмущений, но и от их структуры. (ИМех МГУ)
Предложен простой локальный алгоритм активного подавления неустойчивых возмущений в пограничном слое, приводящих к ламинарно-турбулентному переходу. Он основан на вертикальном смещении элементов поверхности, пропорциональном из​менению давления на них, с некоторой постоянной задержкой по времени. Преимуще​ствами разработанного способа являются простота реализации и высокая эффектив​ность в широком диапазоне частот и направлений распространения волн неустойчиво​сти. Предложена схема демонстрационного образца активной системы управления для проверки метода в условиях эксперимента. (ФГУП ЦАГИ)
Разработаны схемы прямоточных камер сгорания с проточными и автономными типами термохимических реакторов. Экспериментально показана принципиальная воз​можность осуществления высокоэффективного рабочего процесса с предварительным термохимическим разложением керосина в реакторе. На основе экспериментальных и расчетных исследований физико-химических процессов определены оптимальные ре​жимы работы термохимических реакторов на керосине по коэффициенту избытка воз​духа, обеспечивающие наибольшее содержание газообразных горючих компонентов при минимальном образовании твердой фазы углерода. (ФГУП ЦАГИ, ОИВТ РАН)
Впервые экспериментально выделены трубчатые структуры на вертикальной оси течения, возбуждаемого осциллирующим диском или шаром в толще непрерывно и слабостратифицированной жидкости, переходящие в автокумулятивные струи с увели​чением амплитуды колебаний.
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Создана и реализована компьютерная трехмерная вычислительная модель физиче​ской механики двухтемпературной химически неравновесной плазмы тлеющего разря​да, который может быть использован в качестве электромагнитного актюатора в пер​спективной аэрокосмической технике. Численно обнаружен новый физический эф​фект перехода плазменного столба, существующего в режиме нормальной плотности тока, от гауссова пространственного распределения к торообразному. (ИПМех РАН)
Разработаны математические модели и методики расчета устойчивости сфериче​ской формы парогазовых пузырьков при их больших расширениях-сжатиях в жидко​сти. Исследована эволюция малых возмущений сферической формы при сверхсильных расширениях-сжатиях кавитационного пузырька в дейтерированном ацетоне и анало​гичных по величине максимального радиуса расширениях-сжатиях воздушного пу​зырька в воде. Установлено, что амплитуда возмущений может нарастать в сотни раз в первом случае и в десятки тысяч раз - во втором. (ИММ КазНЦ РАН)
Разработаны методы численного моделирования динамики закрученных кавитиру-ющих потоков жидкости. Установлены условия возникновения и определены характе​ристики возникающих автоколебаний. Разработаны опытные генераторы колебаний, которые могут быть использованы в нефте- и газодобыче, при получении гомогенных эмульсий, дисперсий и суспензий, в процессах перемешивания.
Экспериментально установлен эффект волнового диспергирования газа в жидкости. Размеры пузырьков при этом не превосходят 0,3 мм при существенном снижении энер​гозатрат. Проведено моделирование процесса фильтрации жидкости и газоконденсатной смеси через пористый грунт при волновых воздействиях. Установлено возникновение аномально больших скоростей фильтрации жидкости для резонансных волн. Показано, что волны способствуют уменьшению жидкой пробки, образованной в результате сни​жения давления в пласте, и тем самым повышают проницаемость пластов.
Разработаны научные основы получения гомогенных газожидкостных смесей, ко​торые могут быть положены в основу получения пенобетона с повышенной удельной прочностью. (НЦ НВМТ РАН)
Теоретически и в компьютерных экспериментах обнаружен и исследован ранее не​известный механизм неустойчивости жидких диэлектриков в экстремальных электри​ческих полях под действием сил электрострикции - анизотропный распад на двухфаз​ную систему нитевидных паровых каналов в жидкости, параллельных локальному век​тору электрического поля. При компьютерном моделировании электрогидродинамики сплошной среды методом решеточных уравнений Больцмана продемонстрировано это явление как в однородном электрическом поле, так и в неоднородном, что подтвержда​ет теоретически предсказанное явление. (ИГиЛ СО РАН)
Теоретически описаны процессы слияния зернограничных нанотрещин и новый механизм пластической деформации. Сформулирован энергетический критерий дли​тельной прочности металлических материалов в условиях высокотемпературной пол​зучести. Теоретически предсказан и экспериментально реализован принципиально но​вый способ получения монокристаллических пленок карбидокремния на кремнии - но​вого материала, обладающего уникальными свойствами и применениями в микро- и оп-тоэлектронике. (ИПМАШ РАН)
Предложен метод аналитического исследования напряженного состояния и формы изнашиваемых тел, подверженных действию осциллирующей тангенциальной нагруз​ки, при неполном проскальзывании поверхностей в области контактного взаимодейст​вия и частичном или полном удалении продуктов износа из зоны трения. Предсказаны места наиболее вероятного образования трещин при фреттинге. Разработана модель трещины в анизотропном материале, получены критерии искривления трещины и по​тери устойчивости ее траектории в ортотропном упругом материале. Проведено мате​матическое моделирование процессов наращивания (в частности, сферической аккре​ции) упругих и вязкоупругих тел в условиях гравитации. (ИПМех РАН)
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Изучена кинетика остаточных напряжений для толстостенных сварных соедине​ний из аустенитных нержавеющих сталей и построена интегральная диаграмма дефор​мирования сварного соединения. Исследованы кривые малоцикловой прочности и тре-щиностойкости с учетом эксплуатационных коррозионных повреждений, возникаю​щих при длительном действии сред различной агрессивности. (ИМАШ РАН)
Изучены критерии инициирования и кинематические параметры волн разрушения в стеклах в условиях сжатия плоской ударной волной. Разработана модель явления, ос​нованная на аналогии с волнами горения. Проведено сравнительное исследование по​ведения поликристаллической меди в различных структурных состояниях. Установле​но влияние микродефектов контролируемых размеров на сопротивление откольному разрушению и связь характеристик субмикросекундного разрушения со структурой ма​териала. (ИТЭС ОИВТ РАН, ИПХФ РАН)
Разработана нелинейная эндохронная модель механического поведения старею​щих вязкоупругих материалов при конечных деформациях. Указан эффективный алго​ритм численного решения пространственных начально-краевых задач, приводящий к значительным упрощениям их физической и геометрической нелинейности. В качест​ве примера решена контактная задача о стесненном сжатии резинового амортизатора. Результаты эксперимента хорошо согласуются с теорией. (ФГУП ЦНИИМАШ)
Разработан экспериментально-теоретический метод и созданы установки ДМ-1 и ДМК-1 для определения механических характеристик пленок и мембран, в том числе с различными дефектами, при двухосном нагружении в агрессивной среде. Установлено существенное влияние дефектов, в частности коррозионных, на величину модуля упру​гости и условного модуля упругости в пластической области. (ИММ КазНЦ РАН)
На основе теории несжимаемого жесткопластического тела определены предель​ные условия, характеризующие прочность конструкционных материалов, и построены поверхности нагружения по кривым упрочнения на основе стандартных испытаний об​разцов на одноосное растяжение-сжатие. (ИМиМ ДВО РАН)
Сформулированы и решены в замкнутом виде задачи о чистом изгибе упругой пла​стины с физически нелинейным включением произвольной формы. (ИГиЛ СО РАН)
Создана математическая модель конвективного движения плюмов в предположе​нии их ламинарных движений с учетом плоскопараллельного вращательного и спира​леобразного движения субстанции. Учитывается, что нижнее основание литосферных плит имеет разнотипные свойства по отношению к их взаимодействию с плюмами. Раз​работанная теория позволяет определить поведение нижнего основания литосферных плит по высокоточным данным на поверхности Земли при условии, что известны фи​зико-механические свойства и геометрия литосферных плит. (ЮНЦ РАН)
На основе анализа результатов испытаний образцов пород из нефте- и газосодер-жащих пластов на прессе трехосного независимого нагружения развит новый подход к проблеме повышения нефтегазоотдачи пластов, учитывающий решающую роль на​пряжений в формировании эксплуатационных характеристик скважин. Построена мо​дель явления потери устойчивости стволов наклонных нефтяных и газовых скважин. Разработаны практические рекомендации по увеличению продуктивности скважин, безаварийному бурению наклонных и горизонтальных стволов. (ИПМех РАН)
В рамках несимметричной теории упругости (среды Коссера) найден новый тип по​верхностной волны со сдвиговой и ротационными компонентами. Получены числен​ные результаты о характере сингулярности напряжений в вершине конуса при различ​ных вариантах граничных условий на боковой поверхности. Разработана теория термо​упругих процессов при конечных деформациях, описывающая ряд экспериментальных фактов (энтропийную упругость, изменение температуры в адиабатическом процессе и термоупругую инверсию). Разработана методика построения биортогональных вейвле-тов и на их основе разработаны и реализованы быстрые численные алгоритмы реше​ния дифференциальных уравнений в частных производных. (ИМСС УрО РАН)
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Выполнен цикл теоретических и экспериментальных исследований, в которых сформулированы новые представления о механизмах разрушения и удаления расплава при газолазерной резке металлов. Установлена гидродинамическая природа образова​ния шероховатости. Показана определяющая роль газовой динамики в процессе лазер​ной резки толстолистовых материалов. Сформулированы технические рекомендации по управлению струйными течениями вспомогательных газов, которые позволили по​лучить качественно новые практические результаты и продвинуться по толщине раз​резаемого материала до 30-50 мм с хорошим качеством и шириной от 0,4 мм до 2,6 мм. Результаты проведенных исследований получены впервые в России и по некоторым показателям опережают аналогичные зарубежные разработки. (ИТПМ СО РАН)
Экспериментально выявлен и теоретически объяснен эффект возникновения акти​вированного слоя при формировании наноструктурной поверхности в процессе элек-тронно-ионно-плазменной обработки материалов, связанный с генерацией неизвестно​го ранее типа дефектов, названного протодефектом. В его основе лежит локальное ГЦК-ГПУ превращение. Протодефект может формировать дефекты более высокого уровня - дислокации, дефекты упаковки и т.д. (ИФПМ СО РАН)
Выполнено компьютерное моделирование процессов имплантации высокоскоро​стных микро- и наночастиц в упругопластические материалы; предложена модель поя​вления в треке макрочастиц - доноров наночастиц имплантируемого материала. (ИМАШ УрО РАН)
Исследованы микропроцессы развития разрушения в ферритно-перлитных сталях, подвергнутых равноканальному угловому прессованию и высокоскоростной деформа​ции взрывом. Показано, что в обоих случаях происходит взаимное торможение микро​трещин, увеличивается рельефность излома и, при сохранении характера лавинности, повышается энергоемкость разрушения. (ИФТПС СО РАН)
Показано, что процесс радиально-сдвиговой прокатки обеспечивает необходимые условия измельчения структуры сталей и сплавов до наноуровня. (ИПСМ РАН)
Впервые в мире произведен запуск тяжелого ракетоносителя Протон-М с компо​зитным верхним отсеком второй ступени сетчатой структуры. Диаметр отсека 4,1 мет​ра, масса 500 кг. (ФНПЦ ОАО «ЦНИИСМ», ГКНЦПЦ им. М.В. Хруничева)
Экспериментально исследованы молекулярные механические процессы, лежащие в основе мышечного сокращения. Подтверждена предложенная ранее структурно-ки​нетическая модель этих процессов. (ИМех МГУ, ИИФ УрО РАН, Имперский колледж (Лондон), Европейский синхротронный источник излучения (Гренобль))
Проблемы управления
Разработан численный алгоритм субоптимального синтеза управления в нелиней​ной трехмерной игровой задаче преследования-уклонения, моделирующей маневриро​вание самолетов с установившимися в горизонтальной плоскости скоростями в услови​ях конфликтной ситуации. Построен алгоритм синтеза управления во всем фазовом пространстве, основанный на прогнозировании движения преследуемого игрока.
Решена задача оптимального по быстродействию управления нелинейным маятни​ком. Рассмотрены случаи приведения маятника в верхнее неустойчивое и в нижнее ус​тойчивое положения равновесия. Оптимальное управление имеет сложную структуру и содержит как кривые переключений, так и разделяющие кривые, состоящие из таких точек фазовой плоскости, из которых исходят две различные оптимальные траекто​рии. (ИПМех РАН)
Для колесного робота получена оценка областей экспоненциальной устойчивости с помощью методов, основанных на линейных матричных неравенствах. Для оценки
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области начальных условий (отклонений и ориентации), гарантирующих заданную ско​рость экспоненциального убывания отклонения используется метод, основанный на проверке разрешимости линейных матричных неравенств.
Разработана система управления расходованием топлива, система регулирования газов в камерах сгорания ЖРД и регулирования кажущейся скорости ракеты-носителя. Работы проведены для РН «Союз-2», призванной стать базовым средством выведения на орбиту отечественных пилотируемых кораблей.
Разработана «Автоматизированная система обеспечения информационного взаи​модействия Российских компетентных органов с Европейской полицейской организа​цией - Европолом», позволяющая обеспечить автоматизированную обработку инфор​мационных потоков при обеспечении необходимого уровня безопасности и сохранения конфиденциальности данных. (ИПУ РАН)
Создан комплекс имитационного моделирования системы организации воздушного движения (ОрВД) (номер государственной регистрации 200561207 от 08.08.2006 года). Комплекс предназначен для организации и проведения исследований по оценке эффе​ктивности и безопасности использования воздушного пространства РФ в различных ус​ловиях. Он обеспечивает уникальную интеллектуальную поддержку аналитических служб и специалистов центральных и региональных органов ОрВД.
Разработан модифицированный метод оптических потоков для выделения движущих​ся объектов на цифровых видеопоследовательностях, обеспечивающий высокую робаст-ность и вычислительную эффективность в задачах обнаружения и сопровождения как мелкоразмерных, так и крупноразмерных объектов. В рамках данного метода использу​ется пространственно-временная фильтрация и разностное накопление последовательно​стей двумерных изображений. Движущиеся элементы изображения определяются на ос​нове оценки накопленного оптического потока. (ГНЦ ФГУП «ГосНИИАС»)
Развита нелинейная теория внутренней устойчивости группировок движущихся объектов (формаций). Внутренняя устойчивость определяется как возможность сохра​нения объектами заранее заданной конфигурации. В отличие от известных постано​вок, учитываются неполнота и неточность измерения состояния, неопределенности среды и объектов, ограниченность управления и некоторые другие нелинейности, а также дискретность измерений и формирования управлений. Для формаций, динамика которых описывается линейными дифференциальными уравнениями, получены необ​ходимые и достаточные условия внутренней устойчивости. (ИДСТУ СО РАН)
Введен в промышленную эксплуатацию на Волгодонской АЭС высоконадежный многопроцессорный управляющий вычислительный комплекс перегрузочной машины атомного реактора. Осуществлена ежегодная перегрузка ядерного топлива на 1-м энергоблоке АЭС. Экономический эффект от использования комплекса составил 18 млн. руб.
Создан программный комплекс поддержки принятия решений на основе нейронной сети, предназначенный для осуществления поддержки принятия решений по контролю эффективности эксплуатации фонда установок электроцентробежных насосов ОАО «Сургутнефтегаз». За период промышленной эксплуатации (6 месяцев) с помощью комплекса было предотвращено около 2-х десятков аварий, что предотвратило дорого​стоящий ремонт погружного оборудования и исключило работы по запуску/останову скважин.
Разработан бесконтактный метод определения разновысотности головок тепловы​деляющих сборок атомного реактора на основе реконструкции трехмерных изображе​ний, полученных одной телевизионной камерой в водной среде активной зоны реакто​ра. Внедрение разработанного метода и созданной на его основе системы измерения разновысотности головок тепловыделяющих сборок позволит сократить временные затраты, связанные с транспортно-технологическими операциями с ядерным топли​вом. (НИИ MB С ТРТУ, ЮНЦ РАН)
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Разработаны методы эффективного преобразования различных моделей про​странственных данных в региональные стандарты геоданных для решения крупных те​матических задач рационального природопользования и экологической безопасности.
Разработаны научно-методические основы выявления зон повышенного риска раз​рыва нефтегазопроводов при их эксплуатации в сложных природно-климатических ус​ловиях с использованием многопараметрического анализа влияющих факторов. Разра​ботка направлена на развитие геоинформационной технологии мониторинга трубопро​водных систем, позволяющей выявлять зоны повышенного риска разрыва трубопрово​дов и зоны загрязнения окружающей среды.
Разработаны способы использования крупномасштабной космической съемки для выявления поисковых признаков углеводородного сырья в районе российской Аркти​ки. Намечены газоперспективные участки для постановки детальных геологоразведоч​ных работ.
Выполнен прогнозный анализ алмазоносности, золотоносности и полиметалличе​ского орудения территории республики Коми на основе компьютерной обработки ма​териалов спектрозональной и многозональной космической съемки. Выявлены новые структуры и участки, перспективные на обнаружение месторождений золота, алмазов, свинца и цинка.
Разработаны методы эффективного преобразования различных моделей про​странственных данных в региональные стандарты геоданных для решения крупных те​матических задач рационального природопользования и экологической безопасности. (НГИЦ РАН)
Разработана методика анализа рисков при функционировании транспортных сис​тем, которая позволяет рассчитывать вероятности возникновения и оценить последст​вия аварий различных классов, а также построить зоны территориального риска.
Разработана методика оценки эффективности системы управления безопасностью (СУБ) транспортной компании. Методика позволяет получить не только качест​венную, но и количественную оценку эффективности СУБ с учетом фактической аварийности принадлежащих компании транспортных средств. Как следствие этого, становится возможным не только объективное сравнение СУБ различных компаний, но и оценка эффективности отдельных мероприятий, направленных на повышение безопасности.
Создана модель демонополизации сложившихся естественных монополий, осно​ванная на замене монополизированной транспортной сети регулярными сетями, что позволяет подключить к процессу транспортировки несколько независимых участни​ков с равными конкурентными возможностями, при этом административные механиз​мы управления сетью заменяются рыночными, а эффективность функционирования сети повышается. (ИПТ РАН)
Завершена работа по формированию общей концепции сбора и обработки измери​тельной информации о координатных смещениях и деформациях элементов конструк​ции с использованием одновитковых вихретоковых датчиков с моделированием не из​меряемых составляющих смещений. Разработаны новые методы определения коорди​натных смещений лопастей винтовентилятора в газотурбинных двигателях, деформа​ций стенок цилиндров двигателя внутреннего сгорания и др. в условиях воздействия ме​шающих факторов и ограничений на число размещаемых на объекте исследования датчиков. Методы расширяют область решаемых задач по измерению многомерных смешений элементов конструкций в лопаточных силовых установках.
Проведены теоретические и экспериментальные исследования кластерных одно​витковых датчиков с чувствительными элементами в виде отрезка проводника. Разра​ботаны (аналитические и численные) модели взаимодействия этих чувствительных элементов с имитатором лопатки, учитывающие геометрические и физические пара​метры, как чувствительного элемента, так и объекта. (ИПУСС РАН)
61
С целью повышения отказа устойчивости функционирования спутниковой систе​мы «Ямал-200» разработаны алгоритмы резервного управления, которые обеспечива​ют следующие режимы ориентации:
· при непрерывной работе датчиков определения координат звезд;
· при непрерывной работе датчика определения координат центра Земли;
· по прогнозу при кратковременном пропадании измерений.
Данные режимы отработаны на стенде имитационного моделирования и реализо​ваны в бортовом комплексе управления системы «Ямал-200» (РКК «Энергия»).
Предложена концепция построения интеллектуальных систем управления ГТД, ос​нованная на вертикальной и горизонтальной декомпозиции процессов управления в рамках архитектуры открытых информационных систем. Предложены формализован​ные алгоритмы синтеза и обучения многорежимных нейросетевых регуляторов ГТД. Разработана процедура применения предложенных алгоритмов синтеза для построения адаптивных отказоустойчивых интеллектуальных систем управления ГТД.
Разработана структура прогнозирующего управления микросборочными процесса​ми, представляющая собой интеллектуальную систему управления с блоком предсказа​ния, построенным в нейросетевом базисе, а также генетический алгоритм планирова​ния оптимальных маршрутов для группы микророботов в среде с препятствиями. (ИМех УфНЦ РАН)
Разработаны алгоритмы синхронизации с наблюдателем для нелинейных систем класса Лурье при ограничениях на емкость канала связи. Получены аналитические и численные оценки погрешности синхронизации для кодера первого порядка. Получен​ные результаты развивают шенноновскую теорию на класс систем управления.
Предложены алгоритмы адаптивно-робастного управления для класса нелинейно параметризированных систем, допускающих построение частичных адаптивных на​блюдателей. Алгоритмы реализованы и показали высокую эффективность при управ​лении резонансными режимами вибрационных установок. (ИПМаш РАН)
Развита новая техника решения проблем анализа и синтеза линейных систем, осно​ванная на концепции инвариантных эллипсоидов. С ее помощью найдено решение за​дачи об оптимальном подавлении постоянно действующих возмущений. Эта задача яв​ляется одной из наиболее важных в теории линейных систем, так как все реальные объекты управления подвержены действию неизвестных внешних возмущений, приро​да которых может быть самой различной. В то же время, существующие методы поз​воляют учитывать лишь случайные или затухающие возмущения. Предлагаемый под​ход позволяет работать с произвольными ограниченными возмущениями, причем по​лучаемые оценки выходных переменных не асимптотические, а справедливы для всех моментов времени.
Сформулирована и исследована многомерная линейно-квадратичная задача опти​мального управления динамическими системами с выпуклым минимизируемым функ​ционалом и ограничениями на фазовые координаты и управление, текущими и терми​нальными. Разработан и обоснован новый детальный итеративный алгоритм решения этой задачи, основанный на идеях двойственности и достаточных условий оптимально​сти. Каждая итерация алгоритма содержит оценку ее близости к точному решению, и доказана соответствующая сходимость их последовательности.
Предложено понятие технической управляемости сложными нелинейными неста​ционарными динамическими системами механической природы с ограничениями на уп​равление. Получены необходимые и достаточные условия технической управляемости объекта и замкнутой системы. Показано, что эти условия определяются структурой и значениями параметров объекта и системы и не зависят от величины ограничений на управление. Сформулировано понятие рабочей области функционирования сложной системы, при движении в которой система сохраняет свойство технической управляе​мости. Разработаны алгоритмы, не допускающие выход системы за границы рабочей
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области функционирования, что позволяет устранить возможность выхода системы на критические и аварийные режимы работы.
Разработан принципиально новый подход к решению проблемы управления слабо-формализуемых систем (СФС), заключающийся в построении формальной модели с использованием которого реализуется процесс автоматизированной генерации сцена​риев ее развития. Решение данной проблемы базируется на использовании формально​го аппарата конечно-разностных уравнений, знаковых графов и их модификаций. Раз​работанные методы и модели позволяют не только генерировать сценарии развития СЭС в кризисных ситуациях, но и выбирать эффективные стратегические управляю​щие решения исходя из возможностей воздействия и потенциала кризисной ситуации, а также корректировать их по мере реализации. (ИПУ РАН)
Завершена инновационная разработка по созданию сверхминиатюрного гироско​пического инклинометра для контроля скважин наклонного бурения при разведке и до​быче металлических руд. Гироинклинометр построен по бесплатформенной схеме с ориентацией вектора кинетического момента датчика угловой скорости перпендику​лярно оси скважины. Подобная схема в сочетании со специальными методическими приемами позволяет в режиме компасирования снять ограничения на измерение трае​ктории скважины в горизонтальной плоскости. В качестве гироскопических чувстви​тельных элементов использованы миниатюрный динамически настраиваемый гиро​скоп и триада микромеханических акселерометров. С 2006 года инклинометры исполь​зуются на крупнейших месторождениях руд в четырех регионах страны. (ГНЦ ЦНИИ «ЭЛЕКТРОПРИБОР»)
Впервые в отечественной практике создана методика оценки эффективности сис​темы управления безопасностью (СУБ) транспортной компании. Методика позволяет получить не только качественную, но и количественную оценку эффективности СУ Б с учетом фактической аварийности принадлежащих компании транспортных средств. Как следствие этого, становится возможным объективное сравнение СУБ различных компаний и оценка эффективности отдельных мероприятий, направленных на повы​шение безопасности.
Предложены принципы построения модели интегрированной информационной си​стемы, обеспечивающей рациональное взаимодействие различных видов транспорта в едином информационном пространстве. Реализация принципов позволяет динамически перестраивать информационную систему при одновременной унификации программ​ного обеспечения, управлять информационными ресурсами в интересах эффективного функционирования и развития транспорта и обеспечить вхождение в международное информационное пространство с целью развития мобильных услуг. (ИПТ РАН)
Создан метод быстрой (в реальном масштабе времени) подстройки параметров адаптивных нейронных сетей для целей высокоточного управления сложными нели​нейными динамическими объектами в условиях быстрого изменения их параметров. Значительное (на несколько порядков) повышение скорости подстройки параметров этих сетей достигнуто за счет применения принципа предикативного управления, позволившего резко сократить объем обучающей выборки, используемой в процессе настройки нейронных сетей. Применение указанного метода позволяет реализовать высокоточные регуляторы для любых многосвязных объектов. (ИАПУ ДВО РАН)
ХИМИЧЕСКИЕ НАУКИ И НАУКИ О МАТЕРИАЛАХ
[И.о. академика-секретаря Отделения химических наук и наук о материалах академик |Н.А. Платэ|]
Теория химического строения и химической связи, кинетика
и механизмы химических реакций, реакционная способность
химических соединений, стереохимия, кристаллохимия
Разработаны новые методы генерирования карбенов и радикалов в условиях хо​лодной плазмы при низком давлении. Определены структурные, спектральные, термо​динамические и активационные параметры ряда важных электронейтральных корот-коживущих интермедиатов реакций элементов 14-й группы Периодической системы -винилэтинилкарбенов и гермилена. Изучен механизм реакции внедрения гермилена в связь германий-водород ряда этилгерманов - ключевой стадии роста цепи при образовании наноразмерного германия в условиях его осаждения из газовой фазы. (ИОХ РАН)
В ряду ароматических эфиров С3-спиртов обнаружена значительная группа соеди​нений, способных к спонтанному разделению на энантиомеры. Исследование однород​но варьируемых рядов внутри этой группы позволило выявить причины, влияющие на характер кристаллизации, направленно конструировать конгломератообразующие ве​щества и разработать методики препаративного получения хиральных лекарственных средств (бета-адреноблокаторы пропранолол, мопролол, бунитролол, бронходилятор гвайфенезин, мышечный релаксант мефенезин и др.) в энантиомерно чистом виде. (ИОФХ КазНЦ РАН)
Открыта новая реакция синтеза функционализированных пиперидинов на основе замещенных диазапентадиенов и 1,3-динитропропанов. Предложен механизм реакции. (ИОХ УНЦ РАН)
Впервые методом функционала плотности проведено систематическое неэмпири​ческое исследование механизма зауглероживания поверхности палладиевых наноча-стиц в ходе реакции дегидрирования метанола. Рассчитаны активационные барьеры разрыва связи С — О в различных интермедиатах. Показано, что образующиеся части​цы СН3 и СН2 стабилизируются на ребрах нанокластеров палладия, и их последующее дегидрирование ведет к накоплению на поверхности карбидных частиц и отравлению катализатора. (ИК СО РАН, Мюнхенский технический университет)
Изучена химически инициируемая электронообменная люминесценция (ХИЭОЛ) нового бициклического диоксетана, «сконструированного» по принципу фотобионики (биологический прототип - биолюминофор светляка). Процесс хемивозбуждения иници​ирует энзиматический триггер (щелочная фосфатаза), который устраняет защитную (фосфатную) группу, предотвращающую спонтанный перенос электрона на пероксид-ный цикл. Показано, что основным фактором, управляющим генерацией света, является рН среды, причем единственная рН-зависимая стадия этого сложного биохемилюминес-центного процесса - дефосфорилирование диоксетанного субстрата. (ИБХФ РАН)
Измерены карты скоростей атомов кислорода О(3Р2), образующихся при фотолизе в области 226 нм несвязанных молекул кислорода, а также ван-дер-ваальсовых комп​лексов О2 с рядом молекул. Обнаружено радикальное отличие механизма фотодиссо​циации молекулы О2 в свободном состоянии и в слабосвязанных комплексах. В комп​лексах найдено до 5 каналов фото диссоциации, приводящих, в том числе, к образова​нию аниона О2 и синглетного кислорода СыЬ'Х*), не образующихся при фотовозбуж-
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дении несвязанных молекул 02. (ИХКГ СО РАН, Неймегенский университет в Нидер​ландах)
Взаимодействием дихлоридного клатрохелатного предшественника FeBd2(Cl2Gm) (BF)2 с PhB - защищенным допамином в присутствии основания получен монореберно-функционализированный клатрохелат, содержащий два допаминовых остатка в одном диоксиматном фрагменте. Методом MALDI-TOF масс-спектрометрии показано, что полученный комплекс является эффективным рецептором по отношению к борной кислоте. (ИНЭОС РАН)
Обнаружено, что трехспиновые кластеры меди с нитроксильными радикалами с сильным обменным взаимодействием проявляют необычные высоко информативные спектры ЭПР, позволяющие определять знак и величину внутрикластерного обменно​го взаимодействия, а также извлекать информацию об их строении и структурной ди​намике. (МТЦ СО РАН)
Показано, что обнаруженный ранее гигантский магнитный изотопный эффект (Mg-25), играющий значительную роль в формирования основных «аккумулято​ров» энергии в клетках молекул ПТФ и ГТФ, может быть использован для профи​лактики и коррекции (лечения) патологических состояний, обусловленных дефици​том кислорода в тканях миокарда. С целью фармакологического использования изотопа Mg-25 разработаны катионообменные наночастицы на основе порфириро-ванного фуллерена С60. Эти носители размером в 2,75 нм способны обеспечить ад​ресную доставку изотопа в миокард и высвобождать катионы магнитного изотопа магния только в ответ на вызванный гипоксией ацидоз («закисление среды» в био​логические ткани). (ИХФ РАН)
Проведены исследования кинетики рекомбинации свободных электронов и дырок на широком наборе полупроводниковых веществ разного состава (AgCl, AgBr, Cc^Zn^S, CdSe, CdTe и их твердых растворах) с разной шириной запрещенной зоны 1,5 < Eg < 3 эВ. Впервые установлено, что формально определенная зависимость кон​станты скорости электрон-дырочной рекомбинации Кг от Е для исследованных ве​ществ при комнатной температуре удовлетворяет экспоненциальному закону, показы​вая увеличение на полтора порядка величины с уменьшением Е в исследованном диа​пазоне. (ИПХФ РАН)
Сформулирован общий принцип формирования структур икосаэдрических алмазо-подобных наночастиц, который может быть положен в основу концепции «неоргани​ческого гена». Показана возможность образования икосаэдрических углеродных нано​частиц, локальное окружение атомов углерода в которых практически не отличается от алмаза. Строение наноалмазов рассмотрено в рамках модели икосаэдрических нано​частиц с локальным алмазоподобным порядком и оболочечным строением. Показано, что в углеродных наночастицах обратимые структурные превращения икосаэдриче​ских частиц в частицы с оболочечным строением могут происходить без обрыва связей и нарушения их топологической целостности. С точки зрения развиваемых представле​ний нет принципиального различия в строении наночастиц биологического и неоргани​ческого типов. (ИХС РАН)
Выявлен механизм твердофазных реакций при микроволновом воздействии на основе формально-кинетического анализа результатов экспериментов по синтезу феррита никеля из соответствующих оксидов. Показано, что если в ходе термиче​ского нагревания скорость взаимодействия определяется скоростью диффузии реа​гентов друг к другу через слой образующегося продукта, то в микроволновом поле скорость реакции определяется непосредственно скоростью взаимодействия реа​гентов при данной температуре. Причиной увеличения скорости взаимодействия яв​ляется резкая интенсификация диффузионных процессов при микроволновом воз​действии. (ИОНХ РАН)
3. Отчет РАН в 2006 „. Т. 2
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Установлены закономерности кинетики синтеза оксида титана в процессах окислительного конструирования тонкостенной керамики с образованием оксид​ных пленок толщиной до 100 мкм. На первом этапе кинетика окисления титана под​чиняется экспоненциальному закону, а на втором этапе процесс окисления металла протекает с постоянной скоростью. Изучены основные закономерности изменений параметров кинетических уравнений от температуры. Обнаружено, что эти параме​тры существенно зависят от массы металла, что ранее не наблюдалось и значитель​но расширяет представления о механизмах и закономерностях химических превра​щений в твердом теле. (ИПК РАН)
На основе специально развитого четвертого порядка вариационной теории воз​мущений создана расширенная модель углового перекрывания, позволяющая эф​фективно анализировать спектроскопические данные, а также оценивать энергии и предсказывать стабильные структуры комплексов произвольной симметрии, при​чем параметры модели имеют простой физический смысл и обладают свойством переносимости в рядах родственных соединений. (ИХТРЭМС КНЦ РАН)
Разработана теория метода спинового резонанса на электронах проводимости графита и его интеркалированных соединений и ее практические приложения для изучения физико-химических процессов и явлений в соединениях графита и нано-графита. Предложен метод количественной оценки эффективности возмущения магнитных (спиновых) состояний носителей тока при их столкновениях с фронтом химической реакции в проводнике. Применение метода к изучению интеркала-ции графита позволило определить средние вероятности переворачивания спинов носителей тока при рассеянии их импульсов фронтом реакции и выявить зави​симость этого параметра от химической природы интеркалата и условий синтеза. (ИХ ДВ О РАН)
Впервые проведено изучение микропористости кристаллических дипептидов Ala-Val, Val-Ala, Ala-Ile, Val-Val, Ile-Ala, Ile-Val, Val-Ile, Leu-Ser. Размер, геометрия и свойства микропор охарактеризованы тремя независимыми методами: определени​ем кристаллической структуры дипептидов, измерением емкости пор методом Не-пикнометрии и исследованием структуры и динамики микропор методом 129Хе ЯМР. Исследованные микропористые супрамолекулярные фазы на основе ди​пептидов могут представлять интерес как биологически совместимые молекуляр​ные контейнеры и сорбенты. (ИНХ СО РАН)
На примере моноксида бериллия, легированного 2/7-атомами (бор, углерод, азот), предсказан эффект намагничивания немагнитной матрицы при ее легирова​нии примесями немагнитных атомов за счет спонтанной спиновой поляризации по​следних. Предложенный подход к получению новых магнитных материалов (пер​спективных, в частности, для спинтроники) может быть реализован для большого числа немагнитных ионных изоляторов (оксиды, хлориды и фториды щелочных или щелочногалоидных металлов) при их допировании немагнитными /7-атомами, а также для соответствующих наноматериалов. (ИХТТ УрО РАН)
Теоретически предсказан ряд новых высокобористых соединений - боридов LiB6, LiB8, LiB9, BeB8, BeB18, MgB6, MgB8, Cs0,5LiB16, NaBe0,5B7, новых полиморфов бора с 4, 8, 12, 16, 18, 20 атомами в ячейке и нескольких политипических семейств на их основе. Рассчитаны их кристаллографические параметры и для некоторых теоретически предсказаны свойства: повышенная плотность, делающая возмож​ным синтез под высоким давлением; металлическая проводимость одномерного или двумерного характера; катионная проводимость и мартенситные превращения. (ИПК РАН)
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Синтез и изучение новых веществ, разработка материалов
и наноматериалов с заданными свойствами и функциями
(полимеров и полимерных материалов, композитов, сплавов,
керамик, продуктов биологического и медицинского назначения,
оптических, сверхпроводящих, магнитных материалов
и особо чистых веществ)
Из двух энантиомеров оптически активных аммонийных катионов NR*R3 (где R* -хиральная алкильная группа) получены две формы двумерных оксалатных ферромаг​нетиков NR*R3[MnCr(C2O4)3] в виде оптически активных монокристаллов. Структур​ные исследования позволили выявить природу стереоспецифического межмолекуляр​ного взаимодействия, формирующего энантиомерную магнитоактивную подрешетку из рацемических исходных {Сг(С204)3}3-анионов. На монокристаллах двух оптических изомеров впервые наблюдался магнитохиральный дихроизм, как следствие сосущест​вования оптической активности и ферромагнетизма в одном кристалле. (ИПХФ РАН)
Разработан оригинальный метод получения новых олигомерных материалов -жидких ненасыщенных поликетонов, основанный на реакции карбоксидирования нена​сыщенных полимеров закисью азота. На примере полибутадиенового каучука деталь​но исследованы механизм и закономерности реакции. Проведенные исследования поз​воляют улучшить технологические и эксплуатационные характеристики каучуков. (ИК СО РАН)
Разработаны градиентные материалы и композиты, в которых свойства меняются в пределах одного и того же материала от мягкой резины к пластмассе. На основе та​ких материалов получаются бесшумно работающие шестерни, опоры для бытовой тех​ники, гасящие вибрации; материалы для изготовления комфортной, в том числе орто​педической обуви, в которой растягивающие нагрузки воспринимает резиноподобная часть материала, а сжимающие - пластмассовая; для изготовления покрытий, работа​ющих без растрескивания в широком интервале температур; для применения в медици​не в качестве имплантатов. (ИНЭОС РАН)
Разработан стереонаправленный синтез онкоспецифических углеводных антиге​нов, на основе которых с использованием специального белка-носителя создан лабора​торный образец онковакцины. В экспериментах на мышах показано, что при иммуни​зации препаратом происходит эффективная выработка антиген-специфичных антител, в том числе иммуноглобулинов IgG3, определяющих иммунную память. (ИОХ РАН)
Показано, что синтезированные впервые полимеры на основе виологензамещен-ных анилинов могут выполнять роль медиаторов гидрогеназ в биоэлектрокатализе окисления водорода, обеспечивая сопряжение ферментативной и электродной реак​ций. Положительно заряженные виологеновые группы обеспечивают нужную ориен​тацию фермента на электроде, а система полисопряжения - эффективный транспорт заряда. Модификация традиционного графитового электрода полимерами на основе виологензамещенных анилинов приводит к увеличению тока окисления водорода в 2,5 раза, что открывает возможности создания системы высокочувствительных водо​родных сенсоров. (ИНХС РАН, МГУ им. М.В. Ломоносова)
Впервые показана возможность избирательной модуляции параметров синаптиче-ской передачи в локомоторных мышцах млекопитающих с помощью ингибиторов аце-тилхолинэстеразы. Это позволяет создавать антиацетилхолинэсте-разные соединения, воздействующие избирательно на отдельные группы поперечно-полосатых мышц. (ИОФХ КазНЦ РАН, КИББ КазНЦ РАН)
Разработаны методы синтеза гибридных структур на основе фуллерена С60 и при​соединенных к нему двух различных биологически активных аддендов из класса амино-
3*
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кислот, антиоксидантов или нуклеотидов. Обнаружена хемосенсибилизирующая и антиметастатическая активность моно-, динитроксипроизводных фуллерена С60 и антиоксиданта C60-L-Pro-Carnosine. Показано, что циклофосфамид в комбинации с C60-L-Pro(NO2) а также с C60-L-Pro-Carnosine при действии на животных с лейкемией Р388 вызывает у них увеличение средней продолжительности жизни на 193-265%, при этом число излеченных животных составляет 63%. Установлена антиметастатическая активность нитроксипроизводных фуллерена С60 при действии в комбинации с адриа-мицином на мышей с карциномой легких Льюис. (ИПХФ РАН)
В области создания противоопухолевых веществ разработаны новые методы син​теза производных глутаминовой и пироглутаминовой кислот (5-оксопролина), содер​жащих в 4-м положении разнообразные заместители. Синтезированы 4-ариламино и 4-гетерилтио производные N-фталоилглутаминовой кислоты, разнообразные по стро​ению N-фталоил-аминоспирты. Производные глутаминовой кислоты перспективны как потенциальные противоопухолевые препараты. Они не токсичны, но являются ин​гибиторами роста эндотелиальных клеток in vitro. В опытах на животных показано, что одно из синтезированных соединений по эффективности торможения роста опухо​ли находится на уровне клинически используемого препарата сравнения талидомида. (ИОС УрО РАН)
Найдено, что при каталитическом дегидрировании дигидробензо[#]индола проис​ходит глубокая скелетная перегруппировка с образованием преимущественно бен-зо[е]индола (вместо ожидаемого бензо[#]индола. Обнаруженная перегруппировка су​щественно расширяет фундаментальную химию бензоиндолов и открывает эффектив​ные синтетические подходы к труднодоступным конденсированным индольным систе​мам - перспективным базовым соединениям для создания новых лекарственных средств и материалов для оптоэлектронных технологий. (ИрИХ СО РАН)
Разработан новый оригинальный подход к получению широкого ряда производных 1,3-трополона - синтетически труднодоступных соединений, входящих в состав природ​ных биологически активных веществ. В результате реакции о-хинонов с хинальдинами получен широкий спектр ранее неизвестных 2-(хинолин-2-ил)-замещенных 1,3-тропо​лона, обладающих высокой избирательной антимикробной активностью. Показано, что данная реакция может быть распространена и на другие метиленактивные гетеро​циклические соединения, что дает возможность получения разнообразных 1,3-тропо-лоновых и новых гетероциклических соединений с высокой биологической активно​стью. (ЮНЦ РАН, НИИ ФОХ РГУ)
Создана методология конструирования в среде полиэтиленоксидного гидрогеля хе-латных наномостиков, сшивающих макромолекулы в предварительно иммобилизован​ных в геле жидкокристаллических частиц ДНК. Показано, что образующиеся иммоби​лизованные молекулярные конструкции надежно стабилизированы против агломера​ции и седиментации. В равномерно набухшем геле амплитуда полос наномостиков в спектре кругового дихроизма достаточно велика, чтобы надежно регистрировать их разрушение под действием биологически активных веществ, включая генотоксиканты. Полученные гибридные композиции перспективны в качестве пленочных биодатчи​ков. (ИХФ РАН, ИМБ РАН)
Методом масс-спектрометрии проведен детальный анализ движения ионов в изме​рительной ячейке ИЦР масс-спектрометра и в квадрупольных устройствах хранения и транспортировки ионов при помощи суперкомпьютерного моделирования на основе метода «частица в ячейке». Полученные результаты позволяют оценить предельные аналитические возможности современных масс-спектрометров (точность измерения масс и динамический диапазон), а также предельные возможности накопительных уст​ройств. Разработана методика, позволяющая определять относительные концентрации замен аспарагиновой кислоты на изоаспарагиновую кислоту в составе пептидов. Мето​дика проверена на примере фрагмента 1-16 Амилоида А-бета, являющегося основным
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компонентом «старческих бляшек», формирующихся в мозге человека при болезни Альцгеймера. (ИБХФ РАН)
Осуществлен полный синтез энантиомерно чистых изомеров новых антидеп​рессантов на основе циклических нитроновых эфиров. Предложенный метод может быть применен для получения широкого круга полифункциональных соединений. (ИОХ РАН)
Обнаружен необычный эффект в поведении расплавов полимеров при введении наночастиц детонационного алмаза. При содержании в сополимере стирола с акрило-нитрилом 0,5% наночастиц алмаза его вязкость снижается на 44%. Одной из причин та​кой «неэнштейновской» зависимости вязкости от концентрации наночастиц может быть необычная морфология потока, связанная с формированием частицами регуляр​ных концентрических колец. Анализ последовательных стадий течения показал, что упорядочение частиц наполнителя в кольца априори может привести к снижению гид​родинамического сопротивления системы за счет скольжения целых слоев, а не пере​мещения отдельных макромолекул. (ИНХС РАН)
Обнаружены новые перегруппировки фосфиногидразинов в координационной сфере двухвалентного кобальта и никеля. В частности, трис(дифенилфосфино)гидра-зид-анион количественно переходит в трифосфазенид-анион за счет миграционного внедрения фосфиновой группы по связи азот-азот. Перегруппировки наблюдаются при взаимодействии трис(дифенилфосфино)гидразина с силиламидом кобальта и бис(цик-лопентадиенил)никелем. (ИМХ РАН)
При исследовании кинетики бимолекулярных и мономолекулярных быстрых реак​ций в нанопленках впервые обнаружены эффекты супердиффузии и сверхускорения фотохромных превращений. Предложены подходы к управлению практически важны​ми процессами с помощью нанотехнологий. Получены принципиальные сведения об элементарных процессах, лежащих в основе различных химических превращений в биомакромолекулярном окружении. (ИБХФ РАН)
Создана одна из крупнейших в мире «библиотек» молекулярных нанообъектов, включающая гомологические ряды кремнийорганических дендримеров - полимеров с регулярной древовидной молекулярной структурой, и разнообразных производных этих объектов. Исследование и сопоставление свойств отдельных представителей «би​блиотеки» позволило достаточно глубоко проникнуть в особенности молекулярной ор​ганизации этих необычных объектов, наметить и продемонстрировать наиболее пер​спективные области их практического применения, важнейшими из которых являются новые каталитические системы, молекулярные контейнеры, молекулярные системы с эффектом оптических антенн. (ИСПМ РАН)
Разработаны методы синтеза гомо- и гибридных звездообразных полимеров с молекулой фуллерена С60 в качестве центра ветвления и с лучами из полистирола, поли-2-винилпиридина (или диблок-сополимера поли-2-винилпиридин-поли-гарега-бу-тилметакрилат, поли-гарега-бутилметакрилат-полиметилметакрилат) путем анионной полимеризации полярных мономеров под действием модифицированных гексааддуктов полистириллития с фуллереном С60. Исследован механизм структурных превращений в «живущих» гексааддуктах в тетрагидрофуране под действием 1,1-дифенилэтилена и протонодонора. Синтезированы растворимые полимеры с ядром сетчатой структуры путем сшивания поли-2-винилпиридининовых лучей в гибридных звездообразных мак​ромолекулах. (ИВ С РАН)
Осуществлен полный синтез цефалотаксина, эфиры которого обладают выражен​ным антилейкемийным и антималярийным действием; выявлено два препарата 1-бора-адамантанового ряда с выраженным лечебно-профилактическим действием, которые защищают 90-100% поголовья цыплят, зараженных вирусом гриппа H5N1; реализова​на новая водорастворимая лекарственная форма эффективного противотуберкулезно​го препарата на основе модифицированного пиридазиноиндола и нанокластеров гидро-
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фобно модифицированного хитозана; предложен новый метод синтеза тирозина, вклю​чающего радиоактивный фтор, - радиотрейсер для позитронно-эмиссионной томогра​фии; получены новые ферроценилалкилимидазолы, которые в опытах на животных проявили сравнимый с используемым онкологическим препаратом цисплатином рос-тингибирующий эффект (до 90%) и на порядок более низкой токсичностью. (ИНЭОС РАН, ИОХ РАН)
Предложен перспективный путь синтеза новых типов внутрикомплексных крем-нийорганических соединений реакцией протодесилилирования фенилтрифторсилана 2-гидроксиэтиламином, его моно- и ди-1М-метильными производными. Реакция протека​ет с расщеплением связи Ph — Si с выделением бензола и образованием новых (N —> Si) трифтор(2-аминоэтокси)-, трифтор(2-метиламиноэтокси)- или трифтор(2-диметилами-ноэтокси)силана, содержащих пентакоординированный атом кремния. Полученные ре​зультаты имеют важное значение для химии кремния и создания биологически актив​ных веществ. (ИрИХ СО РАН)
Впервые предложено объяснение двух наблюдающихся молекулярных механизмов диффузии цепей между кристаллической и аморфной фракциями в образцах полиэти​лена. Первый процесс вызывается прохождением точечных дефектов растяжения с кручением в проходных цепях кристаллитов, инициируемых тепловыми «рывками» со стороны аморфных частей этих цепей. Второй процесс обусловлен флуктуациями по​ложения границы между упорядоченной и неупорядоченной областями полимера. При расширении упорядоченной области она захватывает конформационные точечные де​фекты сжатия с кручением, образующиеся в неупорядоченной фракции. Их движение через кристаллит и приводит ко второму процессу диффузии. (ИХФ РАН)
Открыты необычные гетерометаллические соединения на основе триметилацета-тов (Piv) щелочных (Ms = Li, Na, К, Rb, Cs) и переходных (Md = Си, Со) металлов, осо​бенностью которых служит преобладание стехиометрического содержания атомов Ms по сравнению с атомами Md. Показано, что избыток MsPiv препятствует образованию типичных для триметилацетатов Си11 и Со11 многоядерных комплексов, провоцируя са​мосборку полимеров, в которых атомы Md разделены группировками из атомов Ms. (МТЦ СО РАН)
Разработан метод получения труднодоступного 1,2,4-трифтортрихлорбензола -модификатора полимерных материалов, заключающийся во взаимодействии 1,4-ди-хлортетрафторбензола с гидросульфидом калия с последующим пиролизом получае​мого 2,5-дихлор-3,4,6-трифтормеркаптобензола с хлором при 400 °С в проточной сис​теме. Метод распространен на техническую смесь изомерных дихлортетрафторбензо-лов с выходом 1,2,4-трифтортрихлорбензола 77%. (НИОХ СО РАН)
Впервые предложен и реализован на конкретных композициях подход к построе​нию быстроотверждающихся структурнооднородных конструкционных полиуретанов, перерабатываемых по низкоэнергоемкой технологии. Регулярная пространственно-сшитая структура полиуретанового композита задана сочетанием олигомеров с разной реакционной способностью гидроксильных групп и олигомерного катализатора реак​ции уретанообразования К,К,К',1Ч'-тетракис-(2-гидроксипропил)-этилендиамина. (ИТХ УрО РАН)
Разработан новый, имеющий общий характер подход к стереоселективному синте​зу фосфорсодержащих кольчатых структур, базирующийся на внутримолекулярных трансформациях полифункциональных соединений фосфора (галогенфосфонилиро-ванные мочевины, тиомочевины, (тио)уретаны и их силилированные производные.). Использование данного метода позволяет получать пятичленные насыщенные и не​предельные циклические производные с эндоциклической связью Р — С, в том числе в оптически чистом виде. (ИОФХ КазНЦ РАН)
На примере термопрочных жидкокристаллических гребнеобразных полимеров ре​ализована идея о контролируемой организации квантовых точек (наноструктур) в по-
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лимерной матрице. Методом рентгеновской дифракции доказан факт локализации квантовых точек селенида кадмия и их организации в смектических слоях. При иссле​довании концентрационной зависимости фотолюминесценции нанокомпозитов впер​вые обнаружен пороговый эффект: полоса фотолюминесценции, связанная с индиви​дуальными квантовыми точками, появляется при содержании наночастиц >5 вес.%. Со​четание фотолюминесцентных свойств полупроводниковых квантовых точек с воз​можностью их адресного расположения в полимерной ЖК матрице открывает перспе​ктивы получения нового класса материалов для фотоэлектроники. (ИНХС РАН)
Для создания высокоэнергетических материалов разработан метод получения гек-санитрогексаазаизовюрцитана, исключающий стадию выделения диформилтетрааце-тилгексаазаизовюрцитана, что предполагает значительное упрощение синтеза. Разра​ботаны биметаллические катализаторы процесса, обладающие высокой стабильно​стью к каталитическим ядам. (ИПХЭТ СО РАН, ИК СО РАН)
Разработаны научные принципы синтеза в твердом агрегатном состоянии приви​тых сополимеров хитозана и поливинилового спирта с возможностью регулирования состава сополимеров в широких пределах. Водные растворы сополимеров, пленки, во​локна и другие матричные формы на их основе могут быть использованы в биоиндуст​рии, при производстве биосовместимых материалов медицинского назначения, биораз-лагаемых в природных условиях упаковочных материалов, полимерных нанокомпози-ционных материалов широкого назначения. (ИСПМ РАН)
Разработаны физико-химические основы механизма роста пористых монолитов оксигидроксидов алюминия. (Пористость >95%, плотность < 0,04 г/см3, уд. поверх​ность - 300 м2/г). Получены материалы перспективные для создания ряда новых ком​позитов, в том числе для водородной энергетики и топливных элементов на основе су​перпротонных проводников. (ИФХЭ РАН)
Впервые получены структурносовершенные монокристаллы высокочистого крем-ния-28 с содержанием основного изотопа более 99,99%. Исследованы спектры фото​люминесценции в них остаточных атомов фосфора-31 при температуре 1,4 К.
В отличие от кремния с природным изотопным составом, спектр моноизотопного кристалла в области энергии квантов 1,49845 - 1,49859 цеУ имеет тонкую структуру, обусловленную спиновым состоянием фосфора. Установлена возможность оптической регистрации состояний ядерного спина, что существенно для разработки квантового компьютера на основе моноизотопного кремния. (ИХВВ РАН, НТЦ «ЦЕНТРОТЕХ» в г. С.-Петербург, НЦВО РАН, Университет С. Фрэзера в Канаде, Институт роста кри​сталлов, Институт Макса Планка, Федеральный физико-технический центр, фирма «Виткон» в Германии, Кейо Университет в Японии, Калифорнийский университет и Лоуренсовская национальная лаборатория в США)
Разработаны научные основы уникальных технологий заполнения пор структуры опалов различными соединениями, включая Sb2S3, Agl, Hgl2, Si, GaN, GaP, GaP(N), Ag, Cu, W, Co, Ni, Fe2O3, Y3Fe5012. Созданы материалы с полной фотонной запрещенной зо​ной на основе нанокомпозитов опал-полупроводник и опал-металл и инвертированных структур. Разработаны оригинальные методики, позволяющие в широких пределах (0-100%) варьировать степень заполнения пор опала и изменять среднее значение диэ​лектрической проницаемости композита и перестраивать фотонную запрещенную зо​ну в зелено-красной областях видимого спектра и ближнем ИК диапазоне. (МГУ)
Предложен принципиально новый метод контролируемого роста одномерных час​тиц металлов, полупроводников и ионных соединений с различной химической связью во внутренних каналах одностенных углеродных нанотрубок, в которых получены тон​кие нитевидные кристаллы KI, Cul, CuCl, Fe с хорошо упорядоченной протяженной структурой. (МГУ)
Обнаружено и исследовано явление кристаллосоносенсибилизации - локализации энергии акустического поля на ассоциатах «нанокристалл - молекула полимерного
71
гидрогеля», что проявляется в резком снижении порога кавитации и усиленном тепло​выделении при возбуждении ассоциатов полем. Разработаны методики получения ряда триггер-материалов, свойства которых определяются данным эффектом. Совместно с РОНЦ им. Н.Н. Блохина предложен и внедрен способ лечения онкологических заболе​ваний с применением этого эффекта. (МГУ)
С использованием метода компьютерного конструирования разработан легирован​ный (6% Re, 4% Ru) никелевый жаропрочный сплав IV поколения ВЖМ-4 (жаропроч​ность: oJooo" > 200 МПа, а\^° > 120 МПа, плотность d < 8,9 г/см3) для литья турбин​ных лопаток монокристаллической структуры. Новый сплав по комплексу характери​стик длительной прочности и плотности превосходит или не уступает сплавам анало​гичного назначения, разработанным в США (ЕМР-102, фирма General Electric) и Фран​ции (MC-NG, фирма ONERA) и обеспечивает при существующих температурно-сило-вых режимах увеличение в 4-6 раз ресурса работы лопаток или повышение на 50-60 °С рабочей температуры. (ФГУП ВИАМ)
Впервые в мировой практике получен ряд гомогенных оксидных магнитных полу​проводниковых материалов с аномально высокой (550-650 К) температурой Кюри. На основе полученных материалов появляется возможность создания спинтронных устройств с принципиально новыми функциональными характеристиками для новых систем радиолокации, сотовой телефонии, цифрового телевидения, спутниковых ком​муникаций и т.д., а также в качестве покрытий и экранов, поглощающих электро​магнитное излучение в широком диапазоне длин волн. (ИОНХ РАН)
Разработаны физико-химические основы управления процессом создания на​ноструктур с заданным размером наночастиц в аморфных сплавах систем Fe-P-Nb и Al-Ni-Nd. Исследования, проведенные с использованием широкого набора современ​ных структурно-чувствительных методов, показали, что использование импульсного фотонного воздействия с целью кристаллизация этих сплавов позволяет осуществить более строгий контроль за процессом формирования наноструктур по сравнению с тра​диционно применяемым отжигом. Полученные результаты позволили выбрать опти​мальные режимы обработки металлических сплавов с целью повышения их демпфиру​ющих свойств. (ИМЕТ РАН)
Создана технология управляемого синтеза высокопрочных, высоковязких, химиче​ски и износостойких, биоинертных материалов - наноструктурированных кристаллов частично стабилизированного диоксида циркония (ЧСЦ) с использованием метода пря​мого высокочастотного плавления в холодном контейнере. Изготовлены эксперимен​тальные образцы изделий из кристаллов ЧСЦ (медицинские скальпели, фильеры для волочения проволоки, стоматологические имплантаты) и проведены их испытания. Получено положительное решение на выдачу патентов по стоматологическим имплан-татам из кристаллов ЧСЦ и медицинского инструмента из этого же материала для их установки. (НЦ ЛМТ ИОФ РАН)
На основе изучения физико-химических процессов высокотемпературной кристал​лизации впервые в мировой практике создан комплекс для выращивания крупногаба​ритных монокристаллов лейкосапфира (400 х 400 х 20 мм3). При его разработке осу​ществлены принципиально новые подходы к общей компановке, к системам управле​ния комплексом, стабилизации, охлаждения, перемещения контейнера с исходной ших​той. Комплекс позволяет снизить себестоимость крупногабаритных монокристаллов лейкосапфира, потребность в которых определяется научно-техническим прогрессом в области солнечной энергетики, микроэлектроники и конструкционного материалове​дения, в два раза. (ИК РАН)
Изучены особенности процессов консолидации в керамических поликомпонент​ных активированных порошковых системах на стадии получения заготовок суспенсзи-онного формования. Показано влияние условий активации порошков на реологические
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характеристики суспензий для получения высокопористых материалов методом дубли​рования полимерной матрицы. Установлена корреляция между размером частиц по​рошков и пластической вязкостью суспензий. Показано, что в изученном диапазоне дисперсности от 100 нм до 5 мкм предельное напряжение сдвига суспензий не зависит от размера частиц. Разработана модель поведения суспензии в несжимаемой капилляр​но-пористой среде. (ФГНУ «Научный центр порошкового материаловедения»)
Разработаны материалы высокой термодинамической стабильности, обладающие кислородной проводимостью в вакансионно-упорядоченном состоянии, на основе ново​го класса сложных оксидов SrFe1_xMxO3_§; La03Sro7Fe1_xMx03_§ (M = Ti, Cr, Ga); Sr1_xCaxFe1_yTiyO3_g; La1_xSrxFe1_yTiyO3_g. Определены параметры электропереноса и оценены границы термодинамической стабильности в интервалах 650 °С < Т < 950 °С и 10-20 < р(О2) < 0,5 атм. Показана возможность применения новых материалов в каче​стве керамических мембран в процессах переработки природного газа с получением водорода и разработан оригинальный лабораторный реактор мембранного типа. (ИХТТ УрО РАН)
Развит новый подход к получению титан-алюминиевых сплавов, основанный на смешении в реакторе летучих хлорида титана, субхлоридов алюминия и хлоридов леги​рующих металлов. Предлагаемый способ открывает перспективу получения ультра​дисперсных частиц металлического титана и его сплавов и выгодно отличается от при​меняемого в промышленности магнийтермического способа. (ИХХТ СО РАН)
Разработана суспензионная методика формирования высокопористых покрытий на основе системы СеО2/у-А1203 с увеличенным до 50 мас.% содержанием СеО2 на блочных металлических и керамических носителях ячеистой и сотовой структуры, изу​чены особенности их строения в широком температурном диапазоне 550-1000 °С и фи​зико-химические свойства, в том числе активность нанесенных Pt- катализаторов в ре​акции окисления СО кислородом. Установлено, что удельная каталитическая актив​ность блочных Pt-катализаторов на подложках СеО2/у-А1203 с массовым отношением оксидов 1 : 1 в реакции окисления СО кислородом повышается после термообработки при 800 °С и температура 90% превращения СО снижается на 70-80 °С. (ИПК РАН)
Впервые осуществлен поиск новых материалов с искомой магнитной структурой на основе определения характеристик магнитных взаимодействий и магнитной струк​туры по данным о кристаллической структуре соединения. С применением разработан​ной методики найдено и исследовано 12 одномерных и двумерных магнетиков вана-дия(1У). Магнитная структура восьми из них ранее не была изучена, а для четырех из​вестных магнетиков получены дополнительные данные. (ИХ ДВО РАН)
Синтезированы изоструктурные серии гетерометаллических карбоксилатных ком​плексов атомов 3d- и s-элементов и атомов 3d- и 4г-элементов, имеющих строение как координационных полимеров, так и островных полиядерных соединений. В изо-структурных сериях полимерных гетерометаллических комплексов с различными d-элементами найдены соединения с ферромагнитными свойствами. Показано, что за​мена металлоцентров с сохранением структурного типа соединений является достаточ​но эффективным подходом к нахождению систем с ферромагнитными свойствами. (ИОНХ РАН)
Изучен механизм формирования нанотубулярных гидросиликатов (Mg, Fe, Co, Ni)3Si205(0H)4 и разработаны физико-химические основы направленного синтеза на-нотрубок со структурой хризотила в гидротермальных условиях. Разработан метод мо​дифицирования поверхности нанотрубок обработкой различными химическими соеди​нениями, например, аминами, позволяющий получать нанокомпозиты с ценными меха​ническими, люминесцентными и электрофизическими свойствами, перспективными для создания функциональных материалов. (ИХС РАН)
Предложен способ модификации октаэдрических кластерных комплексов рения путем замещения апикальных ацидолигандов органическими молекулами, открывший
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путь к управлению люминесцентными свойствами соединении данного класса и полу​чению комплексов с оптимальными спектроскопическими характеристиками в крас​ной области спектра. Синтезированные соединения перспективны для фотодинамиче​ской терапии раковых тканей. (ИНХ СО РАН)
Предложен новый способ получения нанокомпозитов на основе интерметал​лических соединений, модифицированных дисперсными оксидами. На примере ряда систем показано, что кратковременная механическая активация приводит к восстановлению оксидов и позволяет создавать нанокомпозиты «металл/оксид» (в частности - Fe/Al/Al2O3; Fe/Cr/Al/Al2O3), в которых достигается высокий уровень гомогенности смеси металлов с нано-размерными механохимически синтезиро​ванными оксидами. Полученные механокомпозиты, перспективны как прекурсоры для создания материалов с новыми свойствами, в том числе, СВС-методом. (ИХТТМ СО РАН)
Разработан метод синтеза титаната висмута легированного лантаном в расплаве нитрата калия из оксидов висмута и титана в присутствии хлорида лантана при 750-900 °С. Метод позволяет обеспечить равномерное легирование титаната висмута лантаном, достичь которого в гидротермальных условиях синтеза или твердофазным методом не удается. (ИХС РАН)
Впервые синтезированы новые типы наноструктурированных материалов: мезо-пористые порошки диоксида кремния, обладающие площадью поверхности 470, 640 и более 800 м2/г после прокаливания при 800 °С (синтез проведен с применением мицел-лярных систем неиногенных ПАВ в качестве шаблонов золь-гель методом); наностру-ктурированные материалы на основе нитрида бора, представляющие собой смесь, включающую совокупность агрегатов, образуемых частицами округлой формы, во​локна наноразмерного диаметра и нанотрубки. (ИХР РАН)
Создан новый жаропрочный композиционный материал с рабочей температурой выше температуры плавления современных никелевых суперсплавов, широко исполь​зуемых в энергонагруженных узлах авиационной и ракетно-космической техники. При этом был реализован физико-химический принцип повышения жаропрочности сплавов и композитов на основе интерметаллидов. Структура направленного рекристаллизо-ванного моноалюминида никеля была стабилизирована наноразмерными частицами оксида иттрия.
Разработана новая технология получения нано-аморфного композиционного мате​риала «аморфное или нанокристаллическое покрытие из магнитомягкого сплава на проволоке из особо высокопрочной стали». Технология позволяет формировать нано-кристаллическую структуру покрытия требуемой дисперсности, что обеспечивает вы​сокое качество поверхности. Новый композиционный материал обладает уникальным сочетанием механических, физических и химических характеристик, отличается повы​шенной стойкостью к деформационным воздействиям и не разрушается при изгибе на 180°. Высокая коррозионная стойкость материала и взаимосвязь магнитных характе​ристик со степенью деформации открывает широкие перспективы его использования для сенсоров, создания «интеллектуальных» металлических конструкций, способных к самодиагностике. (ИМЕТ РАН)
Впервые разработаны физико-химические основы получения брэгговских одномо-довых световодов с размером поля моды 20-60 А. методом химического осаждения из газовой фазы на внутреннюю поверхность кварцевой трубы. Теоретически обоснова​на и реализована конструкция брэгговского световода с депрессированной относитель​но кварцевого стекла сердцевиной, обеспечивающая рекордно большой (30 X -1000 мкм2) размер поля моды на рабочей длине волны 1,06 мкм и малые оптические по​тери. Световоды могут найти применение при разработке мощных одномодовых воло​конных лазеров и передаче мощного излучения. (ИХВВ РАН, НЦВО РАН; Универси​тет г. Лимож, Франция)
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Разработана схема синтеза слоистого карбидосилицида титана - основной структу​рообразующей фазы микропластичной керамики для высокотемпературных электро​технических изделий сложной формы. Отличительной особенностью схемы синтеза является регулируемое удаление избытка кремния за счет варьирования внешнего дав​ления в реакторе. (ИХ Коми НЦ УрО РАН)
Разработана методика получения прочных пленок оксида цинка на подложках моно​кристаллического LiNbO3 с буферным слоем ниобатов цинка. Показана перспективность получения пленок оксида цинка при условии предварительного нанесения на подложках LiNbO3 буферного слоя одного из соединений Zn3Nb2O8, ZnNb2O6 и LiZnNbO4. Наилучшие результаты получены при использовании Zn3Nb2O8. (ИХТРЭМС КНЦ РАН)
Предложен принципиально новый способ плазменного электролитического оксиди​рования для получения на поверхности никелида титана покрытий, улучшающих его мор​фологическую структуру и электрохимические свойства. Показана целесообразность применения метода для образования на поверхности изделий биоинертных и биосовмес​тимых защитных слоев, перспективных для имплантационной хирургии. (ИХ ДВО РАН)
Химическая энергетика: разработка путей преобразования и аккумулирования энергии в химических системах, создание
эффективных путей сопряжения энерговыделяющих
и энергопоглощающих процессов. Новые химические источники
тока, топливные элементы и разработка химических генераторов
для энергетики больших мощностей и бытовых нужд
Разработан оригинальный высокотемпературный метод синтеза биметаллических катализаторов PtM(M = Co, Fe, Cr, Ni) на углеродном носителе с использованием органи​ческих прекурсоров металлов. Проведенные испытания этих катализаторов в составе во-дородно-воздушных топливных элементов продемонстрировали более высокие удельные характеристики в реакции электровосстановления кислорода по сравнению с коммерче​скими катализаторами, выпускаемыми фирмами Е-ТЕК и Johnson Matthey. (ИФХЭ РАН).
Разработан ряд лабораторных моделей электрокаталитических реакторов парци​ального окисления природного газа. В качестве мембран использованы новые матери​алы на основе ферритных матриц. Впервые в России из природного газа данным мето​дом получен синтез-газ и продемонстрирована высокая эффективность процесса, хара​ктеризуемого отношением Н2/СО ~ 2, а также параметрами конверсии и селективно​сти на уровне 93-97%. (ИХТТ УрО РАН).
Химическая аналитика: создание методов и средств определения и контроля веществ в окружающей среде.
Разработка новых методов и средств химического анализа веществ и материалов
Разработан новый масс-спектрометрический метод определения органических и биоорганических соединений, основанный на лазерной ионизации и десорбции ионов с поверхности аморфного кремния и позволяющий значительно (до 100 раз) повысить чувствительность определений за счет увеличения выхода ионов. Предложен возмож​ный механизм процессов ионизации и десорбции. Метод успешно апробирован при масс-спектрометрическом определении паров тринитротолуола, тяжелых алифатиче​ских аминов и других органических соединений. (ГЕОХИ РАН, ИОФ РАН)
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Развернуты работы по поиску и использованию в химическом анализе ионных жидкостей (ИЖ), представляющих собой существующие при комнатной температуре расплавы органических солей. В перспективе они могут заменить органические раство​рители, например, для экстракции, т.к. нелетучи, характеризуются высокой термиче​ской устойчивостью и способностью к сольватации. Получены данные об экстракции большого числа органических соединений в ИЖ, разработаны ионселективные элект​роды с мембранами на основе ионных жидкостей. (МГУ)
Создана высокопроизводительная мембранная установка для фракционирования со​держащихся в природных водах частиц различного размера (от 10 мкм до 30 нм) для изуче​ния распределения и миграции токсичных и радиоактивных элементов. (ГЕОХИ РАН)
Проведен мониторинг почв г. Москвы на содержание стойких органических загрязни​телей, подтвердивший наличие в них заметных количеств полихлорированных дибензо-и-диоксинов (ПХДД), дибензофуранов (ПХДФ), полихлорированных бифенилов (ПХБ), по​лициклических ароматических углеводородов (ПАУ), хлорсодержащих пестицидов, а так​же алкилфталатов, нефтепродуктов и других органических загрязнителей. Индекс опас​ности загрязнения почв, учитывающий их концентрацию, и относительную токсичность, указывает, что наиболее опасные загрязнители в порядке убывания: ПАУ, ДДТ и его ме​таболиты, ПХДД/ПХДФ/ПХБ, нефтепродукты. Содержание органических пестицидов в ряде проб почв превышает нормы, принятые в странах Европы. (ИПЭЭ РАН)
Научные основы химико-технологических процессов, включая создание и совершенствование химико-технологической аппаратуры
Разработаны научные основы селективных каталитических процессов получения индивидуальных альфа-, внутренних- и изо-олефинов С4, С6, С8, С10 С12, С14. В отличие от методов статистической олигомеризации, в результате которой получают смесь олефинов, предлагается комплекс каталитических методов получения с высокой селе​ктивностью широкого спектра индивидуальных олефинов различного строения. (ИПХФ РАН)
Разработана теоретическая модель влияния теплопроводности на термическое раз​рушение огнеупоров. Установлены основные параметры системы, определяющие ус​ловия теплопроводности и термического разрушения огнеупорных футеровок, исходя из представлений неравновесной термодинамики. На основании предложенной модели разработаны технологии производства высокотермостойких форстеритовых огнеупо​ров. (ИХТРЭМС КНЦ РАН)
Разработка эффективных экологически чистых и максимально
безопасных технологических процессов переработки природного
сырья (в том числе газа, нефти, угля), органического и минерального
сырья (включая полиметаллические руды), облученного ядерного
топлива, радиоактивных отходов и материалов
Разработан эффективный метод скелетной изомеризации н-пентана в сверхкрити​ческих условиях (500 °С, 100 атм) в изомеры разветвленного строения, являющиеся ценными компонентами высокооктановых моторных топлив. При этих условиях ста​бильность катализатора значительно повышается вследствие удаления с его поверхно​сти продуктов уплотнения под действием псевдоожиженных углеводородов.
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Установлено, что изомеризующие свойства Со-цеолитных катализаторов селек​тивного синтеза алканов С5-Сп из СО и Н2, линейно зависят от общей кислотности це​олитов. Это позволяет, регулируя кислотность цеолитов, управлять эффективностью катализаторов. (ИОХ РАН)
Разработаны теоретические основы гидротермальной деструкции комплексов Со-ЭДТА (кобальт-этилендиаминтетрауксусная кислота) в условиях проточного гид​ротермального окисления. Показано, что образование в данном процессе оксидов типа MeFeO4 приводит к селективному извлечению ионов кобальта из раствора. Данный процесс лежит в основе способа очистки кубовых остатков АЭС от долгоживущих ра​дионуклидов, разработанного в институте. Полученные значения коэффициентов очи​стки кубового остатка (более 10 000) и отношение объема очищенного раствора к объ​ему твердого радиоактивного осадка (более 1000) существенно превышают показате​ли других методов, используемых в мировой практике. (ИХ ДВО РАН)
Для экстракции палладия из солянокислых сред предложены полидентатные ка​лике^] арентиоэфиры, позволяющие увеличить скорость экстракции и полноту извле​чения на два-три порядка по сравнению с монодентатными аналогами. Показано, что ускорение экстракции обусловлено предорганизованностью макроциклическои плат​формы, а также каталитическим эффектом алкоксигрупп. Результаты важны для хи​мии и технологии платиновых металлов. (ИНХ СО РАН)
Создание катализаторов для синтеза и переработки
химического сырья. Моделирование и использование
принципов синтеза и функционирования биологических молекул
и систем для создания высокоэффективных
химических процессов и новых материалов
Созданы новые металлокомплексные катализаторы: уникальный монодентатный Р-хиральный амидофосфитный лиганд, который показал практически количественные (до 99% ее) значения энантиомерного избытка сразу в пяти реакциях Pd-катализируе-мого аллильного замещения с образованием связей С — С, С — О, С — ShC — N; рутена-карборановые комплексы с фосфиновыми лигандами для контролируемой радикаль​ной полимеризации в синтезе узкодисперсного полиметитметакрилата и полистирола; суперэлектрофильные комплексы СВг4 • 2А1Вг3 для одностадийного региоселективно-го синтеза бифункциональных биологически активных производных адамантана; нане​сенные на цеолиты кобальт- и никельсодержащие катализаторы формирования угле​родных нанотрубок при термодеструкции полиэтилена. (ИНЭОС РАН)
Разработаны процессы фотоинициированного стереоселективного образования циклобутанового цикла в халконо-подандах и получены соединения, представляющие интерес как молекулярные переключатели, а также хиральные модификаторы асим​метрического синтеза. Показано, что реакция фотохимического [2 + 2] циклоприсое-динения в халконо-подандах в условиях твердофазного синтеза протекает межмолеку-лярно с образованием олигомеров стереорегулярного строения, содержащих циклобу-тановые звенья syn а-труксиллового типа. В растворах получены краун-эфиры с цик-лобутановым фрагментом; причем реакция проходит стереоспецифично с образовани​ем структуры у-труксинового типа (анти-, «голова к голове»). (ИОС УрО РАН)
Экологически безопасные ионные жидкости (ИЖ) впервые применены как раство​рители и катализаторы в процессах получения эфиров у-нитрокарбоновых кислот, ис​пользуемых для синтеза производных важнейшего нейромедиатора - у-аминомасляной кислоты, и высокоэнергетических эфиров тринитроэтанола. В отличие от известных, разработанные методы взрыво- и пожаробезопасны, не требуют токсичных органиче​ских растворителей, допускают многократное применение ИЖ. (ИОХ РАН)
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Разработан новый метод выделения водорода из его смесей с углеводородными га​зами - каталитический Pressure Swing Adsorption (PSA) процесс. Выделение водорода проводится на композиционном сорбенте, включающем носитель, катализатор и рабо​чее тело, способное химически связывать водород, удельная скорость выделения кото​рого достигает 9,4 г Н2/кг сорбента в мин., что в 3 раза выше, чем для известных ад​сорбционных PSA-процессов. (ИППУ СО РАН)
Открыто явление каталитической замены атомов переходных металлов (Ti, Zr, Hf, Со, Ni) в металлоциклах на атомы непереходных металлов (Mg, Al, Zn, Ga), что позво​лило разработать новые фундаментальные каталитические реакции Р-этилмагнирова-ния, Р-винилмагнирования, циклоалюминирования, цикломагнирования олефинов, ацетиленов и алленов с получением малых, пятичленных и макроциклических метал-лоциклов непереходных металлов, а также ациклических металлоорганических соеди​нений непереходных металлов. (ИНК РАН)
Впервые синтезированы хлорины, содержащие на периферии хлоринового цикла фрагмент биологически активного дитерпеноида изостевиола, присоединенный к мак​роциклу мостиками различной длины. Введение на периферию хлоринового цикла ди​терпеноида изостевиола, проникающего в мембраны клеток и проявляющего разно​плановую биологическую активность позволяет синтезировать соединения, более ак​тивно взаимодействующие с клеточными мембранами, что очень важного при созда​нии лекарственных веществ. (ИХ Коми НЦ УрО РАН)
Разработаны методы электрохимического синтеза в солевых расплавах каталити​ческих систем нового класса для реакции вода-газ на базе композиции Мо2С/Мо. По​казано, что данная композиция при толщине покрытия Мо2С 500 нанометров имеет ка​талитическую активность, по крайней мере, на порядок выше, чем объемная фаза Мо2С и значительно выше промышленного катализатора Cu/Zn/Al. Каталитическая си​стема не деградирует в течение многих циклов в отличие от известных катализаторов. Образование метана на Мо2С/Мо катализаторе не наблюдается до температуры 380 °С, поэтому композиция Мо2С/Мо может быть использована как для катализа высокотем​пературной, так и низкотемпературной реакции вода-газ, в топливных элементах. (ИХТРЭМСКНЦ РАН)
На основе двойного комплекса [Co(NH3)6] [Fe(CN)6] и гидроксида алюминия полу​чен катализатор синтеза Фишера-Тропша, содержащий CoFe-интер-металлид с объем​но-центрированной кубической решеткой. Катализатор дает исключительно высокий (более 90% всех образующихся углеводородов) выход олефинов, особенно при низком давлении и температуре. Такой эффект для Co-катализаторов до сих пор не наблюдал​ся. (ИХТРЭМС КНЦ РАН, ИК СО РАН)
Супрамолекулярные и наноразмерные самоорганизующиеся системы для использования в современных высоких технологиях
Установлена способность впервые синтезированного трехпалубного комплекса га​долиния с тетра-15-краун-5-фталоцианином к формированию монослоев и пленок Лэн-гмюра-Блоджетт. Показано, что управление зарядовым состоянием такого монослоя и ориентацией молекул в нем можно осуществлять за счет изменения рН и состава суб​фазы. Выявлена принципиальная возможность использования многоступенчатых ре-докспреобразований в ПЛБ Gd2(R4Pc)3 для создания стабильных и воспроизводимых переключаемых устройств. (ИФХЭ РАН)
Разработан новый подход для получения микро- и наноструктурированных слоев красителей с заданным составом и типом агрегатов, основанный на управлении режи​мами формирования слоев. Получаемые микро- и наноструктурированные агрегаты
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используются в качестве люминесцентных слоев при разработке архитектуры органи​ческих светодиодов с заданными оптическими характеристиками. (ЦФ РАН)
Созданы фоторефрактивные полимерные композиты из поливинилкарбазола и одностенных углеродных нанотрубок, способные усиливать информационные лазер​ные лучи длиной волны 1550 нм, широко использующиеся в телекоммуникационных технологиях. (ИФХЭ РАН)
Химия и физикохимия твердого тела, расплавов и растворов
Построена микроскопическая теория структурных фазовых превращений в сме​шанных многокомпонентных кристаллических системах с ян-теллеровскими ионами. Эти системы характеризуются наличием двух типов тетрагональных состояний при низких температурах и фазовыми переходами первого рода между ними. Показано, что в системах, у которых энергии предпочтения и ян-теллеровского взаимодействия ока​зываются конкурирующими при распределении катионов по подрешеткам, фазовые состояния зависят от скорости протекания миграционных процессов и определяются режимами нагрева (охлаждения) образцов в условиях проведения эксперимента. (ИВТЭЛ УрО РАН)
Проведены исследования кальций-содержащих оксосульфидов. Определены стру​ктурные параметры CaZnSO, CaFeSO, Ca3Fe4S3O6, Ca2FeCuSO3, температуры фазовых переходов и области их существования, изменения параметров элементарных ячеек и коэффициенты термического расширения. Изучены кинетика и макромеханизм окис​лительно-восстановительных процессов, происходящих при нагреве оксосульфидов в среде моноксида углерода и на воздухе. Рентгеноспектральным микрозондовым анали​зом оценена растворимость меди, никеля и цинка в железокальциевых оксосульфидах. Результаты позволили обосновать новые технологические режимы переработки цин-косодержащего сульфидного сырья. (ИМЕТ УрО РАН)
Предложен новый способ количественного описания термодинамических свойств бинарных расплавов переходных металлов. Для расчета эффективного парного взаи​модействия предложено использование локального модельного псевдопотенциала Бретоннета-Силберта (Bretonnet-Silbert). На основе данного подхода в сочетании с ва​риационным методом термодинамической теории возмущений разработан и обобщен на двухкомпонентные системы формализм расчета термодинамических свойств рас​плавов. Формализм применен к расчету теплот и свободной энергии смешения распла​вов Fe-Co, Fe-Ni и Co-Ni различного состава вблизи температуры плавления. Метод мо​жет быть использован для прогнозирования широкого круга свойств двухкомпонент-ных расплавов переходных металлов. (ИМЕТ УрО РАН)
Получен комплекс стандартных термодинамических величин дендримерных и фул-леренсодержащих наноструктурных материалов, определены прецезионные термохи​мические характеристики современных полимерных, наноструктрных и композицион​ных материалов. (ННГУ, ИМХ РАН, МГУ, ИСПМ РАН, ИХВВ  РАН)
Методами высокотемпературной масс-спектрометрии изучены термодинамиче​ские свойства металлических систем на основе алюминия, многокомпонентных распла​вов и сложных оксидов переходных элементов; проведен термодинамико-топологиче-ский анализ процессов кристаллизации твердых растворов из расплавов, осуществлено согласование термодинамических свойств ряда радионуклидов и токсичных элементов. (ЦНИИЧЕРМЕТ, ИМЕТ РАН, С-ПбГУ, ИОФАН, ГЕОХИ РАН)
Развиты теоретические основы описания физико-химических свойств растворов электролитов, разработаны новые методы расчета термодинамических характеристик
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растворов полиэлектролитов и параметров растворения твердых веществ в жидкостях, продолжены исследования механизмов ионной проводимости в растворах, эксперимен​тально изучены диаграммы растворимости многокомпонентных жидких и гетероген​ных систем, разработана методика расчета межчастичных потенциалов модели окру​женного атома. (ИПХФ РАН, С-ПбГУ, МГАТХТ, ИХР РАН, МГИСиС)
Химические процессы в веществах, находящихся в экстремальных состояниях или подвергнутых экстремальным воздействиям,
процессы горения
Показано существенное влияние на скорость распространения пламени в пористых средах соотношения молекулярных коэффициентов тепло- и массопереноса, а также подогрева газовой фазы за счет твердого каркаса. Найденные поправки позволили уточнить результаты классической теории, количественно описать скорости распро​странения пламени в инертных пористых средах едиными зависимостями в широких ди​апазонах изменения параметров и дать новую методологию точных практических рас​четов огнепреградителей и взрывозащиты. (ИХКГ СО РАН)
Разработана математическая модель окислительно-паровой конверсии метана в водород или синтез-газ в режиме сверхадиабатического фильтрационного горения с учетом сложной кинетики газофазных и гетерофазных реакций на инертной поверхно​сти. Экспериментально показано, что сложные химические реакции определяют ре​кордно низкий предел устойчивого горения (1,8-2,2% углерода). (ИПХФ РАН)
Впервые экспериментально получен переход горения в детонацию (ПГД) в воз​душных смесях авиационного керосина ТС-1 в коротких трубах при зажигании элект​рическим разрядом низкой энергии (5 Дж). Этот результат открывает перспективы практической работы по созданию новых систем реактивного движения - импульсных детонационных двигателей (ИДД) для летательных аппаратов. В экспериментах ис​пользованы новые комбинированные методы сокращения предетонационного рассто​яния в газовых и капельных смесях углеводородных горючих с воздухом, обеспечива​ющие компактность камер сгорания ИДД. Проведены экспериментальные и расчет​ные исследования по оптимизации формы и размеров новых элементов в ускорителях ПГД(ИХФ РАН).
С целью создания нетермических способов переработки высокопарафинистых тя​желых нефтей изучено влияние механоактивации на образцы сырой и отбензиненной нефтей, а также мазута. Показано, что механообработка отбензиненной высокопара-финистой нефти в присутствии природного кварца приводит к снижению в ней содер​жания н-алканов, в том числе твердых (С17+) в 2 раза, и 2-3-кратному уменьшению вяз​кости. (ИХН СО РАН)
На основе предсказанной и выявленной экспериментально определяющей роли кон​куренции разветвления и обрыва реакционных цепей в возникновении и распростране​нии детонационной волны в газах на примерах смесей водорода и синтез-газа с воздухом впервые чисто химическим путем осуществлено разрушение стационарной детонацион​ной волны. Тем самым показано, что обрыв реакционных цепей является, по сути, спе​цифической формой отвода энергии из зоны реакции. (ИСМАН, ИТЭС РАН)
Впервые классифицированы режимы зажигания газовзвеси твердых частиц в сме​си окислительная атмосфера-горючий газ нагретым телом и искровым разрядом и оп​ределены параметрические области их реализации. Получены простые аналитические формулы для расчета времени задержки и минимальной энергии зажигания, пригод​ные для экспресс-оценки пожароопасности технологических процессов и целенаправ​ленного изменения режимов производства с целью снижения степени риска (ИСМАН).
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Выполнены исследования по оценке физико-механических свойств и способов тер​мической обработки малоактивируемой корпусной стали марки 15Х2В2ФА-А, приме​нительно к условиям эксплуатации реакторного оборудования. Исследования радиаци​онной стойкости показали, что данная сталь надежно обеспечивает требуемый радиа​ционный ресурс оборудования. (ФГУП ЦНИИ КМ «Прометей»)
Продолжены работы по материаловедческому и технологическому обеспечению основных узлов модуля и реактора ДЭМО, в том числе выполнен комплекс исследова​ний по отработке оптимальных режимов термомеханической обработки с целью полу​чения требуемого структурного состояния сплавов для изготовления эксплуатируемо​го самоохлаждаемого модуля ДЕМО в ИТЕР. В рамках программы «Модельные ка​тушки ИТЕР» завершены работы по сверхпроводящим материалам и сверхпроводни​кам на основе ниобий-олово и ниобий-титан. Изготовлены промышленные партии пластин из бериллия для облицовки порт-лимитера по оптимизированным техпроцес​сам. (ФГУП ВНИИНМ)
Выполнен цикл работ по созданию диверторной мишени с гелиевым охлаждением для реактора ДЭМО, в т.ч. отработаны технологические соединения тонкостенных вольфрамовых макетов для работы в области высоких термонапряжений и температур до 1300 °С. (ФГУП «НИИЭФА»)
Выполнен цикл работ по исследованию радиационной стойкости конструкционных материалов (нержавеющие стали различных марок, медные сплавы и др.) диверторно-го устройства и первой стенки термоядерного реактора ИТЕР в интервале температур 160-300 °С. (ГНЦ НИИАР)
Химия физиологически активных веществ. Медицинская химия
В развитие поиска новых нейропротекторов и стимуляторов когнитивных функций проведено тестирование более 100 вновь синтезированных соединений класса произ​водных изотиомочевин и других структурных групп на действие в отношении глутамат-ных рецепторов центральной нервной системы. По результатам испытаний отобраны соединения-лидеры, которые переданы на расширенные доклинические испытания в качестве перспективных нейропротекторов, способных защищать нервные клетки от развития эксайтотоксических процессов.
Построены дискретные и регрессионные модели экотоксического действия хими​ческих соединений на биологические организмы в водной среде. Проведена четкая классификация действия химических соединений по типу общего наркоза, полярного наркоза, механизма ингибирования ацетилхолинэстеразы. Успешно использованы ори​гинальные методики структурного сходства в комбинации с физико-химическими деск​рипторами для классификации различных механизмов действия химических соедине​ний на организмы. (ИФАВ РАН)
На основании анализа соотношения белков Вах/Вс12 и каспазы 3 в коже больных псориазом разработаны методы, позволяющие оценивать эффективность индивиду​альной фармакотерапии, выявлена группа триггерных генов, вовлеченных в данную патологию, установлена регионально-географическая зависимость заболеваемости псориазом. (ЦТПФХФ РАН)
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ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ
Проблемы ботаники и интродукции растений
Завершен очередной этап в изучении флоры Евразии; опубликованы 15-й выпуск сводки «Растения Центральной Азии», англоязычная версия 9-го тома «Флоры Вос​точной Европы», «Иллюстрированный определитель растений Ленинградской облас​ти», «Красная книга Ненецкого автономного округа». Проведен географический и та​ксономический анализ флоры Анадырского края. Составлена база данных эндемич​ных видов и подвидов в различных регионах России. В первой критической сводке по водорослям, вызывающим «цветение» пресных водоемов Северо-Запада России и во​сточной части Финского залива, даны сведения по общему и региональному распро​странению видов и их экологии, предложены ключи для определения родов и видов. Составлен аннотированный список высших растений Европы и Средиземноморья. (БИН РАН). Подготовлен к изданию 1-й том «Конспекта флоры Дагестана». (ГБС ДагНЦ РАН). Проведена полная ревизия флоры полуострова Муравьева-Амур​ского. (БПИ ДВО РАН)
Обобщены сведения о жизненных формах семенных растений Дальнего Востока; выделены и описаны 471 жизненная форма. Показано, что в разных экологических ус​ловиях один и тот же вид может иметь разные жизненные формы. (БСИ ДВО РАН)
Разработан алгоритм картографических моделей пространственной организации растительного покрова горных территорий на основе обработки данных дистанцион​ного зондирования, изучения закономерностей высотно-поясного и эколого-топогра-фического распределения разнообразия растительных сообществ и создания моделей «растительность-рельеф». Полученные результаты послужат основой для проведения мониторинга фитосистем высокогорного, лесного и лесостепного поясов Западного Саяна и оценки их биоразнообразия. (ЦСБС СО РАН)
Предложена детальная классификация растительности бореальных болот; она бо​лее полно (по сравнению с другими классификациями) отражает их ценотическое раз​нообразие и экологическую специфику; охарактеризованы региональные особенности болот Восточной Фенноскандии. (ИБ КарНЦ РАН)
Разработана оригинальная биоморфологическая система растений семейства Ор​хидные, учитывающая два этапа их онтоморфогенеза - протосомообразование и побе​гообразование; подведены итоги изучения морфо-экологических особенностей адапта​ции тропических орхидных при интродукции. Описаны четыре варианта архитектур​ных моделей орхидных; на основе этих моделей рассмотрено развитие побеговых сис​тем. Завершено многолетнее изучение низкотемпературных склероциальных грибов -лимитирующего фактора интродукции зимующих травянистых растений, впервые на территории России определен их видовой состав. (ГБС РАН)
Разработана новая оригинальная система семейства Розоцветных (в полном объе​ме мировой флоры), доведенная до родов и подродов. (БИН РАН)
Обобщены результаты многолетнего (с 1844 г.) изучения гаметофитов гомоспо-рангиатных папоротников (1179 видов); сформулированы представления о структур​ном разнообразии и таксономической специфике гаметофитов. Построена схема их эволюции, предложена система филогенетических отношений. (БИН РАН)
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Впервые на территории России выявлен класс мхов - Oedipodiopsida, один из самых древних в мировой флоре мохообразных. Единственный вид Oedipodium griffitianum Schwagr., входящий в состав данного класса и имеющий сильно дизъюнктивный ареал, обнаружен в горах Сихотэ-Алиня.
Подведены итоги многолетнего (1945-2005 гг.) интродукционного испытания 5713 видов растений природной флоры. Разработан метод, позволяющий сохранять не только отдельные виды, но и флористические комплексы. Создана база данных «Бота​нические сады и дендрарии России», в которую включены сведения о 95 ботанических учреждениях, проведен анализ динамики коллекционных фондов редких видов расте​ний. (ГБС РАН)
Разработана классификация адаптивных реакций дендроинтродуцентов на основе характера темпоральной изменчивости зимостойкости, общей устойчивости и физио​логического возраста. (ПАБСИ КНЦ РАН)
Обобщены результаты интродукционного изучения более 3 тысяч таксонов деко​ративных однолетних растений за период с 1932 г. Разработан зональный ассортимент из 296 видов и 1310 сортов высоко декоративных и устойчивых в условиях резко кон​тинентального климата региона; в открытом грунте большинство изученных растений (часть из которых тропического и субтропического происхождения) успевает пройти полный цикл развития. (БСИ УфНЦ РАН)
Биология развития
Впервые установлены закономерности становления иммунной системы в онтогене​зе млекопитающих, связанные с формированием механизма регулируемой деградации чужеродных белков при помощи макромолекулярных протеолитических комплексов -протеасом. Динамика накопления в клетках селезенки и печени определенных форм протеасом, содержащих так называемые иммунные субъединицы, служит критерием готовности клеток органа участвовать в развитии Т-клеточного цитотоксического от​вета. Выявленная экспрессия иммунных протеасом в эмбриональном развитии тимуса крыс наблюдается в основном в эпителиальных и дендритных клетках. Этот факт дает основание полагать, что негативная селекция в тимусе происходит с участием иммун​ных протеасом уже в пренатальном развитии.
Обнаружен новый тип регуляции синтеза ферментов в онтогенезе. Изучение влия​ния различных температур адаптации на экспрессию гена, кодирующего синтез фер​мента лактатдегидрогеназы в мышцах вьюна, показало, что при низких и при высоких температурах экспрессируются разные копии этого гена (две копии гена фермента в геноме вьюна - следствие тетраплоидного набора хромосом у этих рыб). Две формы данного фермента отличаются тремя аминокислотными заменами, положение кото​рых в полипептидной цепи локализовано. Замены находятся в области контакта двух субъединиц, что придает молекуле фермента большую внутримолекулярную дина​мику и позволяет более эффективно функционировать при низких температурах. (ИБР РАН)
При изучении дифференцировки нейронов и ее регуляции сигнальными молекула​ми установлено, что дегенерация дофаминергических нейронов аркуатного ядра у взрослых крыс, вызванная специфическим нейротоксином - 6-гидроксидофамином, сопровождается компенсаторным синтезом дофамина недофаминергическими нейро​нами. Изучение динамики секреторной активности важнейших источников серотонина (мозг и двенадцатиперстная кишка) у крыс в онтогенезе позволяет выдвинуть гипоте​зу, что до формирования гематоэнцефалического барьера мозг является важнейшим источником серотонина в периферической крови.
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При исследовании дифференцировки развивающегося глаза человека идентифици​рованы два новых гена, высокогомологичных генам Oct-4 и Nanog, являющимся марке​рами плюрипотентного статуса эмбриональных стволовых клеток. Предполагается, что в тканях глаза идентифицированные гены могут участвовать в поддержании мало-дифференцированного состояния клеток.
Проблемы общей генетики
У профессионалов-атомщиков, спустя десятилетия после перенесенного воздейст​вия хронического Р-облучения тритием и его окислами, выявлены достоверно повы​шенные уровни хромосом-дицентриков и колец - маркеров радиационного воздейст​вия. У детей, являющихся потомками профессионалов-атомщиков, отмечена тенден​ция к повышению частоты микросателлитных мутаций (21 • 1О3 на локус на человека) по сравнению с контролем (7,3 • 1О3 на локус на человека). (ИОГЕН РАН)
Идентифицирован генетический дефект, ведущий к гипотрихозу - заболеванию, характеризующегося облысением и полной утратой или дефицитом роста волос на те​ле. Для идентификации гена исследовали больных и здоровых членов 50 семей, ото​бранных среди большого числа иных индивидов в Чувашии и республике Мари Эл. Анализ ДНК показал, что все больные из обследованных семей имеют делецию в гене фосфолипазы Н ЫРН. Этот фермент участвует в продукции биоактивных липидов и синтезируется в волосяных фолликулах, включая те участки, которые содержат ство​ловые клетки. Обнаруженный генетический дефект указывает, что этот ген играет важную роль в регуляции роста волос и что этот фермент и та цепочка метаболических реакций, в которой он участвует, являются потенциальными целями для развития но​вых подходов к лечению облысения. (ИОГЕН РАН)
Впервые были использованы дрожжи - сахаромицеты в качестве модельного объ​екта для изучения прионных заболеваний человека. Это дает уникальную возможность для относительно быстрого получения специфических мутантов и изучения взаимодей​ствия генов, многие из которых гомологичны генам человека. Перспективным может быть идентификация генов, влияющих на эффективность межвидового переноса при-онов дрожжей и поиск их гомологов в геноме человека. Проблема возможности тако​го переноса приобрела большую актуальность в связи со случаями «коровьего бешен​ства» в Европе. Разработанная дрожжевая тест-система используется для масштабного первичного скрининга белков и химических соединений, блокирующих болезнетвор​ную агрегацию белка РгР. (СПб филиал ИОГЕН РАН)
Создана детальная цитогенетическая карта хромосом американской норки вклю​чающая 166 генов и маркерных последовательностей ДНК. Эта карта может быть ис​пользована для разработки оптимальных стратегий селекции и разведения. Кроме то​го, ее сравнение с генетическими картами других видов может выявить закономерно​сти эволюции геномов млекопитающих.
Методом агробактериального переноса с использованием Agrobacterium tumefaciens созданы трансгенные растения моркови с геном ИЛ 18 человека. На основании результа​тов анализа белковых экстрактов из корнеплодов трансгенных растений моркови с ис​пользованием поликлональной антисыворотки кролика против интерлейкина-18 челове​ка установлено, что рекомбинантный белок соответствует зрелой форме интерлейкина-18 человека. Исследована биологическая активность рекомбинантного интерлейкина-18 человека, накапливаемого в тканях генетически модифицированных растений моркови. Установлено, что пероральное введение трансгенной моркови с геном ИЛ-18 достовер​но стимулировало продукцию IFN-y спленоцитами лабораторных животных, что может способствовать развитию иммунного ответа Txl типа. (ИЦГ СО РАН)
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С использованием молекулярных маркеров установлена последовательность ди​вергенции видов и открыт новый вид в эндемичном роде дальневосточных красноперок Tribolodon. Выявлено два периода дивергенции внутри рода (4-6 и 1,25 млн лет назад), которые совпадают с периодами крупных палеоклиматических и палеогеологических изменений в регионе.
Проведен анализ молекулярной дивергенции большого числа видов из различных групп позвоночных и беспозвоночных животных. Обнаружено возрастание степени ге​нетической дивергенции в иерархии таксонов. Предложен новый теоретико-экспери​ментальный подход для распознавания различных способов видообразования, с помо​щью которого предполагается развить количественную генетическую теорию видооб​разования. (ИБМ ДВО РАН)
Проблемы лесоведения
Разработана методология лесоинвентаризации и мониторинга процессов лесовос-становления с использованием материалов аэрокосмических съемок нового поколения и геоинформационных технологий. Обоснованы требования к материалам аэрокосми​ческих съемок и таксационным описаниям лесоустройства, предложены новые методи​ческие подходы к моделированию взаимосвязей между таксационными и дешифровоч-ными показателями.
Разработана типологическая схема лесов Европейской части России, основанная на выделении комплексов индикаторных видов в напочвенном покрове. Предложена система диагностических признаков растительности, характеризующая степень откло​нения конкретных экосистем от климаксовых. Результаты исследований оформлены как информационный ресурс «Ценофонд лесов Европейской России.
Получила дальнейшее развитие методология долгосрочного прогнозирования ди​намики пулов и потоков углерода в лесной растительности при различных стратегиях управления лесами. Разработаны методы оценки по данным инвентаризации и монито​ринга лесов основных параметров продукционных процессов, а также процессов повре​ждения и гибели древостоев в результате деструктивных воздействий природных и ан​тропогенных факторов. (ЦЭПЛ РАН)
В издательстве Springer-Verlag опубликована монография «Growth Dynamics of Conifer Tree Rings: an Image of Past and Future Environments», в которой изложены биоло​гические и физиологические основы дендроклиматологии, описан механизм продуци​рования и дифференцировки клеток ксилемы при формировании годичных колец, рас​смотрено влияние внешних факторов на основные процессы клеточного роста ксиле​мы, изложены основы статистического и имитационного моделирования, влияния кли​матических условий на формирование структуры годичных колец и радиального при​роста. Основное преимущество разработанных имитационных моделей в отличие от традиционных статистических - получение адекватных прогнозов динамики радиаль​ного прироста древесных растений изменений климата.
Для условий Средней Сибири разработана комплексная схема микробиологиче​ской биоиндикации и биоремедиации антропогенно (техногенно) нарушенных эле​ментов лесных экосистем (почвы, подстилки, филлосферы). Биоремедиация спо​собствует восстановлению изначальной почвенной микробиоты и является одним из наиболее перспективных подходов для улучшения продуктивности почвы в сель​ском и лесном хозяйстве. Эффективным вариантом биоремедиации является интро​дукция в загрязненные почвы специализированных микроорганизмов, способных изменять состав почвенной микробиоты и снижать количество фитопатогенных форм. (ИЛ  СО  РАН)
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Впервые предложен алгоритм прогноза многолетней динамики разнообразия жи​вого напочвенного покрова лесных экосистем на уровне лесотаксационного выдела. В основе алгоритма лежит сопряжение информации, полученной по данным лесной та​ксации и геоботанических исследований. Результаты моделирования представляются в виде серии карт, позволяющих анализировать динамику разнообразия растительности на ландшафтном уровне. (ИФХиБПП РАН)
Издана монография «Естественная гибридизация древесных растений», в которой обобщены многолетние исследования естественной межвидовой гибридизации деревь​ев и кустарников. Выявлено широкое распространение этих процессов среди лесных древесных растений, показано значение их изучения для познания эволюции, система​тики и селекции видов арборифлоры. Впервые составлен список естественных межви​довых гибридов древесных растений, произрастающих на территории бывшего СССР. (ИЛ СО РАН, ЦСБС СО РАН)
На основе данных многолетних исследований установлена высокая доля влияния генотипов клонов сосны на рост хозяйственно значимых параметров габитуса и репро​дуктивной сферы. Выявлено влияние отдельных метеоэлементов на динамику цвете​ния и другие показатели структуры урожая лесосеменных плантаций. Обнаруженные закономерности позволили разработать модели прогноза будущего урожая. Разработа​на методика генетической оценки клонов сосны обыкновенной на лесосеменных план​тациях. (ИЛ КарНЦ РАН)
Прогнозная топоэкологическая концепция «Глобальные изменения на локальном уровне» содержит сценарии ожидаемых функциональных и структурных изменений лесных экосистем в различных зональных условиях Волжского бассейна в условиях глобального потепления. Представлены прогнозы продуктивности бореальных и немо​ральных лесов и их устойчивости к изменениям климата. (ИЭВБ  РАН)
Выявлено угнетающее действие газовоздушных выбросов алюминиевого предпри​ятия на сообщества микроскопических грибов лесных экосистем. Изменения численно​сти, структуры и состава грибных сообществ в загрязненной почве происходят в ре​зультате высокого содержания в ней соединений фтора, а также значительного сниже​ния кислотности почвы. (ИППЭС КНЦ РАН)
Обобщены результаты многолетнего исследования аномалий пыльцевых зерен и уровня хромосомных нарушений на различных стадиях митоза у четырех видов хвойных Южного Урала в различных экологических условиях. Показана различная степень чувст​вительности использованных цитологических методов и исследованных объектов при оценке влияния неблагоприятных факторов на лесные экосистемы. (БСИ УНЦ РАН)
Палеобиология и эволюция органического мира
В сданной в печать монографии академика Л.П. Татаринова «Очерки по эволюции рептилий» (часть 1) разработана проблема происхождения рептилий и филогенетиче​ских взаимоотношений их основных ископаемых групп. На этом примере проанализиро​ваны все применяемые методы филогенетических исследований - классического дарви​низма, кладистического анализа, молекулярной генетики и, отчасти, биологии развития. Особое внимание уделено ограничениям каждого метода. Завершена подготовка моно​графии «Введение в изучение ископаемых насекомых», содержащей краткую сводку тео​ретических основ эволюционной биологии, методологию филогенетики, систематики и таксономической номенклатуры, обзор палеоэнтомологических методов и подходов, ис​торию палеоэнтомологии, тафономию насекомых. Подготовлена монография «Прими​тивные рептилии и тероморфы», исчерпывающе охватывающая все виды и формы, вы​явленные на территории России и сопредельных стран. (ПИН РАН)
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В монографии «Мышцы передних конечностей Monotremata» рассматриваются пу​ти развития наземной локомоции у тетрапод. (ЗИН РАН)
Исследован уникальный образец головного мозга птицы, обитавшей около 95 миллионов лет (средний мел). Нежная мозговая ткань сохранилась вследствие быстрой фоссилизации. Мозг уникален мозаичным сочетанием примитивных и про​двинутых черт в строении: грушевидная форма объемистых больших полушарий, развитый пинеальный орган (третий глаз) - на заднем скате больших полушарий, толстые и длинные обонятельные тракты, огромные обонятельные луковицы, слу​ховые бугорки на поверхности среднего мозга, крупные зрительные доли и высокий мозжечок. Локализация слуховых бугорков на поверхности среднего мозга неиз​вестна у современных рептилий и птиц, но характерна для млекопитающих. (ПИН РАН, Саратовский госуниверситет, НИИ морфологии человека РАМН, Физиче​ский институт РАН)
В процессе изучения раннепалеогеновой флоры Западной Камчатки описаны 70 новых таксонов; исследованы основные флористические комплексы позднего па​леоцена - среднего эоцена в этом регионе, рассмотрено их положение в сукцессионном ряду палеогеновых флор. (БИН РАН)
Детально реконструирована история сообществ млекопитающих степного Заура​лья за последние 30 тыс. лет в связи с воздействием климатических и антропогенных факторов; установлена разномасштабность реакции различных компонентов биоты на одни и те же воздействия. (ИЭРиЖ УрО РАН)
На основе исследования макро-, микрофауны и литологического строения осадков морских террас Западного Шпицбергена проведена детальная реконструкция поздне-плейстоценовой и голоценовой истории развития архипелага. (ММБИ КНЦ РАН, ПМГРЭ МПР РФ)
Выявлены новые таксономические признаки, позволяющие четко определить ви​ды криофильных бореально-арктических остракод, успешно используемых в качестве индикаторов похолодания климата в прошлые эпохи. (ИБМ ДВО РАН)
С привлечением данных палеоксилологии прослежена смена древесной раститель​ности в неогене на территории Дальнего Востока, установлена ее тесная сопряжен​ность с изменением климатических условий. (БПИ ДВО РАН)
Изоляты микробных сообществ из щелочных гидротерм Монголии, способные в аэробных условиях утилизировать широкий спектр органических соединений, опреде​лены как новый термофильный анаэробный вид Anoxibacillus mongoliensis. Из донных отложений и микробных матов термальных источников Прибайкалья выделено 12 штаммов спорообразующих термофильных органотрофных факультативно анаэроб​ных бактерий, близких к роду Anoxibacillus. Микробные сообщества щелочных гидро​терм можно рассматривать как реликтовые. (ИОЭБ СО РАН)
Проблемы животного мира
Подтверждена ведущая роль птиц в переносе вирусов птичьего гриппа. На основе базы данных Центра кольцевания предложена гипотеза переноса вируса гриппа A H5N1 из Юго-Восточной Азии в Россию. Составлена карта, на которой представле​ны все известные случаи регистрации птичьего гриппа в Евразии и Африке. Подтвер​ждена ведущая роль птиц в качестве переносчика вируса гриппа и предложен сценарий пути его распространения. (ИПЭЭ РАН)
Контроль за распространением вирусов гриппа традиционными способами изоля​ции мало эффективен; для разработки необходимых вакцин необходимы выделение и депонирование различных подтипов вируса и расширение мониторинга. (ЗИН РАН)
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Разработана комплексная модель WEB-ориентированной экспертной системы уп​равления ресурсами копытных-дендрофагов с использованием данных космических и наземных наблюдений. При определении оптимальной плотности животных учитыва​ются функциональные факторы, влияющие на текущее состояние и динамику ценопо-пуляций. Впервые в сравнительном аспекте рассчитаны уровни легальной и нелегаль​ной охотничьей добычи и неохотничьих потерь. Разработана методология сохранения, расширенного воспроизводства и рационального использования важнейших диких ко​пытных животных в новых экономических и социальных условиях. (ИПЭЭ РАН)
Систематизирована информация по динамике состояния популяций ряда ресурсных видов охотничьих животных (лось, северный олень, бурый медведь, заяц-беляк, пуш​ные звери) за последние 45 лет на территории Республики Карелия и Мурманской об​ласти. (ИБ КарНЦ РАН)
Разработана процедура многомерного фенотипирования, обеспечивающая высо​кую эффективность индивидуальной видовой диагностики и позволяющая реконстру​ировать филогенетические отношения форм разного таксономического уровня. (ИЭРиЖ УрО РАН)
Разработана новая филогенетическая схема отряда грызунов; ее обоснованность подтверждается двумя молекулярно-генетическими подходами: анализом ядерных ге​нов и мобильных генетических элементов. (ИПЭЭ РАН, ИМБ  РАН)
Обобщены данные по разнообразию животного мира Среднего и Южного Урала, подготовлены сводки по рыбам, млекопитающим и рукокрылым. (ИЭРиЖ УрО РАН) Проведена оценка статуса рукокрылых на Западном Кавказе и в Предкавказье. (ИЭГТ КБНЦ РАН)
В фауне чешуекрылых на территории Бурятии выявлен 781 вид (383 рода, 22 се​мейства); показана их связь с разными типами биотопов. (ИОЭБ  СО РАН)
Обобщены результаты многолетних исследований по систематике и биологии дву​крылых насекомых Дальнего Востока России (1140 видов). Составлен и опубликован каталог 850 бабочек-совок Урала и азиатской части России. (Б ПИ ДВО РАН)
Составлен полный аннотированный перечень видов амфибий Вьетнама; дана де​тальная информация о распространении, синонимике и экологических особенностях 194 видов, описано 27 новых таксонов. Разработана классификация экологических ти​пов земноводных. (ЗИН РАН)
Гидробиология и ихтиология
Обобщены данные по гидрологии, гидрохимии и структуре сообществ морских ор​ганизмов в мелководных гидротермальных экосистемах и прибрежных водах западной Пацифики. Показано, что эти экосистемы относятся к числу наиболее высокопродук​тивных в Мировом океане; первичная продукция создается в процессах фото- и хемо​синтеза как в водной толще, так и на дне, и обусловлена потоками вулканического те​пла, минеральных веществ и восстановленных соединений из гидротермальных раство​ров. Важнейшими компонентами экосистем в зонах гидротерм являются микроорга​низмы и термофильные бактерии, включая археобактерии, которые на дне формиру​ют покровы (маты). (ИБМ ДВО РАН)
На основе обобщения материалов по биоразнообразию 150 озер Евразии и Север​ной Америки установлены соотношения между количеством видов фито-, зоопланкто​на, бентоса, рыб и площадью водоемов, а также их первичной продукцией. В экосисте​мах крупных водоемов количество видов и их биомасса в расчете на единицу площади ниже, чем в менее крупных, из чего следует, что концентрация массы живого вещест​ва, с которой закономерно связана его функциональная активность, снижается с увели​чением обитаемого пространства. (ЗИН РАН)
Впервые показано, что проявление индивидуальных особенностей поведения рыб зависит от локальных экологических характеристик биотопа, среди которых наиболее важны структурированность и стабильность среды. В однородной среде при отсутствии убежищ у рыб доминируют оборонительная мотивация, сравнительно низкая интенсив​ность питания, причем в пище преобладают мелкие жертвы, добывание которых не со​пряжено с большим риском. В гетерогенной среде индивидуальная изменчивость по поведению и интенсивности питания резко возрастает, причем в составе пищи увеличи​вается количество крупных жертв. Обнаруженные эффекты могут играть значитель​ную роль в трофодинамике водных экосистем и в устойчивости пищевых цепей. (ИПЭЭ РАН)
В результате экспериментального исследования морфогенеза карповых рыб при гормональной регуляции развития установлено, что ускорение темпа онтогенеза при​водит к существенной редукции числа сериальных элементов меристических призна​ков, имеющих высокую таксономическую ценность (число глоточных зубов, чешуи в боковой линии, лучей в плавниках). Полученные данные существенно расширяют представления о скрытой изменчивости у рыб и ее роли в эволюционном процессе. (ИПЭЭ РАН, ИБР РАН)
Выявлены основные факторы и функциональные связи, оказывающие влияние на формирование поколений рыб северных морей в раннем онтогенезе. В Баренцевом мо​ре установлена устойчивая связь между аномалиями среднегодовых температур вод и биомассой бентоса; запаздывающий отклик биомассы на колебания температуры со​ставляет от 3 до 8 лет. (ММБИ КНЦ РАН)
Обобщены результаты многолетних исследований автотрофного пикопланктона, бактерий и гетеротрофных флагеллят в структуре и функционировании планктонных сообществ разнотипных водоемов; автотрофный пикопланктон является важным стру​ктурным компонентом как фитопланктона, так и планктона в целом. (ИБВВ РАН)
На Северо-Западе России комплексно исследованы сезонная динамика донных бес​позвоночных и состав рыбного населения малых рек, спектры питания рыб, характер пищевой конкуренции; показано, что благоприятные кормовые условия в реке в лет​ние месяцы оказывают существенное влияние на направление миграций рыб в системе «река - озеро». (ИБ КарНЦ РАН)
Собрана мировая база данных водорослей-индикаторов, включающая 6900 видов. Сведены в систему представления о структурном разнообразии водорослевых сооб​ществ. На этой основе разработана эмпирическая модель функционирования водной экосистемы, выделены критические уровни развития. Разработаны оригинальные ин​дексы и система экологического картографирования водоемов на бассейновой основе. (Б ПИ ДВО РАН)
Проведена каталогизация альгофлоры планктона девяти водохранилищ Волжско​го бассейна; она насчитывает 1972 вида. Флористически наиболее богато представ​лены отделы зеленых и диатомовых водорослей. Существует корреляция между богат​ством локальных флор и морфометрическими характеристиками водохранилищ. (ИБВВ  РАН)
Разработана балансовая модель экосистемы Рыбинского водохранилища; его био​тическое сообщество представлено 12-ю трофическими группами, включая основные виды промысловых рыб. (ИПЭЭ РАН)
Определены основные закономерности формирования фитопланктона малых во​доемов лесостепного Поволжья. Установлена зависимость флористического разнооб​разия, общей численности водорослей, содержания хлорофилла «а» от величины рН среды. Зарегистрировано 486 видов, разновидностей и форм водорослей. (ИЭВБ РАН)
Разработаны принципиально новые биотехнологические методы расширенного воспроизводства донской стерляди для пополнения и восстановления ее популяции в Азовском бассейне. (ЮНЦ РАН)
Инвентаризация видового состава ихтиофауны бассейна Нижнего Дона выявила значительные изменения, происшедшие за последние десятилетия. (ММБИ КНЦ РАН)
Исследованы особенности функционирования микробных сообществ водных сис​тем Байкальской рифтовой зоны. (ИОЭБ  СО РАН)
Проблемы паразитологии
Обобщены результаты многолетних исследований по наиболее патогенным видам фитопаразитических нематод, вызывающих экономически значимые потери сельскохо​зяйственной продукции (систематический статус, морфология, биология, взаимоотноше​ния с хозяевами, диагностические признаки, ключи для определения). (ИНПА РАН)
Составлен аннотированный каталог паразитов рыб бассейна Волги, включающий 635 видов и подвидов; 24 вида являются завезенными или самостоятельно расселивши​мися вселенцами. Систематизированы пищевые адаптации низших цестод, паразитиру​ющих на рыбах. (ИБВВ  РАН)
Завершено изучение видового разнообразия цестод различных видов животных в условиях юга Малого Кавказа. (ИНПА РАН)
Впервые проанализировано биоразнообразие гельминтов животных в экосистемах Охотско-Колымского региона; в составленном перечне - более 550 видов. (ИБПС ДВО РАН)
Выявлена роль нематод в процессах разложения органического вещества и харак​тер этих процессов в зависимости от участия в них нематод различных трофических групп и факторов, влияющих на процессы трансформации органики. (ИБ КарНЦ РАН)
Проблемы почвоведения
Оценена репрезентативность системы охраняемых территорий России с точки зре​ния сохранения природного разнообразия почв. Проведенное исследование показало слабую изученность почвенного покрова охраняемых территорий, нерациональность их размещения и недостаточный охват почвенного разнообразия России заповедника​ми и национальными парками. На основе анализа картографической информации вы​явлено, что треть почв страны (25 из 76 картографических выделов) в заповедниках и национальных парках не представлена; охраняемые территории отсутствуют или расположены в нетипичных природных условиях в половине равнинных провинций почвенно-географического районирования (в 20 из 44) и в 6 из 23 горных провинций. (ИЭП МГУ, ИПЭЭ РАН)
Изучены закономерности консервации и распределения углеродсодержащих газов в мерзлых толщах, оценен запас углекислого газа и метана в верхних горизонтах кри-олитосферы Индигирской низменности и обосновано их палеогеографическое значе​ние. Анализ соотношения 13С/12С в метане подтвердил его биологическое происхожде​ние. Впервые из вечномерзлых отложений были выделены и определены метанобра-зующие археи. (ИФХиБПП РАН)
Разработан и апробирован в условиях полевого опыта оригинальный метод хими​ческой деструкции стойких хлорорганических соединений (в частности, полихлориро-ванных бифенилов) непосредственно в загрязненных почвах с помощью аминокислот​ной композиции (натриевых солей аминокислот). Результаты работ позволяют реали​зовать предложенный метод при ремедиации загрязненных почв. (ИФПБ  РАН)
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Выявлены общие закономерности формирования элементного химического состава почвообразующих пород, почв и вод Западной Сибири, установлены связи между макро-и микроэлементным составом содержащихся в них водорастворимых солей и природные факторы, их определяющие. На этой основе разработаны принципы эколого-мелиора-тивной и биогеохимической оценки территории Западно-Сибирской равнины и проведе​но почвенно-галогеохимическое и биогеохимическое районирование южной части этого региона, отражающее особенности миграции химических элементов в разных зонально-климатических, орографических и ландшафтно-геохимических условиях, их накопление в почвах и водах, поступление в пищевую цепь. Проведен ретроспективный анализ измене​ния микроэлементного состава верховых торфяников Западной Сибири. Показано, что в голоцене были периоды с интенсивностью атмогенного накопления тяжелых металлов в торфе, превосходившей современную (исключение составляют РЬ и Sb). Установлено, что степень насыщенности золы торфа многими элементами, генетически связанными с со​ставом атмосферных аэрозолей, находится в пределах их нативного содержания в тонко​дисперсных частицах почв и покровных отложений региона, и только концентрации Cd, Pb, Sb, Ag и Zn в золе превышают эти пределы. (ИПА СО РАН)
На основе использования магнитных методов исследована эволюция природной сре​ды степей Русской равнины в голоцене и плейстоцене. Содержание почвенного (биоген​ного) магнетита может рассматриваться как «магнитная запись» в почве изменения кли​матических характеристик. Сопоставление полученных результатов с реконструкциями изменений природной среды для регионов Ближнего Востока свидетельствует о синхрон​ности глобальных планетарных климатических колебаний. (ИФХиБПП РАН)
Завершены работы по реконструкции эволюции почвенного покрова таежно-алас-ных ландшафтов Центральной Якутии в голоцене, выявлена схема смены природно-кли​матических условий почвообразования в исследованном регионе. (ИБПК ЯНЦ СО РАН)
Оценены запасы фитомассы, биомассы микроорганизмов и органического вещест​ва почв в экосистемах Кольского полуострова. Выявлены экологические и зональные различия запасов живого и мертвого органического вещества. На основе этих данных с учетом географического распространения основных типов почв возможно картогра​фирование территории полуострова и оценка общих запасов органического вещества в педосфере. (ПАБСИ КНЦ РАН)
Исследована активность разных групп почвенной биоты в разложении раститель​ного опада в лесах южной тайги. Показана зависимость темпов биодеструкции от поч​венных свойств. Выявлено снижение видового разнообразия микроскопических грибов и скорости деструкции опада с ростом почвенного гидроморфизма. (ИПЭЭ РАН)
Проведен эколого-геохимический анализ миграции химических элементов в поч​вах Восточной Фенноскандии. Охарактеризованы особенности накопления и миграции макро- и микроэлементов в профиле различных типов почв. Выявлены основные пред​приятия и вещества - загрязнители региона и прилегающих территорий. Составлен ат​лас геохимических карт. (ИЛ КАРНЦ РАН)
Экология
Обобщены результаты многолетних исследований влияния диоксинсодержащих экотоксикантов на здоровье человека. Установлены основные закономерности «диок-синовой патологии», ее возникновения и развития. Разработаны и апробированы науч​но-методологические рекомендации по ее выявлению при массовых обследованиях на​селения. (ИПЭЭ РАН, Военно-медицинская академия)
Рассчитаны интегральные объемы эмиссии углерода при разложении мертвой дре​весины в лесах на территории Западной Сибири. Выявлена роль грибов в биогенной со-
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ставляющей углеродного цикла. Полученные данные составляют основу для прогнози​рования региональных и глобальных изменений климата.
В сводке «Растительный покров и растительные ресурсы Полярного Урала» про​слежено изменение видового и фитоценотического разнообразия и структуры лишай​никовых тундр этого региона за последние 75 лет. Показана глубокая деградация ли​шайникового покрова, полное исчезновение кладиновых тундр и лишайниковых кор​мов на пастбищах северного оленя. Разработаны рекомендации по охране лишайнико​вых тундр. На Северном Урале проанализированы изменения в составе, структуре и высотном распределении мелколесий на верхнем пределе их распространения за пос​ледние 50 лет. Выявлены повышение продуктивности древостоев, повышение грани​цы, существенное увеличение березы и снижение роли ели и лиственницы; причина - в происходящем потеплении и увлажнении климата. (ИЭРиЖ УрО РАН)
В монографии «Проблемы экологии растительных сообществ Севера» изложены результаты исследований по влиянию загрязнения окружающей среды на лесные эко​системы Севера, по изучению восстановительной динамики растительности после по​жаров. В монографии «Травы на градиенте влажности почвы (водный обмен и струк​турная организация)» обобщены многолетние исследования водного режима большого числа травянистых растений на широком градиенте влажности почвы; обсуждаются возможные тренды экологической эволюции растений. (БИН РАН)
Сформулированы основы нового научного направления - популяционной мероно-мии, нацеленного на изучение закономерностей эпигенетической изменчивости.
Оценка состояния водных экосистем на территории трассы «Ямал-Ухта» показала, что промышленное освоение Ямала и Полярного Урала приводит к снижению биораз​нообразия и продуктивности, к нарушению природной динамики экосистем. (ИЭРиЖ УрО РАН)
Охарактеризованы особенности естественного восстановления почвенно-расти-тельных комплексов техногенных ландшафтов лесотундры и зоны светлохвойной тай​ги Северо-Востока. Разработана агропроизводственная классификация почв и техно​генных образований для целей рекультивации нарушенных земель территории. Опре​делен перечень пионерных видов растений для оптимизации технологии восстанови​тельных работ в нарушенных экосистемах. (ИБПС ДВО РАН)
Исследовано воздействие традиционного природопользования (оленеводство) на горно-тундровые фитоценозы охраняемых территорий Приполярного Урала. Выявле​на трансформация растительности, которая заключается в изменении проективного покрытия, упрощении структуры сообществ, уменьшении разнообразия и снижении жизненности растений. В наибольшей степени повреждается пятнистая тундра, приуро​ченная к возвышенным местам, в наименьшей - ивняки и луговины вдоль ручьев. (ИБ КомиНЦ УрО РАН)
Изучение почвенных водорослей еловых лесов средней и южной тайги (Республи​ка Коми, Кировская обл.) на территориях с разной степенью аэротехногенного загряз​нения выявило виды с высоким индикаторным значением. (ИБ КомиНЦ УрО РАН)
Исследована микробиота подземных вод Пермского Приуралья разного гидрохи​мического типа, определена ее роль в геохимических циклах углерода, азота и серы. Завершена ревизия генофонда Региональной профилированной коллекции алкано-трофных микроорганизмов. Исследовано биоразнообразие бактерий, способных ак​тивно метаболизировать эфиры карбоновых кислот. (ИЭГМ УрО РАН).
Проведение детальных геоботанических и флористических исследований позво​лило установить, что в растительном покрове Даурии за последние 25 лет произошли и происходят катастрофические изменения, связанные с глобальным изменением кли​мата: существенно изменился видовой состав даже коренных растительных сооб​ществ, состав доминантов кустарникового и кустарничкового ярусов в лесах, активи​зировались виды ксерофиты. Аридизация климата в нижнем лесном и лесостепном
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поясах Даурии привела к смене лиственничных и сосновых лесов степями-прериями. (БСИ ДВО РАН)
Впервые по дендрохронологическим данным показано, что увеличение годичного прироста деревьев, наблюдавшееся после взрыва Тунгусского болида в июне 1908 г., за​фиксировано на значительном расстоянии (более 1500 км) от места взрыва и охватывает огромную территорию, тогда как ранее сообщалось об аномальном росте деревьев в зо​не, подвергнутой непосредственному разрушению (около 2000 км2). Аналогичный резуль​тат получен при исследовании изменений величины годичного прироста деревьев во вре​мя взрыва Чулымского болида в феврале 1984 года. (ИППЭС КНЦ РАН)
В результате оценки радиоэкологического состояния экосистем губ и заливов Кольского полуострова дополнительной эмиссии искусственных радионуклидов в аква​тории прибрежной зоны Баренцева и Белого морей не обнаружено. Проведена модель​ная реконструкция радиоактивного загрязнения Азовского моря за период 1950-2005 гг. Опубликован «Климатический атлас Азовского моря». (ММБИ КНЦ РАН)
Установлены свойства и кинетические параметры транспортера дикарбоксилатов плазматической мембраны дрожжей Saccharomyces cerevisiae. Показана зависимость транспорта от ионного состава среды. (ПИБР ДНЦ РАН)
ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКАЯ БИОЛОГИЯ
Биоорганическая химия
Получен мономерный фотоактивируемый флуоресцентный белок нового типа, на​званный Dendra. Он является единственным известным фотоактивируемым белком, который может быть активирован синим светом. Это дает возможность снизить фото​токсичность облучения и использовать широкодоступный лазер 488 нм. Dendra может быть широко использован в молекулярной и клеточной биологии для детального изу​чения перемещения белков и органелл в живой клетке.
Впервые в одном растении, в семенах гексаплоидной пшеницы Triticum kiharae идентифицированы 5 из 6 известных семейства защитных (антимикробных) пептидов растений, среди которых обнаружена и структурно исследована новая подгруппа де-фенсинов. Полученные результаты расширяют наши знания о врожденном иммуните​те растений, а также могут быть использованы для создания трансгенных сельскохо​зяйственных растений с повышенной устойчивостью к патогенам. (ИБХ РАН)
Определены пространственные структуры новой восьмигемовой цитохром с нит-ритредуктазы из бактерий Thioalkalivibrio nitratireducens (TvNiR) в свободном состоя​нии, комплекса фермента с дитионитом натрия (восстановленная форма) и комплекса фермента с ингибитором (ион CNS) с разрешением 1,5А. В активном центре TvNiR об​наружена необычная ковалентная связь атома углерода в ортоположении каталитиче​ского тирозина с атомом серы остатка цистеина. Предложен на основании структур​ных данных механизм функционирования TvNiR. (ИМБ  РАН)
С разрешением 1,93 А определена кристаллическая структура Са2+-разряженного фотопротеина обелина, связанного с продуктом биолюминесцентной реакции, целен-терамидом, и ионами кальция. Предложен механизм образования первичного возбуж​денного состояния эмиттера в виде нейтральной формы целентерамида, объясняющий наблюдаемые спектры биолюминесценции. (ИБФ СО РАН; Университетом штата Джорджия, США)
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Методом рентгеноструктурного анализа с использованием синхротронного излуче​ния определены пространственные структуры лакказ Coriolus zonatus и Cerrena maxima, что служит основой для установления структурно-функциональной взаимосвязи данно​го класса ферментов. (ИК РАН, ИНБИ РАН)
С помощью разработанного комплексного подхода с использованием методов ге-тероядерной спектроскопии ЯМР и молекулярного моделирования охарактеризованы структурно-динамические свойства трансмембранного домена проапоптотического белка BNip3, ответственного за клеточную смерть при гипоксии тканей человека. Предложен механизм инициации этим проапоптозным белком процессов программи​руемой клеточной смерти, в котором BNip3 выступает в качестве протонного (или ка-тионного) канала.
Определена полная аминокислотная последовательность нового антимикробного пептида аурелина с молекулярной массой 4296,95 Да, выделенного из мезоглеи сцифо​идной медузы Aurelia aurita и проявляющего антимикробную активность в отношении грам-положительных и грам-отрицательных бактерий. Пептид содержит 40 аминокис​лотных остатков, в том числе 6 остатков цистеина, образующих три дисульфидных свя​зи. Установлена полная структура кДНК, кодирующей предшественник аурелина. Пре-проаурелин, состоящий из 84 аминокислотных остатков, включает 22-членные сиг​нальный пептид и анионный про домен. (ИБХ РАН)
Разработан метод исследования коротких фрагментов одноцепочечных нуклеиновых кислот, основанный на лигировании исследуемой нуклеиновой кислоты с фосфорилиро-ванными адапторами и последующей амплификацией исследуемой НК, фланкированной адаптерами по 5'- и 3'-концам при помощи полимеразной цепной реакции. Разработаны конструкции, позволяющие повысить эффективность лигирования в 100-1000 раз и амп-лифицировать 10~16 моля исследуемых одноцепочечных нуклеиновых кислот.
Разработаны эффективные катализаторы расщепления фосфодиэфирных связей в РНК, которые проявляют противовирусную активность. Полученные данные проде​монстрировали возможность применения низкомолекулярных искусственных рибонук-леаз для инактивации генома вируса гриппа A in vitro.
Получена серия малых интерферирующих РНК, эффективно подавляющих экспрес​сию выбранных генов мишеней в культуре опухолевых клеток человека разного тканево​го происхождения. Длительность эффекта подавления экспрессии гена после однократ​ной обработки клеток малыми интерферирующими РНК позволяют рассматривать их как прототипы лекарственных средств нового поколения. (ИХБФМ СО РАН)
Из яда перуанского муравья Paraponera clavata выделен уникальный компонент гли-кофосфолипидной природы - токсин LXLS; установлены его химическая структура и механизм действия. (ИБХ РАН)
Выделено около 90 индивидуальных морских вторичных метаболитов из морских беспозвоночных, в том числе сфинголипиды, полигидроксистероиды и стероидные гликозиды, тритерпеновые гликозиды, алкалоиды, пренилированные хиноны и др. По​казано, что 38 из них являются новыми соединениями, их структуры были установле​ны. Многие из этих веществ имеют редкие или уникальные структурные фрагменты и проявляют цитотоксическую, гемолитическую, антифунгальную, канцерпревентив-ную, нейротрофическую и другие виды физиологической активности.
Впервые из диких, не мутантных, штаммов морских грамотрицательных бактерий рода Chryseobacterium выделены липиды А необычной моносахаридной природы, ко​торые представляют собой 1-фосфат D-глюкозамина, ацилированный остатками (К)-3-гидрокси-15-метилгексадекановой и (К)-3-гидрокси-13-метилтетрадекановой кислот при С2 и СЗ атомах соответственно. Установлено, что ЛПС из морской грам-отрицательной бактерии Marinimonas communis в концентрации 10 мкг/мл ингибирует стимулированный эндотоксином из Escherichia coli синтез ФНО-альфа на 80%. (ТИБ ОХ ДВО РАН)
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Молекулярная биология и генетика
Предложен молекулярный механизм терминации трансляции у эукариот на базе впервые в мире созданной полностью реконструированной in vitro эукариотической функционально активной системы биосинтеза белков. (ИМБ РАН)
Открыто явление полярности инсуляторов. Продемонстрировано, что характер взаимодействия между МСР инсуляторами зависит от их взаимной ориентации по отно​шению друг к другу. Очевидно, что с МСР инсулятором связываются как минимум два белка, которые, эффективно взаимодействуя только друг с другом, создают направлен​ность и специфичность взаимодействий между инсуляторами. Полярность показана и для других инсуляторов дрозофилы. (ИБГ РАН)
Показано, что эффективная инициация трансляции эукариотических мРНК может проходить в отсутствие кэп-структуры, участка IRES и направленного последователь​ного АТР-зависимого сканирования. Прямое связывание малых рибосомальных субъе​диниц с цепью мРНК, их диффузионное скольжение по мРНК и специфическая фикса​ция на инициаторных кодонах являются характерными чертами как эукариотической, так и прокариотической инициации трансляции. (ИБ  РАН)
Создан первый в мире генетически кодируемый, высокоспецифичный и чувстви​тельный сенсор для детекции в живых клетках перекиси водорода, которая является важным регулятором многих биологических процессов. (ИБХ РАН)
Проведено крупномасштабное исследование структуры короткого ретропозона В1 у грызунов 22 семейств. Предложена модель путей и механизмов эволюции этого мо​бильного генетического элемента. Изучение эволюции элемента В1 позволило разре​шить некоторые вопросы филогении грызунов на уровне семейств. (ИМБ  РАН)
Продемонстрировано, что взаимодействующие Su(Hw) инсуляторы сближают про​мотор и Рс-зависимый сайленсер, находящиеся с разных сторон от хроматинового до​мена, сформированного инсуляторами. В результате Рс-белки рекрутируются на про​мотор, что приводит к его репрессии. В то же время Рс-белки не связываются с после​довательностями, которые находятся внутри хроматинового домена. (ИБГ РАН)
С помощью репортерных конструкций на границе форум-домена из области 70С дрозофилы обнаружен сайленсер, содержащий последовательности PRE/TRE. Эти дан​ные подтверждают ранее сделанный вывод о том, что форум-домены являются струк​турно-функциональными единицами хромосом эукариот и связаны с механизмами ко​ординированной репрессии (сайленсинга) или активации транскрипции в больших 50-200 kb сегментах хромосом эукариот.
Завершен важный этап работ по цитогенетическому и молекулярному картирова​нию геномов льна. Использование хромосомных и молекулярных маркеров позволило провести сравнительное изучение геномов 23 видов льнов из различных секций. Полу​ченные результаты свидетельствуют в пользу выделения 18-хромосомных видов льна из секции LINUM в отдельные секции ADENOLINUM и STELLEROLINUM. На основа​нии хромосомного анализа видов льна построены обобщенные хромосомные идио-граммы, которые позволяют понять пути эволюции рода LINUM. (ИМБ  РАН)
Исследована организация генов катаболизма нафталина через гентизиновую кис​лоту у штамма Pseudomonas putida. Обнаружено, что утилизация нафталина в штамме P. putida AK5 осуществляется при участии двух катаболических оперонов, имеющих различное эволюционное происхождение, каждый из которых регулируется своим соб​ственным белком - регулятором. (ИБФМ РАН)
Показано, что подавление экспрессии подвижных элементов с помощью генов си​стемы РНК-интерференции может осуществляться на уровне хроматина и преимуще​ственно имеет место в клетках зародышевого пути. Дерепрессия мобильных элементов сопровождается увеличением содержания модифицированных молекул гистонов, хара-
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ктерных для активного хроматина. Мутации в генах РНК-интерференции приводят к резкому снижению количества клонированных из яичников коротких РНК, образую​щихся элементов из транскриптов мобильных. (ИМГ РАН)
Показано, что в контроле длины теломер участвует РНК-интерференция. В част​ности, продемонстрировано, что ретротранспозон TAHRE участвует в поддержании те​ломер у разных видов Drosophila наряду с элементами НеТ-А и TART и является мише​нью системы РНК интерференции. (ИБГ РАН, ИМГ РАН)
Установлено, что в регуляции активности мобильного генетического элемента Пе​нелопа задействован механизм РНК интерференции; в дисгенных гибридах (между ли​ниями D. virilis), а также в линиях D. melanogaster, трансформированных этим элемен​том, обнаружены короткие двуцепочечные РНК, гибридизующиеся с этим элементом.
Исследована способность новой ядерной РНК spRNAP-IV (полимеразы 4) участво​вать в эпигенетической регуляции активности генов. (ИМБ РАН)
Выявлен новый механизм активации транскрипции РНК полимеразой II на промо​торе гена hsp70 в условиях теплового шока. Установлено, что в инициации транскрип​ции не принимает участие ряд общих транскрипционных факторов, в том числе TFIID. (ИБГ РАН)
Охарактеризован транскрипционный фактор ТКГ2-ассоциированный с хроматином ядерный белок, необходимый для раннего эмбрионального развития и дифференцировки половых клеток. TRF2 обнаружен как в транскрипционно активном, так и в неактивном, конденсированном хроматине. Функции TRF2 отличаются от основного активатора транскрипции ТВР: в то время как ТВР участвует только в активации транскрипции, TRF2 играет важную роль в конденсации и поддержании структуры хроматина. (ИМБ РАН)
Найдены новые гены, имеющие гомологию с доменом «цинковых пальцев» Каизо и образующие новое семейство генов метил-ДНК-связывающих белков - репрессоров транскрипции. Один из белков, экспрессирующийся в постмитотических нейронах, перспективен для выяснения роли метил-ДНК-связывающих белков в поддержании па​мяти у позвоночных. (ЦБ  РАН)
Показано, что уровень мРНК генов, кодирующих субъединицы протеасомы, снижен в линиях дрожжей, где разрушен трансактиватор Rpn4. Обнаружено, что Rpn4 содержит два домена, необходимых для его трансактивационной активности. Один из них - С-кон-цевой домен, где локализован ДНК-связывающий домен, другой - N-концевой домен, где локализованы сигналы деградации Rpn4. При этом кислые домены белка существенно не влияют на активность белка Rpn4 как трансактиватора. (ИМБ РАН)
Показано, что теломерный хроматин не репрессирует транскрипцию, но блокиру​ет дистанционные взаимодействия между регуляторными элементами.
Открыт новый Rad51-зависимый путь репарации двухцепочечных разрывов ДНК в делящихся дрожжах и функционирующий параллельно уже известному пути с участи​ем Rad51 паралогов. За этот путь отвечает новый белок Dds20, который взаимодейст​вует с Rad51 в репарации повреждений ДНК и мейотической рекомбинации.
Продемонстрировано, что обработка клеток ингибиторами топоизомеразы II при​водит к резкой активации репарации по механизму негомологичного соединения кон​цов ДНК, следствием чего может быть возникновение перестроек. Ферменты, участву​ющие в негомологичном соединении концов ДНК, предпочтительно взаимодействуют с «горячими точками» хромосомных перестроек. Разработана простая модельная сис​тема, позволяющая оценить рекомбиногенный эффект различных агентов, способных проникать в живые клетки. С помощью этой системы продемонстрировано, что обра​ботка клеток топоизомеразными ядами существенно стимулирует процесс незаконной рекомбинации. (ИБГ РАН)
Проведен сравнительный анализ полисом, образующихся в бесклеточных систе​мах, транслирующих мРНК с различными комбинациями 5'- и З'-нетранслируемых об​ластей (НТО). Показано, что формирование двурядных «циркулярных» полисом про-
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исходит в отсутствие любой из 5'- или З'-НТО, или даже обеих НТО, когда мРНК со​держит только транслируемую последовательность. Высказано предположение, что в формировании двурядных «циркулярных» полисом ключевую роль играет взаимодей​ствие рибосом между собой. Показано, что образование полисом происходит в три эта​па и заканчивается формированием дискретной фракции длинных «двурядных» поли​сом, отличающихся по чувствительности к ингибитору инициации эдеину. Сделано предположение, что реинициация в таких полисомах происходит без узнавания 5'-кон-ца мРНК и сканирования 5'-НТО.
Получены мутантные формы рибосомного белка L1 и определены их пространствен​ные структуры. Показано, что невозможность образования стабильного комплекса меж​ду мутантным белком и РНК обусловлена нескомпенсированной потерей одной-двух меж​молекулярных водородных связей, причем комплексы белка с мРНК более чувствитель​ны к аминокислотным заменам, чем комплексы с рибосомной РНК. (ИБ РАН)
Установлен механизм ингибирования трансляции нуклеотидпептидным антибиоти​ком микроцином С. Показано, что микроцин С процессируется внутри чувствительной клетки, образуя модифицированный аспартил-аденилат, конкурентный ингибитор ас-партил-тРНК-синтетазы. Результаты проведенных исследований открывают возмож​ность создания новых специфических ингибиторов аминоацил-тРНК-синтетаз и новых антибиотиков. (ИМГ РАН, ИБ РАН)
Исследована роль транскрипционного фактораУВ-1 в проявлении клетками мно​жественной лекарственной устойчивости. (МЛУ)
Показано, что ни увеличение содержания мРНК YB-1, ни значительное повышение количества клеток с ядерной локализацией YB-1 не являются обязательными призна​ками МЛУ раковых клеток. Однако содержание мРНК MDR1, MRP1, BCRP и LRP, ко​дирующих белки МЛУ, коррелирует с содержанием мРНК YB-1. (ИБ  РАН)
Получен ряд плазмидных и вирусных конструкций, экспрессирующих стимулирую​щие ангиогенез терапевтические гены, и регулируемых низкими уровнями кислорода. Показана высокая эффективность трансфекции мезенхимальных стволовых клеток из жировой ткани человека плазмидами. Получены препараты стволовых клеток челове​ка со встроенными терапевтическими конструкциями.
Принципиально продемонстрированы разные эффективные пороговые концент​рации фактора некроза опухолей (ФНО) для разных функций; при блокировке ФНО в модели индуцибельного генетического нокаута часть физиологических эффектов ФНО (как «полезных», так и «вредных») ингибируется, однако, его роль в гуморальном иммунном ответе поддержании структуры лимфоидных органов сильно не нарушается. Это свидетельствует о том, что эти функции требуют минимальной (по сравнению с другими функциями) концентрации (или уровня экспрессии) ФНО. (ИМБ РАН)
Открыто новое семейство малых ГТФаз - Ras-dva, регулирующих ряд внутрикле​точных процессов, в частности, передачу сигналов из внешней среды. В раннем эмбри​огенезе гены этого семейства специфично экспрессируются в зачатке головного моз​га. На модели эмбрионов шпорцевой лягушки показано, что один из белков Ras-dva ре​гулирует раннее развитие головного мозга. (ИБХ РАН)
Обнаружен гипервариабельный участок в нуклеотидной последовательности гена цитоадгезина vaa клинических изолятов Mycoplasma hominis, кодирующей зону белка, существенную для узнавания антигенраспознающими рецепторами иммуноцитов. (КИББ КазНЦ РАН)
В гене зрительного белка родопсина с тапеторетинальной абиотрофией сетчатки выявлены две мутации в 4 и 5 экзонах, вызывающие аутосомно-доминантную форму заболевания.
В результате анализа AZF региона Y-хромосомы выявлено, что нарушение сперма​тогенеза у мужчин с идиопатическим бесплодием в 10,4% случаев обусловлено микро-делециями данного региона. (ИБиГ УНЦ РАН)
4. Отчет РАН в 2006 „. Т. 2
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Показано, что стимуляция препаратом Семакс уровня BDNF в гиппокампе крысы in vivo сопровождается увеличением уровня фосфорилирования (активацией) trk-рецеп-тора для этого нейротрофина. (ИМГ РАН)
По данным о первичной последовательности нуклеотидов двух наиболее изучен​ных митохондриальных генов (Cyt-b, Со-1) проведен анализ молекулярной дивергенции более 24 000 видов из различных групп позвоночных и беспозвоночных животных. Об​наружено возрастание степени генетической дивергенции в иерархии таксонов. Сдела​но обобщение о преобладании в животном мире на молекулярном уровне филетиче-ской эволюции и географического типа видообразования. Предложен новый для науки теоретико-экспериментальный подход для распознавания различных способов видооб​разования, с помощью которого предполагается развить количественную генетиче​скую теорию видообразования. (ИБМ ДВО РАН)
Построена схема молекулярной регуляции закладки и формирования органов цвет​ка сложноцветных на примере соцветия хризантемы и подсолнечника. Разработан ал​горитм создания математической модели, описывающей молекулярные механизмы контроля развития побега и цветка. (ЦБ РАН, кафедра генетики МГУ, факультет ки​бернетики и компьютерной биологии МИФИ)
Биохимия
Выявлен внутриклеточный метаболит, регулирующий переход покоящихся («не-культивируемых») клеток микобактерий в состояние активного роста, что позволяет создать перспективную мишень (ферменты МЕП-пути) в клетках микобактерий для создания соединений против латентных форм туберкулеза.
Предложен новый механизм тепловой агрегации белков, включающий стадию раз​ворачивания белковой молекулы, стадию формирования стартовых агрегатов и ста​дию роста фрактального агрегата в результате слипания стартовых агрегатов. (ИНБИ РАН)
Впервые предложена модель регуляции деления опухолевых клеток компонентами тканеспецифических пептидных пулов, обладающих как стимулирующими, так и анти-пролиферативными эффектами. Эта модель связана с кальций-зависимой модуляцией активности протеинкиназ каскада MAPK/ERK: протеинкиназы А, протеинкиназы С и кальций/кальмодулин-зависимой протеинкиназы П.
Предложен возможный механизм нейропротекторного действия HLDF-6 (6-член-ный фрагмент фактора дифференцировки) на клетки гиппокампа, согласно которому пептид увеличивает текучесть биологической мембраны, уменьшая активность 5а-ре-дуктазы и блокируя превращение тестостерона в дигидротестостерон. Тем самым он препятствует гиперактивации NMDA-рецепторов и защищает нейроны от гибели. (ИБХ РАН)
Созданы препараты человеческих пронейротрофинов proBDNF, proNT-3, а также индивидуальных зрелых частей и пропоследовательностей этих белков. Впервые полу​чена непроцессируемая форма proNT-З. Показана возможность функционирования пропоследовательности proNT-З в качестве фолдинг-ассистента данного нейротрофи​на. (ИМГ РАН)
Показано, что внеклеточные бактериолитические ферменты Lysobacter sp. XL1 в сочетании с экзополисахаридом этой бактерии способны эффективно разрушать зре​лые покоящиеся споры бактерий рода Bacillus и принимать таким образом участие во взаимодействии микроорганизмов в природе. Полученная информация может быть использована для создания новых средств борьбы с таким патогеном как Bacillus anthracis — возбудителем различных форм сибирской язвы, который может быть
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также использован как бактериологическое оружие, характеризующееся высокой смертностью.
Впервые расшифрована кристаллическая структура З-хлоркатехол-1,2- диоксиге-назы (3-CCD) - ключевого фермента нового модифицированного орто-пути расщепле​ния ароматического кольца из Rhodococcus opacus 1CP. В активном центре фермента найдена дополнительная структура бензогидроксамата, бидентантно и ассиметрично связанного с Fe3+. Анализ структуры кинетических параметров и сравнение с данными для 4-CCD, выделенной из этого же штамма, показали, что три замены аминокислот​ных остатка активного центра в 3-CCD ответственны за различия в субстратной специ​фичности данных ферментов. Координаты атомов молекулярной структуры 3CCD из R. opacus 1CP размещены в электронной базе данных (Protein Data Bank) под идентифи​кационным номером 2Ьоу.
Идентифицирован ген, кодирующий впервые обнаруженный фермент обмена по​лифосфатов у дрожжей Saccharomyces cerevisia - экзополифосфатазу, гидролизующую высомолекулярные полифосфаты и экспрессирующуюся в особых условиях культиви​рования, когда клетки переходят от стационарной стадии к почкованию при добавле​нии глюкозы и избытка фосфата. (ИБФМ РАН)
Открыты новые амилоидогенные саркомерные белки семейства тайтина. Показа​на высокая токсичность их амилоидов по отношению к полиморфноядерным лейкоци​там крови in vitro. Антибиотики и фуллерены разрушают амилоиды и снижают токсич​ность. Результаты открывают перспективы для разработки подходов к управлению амилоидогенезом в разных органах и тканях. (ИТЭБ РАН)
Впервые получены кристаллы и определена трехмерная структура актина, не свя​занного с лигандами. Показано, что эта структура сходна со структурой актина, опре​деленной ранее в его комплексах с лигандами, но отличается от структуры глобуляр​ного актина в растворе. Это различие указывает на то, что кристаллизация стабилизи​рует актин только в одной из возможных конформаций. (ИНЦ РАН)
Строение и функция биологических мембран
Разработан метод регистрации выброса АТФ одиночными клетками с использо​ванием АТФ-биосенсора. В качестве такового использовались клетки линии COS-1, экспрессирующие эндогенные P2Y рецепторы, сопряженные с фосфоинозитидным каскадом. Используя одновременную регистрацию электрической активности вкусо​вых клеток и внутриклеточного Са2+ в клетках COS-1, показано, что вкусовые клет​ки млекопитающих выбрасывают нейротрансмиттер АТФ в ответ на деполяризацию. (ИБК РАН)
Показано, что эндогенный трансмембранный белок TRPC3 участвует в формиро​вании депо-управляемых каналов в клетках А431. (ИНЦ РАН)
Определены структурные параметры антигенного липополисахарида внешней мембраны бактерии shigella sonnei методами малоуглового рентгеновского рассеяния с вариацией контраста по плотности растворителя с целью получения информации о структурной микрогетерогенности ЛПС для оптимизации методик получения актив​ных вакцин, используемых для иммунизации человека. (ИТЭБ  РАН)
На примере Ошр F-подобного порина наружной мембраны (НМ) Yersinia pseudotu-berculosis получено экспериментальное доказательство конформационной и функцио​нальной пластичности неспецифических поринов НМ грамотрицательных бактерий. При исследовании изменений в пространственной организации порина при переходе от слабощелочной к кислой среде обнаружен узкий интервал значений рН (5,8-5,0), в ко​тором наблюдается резкое уменьшение проводимости канала, вплоть до его закрытия.
4*
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При изучении взаимодействия тритерпеновых гликозидов со стеринами клеточных мембран эукариот показано, что гидрофобной матрикс мембранного бислоя нейтрали​зует токсичность и повышает эффективность этого взаимодействия. Образованные структуры могут быть использованы в качестве новых иммуноадъювантов и носителей различных антигенов при разработке вакцин. (ТИБОХ ДВО РАН)
Клеточная биология и иммунология
Активация рецепторной тирозинкиназы Met вызывает ослабление Е-кадерин-за-висимых межклеточных контактов, увеличение подвижности опухолевых клеток и усиление процесса метастазирования. Впервые доказано, что возможным механизмом регуляции функции Е-кадерина Met рецептором является их прямое взаимодействие в области межклеточных контактов.
Клинические исследования показали, что развитие метастаз у пациентов коррелиру​ет с активацией Met-рецептора в опухолевых клетках. В экспериментах in vitro обнару​жили, что Met-рецептор запускает уникальную клеточную программу, ведущую к «инва-зивному» росту, сопровождающуюся ослаблением межклеточной адгезии и увеличением подвижности клеток. Е-кадерин является одной из основных молекул, участвующих в формировании и сохранении межклеточной адгезии в эпителиальных клетках.
Впервые показана возможность использования молекулярного шаперона Hsp70 в качестве перспективного адъюванта вакцин. Одновременное или предварительное вве​дение препарата Hsp70 приводило к значительному усилению иммунного ответа у экс​периментальных животных.
Разработана методика усиления эффективности вакцин с помощью применения экзогенного препарата Hsp70 или стимуляции высвобождения шаперона клетками ор​ганизма с помощью лазера. Патент находится в стадии оформления. (ИНЦ РАН)
Закончено проведение I фазы клинических испытаний препарата «Аллоген» - про​тивоопухолевой вакцины на основе генетически модифицированных с аллогенных кле​ток меланомы человека. Разработана схема увеличения эффективности генно-клеточ-ных вакцин. (ИБГ РАН, РОНЦ РАМН, НИИ онкологии им. Н.Н. Петрова)
Впервые продемонстрировано, что присутствие неканонической молекулы HLA-E на поверхности клеток линий меланомы приводит к защите последних от NK-клеточ-ной цитотоксичности. Таким образом, получено экспериментальное подтверждение предполагаемого механизма HLA-E опосредованного ускользания опухолевых клеток от иммунного надзора. Показано, что у-интерферон усиливает экспрессию HLA-E на поверхности клеток.
Выявлен новый способ убийства лимфоцитами раковых клеток, лишенных белков основного комплекса гистосовместимости. Показано, что СВ4+СБ25+-лимфоциты че​ловека, полученные как лимфокин-активированные киллеры (после инкубации в тече​ние 6 суток с интерлейкином-2) или непосредственно из крови здоровых доноров могут убивать HLA-отрицательные опухолевые клетки и экспрессировать на своей поверхно​сти белок теплового шока Hsp70: K562 и M0LT-4. Показано также, что белок Tag7/PGRP-S, идентифицированный на поверхности лимфоцита, специфически связы​вается с белком теплового шока Hsp70, представленным на поверхности опухолевых клеток, обеспечивая тем самым взаимодействие FasL с Fas-рецептором, индуцирующее апоптоз в опухолевых клетках. (ИБГ РАН)
Показано, что потенцирующее действие инсулина на респираторный взрыв нейтро-филов опосредуется через рецепторы хемотоксического пептида М-формил-Ме^Ьеи-РЬе (fMLF) с низким сродством. В реализации эффекта инсулина принимает участие митоген-активируемая протеинкиназа с молекулярной массой р38МАРК. (ИБК РАН)
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Физиология растений и фотосинтез
Показано, что изменение осмотического потенциала среды вызывает активацию экзо- или эндоцитоза в протопластах, и, как следствие, увеличение или уменьшение их поверхности. При этом мигрирующие участки плазмалеммы обеднены аквапоринами PIP-типа. (ИФР РАН)
Впервые показано, что интенсивность солнечной радиации вызывает значитель​ные изменения в составе жирных кислот, как полярных липидов - компонентов мемб​ран, так и триацилглицеринов - запасных веществ симбиотических динофлагеллят, по​ставщиков вещества и энергии герматипных кораллов. Это указывает на связь фото​синтетических процессов и биосинтеза жирных кислот. Жирные кислоты являются удобными хемотаксономическими маркерами симбиотических динофлагеллят. (ИБМ ДВО РАН)
Показано наличие у растения вольфии бескорневой (Wolffia arrhiza) дифференци​альной регуляции ростовых и биосинтетических процессов, определяемой трофически​ми условиями среды. (ИБФРМ РАН)
Установлено, что усиление секреции белков и полисахаридов и разрыхление по​верхности каллуса предшествуют появлению морфогенных структур в каллусах раз​ных типов. (КИББ КазНЦ РАН)
Анализ нефотохимического тушения флуоресценции хлорофилла в клетках С. reinhardtii в условиях недостатка серы в фотосистеме 2 выявляет значительные из​менения в процессах диссипации энергии возбуждения в голодающих клетках. (МГУ)
Выявлены адаптивные реакции теневыносливых растений под воздействием избы​точной радиации. Изменения на уровне пигментного аппарата свидетельствуют о спо​собности теневыносливых растений к активации ксантофиллового цикла, обеспечива​ющего диссипацию избыточной энергии в виде тепла. (ИБ  Коми НЦ РАН)
Установлено, что нефотохимическое тушение избыточно поглощенной энергии у цианобактерий происходит в результате индуцированного синим светом взаимодейст​вия водорастворимого комплекса каротина с аллофикоцианином фикобилисом; наряду с тушением флуоресценции фикобилисом обнаружено также тушение флуоресценции хлорофилла, который находится в энергетическом равновесии с аллофикоцианином фикобилисом. (ИНБИ РАН)
Показано, что в клетках галофитов перенос С1~ между апопластом, цитоплазмой и вакуолью осуществляется с участием пиноцитозных структур разных типов. (ИФР РАН)
Обнаружены быстрые изменения содержания моно- и поликремниевых кислот в органах злакового растения Distichlis spicata при действии солевого стресса и преиму​щественное накопление поликремниевых кислот в симпласте. Полученные данные свидетельствуют о существовании механизма активного поглощения кремния расти​тельными клетками. (ИФПБ РАН)
Установлено, что у красных водорослей основным источником окислительного стресса при колебании температурного режима воды является перекись водорода, вы​рабатываемая в процессах, связанных с фотодыханием. (ИБМ ДВО РАН)
Обнаружен принципиально новый механизм участия салициловой кислоты в за​щитных реакциях растения - через нарушение межклеточного транспорта патогена в результате отложения каллозы в устье плазмодесм.
Обнаружена высокая устойчивость митохондрий растений к осмотическому стрес​су. Показано, что митохондрии, изолированные из корнеплодов свеклы и этиолирован​ных проростков гороха сохраняли способность к синтезу АТФ в процессе окислитель​ного фосфорилирования и аденилатный контроль скорости дыхания в гипертониче​ских 1 М растворах сахарозы или маннита.
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Впервые выявлен активирующий эффект NO3 и NH4 на сахарозосинтазу корней
гороха, зависящий от обеспеченности растений фотосинтатами. (ИФР РАН)
Впервые показано, что в условиях гипоксии перибактероидная мембрана утрачива​ет избирательную проницаемость для С- и для N-метаболитов, что связано с деэнерги-зацией мембраны. (ИФР РАН)
Биологическая   физика
Разработан алгоритм, позволяющий предсказывать места, ответственные за бе​лок-белковые взаимодействия на основе свойств тех последовательностей аминокис​лот, которые кодируют нативно-несвернутые участки, но обладают потенциалом сво​рачивания в присутствии партнеров.  (ИБП РАН)
Разработан единый метод предсказания как амилоидогенных, так и развернутых участков в белковой цепи. (ИБ РАН)
Создан математически строгий непараметрический метод оценки (расчета) контак​тов в белок-белковых комплексах с использованием полиэдров Вороного-Делоне. Это позволит разработать количественный метод диагностики протеомных заболеваний.
С атомным разрешением определена пространственная структура новой бактери​альной формиатдегидрогеназы из Moraxella sp. С2 (FDHM) в свободном состоянии, структура комплекса фермента с кофактором и ингибитором и структура комплекса фермента с кофактором. Новые структурные данные атомного разрешения позволили существенно уточнить представления о механизме ферментативной реакции для фор-миатдегидрогеназ. (ИМБ РАН)
На основании рентгеноструктурного анализа мутантных форм рибосомного белка L1 определены их пространственные структуры и показано, что невозможность обра​зования стабильного комплекса между мутантным белком и РНК обусловлена потерей одной-двух межмолекулярных водородных связей, причем комплексы белка с мРНК более чувствительны к аминокислотным заменам, чем комплексы с рибосомной РНК. (ИБ РАН)
Установлена пространственная структура глобулярного белка БНЗ-домена спект-рина на основе данных ЯМР. Показано, что в процессе тепловой денатурации вторич​ная структура белка сохраняется неизменной до тех пор, пока есть нативная составля​ющая спектра ЯМР, меняется лишь заселенность нативного состояния. При длитель​ных многомерных экспериментах небольшой высокочастотный разогрев образца (на 10-15 К выше 298 К, температуры, поддерживаемой в датчике) приводит к образова​нию белкового ассоциата. (ИТЭБ РАН)
На основе исследования равновесных и кинетических процессов многостадийной денатурации и ренатурации димерного двухдоменного белка - изопропил-малатдегид-рогеназы (IPMDH) из Thermus thermophilis показано, что мономеры IPMDH димеризу-ются задолго до своего полного сворачивания, что свидетельствует о функциональной важности модели котрансляционного сворачивания белков. (ИБ РАН)
Методом рентгеноструктурного анализа с разрешением 2,4 А установлена про​странственная структура белка-регулятора транскрипции HlyllR в бактериях В. cereus. В глобуле белка обнаружен лиганд-связывающий карман, объемом 550 А3. С помощью виртуального скрининга показано, что HlyllR потенциально способен связываться со стероидными производными. (ИБФМ РАН)
Построена новая математическая модель динамики ДНК, которая учитывает раз​личие частот вращательных колебаний оснований, движущихся в фазе и в противофа-зе. Найдены решения модельных уравнений, имитирующие новые возможные меха-
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низмы передачи конформационных изменений и информации вдоль молекулы ДНК. (ИБК РАН)
Открыто явление избирательного расщепления ДНК ультразвуком в местах свя​зывания некоторых лигандов с ДНК. Это даст возможность использовать физические факторы для специфического расщепления полинуклеотидной цепи ДНК. (ИМБ РАН)
Методом фемтосекундной оптической спектроскопии исследованы когерентные эффекты в динамике первичного разделения зарядов в мутантных реакционных цент​рах Rb. sphaeroides, способных к фотопереносу электрона по А и Б цепям кофакторов. Показано, что возбуждение первичного донора электрона Р ультракороткими 20-фем-тосекундными лазерными импульсами при 90 К приводит к формированию колеба​тельного ядерного волнового пакета, когерентное движение которого по поверхности потенциальной энергии возбужденного состояния Р* сопряжено с быстрыми начальны​ми реакциями переноса электрона в обеих цепях кофакторов.
Показано, что стимулирующее действие ионов бикарбоната на активность водо-окисляющего комплекса (ВОК) значительно возрастает при переводе ВОК в «отрица​тельные» (S_2 , S_3) S-состояния с помощью гидразина и уменьшается при возврате в ис​ходное Sj-состояние, что свидетельствует о лигандировании бикарбоната с ионами мар​ганца ВОК, зависящем от их валентности. (ИФПБ РАН)
Обнаружена корреляция между уровнем экспрессии индуцибельных форм защит​ных белков теплового шока (БТШ70 и БТШ90) и противоопухолевой резистентностью животных с экспериментальными опухолями. Синтез БТШ70 и БТШ90-а в лимфоци​тах резко возрастает на ранней стадии развития новообразований, тогда как на более поздних стадиях опухолевого роста уровень синтеза этих защитных белков заметно снижался. Сделан вывод, что для повышения эффективности противоопухолевой тера​пии необходимо искать способы усиления синтеза эндогенных защитных белков или разрабатывать лекарственные препараты на основе белков теплового шока.
Обнаружена избирательная чувствительность растительных микроспор к природ​ным биологически активным соединениям, что позволяет рекомендовать их в качест​ве биосенсоров, соответствующих клеточным сенсорам животных, для исследований хемосигнальных процессов. (ИБК РАН)
Исследованы феномены эха и эффектов преломления нелинейных волн возбуждения в математических моделях неоднородных возбудимых структур нервной системы и серд​ца. Получены оценочные аналитические выражения, связывающие масштабные параме​тры фронта автоволны (распространяющейся в бистабильной реакционно-диффузионной среде), а также масштабные параметры поддерживаемого фронтом диффузионного пере​носа, с несколькими существенными параметрами, характеризующими нелинейные свой​ства автокаталитической подсистемы среды. Предсказан парадоксальный эффект усиле​ния диффузионного переноса, реализующийся на фоне замедления движения фронта. Проведен теоретический анализ физических механизмов, управляющих распространени​ем фронта автоволны. Введено новое понятие перестраивающего концентрационного по​тока и показано, что именно перестраивающий, а не диффузионный, поток определяет величину и направление скорости концентрационного фронта. (ИТЭБ РАН)
Радиобиология
Показано повышение уровня хромосомных нарушений (в ~2 раза), возрастание чувствительности к тестирующему облучению in vitro (острому и фракционированно​му) и увеличение частоты (в 1,7-2,5 раза по сравнению с контролем) мутантных по Т-клеточному рецептору Т-хелперов (клетки с фенотипом CD3~CD4+) у детей - потом​ков облученных родителей: отцов-ликвидаторов на ЧАЭС и жителей территорий с ра-дионуклидными загрязнениями (г. Новозыбков Брянской обл., 16-18 Ки/км2). Дестаби-
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лизания генома и снижение репарационной способности геномной ДНК - наиболее ве​роятные причины данного феномена. (ИОГЕН РАН)
Разработаны методы оценки частот аберраций хромосом по специфическим локу-сам, индуцированных ионизирующей радиацией. Проведены расчеты частот индуциро​ванных рентгеновским излучением транслокаций, ассоциированных с разными видами онкологических заболеваний, в т.ч. острым лимфоцитарным и миелоидным лейкозами. Рассчитанные далее дозовые зависимости функции риска согласуются с эпидемиологи​ческими данными по японской когорте крови. (ИБХФ РАН)
Дана оценка влияния факторов радиационной природы на уровень генетической изменчивости популяций с территории, техногенно загрязненной радионуклидами ура​нового и ториевого рядов. Внешнее облучение выступает в качестве фактора отбора, повышая частоту эмбриональных летальных мутаций. Инкорпорированный 230ТЪ оп​ределяет уровень внутрипопуляционной цитогенетической изменчивости и возможно​сти адаптации растений. Показаны высокая генетическая продуктивность и выражен​ная нестабильность груза пигментных мутаций от поколения к поколению (М3-М5) у мутантных потомств многолетнего перекрестноопыляющегося злака овсяницы луго​вой Festuca pratensis Huds. Впервые установлено увеличение частоты и расширение спектра пигментных мутаций в отдаленных (М5) от мутагенного воздействия поколени​ях, сформированных на основе независимого и комбинированного (у-радиация) дейст​вия алкилирующих мутагенных агентов (этиленимин и этилметансульфонат). Устано​влена зависимость частоты пигментных мутаций от элиминации растений в ранних му​тантных поколениях. (ИБ КомиНЦ УрО РАН)
Впервые у перекрестноопыляющегося злака - овсяницы луговой Festuca pratensis Huds. - установлены увеличение частоты и расширение спектра пигментных мутаций в отдаленных (М5) от мутагенного воздействия у-радиации, этиленимина и этилметан-сульфоната поколениях. Выявлена обратная зависимость частоты пигментных мута​ций от элиминации растений в ранних мутантных поколениях. Переход мутаций в го​мозиготное состояние вызывает снижение выживаемости в поздних поколениях. Чере​дование условий культивирования «комфорт-дефицит» или «дефицит-комфорт» со​храняет в ряду поколений выживаемость растений при высоком уровне генетических повреждений клеток. (ИБ КарНЦ РАН)
Показано, что предшествующие эколого-биохимические адаптивные изменения рас​тений (лебеда, полынь) при действии экотоксикантов физической и химической природы носят в своей основе неспецифический характер и приводят к модификации скрытого адаптационного потенциала по отношению к острому облучению. (ИБПК СО РАН)
Методом ПЦР в реальном времени установлено, что в клетках крови мышей после их Х-облучения и обработки блеомицином происходит увеличение числа копий мтДНК, ак​тивация транскрипции генов мтДНК и в сыворотке крови выявляются крупные фрагмен​ты мтДНК. В клетках крови пациентов, страдающих раком молочной железы, после про​ведения сеансов радио-химиотерапии, наряду с повышением количества копий мтДНК, наблюдается увеличение уровня гетероплазмии мтДНК. (ИТЭБ РАН)
Радиоэкология
Разработана и верифицирована модель динамики радиоактивного загрязнения Азовского моря цезием 137, на основе которой выполнена модельная реконструкция радиоактивного загрязнения Азовского моря за период 1950-2005 гг. Достигнутые ре​зультаты позволяют использовать модель для прогностических оценок состояния эко​системы Азовского моря в связи с последствиями радиоэкологических событий. (ММБИ КНЦ РАН).
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В ходе радиоэкологических исследований р. Течи (Челябинская обл.) был получен большой объем данных, характеризующих уровни содержания радионуклидов в пой​менных почвах и изменение плотности загрязнения различных участков поймы 90Sr и 137Cs в зависимости от удаленности от источника загрязнения. Анализ представленных данных показывает, что содержание 90Sr в почвах прирусловой поймы снижается от 1000 кБк/м2 (верховье) до 100 кБк/м2 (устье реки). Отмеченная зависимость характери​зуется степенной функцией. Среднее содержание 90Sr в почвах центральной поймы рав​но 190,5 кБк/м2 и практически не изменяется с расстоянием от источника загрязнения. Для менее активного мигранта 137Cs снижение запасов в пойменных почвах с расстоя​нием выражено более отчетливо; в крайних пунктах наблюдения различия в запасах достигают 5 порядков величин. При этом наиболее высокий (до 1 МБк/м2) уровень за​грязнения почв 137Cs характерен для прирусловой поймы. (ИЭРиЖ УрО РАН)
Впервые выявлены изотопы 243244Ст в донных отложениях, пойменной почве и плодово-ягодном растении Ribes nigrum (смородина черная). Максимальное содержание изотопов кюрия было зарегистрировано в донных отложениях реки Енисей и состави​ло 21,4 Бк/кг сухой массы, что превышает более чем в 2 раза известные данные по ма​ксимальному содержанию кюрия в пробах почвы районов Чернобыльской аварии.
В смородине, растущей на радиоактивно-загрязненных почвах, содержатся анало​гичные почве трансурановые элементы (изотопы плутония, кюрия и америций). Изо​топы 243244Ст регистрируются во всех частях смородины, и при этом кюрий может на​капливаться в растении более интенсивно, чем изотопы плутония. (ИБФ СО РАН, МосНПО «Радон»)
Радиоэкологические исследования на территории Центральной Якутии показали, что аккумуляция радиоцезия идет в почвах аласных котловин, западин, надпойменных террас и др. Содержание радионуклида в почвах и местных продуктах питания не пре​вышало 1-2 Бк/кг. Наиболее высокое содержание радиоцезия зафиксировано в гри​бах - 2-35 Бк/кг и более.
В центральной части Алданского нагорья в районе расположения Эльконской группы урановых месторождений (Южная Якутия) обнаружены высокие, превы​шающие санитарно-гигиенические нормы, уровни (от 0,348 до 77,0 г/м2) загрязненно​сти горно-таежных ландшафтов естественными радионуклидами (уран). (ИБПК ЯкНЦ СО РАН)
Микробиология
Получены весомые доказательства научной гипотезы о том, что современные ал-калофильные сообщества микроорганизмов являются аналогами субаэральных назем​ных экосистем протерозоя. Проведены обширные исследования внутриконтиненталь-ных щелочных содовых озер Европы, Азии, Америки и Африки, в результате которых был открыт полный цикл взаимодействия функциональных групп алкалофильных ми​кроорганизмов, начиная с первичных продуцентов фотосинтезированного органиче​ского вещества и заканчивая анаэробными деструкторами, продуцирующими серово​дород. Выделены и описаны многочисленные новые алкалофильные микроорганизмы широкого таксономического статуса от видов до класса.
Описан новый класс Thermolithobacteria с новыми семейством, родом и двумя вида​ми, представленный анаэробными термофильными хемолитоавтотрофными бактерия​ми, окисляющими СО или водород. Из гиперсоленых содовых озер выделена экстре​мально натронофильная сульфатредуцирующая бактерия нового рода из семейства Desulfohalobiaceae, способная к хемолитоавтотрофному росту за счет неорганического сбраживания сульфита. Открытые микроорганизмы являются не только экстремо-
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фильными прокариотами, но и осуществляют три древнейшие на Земле типа катабо​лизма. (ИНМИ РАН)
Впервые показана возможность использования электрооптического анализа кле​точных суспензий при взаимодействии со специфическими моно- и поликлональными антителами для создания принципиально новой сенсорной системы детекции микроб​ных клеток. (ИБФРМ РАН)
Выделены 4 группы грибов по их реакции на фтор. У видов, стимулируемых низ​кими концентрациями фтора, отмечалось достоверное увеличение биомассы при со​держании 50-100 мг/л F~; у умеренно-толерантных видов при этих концентрациях био​масса снижалась на <30%, а у чувствительных видов - на >50%. Толерантные к фтору виды незначительно уменьшали свою биомассу при концентрации ионов фтора >500 мг/л. Самым устойчивым был вид Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Keissl., его рост про​исходил при концентрации 1500 мг/л F~; самым чувствительным - Umbelopsis ramanni-апа (A. Miiller) W. Gams., его рост ингибировался при концентрации 50 мг/л F~. Выяв​лен биологический тест для полуколичественного определения содержания фтора в почве, основанный на изменении окраски спор гриба Aspergillus niger var. Niger от чер​ного цвета до белого. В контроле споры окрашены в черный цвет. При концентрации 100 мг/л F~ споры становятся серыми, при 300 мг/л - белыми, а при 500 мг/л F~ - споро​образование полностью прекращается. Впервые установлена способность к образова​нию поверхностно-активных веществ (биосурфактантов) и оптимизированы условия их синтеза у не изученных ранее штаммов Rhodococcus erythropolis и Bacillus licheni-formis. (ИФПБРАН)
Биотехнологии
Впервые показано, что созданные для доставки локально действующих лекарст​венных средств модульные рекомбинантные транспортеры достоверно и существенно увеличивают эффективность фотосенсибилизаторов при лечении экспериментальных опухолей (меланома) животных по 2 критериям: ингибирование роста опухоли и сред​няя продолжительность жизни. (ИБГ РАН, МГУ, МИТХТ им. М.В. Ломоносова)
Впервые разработаны (в целях диагностики) и успешно апробированы на клиниче​ских образцах системы для анализа изменения транскрипции генов Pdcd4, WIF1 и с-met/HGF в опухолях. Создана материальная база для проведения исследования проти​воопухолевых активностей белков Pdcd4 и WIF1. (ИБГ РАН, ИМГ РАН, ИБХ РАН)
Разработан новый способ повышения уровня солеустойчивости растений, основан​ный на экспрессии гена мембранной пирофосфатазы фотосинтезирующей бактерии Rhodospirillum rubrum. (Центр «Биоинженерия» РАН)
Впервые в России успешно реализована технология генетического нокаута: полу​чены мыши с направленно разрушенным геном (генетическим нокаутом), а также мы​ши, несущие направленно разрушенный аллель гена mak-v на «чистом» генетическом фоне. (ИБГ РАН; Университет Кардиффа, Великобритания)
Разработана технология конструирования систем контролируемой доставки лекар​ственных средств с использованием полимерного резорбируемого матрикса из поли-гидроксиалканоатов в виде микросфер. Показана высокая противораковая эффектив​ность разработанной экспериментальной формы высокотоксичного цитостатического препарата рубомицина на лабораторных животных с экспериментальной формой кар​циномы Эрлиха. (ИБФ СО РАН, ИФ СО РАН, Красноярский стоматологический центр, Кардиологический центр Красноярской краевой клинической больницы № 1, НИИ трансплантологии и искусственных органов МЗ РФ, Гематологический научный центр РАМН)
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Впервые с использованием модуля барназа/барстар получены биспецифиче-ские мини-антитела (425scFv-6apcrap/4D5scFv-6apHa3a), одновременно распознающие два разных онкомаркера высокой клинической значимости: рецептор эпидермаль-ного ростового фактора человека HER1 (EGFR) и мембранный рецептор HER2/neu. (ИБХ РАН)
Впервые разработаны принципы оптимизации наноструктур для лазерной фототе​рапии рака. (ИБФРМ РАН)
Разработан эффективный метод синтеза высокомеченного тритием лейкотриена. (ИМГ РАН)
Предложен новый вариант метода дот-иммуноанализа с использованием биоконъ-югатов нанооболочек типа двуокись кремния/золото.
Корневые экссудаты сорго веничного (Sorghum bicolor L. Moench.) в присутствии перекиси водорода и синтетического медиатора ABTS способны удалять из среды бо​лее 70% 1-гидрокси-2-нафтойной кислоты - продукта микробной деградации фенант-рена. Это указывает на участие ферментов корневых экссудатов растений в ризосфер-ной деградации полициклических ароматических углеводородов (ПАУ).
Выявлена способность водного растения элодеи канадской (Elodea canadensis) под​вергать деструкции сырую нефть, фенол, толуол, нафталин, бензол и декалин, причем, в случае толуола деструктивная активность превосходила таковую для микроорганиз​мов. Показано, что ферментативной активностью в отношении исследованных поллю-тантов обладали экссудаты элодеи и экстракты клеток растения.
Показана способность гриба Pleurotus ostreatus D1 метаболизировать широкий спектр полициклических ароматических углеводородов (ПАУ), содержащих от 3 до 5 конденсированных ароматических колец. При исследовании внеклеточных ферментов обнаружено, что лакказа участвует на первых этапах деградации этих веществ, а Мп-пероксидаза - на более поздних, включающих дальнейшее превращение интермедиа-тов ПАУ. (ИБФРМ РАН)
Получена эффективная ассоциация микроорганизмов, состоящая из двух штаммов Rhodococcus sp. и двух штаммов Pseudomonas sp., способная осуществлять деградацию дизельного топлива, нефти и нефтепродуктов в почвах, пресной и морской воде при температуре от 2 до 32 °С. Данная ассоциация может быть использована как основа биопрепарата для биоремедиации нефтезагрязненных территорий и акваторий в широ​ком температурном диапазоне.
На основе видов ризосферных бактерий рода Pseudomonas получены полифункци​ональные штаммы, содержащие плазмиды биодеградации, резистентности к тяжелым металлам и мышьяку и сохраняющие, при этом, способность стимулировать рост рас​тений и защищать их от фитопатогенов. Сконструированные штаммы способны к био​деградации полициклических ароматических углеводородов (ПАУ) в присутствии со​лей кобальта/никеля и соединений, содержащих мышьяк. Внесение плазмидосодержа-щих вариантов в ризосферу защищает корни растений от фитотоксического действия указанных соединений и стимулирует их рост на почве, загрязненной ПАУ, тяжелыми металлами и мышьяком. (ИБФМ РАН)
Из культуры гриба Trichoderma sp.6 получен высокоочищенный препарат L-лизин-оксидазы. На опухолевой линии клеток человека (лимфома Беркита, NAMALVA) по​казано, что данный препарат проявляет пороговую цитотоксичность, характерную для субстанции противоопухолевого фермента L-лизиноксидазы. Полученные результаты являются ключевым этапом на пути к созданию и коммерческому использованию оте​чественного эффективного противоопухолевого средства, конкурентоспособного на мировом рынке. (ИБФМ РАН, Российский университет дружбы народов, Российский онкологический научный центр им. Н.Н. Блохина РАН)
Впервые в России создана база данных о ГМ растениях, зарегистрированных и коммерциализованных   в 13 странах; в   базу включены более 30 трансформацион-
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ных событий ГМ сельхозрастений (картофель, кукуруза, сахарная свекла и др.); приве​дены свыше 100 законодательных актов; ГМ растения охарактеризованы. База данных полезна при составления экспертных заключений в ходе оценки риска и прогноза рас​пространения ГМ растений. (Центр «Биоинженерия» РАН)
Математическая биология и биоинформатика
Построена квантовомеханическая поляронная теория движения заряда в одно​родных синтетических полинуклеотидных цепочках при низких температурах. Для этих предельных случаев получены аналитические зависимости скорости движения заряда в цепочке от напряженности внешнего электрического поля. Изучено влияние температуры на стабильность поляронных состояний в отсутст​вие электрического поля. Показано, что проводящие свойства ДНК могут быть использованы для конструирования логических вентилей в наноэлектронике. (ИМПБ РАН)
Разработана методика моделирования динамики экосистемного и видового раз​нообразия лесной растительности с использованием эколого-ценотических групп видов. Методика апробирована на типовых участках еловых и смешанных лесов Костромской и Московской областей при различных сценариях ведения лесного хо​зяйства. Количественно показано, что для сохранения разнообразия растительно​сти лесных территорий необходимо сочетание различных режимов лесопользова​ния, включающих как рубки, так и полное заповедание. (ИМПБ РАН, ЦЭПЛ РАН, ИФХБ ПП РАН, Fraunhofer Institute Intelligent Analysis and Information Systems, Германия)
Предложена методика прогноза многолетней динамики разнообразия жи​вого напочвенного покрова лесных территорий на уровне лесотаксационного выдела. В основе ее лежит использование разработанных нами ранее эколого-ценотических групп (ЭЦГ) видов растений, позволяющих провести единую клас​сификацию как лесотаксационных, так и геоботанических описаний раститель​ности.
Создана модель глобальной динамики углерода в атмосфере Земли. Для увели​чения дистанции и обоснованности прогноза глобальной динамики углерода требу​ется увеличение периода верификации минимальной модели биосферы. Увеличе​ние дистанции прогноза требует учета вклада океана в глобальную динамику угле​рода, что было сделано в объединенной (суша-океан) модели. Начало периода ве​рификации модели совпадает с началом промышленной революции 1700 года, ко​гда было нарушено стационарное состояние углеродного цикла биосферы. (ИБФ СО РАН)
Методами математического моделирования показано, что эволюционное изме​нение генетической структуры любой биологической популяции, сопровождаю​щееся ростом средней приспособленности (естественный отбор), в условиях огра​ниченности ресурсов приводит к циклическим и хаотическим режимам динамики численности. При этом на фоне колебаний численности создаются условия для «конкуренции» между генотипами, чувствительными к уровню численности. Действие такого отбора приводит к возникновению сложных режимов динами​ки уже не только численности, но и генетической структуры популяции. Выявле​ны возможные механизмы появления очень сложной временной организации гене​тического биоразнообразия, весьма чувствительной к внешнему воздействию. (ИКАРП ДВО РАН)
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ФИЗИОЛОГИЯ
Структура и функционирование клетки. Рецепция и клеточная сигна​лизация. Межклеточные взаимодействия. Молекулярные механизмы клеточной дифференцировки, иммунитета и онкогенеза. Взаимодействие вирус-клетка
В опытах на изолированных нейронах мозга крысы при исследовании механизмов взаимодействия серии блокаторов с «открытыми и закрытыми» каналами ионотроп-ных глутаматных рецепторов NMDA и АМРА типов показано, что блокаторы способ​ны входить из межклеточного пространства в открытые каналы обоих типов рецепто​ров. При этом они способны покидать канал АМРА рецептора, проникая внутрь клет​ки и после закрытия активационных ворот. Полученные данные позволили сделать од​нозначный вывод о топографии активационных ворот канала ионотропных глутамат​ных рецепторов и будут способствовать разработке новых эффективных антагонистов глутаматных рецепторов. (ИЭФБ РАН)
Совместное применение метода локальной фиксации потенциала и квантово-хими-ческих расчетов позволило предложить молекулярный механизм связывания ряда про​изводных у-пирона с опиоидоподобным рецептором мембраны сенсорного нейрона. Показано, что молекулы коменовой, меконовой и 5-метокси-у-пирон-2-карбоновой ки​слот, способные модулировать активность медленных натриевых каналов (N^1.8), свя​зываются с рецептором в форме соли хелатного комплекса с Са2+.  (ИФ РАН)
Разработан способ количественного определения копий ДНК или РНК мишеней методом мультипраймерной полимеразной цепной реакции с использованием универ​сального внутреннего калибровочного стандарта (УВКС), предусматривающий одно​временную амплификацию мишени и УВКС и определение числа копий мишени по уп​рощенной схеме. (ММА)
Раскрыт новый молекулярный механизм, опосредующий влияние урокиназы на ре-моделирование стенки сосуда, а именно установлено, что стимуляция урокиназной про​лиферации сосудистых гладкомышечных клеток опосредуется образованием активных форм кислорода и экспрессией оксидаз Noxl и Nox4. (РКНПК)
Созданы плазмидные генетические конструкции с генами фактора роста гепатоци-тов и ангиопоэтина-1, способствующих стабилизации сосудов и подавляющих апоптоз кардиомиоцитов. (РКНПК)
При изучении экспрессии тиреоглобулина и онкомаркеров р53, EGFR, RET-онкоге-на при папиллярном раке щитовидной железы показано, что уровень экспрессии тире​оглобулина отражает злокачественный потенциал опухоли и его определение может быть рекомендовано в целях прогнозирования. Маркерами плохого прогноза и рециди-вирования опухоли являются уменьшение уровня экспрессии тиреоглобулина, увеличе​ние уровня р53, а также экспрессии RET-онкогена. На основе этих данных разработан морфологический балл злокачественности, продемонстрировано его соответствие про​гностическому индексу, а также и возможность его использования для определения злокачественного потенциала папиллярного рака щитовидной железы. (ММА)
Установлено, что у 20-25% больных раком молочной железы (РМЖ) определяет​ся экспрессия рецептора HER2 на мембране опухолевой клетки, что является призна​ком агрессивного течения заболевания. Использование таргетной терапии - добавле​ние моноклональных антител «Герцептин» (трастузумаб) для блокирования рецептора HER2 помимо стандартной адъювантной терапии больным операбельным РМЖ в 2 раза снижает частоту местных рецидивов и отдаленных метастазов. Применение гер-цептина приводит к уменьшению содержания «профессиональных» Т-супрессоров
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(СБ4+СБ25+-клеток, Treg-лимфоцитов) в Т-лимфоцитах периферической крови лече​ных больных.
Определены панели маркеров, их сочетания и комплексы при немелкоклеточном раке легкого, раке гортани и поджелудочной железы, которые могут быть использо​ваны в целях скрининга ранних предопухолевых поражений, а также своевременной регистрации признаков рецидивирования и метастазирования. Предложены практиче​ские рекомендации по алгоритму молекулярно-генетического исследования образцов, получаемых от больных предопухолевыми и опухолевыми заболеваниями. (РОНЦ РАМН)
Частично расшифрованы механизмы нейропротективных эффектов преконди-ционирования умеренной гипобарической гипоксией, повышающей структурно-функциональную толерантность мозга к неблагоприятным факторам (тяжелым формам гипоксии и стресса). У прекондиционированных животных после действия гипоксической гипоксии усиливается активность антиапоптотических факторов (белков семейств Bcl-2, Bcl-xL, киназы MAP/ERK, пептидных антиоксидантов, транс​крипционных факторов (NFkB, pCREB) и подавляется активность проапоптотиче-ских факторов (белков семейств Вах, c-Jun, киназы JNK, металлопротеазы ADAM15) в наиболее уязвимых образованиях мозга (гиппокампе, новой коре). Эти данные спо​собствуют разработке новых способов повышения резистентности мозга к неблаго​приятным факторам. (ИФ РАН)
Установлено, что образование антител против бензо[а]пирена повышено у жен​щин с гомозиготным генотипом С/С CYP1A1 и гетерозиготным генотипом С/Т ILlb. Таким образом, подтвердились ранее высказанные предположения о том, что образо​вание антител против низкомолекулярных ксенобиотиков генетически детерминиро​вано и зависит как от активности ферментов метаболизма, так и от активности интер-лейкинов. Полученные результаты целесообразно использовать для доклинической диагностики нарушений репродукции у человека, а также при разработке антиканце​рогенных вакцин и способов их применения. (ИЭЧ СО РАН)
Показано, что культивирование в условиях пониженного до 5% содержания кисло​рода оказывает стимулирующий эффект на стромальные клетки-предшественники из костного мозга человека и крыс. Это выражалось в снижении гетерогенности клеток в культуре, стимуляции пролиферативной активности, снижении числа как некротиче​ских, так и апоптических клеток и сохранении экспрессии маркеров, характерных для мезенхимальных стволовых клеток (МСК). Эффекты сниженного парциального дав​ления кислорода на длительно культивируемые МСК более вариабельны вследствие субселекции в процессе культивирования и различий в соотношении коммитированных предшественников. (ИМБП РАН)
Функциональные резервы ядерных клеток крови, подвергнутых холодовому ана​биозу (-80 °С) под защитой разработанного ограждающего раствора, сохраняются на уровне, достаточном для восстановления процессов метаболизма в клетках после раз​мораживания. (ИФ Коми УрО РАН)
Выявлен один из возможных механизмов участия вирусных инфекций в патогене​зе повреждения сосудов трансплантата - одной из главных причин смерти реципиентов после трансплантации сердца в отдаленные сроки. Установлено, что бессимптомное инфицирование вирусами связано с увеличением содержания в крови провоспалитель-ных и проатерогенных факторов, значимых в патогенезе атеросклероза и васкулопа-тии трансплантата: маркера активации макрофагов неоптерина, С-реактивного белка, антител к кардиолепину, гомоцистеина, молекул клеточной адгезии; и снижением уровня оксидативного регулятора церулоплазмина. Полученные результаты обосно​вывают целесообразность использования противовирусной терапии с целью профила​ктики, снижения риска и замедления прогрессирования болезни коронарных артерий пересаженного сердца. (НИИТ и ИО)
ПО
Нейрофизиология. Механизмы функционирования сенсорных и двигательных систем
Описан механизм регуляции межнейронных взаимодействий эндогенными канна-биноидами, которые избирательно изменяют эффективность синаптической связи ме​жду нейронами только в условиях предшествующей значительной активации постси-наптического нейрона.
Использование новых приемов картирования рецептивных полей первичной зрительной коры кошки позволило обнаружить и охарактеризовать степень взаимодействия нейрона с клетками окружения, т.е. степень его кооперативности. Экспериментально определены предсказанные математической моделью рецеп​тивные поля крестообразной, т-образной и подковообразной конфигурации. (ИВНД РАН)
Описано ранее неизвестное явление - способность экстрагипоталамической систе​мы кортиколиберина головного мозга, локализованной в миндалине, блокировать под​крепляющие свойства наркогенов гипноседативного действия, включая опиаты и бар​битураты (ВМА).
При анализе локальных и пространственных нарушений биоэлектрической актив​ности мозга у детей (постоянных жителей Архангельской области) выделены функци​онально-незрелые или «патологические» паттерны и раскрыты нейрофизиологиче​ские механизмы их формирования. (ИЭФБ РАН и НИЦ «Арктика» ДВО)
При исследовании реакции зрительного цикла в «трансмутированных» фоторецеп​торах гекконов показано, что они содержат колбочковый зрительный пигмент, но об​ладают физиологическими свойствами палочек. Показано, что в «трансмутированных» фоторецепторах скорость фотолиза зрительного пигмента занимает промежуточное положение между типичными колбочковыми и палочковыми пигментами. Предпола​гается, что замедление фотолиза исходно колбочкового пигмента связано с повышени​ем стабильности его темновой структуры, необходимым для ночных фоторецепторов. (ИЭФБ РАН)
Установлено, что дыхание кислородно-азотно-аргоновой газовой смесью (16% О2, 60% N2 и 24% Аг) при нормальном давлении обеспечивает защитный эффект улитки органа слуха от негативного действия шума. При этом аргон проявляет отопротектив-ный и нейропротективный эффект при всех типах поражения волосковых клеток улитки, связанных с гипоксией, оксидативным стрессом, активацией перекисных ради​калов, токсическим эффектом глютамата. Выявленный защитный эффект аргона от​крывает перспективу новой терапевтической стратегии при шумовом поражении ор​гана слуха, ототоксических процессах в улитке, в лечении сенсоневральной тугоухости и ушного шума.
В экспериментах на мышах (методом меченых ядер) при исследовании механизмов снижения количества клеток-предшественников в постуральной мышце в условиях гравитационной разгрузки установлено подавление пролиферативной активности кле​ток-предшественников в камбаловидной мышце. Растяжение этой мышцы на фоне разгрузки резко активизирует пролиферацию клеток-предшественников, о чем свиде​тельствует пятикратное увеличение количества меченых ядер, причем интенсивность пролиферации почти вдвое превосходит таковую в контроле. Полученные результаты указывают на возможность сохранения и увеличения в невесомости с помощью рези-стивных воздействий пула клеток-предшественников, лимитирующих восстановитель​ные процессы при возвращении к нормальным условиям двигательной активности. (ИМБП РАН)
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Физиологические механизмы деятельности висцеральных систем
В опытах на обезьянах показано, что пероральное введение аналогов аргинин-ва-зотоцина на фоне 3% водной нагрузки вызывает антидиуретическую реакцию различ​ной степени выраженности и продолжительности. Наиболее активным антидиурети​ком, обладающим натрий-сберегающим эффектом, явился 1-дезамино-Б-аргинин-ва-зотоцин. Исследованные аналоги не обладали сосудосуживающим действием в тестах in vitro на изолированных сегментах артерий крыс, однако блокада адренергических рецепторов эндотелия сосудов выявила опосредованный системой N0 вазоконстрик-торный эффект различной степени выраженности. (ИМБП РАН)
Показано, что инъекция синтезированного аналога гормона нейрогипофиза Ш-1монокарба-аргинин-вазотоцина крысе вызывает исключительно высокую экскре​цию натрия почкой. Усиление мочеотделения происходит одновременно с увеличени​ем реабсорбции осмотически свободной воды. Выделение натрия при введении гормо​на превышает в десятки тысяч раз в молярном отношении действие фуросемида, наи​более эффективного из известных диуретиков. Эффект аналога обусловлен стимуля​цией VI-рецептора. Полученные результаты свидетельствуют о неизвестном ранее ме​ханизме эффективной регуляции баланса натрия в почке млекопитающих.
В мышечных тканях млекопитающих обнаружен и расшифрован шестикомпо-нентный аденилатциклазный сигнальный механизм (АЦСМ) действия инсулинопо-добного фактора роста 1 (ИФР-1), сходный с таковым инсулина и релаксина. Выя​влены функциональные нарушения в этих АЦСМ при диабете 1-го и 2-го типа в тканях экспериментальных животных (крыса, моллюск A. cygnea) и человека. Установлено, что нарушения имеют системный характер, охватывая группу гормо​нов (гормоны инсулиновой природы, биогенные амины), их АЦ зависимых сигналь​ных механизмов и тканей-мишеней. Сделан вывод, что обнаруженные нарушения сигнал проводящей функции АЦСМ действия инулина и других изученных гормо​нов могут являться ключевыми молекулярными причинами развития сахарного диабета. (ИЭФБ РАН)
Выявлена зависимость диастолы и систолы от чрезмерных перегрузок сердца и снижения перфузии миокарда. Предложенный векторный анализ оценки сократимости миокарда в период изоволюмического сокращения и расслабления является новым подходом к диагностике критических состояний. (РНЦХ РАМН)
Исследование роли афферентной системы легких в формировании постуральных реакций дыхательной системы у интактных и ваготомированных животных показало, что для успешной компенсации респираторных эффектов антиортостаза необходимо усиление сократительной активности инспираторных межреберных мышц при сохра​нении целостности афферентной системы легких, которая обеспечивает минимизацию изменений дыхательного объема и легочной вентиляции. Ослабление рефлекторных влияний на дыхательный центр от механорецепторов легких (рефлексов Герин-га-Брейера) может быть причиной угнетения компенсаторных возможностей дыха​тельной системы в антиортостатических условиях.
Методом математического моделирования проведено исследование нарушений ре​гуляции процесса пищеварения при одной из распространенных форм патологии - хро​ническом панкреатите - развитии атрофии поджелудочной железы. При моделирова​нии атрофии поджелудочной железы исследовалась ферментативная активность пан​креатических ферментов, гидролитических процессов переваривания углеводов, жиров и белков в кишечнике. Модель базируется на современных сведениях о взаимодействи​ях в пищеварительной системе и не имеет аналогов. Полученные результаты соответ​ствуют данным, имеющимся в литературе. Разработанная модель регуляции процесса
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пищеварения может использоваться при определении развития патологических про​цессов в желудочно-кишечном тракте. (ИФ РАН)
Показано, что развитие и функционирование репродуктивной системы у женщин с врожденным дефицитом гормона роста зависит от формы гипопитуитаризма. При изо​лированной соматотропной недостаточности половое развитие гармоничное, но насту​пает позже на 2,5-3 года. При различных вариантах множественного дефицита гормо​нов аденогипофиза гонадотропная функция выпадает в 100% случаев. При всех формах по данным МРТ диагностируется гипоплазия гипофиза (98%). (ЭНЦ РАМН)
Организация поведения и высших психических функций человека и животных. Экологические и эволюционные аспекты поведения
и коммуникации
Обнаружено, что затылочные и нижневисочные отделы коры мозга человека обладают разной чувствительностью к линиям и крестообразным фигурам. Разли​чия в электрических ответах на эти признаки появляются уже через 100 мс после начала стимула, причем на крест в затылочной коре возникают более быстрые, а в нижневисочной коре - более мощные реакции, чем на полоску. Данные указывают на быстрое выделение в мозге человека некоторых интегральных признаков зри​тельного образа, важных для опознания формы объекта и выделения фигуры из фона, уже на ранних этапах корковой переработки зрительной информации. Сход​ная быстрая система оценки сигнала по его интегральным признакам действует и при анализе вербальной информации. Показано, что реакция мозга, включая его лобные отделы, различна для конкретных и абстрактных слов уже в первые 100 мс после их зрительного предъявления.
Сравнительное исследование показателей электроэнцефалографии и функцио​нальной магнитно-резонансной томографии активационных и модально-специфиче​ских реакций мозга здоровых людей показало, что увеличение когерентности в «рабо​чем» полушарии соотносится с усилением фМРТ сигнала, а ослабление фМТР сигна​ла в большей степени соотносится с более диффузными изменениями мощностных ха​рактеристик ЭЭГ.
Сформирован набор спектральных признаков, позволяющих с минимальной ошиб​кой характеризовать различия в ЭЭГ здоровых людей и больных шизофренией. Пока​зано, что у здоровых мощность дельта- и тета-диапазонов выше, чем у больных шизо​френией. Полученный комплекс спектральных признаков ЭЭГ может быть дополни​тельным объективным средством диагностики когнитивных нарушений при шизофре​нии. (ИВНД РАН)
Для изучения особенностей мозгового обеспечения процессов, связанных с ложью, разработан специальный тест. В случае реализации ложного ответа в следующей про​бе, по сравнению с правдивым, наблюдалась поздняя позитивность с пиковой латентно-стью 540 мс в лобных областях, регистрировавшаяся после предъявления второго сти​мула пробы (т.е. после получения информации об исходе («выигрыш/проигрыш»). Это свидетельствует в пользу предположения о том, что генерация компонента П540 сов​падает по времени с процессами, связанными с принятием решения о ложном ответе. Показано также, что детекция ошибок может затруднять выполнение творческой за​дачи. (ИМЧ РАН)
Показано, что нейрофизиологические механизмы обеспечения адекватного вос​приятия фонем в словах созревают уже у детей 5-6 лет, что связано с установлением взаимодействия височных отделов обоих полушарий. У людей, владеющих двумя язы​ками, употребление  «приобретенного» языка  приводит  к усилению  этих  связей.
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У взрослых, страдающих заиканием с детства, выявлены нарушения дистантных внут-рикорковых взаимодействий. (ИЭФБ РАН)
Установлено, что слабая по интенсивности транскраниальная микрополяризация (ТКМП), при щадящих режимах и параметрах постоянных микротоков, соизмеримых с нативными сверхмедленными процессами, использованная в схемах коррекционной те​рапии у детей и подростков с трудностями обучения, выполняет роль пускового факто​ра, запускающего заторможенные механизмы онтогенетического развития интегра-тивных процессов головного мозга. (ИМЧ РАН)
Физиологические механизмы адаптации. Эволюционная физиология, биохимия и морфология
Установлено, что при формировании неоднородности эритроцитов в норме и при экстремальных состояниях организма, в основе реакции системы эритрона при гипок-сической гипоксии лежит активация образования красных клеток в костном мозге при угнетении эритропоэза и сокращении депонирующей функции селезенки. Качествен​ные изменения красной крови направлены на увеличение площади поверхности эрит​роцита и не сопровождаются ни изменениями гемоглобинизации клетки, ни перестрой​кой соотношения между изоформами гемоглобина. (ИИФ УрО РАН)
Установлено, что в основе нейрофизиологических механизмов частичной или пол​ной дезинтеграции системной деятельности мозга при остро развивающейся гипоксии лежат нарушения структуры межцентральных отношений, обеспечивающих формиро​вание динамического «морфологического эквивалента» для поддержания интегратив-ной деятельности мозга и ее перестроек при реализации деятельности, а также адап​тивных функций мозга в целом. (ИЭФБ РАН)
В эксперименте «Биориск» на внешней поверхности Международной космической станции установлена принципиальная возможность выживания покоящихся форм мик​роорганизмов в условиях открытого космоса в течение времени, сопоставимого с про​должительностью пилотируемой марсианской экспедиции (более 18 месяцев), что име​ет значение для выработки концепции планетарной защиты при межпланетных поле​тах. (ИМБП РАН)
Установлено, что акустически направляемое пищевое поведение новорожденных птенцов инициируется как видоспецифическим сигналом, имеющим широкий спектр частот, так и моночастотными стимулами. Наиболее эффективные частоты тональ​ных сигналов не совпадают с энергетическим максимумом видоспецифического аку​стического сигнала. После установления эффективной терморегуляции только видос-пецифический акустический сигнал вызывает пищевое поведение.
Обобщение результатов 16-летних исследований, проведенных у участников ли​квидации последствий аварии на Чернобыльской АЭС, показало, что у них с тече​нием времени формируется уменьшение или инверсия межполушарной асимметрии ЭЭГ, сопровождающееся нарастанием когнитивного дефицита и изменениями пси​хопатологического статуса. Предложена гипотеза о раннем старении мозга челове​ка и организма в целом в отдаленные сроки после облучения малыми дозами ради​ации. (ИВНД РАН)
Выявлена роль эндотелина-1 и молекулы клеточной адгезии sVCAM-1 в формиро​вании риска развития сердечно-сосудистой патологии у спасателей МЧС. (ВЦЭРМ МЧС России)
На основе анализа влияния экологических, климатогеографических, социальных и профессиональных факторов, а также условий жизнедеятельности на функциональное состояние и работоспособность лиц опасных профессий разработаны прогнозные мо-
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дели риска нарушения состояния здоровья в зависимости от характера и особенностей профессиональной деятельности. (ГНИИИВМ)
Определены диабетогенные гаплотипы у пациентов с сахарным диабетом 1 типа в башкирской, бурятской и якутской этнических группах. Показаны отличия между эти​ми группами по относительному риску и предполагаемым гаплотипам, что может быть использовано для медико-генетического консультирования в данных регионах. (ЭНЦ РАМН)
Для коренных долгожителей Севера характерно доминирование в ритмограмме вы​сокочастотной компоненты (HF) спектра, что отражает парасимпатический путь регуля​ции сердечного ритма. В волновой структуре вариабельности ритма сердца у мигрантов -городских жителей Севера - преобладают низкочастотные (LF) и очень низкочастотные (VLF) волны, что свидетельствует о значительном напряжении симпатического звена ве​гетативной регуляции сердечно-сосудистой системы. (ИФ Коми УрО РАН)
Установлено, что на Северо-Востоке России у молодых людей происходит формиро​вание экологически обусловленной региональной нормы системы внешнего дыхания, при этом объемно-временные параметры, характеризующие проходимость бронхиального дерева, существенно превышают должные величины, что связано с адаптацией организ​ма к действию низкотемпературного фактора. (НИЦ «АРКТИКА» ДВО РАН)
Клиническая физиология
Разработаны критерии ПЭТ диагностики ранней прогрессии глиальных опухолей при комбинированной терапии, а также ПЭТ синдром лучевого некроза и определены дифференциально-диагностические признаки разграничения продолженного роста опухоли от лучевого поражения мозга. Обосновано использование послеоперационной ПЭТ не только для объективной оценки объема резекции, но и в качестве отправной точки для дальнейшего мониторинга опухолевого роста.
Обнаружена последовательность изменений регионарной скорости метаболизма глюкозы в сером веществе головного мозга, развивающаяся по мере прогрессирования рассеянного склероза. Установлено, что когнитивные нарушения у больных рассеян​ным склерозом определяются наличием очагов демиелинизации, расположенных пре​имущественно в доминантном полушарии головного мозга. (ИМЧ РАН)
Установлено, что наиболее значимые нарушения гомеостаза при родственной трансплантации печени проявляются во время беспеченочного периода и при реперфу-зии печени. Они проявляются нарушением кислородного, кислотно-основного и водно-электролитного баланса крови, выраженной активностью свободных радикалов кисло​рода, изменением содержания макро- и микроэлементов крови. (РНЦХ РАМН)
Охарактеризованы условия реализации иммунобиологического надзора иммуно-компетентными клетками, относящимися к системе неспецифической резистентности у лиц с аутоиммунными и онкологическими заболеваниями. Определены количествен​ные характеристики субпопуляций клеток, осуществляющих киллерную функцию, уровни продукции медиаторов межклеточных взаимодействий, влияющих на эту функ​цию, а также перфорин-гранзим-опосредованный апоптоз клеток-мишеней. (ВЦЭРМ МЧС России)
Успешно завершены работы по созданию на основе космических технологий кли​нических вариантов средств реабилитации нарушений в двигательной сфере человека -костюма аксиального нагружения «Регент» и подошвенного имитатора опорной на​грузки «ПИОН». Комплексные клинико-физиологические исследования эффективно​сти применения этих средств у больных с ишемическим инсультом показали, что их ис​пользование после острого нарушения мозгового кровообращения значительно повы-
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шает эффективность восстановительного лечения, расширяет комплекс ранней реаби​литации и способствует более быстрому восстановлению повседневной активности. (ИМБП РАН)
Разработан состав оригинального кардиопротектора, который может быть ис​пользован для лечения острого инфаркта миокарда и реперфузии сердца при проведе​нии кардиохирургических операций. Экспериментально обоснована возможность соз​дания оригинальных антигипертензивных и антиишемических препаратов на основе новых доноров N0. (РКНПК)
Выполнены экспериментальные исследования на стандартизированной модели по​вреждения спинного мозга по изучению влияния комбинированного сосудисто-нев-рального трансплантата на формирование глиосоединительнотканного рубца. Показа​но, что комбинированный трансплантат, содержащий стенку аорты и периферический нерв, может быть использован в качестве временного направляющего каркаса для воз​можной направленной регенерации аксонов.
При изучении микроциркуляции корешков и твердой мозговой оболочки спинного мозга до и после дискэктомии при поясничных болях показана необходимость учета па​раметров микроциркуляции по данным лазерной допплеровской флоуметрии для про​гнозирования исхода. Так, недостаточное восстановление микроциркуляции в корешке сразу после удаления грыжи диска является прогностическим критерием недостаточно​го купирования и сохранения в последующем болевого синдрома. (ЦНИИТ и О)
НАУКИ О ЗЕМЛЕ
[Академик-секретарь Отделения наук о Земле академик Ю.Г. Леонов]
ГЕОЛОГО-ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ НАУКИ
Геотектоника и геодинамика
Разработана система представлений о связи стиля структуры земной коры с типом верхнемантийной конвекции. Рассмотрены два типа верхнемантийных плюмов с «ори​ентированным» и «неориентированным» течением вещества в их апикальных частях, имеющие различное выражение в структуре корового слоя. Первый тип: нестационар​ное развитие верхней мантии и коры со сменой режимов (горячая/холодная мантии; транспрессия/транстенсия), 3D сдвиговое течение, слабо выраженная морфострукту-ра; второй тип: относительно стационарный температурный режим, складчато-надви-говая тектоника, контрастная морфоструктура. Полученные выводы имеют фунда​ментальное значение для познания структурно-тектонической эволюции земной коры. (ГИН РАН)
Выделены и описаны архейские провинции Фенноскандинавского щита. Показано, что основной объем архейской континентальной коры был сформирован в период 2,95-2,65 млрд лет, хотя первые микроконтиненты сформировались раньше в мезоар-хее (3,2-3,1 млрд лет) и содержат фрагменты палеоархейского вещества. Насколько позволяют судить имеющиеся в настоящее время данные, мезо- и неоархейские комп​лексы формировались в геодинамических обстановках, сопоставимых с более поздни​ми - фанерозойскими. (ИГ КарНЦ РАН, ИГГД РАН, ГИ КНЦ РАН, ГЕОХИ РАН, ГИН РАН, Геологическая служба Финляндии)
Разработаны плитотектонические модели эволюции литосферы Балтийского щи​та в архее и палеопротерозое, опубликованные в книгах «Строение и динамика лито​сферы Восточной Европы: результаты исследований по программе ЕВРОПРОБА» и «Динамика литосферы Европы». (ГИН РАН, ГЕОХИ РАН, ИГГД РАН, ГИ КНЦ РАН, ИГ КарНЦ РАН).
Суть архейской эволюции состояла в преобразовании океанической коры в конти​нентальную посредством процессов, связанных или имеющих сходство с субдукцией, и завершившихся образованием первого в истории Земли суперконтинента; суть палео-протерозойской эволюции заключалась в реакции сформированной ранее литосферы на мантийные плюмы, (рифтинг, появление и закрытие океанов, появление континен​тальных плит). (ГИ КНЦ РАН)
В результате площадных наблюдений за микросейсмическими, эманационными и геофизическими полями установлено, что существует определенный тип активных на​рушений земной коры, которые играют роль не только структурных границ, но одно​временно являются границами участки земной коры, отличающихся интенсивностью геодинамических процессов и межгеосферных взаимодействий. Полученные данные вносят уточнения в понимание процесса формирования тектонических структур: раз​рывные нарушения этого типа возникают на участках с наибольшими градиентами па​раметров, характеризующих геодинамическое состояние среды. (ИДГ РАН)
Восстановлена история тектонического развития структур Западно-Сибирской плиты в мезозое-кайнозое и установлены закономерные связи месторождений углево​дородов разного фазового состава, возраста и масштаба с тектоническими элементами разных порядков и типов. Проанализирован неотектонический этап развития северной
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части плиты и его влияние на генерацию и аккумуляцию углеводородов. Проведена комплексная интерпретация материалов сейсморазведки и глубокого бурения с целью построения сейсмогеологической модели и оценки перспектив нефтегазоносности верхнепротерозойских и палеозойских отложений Предъенисейской нефтегазоносной провинции. (ИНГГ СО РАН)
Выполнено моделирование коллизионно-надвигового механизма для объясне​ния формирования метаморфической зональности на примере района Панимбин-ского разлома, Енисейский кряж. Разработана модель термомеханического взаимо​действия движущейся и неподвижной плиты без учета эрозии воздымающегося бло​ка. Задача решалась численно методом конечных элементов на основе нелинейных уравнений механики деформируемого твердого тела в условиях физической и контактной нелинейности. Сделаны оценки величин перемещений и напря​жений, получены картины деформации через 2 млн лет с начала надвига: за пери​од 1,5-2,0 млн лет фронт надвига должен был продвинуться на 7-8 км с образова​нием зоны воздымания коры шириной около 80-90 км и высотой до 7,3 км, а ско​рость эксгумации пород коры на контакте плит составила около 300 м/млн лет. (ИГМ СО РАН)
Впервые с позиций тектоники литосферных плит выполнен синтез материалов по тектонике, геодинамике, сейсмичности, магматизму и полезным ископаемым дальне​восточной окраины России. Охарактеризованы террейны различной геодинамической природы, магматические и металлогенические зоны и пояса, а также месторождения полезных ископаемых, сформировавшиеся при коллизионном взаимодействии лито​сферных плит и внедрении мантийных плюмов. Обобщены данные по современной геодинамике и сейсмичности, расшифровано глубинное строение. Опубликована моно​графия в 2-х томах «Геодинамика, магматизм и металлогения Востока России». (ДВГИ ДВО РАН, ИТиГ ДВО РАН, СВКНИИ ДВО РАН, ИВиС ДВО РАН, ИГиП ДВО РАН, ТИГ ДВО РАН)
Установлено, что в габбро-гипербазитовых комплексах офиолитовых массивов Урала нередко сохраняются допалеозойские изотопные соотношения, в то время как данные по геологии верхов офиолитовых разрезов однозначно указывают на их палео​зойский возраст. Получено объяснение этого противоречия: оно заключается в древ​ней, мантийной природе гипербазитового вещества, в котором более поздними процес​сами не полностью стираются свидетельства о предшествовавших процессах. Особен​но это касается офиолитов, возникающих в начале цикла Вильсона, когда происходит быстрая эксгумация габбро-гипербазитового вещества мантии как следствие тектони​ческой эрозии (развитие по типу Красного моря). (ИГ УНЦ РАН)
Созданы новые палеогеодинамические реконструкции Арктики на основе выявле​ния питающих провинций раннего мезозоя по данным U-Pb изотопной геохронологии обломочных цирконов. В итоге тестирования существующих геодинамических моде​лей формирования Америзийского бассейна установлено, что лишь одна из них адек​ватно объясняет появление в триасовых толщах Чукотки и о. Врангеля цирконов, ис​точники которых находились на п-ове Таймыр, восточной части Сибирской платфор​мы и Западно-Сибирской плите. Согласно этой модели Чукотский террейн в раннем мезозое располагался вблизи этих регионов и занял свое современное положение в позднем мезозое. (ИГАБМ СО РАН)
Впервые для позднего плейстоцена Беломорского - Южно-Баренцевоморского региона создана модель развития ледникового покрова. Установлено воздействие ледников из трех центров оледенения - Скандинавского, Баренцевоморского и Карского; выделены морены пяти ледниковых событий, разделенные морскими и континентальными отложениями; маркирован восточный фланг последнего Скандинавского ледникового покрова. (ИГ КарНЦ РАН, Геологическая служба Норвегии)
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Стратиграфия и палеонтология
Проведено детальное изучение недавно открытого на Восточно-Европейской платформе (скважина Вычегодская) богатого и таксономически разнообразного комп​лекса акантоморфных акритарх так называемого пертататакского типа, который хара​ктерен для нижних горизонтов венда, следующих за самым крупным в истории Земли позднедокембрийским оледенением. Комплекс из вычегодской свиты Притиманья яв​ляется одной из наиболее представительных нижневендских биот в мире, а его положе​ние в стратотипической области вендской системы резко повышает значение венда для обоснования Общей стратиграфической шкалы верхнего докембрия. (ГИН РАН)
Обоснованы три этапа эволюции позднедокембрийских обстановок осадконакоп-ления Саяно-Байкальской складчатой области, определивших последовательную сме​ну типов палеобассейнов: рифтогенной пассивной окраины, задугового и форланда. Седиментологические реконструкции и актуопалеонтологические сравнения позволи​ли наметить экологическую и биологическую приуроченность микрофоссилий. Выде​лены представители зеленых и бурых водорослей, динофлагеллят и бактериальных со​обществ разноглубинных зон. Установлено, что оформление новых признаков у мик​рофоссилий, отнесенных к зеленым водорослям, происходило в предвендское время в эпоху смены режима седиментогенеза. (ИЗК СО РАН)
В результате обобщения данных по стратиграфии рифея и венда Сибирской плат​формы уточнена схема структурно-фациального районирования региона, внесены коррективы в стратиграфические схемы и приведено описание около 300 местных подразделений, в том числе продуктивных горизонтов углеводородного сырья. Выде​лены реперные рубежи для широких корреляций разрезов позднего докембрия. (ИНГГ СО РАН)
Разработана эволюционно-экологическая модель развития раннепалеозойских со​обществ брахиопод и выявлены причинно-следственные механизмы, обусловившие их пространственное распространение на северо-восточной окраине палеоконтинента Балтика. (ИГ Коми НЦ УрО РАН)
Обоснованы стратиграфические объемы серпуховского, башкирского и москов​ского ярусов, каменноугольной системы, которые вошли в проект Международной стратиграфической шкалы. Предложены расположенные на Урале оптимальные типы глобальных стратотипов нижних границ этих подразделений. (ИГ УНЦ РАН)
Завершены исследования по биостратиграфическому и изотопному датированию ярусных границ нижнего отдела пермской системы. Впервые в истории изучения перм​ской системы в стратотипическом регионе на современном уровне произведена дати​ровка большой части выделенных биостратиграфических уровней, в том числе ассель-ского, сакмарского, артинского и кунгурского ярусов. (ИГГ УрО РАН)
Выявлены особенности биогеографической дифференциации пермских аммонои-дей Верхоянья. Для семи возрастных интервалов пермского периода составлены карты ареалов и субареалов сообществ аммоноидей. Биогеографический анализ распростра​нения и миграции аммоноидей показал наличие в перми связей Верхоянского палеобас-сейна с другими акваториями бореальной области. (ИГАБМ СО РАН)
В отложениях чокрака (в окрестностях г. Буйнакска, Дагестан) установлены и изу​чены выходы вулканических пеплов, что свидетельствует о проявлении четвертичного вулканизма на исследуемой территории. (ИГ ДНЦ РАН)
Выполнено обобщение по стратиграфии палеогеновых отложений тепловодной области Земли в пределах Атлантического, Тихого и Индийского океанов по материа​лам глубоководного бурения. Решены региональные и общие проблемы стратиграфии палеогена Мирового океана, получены выводы по палеоклиматологии, палеобиогео​графии и палеоокеанологии. Проведена корреляция палеогеновых осадков, вскры​тых глубоководным бурением, с классическими разрезами палеогена на континентах.
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Сопоставление зональных биостратиграфических шкал между собой и с магнитостра-тиграфической шкалой позволило подойти к унифицированной схеме расчленения па​леогена. Подготовлена монография. (ГИН РАН)
Геофизика
Выполнен полностью оправдавшийся прогноз Симуширского (Средне-Курильско​го) землетрясения 15 ноября 2006 года с магнитудой 8,2. При этом последовательно ис​пользованы разработанные в РАН методы выявления сейсмических брешей и стадий сейсмического цикла (долгосрочный прогноз), сейсмического затишья и форшоковой активизации (среднесрочный прогноз). Обосновывающие прогноз материалы предста​влялись в 2000, 2002, 2005 и 2006 годах в Экспертный совет по прогнозу землетрясений при РАН и МЧС России. Среднесрочный прогноз подтвержден за месяц до события при тестировании метода поиска прогностических цепочек землетрясений (алгоритм RTP). (ИВиС ДВО РАН, ИФЗ РАН, МНТП РАН, ПО РАН, ТОП ДВО РАН)
В ходе изучения факторов, контролирующих возникновение катастрофических зе​млетрясений вблизи о. Суматра (26.12.2004 и 28.03.2004), обнаружено, что первона​чальная подвижка в очаге возникла в области максимального градиента напряжений и далее очаг распространялся вдоль зоны субдукции в область относительно понижен​ных значений всестороннего давления и максимальных касательных напряжений (по​ниженного внутреннего трения). Этот результат указывает на возможность прогнози​рования землетрясений в зонах субдукции путем поиска областей повышенного гради​ента напряжений. (ИФЗ РАН)
На основе детальных наблюдений слабых землетрясений выявлена сейсмическая брешь второго рода на юго-западном шельфе о-ва Сахалин. С учетом давно существу​ющей в этом же районе бреши первого рода сделан долгосрочный прогноз сильного (М = 6,0-7,2) землетрясения, который спустя полгода частично реализовался в виде Горнозаводского землетрясения (М = 5,6), 17(18) августа 2006 г. (ИМГиГ ДВО РАН)
Уточнена оценка сейсмической опасности участка Чульман-Сковородино строя​щегося нефтепровода Сибирь - Тихий океан на основе данных развернутой в Амурской области и республике Саха сейсмической сети. Определены расчетные величины возможных подвижек по активным разломам, пересекающим трассы трубопроводов на Сахалине и нефтепровода Сибирь - Тихий океан, а также вероятности возникно​вения смещений по этим разломам, превышающих расчетные. (ИФЗ РАН, ГС РАН, ИДГ РАН)
Предложен физический механизм возникновения устойчивых низкочастотных ли​ний в диапазоне 20-60 Гц на фоне радиошумов ионосферы во время интенсивных ме​теорных потоков, связанный с распространением электромагнитной волны в «запы​ленной» нижней ионосфере. (ИДГ РАН)
Создана математическая модель возникновения гравитационной неустойчивости и дальнейшего развала на стадии сгущения протопланетного диска. Определены диапа​зоны изменения радиусов частиц, радиального распределения температуры и общей массы диска, при которых возможна гравитационная неустойчивость слоя. Найдены моменты времени достижения гравитационной неустойчивости и величины возникаю​щего при этом увеличения поверхностной плотности диска на различных расстояниях до Солнца. Получены предварительные оценки масс допланетных сгущений твердых частиц в области образования планет земной группы. (ИФЗ РАН)
На основе методов искусственного интеллекта разработана универсальная дис​кретная математическая модель совместного анализа разнородных, больших по объе​му данных. Данная модель успешно применена для анализа 3D массивов геофизических
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данных различной природы и автоматического выделения широкого класса аномалии при мониторинге активных вулканов (Ла-Фурнез, Ключевская сопка и Этна). (ГЦ РАН)
На основе количественной интерпретации данных профильных магнитотеллуриче-ских и магнитовариационных наблюдений, детально изучено глубинное строение раз-ломных структур зоны сочленения Киргизского хребта и Чуйской впадины. (НС РАН)
Исследована сейсмическая анизотропия в мантии района Тянь-Шаня. В мантии гор​ных районов скорость распространения сейсмических волн вдоль хребтов обычно пре​восходит скорость в поперечном направлении. С помощью нового сейсмического мето​да, разработанного в ИФЗ РАН, установлено, что на Тянь-Шане это явление имеет ме​сто в астеносфере на глубине от 100 до 200 км и, скорее всего, вызвано упорядоченной ориентировкой кристаллов оливина под влиянием одноосного сжатия, ориентирован​ного перпендикулярно хребтам. Начато применение этого метода для изучения дефор​маций в мантии других тектонических структур. (ИФЗ РАН)
Обнаружены и описаны крупные дизъюнктивные узлы в центральной части Даге​станского клина, представляющие собой активные сейсмогенерирующие структуры с очагами землетрясений магнитудой до 6,5-6,6 за исторический период. (ИГ ДНЦ РАН)
Проведено комплексное макросейсмическое, сейсмотектоническое и сейсмологи​ческое обследование, а также геодинамические наблюдения сетью станций-GPS в эпи-центральной области Олюторского землетрясения с М = 7,8, произошедшего в слабо изученном районе в зоне сочленения трех литосферных плит: Евразийской, Северо-Американской и Тихоокеанской (Корякский АО). Собранные данные позволяют опре​делить кинематику современных движений, структуру очага и его позицию в системе указанных плит. (ГС РАН, ИФЗ РАН, ИВиС ДВО РАН)
Предложен модифицированный метод миграции по волновому уравнению данных вертикального сейсмического профилирования (ВСП), позволяющий строить глубин​ные изображения целевых областей геологического разреза без учета верхней части разреза. Поле проходящих волн, зарегистрированное в скважине, используется для ап​проксимации поля поверхностного источника путем продолжения в обратном времени поля падающих волн. Метод существенно сокращает вычислительные ресурсы и более точен в случае, когда неизвестны латеральные скоростные неоднородности в окрест​ности скважины. (ИНГГ СО РАН)
Впервые в мире разработаны методы прогноза напряженного состояния продук​тивных пластов нефтегазовых скважин и оценки скоростей истечения флюида по дан​ным многоволновой сейсморазведки и петрофизических измерений структуры порово-го пространства. На основе разработанных асимптотических и конечно-разностных методов решения прямых и обратных задач сейсморазведки созданы передовые вычис​лительные технологии для решения геолого-геофизических задач исключительной сложности. Разработаны методы инверсии векторного электромагнитного поля в про​водящих геологических средах с быстропротекающими процессами вызванной поляри​зации и магнитной вязкостью, а также определения электрофизических и фильтраци-онно-емкостных характеристик нефтегазовых коллекторов на основе единой электро​гидродинамической модели. (ИНГГ СО РАН)
Впервые при изучении анизотропии и напряженно-деформированного состояния литосферы в области Тихоокеанской зоны субдукции применены долговременные непрерывные наблюдения параметров расщепленных S-волн. Итоги наблюдений позволили оценить физическое состояние вещества, характер деформаций и ориен​тацию главных направлений деформаций/напряжений на различных глубинах, а также выявить изменение анизотропных свойств среды в пространстве и времени. (ИТиГДВОРАН)
Методом сейсмической томографии построена объемная скоростная модель земной коры под Ключевской группой вулканов. Выделены аномалии скоростных
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параметров, связанных с зонами магматического питания активных вулканов. (ИВиС ДВО РАН)
Разработана теория и алгоритмы решения линейной обратной задачи гравиразвед-ки - определения плотности в изучаемом объеме для слоистой среды, где границами между слоями являются поверхности, имеющие горизонтальную асимптоту. Разрабо​тана, опробована и реализована в виде компьютерной технологии методика разделения слоев по глубине. (ИГФ УрО РАН)
МИНЕРАЛОГО-ГЕОХИМИЧЕСКИЕ И ГОРНЫЕ НАУКИ
Минералогия, экспериментальная минералогия
Открыты и изучены новые минеральные виды, утвержденные Комиссией по но​вым минералам Международной минералогической ассоциации: бортниковит, Pd4Cu3Zn. (ИГГВ РАН, ИГЕМ РАН): ферривинчит NaCaMg4Fe3+[Si8022](0H, F)2, калий-магнезиогастингсит (К, Na)Ca2(Mg, Fe2+, Fe3+, Al)5(Si, A1)8O22(OH, Cl)2 (ИМин УрО РАН), яковенчукит-«У» K3NaCaY2[Si1203o](H20)4. (ГИ КНЦ РАН)
На основании комплексного исследования алмазов и ассоциирующих минералов метаморфических пород и кимберлитов, а также экспериментальных исследований кристаллизации алмаза в модельных системах, установлена важная роль ультракалие​вых расплавов/флюидов в процессах метаморфогенного и мантийного алмазообразо-вания. Эволюция состава таких расплавов/флюидов является одним из основных фак​торов, определяющих особенности кристаллизации алмаза и графита в природных па-рагенезисах. (ИГМ СО РАН)
Методами колебательной спектроскопии впервые экспериментально подтвер​ждена важная роль кооперативного эффекта в системах с водородными связями. К таким системам относится гидротермальный флюид - сильно сжатый, горячий, на​сыщенный сверхкритический водный раствор многих компонентов, при участии ко​торого протекают важнейшие геологические процессы и свойства которого опре​деляются состоянием водородных связей в воде. Эффект кооперативности заклю​чается в том, что при присоединении каждой новой молекулы к агрегату уже свя​занных молекул средняя энергия связи в таком агрегате существенно увеличивает​ся. И в водной системе при воздействии высокой температуры, распад водородно-связанных структур имеет автокаталитичекий характер. Результат важен для пони​мания процессов переноса и отложения рудоносных компонентов гидротермально​го флюида. (ИЭМ РАН)
В результате исследования карбонадо из россыпи и «монокристаллов» из коллек​ции прииска Незаметный (Приморский край) установлено, что приморские карбонадо являются аналогом бразильских. Выдвинута концепция генезиса карбонадо - образо​вание за счет перекристаллизации первичных «монокристаллов» в условиях низких температур и давлений под влиянием окислителей. (ДВГИ ДВО РАН)
Открыты новый тип геологических образований - фитофульгуриты, образующи​еся в результате удара молний в растительные массы, и неизвестное ранее природное явление электроатмогенного образования твердых углеводородов, расширяющие представления о факторах и механизмах преобразования вещества литосферы. (ИГ Коми НЦ УрО РАН)
Определены режимы получения устойчивых водных дисперсий шунгитового уг​лерода. Изучены механизмы устойчивости коллоидных растворов наноуглерода,
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связанные с образованием молекулярных комплексов с водой и «нанослоя», опреде​ляемого наличием фуллереновых оболочек или их фрагментов. Показано, что ос​новные структурные единицы шунгитового углерода в виде изогнутых графеновых пачек 0,4-0,7 нм легко переходят в водную дисперсию, обеспечивая устойчивость наночастиц благодаря своему размеру и дипольному моменту, обусловленному кри​визной поверхности. Подвижность этих структурных элементов определяет воз​можность модификации шунгитового углерода для увеличения его ультрамикропо-ристости. (ИГ КарНЦ РАН, ОИЯИ (Дубна), ГНЦ РФ-ФЭИ (Обнинск), ФТИ РАН (С.-Петербург), МГУ)
Петрология
Впервые оценены средние содержания воды, хлора, фтора и серы в океанических мантийных плюмах. Установлена неоднородность распределения этих элементов, поз​волившая выделить три типа мантийных источников. Структуру плюма определяет го​рячая обедненная водой, хлором и серой, но обогащенная нелетучими несовместимы​ми элементами-примесями центральная часть (мантия М2), богатая летучими и нелету​чими несовместимыми элементами периферия (мантия МЗ) и вмещающая мантия (Ml), взаимодействующая с материалом плюма.
Впервые (Восточный Саян) выявлены редкометальные натровые карбонатитовые расплавы (НКР) - аналоги содовых лав вулкана Олдоньи-Ленгаи (Танзания). Выявлен​ные НКР раскрывают механизмы формирования и эволюции расплавов в ходе образо​вания карбонатитовых комплексов. (ИГЕМ РАН)
Впервые в субмаринных гидротермальных системах Восточно-Тихоокеанского поднятия (9° и 21° с. ш.) выявлены краткосрочные (с периодом не более 10 лет) изме​нения температуры (на 200 °С), химического (концентрации солей в 2-3 раза) и изотоп​ного состава минералообразующего флюида. Они связываются с повторяющимися ка​ждые 2-3 года сейсмическими событиями и внедрениями магмы. Эволюция флюида вызвана процессом фазовой сепарации высокотемпературного (выше 392 °С) флюида и образования высоконцентрированной жидкой фазы, которые поднимаются к поверх​ности морского дна с разной скоростью. (ИГЕМ РАН)
Выявлены 3 типа различных по составу и фазовому состоянию магматогенных флюидов: 1) гомогенные надкритические; 2) наиболее высоко металлоносные гетеро-фазные «окисленные» и «восстановленные»; 3) «сухие» существенно газовые флюиды. Важнейшими факторами высокой металлоносности магматогенных флюидов являют​ся их гетерофазное состояние и высокая экстракционная способность каждой из их со​ставляющих, динамика и высокие температуры отделения флюидов от расплавов (>700 °С), а также высокие концентрации рудных элементов в первичных рудоносных расплавах. (ИГМ СО РАН)
Обобщены результаты многолетних исследований по фундаментальным пробле​мам вулканологии Курило-Камчатской дуги: связи вулканизма с сейсмичностью и свойствами верхней мантии, подъем магм в астеносфере и литосфере; магматические питающие системы («корни») вулканов, их образование, свойства и деятельность; рассчитаны модели магматических очагов, каналов и даек. Сделана оценка ресурсов подземного тепла на Авачинском и Мутновском вулканах. (ИВиС ДВО РАН)
Впервые установлена идентичность гарцбургит-лерцолитовых серий континентов и океанов. Показано, что их шпинелевые фации - это продукт одноактного частично​го плавления мантийного вещества при ничтожной роли процессов магмо-мантийного взаимодействия. (ИГГ УрО РАН)
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Геохимия, изотопная геохимия
С помощью нового метода высокоточного изотопного анализа на основе MC-ICP-масс-спектрометрии проведено систематическое изучение соотношений изотопов свинца в минералах колчеданных месторождений Урала. Установлено, что гомоген​ным изотопным составом характеризуются только метаморфизованные месторожде​ния, включая крупные. Изотопный состав свинца минералов коррелируется с составом нижней части коры. Значения параметра ц = 238U/204Pb в источниках рудного свинца в месторождениях с раннего силура до среднего девона возрастают с увеличением зрело​сти коры. (ИГЕМ РАН)
Установлено наличие сероводорода и его диссоцированных форм в кислородсодер​жащих водах приповерхностного слоя содового озера Доронинское (Восточное Забай​калье). Этот факт свидетельствует о возможности одновременного существования аэ​робных и анаэробных условий в единой геохимической системе и, как следствие, воз​можности образования сульфидов при высоком парциальном давлении кислорода. (ИПРЭК СО РАН)
Изучение изотопного состава Os в минералах элементов платиновой группы из «ви-люйских» россыпей показало, что материнскими породами платины являются платино-носные объекты погребенного под чехлом протерозойского мегакомплекса. Значения отношения 187Os/188Os в минералах Os-Ir-Ru состава колеблются в пределах 0,118324-0,124836 и соответствуют мантийным (хондритовым). Расчетный модельный Re-Os возраст варьирует от 1320 до 370 млн лет (средний рифей - средний девон) и отли​чается от полученных ранее модельных датировок (200-405 млн лет) для минералов из россыпей, связанных с массивами щелочно-ультраосновных пород. (ИГАБМ СО РАН)
Разработана термодинамическая модель аномального поведения европия на фо​не равноплечного распределения легких и тяжелых лантанидов между охлаждаю​щимся гидротермальным раствором и кристаллизующимся флюоритом, с новых по​зиций объясняющая возможность формирования Eu-аномалий в гидротермальном процессе. Показано, что глубина Eu-аномалий зависит, прежде всего, от величины до​стигнутого системой отношения раствор/минерал (порода). Таким образом, характер европиевой аномалии может служить флюидометром гидротермального процесса. (ИГМ СО РАН)
Установлены различия изотопного состава газов в т.ч. гелия в фумаролах из зон спрединга заостроводужных бассейнов Лау и Манус и океанических рифтов Тихого океана, свидетельствующие о различном протекании гидротермального процесса и ру-доотложения в этих обстановках. Отличия могут быть следствием более быстрого сме​шения в заостроводужных бассейнах глубинного гидротермального флюида с морской водой. (ИГЕМ РАН, ГИ КНЦ РАН)
Предложена новая модель ранней геологической истории Земли, основанная на представлении о многостадийной эволюции металлического ядра Земли. После быст​рого формирования большей части ядра (95%) в первые 100 млн лет, оно продолжало медленно наращиваться за счет диспропорционирования FeO мантии, что приводило к глобальному повышению химического потенциала кислорода и смене режима летучих в теле планеты. Согласно проведенным экспериментам плавление мантии на первой ранней стадии эволюции металлического ядра Земли приводило к образованию магм, главными летучими соединениями которых являлись С, Н2, NH3 и незначительные ко​личества Н2О. На второй стадии формирования ядра повышение химического потен​циала кислорода привело к образованию в расплавах окисленных фаз С и Н (Н2О) -главных летучих компонентов верхней мантии.
В результате исследования синтеза органических соединений в условиях импульс​ного электрического разряда, моделирующего химические реакции в первичной атмо-
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сфере Земли при действии молний, было идентифицировано более 100 органических соединений. Принципиально новым результатом была идентификация производных Д-рибозы, Д-глюкозы и других Сахаров в присутствии низких концентраций паров во​ды, что позволяет предположить принципиально другой (газофазный) путь синтеза Д-сахаров, являющихся необходимым компонентом при синтезе биологически важ​ных молекул АТФ, ДНК, РНК, предшествующих возникновению жизни на Земле. (ГЕОХИ РАН)
Космохимия, планетология
Завершено построение аггрегированной сферически симметричной модели катар-хейской эволюции Земли. С учетом данных по изотопии и австралийским цирконам получены ограничения на массу и состав примитивной атмосферы (4,4—4,1 млрд лет назад). Получены оценки возможной ударно-эрозионной потери летучих. С учетом Н2О на этой стадии могла быть потеряна масса порядка массы современных океанов. (ИДГ РАН)
Установлено, что причиной повышенного содержания кристаллизационной воды в поверхностном слое грунта в двух антиподальных областях в экваториальной зоне Марса является конденсация влаги из атмосферы. Эти области были обнаружены по характерному для них аномально низкому потоку нейтронов, измеренному прибором ХЕНД, созданным в Институте космических исследований РАН и установленным на космическом аппарате «Марс-Одиссей». Теоретическое моделирование (совместно с ИКИ РАН) с учетом картины глобальной циркуляции атмосферы воспроизвело обра​зование областей конденсации влаги именно в тех регионах, где они фактически на​блюдаются. (ГЕОХИ РАН)
Полезные ископаемые
Установлено, что крупные, в том числе уникальные концентрации благородных металлов и урана образованы в разновозрастных структурах тектоно-магматической активизации консолидированной земной коры: а) золоторудные месторождения позд-неархейского бассейна Витватерсранд (ЮАР), содержащие треть первичных мировых запасов золота - результат конседиментационного гидротермального рудообразова-ния, а не древние россыпи, как считалось ранее; б) крупнейшие концентрации золота на территории России (Бодайбинский район, месторождение Сухой Лог) - результат палеозойской активизации южных окраин Восточно-Сибирского кратона; в) наиболее крупные золотоносные урановые месторождения России (Эльконское поле) - резуль​тат мезозойской активизации Алданского щита; г) новые нетрадиционные типы золо-томедных месторождений выявлены в Восточно-Забайкальской области мезозойской активизации и в протерозойских впадинах Северного Забайкалья. (ИГЕМ РАН)
Выявлены геодинамические условия формирования золоторудных месторождений Бодайбинского прогиба. Показано, что они (в т.ч. и месторождения Сухой Лог) обра​зовались в три этапа (760-800; 600-500; 320-290 млн лет), проявившиеся на территории юга Сибирской платформы и ее складчатого обрамления и соответствующие различ​ным геодинамическим обстановкам - пассивной окраины, закрытия Палеоазиатского океана, обстановки мантийного плюма, обусловившего масштабный магматизм, тер​мальную и флюидную проработку черносланцевых толщ и образование рудоносных гидротерм. (ИГХ СО РАН)
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В северной части Центрально-Азиатского складчатого пояса выявлена метал-логеническая специфика двух разновозрастных островодужных систем: а) поздне-рифейского Саяно-Байкало-Муйского пояса с золоторудными узлами с золото-пор​фировыми и эпитермальными рудами с широко развитыми теллуридами Pb, Au, Ag и повышенным содержанием элементов платиновой группы (ЭПГ); б) Удино-Ви-тимской венд-раннекембрийской системы железорудным, колчеданным и колче-данно-полиметаллическим оруденением. (ГИН СО РАН)
Установлено, что потенциально алмазоносные горные породы - кимберлиты и лампроиты Восточно-Европейской провинции (ВЕП) формировались многократ​но - в течение 5 этапов на протяжении времени от позднего палеопротерозоя (1,8 млрд лет) в пределах Украинского и Балтийского щитов, до среднего палеозоя (около 0,36 млрд лет), в Архангельском, Тиманском и примыкающих районах. При этом промышленно алмазоносной эпохой была только девонская (0,36-0,38 млрд лет). (ИГЕМ РАН)
Выявлено, что наиболее продуктивные месторождения элементов платино​вой группы (ЭПГ) Азии связаны с крупными изверженными провинциями (LIP). Установлено, что для базитов LIP характерно высокое содержание ЭПГ вне зави​симости от мантийных субстратов и геодинамических условий их проявления. (ИГМ СО РАН)
Установлено, что зональность месторождений элементов платиновой группы типа Чинейского расслоенного массива определяется эволюцией сульфидного расплава при кристаллизации магматических пород. Состав сульфидной фазы и парагенезисы минералов элементов платиновой группы (МПГ) закономерно изме​няются в соответствии с регрессивным температурным градиентом, направлен​ным от внутренних частей массива к его контакту с вмещающими песчаниками. (ИГМ СО РАН)
Выполнена и опубликована фундаментальная сводка по металлогении урана Дальнего Востока России. Рассмотрена ураноносность различных тектонических структур, охарактеризованы основные эпохи формирования урановых руд. Опреде​лены перспективные рудные формации и районы наиболее вероятного обнаруже​ния крупных урановых месторождений. (ИТиГ ДВО РАН)
Получены обобщающие результаты по минералогии, геохимии и условиям формирования палеогидротермальных труб колчеданных месторождений Урала, относящихся к разным рудно-формационным и рудно-фациальным типам. Показа​но, что по минералогической зональности древние трубы сопоставимы с трубами современных «черных и белых курильщиков». Разработан микрофациальный ме​тод, позволяющий восстановить историю формирования палеозойских «курильщи​ков». (ИМин УрО РАН)
Разработаны модели формирования месторождений кристаллического магне​зита Южно-Уральской провинции. Показано, что источником магния для место​рождений высококачественного магнезита саткинского типа являлись рассолы, образованные во время развития карбонатно-эвапоритовых лагун на фоне преобла​дающего режима терригенно-карбонатной прибрежно-морской седиментации. (ИГГ УрО РАН)
На основе многолетних комплексных исследований создана база для понимания процессов формирования континентальной литосферы Кольской провинции на ру​беже «архей - протерозой» (2,55-2,40 млрд лет назад). Это обеспечивает теорети​ческий прогноз месторождений платиноидов и золота, кобальта, меди, никеля, хро​ма и титана экспрессными и природосберегающими методами, что подтверждено открытием ряда новых месторождений. (ГИ КНЦ РАН)
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Углеводороды
Разработана стратегия формирования новых крупных центров нефтяной, газовой, гелиевой промышленности на востоке России и выхода на энергетические рынки АТР на основе ресурсного потенциала месторождений Сибири и Дальнего Востока. Прове​ден анализ современного уровня и структуры энергопотребления в Восточной Сибири и на Дальнем Востоке, оценены потребности региона в газе, нефти и нефтепродуктах до 2030 г. Даны рекомендации по уровням и источникам формирования экспорта неф​ти и газа из России на Азиатско-Тихоокеанский рынок в связи со строительством тру​бопроводной системы «Восточная Сибирь-Тихий океан». (ИНГГ СО РАН)
Разработаны фундаментальные основы поисков крупных нетрадиционных место​рождений нефти и газа, образованных нисходящим потоком УВ из осадочного чехла в приподнятые блоки фундамента, базирующиеся на разработанных ранее в ряде инсти​тутов РАН (ГИН РАН, ИПНГ РАН, и др.) представлениях, и с учетом роли процессов выщелачивания, диафтореза, метасоматического рудогенеза, а также результатов ана​лиза проявлений отрицательных градиентов пластовых давлений на месторождениях России, США, Канады. Сделан вывод, что ресурсный потенциал многих нефтегазонос​ных районов, в том числе и «старых», выше, чем это принято по официальным оцен​кам. (ИПНГ РАН)
На основе динамической модели процессов нафтидогенеза в мезозойско-кайно-зойском осадочном чехле Западно-Сибирского мегабассейна выполнен прогноз воз​можного количества невыявленных крупных и уникальных скоплений углеводородов. Для наиболее погруженной части Западно-Сибирского бассейна по результатам спе​циальных геохимических исследований построены схематические карты катагенети-ческого преобразования органического вещества и содержания органического угле​рода, определены геохимические характеристики органического вещества нефтегазо-производящих пород и дочерних им нефтей, конденсатов, газов, получена оценка ки​нетических характеристик керогенов основных типов нефтегазоматеринских пород. (ИНГГ СО РАН)
Горные науки
Установлено присутствие двух типов нанообразований: наночастиц силикатной природы, расположенных преимущественно на гранях кристаллов, и нанопленок тол​щиной 25 +■ ЗОА, занимающих до 60% поверхности природных алмазов, в виде гидроси​ликатов магния, гидрооксидов никеля и железа и фторуглеродной органики, что позво​ляет прогнозировать и интенсифицировать процессы извлечения алмазов из руд и рос​сыпей. (ИПКОН РАН, ИГЕМ РАН)
Выполнен анализ потенциальных источников наночастиц в технологических про​цессах при освоении недр и дана их классификация по условиям дезинтеграции горных пород. Рассмотрены методические основы экспериментальной идентификации микро-и наночастиц и возможные механизмы их образования при взрывном и механическом разрушении горных пород. Проведен анализ процессов дезинтеграции тонкодисперс​ных минеральных комплексов. (ИПКОН РАН)
Научно обоснованы эффективные параметры новой технологии извлечения уголь​ного метана с помощью скважин с горизонтальным окончанием ствола, обеспечиваю​щие интенсивный переход метана из состояния твердого газоугольного раствора в сво​бодное состояние и дальнейший массоперенос по образованным фильтрационным ка​налам и горизонтальным стволам на поверхность. (ИПКОН РАН)
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На основе анализа горно-геологической и горно-технической информации, моде​лирования вариантов технологии горных работ и их экономической эффективности определена промышленная значимость перспективных апатитовых месторождений Кольского полуострова, выполнены ранжирование и оценка их приоритетного геоло​гического изучения и освоения.
Предложена и обоснована математическая модель эволюции геологической сре​ды в горнорудной природно-технической системе вплоть до момента катастрофы (горный удар, техногенное землетрясение), отражающая влияние на управляющий па​раметр (энергию деформации) системы прямых и обратных ее связей с внешней сре​дой с учетом кооперативных эффектов основных природно-технических факторов. (ГоИ КНЦ РАН)
При отработке угольных пластов Кузбасса на больших глубинах установлено, что создание ориентированных в заданном направлении искусственных трещин большой протяженности в прочном массиве вышележащих пород, наряду с созданием компенса​ционных скважин в угле, позволяет существенно снизить удароопасное и выбросоопас-ное состояние угольного массива.
На примере месторождений твердых полезных ископаемых в восточных регионах России выявлены факторы, влияющие на выбор технологических схем и типа оборудо​вания для безвзрывной разработки массивов горных пород, определены основные на​правления их эффективного использования. Установлено, что ежегодно с использова​нием этих технологий может разрабатываться более 800-900 млн куб.м горной массы (35^-0% общего объема извлекаемых в настоящее время на карьерах горных пород). (ИГД СО РАН)
Для обеспечения создания высокоэффективных средств непрерывного безвзрыв​ного разрушения крепких горных пород при добыче полезных ископаемых открытым способом разработана математическая модель геомеханических процессов скалываю​щего отделения полезных ископаемых от массива. Результаты моделирования реали​зованы в конструкции дискового рабочего органа для разрушения крепких горных по​род до 80 МПа. (ИУУ СО РАН)
Разработаны математическая модель и программа описания процессов конденса​ции паров воды и смерзания породы при фильтрации воздуха через сыпучую среду, учитывающая влажность воздуха, физико-технические и теплофизические парамет​ры, процессы фазовых переходов влаги и изменения проницаемости среды по мере накопления и замерзания влаги, что позволяет выбирать режимы вентиляции под​земных выработок и оптимальные параметры выпуска руды и обеспечивает повыше​ние эффективности и безопасности подземных работ на рудниках криолитозоны. (ИГДС СО РАН)
Выполнено теоретическое обоснование модели напряженно-деформированного состояния массива горных пород. Модель описывает трехстадийное предразрушение пород, оцениваемое показателем удельной энергии, затраченной на необратимое де​формирование единицы объема в хрупко-пластическом процессе. Полученные резуль​таты позволяют прогнозировать начало опасной стадии неуправляемого разрушения удароопасного массива горных пород. (ИГД ДВО РАН)
Разработаны концептуальная основа долгосрочного прогнозирования развития сырьевой базы минерального сырья России, в основе которой лежит создание динами​ческой системы «рудник - обогатительная фабрика - металлургический завод - цехи по переработке отходов». (ИГД УрО РАН)
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НАУКИ О МИРОВОМ ОКЕАНЕ
Физика океана
На основе экспедиционных наблюдений судов и расчетов характеристик теплооб​мена океан-атмосфера обнаружен и физически объяснен новый механизм формирова​ния возвратного потока термохалинной циркуляции Северной Атлантики - одного из главных климатических феноменов Земли. Установлено, что формирование возврат​ного потока происходит не только в море Лабрадор, но и в море Ирмингера. При этом аномалии потоков океан-атмосфера в море Лабрадор и в море Ирмингера связаны с разными фазами Северо-Атлантического колебания. Полученные результаты откры​вают новые возможности в анализе влияния Атлантики на климат. (ИО РАН)
Геология океана
Завершено фундаментальное обобщение результатов исследований гидротермаль​ных полей океанского дна, гидротермальных флюидов, металлоносных осадков и гид​ротермальных экосистем Атлантики. Созданы классификация гидротермальных про​цессов и генетические модели гидротермального рудообразования. Даны качествен​ные и количественные характеристики микробиальных процессов, ассоциированных с гидротермальной деятельностью. Различия донных экосистем «северной» и «южной» групп гидротермальных районов на Срединно-Атлантическом хребте связаны с распо​ложением этих районов в разных вертикальных зонах: батиальной и абиссальной. (ИО РАН)
Разработан комплекс независимых методов изучения микро- и наночастиц в мор​ской воде, а также в реках, льдах и снеге. Потоки микро- и наночастиц в воде и донных осадках удалось использовать для реконструкции среды и климата геологического про​шлого для морей Арктики. На основе изучения микро- и наночастиц обнаружено, что главные области скопления осадков и органического вещества в Мировом океане рас​полагаются в нижней части континентального склона, на глубинах 2—4 км, что приве​ло к образованию глубоководных месторождений нефти и газа. (ИО РАН)
Разработан метод комплексных геофизических исследований, анализа литолого-геохимических и геохронологических данных для прогнозирования новых стратигра​фических уровней нефтегазонакопления. Составлена геологотектоническая схема юга России на геодинамической основе. (ЮНЦ РАН)
Биология океана
Впервые показано, что в восточной Арктике в области континентального склона численность и биомасса фитопланктона в течение большей части вегетационного сезо​на достигает максимальных для района величин, что связано с постоянно благоприят​ным биогенным режимом. В области Арктического бассейна от Баренцева до Чукот​ского моря над континентальным склоном формируется повышенная биомасса массо​вых растительноядных форм мезопланктона, которая в 4-7 раз превышает фоновые значения для шельфа и глубокого моря. Доказана принципиальная роль процессов на континентальном склоне в формировании структуры и биологической продукции пе​лагических экосистем арктического бассейна. (ИО РАН)
5. Отчет РАН в 2006 „. Т. 2
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Впервые вскрыты механизмы резких изменений в структуре сообществ макрозоо-бентоса Черного моря на глубине 10-30 м, определяющих функционирование при​брежных экосистем и их биологическую самоочистку. Они являются следствием ком​бинированного воздействия меняющихся климатических условий, пелагических и дон​ных видов-вселенцев на донное сообщество. Роль пускового механизма изменений сыг​рала деструкция зарослей водоросли-филлофоры, вызванная повышением мутности воды после вселения гребневика-мнемиопсиса. В настоящее время после резких скач​ков можно ожидать медленного восстановления структуры сообществ, близкой к ис​ходной. (ИО РАН)
В ходе высокоширотной экспедиции на НИС «Дальние Зеленцы» (август 2006 г.) впервые за последнее десятилетие проведены экосистемные исследования в труднодо​ступных и малоизученных районах архипелагов Земля Франца-Иосифа и Новая Земля (Северный остров). Получены уникальные материалы по современному состоянию вод, грунтов и биоты (включая «краснокнижные» виды) в Евро-Арктическом регионе. (ММБИ КНЦ РАН)
ГЕОГРАФИЯ, НАУКИ ОБ АТМОСФЕРЕ И ВОДАХ СУШИ
География
Впервые получены данные о параметрах ледников Российской Арктики и динами​ке площадей более 3000 ледников Кавказа, Памира и Тянь-Шаня. Оледенение Кавказа за последние 50 лет сократилось на 16%. В то же время среднегодовой баланс массы ледников Восточной Антарктиды во второй половине XX века был положительным, и в течение последних 35^0 лет эта положительная составляющая возрастала.
Выявлено, что 80 стран в мире демонстрируют устойчивое сокращение площади аг​рарных земель. В 1961-2003 гг. выведено из оборота 2,3 млн км2 с/х земель, из них 0,47 млн км2 в России, 0,41 - в Австралии, 0,36 - в США и 0,25 - в Западной Европе. Вы​вод из оборота аграрных земель - глобальный процесс, проявляющийся во всех регионах земли, он связан с внутренними закономерностями развития сельского хозяйства.
Сформировалась новая дисциплина - «географии мирового развития», изучающая закономерности перемещения человечества в географическом, демографическом, эко​номическом, социальном, культурном и политическом пространствах. Определен хара​ктер эволюции территориальных социально-экономических структур при ускоренном переходе к постиндустриальному развитию.
В Центральной части Европейской России выявлен беспрецедентный для конца XX - начала XXI в. рост численности и расширение ареала бурого медведя, обуслов​ленный деградацией аграрного производства, депопуляцией населения и восстановле​нием экосистем. Построена серия уникальных карт численности и плотности медведя на южной границе ареала. (ИГ РАН)
Подготовлены материалы для экономического и природно-хозяйственного рай​онирования трансграничных территорий в бассейне р. Амур. Показано, что трансгра​ничная территория является целостным природно-хозяйственным районом с сущест​венной экономической и ресурсно-экологической связью сопредельных частей по обе стороны границы, поэтому оценки динамики трансграничных территорий и вариантов природопользования в их пределах требуют разработки специальных международных региональных программ.
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Проведено многоуровневое экономическое районирование России с выделением крупных экономических районов и районов на уровне субъектов РФ, которое соответст​вует изменившейся в стране политико-экономической ситуации и отражает специфику экономико-географического и геополитического положения районов. Результат может быть использован для совершенствования административно-территориального деления России и для обеспечения устойчивого развития в рыночных условиях. Разработана мо​дель регионального природопользования, которая может описывать как текущее состоя​ние природопользования, так и давать прогноз его изменения при смене, например, от​дельных видов деятельности или используемых природных ресурсов. (ТИГ ДВО РАН)
Физика атмосферы, моделирование климата
Оценены изменения климата в XXI в. с использованием возможных сценариев ва​риаций солнечной активности и антропогенного изменения содержания в атмосфере парниковых газов и аэрозоля. Вариации потока солнечного излучения в XXI в. оцене​ны различными методами экстраполяции данных для 1610-2000 гг. Выявлен сравни​тельно малый вклад вариаций солнечной активности в изменения глобальной припо​верхностной температуры относительно антропогенных воздействий.
Разработана унифицированная система оперативного медицинского прогноза по​годы для низкогорных курортов, ориентированного на повышение эффективности ку​рортного лечения. Предложена формула для расчета индекса патогенности погоды. Получены доказательства высокой биотропности (неблагоприятных для здоровья че​ловека) ряда таких природных явлений. (ИФА РАН)
Разработаны научные подходы к обоснованию критических антропогенных нагру​зок на Глобальную климатическую систему. Определены стратегические направления деятельности с целью ослабления изменений климата с помощью ограничения антро​погенных выбросов парниковых газов и увеличения поглощения солнечной радиации искусственными стратосферными аэрозолями. Подготовлены сценарии антропоген​ных выбросов парниковых газов в Российской Федерации на период 2005-2020 гг. Для территории России в целом с конца доиндустриального периода (1886-1905 гг.) к пос​леднему десятилетию (1995-2004 гг.) потепление составило около 1,5 °С. Получены оценки уязвимости к изменениям климата и предложены меры по адаптации для сель​ского, лесного хозяйства и водных ресурсов. (ИГКЭ Росгидромета и РАН)
Построена линейная регрессионная модель, связывающая поток СО2 с температу​рой воздуха и содержанием углекислого газа в атмосфере; сделан прогноз изменения выделения СО2 при различных сценариях изменения климата. Показано, что к концу XXI в. положительный баланс углерода сохранится. (ИМКЭС СО РАН)
Впервые выполнены измерения газового и аэрозольного состава атмосферы вок​руг г. Москвы с помощью передвижной железнодорожной обсерватории ТРОЙКА. Определены основные источники и эмиссии примесей в регионе. Оценены потоки за​грязнений, уходящие из города и поступающие в регион из соседних областей и Цент​ральной Европы. Определены окислительные свойства приземного воздуха и харак​терные особенности фотохимической системы в Московском регионе. (ИФА РАН)
Составлен кадастр парниковых газов, основанный на новых данных об антропоген​ных выбросах и поглощении парниковых газов, полученных в 2004-2006 гг. Определен вклад отдельных парниковых газов в суммарный выброс. По показателю среднего зна​чения (для 1990-х гг.) годичной эмиссии рассматриваемых парниковых газов, умножен​ного на потенциал глобального потепления, наибольшие значения соответствуют дио​ксиду углерода, метану и закиси азота, которые, таким образом, и вносят основной вклад в изменения климата. (ИГКЭ Росгидромета и РАН)
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Разработана и апробирована совместная трехмерная глобальная модель переноса и химической трансформации малых газовых примесей и динамики атмосферы до высо​ты 90 км. Модель предназначена для исследования термического и динамического со​стояния атмосферы во взаимодействии газовых компонент атмосферы и ее динамики. Показана важность учета полярных стратосферных облаков и гетерогенных процессов в формировании озонового слоя атмосферы. В России модель аналогов не имеет. (ИВМ РАН)
Выделены «статичные» минимумы атмосферного давления, пространственно сов​падающие с узлами пересечения тектонических нарушений. Эти районы характеризу​ются специфическим характером выпадения атмосферных осадков и динамики корот-копериодных вариаций геомагнитного поля, аномальным развитием растений (дихото​мия деревьев). (ИЭПС УрО РАН)
Изменения климата в прошлом и настоящем, прогноз
Завершена разработка атласа-монографии «Развитие климата и ландшафтов Се​верного полушария за последние 130 тыс. лет». Создана серия карт, отражающих раз​витие климата и ландшафтов за этот период и охватывающих последний макроцикл плейстоцена и начало нового макроцикла в голоцене. Составлены карты и даны оцен​ки состояния древних оледенений, осадков, температур, многолетней мерзлоты, релье-фообразующих процессов, растительности, фауны и зональных систем для оптимума последнего межледниковья, максимума последнего оледенения и оптимума голоцена. (ИГ РАН)
Впервые для бассейна оз. Байкал на основе спорово-пыльцевого анализа донных отложений озера методом поиска лучших современных аналогов проведена реконст​рукция количественных параметров климата последнего межледникового периода (~130—114,8 тыс. л.н.). Восстановлены средние значения температуры самого теплого, самого холодного месяцев, средние значения годовой суммы атмосферных осадков и индекс увлажненности для переходного периода от оледенения и похолодания МИС. (ИГХ СО РАН).
Впервые с временным разрешением в 1 год восстановлены изменения среднегодо​вых температур (Т) и атмосферных осадков (Р) на юге Западной Сибири за последние 1500 лет. Палеоряды уникально высокого разрешения (с шагом от 0,1 мм) построены методами нейронных сетей как функции рентгеновской плотности и содержания мик​роэлементов донных осадков Телецкого озера. Выявлены приблизительно декадные гармонические колебания Т и Р, соответствующие глобальным колебаниям климата (Североатлантическая и Арктическая осцилляции), что дает основание для разработки обоснованных коротко- и среднесрочных прогнозов будущих изменений климата в ре​гионе. (ИГМ СО РАН)
Водные проблемы
В связи с прогнозируемым истощением запасов нефти предложен сценарий, сог​ласно которому основным источником экономического развития нашей страны в бли​жайшие десятилетия будут водные ресурсы, а важнейшим экспортным сектором - про​изводство водоемкой продукции. Проблема выбора стратегии развития российской экономики в «постнефтяном» периоде в научной постановке ранее не рассматривалась ни в отечественной, ни в мировой литературе.
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Разработаны методика оценки соотношений величин подземного стока с основны​ми элементами водного баланса по крупным речным бассейнам России и математиче​ские модели прогноза изменения уровня и гидрохимического режима подземных вод. Проведены расчеты общего речного и подземного стока по основным речным бассей​нам России. Установлено, что по сравнению с 70-ми годами XX в. подземный сток уве​личился к 2000 г. в среднем на 15-30%. (ИВП РАН)
Изучена возможность реабилитации уникальной экосистемы юго-западной глубо​кой части Аральского моря. Единственной возможностью восстановить прежний гид​рофизический и гидрохимический режим является прямая подача части остаточного стока р. Амударьи в этот водоем. В годы повышенной водности Амударьи можно осу​ществить опреснение вод этой части моря путем «вымыва» избытка солей в восточную часть. Этого можно достичь через 10-15 лет после начала подачи воды, снизив соле​ность вод до экологически приемлемого уровня. (ИВЭП СО РАН, АН Республики Уз​бекистан)
По результатам многолетних исследований озер Севера России впервые сформу​лированы закономерности трансформации лабильных веществ, необходимые для про​гнозирования изменения режима озер при антропогенных воздействиях. Разработана обобщающая сводка состава современных водорослей 190 озер и 83 рек Карелии. (ИВ ПС КарНЦ РАН)
Впервые в мире разработана и опробована методика оперативной диагностики кризисных экологических ситуаций на водоемах урбанизированных территорий, кото​рая основана на интегральных показателях основных внутриводоемных процессов. (ИНОЗ РАН)
Геокриология
Выявлены закономерности дифференцированной реакции геосистем криолитозо-ны на изменения климата и техногенез. Составлены карты-модели современного со​стояния и тенденций изменения геокриологических условий - смещения границ крио-литозоны. Реконструирована последовательность геокриологических событий поздне​го кайнозоя в Сибири. По данным мониторинга установлены скорости отступания бе​регов и объемы выноса материала в Арктические моря, в т.ч. органического углерода. Определены механизмы, причины и повторяемость активизации склоновых криоген​ных процессов в районах с пластовыми льдами. (ИКЗ СО РАН)
Выявлено, что основной вклад в изменения многолетнемерзлых грунтов (до глуби​ны 10 м) вносят весенняя и летняя температуры воздуха со сдвигом в 1-3 года. Посколь​ку в последние годы для Сибири характерно весеннее, а в Восточной Сибири еще и лет​нее потепление, эти факторы способны стать определяющими в динамике состояния криолитозоны на ближайшие десятилетия. В настоящее время в России область сплош​ной многолетней мерзлоты занимает площадь около 6 млн км2. В результате палеогео-криологических реконструкций установлено: в оптимум последнего межледниковья ~ 125 тыс. л.н. (палеоаналог потепления на 2 °С) ее площадь сокращалась в 6 раз, а в максимум похолодания ~ 20-15 тыс. л.н. (палеоаналог похолодания ~ на 4 °С) увеличи​валась в 2 раза по сравнению с современным состоянием. (ИГ РАН)
В многолетнемерзлых морских горизонтах арктического побережья на глубинах до 50 м впервые изучена древняя голоцен-плейстоценовая (от 10 до 100 тысяч лет) вод​ная экосистема высокоминерализованных (до 300 г/л) переохлажденных водных линз (до -9 °С) вод (криопэгов). Населяющие их микроорганизмы включают новые виды аэробных и анаэробных бактерий, мицелиальных грибов и дрожжей. Сохранность жизнеспособных организмов в такой среде может иметь астробиологическое значение,
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т.к. криопэги - возможный вид свободной воды в мерзлых толщах Марса, а ранее не известное микробное сообщество - вероятный прототип ее обитателей. (ИФХиБПП РАН, ИБФМРАН)
Выявлена генетическая структура ледяного покрова и изучены закономерности формирования запасов льда в руслах горных рек Восточной Сибири. Составлена «Кар​та наледей и русловых запасов льда центральной части Восточных Саян» (1 : 100 000), которая может быть использована для оценки водных ресурсов и при проектировании, и эксплуатации инженерных сооружений. (ГИ СО РАН)
ГЕОЭКОЛОГИЯ
В соответствии с поручением Президента Российской Федерации В.В. Путина о пе​реносе проектируемой трассы нефтепровода Восточная Сибирь-Тихий океан за преде​лы водосборной зоны оз. Байкал проведен анализ предлагаемых маршрутов проклад​ки нефтепровода. Дана комплексная геоэкологическая - экономическая оценка раз​ных вариантов прохождения трубопровода, предложен оптимальный в геологическом и экологическом отношениях вариант трассы, проходящей к северу от водораздела бассейна оз. Байкал по сейсмически безопасной территории, и разработаны предложе​ния по обеспечению промышленной безопасности трубопровода и экологической без​опасности маршрутов его пролегания. (ИГЕМ РАН)
Сделан прогноз состояния экологической системы оз. Байкал на ближайшее деся​тилетие. Исходя из динамики изменения температуры воздуха и ледовых явлений и ре​зультатов моделирования климата, можно полагать, что наблюдаемая тенденция поте​пления в районе Байкала не приведет к 2020 г. к значительным изменениям его сред​них характеристик ледово-термического и водного режима. Колебания характеристик для этого периода будут связаны с природной разномасштабной (от 2-7 до 20-40 лет) цикличностью. Можно полагать, что в первые 10-15 лет XXI столетия на фазе пони​жения в текущем внутривековом цикле климата (с началом в 1970 и максимумом в се​редине 1990-х гг.) будет наблюдаться тенденция некоторого снижения температуры во​ды летом, более ранних ледоставов и поздних вскрытий озера и увеличения притока во​ды в озеро. (ЛИН СО РАН)
Развита теория локальных систем комплексного геомониторинга, включающая общую структуру системы, принципы размещения информационно-измерительной се​ти, определение роли и методов использования дистанционных средств контроля, прин​ципы построения информационно-управляющей подсистемы, теоретико-методиче​скую основу созданию блока оценки риска поражения объекта природными процесса​ми. Показаны особенности локальных систем для различных инженерных объектов -линейного сооружения, горно-обогатительного комбината, территории мегаполиса. (ИГЭ РАН)
Разработана и теоретически обоснована новая методика оценки опасности закар-стованных территорий и прогноза провалов и оседаний земной поверхности, базирую​щаяся на анализе формирования и строения геологической среды; определении напря​женного состояния массивов горных пород и критических градиентов вертикальной фильтрации воды; вероятностном прогнозе изменения уровней подземных вод и гради​ентов вертикальной фильтрации воды. (ИГЭ РАН)
Впервые установлен резкий дефицит селена и подвижных форм в почвенно-расти-тельном комплексе как районов распространения уровской болезни человека и бело-мышечной болезни сельскохозяйственных животных, так и в пределах других террито​рий Восточного Забайкалья. Дефицит селена связан не только с геологическими и кли-
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матическими факторами, но и с интенсивным землепользованием и изменением био​геохимических циклов селена. (ГЕОХИ РАН)
С помощью твердофазного синтеза и плавления - кристаллизации - изготовлена и изучена серия новых типов универсальных матриц-консервантов жидких высокорадио​активных отходов (ВАО) на основе комплексных оксидов со структурой муратаита и граната. Установлена высокая емкость обоих типов матриц в отношении основных компонентов ВАО, включая наиболее опасные актиниды (Pu, Am, Cm), осколковые элементы (лантаниды, цирконий) и продукты коррозии (марганец, галлий, кремний, алюминий, железо и др.). Эти матрицы высокоустойчивы в водных растворах, их ради​ационная прочность сопоставима со значениями для других предлагаемых для иммоби​лизации актинидов кристаллических фаз. (ИГЕМ РАН)
Создан атлас Онежского озера, обобщающий материалы 40-летних исследований закономерностей изменения основных компонентов экосистемы. Показано, что воды Онежского озера в целом сохраняют высокое качество и высокий олиготрофный ста​тус. Водоем не только имеет важнейшее значение как основной источник питьевой во​ды для Карелии, но и оказывает влияние на качество вод Ладожского озера. Даны ре​комендации по рациональному использованию и охране ресурсов озера. (ИВ ПС КарНЦ РАН)
Завершены геоэкологические исследования распределения тяжелых металлов в донных отложениях 44 озер Евро-Арктического региона. Показано, что области высо​ких концентраций Ni, Си и Со совпадают и ограничены 50-км локальной зоной вокруг металлургических предприятий, тогда как высокие концентрации Cd, Pb, Hg и As свя​заны с процессами глобального загрязнения. (ИППЭС КНЦ РАН)
Разработана интегральная система шкал оценки состояния редких и исчезающих видов растений юга Дальнего Востока для определения их охранного статуса в усло​виях нарастающего антропогенного пресса и регламентации природопользования в местах их обитания. Система объединяет эколого-биологические, хорологические, социально-экономические и технологические критерии, а также критерии значимо​сти вида для сохранения биоразнообразия на локальном и региональном уровнях. (ИВЭП ДВО РАН)
ГЕОИНФОРМАТИКА
Продолжена работа трех отделений РАН (Математических наук, Наук о Земле, Информационных технологий и вычислительных систем) и подразделений Президиума РАН (ВИНИТИ и Межведомственного суперкомпьютерного центра) в рамках Про​граммы «Разработка фундаментальных основ создания научной распределенной ифор-мационно-вычислительной среды технологий GRID» направление «Электронная Зем​ля». Разработаны принципы создания и функционирования информационно-аналити​ческих систем в области наук о Земле, в рамках созданных и действующих порталов, с использованием современных GIS-, GRID- и WEB-технологий. Предложена схема вза​имодействия ученого-аналитика с разработанной системой, позволяющей решать мно​гие, недоступные ранее, задачи по моделированию и прогнозированию.
Сформирована инфраструктура пространственных данных на портале «Геология», тесно увязанных с ГИС-интегрированными распределенными, предметно-ориентиро​ванными базами данных. Разработан блок обработки и анализа данных, позволяющий проводить интегральный анализ взаимосвязей отдельных слоев земной коры и иссле​довать зависимости между глубинным строением земной коры и современными геоди​намическими процессами, что является огромным прорывом в области использования
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расчетных методов в геолого-геофизических исследованиях глубинного строения зем​ной коры. (ГГМ РАН)
Выполнена оцифровка карт масштаба 1 : 1 500 000, создан ГИС-проект по рудным залежам Магеллановых гор Тихого океана, проведен анализ крупномасштабных карт и обрисованы геохимические поля развития железомарганцевых корок различной спе​циализации. (ГГМ РАН)
Разработана программно-целевая методология комплексного изучения техноген​ной трансформации геологической среды в процессе освоения георесурсов, основанная на создании крупномасштабных физико-геологических моделей. Интерактивный ре​жим наблюдений специально созданным геофизическим комплексом позволяет осуще​ствлять верификацию прогнозных оценок и корректировку геодинамических и геоме​ханических моделей с целью прогноза и предупреждения природных и техногенных ка​тастроф. (ГИ УрО РАН)
На основе ГИС-технологий компьютерной обработки картографических и атрибу​тивных данных, а также материалов дистанционного зондирования создана прогнозно-металлогеническая экспертная система, позволяющая разрабатывать прогнозные мо​дели рудных поясов и районов для различных геологопромышленных типов орудене-ния. (ИГГД РАН)
ОБЩЕСТВЕННЫЕ НАУКИ
[Академик-секретарь Отделения общественных наук академик В.Л. Макаров]
ФИЛОСОФИЯ
Проведено комплексное исследование общецивилизационных оснований духовно​го опыта России. Изучены отечественные философские традиции (почвенничество, ев​ропеизм, евразийство, русский авангард, космизм) в их взаимодействии с западной культурой и рассмотрены логические основания диалога с представителями восточных культур. Проанализированы новые формы развития теоретического знания с позиций деятельностного подхода, позволяющего снять противостояние релятивизма и наивно​го объективизма. Проведены философские исследования искусственного интеллекта с использованием моделей робототехники и когнитивной науки («Искусственный интел​лект. Междисциплинарный подход». Под ред. Дубровского Д.И. и Лекторского В.А.). Рассмотрены тенденции развития современной науки, связанные с усилением ее про-ектно-конструктивной функции, возникновение феномена технонауки и техноценозов. Завершена разработка концепции эволюционно-информационной эпистемологии, ориентированной на синтез современных эволюционных представлений и моделей пе​реработки информации (Меркулов И.П. «Эпистемология», т. II).
Раскрыты социальные особенности экологии и универсального эволюционизма как теоретических реконструкций представлений об эволюции в различных научных дисциплинах («Модернизация общества и экология», ч. I).
Установлена прямая связь между логикой и простыми числами; выявлена структу-рализация простых чисел и закон порождения классов простых чисел (Karpenko A.S. Lukasiewicz and Prime numbers. Luniver Press). Дано определение логического следо​вания, имеющего вычислительную природу, осуществлена полная аксиоматизация пропозициональной логики, построена семантика логики квантитативного следования («Логические исследования». Вып. 13)
Обобщены существенные особенности различных телеономических процессов (спонтанные процессы, процессы самоорганизации, биогеоценозы) («Спонтанность и детерминизм». Ред. Казютинский В.В.). Показаны формы приложения синергетики к проблемам образования, познания и управления, а также к прогнозированию социаль​ных процессов в России («Синергетическая парадигма». Ред. Буданов В.Г.).
Раскрыта роль философии культуры как основы современных культурологиче​ских знаний. Исследованы проблемы национальной культуры, цивилизационной и культурной идентичности России, культуры в эпоху глобализации (Межуев В.М. «Идея культуры»).
Проанализированы конфликты, связанные с миграционными процессами в России, предложены рекомендации по смягчению имеющейся напряженности (Дмитриев А.В. «Миграция: конфликтное измерение»). По результатам Всероссийского мониторинга (1990-2006 гг.) раскрыто противоречивое взаимодействие общечеловеческих, традици​онных и современных ценностей в общественном сознании россиян. Зафиксированы крайне резкая вертикальная и горизонтальная дифференциация общества, устойчивые представления о непреодолимости социальной дистанции между верхними и всеми ос​тальными слоями общества («Социокультурный портрет региона». Ред. Лапин Н.И., Беляева Л.А.).
В ходе анализа проблемы справедливости разработаны ее социальные индикато​ры: защищенность человека в обществе, гражданская исполнительность и гражданское
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участие, характер соотношения распределяющей и уравнивающей справедливости (Прокофьев А.В. «Справедливость и ответственность: социально-этические проблемы морали»). Впервые написана история аксиологической мысли от Афинской школы до 30-х гг. XX в., дана критика стереотипных представлений в аксиологии, предложена альтернативная концепция ценностей (Шохин В.К. «Философия ценностей и ранняя ак​сиологическая мысль»).
Уточнена типология новых религиозных движений, ареалы их распространения в современной России. Дана критика редукционизма в понимании религии, предложена классификация понятия веры («Наука и религия. Междисциплинарный и кросс-куль​турный подход»).
Впервые разработана методология антропологического анализа литературы (Подорога В.А. «Мимесис. Материалы по аналитической антропологии литерату​ры», т. 1).
Исследован феномен непрямого выражения смысла в языке. Выявлены формы не​изоморфной корреляции смысловых и языковых структур (Гоготишвили Л.А. «Непря​мое говорение»).
Дан суммированный анализ состояния и динамики массового сознания периода «за​стоя» (Грушин Б.А. «Четыре жизни России в зеркале опросов общественного мнения. Жизнь 2-я. Эпоха Брежнева», ч. 2). Обоснована необходимость гуманитарной экспер​тизы разноплановых воздействий, которым подвергается человек в мире современных технологий, определен круг ее задач, формы и методы организации и проведения.
Проведена работа по адаптации этических стандартов биомедицинских исследова​ний к российским условиям; в сотрудничестве с юристами и медиками разработан про​ект закона о защите прав и свобод человека, участвующего в биомедицинских исследо​ваниях.
Выявлено существование в России в течение столетия (с 30-х годов XIX в. до 30-х годов XX в.) религиозно ориентированной эстетики, разработанной на основе софио-логии и теургии. (Эстетика вчера, сегодня, всегда. Вып. 21). Исследовано религиозно-философское наследие крупного русского религиозного деятеля, писателя и мыслите​ля XII столетия митрополита Никифора (Мильков В.В. «Творения митрополита Ники-фора», ред. Громов М.Н.). Изданием основного труда И. Канта «Критика чистого ра​зума» завершен совместный с Марбургским университетом (ФРГ) исследовательский проект четырехтомного немецко-русского издания сочинений И. Канта. Продолжена работа по созданию учебников нового поколения, в том числе для кандидатского экза​мена по истории и философии науки, опубликованы учебники по теории аргументации, эстетике, истории культурологии, истории арабо-мусульманской философии и др. Все​го издано 118 книг, включая 14 изданий философской классики. (ИФ РАН)
ПРАВО
Продолжались фундаментальные исследования по проблемам совершенствования институтов демократии, защиты прав человека, форм организации публичной власти; актуальных проблем гражданского права и правовых механизмов развития рыночной социально ориентированной экономики Российского государства и т.д. Возобновлено периодическое издание «Трудов Института государства и права РАН».
Проанализирован опыт либертарно-юридического подхода в теории государства и права, впервые представленный в трудах акад. B.C. Нерсесянца. Показаны особенно​сти и истоки современного правопонимания и его воплощения в законодательстве и проводимых в России реформах, актуальные проблемы российской законодательной
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политики в их преемственности и новизне («Наш трудный путь к праву: Материалы философско-правовых чтений памяти академика Нерсесянца B.C.»). При изучении со​стояния правовой системы России предложены способы позитивного использования процессов глобализации, позволяющие эффективно развивать национальные право​вые системы в рамках происходящих процессов региональной интеграции («Правовая система России в условиях глобализации и региональной интеграции: теория и практи​ка». Под ред. Полениной СВ., Скурко Е.В.). Изданы два академических курса лекций по конституционному и административному праву («Конституционное право РФ». Под ред. Шульженко Ю.Л.; «Административное право России». Под ред. Хаманевой Н.Ю.).
С позиции охраны семьи дана характеристика роли семейного права в современном обществе. Эффективность семейного права зависит не только от совершенствования правоприменительной практики, но и от разработки теоретических понятий, отражаю​щих новые тенденции в правовом регулировании семейных отношений (Нечаева A.M. «Семейное право: актуальные проблемы теории и практики»). Разработана концепция гражданско-правового регулирования отношений по оказанию услуг. Предложен об​щий правовой режим всех видов услуг для унификации их правового регулирования (Санникова Л.В. «Услуги в гражданском праве. Обязательства об оказании услуг в рос​сийском гражданском праве»).
Обоснованы и разработаны предложения по совершенствованию законодательно​го регулирования и созданию необходимых правовых условий для функционирования эффективной инфраструктуры малого и среднего предпринимательства («Проблемы развития законодательства о малом и среднем предпринимательстве». Под ред. Ганди-лова Т.М., Супатаева М.А.).
Международное право рассматривается как конститутивный элемент современно​го миропорядка: «классическая» природа международного права как права, созданного самими его исполнителями и осуществляющего свое воздействие по горизонтали, до​полняется усиливающимся воздействием международных актов на национальное зако​нодательство. Международное право фрмулируется как отдельная академическая про​блематика, определяющая природу, сущность и прогноз эволюции современного меж​дународного права (Каламкарян Р.А. «Философия международного права»). Предло​жено рассматривать международное инвестиционное право в качестве новой, развива​ющейся отрасли права. Показано, что решение проблемы обеспечения правовых га​рантий иностранных инвестиций, в том числе разрешение споров между иностранным инвестором и принимающим государством, которое достигается за счет гармонизации международных и внутренних норм права, способствует стабилизации национальной экономики (Фархутдинов И.З. «Международное инвестиционное право: теория и прак​тика применения»). Всего издано: 61 книга. (ИГП РАН)
СОЦИОЛОГИЯ
По проекту «Обоснование новых подходов к социологической теории и включение социологии в систему научного управления российским обществом»: 1) кризисные яв​ления в социологической теории объясняются смещением приоритетности естествен​но-исторической теории общества, рассматривающей общественное развитие как ре​зультат действия объективных закономерностей, в сторону социально-исторической теории общества, согласно которой определяющее влияние на развитие общества ока​зывают социальные факторы, социальная деятельность (Осипов Г.В. «Социология и общество»); 2) в научный дискурс введена проблема новой роли и статуса социологии в современном обществе, необходимость включения социологии в систему научного
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управления обществом (Осипов Г.В., Кузнецов В.Н. «Социология и государствен​ность»).
По проекту «Методы и механизмы трансформации российского общества в обще​ство знания»: 1) трансформация российского общества в общество знания потребует создания новой дисциплины - экономики и социологии знания («Экономика и социоло​гия знания. История, теория, методология»); 2) трудности социально-экономических реформ в современной России во многом обусловлены перенесением западных моде​лей на российское общество, которое существенно отличается от западного.
По проекту «Системный анализ стратегических элементов социального и социаль​но-политического положения России»: 1) преодоление противоречия между потенци​альными возможностями страны и низким уровнем и качеством жизни народа может выступить как общенациональная цель российского общества; 2) данные всероссий​ских и региональных исследований 2006 г. показывают, что макроэкономическая ста​билизация сопровождается определенным улучшением социальных и социально-поли​тических показателей. Провозглашенный приоритет человеческих интересов перед го​сударственными и классовыми впервые получил практическое подтверждение, прежде всего, за счет возвращения к опыту стратегического проектирования и начала реали​зации национальных проектов («Россия: новые цели и приоритеты. Социальная и соци​ально-политическая ситуация в России в 2005 году: анализ и прогноз», под ред. Г.В. Осипова, В.Н. Кузнецова); 3) однако большинство граждан критически оценивают результаты проводимых в стране экономических преобразований и функционирование государственных и социальных институтов - доверием граждан пользуются в основном Президент страны, Российская академия наук и Церковь; 4) противоречие между демо​кратическим устройством социальной системы и практикой управления ею осталось конфликтным, поэтому потребность в новом этапе реформ социально-политической системы остается актуальной.
По проекту «Концепция предельно-критических показателей развития российско​го общества»: 1) оценка социально-экономических процессов в России на базе концеп​ции предельно-критических показателей показала, что по большинству важнейших па​раметров они находились за критической чертой; 2) под влиянием разрушения тради​ционной культуры, главным образом из-за нарастающей иммиграции, стала актуаль​ной проблема общественной безопасности, необходима оценка возможных пределов модификационной нагрузки на базовые составляющие культуры, за которыми следует ее деструкция.
По проекту «Новая демографическая политика как условие преодоления демогра​фического кризиса»: 1) для преодоления демографического кризиса необходим комп​лексный подход в форме реализации национального проекта, включающего програм​мы поддержки рождаемости, снижения смертности, усиления мобильности населения внутри страны и т.д. Анализ показывает, что к 2020 г. могут быть созданы предпосыл​ки для роста народонаселения и демографический кризис будет преодолен, прежде все​го, за счет внутренних ресурсов. Важно, что потенциал этнической миграции русско​язычного населения из ближнего зарубежья сохранился значительным. (Рыбаков-ский Л.Л. «Демографическая политика: теория и опыт разработки. Социальная и демо​графическая политика»)
По проекту «Сравнительный анализ социально-политического развития постсо​ветских государств»: 1) на постсоветском пространстве продолжается процесс его гео​политического структурирования. Экспорт «демократии» и глобализма стал сегодня важнейшим средством внешнеполитической экспансии западных стран на постсовет​ском пространстве; интеграционные тенденции на постсоветском пространстве имеют некоторую социальную поддержку, но эти тенденции блокируются (Ильин М.В., Ко-невцев А.С, Разумовский A.M., Шиковец М.А. «Управление: государство, политика, безопасность»). Издано: 17 книг. (ИСПИ РАН)
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Исследована идеология и практика ваххабизма в условиях современной Саудов​ской Аравии: дано определение ключевых понятий; выявлены первичные факторы ра​дикализации сообщества северокавказских мусульман и их перехода на позиции жест​кого сопротивления российской государственности; обозначены бесперспективность и опасность попыток достижения собственных целей посредством террористической де​ятельности, бесперспективность борьбы с террористической деятельностью только си​ловыми методами. (РЦЭИ ДНЦ РАН)
Показано, что, наряду с завершением экстенсивного этапа институционализации отечественной социологии, происходит повышение ее внимания к своей истории, тео​рии, методологии и методам исследований. Сделан вывод, что западная социология не отвечает российским реалиям. В то же время развитие российской социологии носит вторичный («догоняющий») характер. Отмечено, что необходим учет собственных на​циональных традиций социального мышления и социологического знания («Россия ре​формирующаяся»). Разработана методика выделения основных страт, позволившая ко​личественно замерить их соотношение в современном российском обществе. Установ​лено, что, с точки зрения особенностей уровня и образа жизни различных социальных групп, современное российское общество включает в себя 10 основных социальных слоев, 3 из которых, общей численностью 24-25%, представляют различные по глуби​не уровни бедности. Разработанная специально для российских условий методика изме​рения бедности на основе качественных показателей уровня и образа жизни позволила рассмотреть бедность как внутренне неоднородное явление. На основе объективного и субъективного подходов определены критерии выделения среднего класса в россий​ском обществе. На основе трех общероссийских социологических замеров выявлены границы среднего класса, выяснены его имущественный статус, социальный и профес​сиональный портрет, а также особенности его экономического поведения и ценностно​го мира.
Регионализация постсоветского пространства, определяемая спецификой развития регионов, их особенными историческими и социально-экономическими условиями, складывающимися своеобразными формами взаимоотношений с федеральным цент​ром, активно влияет на особенности и реальное состояние социально-структурных от​ношений в отдельных регионах.
По результатам проекта «Российский средний класс: динамика изменения» выявле​но, что за пятнадцать лет реформ в России постепенно складывался средний класс: на конец 2006 года он составлял 20-22% взрослого населения страны. При оценках ис​пользовались четыре критерия: уровень будущего дохода не ниже медианного; харак​тер труда - не физический; уровень образования не ниже среднего специального; само​оценка социального статуса - от четвертой ступени и выше по десятибалльной шкале. Установлено, что особенностью среднего класса в России выступает не столько более низкий уровень его жизни сравнительно со странами Запада, сколько наличие вокруг него достаточно большой периферии (30% взрослого населения), представителям ко​торой для полноценного вхождения в состав среднего класса не хватает всего одного из четырех критериев. Сейчас наибольшую долю в составе среднего класса составляют работники госсектора - 54%, а работники частных предприятий - 35%.
Проведена 12-я волна «Российского мониторинга экономического положения и здоровья населения (РМЭЗ)». Выявлен рост социального оптимизма, связаннный с адаптацией населения к существующим условиям жизни, что отчасти сняло остроту ма​териальных потерь. И хотя количество проигравших из-за реформ больше тех, кто вы​играл, уровень адаптированности россиян к современным условиям последовательно повышается.
Изучение российского предпринимательства показало, что оно начинает обретать черты социальной группы: предприниматели формируют свою собственную корпора​тивную среду, участвуют в благотворительной деятельности, но для более полного ис-
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пользования их потенциала необходимо более органичное сочетание их интересов с ин​тересами общества.
Исследование образования выявило противоречие между декларируемым равенст​вом прав на получение молодежью образования и реальной практикой. Комплексно ис​следовались прохождение молодежи через систему образования и социальные пробле​мы вступления молодежных когорт в самостоятельную жизнь (Константиновский Д.Л. и др. «Социально-гуманитарное образование: ориентации, практики, ресурсы совер​шенствования») .
Показано, что интеграционные и дезинтеграционные процессы российского обще​ства идут в инерционном режиме. Идеологический, социально-психологический уро​вень и уровень политической практики находятся в разбалансированном состоянии («Гражданские, этнические и религиозные идентичности в современной России». Ред.: Дробижева Л.М., Кузнецов И.М., Магун B.C.). Современная миграционная политика РФ концентрируется на контрольных и охранительных функциях, акцентируя внима​ние общественности лишь на негативных сторонах миграции, и мало занимается разра​боткой инструментов интеграции иммигрантов в российский социум.
Установлено, что экстремистская угроза в России пока не актуализирована в мас​совом сознании. Большинство россиян не считает угрозу экстремизма слишком боль​шой, они не смогли назвать политические организации и отдельных лидеров - носите​лей «экстремистской угрозы». Борьбу с экстремизмом люди считают необходимой, хо​тя часто и не понимают сути этого явления, его масштабов и источников.
Результаты проекта «Демократия участия в современной России: потенциал и пер​спективы развития» показывают, что значительное число россиян по-прежнему сохра​няют приверженность демократическим ценностям, отмечая их значимость, как для жизни страны, так и для себя. В то же время, на место старых проблем и противоречий приходят новые. 1) На фоне высокого уровня поддержки президента РФ сравнительно невысок уровень одобрения парламента, судебных органов, милиции, политических партий и профсоюзов. 2) Снижается интерес общества к политике и уровень востребо​ванности различных легитимных форм общественно-политической активности. Поли​тическая апатия значительной части населения, прежде всего молодежи, зачастую при​обретает характер аномии, что при определенных условиях может создать угрозу по​литической и социальной стабильности в обществе.
Проект «Соотношение религиозного и этнического сознания в современной Рос​сии» показывает особенности воздействия этноконфессиональных факторов на куль​турные и социально-нравственные установки россиян, глубину и характер верований представителей различных этносов и конфессий. Связь и взаимопроникновение рели​гиозных и этнических факторов способствуют росту их общего влияния на обществен​ное сознание, что используется в своих интересах деятелями национальных и конфес​сиональных общественных движений, в том числе в противоправных и сепаратистских целях. Издано: 29 книг. (ИС РАН)
Предложены критерии оценки качества концептуализации нечисловой информа​ции, основанные на алгоритмическом контроле связности и полноты анализа исследу​емого материала.
Определены методологические основания и эпистемологические основы анализа культуры и духовной жизни в системе социальных и гуманитарных наук. Обоснована типология основных принципов и параметров междисциплинарного и социологическо​го изучения эволюции культурных практик и форм духовной жизни российского обще​ства. Создан модельный проект для разработки источниковедческой базы, библиогра​фии и информационного архива историко-социологических исследований проблемати​ки культуры и духовной жизни российского общества в XIX-XX вв. Выявлены основ​ные параметры социологических образов российского общества в модернизационной, миросистемной, полиэволюционной и полицивилизационной парадигмах макроистори-
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ческого анализа. Прослежены основные направления в англоязычной социологии нау​ки. Обнаружено, что они малоприменимы для изучения социологии этнологии (антро​пологии) в российских условиях.
Выявлено противоречие между мировой практикой оценки деятельности социаль​ных институтов в публичной сфере по критерию транспарентности, являющейся фун​даментальной демократической ценностью, и несформированностью запроса на подоб​ную практику в российском обществе. Разработан перечень индивидуальных и макро-уровневых показателей проявления социального неравенства: на индивидуальном уровне причины и последствия неравенства рассматриваются через формы социальной дифференциации, и их взаимосвязь с экономическим и социальным поведением; на тер​риториально-поселенческом уровне - как обусловленные экономическими, культур​ными и институциональными факторами.
Выделены основные методологические подходы к изучению механизмов влияния и типы объяснения связей неравенств в доходах и здоровья населения. Эмпирическое исследование потребности в социальной поддержке и ее доступности в период эконо​мических реформ показало, что доступность социальной поддержки зависела от трех факторов: социально-экономического статуса, характера социальных отношений и личностных качеств. Вследствие слабой развитости самоорганизации жизни малых групп и общностей основным источником социальной поддержки выступали родствен​ники и друзья.
В 90-е годы XX века семейные ценности изменили свой содержательный смысл: превратились из чисто репродуктивного феномена в личностно-индивидуальную цен​ность. Перспективы трансформации семьи в аспекте общей направленности движе​ния/трансформации (от института, его потребностей - к индивиду с четкими и прозрач​ными запросами) захватывающи, мультиобразны и непредсказуемы. Издано: 16 книг, в том числе: монография Я.И. Гилинского «Девиантология: социология преступности, наркотизма, проституции, самоубийств и других "отклонений"» (изд. 2-е, дополненное); Елисеева И.И. Статистика: учеб. Под ред. И.И. Елисеевой, А.В. Изотова и др. (СИ РАН)
ПСИХОЛОГИЯ
В области социальной психологии и психологии личности продолжались теорети​ко-эмпирические исследования феноменов экономического сознания. На основе разра​ботанной концепции экономической идентичности выявлено определяющее влияние не объективного, а субъективного экономического статуса личности на ее социальную активность, систему ее ценностных ориентации и т.д. Продолжались кросс-культурные исследования экономической сделки, проблем субъективного экономического благо​получия, нравственно-психологической регуляции предпринимательской активности и т.д. Раскрыты закономерности влияния личностных свойств россиян на их альтруисти​ческое или эгоистическое экономическое поведение. Изучение экологического созна​ния личности на экологически неблагоприятных территориях выявило в нем большой вес «экономической» составляющей (проблемы достижения материального достатка) с возложением ответственности за эколого-экономическое состояние региона на орга​ны власти. Продолжались исследования стратегий адаптации российских эмигрантов в западных странах (Германии, США и др.). Наибольшую трудность при адаптации испы​тывают подростки (в отличие от детей), у которых доминируют две противоположные стратегии - «общение только с соотечественниками» (неприятие ценностей нового об​щества) либо «никакого общения с соотечественниками». Обе стратегии сопряжены с
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конфликтами в семье. Изучались особенности проявления психических феноменов в раз​ные периоды его жизни с использованием «близнецового» и лонгитюдного методов, вы​явлены основные социальные факторы в когнитивном развитии ребенка. Исследования периода взросления показали, что «ценность Я» является основой самоутверждения и га​рантией сохранения целостности личности при решении трудных жизненных ситуаций. В исследованиях особенностей развития личности в поздние годы жизни выделены крите​рии мудрости: богатство фактуального и процедурного знания, релятивизм, предвидение последствий принимаемых решений. В общей психологии выявлены эффекты динамики интеллектуального развития подростков, обучающихся в разных моделях обучения. Предложена и апробирована новая модель обучения («обогащающая»), по сравнению с «традиционной» и «коррекционной» моделями «обогащающая», благодаря специально созданным принципам составления текстов, эффективнее расширяет интеллектуальный диапазон учащихся. Разработаны психологические основы интеллектуального воспита​ния учащихся при обучении математике. Разработана и апробирована методика для оп​ределения свойств характера и темперамента, выделены четыре типа людей («эмоцио​нальный»; «тревожный»; «застревающий»; «целеустремленный»). На основе разрабо​танной методики получены зависимости между типом темперамента и мотивацией выбо​ра профессии. В области психологии труда и психофизиологии на основе разработанной модели психической регуляции операторской деятельности в особых условиях, применя​емой при проектировании современных человеко-машинных комплексов, выделены три стратегии профессионального становления с учетом личностных особенностей человека. Совершенствовался экспериментальный комплекс для исследования деятельности кос​монавтов Международной космической станции по управлению материальными ресурса​ми, создан комплекс тестовых методик оценки профессиональных и социально значимых свойств личности. Деятельность космонавта рассматривается как один из специфичных видов профессиональной деятельности, в которой проявляются социально значимые свойства личности, ее разные индивидуальные стили, сложные взаимосвязи когнитивных и регулятивных компонентов деятельности. Издано 29 книг, в т.ч.: Бодров В.А. «Психо​логия профессиональной деятельности. Теоретические и прикладные проблемы»; Анцы-ферова Л.И. «Развитие личности и проблемы геронтопсихологии»; Емельянова Т.П. «Конструирование социальных представлений в условиях трансформации российского общества» и др. (ИП РАН)
ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ
Научные основы экономической политики государства в переходный период
По итогам выполнения Программы фундаментальных исследований Отделения общественных наук РАН «Россия в глобализирующемся мире» подготовлена коллек​тивная монография «Россия в глобализирующемся мире. Инновационный маневр» под редакцией академика Д. С. Львова, в которой дан анализ состояния и перспектив разви​тия национальной инновационной системы с учетом обеспечения научно-технологиче​ской безопасности России в условиях глобализации мировой экономики, процессов об​новления технологий, производственных материалов и ассортимента продукции в ин​тегрированных научно-производственных системах России, промышленной политики в условиях глобализации инновационной конкуренции, преимуществ и недостатков Рос​сии как мировой энергетической державы, интеграции некоторых ведущих отраслей
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промышленности в мировую экономику, стратегических направлении модернизации российской финансовой архитектуры, рыночных механизмов модернизации россий​ской экономики, тенденций реформирования общественного сектора в РФ и др. (Ин​ституты секции экономики ООН РАН)
В научном отчете «Новые тенденции мирового социально-экономического разви​тия. Роль и место России в современных процессах глобализации» дан анализ новых яв​лений в процессах глобализации и роли России в мирохозяйственной системе с учетом специфики ее экономико-географического положения, природно-ресурсного, техноло​гического, научного, человеческого потенциала, дорожно-транспортной инфраструк​туры, жилищного фонда, трудовых ресурсов, уровня доходов населения, финансовых активов России и их использования.
В коллективной монографии «Модернизация российской экономики и государствен​ное управление» построена макроэкономическая модель с технологическим и трансакци-онным лагами, открывающая новые подходы к исследованию факторов экономической динамики, среди них инноваций в определенной институциональной среде. Выявлены фа​кторы, затрудняющие преодоление разрыва между лидерами мировой экономики и менее развитыми странами. Доказано, что обновление российской экономики должно основы​ваться на комбинации инновационного и имитационного типов модернизации.
В научном докладе «Экономический анализ государственного регулирования и ли​берализации рынка нефтяного попутного газа в России» доказано, что в настоящее время в России нет условий для организации конкурентных рынков добычи природно​го газа и его транспортировке. Для совершенствования институциональной системы, обслуживающей газовую отрасль, целесообразно организовать небольшой рынок при​родного газа со свободной торговлей и ограничением присутствия на нем ОАО «Газ​пром». (ЦЭМИ РАН)
В научном отчете «Инвестиционная стратегия и экономические механизмы фор​мирования прогрессивного инвестиционного потенциала РФ для обеспечения устойчи​вого роста новой экономики» дано обоснование инвестиционной стратегии и экономи​ческих механизмов формирования прогрессивного инвестиционного потенциала РФ.
В научном отчете «Системный организационно-экономический механизм управле​ния и стимулирования инновационной деятельности» систематизированы факторы, способствующие и противодействующие активизации инновационного потенциала; предпринята попытка формирования и статистической оценки новой структурной еди​ницы национальной экономики - отрасли «инновационная деятельность»; разработаны элементы нового организационно-экономического механизма управления инновацион​ной деятельностью в целях модернизации экономики.
В научном отчете по проблемам экономической безопасности разработан типовой проект стратегии экономической безопасности, включающий основные положения, базовый перечень пороговых значений индикаторов экономической безопасности (с учетом специфики регионов и муниципальных образований), рекомендации по органи​зации мониторинга экономической безопасности. (ИЭ РАН)
В научном отчете «Состояние российской промышленности в разрезе общемиро​вых тенденций развития» дан анализ корпоративизации современной российской эко​номики в условиях глобализации; разработан методологический подход к анализу про​цессов системной трансформации постсоциалистической экономики; выявлены факто​ры, движущие силы, определяющие динамику развития корпораций в переходной эко​номике; определены источники стратегических преимуществ корпоративных объеди​нений и механизмы реализации этих преимуществ.
В научном отчете «Макроэкономическая политика и усиление роли государства в структурной трансформации экономики России» обоснована необходимость внесения принципиальных корректив в проводимый экономический курс, особенно в сфере ин​вестиционной и структурных политик.
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В научном отчете «Конкурентоспособность российской промышленности в усло​виях вступления в ВТО» дан анализ конкурентоспособности экономики страны на уровне отдельных промышленных отраслей и товарных групп с учетом технико-эконо​мических характеристик производства, внешнего спроса на продукцию и границ воз​можных изменений цен на нее, а также кооперационных связей; даны предложения по формированию системы поддержки и стимулирования приоритетных промышленных отраслей отечественного экспорта в условиях вступления России в ВТО. (ИПР РАН)
Подготовлена монография «Краткосрочная динамика отраслевых цен. Теория. Ис​следования системной статистики», в которой изложены результаты исследования крат​косрочной динамики отраслевых цен, основанного на понимании вероятностной природы экономики вообще, ценообразования в частности. Изучена системная статистика цен 25 стран, производящих более половины мирового ВВП, за промежутки времени, в тече​ние которых производство в этих странах примерно удвоилось. (ИЭ ОПП СО РАН)
Прогнозирование социально-экономического развития
Завершен четвертый этап работы над программой фундаментальных исследова​ний Президиума РАН «Прогноз технологического развития экономики России с уче​том новых мировых интеграционных процессов» (координаторы программы ак. Неки-пелов А.Д. и ак. Ивантер В.В.). По результатам исследования подготовлен научный от​чет, в котором основное внимание уделено созданию условий перехода экономики Рос​сии на инновационный путь развития. В этой связи дан анализ глобальных тенденций инновационной динамики, в том числе тенденциям ресурсного обеспечения НИОКР, а также институциональных и социальных аспектов инновационной динамики. Дана ха​рактеристика инновационной активности предприятий российской промышленности, определены приоритеты государственной экономической политики при создании ин​новационной экономики и роль российской науки и инноваций в долгосрочной перспе​ктиве. На основе анализа результатов экономического развития страны дан прогноз технологического развития базовых отраслей, в том числе: нефтегазовой и энергети​ки, черной металлургии, гражданского машиностроения, наукоемкого высокотехноло​гичного сектора промышленности и сектора информационных и телекоммуникацион​ных технологий; разработаны варианты перспектив инновационно-технологического развития экономики России в зависимости от внутренних и внешних факторов, а также возможности интеграции научно-технологического потенциала России в мировое хо​зяйство. (ИНП РАН, ИМЭМО РАН, ЦЭМИ РАН, ИПР РАН, ИЭ РАН, ИСК РАН, ИЕ РАН, ИГП РАН, ИЭП КНЦ РАН, ИЭОПП СО РАН, ИЭИ ДвО РАН, ИС РАН, СИ РАН, СОПС Минэкономразвития РФ и РАН)
В научном отчете «Стратегия долгосрочного развития России» разработаны сцена​рии развития экономики страны в долгосрочной перспективе, а также предложена стратегия долгосрочного развития национальной экономики с точки зрения глобаль​ных, социальных, демографических и экологических проблем.
В научном отчете по теме «Закономерности макроэкономической динамики и сдвигов в структуре народного хозяйства в контексте стратегии социально-экономиче​ского развития России» дано научное обоснование стратегии устойчивого социально-экономического развития России в средне- и долгосрочной перспективе, факторов и механизмов экономического роста с использованием системы моделей среднесрочного прогнозирования; стратегии развития сельского хозяйства в контексте долгосрочного развития российской экономики и др.
В научном отчете по теме «Стратегические задачи по формированию финансово-стоимостной структуры экономики, адекватной задачам экономического роста» дано
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обоснование эффективных направлений денежно-кредитной, валютной и бюджетно-налоговой политики с целью обеспечения устойчивого экономического роста в услови​ях нестабильности мировой экономики и др.
В научном отчете по теме «Прогнозирование технологического развития экономики России на основе ресурсно-инновационной стратегии» даны оценка условий осуществле​ния ресурсно-инновационной стратегии развития экономики технологий, реализующих ресурсно-инновационную стратегию; анализ и прогнозирование влияния инновационных технологий на эффективность функционирования промышленности с учетом организаци​онно-хозяйственного фактора; оценка масштабов российского наукоемкого, высокотех​нологического сектора в мировой экономике за два предыдущих года; анализ и прогнози​рование влияния инновационных технологий на эффективность функционирования про​мышленности с учетом организационно-хозяйственных факторов.
В научном отчете по теме «Социальная сфера как фактор экономической динами​ки» даны обоснование перспектив экономического развития России с учетом влияния социальных факторов; анализ пространственных (региональных и городских) условий перехода к устойчивому развитию и направлений регионализации экономической и со​циальной политики; методы количественного анализа межрайонных взаимосвязей; оценка возможностей импортозамещения на продовольственном рынке (расчеты воз​действия относительной динамики цен производителей, внешнеторговых цен и измене​ния курса доллара на динамику доли импортной продукции на рынках основных проду​ктов сельского хозяйства) и др.
В научном отчете по теме «Прогноз численности и структуры населения России» дан анализ и прогноз демографических процессов в России в средне- и долгосрочной перспективе; прогноз качества здоровья населения регионов России в связи с условия​ми жизни (разработка принципов и методов определения экономического ущерба от снижения уровня здоровья населения РФ); анализ миграционной ситуации в РФ и про​гноз на 2025 г. (ИНП РАН)
Теория и методы экономико-математического моделирования
По теме «Компьютерная модель общества» разработан новый макроэкономический многоотраслевой блок КМО, включающий электроэнергетику, нефтяную промышлен​ность, ж/д транспорт, домашние хозяйства, Центральный Банк и Стабилизационный фонд. Все это позволило начать серию модельных экспериментов с помощью КМО.
По теме «Стратегии институциональных реформ» предложена стратегия промежуточ​ных институтов для создания массовой ипотеки в России, включающая отбор эффектив​ных трансплантатов, их приспособление к условиям России и управление их развитием.
В научном отчете «Разработка методов и моделей оценки развития человеческого потенциала как результата процесса интеграции науки и образования с учетом потреб​ностей научно-технического прогресса, демографических факторов и состояния рынка труда» построены стохастические модели производственного потенциала, адекватные двум альтернативным представлениям о возможностях идентификации сопутствующих факторов и управления ими. Предложено новое определение производственного по​тенциала, учитывающее эти возможности.
В научном отчете «Имитационное моделирование процессов и механизмов иннова​ционного развития экономики России» предложена система моделей инновационного развития экономики как комплекс 11 взаимосвязанных экономико-математических моделей. В этот комплекс входят: динамическая модель воспроизводства в многоотрас​левом представлении; модель взаимодействия производства с научно-исследователь-
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ской организацией; группа моделей формирования спроса населения, государственного заказа и частных предпринимателей; модели определения цен на рынках товаров; мо​дели формирования инвестиций как государственных, так и частных инвесторов в ры​ночном секторе; модель постоянного обновления основных производственных фондов; модель обновления продуктов и технологий. Разработаны теоретические основы по​строения механизмов исследования и регулирования инновационной сферы экономики.
Завершен первый этап работ по реализации концепции сегментирования локаль​ной сети, внедрены освоенные ранее механизмы удаленного управления оборудовани​ем сети, осуществляющие сегментирование сети. Активировано развитие автоматизи​рованной системы управления и обновления баз данных. (ЦЭМИ РАН)
Разработана структура имитационной модели динамики мегаполиса (на примере Санкт-Петербурга) с использованием математического аппарата нечеткой логики и лингвистических переменных. Выходом модели служат индикаторы устойчивого раз​вития Санкт-Петербурга. Модель включает в себя демографический, экологический и экономический блоки, а также учитывает пространственное распределение части эле​ментов системы. Модель позволяет качественно оценивать различные стратегии упра​вления мегаполисом. (СПбЭМИ РАН)
Проблемы аграрной реформы
Подготовлен ряд научно-аналитических докладов и отчетов, в которых обоснова​на стратегия долгосрочного развития АПК на основе взаимодействия экономических, социальных и экологических целей, внедрения ресурсосберегающих технологий, меж​отраслевой сбалансированности институтов инновационного развития. С использова​нием метода «Затраты-Выпуск» реализован межотраслевой подход к анализу и про​гнозированию агропродовольственного комплекса, который позволил обосновать трансформацию структуры АПК, интенсивность и динамику межотраслевых взаимо​действий в условиях инновационного роста. Разработаны направления повышения кон​курентоспособности агропродовольственного комплекса в условиях глобализации. Оп​ределены прогнозные тенденции конкурентоспособности агропродовольственного комплекса на основе учета институциональных факторов, факторов внешнеэкономи​ческой конъюнктуры. Обосновано влияние новых факторов роста конкурентоспособ​ности агропродовольственного комплекса: формирование кластеров и продовольст​венных сетей; уровень интеграции предприятий; управление и институциональный по​тенциал; инновационные системы и др. Обоснован характер динамики, устойчивость и многообразие форм экономического поведения субъектов продовольственного рынка. Предложена комплексная система показателей оценки формирования конкурентных преимуществ на национальном продовольственном рынке, уровне региона и отрасли, предприятия и продукции, показана их взаимосвязь и взаимообусловленность. Выявле​ны резервы роста крестьянских (фермерских) хозяйств за счет развития различных форм самоорганизации мелкотоварного производства. (ИАгП РАН)
Социальные и демографические проблемы
В научном отчете «Оценка интегрального эффекта воздействия социальных фак​торов и инновационных процессов» исследуются конкретные направления взаимодей​ствия социальных факторов и инновационных процессов, проблемы создания и реали​зации интеллектуальной ренты, вопросы формирования рынка знаний и квалифициро​ванной рабочей силы в России. Разработаны подходы к поиску механизмов, повышаю-
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щих эффекты взаимовлияния социальных факторов и инновационных процессов и сни​жающих социальные риски. (ИЭ РАН)
Подготовлен ряд научных отчетов по комплексу актуальных социально-экономи​ческих проблем, в которых дан анализ занятости и уровня жизни населения в регионах, адаптационного потенциала населения РФ в условиях трансформации и глобализации, особенностей и тенденций реформирования общественного сектора в Российской Фе​дерации, системы пространственных социально-экономических измерений.
Для анализа состояния и перспектив развития социально-экономического положе​ния населения России разработаны: основные группы показателей мониторинга бедно​сти; система структурных показателей неравенства и бедности по регионам России; ме​тодика учета тендерных факторов в сфере занятости; методические подходы к оценке качества жизни лиц с девиантным поведением; методика учета доминирующих факто​ров в увеличении уровня домашнего насилия; методика оценки региональной диффе​ренциации в контексте реформы местного самоуправления. (ИСЭПН РАН)
Созданы и сертифицированы программа «Миграция» (для обработки листков при​бытия - выбытия мигрантов) и «Анкета» (для обработки результатов социологических опросов), а также серия информационных карт, отражающих современные особенно​сти этнодемографических и миграционных процессов на различных территориальных уровнях: ЮФО, городов и административных районов Ставропольского края, сельских поселений отдельных районов. Построена центрографическая математико-географи-ческая модель расселения этносов в Ставропольском крае и гравитационная модель выявления зон потенциальных межэтнических конфликтов. Сформирован программ​но-информационный комплекс «Трансформация этнодемографических, миграцион​ных процессов и сети поселений Юга России». (ЮНЦ РАН)
Региональная социально-экономическая политика России
В монографии «Движение регионов России к инновационной экономике» (под ред. ак. А.Г. Гранберга, д.э.н. С.Д. Валентея) проведена оценка и определены перспективы отраслевых технологических сдвигов, институциональных условий инновационного развития и их влияния на экономический рост. (Институты ООН РАН и региональных отделений, СОПС Минэкономразвития РФ и РАН)
В докладе «Макроэкономические проблемы развития регионов» обоснован вывод о необходимости принципиального изменения подхода к региональной политике, пере​хода от стандартных и некоторых экспериментальных нестандартных способов пре​одоления неравенства регионов к синергетической региональной политике, в которой главное место должны занять региональные инвестиционные кластеры как фактор ус​тойчивого экономического роста в регионах и стране в целом. (ИЭ РАН)
Для достижения согласованности экономических интересов развития Санкт-Пе​тербурга и улучшения качества городской среды разработана структура агрегирован​ной имитационной модели как инструмента для определения политики социально-эко​номического развития мегаполиса. (СПбЭМИ РАН)
В научном отчете «Исследование отраслевых и функциональных приоритетов устой​чивого развития регионов различных типов» даны предложения в Концепцию демографи​ческого развития Санкт-Петербурга на период до 2015 года; разработаны и приняты по​правки в закон Санкт-Петербурга «О порядке предоставления объектов недвижимости, находящихся в собственности Санкт-Петербурга для строительства и реконструкции».
Разработана методика исследования приграничного и трансграничного взаимодей​ствия как механизма адаптационного развития сложной социально-экономической си​стемы с учетом зарубежного опыта и на базе анализа практики регионального разви​тия в России в начале XXI века (ИПРЭ РАН).
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В научном отчете по проблемам развития г. Сочи дана оценка эффективности му​ниципальной финансовой политики; эффективности бюджетных расходов в муници​пальных образованиях туристской специализации, структуры доходов и расходов бюд​жета г. Сочи. (СНИЦ РАН)
В научном отчете «Императивы формирования инновационной системы в страте​гии развития Вологодской области» предложены приоритетные направления развития инновационной деятельности на территории региона. (ВНКЦ ЦЭМИ РАН)
Подготовлена монография «Кластеры: формализация взаимосвязей в неформали​зованных производственных структурах», в которой разработан методический подход к идентификации и оценке деятельности экономических кластеров, основанный на ус​тановлении количественных связей между показателями эффективности элементов кластера и факторами, определяющими его функционирование.
В аналитическом докладе «Транспортно-промышленное освоение Сибири и Дальнего Востока - системный фактор прорывного развития экономики России, ее интеграции в ми​ровую систему (горизонт-2030)» на основе использования комплекса экономико-математи​ческих моделей: межотраслевой межрайонной модели, имитационной модели магистраль​ного транспорта, имитационной модели согласования интересов, аппарата сетей Петри и размытых множеств определены приоритетные по воздействию на развитие хозяйственно​го комплекса Дальнего Востока и частично Сибири транспортные коридоры и проекты, а также интегрированные производственно-транспортные зоны (ИПТЗ) и транспортно-логи​стические узлы (ТЛУ), определены перспективы их производственной и транспортной стру​ктуры, в частности для Лено-Якутского меридионального транспортного коридора.
В рамках работы над «Стратегией экономического и социального развития Новоси​бирской области на период до 2025 г.» сформированы методологические и методические основы разработки стратегических документов социально-экономического развития субъектов федерации на долгосрочную перспективу, обеспечивающие методическую со​гласованность с основными позициями Стратегии развития Сибири. (ИЭОПП СО РАН)
С помощью модели ИНТАР сделан долгосрочный прогноз возможной динамики минимальных цен предложения (цен самофинансирования) и рыночных цен на топли​во и электроэнергию по регионам России для нескольких сценариев развития экономи​ки и ожидаемой конъюнктуры на мировых энергетических рынках; предложен метод регулирования цен и тарифов на продукты естественной монополии, в том числе элек​тро- и теплоэнергетики. (Институт систем энергетики им. Л.А. Мелентьева СО РАН)
Разработана Концепция промышленной политики региона. Определены место и роль региональной промышленной политики в системе государственного управления РФ. Разработаны стратегия, механизм, принципы и инструменты промышленной поли​тики субъекта федерации. Разработанный инструментарий формирования региональ​ной промышленной политики направлен на повышение конкурентоспособности про​дукции и перевод промышленного развития на новую парадигму сетизации региональ​ных промышленных систем на основе кластерных принципов.
Выполнено концептуальное обоснование программы «Урал промышленный -Урал Полярный», центральным проектом которой явилась Транспортная стратегия Уральского федерального округа с выходом на территории нового освоения Припо​лярного и Полярного Урала.
Разработана методология согласованного территориально-отраслевого технологи​ческого развития, включающая методику диагностики социально-экономической и экологической емкости территорий, а также их позиционирование в рамках двух моде​лей: «отраслевой потенциал - территориальный климат» и «уровень отраслевого раз​вития - конкурентоспособность территории», которая была использована при коррек​тировке прогноза Сопряжения отраслевого и территориального разделов Схемы раз​вития и размещения производительных сил Свердловской области в 2006-2010 гг. и на период до 2015 г. (ИЭ УрО РАН)
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Подготовлена монография «Экономика регионов», в которой дана характеристика генезиса исследовательских гипотез, методов и инструментария региональных эконо​мических исследований. Предложена новая научная гипотеза формирования регио​нальных экономических констант. Обоснована закономерность смены концептуаль​ных моделей освоения и развития региона. Обоснована научная гипотеза об организа​ционной основе экономического района, предложена концепция контекстных и струк​турных характеристик района.
Разработана методика сценарного прогнозирования развития ТЭК региона, с ис​пользованием которой определены количественные параметры перспективного разви​тия топливно-энергетического комплекса Дальнего Востока. Впервые получены коли​чественные оценки экономических эффектов увеличения масштабов производства (до​бычи) энергетических ресурсов в Дальневосточном регионе, а также формирования дальневосточного сегмента международной энергетической инфраструктуры в Севе​ро-Восточной Азии.
Разработана и апробирована методика сравнительной диагностики уровня соци​ально-экономического развития и финансового состояния муниципалитетов субъекта Федерации; выполнено микроэкономическое районирование муниципальных образо​ваний Приморского края, позволяющее снизить как дифференциацию муниципалите​тов по уровню бюджетной обеспеченности, так и объемы межбюджетных перетоков в регионе. (ИЭИ ДвО РАН)
В научном докладе «Новые парадигмы пространственного управления» осуществ​лена формализация концепции поляризованного развития в части технологии и эконо​мико-математического аппарата «самоидентификации» регионов. Предложенная мо​дель «самоидентификации» регионов инструментально поддерживает процедуры раз​работки типовых стратегий регионального развития, осуществления регионального брендинга, выявления центров территориальной специализации, концентрации иннова​ций и последующего получения преференций из федерального центра.
Разработан прототип комплексной модели региона, формализующий на принципах системы национального счетоводства структуру и основные взаимосвязи социально-эко​номической системы в рамках выделенных ресурсно-функциональных блоков. Осущест​влена пилотная апробация разработанного модельного инструментария при реализации сценарных расчетов и прогнозировании основных параметров социально-экономическо​го развития Республики Башкортостан на среднесрочный период. (ИСЭИ УНЦ РАН)
В научном докладе «Формирование и реализация промышленной политики регио​на: императивы развития и механизмы обеспечения» обоснована необходимость и воз​можность создания механизма формирования и реализации промышленной политики в регионе, способного реализовать посредством императивов связь между объективны​ми и субъективными факторами развития промышленности. (ИСЭИ ДНЦ РАН)
Опубликован Атлас, представляющий собой первую попытку комплексно оценить и в графической форме представить социально-экономическую обстановку в Южном федеральном округе России и сопредельных территориях.
Экономические проблемы природопользования
В научном отчете «Анализ и формализация зависимости экономических показате​лей от состояния окружающей среды» разработан подход к моделированию эколого-экономических взаимодействий, который позволяет получить обоснованные оценки ущерба от экологических нарушений, рассчитаны показатели ущерба в разрезе отрас​лей и регионов, которые могут быть использованы в качестве индикаторов устойчиво​го развития страны и отдельных территорий.
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В научном отчете «Страхование риска загрязнения окружающей природной среды в обеспечении устойчивого и экологически безопасного экономического роста» дана инструментальная оценка риска загрязнения окружающей среды; выработаны оценоч​ные параметры экологической опасности при экологическом страховании; представле​ны сценарии аварийного загрязнения окружающей среды и механизмы компенсации экономического ущерба реципиентам. (ИПР РАН)
В научном отчете «Разработка теоретического обоснования приоритетов иннова​ционного развития региона в целях формирования единого социально-экономического пространства» разработаны принципы формирования экологических источников воз​действия на поступательный процесс организации регионального воспроизводства с обоснованием значимости экологического потенциала как интегрального показателя жизнеобеспечивающих условий регионального развития, что позволило с общесистем​ных позиций представить механизм построения единого эколого-экономического про​странства природохозяйственной деятельности. (ИПРЭ РАН)
ПРОБЛЕМЫ МЕЖДУНАРОДНЫХ ОТНОШЕНИЙ
Международное сотрудничество, внешнеэкономическая деятельность. Сравнительный политико-экономический анализ
переходной экономики
Проблемам международного сотрудничества, внешнеэкономической деятельности и сравнительному политико-экономическому анализу переходной экономики посвяще​на монография: «Приватизация: концепции, реализация, эффективность», в которой проведен сравнительный анализ моделей приватизации государственных предприятий в странах ЦВЕ и России; показаны основные механизмы формирования частных капи​талов на базе приватизации финансовых ресурсов; выявлена динамика, меры стимули​рования и основные проблемы развития частного сектора на собственной основе.
В сборнике научных трудов «Азия: экономика и сотрудничество» показаны тен​денции интеграционного сближения стран Азии, вопросы их сотрудничества с Россией. (ИЭ РАН)
Формирование основ современной системы международных отношений
Исследованы основные характеристики формирующегося с начала 2000-х годов глобального мироустройства. Сделан вывод о возврате к стихийному формированию международных отношений глобализирующегося мира. Международно-политическое оформление глобализации происходит темпами, выводящими создание гипотетическо​го глобального миропорядка за пределы обозримой перспективы. Политика глобализ​ма - главный фактор, сдерживающий продвижение международно-политической гло​бализации и стимулирующий международную регионализацию как способ защиты от ее негативных последствий.
Завершено исследование идеологических процессов в США и Западной Европе в контексте глобализации. Проанализировано воздействие политических трансформа​ций, связанных с влиянием перемен в реализации суверенитета государств, появлением
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негосударственных субъектов мировой политики и новых типов отношений, на пред​ставления правящих кругов Запада, образующих костяк глобальной политической эли​ты. Дана оценка влиянию этих тенденций в сочетании с исторически сложившимися ценностными и мотивационными особенностями на развитие внешнеполитического мышления США и стран ЕС. (ИМЭМО РАН)
Проанализированы основные проблемы взаимодействия США со странами Евро​пы: разногласия между ЕС и США, деятельность в сфере безопасности (НАТО), поли​тика в отношении стран Восточной и Центральной Европы. Показаны причины ос​ложнения отношений между США и их традиционными европейскими союзниками. Да​ны прогнозы относительно дальнейшего углубления своего рода «противостояния» ме​жду двумя ведущими центрами мировой политики. Особое внимание уделено рассмот​рению роли и места России в международных отношениях и в трансатлантическом кон​тексте. (ИСКР АН)
Рассмотрены тенденции развития фундаментальных процессов в международных отношениях на европейском и евроатлантическом пространстве. Дана оценка роли наиболее важных участников международных отношений в Европе (НАТО, ЕС, ОБСЕ, отдельные государства), текущего и стратегического состояния иерархий меж​ду ними. Дан анализ современной стадии формирования правил принятия решений и наиболее влиятельных норм и принципов, определяющих поведение участников. (ИЕ РАН)
Исследовано влияние на международные отношения в Западном полушарии «лево​го поворота», произошедшего в результате проведенных в течение двух лет в 13 стра​нах региона президентских выборов. Особое внимание было уделено социальным предпосылкам и путям прихода к власти «левых» правительств, их националистиче​ской идеологии, политической практике и целям внешней политики. Проанализирова​ны возможности влияния новой геополитической расстановки сил на отношения с США, с Россией, а также на судьбу интеграционных процессов в этом регионе мира. (ИЛА РАН)
Исследование российско-африканских отношений в 2006 г. осуществлялось на фо​не их заметного оживления, очевидным свидетельством которого стали первые визиты в Африку президента России В.В. Путина и премьер-министра М.С. Фрадкова. Показа​ны причины столь важного поворота в отношениях между новой Россией и Африкой, изучены факторы их дальнейшего развития, равно как и наиболее вероятные препят​ствия на этом пути. Предложены способы повышения эффективности африканской политики России, подчеркнута необходимость разработки ее концепции на основе чет​кого определения на государственном уровне ее целей и задач. Изучен опыт Китая в этой области, правительство которого приняло в 2006 г. документ концептуального ха​рактера «Политика КНР в Африке», в котором заявило о неуклонно возрастающем значении этого направления в системе приоритетов своей внешней политики.
Проведен научный анализ различных планов реформирования Организации Объ​единенных Наций. Доказана неприемлемость для России американского плана рефор​мирования ООН, прежде всего - Совета Безопасности как ее главного органа, реше​ния которого обязательны для всех стран-членов организации. Подчеркнута необходи​мость активизации деятельности РФ в этой области, включая разработку собственно​го альтернативного варианта реформ в ООН. Рассмотрены возможности сотрудниче​ства по данному вопросу с другими членами мирового сообщества. (ИАф РАН)
Сформулированы базовые характеристики и динамика военно-технического раз​вития международной политико-военной сферы. Проведенный анализ включал проб​лемы расширения «клуба ядерных держав»; сохранение угрозы захвата террористиче​скими организациями оружия массового поражения и ядерных объектов; трансформа​цию концепции контроля над вооружениями, где акцент перемещается на разрешение задач предотвращения распада «несостоятельных государств», обладающих опасным
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военным потенциалом. В военно-технической сфере просчитаны изменения в амери​канской концепции «бесконтактной войны» после неудачных военных операций в Ира​не и Афганистане. (ИПМБ РАН)
Система международной безопасности. Пути предотвращения
и разрешения международных конфликтов.
Национальная безопасность России
Исследованы роль России в мировой системе нераспространения, основные напра​вления ее политики и механизмы реализации. Проанализирована официальная концеп​ция РФ по нераспространению ОМУ. Рассмотрены мотивационные и политические ас​пекты угрозы терроризма с применением оружия и материалов массового уничтоже​ния. Исследованы правовые и практические аспекты противодействия терроризму как локального, так и глобального типа. Сделан вывод о необходимости повысить внима​ние к двум основным характеристикам и стратегическим ресурсам террористических организаций - их структурам и экстремистской идеологии.
Установлено, что формирование общей внешней политики и политики безопас​ности, а также военного измерения ЕС - закономерный процесс, свидетельствую​щий о качественно новом этапе европейской интеграции, обусловленном коренны​ми изменениями в системе международных отношений в 90-е годы и объективными потребностями европейского развития в связи с появлением новых угроз европей​ской безопасности и сокращением американских обязательств в Европе. Проанали​зированы особенности трех основных моделей общей политики безопасности. От​мечено, что это направление будет одним из приоритетных в развитии европейской интеграции. (ИМЭМО РАН)
Проведен научный анализ возможных подходов к стратегической стабильности в современных условиях и влияния на состояние стратегической стабильности процесса распространения ядерного оружия. Дана оценка политики различных государств в об​ласти ядерных вооружений, особенностей возникших проблем и недостатков существу​ющей системы ядерного контроля. Предложены рекомендации по дальнейшему разви​тию системы ядерного контроля, направленные на обеспечение стратегической ста​бильности в мире.
Проведен системный анализ проблемы управляемости мировыми процессами в век глобализации. Представлен теоретический и методологический аспекты исследования международных конфликтов, рассмотрены источники возникновения конфликтов, а также пути управления конфликтами. Подчеркнуто, что для реализации позитивных целей и идеалов развития отдельных стран и человечества в целом феномен конфлик​тов не может сыграть роль ускорителя развития, «локомотива истории». (ИСКРАН)
Изучены вопросы перспектив трансформации оборонной составляющей европей​ского интеграционного процесса, трансформации НАТО в современных условиях и американо-европейское взаимодействие в сферах поддержания глобальной безопасно​сти, предотвращения кризисов и борьбы с их проявлениями, а также негативным влия​нием на международное окружение. Определены как основные мотивы и условия раз​вития взаимодействия России и ЕС в сфере безопасности, так и сдерживающие факто​ры. Эти факторы связаны не только с несовпадающими и различающимися интереса​ми партнеров, но также в значительной степени с характерными для них процессами внутренней трансформации.
Разработаны и уточнены теоретические основы военной конфликтологии: опи​саны историческая причинность возникновения конфликтов и условия, создающие
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возможность возникновения конфликтов на современном этапе; дана классифика​ция военных конфликтов в современных условиях; определены основные причины вооруженных конфликтов в Евразии в начале XXI века и их влияние на глобаль​ную, региональную и национальную безопасность; описана природа конфликтооб-разующих процессов на постсоветском пространстве и дана их типологизация; рас​крыта взаимосвязь миграции и этнической преступности из районов конфликтов в сопредельные страны и определены основные направления их воздействия на наци​ональную безопасность этих стран; описаны негативные процессы, происходящие в Евразии и их влияние на национальные интересы России; раскрыты типы вызовов и угроз национальным интересам России, связанные с локальными конфликтами и с их последствиями.
Проведен анализ нормативно-правовых основ миротворческой деятельности на глобальном и региональном уровнях: раскрыто влияние глобализации на миротворче​скую деятельность; уточнена роль миротворческой деятельности в обеспечении ста​бильности и безопасности, ее формы и способы; проведен анализ нормативно-право​вых аспектов миротворческой деятельности ООН и механизма их реализации в совре​менных условиях; определены особенности миротворческой деятельности европейских региональных организаций и союзов; исследована нормативно-правовая база миро​творческой деятельности СНГ и определены ее успехи и недостатки; исследованы по​тенциальные возможности Организации Договора о коллективной безопасности как механизма антикризисного реагирования СНГ; проанализирована российская норма​тивно-правовая база миротворчества. (ИЕ РАН)
Рассмотрены политические и экономические факторы, влияющие на развитие ситуации на Корейском полуострове в контексте региональных процессов в Северо-Восточной Азии (СВА) и международных усилий по обеспечению безъядерного стату​са полуострова, вопросы истории и современного состояния отношений России и стран СНГ с обоими корейскими государствами, процессы развития государственности и системы управления, социальной, культурной, правовой сфер жизни КНДР и РК. (ИДВ РАН)
Исследован интегративный подход к проблеме построения безопасности в странах Латино-Карибской Америки. Рассмотрена практика работы Межамериканского анти​террористического комитета, осуществляющего координацию сотрудничества госу​дарств региона, нацеленную на превентивные действия. Изучена практика латиноаме​риканских стран по разработке юридической базы антитеррористической борьбы и перспективы их закрепления в международном праве. (ИЛА РАН)
Подведены некоторые итоги участия России в миротворческих операциях ООН в Африке. Показаны его положительные и отрицательные стороны, возможности и пре​делы расширения. Продемонстрирована заинтересованность России в продолжении миротворческой деятельности на континенте, отвечающей задачам и внешней, и внут​ренней политики, способствующей повышению международного авторитета страны. (ИАф РАН)
Осуществлены исследования совокупности факторов, определяющих роль ЕС, США и России в решении проблем международной безопасности. Анализ возрастания критического настроя в восприятии России и ее внешней политики Западом показал, что это определяется в первую очередь увеличением мощи России и ее роли в решении проблем международной безопасности - политических, военных и экономических. Этот феномен можно считать новой характеристикой международной системы начала XX века. (ИПМБ РАН)
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Международный терроризм. Опыт антитеррористической борьбы в контексте обеспечения национальной безопасности России
Представлены результаты исследований по теме «Россия в борьбе с международ​ным терроризмом: грани повышения позитивного образа страны», в которых охарак​теризованы информационные факторы превращения международного терроризма в одну из основных угроз безопасности современного глобализирующегося мира. Даны оценки угроз кибертерроризма и борьбы с информационным терроризмом на опыте США. Проанализировано международное право в области информационных техноло​гий и противодействия международному терроризму. Подчеркнуто повышение роли России в борьбе с международным кибертерроризмом. (ИСКРАН)
Проведено комплексное исследование основных подходов к проблеме трансгра​ничного терроризма в странах Западного полушария и методов противодействия, выработанных латиноамериканскими странами. Обобщена история терроризма в странах Западного полушария и практика противодействия ему как со стороны США, так и самих латиноамериканских стран, изучены новые формы, которые она может принимать под влиянием «издержек глобализации», сделана попытка опре​делить те места на карте Латинской Америки, где такая активность могла бы про​явить себя. (ИЛА РАН)
Продолжено изучение проблемы международного терроризма, прежде всего ее экономического аспекта. Рассмотрены источники и механизмы финансирования тер​роризма, показано, что «экономическая составляющая» международного терроризма имеет ничуть не меньшее значение, чем политический, юридический или военный ком​поненты проблемы. Изучены основные типы и преступные схемы финансирования терроризма. (ИАф РАН)
Проведены исследования роли внешней и внутренней политики России в построе​нии системы глобальной профилактики нераспространения ОМУ. Рассмотрены напра​вления формирования позитивного образа России в сфере борьбы с транснациональ​ным сетевым терроризмом. (ИПМБ РАН)
Место России в мировом хозяйстве. Особенности интеграции России в мировое экономическое сообщество
Проведены исследования по разработке теоретических и методологических основ энергетической безопасности России в условиях глобализации, геополитических и эко​номических преимуществ России в мировой энергетике. Проанализированы экономи​ческие аспекты энергетического сотрудничества России с другими странами и его вли​яние на безопасность. Начато изучение диалектики в системе отношений «глобализа​ция - энергетическая безопасность - национальные интересы».
Проанализированы причины сохранения специфики прямых иностранных инвести​ций фирмами отдельных европейских стран, показано преломление этих особенностей в российских условиях. Установлено, что перечень основных стран-инвесторов в Рос​сию, а также применяемые ими формы инвестирования не соответствуют основным параметрам, характеризующим их деятельность в мире в целом. Это объясняется про​тиворечивостью предпринимательского и инвестиционного климата в России, а имен​но: сочетанием благоприятных факторов, связанных с экономическим ростом и тен​денцией к стабильности экономики, и негативных элементов, обусловленных неразви​тостью хозяйственной структуры и рыночных институтов и неудовлетворительным ад​министрированием.
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Разработаны теоретические и методологические основы оценки инвестицион​ного имиджа России и ее конкурентоспособности на международном рынке капита​ла, выполнены экспериментальные расчеты инвестиционной конкурентоспособно​сти на страновом и региональном уровнях. Проанализирован процесс становления общемирового инвестиционного пространства в условиях глобализации и участие в нем России, исследованы в концептуальном плане региональные проблемы и фак​торы интеграции страны в это пространство, структурно-институциональная мо​дернизация регионов России, их реальный и потенциальный вклад в мировое хозяй​ство. (ИМЭМО РАН)
Исследованы особенности внешней торговли США в конце XX - начале XXI в., по​казана роль в ней наукоемкой продукции. Проанализирован американский опыт фор​мирования и реализации государственной политики в сфере внешней торговли, кото​рый становится все более актуальным для России в современных условиях развития ее внешнеэкономических связей. (ИСКРАН)
Дан анализ состояния и возможностей расширения притока иностранного капи​тала в Россию и выработаны предложения по его наиболее эффективному исполь​зованию. Рассмотрены объективные условия для привлечения в Россию иностран​ных инвестиций. Рассмотрена проблема интернационализации деятельности рос​сийских финансово-промышленных корпораций. Дан анализ места России в совре​менном мировом движении капиталов. Сформулированы предложения по активиза​ции и реструктуризации трансграничных инвестиционных потоков с целью повы​шения эффективности их использования для решения экономических проблем се​годняшней России.
Проведены исследования проблем использования в российской денежно-кре​дитной политике Стабилизационного фонда в качестве средства борьбы с инфляци​ей. Теоретически обоснованы возможности недопущения чрезмерного роста цен при увеличении денежной массы, циркулирующей в обороте. На основе анализа на​копленного в странах Западной Европы опыта денежно-кредитного регулирования доказана возможность неинфляционного финансирования экономики при проведе​нии селективной государственной денежно-кредитной политики, ориентированной на экономический рост и создание прогрессивной структуры национального произ​водства. Разработаны рекомендации по использованию в указанных целях Стабили​зационного фонда.
Изучены вопросы формирования европейского энергетического пространства, проблемы усиления позиций России и повышения конкурентоспособности отраслей российского ТЭК на европейском и мировом рынках, проблемы энергетической безо​пасности.
Дана оценка роли России в европейском энергетическом балансе. Определено ме​сто России в мировом разделении труда по созданию энергетических технологий. Пред​ложены методы экономической оценки основных месторождений нефти, природного и попутного газа, угля России по укрупненным показателям полной себестоимости добы​чи и доставки внешним потребителям. Выявлена особая роль транспортных коридоров в поддержании уровня конкурентности энергоресурсов. (ИЕ РАН)
Проведено исследование современного состояния и перспектив экономического и научно-технического сотрудничества России со странами Латинской Америки в облас​ти энергетики. Рассмотрена практика деятельности российских компаний на латино​американских рынках энергетического оборудования, показаны основные результаты сотрудничества, а также трудности на пути расширения взаимосвязей в сфере энерге​тики. (ИЛА РАН)
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Национальные интересы и стратегия России в СНГ.
Эволюция экономических, социальных и политических структур
на постсоветском пространстве
Проведено фундаментальное исследование вопроса о роли энергетической со​ставляющей во внешней политике США, в частности, о влиянии интересов в сфере энергетики на действия США в странах Ближнего и Среднего Востока, в Централь​ной Азии, в регионе Каспийского моря. Показано, как соотносятся американские планы с политикой России на постсоветском пространстве и ее провозглашенной энергетической стратегией; как пересекаются и сталкиваются геополитические и экономические интересы США и РФ в регионе Южного Кавказа и Центральной Азии. (ИСКРАН)
Продолжен анализ накопленного за последние годы опыта использования руб​ля на постсоветском пространстве. Отмечены реальные возможности для продви​жения российской валюты в качестве средства расчетов и платежей между хозяйст​вующими субъектами стран СНГ и рядом сопредельных государств. Исследованы объективные трудности и противоречия, с которыми сталкиваются сегодня госу​дарства, стремящиеся к созданию единого экономического пространства в Содру​жестве. Особо подчеркнут примат экономического союза перед валютным, в этой связи детально проанализирован опыт европейской экономической и валютной ин​теграции.
Проведен сравнительный анализ моделей аграрной политики России, Беларуси, Украины, США и ЕС и выявлены принципиальные различия в аграрной политике стран СНГ и Запада. На примере Украины и особенно Беларуси показано, что воз​врат к государственной поддержке и регулированию способствовал стабилизации, а в последнее время и росту сельского хозяйства. Сделаны выводы о необходимости поэтапного перехода аграрной политики России на модель западного типа с соот​ветствующим государственным финансированием и регулированием. Проведен аналитический прогноз развития сельского хозяйства России.
Продолжено исследование экономического и политического развития Украины (1991-2006 гг.), состояния российско-украинских и, частично, российско-белорус​ских межгосударственных отношений, их влияния на направления и темпы эконо​мической и политической модернизации новых независимых государств Восточной Европы, на интеграционные процессы в ней и «европейский процесс» в целом. Предложена методика оценки состояния и причин ухудшения межгосударственных отношений между Российской Федерацией и Украиной. (ИЕ РАН)
Дана оценка ситуации на Кавказе, выявлены угрозы интересам России в регио​не. При этом первоочередное внимание было уделено Северному Кавказу. Иссле​дованы причины сохранения там высокого уровня напряженности, проанализирова​ны возможные последствия движения к независимости Южной Осетии и Абха​зии. Отмечена активизация антигрузинских и рост пророссийских настроений в регионе в связи с лояльным отношением России к непризнанным республикам. Приведены свидетельства радикализации ислама (особенно в Адыгее) и выявлены связанные с ней риски падения общего уровня образования, «омоложения» ислами​стских групп, дальнейшей концентрации власти в руках этнополитических кланов. (ИАф РАН)
158
Развивающиеся страны и страны с переходной экономикой в мировых хозяйственных и социально-политических процессах
Проведен комплексный анализ политических и экономических процессов в Китай​ской Народной Республике в начале XXI века. Показаны основные особенности поли​тической жизни страны на завершающем этапе правления Цзян Цзэминя и в началь​ный период деятельности нового руководства КНР во главе с Ху Цзиньтао. Рассмотре​ны наиболее важные экономические проблемы современного Китая, российско-китай​ское взаимодействие в сфере экономики, торговли, трудовых услуг. Дан прогноз воз​можных вариантов экономического и общественно-политического развития Китая на период до середины нынешнего столетия. (ИДВ РАН)
Изучены особенности тройного перехода в Испании на исходе XX в. Разработана проблема специфического сочетания монархии, парламентаризма и «государства авто​номий» в политическом строе Испании, специфика модернизации традиционной агри​культуры, консолидации кредитно-банковских структур и плодотворного использова​ния предпринимательской инициативы.
Проанализировано выдвижение на передний план восходящих стран-гигантов (ВСГ). На основе комплексного анализа динамики экономического развития стран БРИК (Бразилия, Россия, Индия, Китай), а также исследования опыта международных отношений на высшем уровне сделан вывод о необходимости перехода от практики двусторонних отношений к возможному коллективному действию в рамках этой груп​пы государств. (ИЛА РАН)
Продолжена разработка теории организации власти в обществах переходного ти​па. Сформулированы основные черты своеобразной системы организации власти в по​стколониальной Африке. Определены внутренние механизмы ее перестройки во вто​рой половине XX века, способы адаптации к условиям развития местной социально-по​литической системы. Наряду с внутренними вскрыты внешние факторы воздействия на африканские модели властвования, формировавшиеся в условиях глобализации. По​казано, каким образом и в какой степени сдвиги и разрывы в мировом политическим пространстве охватили «периферийные» регионы, включая Африку. Даны характери​стики способов властвования в условиях глобальной и региональной переходности.
Всестороннее изучение практики политических трансформаций в Африке позво​лило сделать заключение: стремление форсировать социально-экономическую и поли​тическую модернизацию, не учитывая традиционные ценности, способствует расшаты​ванию всего социального механизма, влечет за собой различные формы общественно​го протеста. Изучены основные задачи политических сил африканских стран, главной из которых становится поиск и осуществление таких вариантов развития, которые от​вечали бы местным условиям и позволили бы совместить обновление экономики с ре​шением социальных проблем, сочетать интеграцию стран континента в глобальное ми​ровое сообщество с сохранением самобытности и собственных цивилизационных ос​нов. (ИАф РАН)
Завершен очередной этап тендерных исследований. Сравнительный анализ данной проблематики на материалах Африки, России и Европы показал постоянное усиление роли женщин как в традиционных, так и в современных формах общественного разви​тия. Продемонстрировано возрастающее влияние женщины на социально-экономиче​скую и политическую ситуацию в указанных регионах.
По-новому, с привлечением актуальных статистических и фактологических дан​ных, изложена концепция экономической безопасности Африки. Дано определение этому понятию, рассмотрены его конкретные составляющие и условия обеспечения. Названы и проанализированы важнейшие внутренние показатели национальной эко​номической безопасности, снижение которых ведет к обострению социальных и меж-
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национальных конфликтов, к деградации «человеческого капитала», к разрушению природной среды и в конечном итоге - к необратимой утрате источников экономиче​ского роста. Исследованы внешние угрозы экономической безопасности Африки, обоснована необходимость предоставления африканским странам определенных при​вилегий с целью их более быстрой и эффективной интеграции в глобальное экономи​ческое сообщество. Обращено особое внимание на угрозы, которые несет для эконо​мической безопасности Африки рост коррупции, теневого и неформального сектора в национальном хозяйстве африканских стран.
Начато изучение одной из наиболее актуальных проблем социально-экономиче​ского развития Африки - ее водных ресурсов. Проанализированы причины водного кризиса в Африке, которые кроются не только в неблагоприятных климатических и гидрологических условиях в сочетании с недостаточным финансированием, но и в не​эффективной политике в данной области. Показаны катастрофические последствия водного кризиса для населения стран Тропической Африки, а также его влияние на обострение межнациональных конфликтов. Вместе с тем решение данного вопроса не рассматривается как бесперспективное. Приведены положительные примеры межго​сударственного и международного сотрудничества по преодолению водного кризиса на континенте. (ИАф РАН)
Комплексные исследования экономического и политического
развития зарубежных стран и регионов мира во взаимосвязи
с национальными интересами России.
Опыт реформ в зарубежных странах
Завершено исследование влияния институтов на экономический рост. На основе анализа современных экономических теорий, опыта развитых стран и российских реа​лий рассмотрены важнейшие институтциональные аспекты взаимоотношений государ​ства и бизнеса, в том числе проблемы государственно-частных партнерств, роль госу​дарства в установлении и защите прав интеллектуальной собственности. Проанализи​ровано воздействие институтов экономической политики государства на распределе​ние индивидуальных доходов и экономический рост.
Проведен анализ и подготовлен прогноз глобальных тенденций технологического развития мира и России. В контексте мирового развития и с учетом возможностей Рос​сии по адаптации науки и инновационной сферы к мировым тенденциям сделан вывод о том, что полноценная и полномасштабная интеграция российских производителей в мировой рынок хайтека маловероятна. В лучшем случае они сохранят и упрочат свои «нишевые преимущества» на основе международной кооперации, а также обеспечат потребности внутреннего рынка страны в высокотехнологичной продукции.
Исследованы процессы формирования корпоративного сектора в России на протя​жении последнего десятилетия, свидетельствующие о более длительном, чем предпо​лагалось, переходном процессе. Установлено, что создание полноценной, эффектив​ной рыночной экономики означало, прежде всего, создание новых институтов, однако, не только регулирующих и определяющих правила игры, но, что имеет принципиаль​ное значение, квинтэссенции современного капитализма - частной корпорации.
В ходе проводимого исследования выяснены особенности влияния глобализации как на весь комплекс социально-экономических проблем, так и на отдельные направ​ления его развития - социальное развитие человека, различные характеристики новой рабочей силы, социальные проблемы глобальных городов, проблемы общественного управления, систему образования, миграцию кадров, пределы и возможности социаль​ной политики государства, экономическую демократию.
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Выделены наиболее важные внутренние и внешние факторы политического само​определения России в условиях современного мира. На основе анализа данных социо​логических исследований показано, что между элитными и массовыми группами рос​сийского общества существуют заметные различия по вопросу о цивилизационном са​моопределении России. Изучено влияние отдельных факторов на процессы политиче​ского самоопределения российского общества. (ИМЭМО РАН)
Изучены основные тенденции бюджетной политики США в конце XX-XXI в. Рас​смотрены подходы демократов и республиканцев к формированию федерального бюд​жета американского государства. Прослежены взаимосвязи между партийными идео​логиями и их реализацией на практике. Дан ретроспективный анализ партийных плат​форм в связи с бюджетным аспектом политики партий. Особое внимание отведено межпартийным противоречиям и сложному и противоречивому процессу формирова​ния двухпартийного согласия. Результаты исследования отражены в монографии д.п.н. Н.М. Травкиной «Бюджет, партии, политика». (ИСКРАН)
В области исследования стран Европейского региона получены следующие резуль​таты. Подведены первые итоги комплексного анализа политического и экономическо​го развития ФРГ за последние 25 лет, включая исследование неоднозначных проблем объединения двух германских государств. Особое внимание уделено развитию партий​ной системы ФРГ, программам партий и их реализации. Изучены социальные пробле​мы, связанные с объединением Германии, и его психологические последствия для гра​ждан страны.
Исследована внутренняя и внешняя политика Великобритании в последнюю треть XX - начале XXI в. Проанализированы основные тенденции в партийно-политической системе страны, ключевые моменты ее социально-экономического развития, внешне​политическая деятельность. Изучена тендерная проблематика, состояние британской монархии на современном этапе, даны оценки британской политике в области оборо​ны и безопасности.
Дан анализ основных тенденций развития экономики, социальной сферы, внутрен​ней и внешней политики Франции в последней четверти XX - начале XXI в. Показано, что в стране заканчивается смена модели экономического развития, характерной для первых послевоенных десятилетий, и формируется новая модель, адаптированная к требованиям европейской интеграции и глобализации.
Проведены комплексные исследования изменений в Северо-Европейском регионе за последние 15-20 лет в политической, экономической, социальной и культурологиче​ской сферах. В связи с возможностью вступления Финляндии и Швеции в НАТО осо​бое внимание уделено военно-стратегическим проблемам. Дана оценка развития сот​рудничества между Россией и странами Северной Европы.
Продолжено исследование европейской партийно-политической системы. Рассмо​трена деятельность политических сил, функционирующих во многих странах Европы. Проведен анализ теоретических установок и практики соответствующих партий по во​просу национально-культурной идентичности, социально-экономического развития и государственного устройства в ряде европейских регионов. Разработаны методы ана​лиза деятельности этой группы партий.
В ходе исследования проблем социального развития Европы особое внимание бы​ло уделено изучению и анализу содержания «европейской социальной модели». Дано содержание понятия, проанализированы принципы, на которых построена модель, и результаты претворения в жизнь социальной политики ЕС. Исследованы возможности использования ее в процессе реформирования социальной сферы в России. Изучено со​стояние и дана оценка роли гражданского общества, его влияние на европейскую соци​альную политику.
В области исследования инновационных систем и инновационной политики в странах Европы сформулировано положение о том, что переход европейских стран
6. Отчет РАН в 2006 „. Т. 2
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на инновационный тип развития происходит в рамках эволюционно-институциональ-ной парадигмы. На основе проведенного анализа показано, что одной из наиболее важ​ных составляющих западного опыта в области инновационного обновления экономики является комплексный и системный подход к решению этой проблемы, а также усиле​ние присутствия государства в разработке и осуществлении хозяйственных преобразо​ваний. (ИЕ РАН)
Подготовлен очередной ежегодник «Китайская Народная Республика в 2005-2006 гг.: Политика, экономика, культура», в котором осуществлен комплексный анализ итогов развития КНР. Особое внимание уделено анализу внешнеэкономиче​ской стратегии КНР, укреплению его позиций на мировой арене, осуществлению так называемой стратегии «мирного возвышения Китая» и гармонизации международных отношений в целом. Отражены важнейшие события внутренней жизни и внешнеполи​тической деятельности КНР.
Проведен анализ выдвинутой в начале XXI века нынешним председателем КНР -Ху Цзиньтао концепции «социальной гармонии», которая рассматривается как ключ к решению современных проблем Китая. Рассмотрены причины появления концепции, ее актуальность, содержание, предлагаемые пути решения существующих социальных проблем КНР.
Определены характер современной политической и правовой системы КНР и значение их соответствующих институтов для модернизации страны в целом и ее экономики в частности. Обоснован вывод о том, что установившаяся в Китае поли​тическая система и ее правовой инструментарий еще не исчерпали себя и в доста​точной мере обеспечивают экономический прогресс страны и ее высокий междуна​родный авторитет.
Исследовано место буддизма, феномена духовного порядка, во внешнеполитиче​ской деятельности Китайской Народной Республики со времени ее основания до нача​ла XXI в. Показано, как буддийский фактор влиял на отношения Пекина со странами буддийского мира, место буддизма в политике КНР по вопросам войны и мира, борьбы за запрещение атомного оружия. (ИДВ РАН)
Исследованы основные направления трансформации кредитно-банковских систем латиноамериканских стран в условиях неолиберальных рыночных преобразований. Особое внимание уделено выявлению преобладающих тенденций в политике реформи​рования коммерческих и государственных банковских институтов. Рассмотрены мас​штабы, формы и последствия транснационализации банковских систем латиноамери​канских стран. Проанализированы причины усиления финансовой нестабильности, специфика и факторы банковских кризисов.
Проведено междисциплинарное исследование вопросов бедности и нищеты в сов​ременной Латинской Америке. Освещены основные теоретические стороны филосо​фии, социологии и теологии бедности, особенности социальной психологии нищеты, органическая структура бедности. Подробно изучены общие и национальные особен​ности социальной политики ряда латиноамериканских государств по уменьшению бедности. Особое внимание уделено положению коренного индейского населения, трансформации роли женщин в обществе и на рынке труда, положению молодежи. (ИЛА РАН)
Комплексный анализ источников позволил сделать вывод о том, что образование государства и его развитие в исторической перспективе носили не линейный, а волно​образный характер, что определялось как природными, так и культурно-политически​ми факторами.
Изучены социально-политические, религиозно-мифологические и эколого-эконо-мические аспекты жизни древнеегипетского общества. (ЦЕИ РАН)
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Проблемы глобализации и регионализации в международных
отношениях. Интеграционные процессы в региональном,
континентальном и межконтинентальном форматах
Предпринят развернутый анализ соотношения понятий «модернизация» и «разви​тие», а также изменений, привнесенных глобализацией как в сами процессы развития в современном мире, так и в понимание этих процессов в научной литературе. Отмече​но, что сегодня в силу одностороннего характера процесса глобализации, глубоких из​менений характера мировой системы проблема развития незападных обществ имеет значительно меньше возможностей для своего решения, чем 30-40 лет назад.
Проведено исследование наиболее острых и сложных ситуаций, складывающихся на евразийском пространстве, - разнонаправленной динамики экономического роста в странах Евразии, относящихся к глобальной периферии; специфики развития совре​менных гуманитарных катастроф в западном сегменте Евразии; возникновения «замо​роженных конфликтов» на постсоветском пространстве, основных узлов противоре​чий в евразийской зоне, связанных с российско-американской конкуренцией вокруг центральноазиатских энергоресурсов, экологической экспансией Китая и борьбой стран Восточной Азии за контроль над нефтегазовыми запасами. (ИМЭМО РАН)
Выявлены основные направления и масштабы американского влияния на мировые экономические и финансовые процессы и последствия американского мирового фи​нансового влияния для интересов России. Определены тенденции формирования фи​нансовых рынков, основные направления и масштабы американского влияния на миро​вую финансовую сферу и конструктивные элементы опыта США в построении финан​сового рынка, представляющие интерес для России. Результаты исследования предста​влены в работах сотрудников Отдела внешнеэкономических исследований под руко​водством д.э.н. М.А. Портного. (ИСКРАН)
На базе анализа современного политического и экономического состояния процес​са европейской интеграции и ее политических институтов (ЕС) дана оценка критериев измерения масштабов участия ЕС в формировании глобальной и региональной повест​ки дня, масштабов участия ЕС в глобальном управлении. Изучены вопросы преодоле​ния кризиса международных институтов в целом. Предложена методика оценки пер​спектив и направленности интеграционных процессов внутри ЕС, основанная на выяв​лении роли отдельных институтов ЕС и стран-членов, влияния внешних политических и экономических факторов. Изучены современное состояние, политика и факторы ос​новных институтов ЕС (Европейская комиссия, Совет ЕС, Европейский парламент).
Проведены исследования институциональной и социально-политической эволюции Европейского союза, состояния и перспектив развития стратегического партнерства России и ЕС. Даны критерии оценки деятельности Евросоюза по формированию имид​жевой политики. Проанализировано формирование имиджевой политики ЕС и воз​можности применения имеющегося опыта для России.
В рамках исследований имиджевой политики России и ЕС изучена экономическая ак​тивность субъектов РФ, роль внешнеэкономических связей в системе конкурентного раз​вития российских регионов. Проведена сравнительная оценка степени вовлечения терри​торий во внешнеэкономическую деятельность на европейском направлении, поставлен во​прос о роли информационной и имиджевой политик в процессе повышения международ​ной активности субъектов РФ. Разработаны рекомендации для Совета Федерации, Совета Европы, Правительства РФ, в частности, для Министерства иностранных дел РФ.
Рассмотрены новые нетрадиционные угрозы европейской и глобальной безопасности в невоенной сфере (экономической, социальной и политической), которые играют все возрастающую роль в системе вызовов безопасности XXI века. Даны анализ и оценка проблем, встающих в новых условиях перед Россией, а также Евросоюзом, их действий,
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направленных на нейтрализацию и подавление этих вызовов и угроз, практические пред​ложения. Особое внимание уделено роли России в укреплении безопасности в нетрадици​онных сферах и в этой связи - восприятию нашей страны внешним миром, ее способно​сти решать свои внутренние проблемы и влиять на международные процессы.
Проведен анализ интеграционных процессов, проходящих в Средиземноморско-Черноморском регионе (или затрагивающих страны региона): их сотрудничеству в рамках СНГ или других действующих на постсоветском пространстве объединений (ОДКБ, ГУАМ). Предложена методика оценки результатов деятельности в регионе (Балканы, Южное Причерноморье) евроатлантических интеграционных группиро​вок - НАТО и ЕС. Показано, что в контексте расширения европейского вектора рос​сийской внешней политики заметно проявилась роль созданной в 1992 г. Организации Черноморского Экономического Сотрудничества, анализу деятельности и перспективе развития которой уделено особое внимание.
На базе проведенных исследований сформирован ряд теоретических положений: сформулированы тезисы о геополитической роли Средиземноморско-Черноморского региона, формировании черноморской региональной идентичности, роли Черноморья как «пограничья» в мировой политике. На основе проведенных исследований предло​жены и обоснованы критерии «поведенческих норм» этих регионов: мобилизационная готовность к ответу на вызовы модернизации, с одной стороны, или же консервации традиционализма как противодействие европеизации - с другой. (ИЕ РАН)
Изучены процессы, характеризующие эволюцию Ибероамериканского сообщест​ва, включающего в себя Испанию, Португалию, Андорру и 19 государств Латинской Америки. Дана оценка перспективам Сообщества, основанная не только на политиче​ском и торгово-экономическом сотрудничестве, но и на взаимодействии в области культуры, образования и науки, информации. Отмечены особенности Сообщества, свя​занные с интенсивным характером контактов неправительственных организаций и ин​ститутов гражданского общества. (ИЛА РАН)
Цивилизационная составляющая мирового развития
Проведены исследования политики федерального правительства Канады и отдель​ных ее провинций (Квебека) в области иммиграции, а также основных направлений со​временных этнических и этнокультурных процессов в Канаде. Среди них - развитие двуязычия, политика мультикультурализма, интеграция иммигрантских групп в канад​ское общество и государственная политика в этой области, направленная на поощре​ние развития этих черт национальной самобытности канадского общества. Результаты исследования отражены в работе «Иммиграционная политика Канады», выполненной Отделом Канады. (ИСКРАН)
Критически оценены результаты применения цивилизационной теории (цивилио-графии) к интерпретации цивилизационной принадлежности Латинской Америки. Впервые в отечественной и зарубежной научной практике с опорой на реконструкцию этнорасовои статистики за пятивековой период доказывается наличие трех основных цивилизационно особых ареалов и соответствующей детерминации общественного развития различных стран региона. (ИЛА РАН)
Продолжалась разработка темы «Африка в мировом цивилизационном процессе (со​циокультурный аспект)». Рассмотрено современное состояние африканской идентично​сти и роль личности в системе традиционных ценностей африканского общества. На ос​новании анализа различных аспектов социокультурной ситуации сделан вывод о сущест​вовании реальной угрозы постепенной утраты африканцами своих культурных корней, связи со своей историей. Аргументирована необходимость нового подхода к проблеме особого значения личности в традиционной африканской культуре. (ИАф РАН)
ИСТОРИКО-ФИЛОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ
[Академик-секретарь Отделения историко-филологических наук академик А.П. Деревянко]
ИСТОРИЧЕСКИЕ НАУКИ
Междисциплинарные исследования
Российско-германско-монгольской археологической экспедицией (рук. с россий​ской стороны - ак. В.И. Молодин) в северо-западной Монголии исследовано «замерз​шее» погребение пазырыкской культуры - памятник Олон-Курийнгол-10, курган 1, маркирующий южную границу распространения пазырыкской культуры. По степени сохранности и совокупности обнаруженных предметов он может быть назван эталон​ным. Благодаря мерзлоте сохранились все вещи из органических материалов: погре​бальный сруб, меховая шуба, другие предметы одежды, деревянные и роговые изделия. Впервые в пазырыкском погребении обнаружен целый скифский лук и крышка гори-та, находящиеся in situ. Продемонстрированы возможности интеграции наук гумани​тарного (археология) и естественного (геофизика, генетика, мерзлотоведение) профи​ля, интеграции нескольких научных школ (российской, немецкой, монгольской), а так​же интеграции науки и производства (НПО «Луч» по спецзаказу подготовило аппара​туру). (ИАЭТ СО РАН)
Проведены исследования по теме «Антропология в археологии: методы анализа и информативность источника». Разработаны методологические и методические аспек​ты изучения массового и индивидуального палеоантропологического материала, поз​воляющие получить разнообразную информацию о происхождении и образе жизни древнего населения: характеристики состояния здоровья в палеопопуляциях разных эпох, как реакция на воздействие природной и социальной среды; разнообразие и дина​мика пищевых стратегий, моделей питания, начиная с палеолита до эпохи раннего же​леза. С позиций палеоэкологии прослежены закономерности изменчивости размеров тела древнего населения. На примере феномена трепанации и искусственной деформа​ции головы изучено влияние культурных традиций, проявляющихся в манипуляциях с человеческим телом в древности. (ИА РАН).
В рамках исследовательского направления «Истоки технологий цивилизации со​временного типа: комплексная производящая экономика» изучена история одного из основных средневековых производств - кузнечного ремесла финно-угров Предура-лья. С позиций археометаллографического метода рассмотрены технико-технологи​ческие особенности древних поковок, что способствует решению чисто исторических задач - определению роли кузнечного ремесла и кузнецов в жизни средневекового общества, значение контактов приуральских народов в производственной сфере. (ИИЯЛ УрО РАН)
Проверена гипотеза о наличии ольфакторных механизмов первичного выбора по​лового партнера у человека. Собраны и обработаны данные экспериментальных ис​следований (этологические, антропологические, гормональные и психологические по​казатели), проведен их статистический анализ. Исследованы тендерные и половые раз​личия в агрессии и контроле агрессивного поведения у детей и подростков. На базе по​лученных результатов опубликована коллективная монография «Агрессия и мирное сосуществование: универсальные механизмы контроля социальной напряженности у человека». Получены ответы на вопросы об эволюционных корнях агрессии и прими-
7. Отчет РАН в 2006 „. Т. 2
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рения, о взаимосвязи этих двух социальных явлений. Установлено существование есте​ственных механизмов контроля социальной напряженности и о важнейшей роли соци​альности как ведущей адаптации в преодолении различных стрессов экологической и физической природы. (ИЭА РАН)
Разработаны теоретические и методологические принципы осуществления соци​альных реконструкций на основе погребальных археологических комплексов. На их основе изучена структура общества и власти в Монгольской империи, выявлены меха​низмы этногенеза, роль Монгольской империи в глобализационных процессах XIII-XIV вв. (ИИАЭ ДВО РАН)
Методы исторического исследования, источниковедение, историография
Разрабатывались проблемы диалога как социокультурного феномена и специфи​ческой формы межкультурного и межцивилизационного взаимодействия, который приобрел особую значимость в эпоху глобализации.
В области интеллектуальной истории серьезным достижением стало завершение и публикация коллективного труда «История и память: историческая культура Европы до начала Нового времени», в котором исследуется история представлений о прошлом, феномен исторической культуры и исторической традиции Западной Европы и Ру​си/России.
Существенным вкладом в теоретическое осмысление проблем соотношения рос​сийской и европейской истории стала монография ак. А.О. Чубарьяна «Российский ев​ропеизм», под которым понимается восприятие Россией Европы как определенной общности, отличной от других континентов. Комплексно рассмотрена «идея Европы», включающая в себя географические, экономические, политические и культурно-исто​рические факторы. (ИВ И РАН)
Изучались процессы социальных трансформаций в России. Проанализированы теоретико-методологические проблемы модернизационного подхода к изучению исто​рических процессов, его место среди прочих теорий, объясняющих причины и направ​ленность социальной динамики. (ИИА УрО РАН)
В книге ак. Л.В. Милова «По следам ушедших эпох» обобщены результаты иссле​дований древнерусских письменных источников: Русской Правды, Ипатьевской лето​писи и др., представлены другие источниковедческие разработки, предложены спосо​бы применения методов математической статистики в решении важнейших проблем изучения аграрного строя. На основе обобщения большого источникового материала и оригинальных методик его анализа автор предлагает свои ответы на вопросы о причи​нах возникновения крепостничества, российском типе генезиса капитализма, роли при​родно-климатического фактора в истории России, некоторых специфических формах собственности в средневековье, новом и новейшем времени.
Увидел свет цикл работ по истории русского феодализма в области специальных ис​торических дисциплин Н.А. Соболевой, посвященных российской государственной сим​волике: «Очерки истории русской символики: От тамги до символов государственного суверенитета», «Символы и святыни Российской державы». Прослежен сложный путь становления символов российского суверенитета: герба, флага, гимна. (ИРИ РАН)
В монографии Н.В. Синицыной вводятся в научный оборот наиболее ранние Ска​зания о преп. Максиме Греке. Одна из редакций Сказания, созданная не позднее 1587 г., публикуется впервые. Издаваемые тексты - важные источники для изучения не толь​ко творческой биографии Максима Грека, но и истории общественной мысли Средне​вековья. (ИРИ РАН)
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Итогом многолетнего изучения коллекций монет, хранящихся более чем в 50 госу​дарственных и частных собраниях, стала монография П.Г. Гайдукова «Русские полу-денги, четверетцы и полушки». Реконструирована история наименьших серебряных монет - необходимой составной части русской денежной системы XIV-XVII вв. В ката​логе под 457 номерами описаны все известные монеты: полуденги конца XIV-XV в. (всего 9870 шт.) (ИА РАН)
Увидел свет ряд монографий, посвященных выдающимся российским историкам: «Тимофей Николаевич Грановский: Идея всеобщей истории. Статьи. Тексты»; «Миха​ил Абрамович Барг: наследие ученого в современной исторической науке». (ИВИ РАН) Монография Б.С. Кагановича «Сергей Федорович Ольденбург. Опыт биогра​фии» - первое в литературе научное жизнеописание выдающегося русского ученого-востоковеда и общественного деятеля. Привлечен широкий круг источников. Подроб​но изучена его деятельность на посту непременного секретаря Российской академии наук в 1904-1929 „„. (СПбИИ РАН)
Документальные публикации
Впервые увидела свет «Посольская книга по связям России с Англией 1614-1617 гг.» - ценный источник по истории внешней политики и приказной системы Московского государства начала XVII в. Книга позволяет оценить реальную динамику развития русско-английских отношений с середины XVI до начала XVII в., содержит уникльные сведения о дипломатических миссиях, документация которых не сохрани​лась.
Продолжена публикация документальных серий по истории коллективизации: «Трагедия советской деревни. Коллективизация и раскулачивание. Документы и мате​риалы. 1927-1939 гг.» Документы второй книги пятого тома освещают события 1938-1939 гг., когда еще продолжался сталинский террор, но уже стали проводиться мероприятия по его смягчению. (ИРИ РАН)
В документальной серии «Архивы Кремля» увидел свет сборник «Политбюро и крестьянство: высылка, спецпоселение. 1930-1940» в 2 кн. который представляет со​бой систематизированное и снабженное археографическим и содержательным ком​ментарием собрание постановлений директивных органов (Политбюро ЦК ВКП (б), СНК и ЦИК СССР). (ИИ СО РАН)
Отечественная история
В 2006 г. интенсивно изучались исторические аспекты повседневной жизни людей в различные эпохи.
Сборником «Материнство и детство в России, XVII-XXI вв.» (отв. ред. ак. Ю.А. По​ляков) была продолжена серия работ, подготовленных группой «Население России в XX веке» и посвященных истории российской повседневности. В сборнике на обшир​ном фактическом материале освещаются вопросы рождаемости, младенческой и дет​ской смертности, состояния детского и материнского здоровья, особенностей заболева​емости в России на протяжении длительного хронологического периода - XVII-XXI вв.
Изучен ряд проблем истории Средневековой России. Монография П.В. Седова «Закат Московского царства» представляет собой комплексное исследование полити​ческой, придворной и культурной истории предпетровской России. В научный оборот впервые введен ряд источников с описанием придворной жизни, работы Боярской ду-
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мы, личных качеств наиболее значимых участников придворной жизни. Рассмотрена практика центрального управления, борьба придворных кланов и группировок за власть, повседневную жизнь царского двора. (СПбИИ РАН)
К числу наиболее важных вопросов, рассмотренных в монографии В.Б. Перхавко «Торговый мир Средневековой Руси» относится формирование и социальное положе​ние купечества в IX-XVI вв., его взаимоотношения с властями, условия торговли, уча​стие во внутреннем обмене, деятельность купцов в иных сферах экономики и повсе​дневной жизни средневекового общества - кредитовании, строительстве, государствен​ном управлении, дипломатии, военном деле. В монографии предложена оригинальная концепция зарождения русского купечества в IX-X вв. в военно-дружинной среде, представители которой участвовали не только в военных походах и сборе дани, но и в сбыте ее излишков на международных рынках. (ИРИ РАН)
В коллективном труде «Правящая элита Русского государства IX-XVIII вв.» впер​вые в отечественной и зарубежной историографии предпринята попытка дать обоб​щенную характеристику правящей элиты Русского государства и проследить ее эволю​цию на протяжении почти тысячелетнего периода, от времени Древней Руси до начала петровских преобразований. Раскрыты характерные отличительные особенности рус​ской правящей элиты по сравнению с элитами других стран Европы. (СПбИИ РАН)
В монографии Л.Ф. Писарьковой «Государственное управление России (конец XVII - конец XVIII в.): Эволюция бюрократической системы» изучена проблема разви​тия российской государственности в один из наиболее сложных периодов ее истории, когда традиционная для России приказная система была заменена коллегиями. Впер​вые исследован состав и установлена численность государственного аппарата. Обосно​ван вывод о том, что шведская коллежская система не отвечала условиям жизни Рос​сии и не смогла заменить приказной механизм взаимодействия центрального и местно​го управления; ее приспособление продолжалось на протяжении всего XVIII столетия.
Завершено фундаментальное исследование «Земское самоуправление в России. 1864-1918 гг.» Во второй книге рассмотрена деятельность земств от 1905 г. до револю​ционных событий 1917 г. Значительное внимание уделяется вопросам взаимоотноше​ния земства и администрации всех уровней в последние десятилетия существования земских учреждений, исследуется вклад земских учреждений в решение экономических и социокультурных задач, в том числе в особых условиях Первой мировой войны. (ИРИ РАН)
Изучена история бессословного самоуправления Сибири во второй половине XIX -начале XX века. Анализ деятельности городских органов самоуправления на протяже​нии полувека позволил авторам сделать вывод о том, что уже во время Первой миро​вой войны началось сращивание государственного и муниципального аппаратов управ​ления, завершившееся уже в советское время. Проведена исследовательская реконст​рукция длительного процесса разработки земской реформы в Сибири, продолжавшей​ся вплоть до последних месяцев Романовского правления. (ИИ СО РАН)
Монография Е.С. Сенявской «Противники России в войнах XX века: эволюция "образа врага" в сознании армии и общества» посвящена комплексному изучению про​блемы социальной и ментальной истории - раскрытию социокультурного и психологи​ческого феномена восприятия «чужого» в экстремальной ситуации войны. Впервые в данном ракурсе рассматривается массовое сознание общества и армии России/СССР в условиях всех вооруженных конфликтов в XX столетии. Изучена роль социальных институтов (государственных структур, СМИ, литературы и искусства и т.д.) в форми​ровании отношения к врагу и эволюции его образа, а также исследование влияния идеологических и психологических факторов на восприятие обществом противника. (ИРИ РАН)
Монографическое исследование ак. А.А. Фурсенко «Россия и международные кри​зисы. Середина XX века» посвящено исследованию политики СССР в годы «холодной
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войны». Вводная глава посвящена последнему периоду правления И.В. Сталина и об​стоятельствам его смерти. Основная же часть книги - история восхождения к верши​нам власти Н.С. Хрущева, его роль в перемене внутри- и внешнеполитического курса страны. Главное внимание уделено изучению советской внешней политики постсталин​ского периода. Анализируются происхождение и история трех крупнейших внешнепо​литических кризисов - Суэцкого, Берлинского и Карибского, каждый из которых был чреват перерастанием в мировую войну. Отдельная глава посвящена развитию россий​ской политики на Ближнем Востоке, в частности, событиям в Ираке после революции 14 июля 1958 г. (СПбИИ РАН)
В монографии Г.М. Ивановой «История ГУЛАГа. 1918-1958. Социально-экономи​ческие и политико-правовые аспекты» впервые реализован комплексный подход к изу​чению различных сторон создания и функционирования ГУЛАГа. Последовательно прослежен противоречивый процесс становления советской лагерной системы, иссле​дованы причины и нормативная база создания и деятельности ГУЛАГа как каратель​ной системы нового типа. Работа содержит анализ экономической деятельности лаге​рей и колоний, который проведен на основе обширного комплекса архивных материа​лов, в частности, бухгалтерско-финансовой документации МВД СССР.
Продолжало развиваться научное направление, связанное с изучением истории на​родов России и межэтнических отношений. В.В. Трепавлов в монографии «"Белый царь". Образ монарха и представления о подданстве у народов России XV-XVIII вв.» исследовал восприятие народами России верховной власти в XV-XVIII вв. и трактовку ими российского подданства. Охарактеризованы способы привлечения к сотрудничест​ву национальных элит; их представления о своем месте и обязанностях в едином госу​дарстве; различные интерпретации степени легитимности российского правления на присоединенных территориях. Впервые рассмотрены процессы формирования отно​шения к верховной власти у неславянского населения страны. (ИРИ РАН)
В монографии «История Башкортостана во второй половине XIX - начале XX века» показаны административные преобразования в крае, демографические процессы, этносо-словный состав населения, поземельные отношения. Анализируется ход либеральных ре​форм. Подробно рассмотрен конфессиональный состав населения. (ИИЯЛ УНЦ РАН)
В монографии чл.-корр. РАН А.И. Османова «Дагестан в XX веке: Исторический опыт регионального развития. Историко-географическая характеристика, администра​тивное устройство, развитие промышленности и сельского хозяйства Дагестана» впер​вые в динамике, в проблемно-хронологическом порядке дается целостная картина демографического развития и административно-территориального устройства, зарож​дения и развития промышленности и аграрной сферы на протяжении всего XX века. Особое место уделено анализу и оценкам реформ 1990-х годов, которые привели к тя​желому экономическому кризису. (ИИАЭ ДНЦ РАН)
Экономическая история
Введены в научный оборот архивные документы по деятельности и истории ино​странных концессий в СССР. Материалы сборника раскрывают политику Советского государства по созданию в СССР 1920-1930-х гг. иностранных концессий, их взаимоот​ношения с властями, экономическую деятельность. Документальной публикации пред​шествует обширный исторический очерк.
Сборник статей «НЭП: экономические, политические и социокультурные аспек​ты» дает разностороннюю характеристику и оценку основных этапов НЭПа. Специфи​ка книги - рассмотрение НЭПа в широком контексте, охватывающем также социаль​но-демографические и социокультурные его аспекты. (ИРИ РАН)
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Проведены исследования социокультурных процессов на Урале в XVIII-XX вв. На конкретно-историческом материале выявлены социокультурные механизмы рос​сийских модернизаций, их роль в формировании национально-специфической модели перехода от традиционного к индустриальному обществу. Особое внимание уделено традициям и новациям в институционально-политической, хозяйственно-экономиче​ской, социокультурной сферах. Новизна результатов обеспечена вовлечением в науч​ный оборот и анализом новых комплексов массовых статистических источников. (ИИА УрО РАН)
Всеобщая история
Интенсивно исследовались проблемы, связанные с изучением истории права. Про​должена публикация источников по истории римского права, в том числе многотомно​го труда «Дигесты» Юстиниана, являвшихся основным учебным пособием и юридиче​ским источником по римскому праву для многих десятков поколений юристов Средне​вековья, Нового и Новейшего времени. Вышел заключительный (VIII) том «Дигест» -издание латинского текста с параллельным русским переводом. Исследованию данной проблемы посвящена монография Л. Л. Кофанова «Lex и jus: возникновение и развитие римского права в VIII—III вв. до н.э.». Проблемам истории средневекового права посвя​щена монография О.И. Тогоевой «Истинная правда. Языки средневекового правосу​дия».
ИВИ продолжил разработку направления «Регионы мира: проблема диалога куль​тур и цивилизаций». В рамках темы «Северная Америка в мировом историческом про​цессе» вышли монографии В.А. Коленеко «Французская Канада в прошлом и настоя​щем. Очерки истории Квебека, XVII-XX вв.» и А.Ю. Петрова «Российско-американ​ская компания: деятельность на отечественном и зарубежном рынках (1799-1867 гг.)».
С целью более широкого изучения истории XVIII в. начата серия «Век Просвеще​ния», первый выпуск которой, вышедший в 2006 г., посвящен практикам освоения куль​турных ценностей в общеевропейском культурном пространстве эпохи Екатерины П. (ИВИ РАН)
Вышедшая в Нью-Йорке и Лондоне монография ак. А.А. Фурсенко, написанная в соавторстве с американским историком Т. Нафтали, посвящена истории советско-аме​риканских отношений 1950-1960-х годов в разных частях мира - в Европе и Латинской Америке, в Африке, на Ближнем и Дальнем Востоке - везде, где сталкивались интере​сы великих держав в борьбе за господство военных блоков НАТО, стран Варшавского договора. Книга основана на впервые использованном большом фактическом матери​але российских, американских и британских архивов, а также на российских и зарубеж​ных опубликованных материалах. Фактически подведен итог изучению истории «хо​лодной войны» в указанный период. В книге даны портретные характеристики веду​щих политических деятелей и дипломатов того времени. (СПбИИ РАН)
Проблемы международных отношений в XX в. разработаны также в монографии М.Ю. Мягкова «Проблемы послевоенного устройства Европы в американо-советских отношениях 1941-1945 гг.» (ИВИ РАН)
В 2006 г. был осуществлен ряд исследований проблем истории Центральной и Юго-Восточной Европы (ЦЮВЕ). Издано монографическое исследование внешнеполитиче​ской истории Валашского и Молдавского княжеств с конца XIV по начало XIX в. Осо​бое внимание уделено их отношениям с Османской империей. На основе источниковед​ческого анализа всех имеющихся материалов рассматривается спорная в историогра​фии проблема статуса княжеств в системе империи османов. На обширном материале российских архивных фондов освещаются объективные условия формирования про-
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русской ориентации княжеств в их борьбе за освобождение от османской зависимости, влияние русско-турецких войн XVIII в. на эволюцию их идеологии.
В исследовании А.И. Пушкаш «Цивилизация или варварство. Закарпатье 1918-1945 гг.» исследуется один из самых сложных и запутанных периодов в истории Закарпатья с 1918 по 1945 г., борьба европейских держав за контроль над этим краем. Раскрыты многие, прежде неизвестные либо вызывавшие противоречивое толкова​ние, эпизоды внутренней и внешней политики соседних государств в изучаемый пери​од. Уделено внимание судьбам многонационального населения, проживавшего в Закар​патье при различных властях и режимах. При написании труда были использованы не публиковавшиеся ранее материалы из архивов Венгрии, Польши, Германии, Чехии, Словакии, России.
Вышедшее в серии «XX век в документах и исследованиях» коллективное исследо​вание «Власть - общество - реформы. Центральная и Юго-Восточная Европа. Вторая половина XX века» представляет рассмотрение взаимосвязей и взаимозависимостей в треугольнике «власть-общество-реформы». В течение 45-ти послевоенных лет эти страны были вовлечены в грандиозный социальный эксперимент по строительству со​циалистического общества. Однако, как показывают авторы, возможность в данном случае не превратилась в действительность. (ИСл РАН)
В 2006 г. началась реализация проекта публикации материалов по тендерной исто​рии от античности до Нового времени. Были изданы три тома хрестоматии «Гендерная история Западной Европы», охватывающие эпоху средневековья как в русле истории тендерных представлений и проявлений тендерной асимметрии в языке, так и проблем периодизации средневековой истории в контексте тендерного подхода.
В монографии СВ. Прожогиной «Женский портрет на фоне Востока и Запада» представлена галерея женских образов, созданных писателями - этническими арабами и берберами, живущими как в Магрибе, так и во Франции, запечатлена судьба женщи​ны на фоне основного конфликта - встречи цивилизаций Востока и Запада, патриар​хальной традиции и социальной модернизации, необходимости следования как нормам мусульманской религии, так и вызовам окружающей действительности. (ИВ РАН)
История естествознания и техники
Основные результаты научных исследований изложены в публикациях сотрудников Института истории естествознания и техники им. СИ. Вавилова РАН. (ИИЕТ РАН)
20-летию Чернобыльской катастрофы посвящены монографии В.М. Кузнецова, А.Г. Назарова «Радиационное наследие "холодной войны". Опыт историко-научного исследования» и В.М. Кузнецова, Е.Б. Бурлаковой, В.А. Москаленко и др. «Неизвест​ный Чернобыль: история, события, факты, уроки». Здесь на основе большого факти​ческого материала и личного опыта авторов, принимавших непосредственное участие в эксплуатации объектов атомной энергетики и осуществлении государственного над​зора за их безопасностью, а также в ликвидации последствий этой катастрофы, опре​делены основные исторические предпосылки ее возникновения и последствия.
Фундаментальное археографическое издание важнейших трудов выдающегося российского ученого-просветителя XVIII века - историка, географа, путешественника, журналиста, академика Санкт-Петербургской академии наук Г.Ф. Миллера, приуро​ченное к 300-летию со дня его рождения, вышло в свет в серии «Памятники научной мысли» (сост., авт. пред. и прим. С.С. Илизаров). В него вошли двадцать семь произве​дений, созданных ученым в Санкт-Петербурге и Москве в течение более полувекового служения отечественной науке, в том числе диссертация «Происхождение народа и
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имени Российского», работы, посвященные Петру I, трудам В.Н. Татищева, Гавриила (Бужинского), истории Новгорода, новейшей истории России. Особый интерес пред​ставляет публикация впервые переведенной на русский язык «Истории Императорской Академии наук в Санкт-Петербурге», в которой отражены существенные события и сведения о персональном составе начального периода деятельности Академии. Публи​куется первое в отечественной историографии сочинение по истории науки - «Письмо российского морского офицера...» о научных исследованиях в северных странах.
В отчетном году завершен важный этап выполнения темы «История Большой иг​ры в Азии», порученной ИИЕТ РАН Министерством иностранных дел Российской Фе​дерации и Президиумом РАН - подготовлена и находится в печати (по гранту РГНФ) книга «Становление рубежей России в Центральной и Средней Азии (XVII-XIX вв.): роль историко-географических исследований и картографирования, монография в до​кументах». В монографии на основе широкого круга документальных и литературных источников, хранящихся в архивах и библиотеках России, Великобритании, Франции, Швеции и Польши, исследована история присоединения среднеазиатских владений к территории Российской Империи и формирования ее внешних границ до 1917 года. Впервые введены в научный оборот многие архивные документы по теме.
Востоковедение
Важным событием научной жизни стало издание пятитомного собрания сочинений ак. С.Л. Тихвинского. В него включены труды по общим проблемам всеобщей истории и истории Востока, фундаментальные исследования по новой и новейшей истории Китая с конца XIX в. по настоящее время, научные биографии политических деятелей Китая, воспоминания и работы о развитии международных связей отечественной исто​рической науки.
Увидела свет двухтомная книга избранных трудов ак. B.C. Мясникова «Квадрату​ра китайского круга». Рассматриваются особенности этнокультурного кода китайской цивилизации, публикуются статьи по истории отечественного китаеведения, исследо​вания по истории взаимоотношений России и Китая с XVII в. до наших дней; характе​ризуются различные аспекты внешней политики России в Азиатско-Тихоокеанском регионе.
Завершена публикация фундаментального труда Л.С. Васильева «Древний Китай». В заключительном, третьем томе рассмотрен последний период существования дина​стии Чжоу, так наз. эпоха Чжаньго («Сражающиеся царства»). Преимущественное внимание уделено переменам в характере и облике древнекитайского общества, преж​де всего его радикальной дефедерализации, а также развитию главных школ древнеки​тайской мысли, особенно конфуцианству, которые легли в основу успешного развития китайской цивилизации вплоть до наших дней.
Продолжалось издание фундаментального обобщающего труда «История Восто​ка». Вышел Т. V «Восток в новейшее время: 1914-1945». Том посвященный апогею ко​лониализма и началу его распада. (ИВ РАН)
Научным и культурным событием мирового масштаба стал выход Словаря тангут-ского (Си Ся) языка. Тангутско-русско-англо-китайский словарь, увидевший свет в г. Киото (Япония), стал итогом полувековой работы выдающегося российского восто​коведа Е.И. Кычанова над тангутскими текстами из коллекции П.К. Козлова. В отли​чие от иероглифического словаря Ли Фань-вэня, словарь Е.И. Кычанова - это словарь слов (около 14 тыс.). Достоинство словаря состоит во включении в него правовой и со​циальной тангутской лексики XI-XIII вв., выявленной в ходе научного исследования тангутского законодательства. (СПбФ ИВ)
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Археология
В рамках сотрудничества между ИАЭТ СО РАН и Иранским центром археологи​ческих исследований (г. Тегеран) проведена совместная экспедиция, целью которой яв​лялся поиск и первичный анализ палеолитических памятников на территории Ирана, материал которых позволил бы прояснить начальные этапы освоения Евразии при расселении древнего человека из Африки. В ходе экспедиционных работ обнаружено более 40 новых местонахождений каменного века, культурно-хронологически ранжи​рованных, от эпохи раннего палеолита до финальных проявлений применения камен​ных орудий в человеческих сообществах. Большинство обнаруженных местонахожде​ний зафиксировано в экспонированном на поверхности контексте, однако наличие в районе брекчииных раннеплейстоценовых отложений морских террас дает основание предполагать возможность обнаружения при последующих работах стратифицирован​ных памятников. Впервые для данной территории (северо-запад Ирана) были обнару​жены памятники, относящиеся к эпохе раннего палеолита (доашельский технокомп-лекс, близкий по морфологии каменным орудиям из Дманиси, Грузия), что имеет чрез​вычайно важное значение для реконструкции первоначального заселения территории Евразии ранними гоминидами. Уникальный доашельский материал из провинции Ар-дебиль позволяет по-новому взглянуть на роль каспийского побережья в процессах ос​воения древним человеком территории евразийского континента. (ИАЭТ СО РАН)
Впечатляющих успехов достигло исследование проблем каменного века. Опубли​кованный труд чл.-корр. Х.А. Амирханова «Каменный век Южной Аравии» подводит итог двадцатилетних (1983-2003) исследований в области археологии каменного века, осуществлявшихся автором в составе Советско-Йеменской (с 1992 года - Российской) экспедиции в Республике Йемен. Было выявлено и исследовано более сотни памятни​ков палеолита, неолита и постнеолита. Исследования позволяют охарактеризовать не только материальную культуру рассматриваемой территории на различных этапах ее развития, но и условия среды обитания древних людей.
Важнейшие результаты достигнуты в исследовании каменного века и культур ски-фо-сарматского времени. Северокавказской палеолитической экспедицией (чл.-корр. Х.А. Амирханов) обнаружено 6 раннепалеолиотических памятников в Центральном Дагестане. Айникаб 1, 2, 3 имеют экстраординарную научную значимость: материалы этих стратифицированных пунктов относятся к олдовану. Культура этой наиболее ран​ней эпохи археологической периодизации истории человечества до настоящего време​ни не имела на территории России столь выразительных проявлений, как в открытых в 2006 г. памятниках.
Приуральской экспедицией раскопан «царский» курган (№ 4) курганного могиль​ника у с. Филипповка Оренбургской области. Памятник относится к времени, переход​ному от савроматской к раннесарматской эпохе, и датируется второй половиной V-IV в. до н.э. В толще насыпи было найдено впускное погребение, датирующееся эпо​хой раннего средневековья. Помимо центральной могилы в полах насыпи обнаружены еще три впускных захоронения (одно из них парное одновременное). Все они оказались не граблеными и представляют собой «закрытые» археологические комплексы. (ИА РАН)
Российская археологическая экспедиция под руководством Э.Е. Кормышевой про​должила раскопки в восточном некрополе Гизы. По данным георазведки проводились раскопки южной части обследованной зоны, которые доказали наличие 18 археологи​ческих объектов скальных гробниц эпохи Древнего царства (III тыс. до н.э.). В 5 из них имеются надписи, в двух из них сохранились статуи, в трех имеются также и рельефы. Гробницы представляют значительный интерес с точки зрения исследования особенно​стей фразеологии и палеографии надписей, иконографических и стилистических осо-
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бенностей рельефов, стилистики и пропорций статуарных композиций, высеченных из цельного куска скалы, способов захоронения и погребальных обрядов. Проведенные исследования вносят большой вклад в изучение столичного некрополя Гизы, экономи​ки, структуры и администрации, истории и культуры Египта эпохи строителей великих пирамид Гизы. (ИВ РАН, ИА РАН, ИЗМ РАН)
Следует выделить продолжающееся плодотворное изучение Староладожского по​селения, где раскопками этого года изучены уникальные культурные слои древне​русского времени, с которыми связана находка остатков городской канцелярии, из которой происходит уникальная серия из более чем 40 вислых свинцовых печатей и их заготовок, датируемых предварительно XIII-XIV вв. (начальник экспедиции -д.и.н. А.Н. Кирпичников).
В рамках темы «Археология средневековой Москвы: методологические подходы, эталонные памятники» (рук. Л.А. Беляев) существенно продвинулось вперед решение ключевых для московской археологии проблем: комплексные исследования на стыке археологических, письменных, устных и палеогеографических данных на материалах ряда конкретных эталонных памятников. Опубликована 3-томная коллективная моно​графия «Культура средневековой Москвы: исторические ландшафты», создан каталог археологических памятников железного века в бассейне Москвы-реки.
Этнология и антропология
Реконструированы архаичные формы семьи и брака у эвенов, выявлены их дина​мики. Установлено, что преобладающей формой семьи у эвенов конца XIX - начала XX в. является малая индивидуальная семья со средней численностью 3-6 чел., харак​терной особенностью которой являлось то, что в условиях господства натурального хо​зяйства, в суровых условиях Севера она выступала в первую очередь как производст​венно-экономическая ячейка общества. (ИПМНС СО РАН)
Завершена работа по исследовательскому проекту «Женщина в удмуртском обще​стве. XVIII - начало XXI века». Получено новое знание об изменениях в ментальности удмурток, обусловленных современными этнокультурными и общественными процес​сами, структуре тендерных ролей в обществе. В исследовании представлен многоликий мир удмуртских женщин, на жизненных судьбах которых сказались не только этниче​ские и религиозные факторы, но и логика общероссийских цивилизационных процес​сов. (УдИЯЛИ УРО РАН)
Впервые предпринята попытка религиоведческого анализа духовно-религиоз​ных процессов в Осетии. В монографии Т.Е. Дзеранова «Религия осетин и русская культура» исследована специфика религиозной ситуации в Осетии в XIX веке, степень влияния на нее российской административной и религиозно-культурной системы. (СОИГСИ)
В рамках исследований современных миграционных процессов и реакции на мигра​ции принимающего сообщества было проведено анкетирование в молодежной среде городов Западной Сибири. Сделан вывод о сохранении установок на терпимость среди сибирской молодежи, но одновременно отмечен рост интолерантных настроений и ак​туализация темы «желтой угрозы» при этнокультурной некомпетентности и слабой дифференцированности в отношении мигрантов, когда этническое имя превращается в обобщенное обозначение «чужого». (ИАЭТ СО РАН)
Обобщены результаты научного проекта «Социум и предметный мир в традицион​ных обществах Азии: процессы миграции, взаимодействия и трансформации: история и современность». В опубликованной монографии рассмотрены процессы миграции, вза​имодействия и трансформации, в частности, индийской диаспоры, детально исследует-
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ся формирование всемирной сети южноазиатских общин. Описаны приемы освоения нового культурного пространства (Россия глазами арабов) путем его словесного воссо​здания, причем конструирование образа «другого» неизбежно ведет к переосмыслению собственного образа.
Итоги изучения этногенетического мифа и его роли в этнополитике обобщены в монографии В.А. Шнирельмана «Быть аланами: интеллектуалы и политика на север​ном Кавказе в XX веке». В книге детально анализируются процессы поиска предков, ведущегося интеллектуалами на Северном Кавказе в течение XX века. В центре обсу​ждения находится миф о предках-аланах и особенности его создания и воспроизводст​ва в рамках националистического дискурса. Показана связь между современными науч​ными технологиями и национализмом, проводится анализ сложных взаимоотношений между учеными и властью, особое внимание уделяется этнополитическому контексту работы ученых.
Книга Н.П. Комарской «Дети империи» в постсоветской Центральной Азии: адап​тивные практики и ментальные сдвиги (русские в Киргизии, 1992-2002), написана на богатом эмпирическом материале и посвящена жизни в постсоветской Центральной Азии той части ее населения, которую там принято называть «европейцами». Рассмо​трен широкий спектр проблем - от прикладных (особенности экономической адапта​ции и социального продвижения русских, динамика их миграционного поведения и идентичности, представления о родине и др.) до теоретических, касающихся концепции «русской диаспоры» и ее применимости к русскоязычным сообществам ближнего зару​бежья. (ИЭА РАН)
ФИЛОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ
Языкознание
Крупнейшим достижением академической лингвистики стало завершение 6-томно​го коллективного труда «Сравнительно-историческая грамматика тюркских языков» (1984-2006) (отв. ред. чл.-к. Э.Р. Тенишев, А.В. Дыбо). Это первая в мире полная срав​нительно-историческая грамматика тюркских языков, охватывающая реконструкцию всех языковых уровней на основе классического сравнительно-исторического метода, с использованием всех его новейших теоретических и методологических уточнений. Восстановлены фрагменты языковой системы пратюркского языка периода его распа​да и с помощью методов внутренней реконструкции построен ряд гипотез о предшест​вующем языковом состоянии. Разработаны реконструкции прасостояний отдельных тюркских групп. Сравнительно-историческая грамматика закладывает основы допись-менной истории тюркских языков, тем самым ее результаты имеют определяющее значение для изучения ранней истории тюркских и контактных с ними народов.
Работа «Семиотика и авангард» (отв. ред. ак. Ю.С. Степанов) является коллектив​ным исследованием культуры авангарда последнего столетия в ее связи с семиотикой и охватывает многие явления современной мировой культуры. Авангард рассматривает​ся не только как направление в отдельных видах искусства, но и как образ жизни, об​раз мышления, образ творчества.
Вышел из печати очередной труд серии «Логический анализ языка» - «Концепту​альные поля игры» (отв. ред. чл.-к. Н.Д. Арутюнова). В центре внимания авторов на​ходится проблема общей дефиниции концепта «Игра». Рассматриваются признаки и цели игр: игра как борьба, соревнование, развлечение, тренировка разных видов спо​собностей - физических, ментальных, профессиональных, психических и др. В ряде
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статей очерчивается ассоциативное поле игры, образуемое такими понятиями, как судьба, случайность, удача, везение, азарт и др. Особое внимание уделено роли игрово​го начала в разных видах культуры.
В сборник «Studia Linguistica Cognitiva», выпуск I «Языкознание» (ред. чл.-к. В.А. Виноградов, В.З. Демьянков) вошли работы российских и зарубежных ученых, посвященные вопросам методологии современных лингвистических исследований. В статьях рассматриваются важнейшие теоретические вопросы, имеющие принципи​альное значение для исследований естественного языка на ближайшую и отдаленную перспективу. (ИЯз РАН)
Опубликована коллективная монография «Языковая картина мира и системная ле​ксикография» (отв. ред. ак. Ю.Д. Апресян), в которой раскрываются основные принци​пы и понятия теоретической семантики и демонстрируются результаты применения этих принципов к анализу конкретного языкового материала. (ИРЯ РАН)
В сборник «Индоевропейское языкознание и классическая филология (X чтения памяти И.М. Тройского)» (отв. ред. ак. Н.Н. Казанский) вошли тезисы докладов и ста​тьи, посвященные проблемам индоевропейской реконструкции на материале древне​греческого, латинского, тохарского, хеттского, кельтских языков и санскрита.
В книге «Acta linguistica petropolitana. Труды Института лингвистических исследова​ний», том II часть 1 (отв. ред. ак. Н.Н. Казанский) рассматриваются проблемы изуче​ния индоевропейских языков, в частности, на основании новых этимологии предлага​ются новые решения вопросов праязыковой реконструкции. В ряде статей по германи​стике, кельтологии и классическим языкам разбираются синтаксические особенности текстов.
Сборник «Индоиранское языкознание и типология языковых ситуаций. Сборник статей к 75-летию профессора Александра Леоновича Грюнберга (1930-1995)» (отв. ред. ак. М.Н. Боголюбов) посвящен памяти крупнейшего ираниста, известного своими трудами по описанию малоизученных языков Памира и Гиндукуша и ряда других иран​ских языков. Особенно велик вклад А.Л. Грюнберга в описание нуристанских языков кати, глангали и земиаки. В томе публикуются новые данные о поездках А.Л. Грюн​берга в Афганистан, а также статьи его коллег и учеников по широкому спектру язы​коведческих и социолингвистических проблем. (ИЛИ РАН)
Монография Г.Х. Каплан «Очерк грамматики аккадского языка» представляет со​бой первое на русском языке детальное исследование языка, существовавшего на про​тяжении двух с половиной тысячелетий, анализируемые тексты охватывают период от середины III тысячелетия до н.э. (СПбФ ИВ РАН)
Вышел в свет очередной 14 том энциклопедии «Языки мира» - «Балтийские язы​ки» (отв. ред. ак. В.Н. Топоров, А.А. Кибрик и др.). Авторы стремились охватить спектр основных гипотез и мнений по поводу спорных вопросов балтийского языкозна​ния. Большое внимание уделяется типологическому описанию, необходимому для со​поставления с другими языками, что является пока наименее разработанной областью балтистики. (ИЯз РАН)
В работе чл.-к. А.Е. Аникина «Опыт словаря лексических балтизмов в русском языке» решается актуальная задача анализа корпуса заимствований из балтийских языков в русской лексике, включая этнонимический материал. Рассматриваются фак​ты, уже указывавшиеся в этимологической литературе, а также впервые выявленные автором. Широко привлекаются данные по балтизмам в белорусском, украинском, польском, а также финно-угорских, немецком, идише и других языках. Для значитель​ного числа славянских слов аргументируется неправомерность их балтийской этимоло​гии. (ИФЛ СО РАН)
В книге чл.-к. А.И. Домашнева «Труды по германскому языкознанию и социолин​гвистике» освещены основные этапы научного пути ученого, включающие историко-грамматические исследования, разработку концепции национальных вариантов немец-
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кого языка, результаты научных изысканий по социофункциональной стратификации немецкого языка, размышления о судьбах немецкого и других европейских языков. (ИЛИ РАН)
В монографии B.C. Ефимовой «Старославянская словообразовательная морфеми-ка» на основе новых методов исследования впервые дается системное описание старо​славянской словообразовательной морфемики, выявляются условия функционирова​ния словообразовательных морфем и определяется их место в старославянской слово​образовательной системе.
Коллективная монография «Типология грамматических систем славянского про​странства» посвящена различным проблемам грамматики славянских языков - как тео​ретическим, так и практическим, преимущественно на синхронном уровне. (ИСл РАН)
Продолжалась работа над темой многостороннего научного сотрудничества сла​вянских стран «Общеславянский лингвистический атлас». Вышел из печати 6-й вы​пуск лексико-словообразовательной серии «Домашнее хозяйство. Приготовление пищи», включающий 80 лингвистических карт, отражающих многоплановые разли​чия с многочисленными противопоставлениями, а также справочные материалы к этим картам. Опубликован 25-й выпуск тематической серии «Общеславянский лин​гвистический атлас. Материалы и исследования 2003-2005», содержащий статьи оте​чественных и зарубежных исследователей по славянской диалектологии и лингвис​тической географии.
В сборнике статей В.М. Живова «Восточно-славянское правописание XI-XIII ве​ков» исследуются принципы, которым следовали писцы при копировании церковносла​вянских текстов. (ИРЯЗ РАН)
«Малый диалектологический атлас балканских языков. Серия лексическая», том II «Человек. Семья» посвящен лексическим полям «человек» и «семья» народов полуост​рова - хорватов, черногорцев, сербов, македонцев, болгар, румын, греков и албанцев. Исследуется языковой код данных лексических полей и картографируются материалы по терминам родства; публикуются некартографируемые материалы. Том снабжен указателем карт. (ИЛИ РАН)
Опубликована работа А.Н. Биткеевой «Калмыцкий язык: прошлое и настоящее (социолингвистический аспект)», посвященная комплексному социолингвистическому анализу основных тенденций современного развития общественных функций калмыц​кого языка, изучению факторов, обуславливающих его функционирование среди раз​личных социальных общностей калмыков, проживающих в разных регионах мира. (ИЯз РАН)
Работа «Кабардино-черкесский язык» в 2-х томах представляет собой первое фун​даментальное исследование всех основных разделов современного литературного ка​бардино-черкесского языка. (КБИГИ КБНЦ РАН)
Монография С.А. Мызникова «Русские говоры Среднего Поволжья. Чувашская Республика. Республика Марий Эл» является целостным фундаментальным исследова​нием, в котором автору удалось наглядно отразить результаты комплексного изучения русских говоров Среднего Поволжья. Книга включает записи диалектной речи, а так​же атлас и словарь.
Издана работа П.А. Дилакторского «Словарь вологодского областного наречия в его бытовом и этнографическом применении». Словарь существовал только в руко​писном варианте в единственном экземпляре, в нем отражены лексические материалы конца XIX - начала XX в.
В сборнике «Лексический атлас русских народных говоров - 2005» опубликованы статьи и материалы участников проекта ЛАРНГ. Работы посвящены вопросам карто​графирования, семантики и структуры отдельных тематических групп, языковой кар​тины мира и словообразования. Значительную часть книги составляют статьи по диа​лектной фразеологии, синонимии, истории слов и ономастике. (ИЛИ РАН)
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Опубликован 4-й том «Исторической грамматики древнерусского языка» - «Чис​лительные» (отв. ред. В.Б. Крысько), в котором обосновывается частеречная страти​фикация древнеславянских числительных, приводятся новые этимологические реше​ния и дается подробное историческое описание числительных на материале большого корпуса источников.
Вышел из печати очередной выпуск тематической серии «Лингвистическое источ​никоведение и история русского литературного языка. 2004-2005» (ред. чл.-к. A.M. Молдован, А.А. Плетнева), включающий статьи, охватывающие всю письмен​ную историю русского языка с XI до конца XX века, от канонических богослужебных рукописей до памятников русского делопроизводства XVIII века.
Коллективная монография «Современный русский язык: активные процессы на рубеже XX-XXI веков» (отв. ред. Л.П. Крысин) посвящена рассмотрению процессов, протекающих в русском языке на рубеже столетий и наиболее характерных для разви​тия его лексики, грамматики, фонетики, в разных сферах речевой коммуникации.
Издан 4-й выпуск тематической серии «Русский язык сегодня» - «Проблемы языко​вой нормы» (отв. ред. Л.П. Крысин), включающий доклады участников Седьмых Шмелев-ских чтений, приуроченных к 80-летию со дня рождения ак. Д.Н. Шмелева. (ИРЯЗ РАН)
18 выпуск серии «Новое в русской лексике. Словарные материалы - 1994» (ред. Ю.Ф. Денисенко) информирует читателя о новых словах, значениях и сочетаниях слов, появившихся в русском языке, но еще не вошедших в словари. Выпуск содержит 2775 словарных статей, 250 неологизмов дано списком. (ИЛИ РАН)
Опубликован полный академический справочник «Правила русской орфографии и пунктуации» (отв. ред. В.В. Лопатин), созданный с установкой на полноту представле​ния орфографических норм русского языка, учет современной практики письма, а так​же современного состояния русского языка и науки о нем.
Опубликован 5-й выпуск тематической серии «Проблемы фонетики» (отв. ред. Р.Ф. Касаткина), посвященный описанию звукового строя как русского языка, так и ря​да других языков, (все - ИРЯЗ РАН)
В 2006 г. языковеды РАН вели работу по выпуску словарей. Опубликованы: «Сло​варь русского языка XVIII века» выпуск 15, «Словарь русских народных говоров» вы​пуск 40 (ИЛИ РАН); «Большой вьетнамско-русский словарь» том 1 (ИЯз РАН); «Годо-беринско-русский словарь» (ИЯЛИ ДНЦ РАН); «Толковый словарь карачаево-балкар​ского языка» в 3 томах. (КБИГИ КБНЦ РАН).
Опубликована первая тетрадь (А-Б) дополнений и исправлений к первому выпуску «Словаря русского языка XI-XVII вв.» в которой дается лексикографическое описание, в основном, новых (770) слов из недавно изданных памятников письменности, включенных в дополнительный (обновленный) список к «Указателю источников Словаря».
В сборнике статей В.П. Григорьева «Велимир Хлебников в четырехмерном про​странстве языка» раскрывается выдвигаемая автором концепция четырехмерного про​странства-времени языка.
Вышла из печати монография Н.А. Фатеевой «Открытая структура. О поэтиче​ском языке и тексте рубежа XX-XXI веков», посвященная анализу процессов, происхо​дящих в поэтическом языке и тексте указанного периода. (ИРЯЗ РАН)
Подготовлена третья очередь (более 140 млн слов) общедоступного Национально​го корпуса русского языка (рук. чл.-к. A.M. Молдован), включающего широкий спектр русских текстов с конца XVIII по начало XXI века. Все тексты снабжены лингвистиче​ским аппаратом - уникальной системой метатекстовой и морфо-семантической раз​метки. Открыт доступ к пилотным версиям поэтического и диалектного корпуса, а так​же корпуса современной устной речи. Корпус является мощным современным средст​вом изучения русского языка. Его создание отвечает потребностям внедрения новых информационных технологий в гуманитарные науки и образование. (ИРЯЗ РАН, ИЯз РАН, ИЛИ РАН, ИППИ РАН, ВИНИТИ РАН)
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Литературоведение
К 100-летию со дня рождения академика Д.С. Лихачева выпущено собрание сочи​нений ученого в 3-х томах «Воспоминания. Раздумья. Работы разных лет». Издание включает избранные работы Д.С. Лихачева по теории и истории литературы, вопросам сохранения культурного наследия, а также воспоминания ученого, статьи и заметки из его записных книжек.
Вышли из печати тома 14 и 15 «Библиотеки литературы Древней Руси», (все -ИРЛИ РАН), «Типографский устав XI - начала XII века» в 3-х томах (отв. ред. Б.А. Ус​пенский, сост. комм. СВ. Петрова, B.C. Голышенко), текст которого имеет важное значение для решения проблем исторической фонетики и морфологии, литургии и му​зыковедения. Осуществлено факсимильное воспроизведение рукописи древнейшего славянского богослужебного сборника «Ильина книга» с филолого-богословским ком​ментарием (подгот. Е.М. Верещагин). (ИРЯЗ РАН)
Очередной 57-й том «Трудов Отдела древнерусской литературы» посвящен широ​кому кругу проблем изучения средневековой русской книжности. Первый раздел сбор​ника составлен по материалам Вторых Лихачевских чтений. Остальные разделы то​ма - «Исследования», «Материалы и сообщения», «Отклики и рецензии», «Памяти ушедших» и «Библиография». Среди «Исследований» следует отметить продолжаю​щий каталог памятников «Древнерусская книжность XI-XIV веков». Важное значение имеет также публикация текста Краткой Хронографической Палеи, первый выпуск которой помещен в разделе «Материалы и сообщения».
Сборник «От Средневековья к новому времени» (отв. ред. М.А. Федотова) посвя​щен изучению русско-византийских и европейских средневековых традиций в области иконографии, в книжно-рукописной иллюстрации, в агиографических, исторических и окказиональных памятниках. (ИРЛИ РАН)
Вышел из печати коллективный труд «Русская литература как форма националь​ного самосознания. XVII век», где русская литература рассматривается в аспекте выра​жения в ней национального самосознания русского народа на новом этапе его истори​ческого развития. Показана роль литературы в духовном единении нации, в утвержде​нии общенациональных нравственных ценностей и ориентиров.
Книга Л.И. Сазоновой «Литературная культура России: раннее Новое время» по​священа изучению историко-литературных и историко-культурных явлений и процес​сов, определивших новый тип литературной культуры России во второй половине XVII - начале XVIII в. Исследование сопровождается публикацией рукописных и ста​ропечатных произведений. (ИМЛИ РАН)
В монографии Н.Ю. Алексеевой «Русская ода: развитие одической формы в XVII-XVIII веках» рассматриваются истоки жанра оды в России на материале русской поэзии XVII - начала XVIII в., становление оды в 1730-е годы (творчество В.К. Треди-аковского и немецкая петербургская поэзия), расцвет оды, связанный с творчеством М.В. Ломоносова, кризис жанра в 1760-е годы и его обновление в творчестве Г.Р. Дер​жавина.
Опубликованы «Временник Пушкинской комиссии» выпуск 30 и «Ежегодник Ру​кописного отдела Пушкинского Дома на 2002 г.». Материалы ежегодника охватывают период от пушкинской эпохи до начала XXI века.
Вышел из печати сборник научных статей и публикаций «Башня Вячеслава Ивано​ва и культуры Серебряного века». (ИРЛИ РАН)
Монография Л.Г. Пановой «Русский Египет. Александрийская поэтика Михаила Кузьмина» в 2-х томах посвящена египетской теме в русской литературе. (ИРЯЗ РАН)
Сборник «XXI век на пути к Клюеву» представляет собой комплексные исследо​вания этнопоэтики Н. Клюева. В книгу вошли также биографические материалы. (ИЯЛИ КарНЦ РАН)
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Первая книга Третьего тома «Летописи жизни и творчества С.А. Есенина» вклю​чает материалы о жизни и творчестве поэта с 1921 по 10 мая 1922 гг. (ИМЛИ РАН)
В 2006 году ученые литературоведческих институтов РАН выпустили очередные тома собраний сочинений: А.С. Грибоедов (т. 3), А.А. Фет (т. 3), К.Н. Леонтьев (т. 7, кн. 2), A.M. Горький (серия «Письма» т. 13), М. Волошин (т. 7, кн. 1), Н.С. Гуми​лев (т. 7).
В монографии Д.Д. Николаева «Русская проза 1920-1930-х годов: авантюрная, фантастическая и историческая проза» раскрываются общие тенденции развития рус​ской литературы 1920-1930-х годов, проводится сравнительный анализ прозы метро​полии и русского зарубежья.
Книга «Литературное зарубежье: Лица. Книги. Проблемы» продолжает серию трудов, посвященных изучению литературного зарубежья народов России и стран СНГ. В центре книги рассмотрены диаспоры русской, украинской, белорусской, армянской, татарской, дагестанской литератур.
В монографии М.Л. Люстрова «Русско-шведские литературные связи в XVII веке» проводится всестороннее исследование русско-шведских литературных отношений в конце XVII-XVIII веке. (ИМЛИ РАН)
Вышла из печати монография чл.-к. В.Е. Багно «Россия и Испания: общая граница».
Сборник статей «XX век, 20-е годы: Из истории международных связей русской ли​тературы» продолжает серию трудов, задуманных в 1960-е годы ак. М.П. Алексеевым и посвященных неизученным проблемам периода взаимоотношений русской литерату​ры с инонациональными литературами. (ИРЛИ РАН)
В книге Л.А. Сафроновой «Культура сквозь призму поэтики» рассматривается ши​рокий круг историко-культурных проблем. (ИСл РАН)
И.В. Силантьев в монографии «Газета и роман: риторика дискурсных смешений» на основе единого подхода дискурсного анализа исследует риторические принципы и механизмы текстообразования в современной массовой газете и в современном рома​не. (ИФЛ СО РАН)
В монографии Г.Б. Хусаинова «Поэтика башкирской литературы» освещены тео​ретические вопросы башкирской словесности. (ИИЯЛ УНЦ РАН)
Вышел из печати сборник статей «Словесная культура Дагестана: логика форми​рования, опыт тысячелетия. Школа и проекты академика Г.Г. Гамзатова».
В книге С.А. Бедирханова «Эстетика лезгинской любовной лирики XVII-XIX ве​ков» прослеживается эволюция творческого мышления лезгинского народа в контек​сте двух поэтических систем: классической поэзии и ашугского искусства.
В монографии A.M. Муртазалиева «Литература дагестанской диаспоры Турции: вторая половина XIX-XX века» впервые рассмотрены вопросы генезиса и художест​венного своеобразия литературы этнических дагестанцев на территории Турции. (ИЯЛИ ДНЦ РАН)
В коллективном труде «Литературные итоги XX века в проблемном типологиче​ском освещении» на материале болгарской, польской, чешской, словацкой, венгерской, румынской, хорватской, сербской, словенской литератур рассматриваются наиболее важные проблемы и тенденции развития литературы XX века.
Н.Н. Старикова в книге «Словенский исторический роман 1920-1930-х гг. Типоло​гия. Генеалогия. Поэтика» исследует развитие одного из наиболее типологически про​дуктивных жанров словенской литературы XX века. (ИСл РАН)
Работа О.Е. Нестеровой «Allegoria pro Typologia. Ориген и судьба иносказательных методов интерпретации Священного Писания в раннепатристическую эпоху» посвяще​на исследованию вопроса о месте и роли христианского богослова III века Оригена в истории христианской библейской экзегезы. Автор предлагает пересмотреть утвердив​шиеся в современной науке взгляды на природу экзегетического метода Оригена и зна​чение его методологической теории.
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В сборнике статей «Стих и проза в европейских литературах Средних веков и Воз​рождения» (отв. ред. Л.В. Евдокимова) исследуется эволюция оппозиции «стих/проза» на протяжении нескольких столетий - от поздней античности до начала XVII века. Авторы предлагают ответы на вопросы: в чем состояло различие прозаических и сти​хотворных переводов одного и того же текста; каким в указанный период были функ​ции стиха и прозы.
Вышел из печати коллективный труд «Французская литература ЗСМЮ-х годов XIX века» (отв. ред. чл.-к. А.Д. Михайлов, К.А. Чекалов), где анализируется творчест​во Л. Гозлана, К. Тилье, Ф. Сулье, Э. Сю, А. де Латуша, М. Деборд-Вальмор, А. де Кю-стина, М. Д'Агу и других писателей. Рассматриваются тематические жанровые особен​ности их произведений, а также личные и творческие взаимоотношения.
Книга Т.В. Кудрявцевой «Арно Хольц: "революция в лирике"» является первой попыткой подвергнуть критическому анализу и опровергнуть сложившееся в отече​ственной германистике одностороннее представление об Арно Хольце (1863-1929). (ИМЛИ РАН)
Книга Б.В. Чукова «С веком наравне. История арабской литературы в Иракском королевстве и Иракской Республике» является вторым томом истории арабской лите​ратуры в Ираке. Монография охватывает период развития литературы со времени со​здания Иракского государства (1917-1921 гг.) до ирано-иракской войны 1980 года.
Сборник А.А. Суворовой «Волшебный фонарь. Избранные статьи и эссе» включа​ет работы, системно исследующие проблемы культуры Востока. В монографии Н.Д. Гаврюшиной «Премчанд и роман хинди XX века» рассматриваются основные на​правления и тенденции развития романа на языке хинди после достижения Индией не​зависимости. (ИВ РАН)
Фольклористика
Публикацией 5 тома «Былины Мезени» фундаментального академического «Сво​да русского фольклора» завершено издание памятников эпического творчества рус​ского народа бассейна реки Мезени. Том завершает и подытоживает данные обо всех мезенских сказителях, их судьбах и репертуаре, а также о территории бытования бы​лин. Книга обогащает фольклористику впервые созданными указателями к словесно​му и музыкальному эпическому материалу Мезени, содержит лексикон архаичных, ди​алектных и специфических фольклорных слов и выражений, вводит в культуру уни​кальные образцы исполнения мезенского эпоса, размещенные на дисках звукового приложения.
Вышел из печати сборник «Традиционный фольклор Новгородской области: По​словицы и поговорки. Загадки. Приметы и поверья. Детский фольклор. Эсхатология» (сост. М.Н. Власова, В.И. Жекулина). Опубликованы работы М.К. Азадовского «Вос​точно-сибирские сказки» (сост., вст. ст., комм. А.А. Горелова) и И.В. Карнауховой «Сказки и предания Северного края» (подгот. текстов вст. ст. и комм. М.Н. Власовой). (ИРЛИ РАН)
В монографии Е.Л. Тихоновой «Русские предания Восточной Сибири о заселении и освоении края» установлен сюжетно-мотивно-образный фонд тематического цикла преданий о заселении и освоении Восточной Сибири. Выявлена региональная специфи​ка русских преданий, бытующих в иноэтническом окружении, проанализированы ино-этнические сюжеты и мотивы в локальных репертуарах русских преданий Восточной Сибири. (ИМБТ СО РАН)
Одним из важнейших итогов 2006 года в области фольклористики стал выход в свет 26 тома «Мифы, сказки, предания манси (вогулов)» (сост. Е.И. Ромбандеева) в се-
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рии «Памятники фольклора народов Сибири и Дальнего Востока» (отв. ред. ак. А.П. Деревянко). Издание является первой академической двуязычной публикацией мифов, сказок и преданий северных манси. Тексты были записаны в 1952, 1958-1960, 1968, 1978, 1992, 2002 гг. В качестве классического образца включена миф-сказка за​писи 1889 г. В томе представлено 62 произведения, 43 из которых публикуются впер​вые. (ИФЛ СО РАН)
Монография М.В. Завьяловой «Балто-славянский заговорный текст: лингвистиче​ский анализ и модель мира» представляет собой исследование структуры и семантики заговорного текста, основанное на материале литовских и белорусских лечебных заго​воров. (ИСЛ РАН)
Издана «Книга башкирских заговоров. Лечебная и охранительная магия» (авт. Ф.Г. Хисамитдинова). В труд включено более 600 видов лечебной и охранительной ма​гии башкир, собранных с 1975 г. по настоящее время.
В монографии Р.А. Султангареевой «Жизнь человека в обряде: фольклорно-этно-графическое исследование башкирских семейных обрядов» исследован традиционный семейно-бытовой обрядовый комплекс башкир. В контексте обрядотворчества осве​щены вопросы культа любви, жизни, природы, человека, йола (обряда), а также фольклоризации жизненно-бытовых явлений, особенности социологизации человека в обрядовой модели, поэтики обрядового фольклора. (ИИЯЛ УНЦ РАН)
Вышло из печати исследование И.Ю. Винокурова «Животные в традиционных ве​рованиях вепсов», где на комплексном анализе большого материала реконструируется один из важнейших фрагментов традиционного мировоззрения вепсов - мифолого-ре-лигиозные представление о мире фауны. (ИЯЛИ КарНЦ РАН)
Издан сборник малоизвестных и неопубликованных работ классика отечественной фольклористики П.Г. Богатырева «Функционально-структуральное изучение фольк​лора». (ИМЛИ РАН)
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