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О ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОТДЕЛЕНИЯ ОБЩЕЙ ФИЗИКИ И АСТРОНОМИИ
Отделение общей физики и астрономии образовано в составе Секции
физико-технических и математических наук в 1963 г. В составе отделения
30 академиков и 53 члена-корреспондента АН СССР. В него входят 18 на​учных учреждений Академии наук СССР: Институт земного магнетиз​ма, ионосферы и распространения радиоволн, Институт космических ис​следований, Институт кристаллографии им. А. В. Шубникова, Институт-
прикладной физики, Институт радиотехники и электроники, Институт
теоретической астрономии, Институт физики высоких давлений, Институт
физики твердого тела, Институт физических проблем им. С. И. Вавилова,
Институт теоретической физики им. Л. Д. Ландау, Физико-технический
институт им. А. Ф. Иоффе, Физический институт им. П. Н. Лебедева, Ин​ститут спектроскопии, Главная астрономическая обсерватория (Пулково),
Крымская астрофизическая обсерватория, Специальная астрофизическая
обсерватория, Астрономический совет, Физическая лаборатория. Отделе​ние осуществляет также методическое руководство многими институтами
Академии наук СССР, академий наук союзных республик и отраслевыми
учреждениями. При отделении работают 26 научных советов, три нацио​нальных комитета и Всесоюзное астрономо-геодезическое общество, изда​ются 22 научных журнала.

Президиум Академии наук СССР обсудил деятельность Отделения об​щей физики и астрономии за период 1971—1975 гг. О научно-организа​ционной деятельности отделения и наиболее важных результатах, полу​ченных в его научных учреждениях, рассказал академик-секретарь отде​ления академик 
А. М. Прохоров.

Доклад
А. М. ПРОХОРОВА
Руководствуясь решениями партии и правительства, направленными на повышение эффективности деятельности научных организаций, Отде​ление общей физики и астрономии, сказал докладчик, сосредоточивает свое внимание на фундаментальных научных проблемах, а также крупных
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задачах, важных для всемерного ускорения технического прогресса, на дальнейшем укреплении связи науки с производством.

Бюро отделения регулярно, в среднем два раза в месяц, решает теку​щие научные и научно-организационные вопросы, связанные с использо​ванием результатов научных исследований в народном хозяйстве, с меж​дународными научными связями, подготовкой научных кадров, финанси​рованием, строительством и издательской деятельностью. Бюро провело большую работу по определению основных направлений исследований на десятую пятилетку, составлению координационных пятилетних планов по проблемам. За истекшее пятилетие бюро ознакомилось с научной и науч​но-организационной деятельностью всех научных учреждений отделения.

Много внимания бюро уделяет упорядочению сети научных советов. Созданы объединенные научные советы по комплексным проблемам «Фи​зика твердого тела», «Оптика» и «Астрономия», включившие и существовавшие ранее, и вновь образованные советы. Отделение совместно с научными советами подготовило перспективные программы работ по уп​равляемому термоядерному синтезу, физике твердого тела, физике полу​проводников (включая микроэлектронику), космическим исследованиям. Составлены координационные планы исследований по фундаментальным основам памяти и оптической обработке информации, по повышению дол​говечности и надежности полупроводниковых приборов. Научные советы выполняли большую работу по созыву всесоюзных конференций, совеща​ний, семинаров, симпозиумов с участием учреждений Академии наук СССР и академий наук союзных республик, отраслевых институтов, вузов, организаций промышленности, работающих над проблемами, координируе​мыми советами. В Советском Союзе проведены международные встречи специалистов по физике и астрономии.

Ежемесячно проводятся научные сессии Отделения общей физики и астрономии. За истекшее пятилетие состоялось 88 заседаний, на которых было заслушано 230 докладов по актуальным вопросам, входящим в ком​петенцию отделения. Практикуются ежегодные выездные сессии отделе​ния для ознакомления с деятельностью институтов республиканских ака​демий паук, оказания научно-методической помощи и укрепления дело​вых контактов. Состоялись выездные сессии (в Ташкенте, Ашхабаде, Мин​ске, Кишиневе, Таллине и Тарту), на которых было сделано 56 докладов.

Ученые отделения регулярно выступают с научными сообщениями на заседаниях Президиума Академии наук СССР.

Расширяются международные научные связи отделения. Составлен перспективный план сотрудничества с социалистическими странами, под​готовлены рабочие планы двустороннего и многостороннего сотрудничест​ва на 1976—1980 гг. Отделение дало предложения, дополняющие планы сотрудничества с капиталистическими странами на ближайшие 10 лет.

Успешно развивается изобретательская и патентно-лицензионная ра​бота. За отчетное пятилетие подано 1711 заявок на изобретения, получено 805 авторских свидетельств и 126 зарубежных патентов, 376 изобретений внедрено в народное хозяйство. Подано 19 заявок и получено 9 дипломов на открытия.

Большое внимание уделяется подготовке экспозиций в павильонах «Физика» и «Космос» на ВДНХ. Отделение было организатором крупной международной выставки «Физика-75».

За отчетный период ученые институтов отделения опубликовали около 500 монографий и сборников по актуальным проблемам физики и астро​номии.

Далее в докладе были охарактеризованы наиболее важные результаты исследований, полученные в учреждениях отделения.
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Теория твердого тела. Используя многозлектронную теорию металлов, ученые предсказали существование металлической фазы водорода при дав​лении в несколько мегабар. Построена теория бесщелевых полупроводни​ков, занимающих промежуточное положение между металлами и полупро​водниками и обладающих рядом преимуществ и перед металлами, и перед полупроводниками при технических применениях.

Дальнейшее развитие получила теория квазичастиц, созданы теория флуктуонов, кинетическая теория конденсации экситонов, обнаружено новоe состояние электронов твердого тела — экситонная жидкость.

Физика прочности и пластичности. В ходе работ по изучению долговеч​ности разнообразных полимерных образцов определены характеристики элементарного акта разрыва связей. Исследование закономерностей по​движности дислокаций в различных кристаллах позволило получить новые сведения об элементарных процессах, определяющих движение дисло​каций.

В результате электронномикроскопического изучения формы атомных плоскостей, которые окаймляют трещину, определяющую прочность мате​риала, предложена атомная модель трещины. Проведен теоретический анализ деформаций кристаллов с микроскопическими дефектами. Разрабо​таны методы торможения развития быстрых трещин путем воздействия на них электромагнитных и термоупругих полей.

Образование и структура кристаллов. Исследовались механизм и фор​мы кристаллизации, возникновение дефектов и внутренних напряжений при росте кристаллов. Проведены работы по изучению процессов гомоген​ного и гетерогенного зарождения кристаллов в расплавах. Предложены методы выращивания крупных оптически однородных монокристаллов ко​рунда и иттрий-алюминиевого граната, метод выращивания монокристал​лов через аморфные и поликрпсталлические слои, получены нитевидные кристаллы по методу пар — жидкость — кристалл. Создан метод прямого высокочастотного плавления тугоплавких диэлектрических материалов, организовано промышленное производство фианитов.

Для квантовой электроники, часовой и ювелирной промышленности разработана технология выращивания кристаллов рубина, фтористого ба​рия, фтористого кальция и фтористого магния.

Синтезированы новые лазерные материалы, кристаллы с высокими пье​зоэлектрическими и пироэлектрическими параметрами, кристаллы для ис​пользования в оптико-акустических устройствах, для записи и хранения информации.

Проведены структурные исследования ряда минералов и неорганиче​ских синтетических соединений.

Установлены атомные структуры некоторых сложных органических со​единений, рентгенологически с высоким разрешением определена струк​тура белка леггемоглобина. Получены новые экспериментальные и теоре​тические данные о жидких кристаллах. Развита теория неустойчивости, возникающей в нематическнх жидких кристаллах. Созданы жидкокристал​лические материалы, удовлет-воряющие требованиям практики, а на их основе — цифровые индикаторы для мини-калькуляторов, электронных часов, электроизмерительных приборов.

Физика высоких давлений. Начато освоение мегабарного диапазона давлений. В пределах таких давлений получен переход в металлическое состояние алмаза и кремнезема. Проведены эксперименты с молекуляр​ным водородом.

Решена проблема получения крупных алмазов и сверхтвердых мате​риалов на основе кубического нитрида бора. Созданы новые композицион​ные материалы высокой твердости, с помощью которых можно с высокой
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производительностью обрабатывать закаленные стали, чугун, цветные ме​таллы и сплавы. Обнаружено возникновение резонансного ферромагнетиз​ма в немагнитных материалах при действии всестороннего сжатия. Полу​чены новые данные о структуре энергетического спектра этих сплавов.

Физика магнитных явлений. На основании исследований сплавов ред​коземельных элементов с железом удалось изготовить постоянные магни​ты с максимальной магнитной энергией 25·10е Гс·Э; технология их изго​товления внедрена в производство; созданы приборы и аппараты с уни​кальными эксплуатационными свойствами. Получены тонкие пленки (марганец — висмут — титан, окись европия), используемые для точечной термомагнитной записи информации в ЭВМ. Обнаружено новое явление — вторичное ядерное эхо в антиферромагнетике. Сдан в эксплуатацию новый магнит на 150 кЭ с диаметром отверстия 57 мм.
Физика полупроводников. Проведены фундаментальные исследования физических процессов в гетеропереходах. Эти исследования позволили создать новые типы полупроводниковых лазеров, светодиодов и фотопри​емников. Завершен цикл работ по акустоэлектронике. Полученные резуль​таты открывают возмояшости для разработки новых типов твердотельных приборов. Созданы опытные образцы линий задержки, фильтров, дефлек​торов лазерного излучения 
и др.

Предложен новый тип алмазных детекторов ядерных излучений, отли​чающихся низким уровнем шумов и способностью работать при высоких температурах и в агрессивных средах. Разработаны сверхбыстродействую​щие логические интегральные схемы на арсениде галлия.

Физика низких температур. Предсказаны и открыты новые явления в квантовых кристаллах, в том числе специфический закон диффузии в твер​дом гелии при сверхнизких температурах. Изучались фазовые переходы в жидком Не3 при сверхнизких температурах. Построена теория проме​жуточного состояния антиферромагнетика в окрестностях фазового пере​хода первого рода. Успешно велись работы по созданию новых оригиналь​ных конструкций аппаратов криогенной техники.

Спектроскопия и люминесценция. Выполнены теоретические и экспери​ментальные исследования спектров многократно ионизированных атомов в вакуумном ультрафиолетовом и рентгеновском диапазонах спектра. Раз​вита теория запрещенных вращательных переходов в основных и возбуж​денных колебательных состояниях. Разработаны методы спектрального и химико-спектрального анализа определения примесей с чувствительностью 10-6-10-7 процента в веществах высокой чистоты.

В ионных кристаллах AiBvii обнаружено явление краевой люминесцен​ции. Это явление обусловлено аннигиляцией экситонов в вакуумной уль​трафиолетовой и ультрамягкой рентгеновской областях спектра. Завершен цикл работ по изучению природы различных кооперативных явлений сум​мирования энергии возбуждения нескольких редкоземельных ионов. От​крыты новые механизмы тушения люминесценции редкоземельных ионов в лазерных стеклах и жидкостях.

Предложены новые эффективные фотолюминофоры, катодолюминофоры, электролюминофоры, рентгенолюминофоры, различные кристаллофос-форы для получения видимого изображения полей ИК-излучения, а так​же новые приборы и устройства. Исследован механизм деградации энер​гии оптического возбуждения ионов переходных металлов и редкоземель​ных элементов. Синтезирован большой ассортимент новых органических люминофоров. Разработаны новые эффективные методы люминесцентного анализа для различных отраслей народного хозяйства.

Физическая акустика. Получили развитие новые научные направле​ния: акустооптика, акустоэлектроника и квантовая акустика, физика аку-
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стико-гидродинамических явлений и нелинейная акустика. Завершен цикл экспериментальных исследований и создана теория возбуждения, распро​странения, приема гиперзвуковых волн в твердых телах и их взаимодей​ствия с электронами проводимости.

Установлено, что кристаллические порошки пьезоэлектриков в услови​ях акустического резонанса на трехимпульсном фононном эхе обладают долговременной памятью. Теоретически и экспериментально изучались оптическая генерация звука, генерация и распространение нелинейных волн в твердых и жидких телах.

Внедрены в практику методы ультразвукового волочения проволоки, сварки полимерных пленок, прецизионной обработки твердых материалов. Широко внедряются в медицину методы ультразвуковой диагностики и те​рапии. Ультразвуковые хирургические инструменты уже применяются в глазной хирургии, нейрохирургии, травматологии и грудной хирургии.

Физика горячей плазмы. Достигнуты крупные успехи в решении проб​лемы управляемого термоядерного синтеза. На установке «Токамак-4» получена плазма со следующими параметрами: плотность —71013 см3, ион​ная температура ~0,7 кэВ, время жизни энергии в плазме ~20 мс. Пуще​на крупнейшая в мире термоядерная установка «Токамак-10», на которой получена развитая термоядерная реакция с рекордным энергетическим временем жизни 50—100 мс и числом нейтронов в импульсе 5·109.

Проведены исследования явления высокотемпературного плазменного шнура, непрерывно и свободно парящего в плотном газе. С помощью суб​миллиметровой и оптической диагностики изучена его структура, построе​на теория нагрева ионов в плазме магнитоакустическими волнами. Рас​смотрено применение плазменного шнура для получения управляемой термоядерной реакции.

Импульсные методы получения управляемого термоядерного синтеза. Рассчитаны сложные мишени с коэффициентом умножения энергии от 70 до 1000. Проведен цикл исследований поглощения веществом мощного лазерного излучения. При фокусировке релятивистских пучков получена рекордная плотность тока 2·10А/см2 при плотности энергии 5·1012 Вт/см2. Разработана теория поглощения электромагнитных волн в плазме. Изуче​ны явления взаимодействия релятивистских электронных пучков с плаз​мой и созданы СВЧ-генераторы с мощностью до 1 ГВт.
Разработаны новые типы плазменных ускорителей с энергией плазмен​ных сгустков 100—150 кДж при числе частиц в сгустке до 5·1021 и ско​рости до 20 км/с. При числе частиц 1020скорость сгустков составляла 100 км/с. Создана и внедрена в промышленность плазменная технология нанесения сверхпрочных износостойких покрытий. Микротвердость по​крытий достигает 3600 кг/см2 при высокой адгезии.

Квантовая электроника. При исследовании распространения мощных лазерных импульсов пикосекундной длительности в прозрачных средах установлено, что в процессе их самофокусировки образуется многофокус​ная структура. Предложен ряд новых методов лазерного разделения изо​топов. Для системы оптической связи разработаны волоконные световоды с потерями менее 10 дБ/км.
Разработан метод внутрирезонаторной лазерной спектроскопии, чув​ствительность и быстродействие которого на несколько порядков выше, чем в традиционном абсорбционном анализе.

Выполнен цикл работ по стабилизации частоты газовых лазеров, полу​чена рекордная относительная стабильность 10-13—10-14 в лазере с погло​щающей ячейкой.

Создан комплекс аппаратуры для изучения атмосферы методом лазерного зондирования и проведены исследования с помощью этой аппа-
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ратуры. Разработаны опытные образцы лазерных маркеров для посадки самолетов в сложных метеорологических условиях.

Предложен электроионизационный лазер, работающий при высоком давлении активной среды, обеспечивающий большую удельную мощность излучения и высокий к.п.д. Разработан высокоэффективный параметриче​ский генератор света на кристалле йодата лития для целей лазерной спек​троскопии. Созданы лазерные установки для точечной сварки и резки материалов, прошивки отверстий и других технологических операций. Разработан метод и создана аппаратура для лечения с помощью лазеров глаукомы, кожных, сосудистых и онкологических заболеваний.

Голография. Разработаны и изготавливаются на экспериментальных установках фотоматериалы для голографирования, существенно превы​шающие по качеству зарубежные материалы. Создан макет голографического запоминающего устройства и системы, связывающей его с ЭВМ. Разработана радиоголографическая аппаратура для измерения параметров антенн, пригодная для анализа антенн дальней связи и больших радиоте​лескопов.

Эмиссионная и СВЧ-электроника, корпускулярная оптика. Всесторон​не исследован механизм взрывной эмиссии электронов из многоострийных систем и иа этой основе разработан уникальный наносекундный ускори​тель электронов. Используя явление поверхностной ионизации, специали​сты создали газоанализаторы для обнаружения микроконцентраций некоторых высокотоксичных веществ в атмосфере с рекордной чувстви​тельностью до 10-9 атомных процентов. Разработаны новые катодные материалы с большей, по сравнению с имеющимися материалами, термо​эмиссионной способностью и устойчивостью к воздействию высокотемпе-
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ратурной газовой струи, перспективные для МГД-генераторов и других приборов и устройств.

Теоретические и экспериментальные исследования показали возмож​ность преобразования энергии сильноточных релятивистских электронных пучков в энергию когерентного электромагнитного излучения. Создан СВЧ-генератор, в котором в качестве источника электронов используется наносекундный ускоритель, имеющий катод с взрывной эмиссией.

Проведен большой комплекс исследований, направленных на создание сверхмощных МЦР (мазерный циклотронный резонанс)-генераторов и усилителей в миллиметровом диапазоне длин волн с высоким к.п.д. Разработаны импульсные МЦР-генераторы для нагрева плазмы в уста​новках типа «Токамак» и квазиоптическая система ввода высокочастотной мощности в камеру токамака. Созданы новый метод формирования интен​сивных электронных потоков в электростатической отклоняющей системе тороидального конденсатора и электронные пушки, перспективные для при​менения в мощных электронных приборах.

Распространение радиоволн. Освоены новые методы изучения ионосфе​ры, заключающиеся в проведении активных экспериментов при контроли​руемых начальных условиях с инжекцией в ионосферно-магнитную плазму частиц высокой энергии (проекты «Зарница» и АРАКС). Эти исследования дают большую информацию о взаимодействии волн и частиц в околоземной плазме. Создан измерительный комплекс, позволяющий проводить методом некогерентного рассеяния измерения электронной концентрации в интервале высот от 100 до 1000 км, температуры электро​нов и ионов, напряженности магнитного поля, а кроме того, также дрейфа плазмы.

Обнаружены ионосферный волноводный канал, обеспечивающий про​хождение радиоволн коротковолнового диапазона с затуханием энергии 0,2—0,3 дБ на 1000 км, и явление захвата электромагнитной энергии в вол​новоде при возбуждении его источником с поверхности Земли. Этот вол​новод обеспечивает установление связи на дальних и сверхдальних расстояниях.

Проведено многократное радиопросвечивание атмосфер Марса и Вене​ры с помощью аппаратов «Марс-2, -4, -6» и «Венера-9, -10». Получены зависимости давления и электронной концентрации от высоты над поверх​ностью этих планет. Обнаружена ночная ионосфера Марса, излом в днев​ном профиле электронной концентрации. С лунных спутников методом радиопросвечивания исследована окололунная плазма. Обнаружен слой плазмы с электронной концентрацией 
103 см-1 над освещенной стороной Луны. Изучены особенности распространения радиоволн и условий радио​связи через околосолнечную плазму на расстоянии 400 млн. км.
Астрономия и радиоастрономия. Проведена большая научно-организа​ционная работа по развитию материально-технической базы в этой области, по внедрению современных методов астрономических наблюдений с при​менением ЭВМ, организации более тесного взаимодействия астрономиче​ских учреждений с промышленными предприятиями.

В 1975 г. сдан в эксплуатацию комплекс крупнейшего в мире телескопа-рефлектора БТА с диаметром главного зеркала 6 м — основного инструмента Специальной астрофизической обсерватории АН СССР. Его сооружением руководило отделение. Впервые для столь крупного телеско​па реализована альтазимутальная монтировка, в системе управления широко используется современная вычислительная техника, телескоп укомплектован новейшей светоприемной аппаратурой. Советские астро​номы получили уникальный, мощнейший инструмент для широкого иссле​дования небесных  тел, в  том числе  для изучения  наиболее  удаленных
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внегалактических объектов, для анализа быстропеременных процессов и т. д.

Сооружена и введена в эксплуатацию Большая синфазная антенна (БСА) для исследования пульсаров, межзвездной и межпланетной среды. В Бюраканской астрофизической обсерватории АН Армянской ССР введен в строй телескоп-рефлектор с диаметром главного зеркала 2,6 м. В Спе​циальной астрофизической обсерватории АН СССР завершено строитель​ство крупнейшего в мире радиотелескопа переменного профиля РАТАН-600 с кольцевой антенной диаметром 600 м.
Длительное время на борту орбитальной станции «Салют-4» функцио​нировал комплекс астрофизических приборов — рентгеновские телескопы «Филин» и РТ-4 и орбитальный солнечный телескоп ОСТ.

В числе научных результатов, полученных астрономическими учрежде​ниями отделения, следует отметить определение важных физических характеристик внегалактических объектов различных типов. Открыто свыше 50 сейфертовских галактик, что составляет более 50% всех изве​стных объектов такого типа.

Обнаружены пульсации Солнца как целого с периодом 2 ч. 40 мин. и амплитудой ±10 км. С высокой точностью показана (наблюдения 1974— 1975 гг.) устойчивость периода и фазы пульсаций. Проведенные теорети​ческие исследования возможных механизмов солнечных вспышек под​тверждены лабораторными экспериментами.

Выпущен «Атлас обратной стороны Луны» (часть III), в котором собраны все данные, полученные в результате обработки снимков лунной поверхности. Опубликованы три тома и три дополнения «Общего каталога переменных звезд», содержащие сведения о 24 200 звездах, пульсарах, оптически переменных квазарах и ядрах галактик. Полностью завершено составление фундаментальных каталогов координат звезд южного неба.

Исследованы и классифицированы спектры источников космического радиоизлучения на декаметровых волнах. Обнаружены и изучались как проявления врлновых процессов на Солнце квазнпериодические флуктуа​ции его радиоизлучения в широком диапазоне частот. Наблюдалось излу​чение пульсаров в декаметровом диапазоне длин волн, открыты новые пульсары в метровом диапазоне длин волн. Методом сверхдальней радио​интерферометрии, в том числе с предельным в условиях Земли угловым разрешением, на межконтинентальной базе СССР — США исследована тонкая и сверхтонкая структура квазаров и ядер радиогалактик.

При первых наблюдениях на радиотелескопе РАТАИ-600, обладающем высоким разрешением и рекордной чувствительностью, открыто новое явление — солнечная «радиогрануляция». Обнаружены мерцания радио​источников в солнечном ветре на сантиметровых волнах. В коротком сантиметровом диапазоне длин волн получены с высоким разрешением радиоизображения Юпитера, Венеры, Марса, обнаружено и изучено радио​излучение спутников Юпитера — Европы, Ганимеда и Каллисто, а также построен спектр радиоизлучения Каллисто. Исследованы широкие «пере​мычки» во многих двойных радиогалактиках, тонкая структура ядра нашей Галактики на нескольких частотах (сделана оценка спектра точеч​ного источника радиоизлучения в ядре).

Космические исследования. На АМС «Марс-6» проведены прямые измерения основных метеорологических параметров в атмосфере Марса и изучен химический состав атмосферы. Обнаружена ночная ионосфера планеты. С помощью космического аппарата «Марс-5» получены высоко​качественные фотографии поверхности Марса, свидетельствующие о разно​образных геологических формах. Исследованы физические условия на поверхности планеты.
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В октябре 1975 г. совершили посадку на поверхность Венеры и около часа проработали на ней две автоматические станции — «Венера-9» и «Ве-нера-10». Впервые в мире были получены изображения поверхности дру​гой планеты с находящегося на ней космического аппарата. Орбитальные аппараты, доставившие автоматические станции, стали первыми в мире искусственными спутниками Венеры. Приборы, установленные на этих спутниках, выполняют самостоятельную обширную программу исследова​ний верхней части облачного слоя, надоблачной атмосферы и околопланетного пространства.

В области солнечно-планетной физики проведены эксперименты по изучению плазменной и тепловой структуры магнитосферы.

Использование в народном хозяйстве результатов фундаментальных исследований, проведенных учреждениями Отделения общей физики и астрономии, дало большой экономический эффект. Так, внедрение раз​работок Физико-технического института им. А. Ф. Иоффе по выращиванию монокристаллов из расплава позволило заводам значительно сэкономить дорогостоящие металлы, повысить производительность труда. Экономиче​ский эффект от внедрения этой работы в 1975 г. составил 5 млн. руб. Освоен   серийный   выпуск   кристаллов   фианита   (Физический   институт
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им. П. Н. Лебедева), используемых для ювелирных целей; экономический эффект от работы одной установки — 500 тыс. руб. в год.

Институт физики высоких давлений предложил новый сверхтвердый материал на основе кубического нитрида бора — эльбор. Из этого материа​ла созданы алмазные инструменты, уже сейчас применяющиеся на мно​гих предприятиях станкостроительной, инструментальной, подшипнико​вой, авиационной, электротехнической и других важнейших отраслей про​мышленности. Ожидаемая экономическая эффективность — 3500 млн. руб.

В Институте физических проблем им. С. И. Вавилова успешно рабо​тает воздухоразделительная установка «Компаунд» производительностью 700 л/ч для получения жидкого азота и кислорода. Такого типа установки могут быть использованы во многих областях народного хозяйства (сель​ское хозяйство, транспорт и др.). В этом же институте существенно усо​вершенствованы ожижители гелия с производительностью 40—80 л/ч жидкого гелия и гелиевый рефрижератор для охлаждения крупной сверх​проводящей системы. Техническая документация на воздухоразделительную установку и ожижители передана отраслевым институтам.

В заключение докладчик отметил трудности, с которыми отделение и его учреждения сталкиваются в своей работе. К ним относятся, в част​ности, недостаточное материальное обеспечение исследований по разра​ботанным отделением программам-прогнозам, нехватка современного науч​ного оборудования и вычислительной техники, рабочих площадей.

Обсуждение доклада
В обсуждении доклада приняли участие академики Н. Г. Басов, Л. Ф. Ве-рещагиным. А. Леонтович, М. А. Марков, Н. М. Эмануэль, члены-корреспонденты АН СССР В. А. Крат и Э. Р. Мустель.

М. А. Марков. Общеизвестно, что наука стала производительной силон, что она оказывает огромное влияние на развитие народного хозяйства. Естественно поэтому, что вложения в науку очень выгодны. Для того чтобы оценить эту выгоду, мне кажется, Академии наук стоит провести сравнительный анализ затрат на научные исследования и эффективности полученных результатов. Это даст картину, по которой можно будет су​дить о необходимости дополнительных вложений в ту или иную область науки, приобретении нового оборудования и т. д.

Н. М. Эмануэль. Доклад А. М. Прохорова был очень информативным и интересным, однако в нем не были освещены связи с другими отделения​ми Академии наук. Между тем многие проблемы в настоящее время но​сят комплексный, методологический характер и относятся к компетенции нескольких отделений. В связи с этим надо искать и вводить в практику разнообразные формы привлечения внимания ученых разных специально​стей к решению таких проблем. Было бы, например, целесообразно прово​дить совместные заседания бюро нескольких отделений для рассмотрения комплексных проблем, созывать совместные научные сессии разных отде​лении. В частности, было бы важно в недалеком будущем провести со​вместную научную сессию Отделения общей физики и астрономии и Отде​ления общей и технической химии по лазерной химии.

Э. Р. Мустель. От имени астрономов хочу сказать, что отделение хоро​шо помогает нам. В частности, это касается создания шестиметрового телескопа БТА. Наша задача теперь — как можно эффективнее использо​вать телескоп. Хочу напомнить, что на этом инструменте будут работать не    только    ученые   самой   Специальной   астрофизической   обсерватории
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АН СССР, две трети времени работы на нем распределяет по различным заявкам специальная комиссия. Мне кажется только, что в этих заявках мало поисковых тем, а им нужно уделять больше внимания. Астрономиче​ский совет АН СССР должен организовать специальные дискуссии с при​влечением наиболее квалифицированных специалистов и обсудить задачи, которые нужно решать с помощью этого телескопа.

Я хотел бы отметить некоторые трудности в нашей работе. До сих пор одно из основных средств получения астрономической информации — фо​топленка, качество которой оставляет желать лучшего. Парк инструментов у нас растет, в то время как со светонриемниками положение неблагопо​лучное, особенно с инфракрасными.

Одна из первоочередных наших задач — строительство обсерватории в Средней Азии. Если говорить о дальнейших планах строительства обсер​ваторий, надо иметь в виду Дальний Восток, особенно Уссурийский край, где много ясного неба зимой. Использование телескопов в обсерваториях Европейской части СССР, на Дальнем Востоке, а также в обсерваториях социалистических стран даст возможность наблюдать нестационарные объекты если не все 24 часа в сутки, то по крайней мере 18 часов.

В. А. Крат. Все наши телескопы — БТА, РАТАН-600 и другие нуж​даются в аксессуарах, в приборах, очень важных для телескопа. В этом отношении многое могут сделать сами астрономы, о чем свидетельствует опыт Пулковской обсерватории. Ее опытное производство часто делает то, что не может сделать даже ЛОМО. Мне кажется, надо использовать воз​можности астрономических учреждений, однако для этого нам потребует​ся помощь отделения.

Л. Ф. Верещагин говорил о необходимости перестроить в Академии наук систему снабжения учреждений научным оборудованием, приборами, дать возможность институтам самим закупать все необходимое за грани​цей. Существующая система тормозит исследования, сказал он, так как заказы реализуются, как правило, через год — два после заявки. Выступ​ление 
М. А. Леонтовича было посвящено издательским вопросам. Н. Г. Ба​сов затронул вопрос о соответствии программ-прогнозов, составленных отделением, выделенным на них ассигнованиям.

Постановление
Президиум АН СССР одобрил деятельность Отделения общей физики и астроно​мии. Одобрена также инициатива отделения в разработке и проведении комплекс​ных программ исследовании по повышению долговечности и надежности полупро​водниковых приборов, по фундаментальным основам памяти и оптической обработке и передаче информации. Отделению рекомендовано шире использовать этот опыт для разработки программ по важнейшим направлениям физики твердого тела, ра​диофизики и электроники, космическим исследованиям.

Бюро Отделения общей физики и астрономии совместно с Управлением науч​ного приборостроения поручено подготовить предложения о повышении эффектив​ности работы входящих в состав отделения СКБ, учитывая как более рациональное использование имеющихся площадей, так и оснащение современным научным обо​рудованием.

Заместителю председателя РИСО АН СССР академику А. А. Логунову поручен контроль за деятельностью секции РИСО изданий Главной редакции физико-матема​тической литературы издательства «Наука».

Контроль за выполнением принятого Президиумом АН СССР постановления воз​ложен на Секцию физико-технических и математических наук.
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