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Член-корреспондент
АН СССР
В. Л. БАРСУКОВ,
доктор геолого-минералогических наук Г. Б. НАУМОВ

АЛЕКСАНДР ПАВЛОВИЧ ВИНОГРАДОВ
К 90-летию со дня рождения
Биогеохимия и аналитическая химия, геохимия отдельных элементов и оболочек Земли, фотосинтез, геохимия океана и эволюция осадочных процессов, геохимия стабильных и радиогенных изо​топов, радиогеохимия, радиохимия, ядерная энергетика и геохронология, космохимия и происхождение планет — вот далеко не полный перечень научных направлений, в которых плодотворно работал и в развитие ко​торых внес значительный вклад академик Александр Павлович Виногра​дов. В этом перечне нет ничего случайного. Научные направления орга​нически переплетались в его творчестве, четко отражались в педагогиче​ской работе, которой он всегда уделял большое внимание, нашли вопло​щение в научно-организационной и общественно-политической деятель​ности, составляющих неотъемлемую часть его творческой биографии. А. П. Виноградов активно способствовал развитию ряда отраслей народ​ного хозяйства, он был членом международных научных организаций, в том числе Международного союза теоретической и прикладной химии, Международной ассоциации геохимии и космохимии, Международной тихоокеанской ассоциации, Пагуошского движения ученых за мир и раз​оружение, причем вносил в их работу то своеобразное стремление объ​единить научный подход с гуманистическими идеалами, которое всегда было характерно для русского естествознания.

Большое трудолюбие, неиссякаемая энергия, целеустремленность, уме​ние быстро ориентироваться, отделить главное от второстепенного, пра​вильно оценить перспективу, своевременно и конкретно поставить зада​чу, внести после тщательного анализа новых фактов коррективы в ее решение и даже вернуться к ее истокам — таковы черты А. П. Виногра​дова, ученого с мировым именем.

Александр Павлович Виноградов родился 21 (9) августа 1895 г. в Санкт-Петербурге в многодетной семье служащего.

С ранних лет, как он сам вспоминал позднее, его занимали вопросы: почему растут растения, из чего они состоят, что происходит внутри организмов? Став студентом петроградской Военно-медицинской акаде​мии, А. П. Виноградов с увлечением взялся за работу на кафедре химии, которую возглавлял профессор С. В. Лебедев. Его Александр Павлович считал своим первым учителем и под его влиянием почти одновременно
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с академией он закончил хими​ческий факультет Петроград​ского университета. В универ​ситете вместе с группой сту​дентов, среди которых были будущие академики Б. П. Ни​кольский и Г. А. Разуваев, Александр Павлович принял живейшее участие в работе на​учного химического кружка. На заседаниях кружка обсуж​дались актуальные вопросы хи​мии, и здесь в полной мере проявился интерес А. П. Вино​градова к этой науке, который он сохранял на протяжении всей научной деятельности.

Важным событием в жизни молодого ученого оказалась встреча с крупнейшим русским естествоиспытателем академи​ком В. И. Вернадским, созда​вавшим в то время новую нау​ку — биогеохимию. По предло​жению В. И. Вернадского Александр Павлович начал ра​ботать в отделе живого вещест​ва Комиссии естественных производительных сил АН СССР. В 1928 г. этот отдел был реорганизован сначала в Биогеохимическую лабораторию АН СССР, а затем в Лабораторию геохимических проблем, выросшую в дальнейшем под руководством А. П. Виноградова в Институт геохимии и аналитической химии им. В. И. Вернадского АН СССР — один из круп​нейших мировых центров геохимической мысли. С этим институтом, кото​рый он возглавлял до последнего дня своей жизни (16 ноября 1975 г.), неразрывно связана его научная работа.

В Биогеохимической лаборатории А. П. Виноградов начал системати​ческое изучение химического состава живых организмов, суммированное им в книге «Геохимия живого вещества» (1932) и затем в фундаменталь​ной монографии «Химический элементарный состав организмов моря», вышедшей тремя выпусками в 1935, 1937 и 1944 гг. и переведенной на английский, немецкий и японский языки.

Эта работа потребовала привлечения тончайших аналитических ме​тодов, тщательной обработки и систематизации огромного аналитического материала. Высокие требования к точным количественным характеристи​кам любого вещества стали одним из основных принципов всей его дальнейшей работы. Впоследствии он не раз говорил своим сотрудникам и ученикам: «Надо получать такие цифры, чтобы они могли войти в фундаментальные справочники». И не случайно в названии созданного им института рядом с геохимией стоит и аналитическая химия.

Не менее характерной методологической особенностью научной рабо​ты А. П. Виноградова, развившейся в значцтельной мере под влиянием его гениального учителя академика В. И. Вернадского, являлось постоян​ное стремление наиболее полно и динамично связать изучаемый природ​ный объект или явление с окружающей средой, понять его как часть неразрывного  целого,  возникающего  в  ходе  естественных исторических
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процессов. Позднее, став директором института и обсуждая с сотрудни​ками результаты проделанной ими работы, он не раз говорил, смотря с едва заметной улыбкой на своего собеседника: «Доктор, я не вижу у вас процесса. Постарайтесь найти ведущий химический процесс, самое глав​ное. Тогда все встанет на свои места». И еще: «Не делайте то, что де​лают все. Это сделают и без вас. Постарайтесь поставить вопрос альтер​нативно. Тогда любой результат — положительный или отрицательный — будет иметь научное значение».

Последовательное расширение круга изучаемых явлений с сохране​нием неразрывной внутренней связи между ними Александр Павлович всегда неуклонно подчинял логике научного знания. Разработка проблем строго ограничивалась состоянием точного знания, последовательностью развития научных идей и технических возможностей. «А как вы это до​кажете? Что для этого надо сделать?» — такие вопросы не раз приходи​лось слышать от него.

Уже   первые   работы   по   элементарному   составу   живых   организмов очень быстро привели их автора к необходимости изучения закономер​ностей распределения элементов  между организмом и окружающей его средой.  Результаты этих исследований дали начало целому ряду геохи​мических идей. Тэыл доказан выдвинутый еще "В. Ж. "Вертй&дскжл тезис.-. «Химический состав организмов является их видовым признаком», свя​занным  с  их  таксономическим  положением.   Химический  состав   среды оказался таким же необходимым условием существования организма, как и климат. Появилось понятие биогеохимическая провинция. Было уста​новлено, что повышение или понижение концентрации отдельных элемен​тов вызывает у организмов отклонение от нормы, приводящее к специ​фическим   заболеваниям — биогеохимической   эндемии.   Отсюда   пролегал прямой путь к использованию этих закономерностей в практике сельско​го  хозяйства и  здравоохранения,  к  биогеохимическим методам поисков полезных ископаемых.
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Но логика творчества вела дальше. Сфера объектов неуклонно рас​ширялась, постепенно включая почвы и океан как непосредственную сре​ду обитания живых организмов; различные типы горных пород, слагаю​щих земную кору и создающих ее химическое многообразие; земную ман​тию как исходный субстрат формирования коры и газовую оболочку Земли как продукт ее дегазации; метеориты, несущие информацию о протопланетном веществе, и сами планеты, возникающие на определен​ном этапе его развития. Все эти объекты в исследованиях А. П. Вино​градова, количественные данные об их химическом и изотопном составе, систематически им накапливаемые, выступают как отдельные строитель​ные элементы, из которых он постепенно возводил современное здание геохимии и космохимии. Но при этом он никогда не забывал, что проч​ность возводимой постройки зависит не только от ее архитектуры, но и от надежности отдельных кирпичей. Каждый из них он отделывал с осо​бой тщательностью, доводя до уровня, как принято говорить, лучших мировых стандартов.

В 1950 г. вышла в свет книга А. П. Виноградова «Геохимия редких и рассеянных элементов в почвах», удостоенная Государственной премии СССР. В 1956 и 1962 гг. он публикует таблицы кларков химических эле​ментов на Солнце, в метеоритах, в различных породах Земли, составлен​ные с учетом всех имевшихся данных. Эти таблицы и сейчас использу​ются во всем мире. Они составили прочный фундамент для дальнейших поисков причин разделения элементов, их химической дифференциации в коре, мантии, космическом пространстве.

В 1959 г. на первом чтении им. В. И. Вернадского Александр Пав​лович выступил с докладом «Химическая эволюция Земли», сформулиро​вав эту проблему в рамках методологии, заложенной его учителем. К ее решению он привлек новые фактические данные и выдвинул идею зонно​го плавления как ведущего механизма дифференциации земного веще​ства. Принципиальное значение развитых им положений заключалось в уточнении основных причин механизма дифференциации. В предложен​ном механизме зонное выплавление приводит к подъему не более легко​го, а более легкоплавкого вещества.

В 1960 и 1961 гг. под руководством А. П. Виноградова был издан двухтомный Атлас литолого-палеогеографических карт Русской платфор​мы и ее геосинклиналыюго обрамления (масштаб 1:5 000 000), а в 1970 г.— четырехтомный Атлас литолого-палеогеографических карт СССР (масштаб 1: 7 500 000), в составлении которых принимал участие более чем тысячный коллектив геологов.

Ярким примером системного, как теперь говорят, подхода к решению поставленных проблем является монография А. П. Виноградова «Введе​ние в геохимию океана», начатая словами: «С поверхности океана испа​ряются огромные массы воды, которая конденсируется, захватывает газы атмосферы, пары и газы вулканов, сорбируется на суше, дренирует ее и разрушает горные породы... В океане с его поверхностными и глубин​ными течениями и общей циркуляцией воды установились сложные ди​намические химические равновесия между водным раствором — океани​ческой водой — и газами атмосферы, твердым веществом горных пород, слагающих берега и дно, взвешенными в воде суспензиями, непрерывно откладывающимися осадками дна, веществом живых организмов, насе​ляющих толщу воды и дно, продуктами их жизнедеятельности и т. д... Вся сложность процессов, которые привели к образованию современного океана, заставляет рассматривать их в аспекте геохимии» 1.

' Виноградов А. П. Введение в геохимию океана. М.: Наука, 1967, с. 3—4.
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В 1966 г. советская автомати​ческая   станция   «Луна-9»   со​вершила    мягкую    посадку на поверхности   нашего   спутника, а  «Луна-10» произвела первые анализы  лунного  вещества.   В 1967 г. автоматическая станция «Венера-4» впервые в мире со​общила результаты анализа га​зов   атмосферы  планеты   Вене​ра, повторенного в 1969 г. стан​циями    «Венера-5»    и    «Вене-ра-6».  В 1970 г. автоматическая станция «Луна-16», а в 1972 г. «Луна-20»   доставили   образцы лунного грунта на Землю. Это был  крупный успех  советской науки,   открывший   новые   воз​можности    развития    космохи-мии. Изучение лунного вещест​ва велось под общим руковод​ством  А.  П.   Виноградова.  Ре​зультаты этих работ не раз со​общались на пресс-конференци​ях,  симпозиумах, печатались в различных изданиях.

Подводя итоги первого этапа космических исследований, А. П. Виноградов в своем докладе «Химия планет нашей Солнечной системы», представленном на XI Менделеев​ский съезд, писал: «Успешное развитие космохимии, то есть изучение распространенности и распределения химических элементов и их изото​пов в космических телах, их химической эволюции, стало возможным в наши дни благодаря полетам автоматических космических станций к планетам Солнечной системы... Наступила новая эра в изучении ве​щества космических тел» 2. Суммируя накопившиеся данные, он показал, что еще «в протопланетном облаке должны существовать процессы гра​витационного перераспределения вещества... и образования фаз или об​ластей с высоким содержанием металлического железа... Вследствие этого в области внутреннего края облака впервые произошло распадение вра​щающегося кольца облака, в силу его ротационной неустойчивости, на сгущение металлических ядер, которые явились затем центрами аккре​ции силикатного вещества облака, то есть образования планет земного типа».3
Постепенное расширение объектов исследования в творчестве А. П. Виноградова неразрывно сочеталось с постоянным углублением проводимых исследований, привлечением и развитием новых, более со​вершенных методов. Еще в 1934 г. появилась его публикация «Тяжелая вода и ее нахождение в земной коре», положившая начало серии ориги​нальных работ по геохимии изотопов. В Институте геохимии и аналити​ческой химии А. П. Виноградов создал лабораторию геохимии изотопов, которую возглавлял до конца жизни. Выполненные здесь под его руко-

2
Виноградов А. П. Химия планет нашей Солнечной системы.— В сб.: XI Менде​
леевский съезд по общей и прикладной химии. Пленарные доклады. М.: Наука, 1974,
с. 139—140.

3
Там же, с. 167.
Памятные даты

138

водством работы касались весьма различных, но принципиальных вопро​сов геохимии. Сначала в печати появлялись данные отдельных, хорошо продуманных и тщательно выполненных измерений. Затем накопленный материал анализировался с учетом данных других лабораторий мира и лишь после этого публиковались обобщающие работы, рассматривавшие узловые вопросы геологии на новом, изотопном уровне. Так решались проблемы фотосинтеза и формирования современной кислородной атмо​сферы Земли; вопросы изотопной палеотермометрии, дающие конкрет​ный числовой материал для палеоклиматологии и изотопной термометрии эндогенного минералообразования; изотопии углерода и происхождения углеродистых соединений спорного генезиса.

Глубокий анализ обширных материалов по изотопии кислорода по​зволил А. П. Виноградову установить факт увеличения дисперсии изо​топных отношений кислорода в ряду пород от ультраосновных к кис​лым, обнаружить четкие доказательства полингенности гранитов и связь большинства из них с древними осадочными породами. Изучение изо​топной геохимии серы и свинца открыло новые подходы для выяснения происхождения рудных месторождений.

В решении всех этих вопросов обычно органически сочетались дан​ные по стабильным и радиогенным изотопам, тесно увязываемые с фун​даментальными геолого-геохимическими эмпирическими обобщениями. Выступая на геохимической конференции, посвященной 100-летию со дня рождения В. И. Вернадского, с докладом «Газовый режим Земли», А. П. Виноградов говорил: «Вопрос о газовом режиме Земли очень слож​ный и многосторонний. Если бы мы имели достаточные доказательства относительно истории формирования газового состава атмосферы и его изменения на протяжении истории Земли, то многие геологические проб​лемы потеряли бы свою остроту» 4. Для решения этого вопроса им был привлечен весь арсенал имевшихся изотопных данных в различных обо​лочках Земли, позволивший показать, что «состав атмосферы непрерыв​но, но медленно изменялся и в известной мере регулировался не только процессами дегазации, но и теми физическими и химическими силами, которые действовали на поверхности Земли» 5.

Реально оценивая сложность и многофакторность природных систем, он никогда не останавливался на простой фиксации выявленных эмпири​ческих фактов, а всегда пытался рассмотреть их в свете фундаменталь​ных законов физики и химии. Это могло происходить по-разному: путем получения новых экспериментальных физико-химических характеристик поведения земного вещества в заданных условиях, отвечающих парамет​рам природных процессов, или решением обратной задачи, когда физико-химические закономерности выявлялись по статистически устойчивым соотношениям конечных продуктов в различных геологических телах. Но именно физико-химический подход к любому природному явлению — будь то распределение химических элементов в кристаллических решет​ках минералов, в геологических телах, земных оболочках или космиче​ских объектах — был основным стержнем его многогранных и разномас​штабных научных трудов. Этого подхода он всегда придерживался сам, этому учил своих учеников, в этом видел залог дальнейшего успешного развития геохимии, ее контакт с другими современными науками о ве​ществе, возможности наиболее успешного применения ее достижений в народном хозяйстве.
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Практическому использованию научных результатов А. П. Виноградов всегда уделял большое внимание. Он был в числе тех, кто внес выдаю​щийся вклад в овладение атомной энергией, в решение вопросов техно​логии чистых веществ, применения в технике редких элементов. Под его руководством успешно развивались метод биогеохимического районирова​ния в связи с задачами сельского хозяйства и медицины, геохимические методы поисков полезных ископаемых.

Не случайно с первых дней организации в Академии наук СССР Сек​ции наук о Земле А. П. Виноградов как ученый широчайшего научного диапазона и международного авторитета, способный охватить самые раз​ные аспекты изучения нашей планеты и ее окружения, соединить их с практическими задачами страны, избирается председателем секции и вице-президентом Академии наук. На этом посту он оставался до послед​него дня жизни.

Плодотворно развивая геохимию и сопредельные с ней дисциплины, А. П. Виноградов постоянно формировал советскую геохимическую шко​лу. Из числа его аспирантов и студентов организованной им в Москов​ском государственном университете кафедры геохимии, сотрудников, ра​ботавших под его руководством, вышли многие крупные ученые, успешно продолжающие дело своего учителя.

В короткой статье невозможно дать сколько-нибудь исчерпывающую характеристику этого удивительного человека маленького роста, с острым, немного колючим взглядом, с неиссякаемой энергией. Да мы и не стави​ли перед собой такую задачу. Нам хотелось лишь оттенить некоторые моменты его творчества, которые не всегда сразу видны со стороны. Неизгладим след, оставленный Александром Павловичем Виноградовым в отечественной и мировой науке. По проторенным им путям мы шаг за шагом, все полнее и полнее восстанавливаем геохимическую историю на​шей планеты.

